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Gfitt  ©toffttmnbel,  ber  bie  Dpeite  paffcnb  oergröfjert  unb  bcn  33eßattb  1912 
ber  ©ewebe,  bie  tpre  oöttige  Slugbitbung  erntet  paben,  für  tangere  3^it 
erhält,  beperrfept  baö  ?ebett  ber  ^flanjen  unb  ber  Dpiere.  33etbe  Strien 
organifeper  SGßefcn  bauen  ipr  ©erüfi  non  fetbß  unter  gemtjfen  gegebenen 
S3ebingungen  auf.  Sie  ftpaffen  ftep  bte  23erbinbungett , bie  jte  $u  ipretn 
Söatpätpume,  tprent  33eßepcn  unb  ben  hiermit  nerfnüpften  Sluggaben  no* 
tpig  traben.  Dicfer  antccfmäßige  Söctpfel  ber  23eßanbtpeite  unterfctyeibet 
bte  tebenben  Sßefen  »on  ben  tobten  Körpern  ber  organifepen  unb  uttor* 
gantfepett  2Belt  (23b.  I.  §.  28  fgg.). 

Die  2ebengciufjerungen  ber  ©emäcpfe  meiepen  in  wefenttitper  Strt  bon  1913 
betten  ber  Dpiere  ab.  Die  ber  Slußenwclt  pafjtb  Angegebene  unb  tneiß  an 
ipren  Ort  gebannte  sPftanje  muß,  trag  ipr  ber  3ufalt  ber  9tebcnbcbin* 
guttgen  bereitet,  opne  SQBeitereg  ertragen.  2Bad;gtpumg*  unb  einzelne 
uttfelbßßänbige  23eroegunggerfcpeinungen  föttnen  pocpßeng  einen  oft  ttu#* 
lofen  SBiberßanb  oerratpen.  Die  Ätuft  jmifepen  £ebett  unb  Dob  ebene! 
ftep  pter  &ur£p  bie  Opnmacpt,  bie  feinen  perannapenben  getttb  anjeigt, 
feine  ©cpäbticpfeit  bernteiben  unb  jebe  33erte$ung  ungepinbert  tbirfett  läßt. 

Die  ^Jftanje  ftirbt  gcmopnlicp  ttiept  plotylicp  ab.  S3iele  iprer  einzelnen 
©tücfe  fönnen,  tote  loggelößc  ®tieber  einer  frette,  ipr  Dafein  behaupten. 
9teueg  2eben  erwacht  päufi'g  aug  fiarrett  Dpeiten,  in  benett  ber  ©toffwan* 
bet  feit  tanger  3^1  fHtt  geßanben  pat. 

Dag  erfie  sJD?erfraapl  ber  Dpiermelt  liegt  in  jener  poperen  ©elbßbes  1914 
fh'mmung,  bie  nit^t  notpmenbig  bon  Cmtflüffen  ber  Umgebung  abpängt 
unb  bie  mir  baper  mit  bem  tarnen  beg  2öitteng  bejeitpuen.  Dag  2öe* 
fen,  bag  ftep  biefeg  SSorjugeg  erfreut,  brauet  nid;t  immer  unbebingt  ben 
33erpättntffen,  betten  eg  auögefe^t  iß»,  51t  geporepen.  (5g  fatttt  ipre  (5in* 
flüffe  beurteilen,  ipre  Sirfungen  auffuepen  ober  fließen,  begünftigett  ober 
‘petnitten.  Die  ipm  oertiepene  greißeit  iß  ittt  ©tanbe,  neue  23ebinguttgen 
opne  fretnbe  23erantaßung  $u  fepaffen,  gegebene  3ußänbe  $u  oerbeffern 
unb  ßep  mit  ber  übrigen  2ßett  in  eine  SBecpfetmirfung,  bte  feiner  sPßatt$e 
unb  feinem  ©teine  jufommt,  ju  fc^en.  SJtögen  auep  niete  niebere  Spiere 
ben  größten  £peit  ipreg  2ebcttg  an  beßimmie  Orte  gebunben  fein,  anbere 
fit  in  einzelnen  ©liebßücfcn  erpatten  unb  burtp  fte  vergrößern,  nod;  atu 
bere  enblicp  naep  tanger  (5rßarrung  $u  neuem  tfebett  erwaepen,  fo  fonbert 
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Grinfluft  b ti  9tert>enfi)fteni$ 

ftc  bod;  ihre  ©elbgbegtmmung  auf  eine  burepgreifenbe  SQSeifc  oott  ben 
©emäcpfen,  an  bte  nur  einige  untergeorbnete  Sigenfcpaften  erinnern. 

1915  Diefer  2lbel  ber  Dpiermelt  fu&t  auf  einer  etgentpümltcpen  21r t oon 
SÖerfjcugen,  -auf  ben  9teroentnagen.  kleine,  bem  freien  21uge  unfennttic^e 
©emebtpeile,  bie  9terocnforper,  empfangen  bie  (Jinbrücfe  unb  erlaffcn  bte 
Vefeple,  bie  geh  auf  bie  gchtlicpen  Veränberungen  ber  meigen  übrigen 
©ebilbc  bejiepen.  ©elbg  ba$  Denfen  ber  $?enfd;ett  bebarf  iprer  Vennit* 
telung.  ©inb  bie  SBerfjeuge,  bie  ibm  bienen,  jergort,  fo  fann  jmar  nocp 
ba$  übrige  Dtäbermerf  fortarbeiten ; ber  geigtge  Cic^tfira^t  aber,  ber  geh 
fong  oietfeitig  auf  alle  ©ebiete  ber  Qtrfenntnig  ergofj,  entbehrt  je^t  ber 
Vrccpung,  bie  ipn  erg  ber  irbifepen  Slnfcpauuttg  sugängltcp  macht. 

1916  ftäben  oon  folcper  Dünne,  bag  nur  ba$  Vergrößerungsglas  ipre 
Durcpmeger  erfennen  lagt,  burepsiepett  ben  Dpterförper  in  taufenbfa® 
cpeit  Sahnen,  um  jene  sU?ittelpunfte  ber  9?eroenmirfung  oott  2lllem,  maS 
an  jebem  £)rte  oorgept,  311  unterrichten  unb  21UeS  ipren  Gfingügen  su® 
gängltcp  &u  machen.  Die  ©cpnetligfeit  etneS  2lugenbltcfS  reicht  pin,  um 
ben  entferntegen  Dpeil  mit  ben  ipn  beperrfepenben  9ter»enförpern  mitteig 
ber  9teroenfafern  ju  oerbinben.  SSille  unb  SluSfüprung  fonnen  baper  fag 
in  (5inS  jufammenfatten. 

1917  Sßciren  bie  Dptere  mte  bie  ^ganjen  gebaut  unb  hatten  ge  nur  bie 
^eroenmageit  als  3ugabe  erhalten,  fo  mürbe  fchon  ber  ©runbunterfepieb, 
ber  beibe  organifche  Reiche  trennt,  »orpanben  gemefen  fein.  Die  ©e® 
mebe  unb  bie  Dpätigfeiten  ber  thierifchen  ©efepöpfe  unterfcheiben  geh  aber 
noch  burch  ot'ele  anbere  mefentltcpe  SDterfmaple  oon  benen  ber  ©emächfe. 
(5ine  grögere  Söeicppeit  tritt  an  bie  ©teile  beS  ©tarren,  melcpeS  bas 
^ganjenretch  burchbringt  unb  eS  um  fo  eher  bei  feinen  pafgoen  Verhalts 
nigen  befcpüfct.  Die  thierifche  sJ0?affe  ig  leichter  mietbar.  3pre  Heroen? 
gebtlbe  fonnen  ge  aber  auch  päugger  »or  ©cpäblicpfeiten  bemahren. 

1918  Die  2Öerf$cuge,  bte  pier  bem  ©toffmanbel  bienen,  fonnen  geh  eher 
»eränbern,  meil  ge  oon  9?eroenmagcn  beperrfept  merbett.  3pre  Söirfung 
erpopt  ober  erniebrigt  geh,  pagt  geh  ben  Slußenocrpältnigen  an  unb  oer* 
gärft  geh  nicht  feiten  burch  baS  gleichseitige  ©piel  anberer  Dpeile,  bte 
fong  nicht  in  Slnfprucp  genommen  $u  merben  pgegen.  Vemapren  auch 
noch  immer  bie  ©efe^e  ber  $ppgf  unb  Gtpemie  ipre  gemahnten  Rechte,  fo 
änbern  gep  bocp  bie  Vebtngungen,  benen  ge  geporepen,  unter  ben  gering® 
gen  Veranlagungen  unb  in  ben  letfegen  Uebergcingen.  <£i ne  unenblicpe 
9teipe  oon  Dänen,  bie  in  ben  3artcgen  Slbftufungen  mecpfeln,  ig  auf  biefe 
SBeife  bem  tpierifepen  Körper  möglich  gcmorbeit. 

1919  sD?ugte  gep  bte  mit  feinen  Heroen  auSgerügete  $5gan$e  auf  ©tog® 
mecpfel  unb  3^ug««g  befepreinfen,  fo  fonnte  noch  eine  Dieipe  pöperer  Dpa® 
tigfeiten  betn  Dpiere  oerliepen  merben.  (Jmpgngcn  feine  sJ?eröcnforper 
©inbrüefe,  bie  einzelne  anbere  ©emebtpeile  urfprünglicp  tregen,  fo  lag  es 
nape,  biefe  gapigfeit  sur  (grfenntntg  ber  Slufjenmeft  311  benugett.  Die 
©inne  bilbeten  auf  biefe  Sßeife  eine  Älage  oon  5Öerfjcugcn,  bie  opne 
Heroen  eine  Unmöglicpfcit,  mit  ihnen  fag  eine  91otpmenbigfeit  mären. 
Die  ©elbßgcinbigfeit  bes  Stieres  gemann  bttrd;  ge  in  unbereepenba® 
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auf  bie  £bätigfeit  ber  tf)ierifdjen  2öefen. 

rem  9flaaße.  Urfprünglich  pl?9ftfaltfc&e  Borricbtungen,  bie  für  »erfebie* 
bene  ftraftäußerungen  ber  Materie  empfänglich  ftitb,  eröffnen  fte  bureb 
ihre  9?eroenoerbinbungen  eine  neue  2Öelt  bem  geizigen  Blide.  Die  @i* 
cberbeit  bc$  tbierifd;en  Sßefenä  gewinnt  bureb  ihre  £ilfe  nicht  weniger,  al$ 
bie  ^oberen  Borßellungen. 

2Bie  aber  bie  @inne  bie  Crmpfänglicbfeit  oielfeitiger  machen,  fo  be*  1920 
bingen  bie  Bewegungäwerfjeuge  eine  freiere  SÖirfung  nach  außen.  2Öa* 
ren  bem  Dbtrre  mecbanifd;e  bittet  ber  Drtäoeränberung , bie  an  feinen 
Söillen  gefnüpft  ftitb,  gegeben,  fo  würbe  ihm  bierbur#  ein  nicht  geringer 
©rab  oon  ^>errfd^aft  oerlieben.  'Die  ^afftoität  ber  ^flanjenwelt  febwanb 
^war  febon  mit  bem  Siuftreten  ber  9teroentbätigfeit.  Die  Xfyitxt  tonnten 
aber  erfl  ihre  oolle  ©elbfifianbigfeit  mit  ber  greibeit  ihrer  Bewegungen 
erreichen. 

Die  Cebre  oont  9teroenleben  muß  gemach  bie  Bewegungen,  bie  1921 
<3inne$erfcbeinungen  unb  bie  Dbätigfeiten  ber  9teroenmaf* 
fen  betrachten,  (£in$elne  Bewegungdoerbältniffe  bangen  sn?ar  nicht  oon 
ben  Heroen  ab.  Gr$  iß  aber  unmöglich,  fte  oon  ben  übrigen  oerwanbten 
£eben$äußerungen  gu  trennen,  weil  man  noch  nicht  bie  ©renjlinien,  bie 
fte  oon  ißnen  fcheiben,  mit  ©erytuigfeit  anjugeben  oermag. 
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Bemegung  unb  Duhe. 


SBetoeguttg» 


1922  2ßir  ocrbinben  gen>o^nTi(^  ten  Begriff  ber  Unthätigfeit  mit  bem  bcr 
Dul)e  unb  bcn  ber  Sßirffamfeit  mit  bcn  Gfrfchcinungen  ber  Bewegung. 
Qfine  nähere  Betrachtung  lehrt  aber,  baß  gemiffe  Grafte  ihre  Qrinflüffe  in 
betben  gatten  augüben  muffen. 

1923  Denfen  mir  unö  bie  Sbeitchen  einer  Waffe  in  bem  fünfte  c (gig.  1.) 

vereinigt,  fo  mtrb  btefer  feinen  ^lafc  behaupten, 
**  wenn  bie  ftraft,  bie  ihn  bon  c nach  b jieht,  eben 

u~z ü c fo  groß,  mie  bie,  mctche  ihn  bon  c nach  « ju 

bringen  fucht,  ifh  Der  ^unft  c,  ber  ben  Waffen* 
theilchen  eine$  ftörperä  entfpricht,  ruht  affo,  wenn  ihn  gleich  große,  aber 
entgegengefefcte  Kräfte  beherrfchen. 

1924  ©tetten  mir  un$  bor,  baß  er  einer  Deihe  bon  SSirfungcn,  bie  itm 
in  bcrfchiebenen  Dichtungen  angreifen,  auägefefct  iß,  fo  läßt  ftch  baö  Ber* 
hättnig  auf  ben  eben  auögefprochenen  ©runbfatj  mitteiß  be$  fogenannten 
^Parallelogramm^  bcr  Kräfte  gurücffiihren.  SBtrb  ber  ^unft  c 
(gig.  2.)  bon  ben  (Sinßüffen  oc,  cb  unb  cd,  bie  in  ber  Dichtung  ber 

8ig  2. 
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hinjugejeichneten  ^Jfeite  tbättg  finb , beherrfcf;t,  fo  fbnnen  mir  bie  beiben 
fchiefen  unb  thettmeife  entgegengefegten  Kräfte  cb  unb  cd  auf  eine  Wit* 
tetfraft  prüeffübren.  2Biv  berboltftänbigen  bed  ju  bem  Parallelogramm 
bede,  fo  baß  be  bcr  Vinte  cd  unb  de  ber  Vinie  cb  gtcich  mtrb.  Die 
Diagonale  ce  giebt  bann  eine  Durchfchnitt$größe,  bie  ben  oereinten  2öir* 
fungen  bon  cb  unb  cd  entfpricht. 

Wan  hot  (ich  bie  jeht  vielfach  bemüht,  biefen  ©runbfatt  ber  Bemegungblefjre  auf 
(treng  matbematifche  9trt  $u  bemeifen.  Die  Seiftungcn  blieben  jeboch  hinter  ben  go* 
berungen , bie  man  machen  fann , jurücf.  Suchen  mir  unb  baher  bie  Sache  auf  bem 
2ßege  ber  Wnfchauung  ju  verfinnlichen. 

5Bir  vergleichen  jmei  Kräfte  mit  einanber,  menn  mir  ihre  2Birfungen  auf  biefelbe 
3eiteinheit  jurüefführen.  Bleiben  alle  Dcbenbebingungen  gleich  unb  i(t  bie  eine  in  ber 
Secunbe  mit  10  unb  bie  anberc  mit  5 tbätig,  fo  milTen  mir,  baf?  jene  $mei  Wal  fo  groß 
alb  biefe  aubfättt.  2Bir  fbnnen  aber  auch  bie  Stärfe  ber  2ßirfungen  in  entfprechenben 


Qln  jiefjungöfraft  11 
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Sinienlängcn  perfinnlidjen.  3wei  Äräfte,  bie  einen  Punft  c angreifen,  bereiten  ficb  ba* 
f>cr,  wie  cb  unb  cd.  ' 

2ßäre  cb  allein  tbätig,  fo  mürbe  c in  einer  @ecunbe  itad)  b gebraut  werben.  Oa 
aber  cd  glei^eitig  wirft,  fo  muf?  tiefe  zweite  Kraft  bie  93af>n  cb  fo  fortru^ren,  bafi  ber 
Punft  b am  Grube  ber  ©ecunbe  eine  cd  gleiche  unb  parallele  Sinie  burcfyfefjt  f)at,  b.  f)., 
baf?  er  um  bie  gegenüberliegenbe  ©eite  bc  be$  Parallelogramm^  cbed  fortgeftbritten 
ifl-  ©tef)t  alfo  ber  Punft  c unter  bein  Sinflufc  zweier  Äräfte  c b unb  c d , fo  wirb  er 
am  Snbe  ber  erften  ©ecunbe  eben  fo  weit  fornmen,  alä  wäre  er  pon  einer  einzigen  P?it-- 
telfraft,  bie  ber  diagonale  ce  gleicbt,  beflimmt  worben. 

3)erfelbe  ©d)l uü  gilt  oon  jeber  beliebigen  3eiteinf)eit.  Sntfprecben  if>r  oerf)ältniü* 
mäßige  ©tücfe  oon  cb  unb  cd,  bie  ben  gleichen  Süinfel  einfdjliefjen,  fo  muß  bie  Pfittel« 
traft  $wei  Oreiecfe,  bie  cbe  unb  ced  ähnlich  (Inb,  beftimmen.  ©ie  wirb  bafyer  einen 
£l?eil  oon  ce  bilben  ober  in  beren  Verlängerung  fallen,  je  nac^bem  wir  weniger  ober 
mehr  al$  eine  ©ecunbe  für  bie  $l)ätigfeit$bauer  annefjmen. 


Sin  $unft  erhalt  ft#  an  feinem  Orte,  wenn  bie  Vtittclfräfte  ber  1925 
SÖirfungen,  unter  benen  er  ftefjt,  gleich  unb  entgegengefe^t  ftnb.  3ft  bie* 
feä  nic$t  ber  Jalf,  fo  fc^reitet  er  in  ber  9tic£tung  ber  flävfer  wirfenben 

3.  ©ewalt  fort.  2ßirb  c oon  ca  mfy  a 

unb  oon  cb  nad>  b gezogen  unb  ijt  bc 
um  bd  grbfjer,  wie  ca,  fo  mufj  c um 
eine  Sänge,  bie  bd  gleißt,  na$  b £in 
fortrüefen.  So  ifl  eben  fo  gut,  alä  wirfte 
nur  eine  oon  feiner  ©egenwirfung  ge? 
fcffelte  Äraft  oon  ber  ©rofje  bd  auf  c ein. 

Sin  unaufhörliches  ©treben  ber  2Cngte|>ung  ober  ber  Slbfiofjung  he*'  1926 
^errfc^t  bie  Steife  ber  Materie.  Sä  fehlt  nicht  in  ber  9lu^e,  fonbern  ifl 
nur  bann  burch  baä  ©leichgewicht  entfprechenber,  aber  entgegenge* 
fester  Vebingungen  gefeffelt.  Vewegung  geht  auä  ber  ©tärung  biefcö 
©feic^gett>icf>td  tjeroor.  Oer  einfeittge  Ueberfchufj  an  ßraft  fällt  allein  in 
bie  Slugen. 

Oie  SBirfung,  bie  eine  Ä'raft  erzeugt,  oertheilt  fich  auf  bie  Vtaffe  1927 
unb  bie  ©efchwinbigfeit  beä  ß'örperä,  ben  jte  in  O^ätigfeit  fefct.  Otefelbe 
äraftgrofje  toirb  in  ber  ©ecunbe  unter  gleiten  Vcbenoerhältntffen  eine 
jwei  Kilogramm  fernere  Vtaffe  brei  9J?eter  weit  unb  eine,  bie  brei  Äilos 
gramm  wiegt,  jtoci  Bieter  treiben.  Oaä  ^5robuct  ber  sJD7affe  unb  ber 
©efchwinbigfeit , baä  bie  tneityanifdje  ftraftgröfje  mifjt,  änbert  ftch  nicht. 

Oie  Vfafchinen  erhöhen  fte  nicht,  fonbern  ocrtheilen  i|>re  beiben  ©runb* 
wertjje  in  jmecfmäfjiger  2Öeife.  Sä  wirb  nur  an  Vtajfe  auf  Äoften  ber 
©efchwinbigfeit  unb  umgefehrt  gewonnen. 

Otefe  ©efege  gelten  gunäc^fl  für  bie  mechanifchen  anjiehungäcrfchei*  1928 
nungen.  Oie  flcinflen  Oheile  aller  Äöryer  fuchen  ftch  nämlich  fo  fehr  alä 
möglich  gegenfeitig  ju  nähern.  Oiefeä  ©treben,  auä  bem  bie  ©cfjwere* 
oerhältniffe  heroorgeljen,  wirft  nach  Vfaafjgabe  ber  Slbftänbe,  welche  bie 
Waffen  trennen.  Oie  2ln$ie(mng  nimmt  in  bem  Duabrate  ber  Sntfer* 
nung  ab  unb  in  gleichem  Verhältnis  ber  Waffe  ju.  Oer  ©tofj,  bie 
geberfraft  u§fe  bie  Sluäbe^nuug  fbnncn  nocfi  me#anifc£e  SBirfungen,  bie 
wie  bie  ©c^wereoerfmltnijfe  jenen  juerfl  erwähnten  Vormen  ge£or$en, 
erzeugen. 
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90? oieculare  23  eine gungdfrär tr. 

1929  Eine  atibere  2lrt  non  Erfcpeinungen  bängt  mit  bcn  Eigenfcpaften  ber 
fleinften  Dpeile  jufammen.  Die  2Itome  bcä  Äocf^fölgcö  haften  nur  fo  lange 
an  einanber,  al$  fte  non  benen  beä  SÖafferä  entfernt  gepalten  werben, 
kommen  fte  aber  mit  biefen  in  23erüprung,  fo  ftegt  eine  ftärfere  ?ln$ie* 
puitg.  Daä  ©al$  loft  fiep  auf  unb  feine  2ltome  nerbinben  fiep  mit  benen 
bc$  SÖafferö  511  einer  flüffigen  Waffe. 

1930  3ft  biefe  23cbtngung  erfüllt,  fo  fann  eine  anbere  Slnjtepung  noep 
tiefer  eingreifen.  bringen  wir  falpeterfauereä  ©ilberorpb  pinju,  fo  wirb 
bie  2ln$iepung  bc$  Eplorö  jum  Natrium  non  ber  ju  betn  ©Über  über* 
wunben.  E$  fällt  Eplorftlber,  ba$  niept  non  bem  Söaffer  gepalten  wer* 
ben  fann,  nieber. 

1931  Da  eä  noep  niept  gelungen  ift,  bie  non  ben  Eigcntpümlicpfeiten  ber 
lebten  Dpeile  abpängigen  2ln$iepung$erfepeinungen  auf  beftimmte  ©efe^e 
jurücfpfüpren , fo  entbeprt  auep  ito(p  bie  (Spende  jener  23ollfommenpeit, 
bie  fte  einer  matpematifepen  23epanblung  fäpig  maept.  3nfnüiöc  ^rfaprun* 
gen  fönnen  allein  ipr  ©ebiet  erweitern. 

1932  Die  Söärme  liefert  ba$  beutlicpfte  23eifpiel,  wie  ft( p bie  2lnjiepung$* 
fräfte  nerminbern  ober  wie  Slbftojjungen  unb  Einlagerungen  non  fremb* 
artigen  Sltomentpeilen  ipren  2Öirfung$frei$  fepmälern  fonnen.  Die  Äor* 
per  bepnen  ftep  btefer  Eingriffe  wegen  in  ber  Söärme  au$.  Der  3öiber* 
ftrett  ber  gewopnlicpen  Slnjiepungonerpältniffe  unb  ber  Slbftoftung,  welcpe 
bie  SGBärmc  bebingt,  erzeugt  auep  nermutplicp  einen  Dpeil  ber  fepon 
33b.  1.  §.  1G3.  angefüprten  Sluänapmen  be$  W a r t o 1 1 e ’ fd^cn  ©efefceä1) 
unb  bie  Slbweicpungen , bie  manepe  Erfcpeinungen  ber  £aarröprcpenan* 
jiepung  (23b.  I.  §.  105  fgg.)  unter  nerfcpt'ebenen  2öärmeetnftüffen  bar* 
bieten.2) 

1933  üiept,  Eleftricität  unb  Ü)?agnetiemu$  änbern  ebenfalls  oft  bie  gewäpn* 
liepen  Slnjiepungöfräfte  in  beftimmter  Dteipenfolge.  Der  ©tellungäwecpfel 
bcr  2ltomc  fann  pt'cr  nur  meift  au$  9tcbenwirfungen  auf  bem  SBege  ber 
SBaprfcpeinliepfeitägrünbe  erfcploffen  werben. 

1934  2Bir  paben  fo  eine  unenbltepe  9teipe  non  23cwegung$urfaepen  ber 
lebten  23eftanbtpeile  aller  Äorper.  ©ie  greifen  auep  tief  in  alle  Erfcpet* 
nungen  beö  lebenben  Organismus  ein.  Die  ©cpwerc  beperrfept  bie  ©e* 
fammtntaffe  unb  beftimmt  bie  £aupttftätigfeiten  ber  £ebel,  welcpe  bie 
DrtSneränberungen  cinleiten.  Die  epemifepe  23erwanbtfcpaft  nermitteft  ben 
©toffwanbel,  ber  ben  Organismus  im  ©ange  erpält.  ES  ift  mepr  als 
waprfcpeinlicp , ba§  manepe  ber  angefüprten  ober  ipnett  gleicpwirfcnbe 
23cwegungSurfaepen  bcr  2ltome  ben  Erfcpeinungen,  bie  wir  peute  noep 
alä  lebenbt’ge  2$erfür$ung  ber  organifepen  SÖefen  bejeiepnen,  jum  ©runbe 
liegen.  Sßirb  auep  j.  23.  bie  3ufammen$iepung  eines  Wuöfelö  non  bem 
burep  bie  fernen  ncrmittclten  Einfluffc  beperrfept,  fo  fann  boep  bie  2än* 
gennerminberung  ber  Wu^felfafern  felbft  burep  gewäpnliepc  23ewegungS* 


•)  E.  Ritter,  in  den  Mcmoires  de  la  Socicte  de  Physiquc  ct  d’histtire  natureile  de 
Gen6ve.  Tome  XI.  Ire  Partie.  Gcncve,  1846.  4.  p.  99 — 114. 

*)  C.  Brunner,  De  ratione,  quae  intcrlluidorum  cohacsionem  et  calorem  aliasque 
vires  molecularcs  intercedit.  Berolini,  1846.  4. 
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»erpältniffe  t>cr  Sltome  bebingt  werben.  Die  Steroentpätigfeit  braudbt  c$ 
nur  möglich  gu  matten , baß  ß.tp  ipr  ©leiepgewitpt  tn  einem  beßimmten 
Uugenbltcfe  in  ^wertmäßiger  SBct’fe  änbert. 

Die  £epre  non  ber  Bewegung  muß  ßcp  mit  brei  oerfipiebenen  £aupt*  1935 
gruppen  non  @rfcpeinungen  befepäftigen.  Die  eine  umfaßt  bie  ber  ®e* 
webtpeile,  bie  picr  in  Betracpt  fommen,  bie  jweite  bie  meepanifepen 
(Jinricptungen,  beren  fiep  bie  Bewegungäwerfyeuge  beä  Menfcpen 
im  Mgemeinen  erfreuen,  bie  britte  eitblitp  bie  Beßttnmung  ber  ein? 
gelnen  Muäfetn  unb  ber  anberen,  ber  Drtöneränberung  bienenben  ©e* 
bilbe.  2öir  werben  aber  noep  untergeorbnetere  Ubtpeilungen  ber  leitpte* 
ren  Ueberßtptlicpfeit  wegen  annepmen. 


I.  SBetoeßimgcn  bet  &e\x>ebt\)ei\e. 


U Brott>n*fcpc  SD? ol ecularbewegung. 

©leiden  patte  fepon  im  nötigen  unb  ©ruüpuifen  ju  Anfang  1936 
be$  gegenwärtigen  ^öprpunbertd  bemerft,  baß  ftep  fepr  fleine,  nur  unter 
bem  Mifroffope  waprnepmbare  Äorper,  bie  non  einzelnen  tpierifepen  ©e* 
bilben  ßamrnen,  in  manepen  gliifßgfeiten  fortwäprenb  bewegen.  Stöbert 
Brown1)  lenfte  auf  biefen  ©egenßanb  bie  allgemeine  21ufmerffamfeit  unb 
geigte,  baß  bie  Qrrftpeinungen  an  Brucpßürten  non  Mineralien  eben  fo  gut, 
alt  an  benen  non  organtfepen  Dpeilen  wieberfepren.  @ie  müffen  nur 
einen  fepr  geringen  Umfang  paben  unb  in  einer  gliifßgfeit,  bie  fie  niept 
löß,  ftpwebenb  crpalten  werben.  .Steine  ßärfere  Slngiepung  barf  überbieß 
ipren  Stegungen  ßegreiep  in  ben  2öeg  treten. 

geine  ^wlner  parjiger  Maffen,  g.  B.  non  ©tinfafanb,  geigen  bie  1937 
lebpafteßen  Bewegungen.  Die  fleinen  Ärpßalle  foplenfaueren  £alfe$, 


Big.  4. 


Big.  5.  gig.  4,  bie  wir  in  bem  ©eporfanbe 
ober  in  ben  ©epörßeinen  be$  Men* 
fepen  unb  ber  pöperen  Söirbcltpiere, 
fowie  in  ben  füllen  beä  ©epirnä 
unb  beö  Stürtenmarfeä  ber  meißen 
Slmppibien  antreffen,  unb  bie  $Jig* 
mentmolecüle,  weltpe  bie  bunfele 
gärbung  ber  ^Mgmcntgetlen,  gig.  5., 
bebingen,  eignen  ßtp  unter  allen  ©ewebtpeilen  am  Beßen,  ba$  ©ange  gur 
SInfcpauung  gu  bringen.  Man  brautpt  ße  nur  mit  BSaffer  gu  nermifepen, 
um  fogleicp  bie  mannigfacpßen  Drt^neränberungen  ber  meepanifep  ner? 
tpeilten  geßgebilbe  unter  ßärferen  Bergrößerungen  waprgunepmen. 

Die  fleinßen  ^rpßalle  bee  ©eporfanbeä  beö  Menfcpen  ober  ber  $alf*  1938 
färtepen  ber  grdfepe,  bie  nur  VW,  bi$  V500  Millimeter  meffen,  fcpwtngen 


*)  Robert  Brown,  Vermischte  botanische  Schriften,  herausgegeben  von  C.  G. 
Nees  von  Esenbeck.  Bd.  IV.  Nürnberg,  1830.  8.  S.  141  — 164, 
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am  lebpafteßen.  ©rößere,  bcrcn  Üängenacpfe  brei  TOal  fo  bcbeutenb  iß, 
fönnen  auep  nocp  unruhig  werben.  ©S  fommt  bagegen  feltener  vor,  baß 
folcpe,  btc  yl9S  Millimeter  lang  ßnb,  an  bcn  Ortsvcränberungen  Dbcil 
nehmen.  BufäUtge  9tebenverpältniffe,  wie  ftärfere  Strömungen  ber  glftf* 
ßgfeit,  veranlaffcn  ße  picrgu  am  päußgßctt. 

Die  größten  Krpftalle,  beren  £ängenacpfe  l/M  bis  l/70  Millimeter 
gleicht,  liegen  immer  ru^ig.  treibt  fte  ein  Strom  weiter,  fo  wiberßept 
ipre  Trägheit  bei  bem  crßen  günßigen  Slnlaffe. 

2öir  [eben  hieraus,  baß  bie  ©röße  einen  wefentlicpen  ©tnßuß  auS* 
übt.  ©in  umfangreicheres  Körperchen,  baS  an  unb  für  fiep  eine  bebeu* 
tcubere  ©igenfepwere  als  bie  utngcbcnbe  gfüfßgfeit  pat,  ftnft  leicpter  3U 
Söobett  unb  wirb  bann  hier  eper  burep  Slngieputtg  unb  Dteibung  feßgepal* 
ten.  DaS  fleinere  fcpwebt  ntept  bloß  in  ber  glüfßgfeit,  fottbern  giebt  auep 
geringeren  ©inwirfungen  naep.  •• 

1939  Die  ungleiche  93cfepaffenpcit  ber  Molecüle  unb  ber  fte  umgebenben 
Maffc  bilbet  ein  gwciteS  33egünßigungSmittel  ber  ©rfepetnung.  £argc, 
£)ele  unb  unlöSlicpe  Salge  bewegen  ßcp  bcSpalb  im  SBaffer  am  lebpafte* 
ßen.  Die  s])igmentmolecü(e  geiepnen  fiep  auep  waprfcpeittlicp  auS  biefem 
©runbe  vor  ben  Heinßen  Dbeilcu  ber  übrigen  ©ewebe  aus. 

1940  Die  verfepiebenen  Wirten  ber  Dreputtg  unb  DrtSvereinberung  laffen 
fiep  an  ben  Krpßallen  bcS  £örfanbeS  unb  ber  Kalffäefcpen  am  beßen  ver* 
folgen,  weil  pier  bie  Ungleichheit  ber  ?änge  unb  ber  93reite  manepe  93er* 
pältniffe,  bie  an  runbett  ©ebilben  unflarer  bleiben,  beffer  gttr  Slnfcpauung 
bringt,  9tepmcn  wir  an,  baS  Söaffer,  mit  bem  man  fte  gu  einer  Milcp 
angcrüprt  pat,  biete  feine  ßärferen  Strömungen  im  Slugenblicfe  ber  33eob* 
aeptung  bar,  fo  bewegen  fiep  bie  Heineren  unb  Heinßen  Krpßalle  fort= 
wöprenb,  opne  j'ebocp  größere  SRaumßrecfen  gu  burcplaufen  Sie  wälgen 
fiep  päuftg  um  eine  iprer  SIcpfen , befepretben  mit  einer  iprer  ©nbfpi^en 
einen  Kreis,  fo  baß  bie  zweite  ben  Mittelpunft  ber  83apn  bilpet,  ober 
gittern  unb  fcpwanfen  von  einer  Seite  gur  anberen.  ©S  fommt  auep 
pierbet  vor,  baß  ein  Krpßdllepen  eine  Streife  weit  fortrüeft  unb  naep  etni* 
ger  3cit  an  feinen  früheren  Ort  gurüeffeprt,  mit  feiner  gangen  Maffe  eine 
KreiSbapn  burepläuft  ober  eine  Sepraubenwinbung,  bie  ßcp  immer  unge* 
feipr  in  berfelben  Dtaumgrenge  pält,  verfolgt,  ©erätp  bie  gfüfßgf eit  tn 
Wellenbewegung,  fo  gewinnen  bie  Scpwanfungen  an  £ebpaftigfcit  unb 
werben  gugleiep  niept  fetten  einfettiger.  Da  fiep  fepwaepe  glüfßgfeitS* 
ftröme  bem  unmittelbaren  Slnblicfe  gu  entgiepen  pflegen,  fo  fann  man, 
wenn  man  niept  fepr  vorflcptig  beobachtet,  auf  DrtSverdnberungcn  ßoßen, 
bie  let'cpt  bcn  Sepetn  ber  Millfüpr  annepmen.  * 

Wirb  ein  mittelgroßer  Krpßall  von  einer  Menge  von  Heineren  um* 
geben,  fo  vermag  fiep  bie  fortgefe$te  Unrupe  von  biefen  bem  fonß  tragen 
ren,  umfangreicheren  Körperten  mitgutpeilcn.  ©r  bewegt  ßep  aber  lang*1 
famer  unb  fommt  auep  letepter  gur  9tupc. 

1941  üöerbunftet  bie  glüfßgfcit,  fo  flnft  eine  immer  größere  Menge  von 
Krpßällcpen  auf  bie  unterliegenbe  ©laSplatte  ptnab.  Die  ftdrfere  2ln* 
giepung  unb  Reibung  pebt  naep  unb  naep  bie  Bewegung  auf.  £rocfene 
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*Put»er  ruhen  nicht  nur  unter  gewöhnlichen  Berhältniffen,  fcnbern  haften 
aud;  an  her  ©laäplatte,  auf  ber  fie  liegen,  mit  einer  nicht  unbebeutenben 
3ä^igfeit. 

Die  fortfd;reitenbe  Bewegung  fällt  an  ben  runben  *pigmentmolecülen  1942 
eher  alö  bie  Drehung  auf.  s)J?an  fieht  fie  tanjen,  in  geraben  Linien  ober 
in  Bogen  weiter  gehen  unb  balb  wieberum  an  ihren  früheren  £>rt  jurücf* 
fehrcn.  Die  Drehbewegungen  fönnen  am  beften  an  länglich  runben  *pig* 
mentmolecülen  unter  ftarfen  Bergröfjerungen  »erfolgt  werben.  Bkn  be* 
merft  oft,  wie  fich  ihr  »orbcreä  Qrnbe  nach  h'M^en  nnb  umgefchrt  wenbet 
unb  wie  fie  fich  abwechfelnb  auf  bie  eine  unb  bie  anbere  ©eite,  nach  oben 
unb  nach  nuten  neigen.  Manche  Körperchen,  bie  noch  einen  Slugenblicf 
$u»or  {tili  waren,  werben  burch  fehwingenbe  9kchbargcbilbe  unruhig  ge* 
macht. 

<54  hnt  häufig  baä  Slnfehcn,  alö  wenn  $wci  Körperchen  jufammen* 
gingen  unb  jtch  bann  wieber  entfernten.  @ine  genauere  Betrachtung  lehrt 
aber,  bafj  hier  wahrfcheinlid;  feine  befonberc  Slnjiebung  unb  Slbfiofhtng 
eingreift.  Bebenft  man,  bafj  man  flärfere  Bergröfjcrungcit,  bie  nur  furje 
Brennweiten  befifcen,  $u  folgen  Beobachtungen  nöthig  ha^  fo  fann  fc^oit 
ber  geringfte  £öhenunterfchieb  bie  Bilber  unbeutlich  machen.  Kommt  bie 
Bahn  eineö  Körperchenö  ber  ei ne$  ^weiten  nahe,  fo  wirb  man  leicht  $u 
bem  ©lauben  »erführt,  ta§  fie  ftd;  angejogen  hoben. 

©trömt  nicht  bie  glüffigfeit  fo  ftarf,  bafj  e$  fogteid;  in  bie  Slugen  1943 
fällt,  fo  halten  fich  weift  bie  einzelnen  sJD?olccüte  innerhalb  eined  beftimm* 
ten  9?aumgebicte$.  $fan  ftöfjt  jeboch  auch  nicht  feiten  auf  Sluänahtnen. 
Berfolgt  man  ein  unb  baffelbe  Körperchen  mehrere  Minuten  lang,  fo  be* 
merft  man  bisweilen,  wie  eö  tro$  feiner  bergigten  ober  ebenen  Um* 
wege  in  einer  bcftimmteit  Dichtung  fortgeht.  3.öill  man  fich  h*cr  oor 
Däufchungcn  fichent,  fo  nimmt  man  am  3wccfmäfjigften  bie  Btifrometerfäben 
beö  SDcularö  jum  Sluägangäpunfte. 

Die  Bewegung  ber  ^igmentmolecüle  fann  unter  günftigen  Ber*  1944 
hältniffen  lange  unterhalten  werben.  Bewahrt  man  fie  an  einem  ruhigen 
Drte  in  einer  ber  balb  iu  befchreibenben  jugefchmoljenen  ©laäröhrcn 
unter  SQBaffer  auf,  fo  fe$en  fie  fich  jwar  mit  ber  3eit  an  ben  SBänben 
ab,  fo  bafj  bie  £auptmaffe  ber  glüffigfeit  feine  mehr  enthält.  <54  bauert  • 
aber  eine  geraume  3cit,  ehe  bie  ©rfcheinung  »öllig  aufhört.  (Sie  erhielt 
fich  3*  B.  in  einem  »on  mir  beobachteten  gälte  8 9tachtflunben  un* 
»erfehrt. 

Die  fletnften  Körnchen,  beä  Dottere,  ber  Duberfelmaffe  unb  anberer  1945 
thicrifchen  ©ebilbe,  bie  feinften  Bruchftücfc  »on  Kohle,  9tu§,  ©ummigutt, 
©tinfafanb  unb  »ielen  anberen  organifchen  unb  anorganifchen  Körpern 
bieten  im  Sillgemeinen  ähnliche  Bcrhältniffe  bar.  Da  bie  fchcinbarc  Be* 
wegung  mit  ber  sDtifroffop»ergrößerung  junimmt  (Bb.  I.  §.  1092.),  fo 
ift  e$  immer  »ortheilhafter,  fo  ftarfc  ih'nfen  alö  möglich  $u  biefen  §or* 
fchungen  $u  gebrauchen. 

Die  Unruhe  ber  Btolccularförperchen  fann  fchon  in  lebenben  ©cbil*  1946 
ben  »orfommen.  ^igraentmolecüle,  Deltröpfchcn  unb  anbere  fcfw  fl*inc 
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^et(c,  bie  noch  in  ihren  3eUen  eingefchloffen  ftnb,  jittern  nicht  feiten  auf 
ba$  ^cbbaftcfie.  9)fan  flöfjt  fogar  l>ter  häufig  auf  ein  leicht  erflärbarc© 
Bcgünfiigungömittel  ber  Gfrfcheinung.  3Der  fchleimigtc  Inhalt  »ielcr  ^flan* 
jenjellen  unb  ber  eiweifjartige  ber  thierifchen  Bläochcn  jieht  oft  mit 
Bcgierbe  Sßaffcr  cnboämotifch  ein.  entftehen  fo  Strömungen,  bie 
feine  3nhaftäfÖrnchen  *n  Unruhe  »erfe^en.  £)ie  s2tfolecitle  ber  go»illa, 
bie  in  bcm  ^ollenfchlauche  »orfommen,  geigen  be^atb  häufig  s3??o!eeurar< 
bewegung.  Sinb  auch  noch  bie  s))igmcntförperchen  beö  Gfmbrpo  be$ 
Ärebfcä  ober  bie  'JDtoleculargebilbe  beö  @ieö  ber  $rufia$een  unb  ber 
gröfchc  in  ihren  3cücn  eingefchloffen,  fo  gittern  fie  boct)  nach  Stathfe1)/ 
fo  wie  man  f?e  mit  SÖaffer  befeuchtet.  . Del  bagegen,  ba$  nicht  einge? 
fogen  wirb,  läfjt  fie  auch  in  9tuhe. 

1947  »erficht  fleh  »on  frihß,  hafj  Jähe  glüfftgfeiten,  bie  felbft  fiärfere, 
äußere  (Jinflüjfe  in  unooUfominene  SÖellenbewcgungcn  unb  Strömungen 
»erfe$en,  bie  9)tolecularbewegung  nicht  begiinfügen  fönneu.  Die  3£ahr* 
heit  biefeä  Schfuffee  täfjt  fleh  burch  einen  Berfuch  anfchaulich  machen. 

©eht  b aä  2tugc  eineä  ÜÄenfchen  ober  eines?  Säugetieren  in  gäul? 
nt'9  über,  fo  finbet  man  cingetne  fchmufcig  braun  gefärbte  Bruchftücfe  »on 
fehteimigter  Befchaffenheit  an  ber  Slberhaut.  3erbrücft  man  fie  alfmählig 
jmifchen  jwei  ©laäplatten,  fo  finbet  man,  bah  biejenigen  *ßigmentmolc? 
cüte , bie  in  bem  flüfjigcren  The‘fc  he$  ®an$en  enthaften  finb,  unau$ge? 
fe$t  fchmingen;  bie  übrigen  bagegen,  bie  »on  ber  fchletmigen  3erfe$ung$? 
maffe  eingefchloffen  werben,  ruhen  »oüftänbig. 

1948  SBiU  man  ben  Sinfluh,  ben  »ergebene  glüffigfeiten  auäüben,  unter? 
fuchen,  fo  barf  man  nicht  baä  Pigment,  wie  man  e$  unmittelbar  burch 
Slbfchaben  erhält,  gebrauchen,  Grt'n  großer  Th*tf  her  Hörnchen  bleibt 
bann  »on  SÖaffer  umgeben  unb  lunhert  oft  bie  SBirfung  ben  ^rüfungn? 
mittein.  2flan  muh  vielmehr  ban  Öanje  jurn  troefenen  9tücffianbe  »er? 
bampfen  unb  ban  fein  verriebene  ^3ul»er  beffelben  mit  ber  glüffigfeit, 
beren  öinflüffe  ermittelt  werben  follen,  »ermifchen. 

1949  Sßäffrige  Cöfungen,  bie  mit  einem  freien  9taume  in  Bcrbinbung 
flehen,  fönnen  fepon  Strömungen  burch  ihre  Berbunftung  »eranlaffen. 
2ötr  werben  vwar  halb  fehen,  bah  hie  9J?oIecuIarbewegung  auch  ohne 

* biefen  9?ebenmittel  fortbauert.  Dele  unb  ähnliche  glüffigfeiten,  bie  nicht 
an  ber  £uft  »erbampfen,  muffen  aber  immerhin  eine  Anregung  weniger 
unter  jenen  Berhältniffen  barbieten. 

Sfltfchte  ich  ben  gepul»erten  9tücfflanb  ben  fchwarjen  21ugcnpigmente$ 
mit  Baumöl  unb  biefflüffigem  Terpentinöl,  fo  bemerfte  ich  feine  Spur 
»on  9)?olecularbewegung , wenn  feine  äufjeren  Gnrfchütterungen  fichtliche 
Strömungen  »eranlafjten.  Befanben  (ich  bie  ^Jigmentförperchcn  in  beftil? 
lirter  unb  baher  jähflüfftger  Schwefelfäure,  fo  nahm  ihre  Unruhe  ab. 
(£in  eingelneö  Hörnchen  bot  nur  fyin  unb  wieber  unmerflicpe  Schwanfun? 
gen  bar.  Salpeterfäure  färbte  fie  gelb  unb  lähmte  auch,  wie  en  fchien, 
ihre  Bewegungen.  Sie  erhielten  fich  bagegen  in  »erbünnter  Salvfäure,  in 


l)  Ralhke.  in  Müller's  Archiv,  1843.  S.  367  — 371. 
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©efchwinbig-f eit  feer  Molecularbewegung. 

0 

©fpgfäure,  ftlcefäure,  @hromfäure,  faugifchem  &ali,  foblenfauerem  Slrnrno* 
niaf,  2Öeingeift  unb  einer  «ollgänbt’g  gefättigten  Vöfung  non  Äochfalj; . 

Die  ©ephwinbigfett  ber  Molecularbewegung  mug  in  ^obein  ©rabe  1950 
wechfeln.  ©tärfere  ©tröme,  bie  fogleid)  in  ba$  31ugc  fallen,  reifen  bie 
Körperchen  mit  ©ewalt  fort.  Die  ^öefdileunigung,  bie  fierburd)  entfielt, 
fcpwanft  innerhalb  fo  weiter  ©renjen,  bag  feine  Begimmung  non  bittet* 
jaulen  möglich  wirb.  Man  fann  baljer  föc^ftenö  »crfuchcn,  bie  ©chnctlig* 
feit  ber  gewöhnlichen  Bewegungen,  bie  fid)  bei  fd;ctnbar  noUfommener 
9tuhe  ber  glüfpgfett  ermatten,  fo  nahe  alb  möglid)  $u  Jhä^en. 

Befchränft  man  geh  aber  auch  auf  biefeb  Bemühen,  fo  häufen  geh  1951 
boch  bie  ©chwt'erigfeiten  fo  fehr,  bag  man  nur  fehr  ungefähre  SSertbe 
im  glücfiichpen  gatte  erhält.  Die  ^igmentmofecüfe  »erfolgen  fag.  immer 
frummlinigte  Bahnen,  beren  £änge  nicht  genau  mit  bem  Mifrometer  be* 
ftimmt  werben  fann.  Man  mug  baljer  möglichP  Heine  ©treefen  wählen, 
um  ben  gehler,  fo  fehr  e$  angeht,  ju  nerringern.  Die  furzen  3fHräume, 
auf  benen  man  fugt,  unb  bie  oft  nicht  ju  beftimmenben  9?ebengörungen, 
bie  hierbei  eingreifen,  erweitern  bie  ©renjen  ber  gehlergrögen,  bie  fchoit 
ohne  biefee  fold;e  Unterfuchungen  gören. 

©ine  Beobachtungöret'he,  bie  ich  <*n  ben  9Hgmentmolccfilen  ber  2lber*  1952 
haut  be$  21ugeä  angettte,  ergab  mir  im  Durchfchnitt  ungefähr  y25o  Mittt* 
meter  al$  ©ecunbengefchwinbigfeit.  ©ie  tg  baber  beinahe  2%  Millionen 
Mal  Heiner,  al$  bie  ©chnelligfeit,  bie  ein  Körper  am  ©nbe  ber  ergen 
©ecunbe  feiner  gaüjeit  erreicht,  ©erlägt  man  bie  mittlere  ©efchwinbig* 
feit  be$  Blutlaufeö,  wie  er  in  ben  fetngen  ©efägen  be$  grofehfufeö  be* 
obachtet  wirb,  $u  0,56  Millimeter  an  (Bb.  I.  §.  1093.),  fo  würbe  pch 
ein  ^igmentmolecül  140  Mal  fo  langfam,  al$  ein  Blutförperchen  be* 
wegen. 

* 

Man  geht  ju  feiefrm  3roccfe  ein  bünneg  Haarröhrchen  an  feer  ©liihlampe  aug,  gellt 
eg  inSBatTer,  in  feem  man  etwagBignient  pertheilt  hat,  unb  lägt  bie  Mifdjung  längg  beg 
9töhr^eng  emporgeigen,  ©oll  feie  ftlüfffgfeit  feie  fpätere  mifroffopifche  Beobachtung 
burch  ihre  Unburd)ficbtigfcit  nicht  gören,  fo  barf  fie  nur  eine  fd)wad)  bräunliche  garbe 
haben.  Man  fdjmiljt  hierauf  bie  beiben  Enben  beg  tttöhrcheng  $u.  Etwag  Söaffer  gef;t 
Dabei  alg  Dampf  baoon.  Entbinbct  er  geh  $u  rafc^ , fo  Def?nt  er  bigmeilen  bag  ©lag 
blafig  aug  ober  bringt  eg  felbg  jum  Bergen.  Man  perjichert  ftch  unter  feem  Mifroffope, 
bag  bag  jugefchmoljene  Diöhrchen  an  feiner  ©teile  eine  Bücfe  bat  unb  lägt  eg  auf  bem 
Mifrometertifche  fo  lange  liegen,  big  fich  alle  golgen  ber  Erfchiitterung  auggeglichen 
haben. 

gg  Wtleg  oorbereitet,  fo  hält  man  fich  eine  Uhr.  bie  eine  befannte  3af>(  pon  ©cfjlä* 
gen  in  ber  Minute  macht,  an  bag  Üljr  unb  begimmt  hierauf , welche  Entfernung  ein 
Bigmentmolecül  währenb  ber  3eit  eineg  ©cplageg  Durchläuft.  Man  wirb  gnben,  bag 
man  nur  fehr  ungefähre  2öertf)e  felbg  bei  ber  grögten  Wufmerffamfcit  erhalten  fann. 

Die  Uhr,  ber  ich  mich  feebiente,  machte  120  big  122  ©djläge  in  ber  Minute.  Bier 
Begimmungen  ergaben  für  jeben  ©dgag  0,0016  big  0,0025  unb  im  Durchfchnitt  0,0020 
Millimeter. 

Man  fennt  noch  ntc^t  »ottgänbig  bie  Urfachen  ber  Molecularbewe*  1953 
gung.  Da  pe  auch  an  tobten  ^utoern  wahrgenommen  wirb,  fo  lägt  pch 
mit  Siecht  »orauöfe$en,  bag  phppfalifchc  Berhältnipc  ber  ©rpheinung  surn 

T-alintin,  <Pf)bflo|.  6.  W#nf4)»n.  «ic  flufl.  II.  O 
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18  Urfdcfyttt  ber  WolccuUrbcmtguitg. 

©runbe  liegen.  Wtt  nef  c l)  fud?tc  oorj'üglith  Me  Urfacpen  bcö  ©an$en  in  ber 
ungleichen  (Erwärmung  beö  mittels  betf  Spiegele*  beö  Wifroffopeä  f>arf  er- 
leuchteten  38ajfer$,  berSerbampfuitg,  bem  Ruftjugc  unb  ber  SÖärmcftröinung. 
Da  bic  Bewegung  tn  bctt  $.  1952.  befchricbenen  $ugefchmöl$encn  ©la$? 
röhren  fortbauert,  fo  tnuft  auct)  bic  Sdjwanfung  ber  Wolecüle  beit  Ruft? 
jug  ohne  ^achthctl  entbehren  fönnett.  läftt  fid;  bagegen  fehmiertger 
über  bte  übrigen  ©ebtngungen  urtbcilcn. 

Die  gugefchmoljeneit  ©laäröhren  enthalten  immer  einen  fleincn  Ruft* 
rautn,  ber  mit  SB^fferbunfi  gefättigt  ifl.  Srböbt  fid)  bte  Temperatur,  fo 
wirb  mehr  SBaffer  perbampfen.  Unnterfliche  Strömungen  fönnen  hierbei 
möglicher  Sßcife  erzeugt  werben.  Da  fiep  aber  bte  Wolecularbcwegung 
ntdpt  wefcntlicp  änbert , wenn  man  baö  ©an$e  abwedjfelnb  mit  mattem 
Tageä?  ober  hellem  Rampenlicht  beleuchtet,  fo  fönnen  mir  fd;lieftcn,  baft 
ein  geringer  2Öecpfel  ber  Dunfffpattnung  unb  ber  Söärntcrcrtheilung  fei? 
nen  burchgreifenben  Grinfluft  auöübt. 

3icht  man  bdä  Röhrchen  burch  bic  SÖcingeiftflamme,  fo  perftärft  ftd) 
bie  .Unruhe  ber  Wolecüle.  Die  tncchanifche  Srfcpütteruiig  fann  hieran 
eben  fo  großen  Sltttheil,  alö  bic  Erwärmung  haben.  Gtrptitt  man  baö 
©anje  Pott  einer  Seite,  fo  bilben  fiep  ftlüfftgfcitöffrömungen,  welche  bte 
Körperchen  fortreiften. 

Sö  ift  befannt,  bah  Srfcpütterungcn,  weld;e  bie  gewöhnliche  33e? 
obaeptung  nicht  mehr  bemerft,  an  feineren  33errid;tungen  in  auffatlcnberer 
SÖeife  ju  erfennen  geben.  Die  Sternwarten  tnüffen  beöbalb  fefte  Stein? 
gruttblagen  h«&en  unb  Pon  betn  Treiben  lebhafter  Straften  entfernt  lie? 
gen,  bamit  nicht  bie  genaueren  Weffungen  burch  fortwährenbe  Schwan? 
futtgen  geftört  werben.  33ebcnft  man , baft  letcptbeweglid;c  ^lüfftgfciten 
erft  nad;  langer  3eit  pollftänbig  jur  9?ube  fommett  unb  baft  ftch  bie  leife* 
ftett  Regungen  unter  bctt  ftarfen  Scrgröftcrungcit,  bie  $ur  33erfolguig  ber 
Wolecularbcwegung  nothwettbig  ftnb,  ocrratheit,  fo  oerntag  hierin  ein 
wcfcntlicher  ©runb  ber  Unruhe  fetter  fleittett  ©ebt'lbc  31t  liegen.  Die 
Schwattfungen,  bie  ber  <Putöfd;lag  bcö  Wenfcpen  erzeugt  (33b.  I.  §.  1044.), 
wären  fchott  itn  Stanbe,  bic  33ewcglicpfett  ber  Wolecüle,  fo  lange  ftc 
nicht  an  einer  feften  SBattb  anlicgen,  311  unterhalten.  Die  fd;äbltd;c  2Öir? 
fuitg  bicffliifftger  Waffen  fprt'cht  noch  für  bie  Thätigfet't  biefer  medjaitifchen 
Slnrcguitgen.  Die  33erbunfhtng  unb  bie  3ßärmcftrömungeit,  wie  ftc  unter 
gewöhnlichen  33erhältntffen  porfotttmett,  bilben  nur  311m  Theil  untergeorb? 
itetc  3iebcnbebtnguttgen. 

Die  Sigenfcpaftcn  ber  flcinen  feflen  Tbeilc  unb  ber  glüfftgfeit,  bie 
fie  umgiebt,  müffett  fchon  infofern  pon  33cbcutung  fein,  alä  e$  pon  ihnen 
abhängt,  ob  bie  Wolecüle  in  ber  untgebenben  Waffe  längere  3ctt  fcpwe? 
ben  ober  ftch  binnen  Kurjcnt  3U  33oben  fenfen.  Sö  wäre  aber  möglich, 
baft  ber  ©rab  ber  33ene£uttg  unb  anberc  Slttjtebungö?  unb  Slbftoftuitgä? 
erfcheinttngen  einen  nid)t  unbebeutenben  (Jinflttft  auöüben.  9?ur  aitöffipt? 


')  CSt.  Tb-  ft  cd?  ncr,  JRfpfrtorium  brr  (5rminuntalpf)»ftf-  33b.  I.  fleirjig,  1832.  8. 
<§?iti  12.  13. 
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liefere  Beobachtungen,  alb  bib  fe#t  xwrliegen,  werben  herüber  cntfcheibcit 
fbnnen. 

Die  WolecularbenKgung  fehlt  nach  2t-  ©ron>tt  allen  in  2ßa|Ter  löblichen  ©algett 
iiuD  ÄocblalgnuMccülen,  Sie  fid)  in  einer  gefättigten  9(uflöfung  biefer  23erfrinfrung  befinden. 
Siefs  ich  aber  fein  verriebenem  jtochfalg  in  einer  gefertigten  Äocbfalgtöfung  liegen,  fchiittelte 
bai  Ci5anve  unb  unterfu^te  bann  einzelne  tropfen,  fo  jeigten  bie  feinften  Hörnchen  gient« 
lieh  lebhafte  Wolecularberoegung. 


2.  glimmerfccwegung. 


Die  Keinen  £aare  ober  bie  Catchen,  welche  bie  freie  Oberfläche  1957 
mancher  ^pitt^cttal^eUen  bcflcibcn,  fd;wtngen  anhaltenb  im  Sehen  unb  einige 
3cit  nach  bc»n  £obe.  ©ie  erregen  baj)er  guitächfl  SSellcnbewegungen  ber 
fdjteimigten  gfüfftgfeit,  bie  fte  unmittelbar  gu  umgeben  pflegt,  ©inb  bie 
©ebilbe,  auf  beneu  fte  fi^en , hinretchenb  befeßigt,  fo  fann  ftch  nur  btc 
Unruhe  ber  glimmcrhärd;en  auf  bie  mit  ihnen  in  unmittelbarer  BeritS 
rung  ftefjenben  glüfftgfeiten  unb  beren  mec^anifc^e  ©cmcngtheile  über* * 
tragen.  (£e  entfielen  fo  ©tremungen,  beren  Dichtung  oon  ber  überein* 
fiimmenben  einfeitigen  Dhätigfei't  ber  glimmerhaarc  abhängt.  leichtere  - 
unb  beweglichere  Waffen  werben  auf  biefe  2Beife  längb  ber  £>berfläd;e 
fortgeführt  ober  in  ihren  Drtboeränberungen  unterst- 

Denfett  wir  unb,  ein  freier,  flimmernber  Dhcil  fei  fo  leicht,  baß  ber  1958 
SBibcrßanb  feiner  ©chwet^oon  ber  ftraft  ber  glimmerwellen  überwuttben 
wirb,  fo  muß  er  nach  SDtaaßgabe  ber  ^ebenbebingungen  in  geraben  ober 
frummen  Sinien  fortruefen,  ftch  um  eine  feiner  Slchfen  wäfgen  ober  23er* 
binbungen  btefer  mannigfachen  Bewegungbarten  barbieten.  Manche  funge 
(5icr  unb  ©mbryonen  brehen  ftch  aub  biefem  ©runbe  unaubgefetgt.  Die* 
fclbe  Gfrfcheinung  wieberbolt  fiel;  an  Keinen  Slbfchnitten  einer  glimmerhaut, 
bie  mit  gasreichen  lebhaft  fchwingenben  paaren  beKcibet  tfl. 

23erbreitung  ber  glimmerb ewegung.  — teuere  Beobach*  1959 
tungen  haben  gelehrt,  baß  bie  glimmerbewegung  nicht  bloß  in  ber  Dßier* 
weit  oorfommt,  fonbern  auch  in  bem  ©ewächbrciche  in  cingelnen,  wenn 
auch  feltenen  33eifptelcn  gefuttben  wirb.  Die  ©amen  mancher  ßonferoen 
unb  tilgen  werben  furge  3 eit,  ehe  fte  ihre  Wuttergellc  oerlaffen,  unruhig. 

©ie  brehen  ftch  um  ih*e  21chfe,  bringen  babei  nach  her  ©nbfpt^e  t'hreö 
Behälterb  oor,  gwättgen  ftch  burd;  eine  Deffnung  beffelbcn  burd;  unb  feßen 
eine  3^1  lang  ihre  Drehbewegungen  im  greiett  fort,  ©ie  ftnfen  enblich 
regungblob  gu  Bobeit  unb  leimen. 

Die  Beobachtungen  oott  Unger1)  unb  ©icbolb2)  haben  gelehrt,  1960 
baß  biefe  brehettben  Qfonfcroenfamen  feine,  lebhaft  fchwingenbe  glimmer* 
haarte  an  ihrer  Oberfläche  tragen.  Die  näheren  23erhältniffe  ihrer  Un* 


•)  F.  Ungcr,  Die  Pflsmzcn  in  den»  Momente  der  Thierwerdung.  Wien,  1843.  8. 
S.  32.  33. 

*)  C.  Th.  de  Siebold,  De  finibus  inter  regnum  animale  et  vegetabile  constituendis. 
Erlangae,  1844  4. 
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Sorfommrn  Der  glimmerbeweguitg  im  '"Dfl an^enreic^e. 

terlagc  und  manche  ihrer  fpäter  z«  erwähnenden  Dbäfigfeitöäußerungeii 
föcinen  nach  tiefen  gorfchern  pon  den  entfprechenbeu  Serhältmfien  der 
tjHerifchen  gltmmergewehe  ab^uweichen. 

1961  Sigardh  leitete  fd?on  früher  ähnliche  Drtäperänderungen,  die  in  See* 

tanken  porfomtnen,  Pott  glimmerbewcgutigen  her. 
Detail  ne  und  D huret1)  fanden,  daß  ntc^t 
die  Samenförner,  fondern  deren  gemeinfcbaftliche 
Hölle,  daä  (£pifporium,  mit  Härchen  befefct  iß. 
gig*  6.  geigt  une  biefeä  ©ebtlbe  au$  Pelvetia  ca- 
naliculata.  Die  runden,  anfangs  eingcfchloffenen 
©poren  bewegen  fich  ^ier  nicht. 

i ft  biö  {e$t  nicht  möglich  geworden,  die 
glimmerbewegung  als  die  Urfacfye  der  unaufhör* 
liehen  Drehbewegungen  de$3r8enfafteS  der  Choren 
und  anderer  ©ewächfe  nachzuweifen  oder  fle  über« 
haupt  in  anderen  ^flanjengebilden  ju  beobachten. 

1963  So  häufig  auch  glimmerepithelien  in  der  SCjiierweft  porfommen,  fo 
fchetnen  doch  manche  Slbtheilungen  berfelbcn  diefe  ?lrt  pon  ©ewebtheilen 
hartnäefig  auSzufchließen.  CES  glüefte  bt$  fe§t  noch  n*<ht,  glimmerbewe* 
gungen  in  den  pollßändig  entwicfelten  gnfeften,  ben  Spinnen  und  den 
höheren  ßrebfen  nachzuweifen.  Sährend  die  3Beichthtere  mit  zahlreichen 
glimmerhäuten  auSgerüßet  find,  mangeln  ftc  faß  durchgehend^  in  dem 
Körper  der  Pollfommen  auegebilbeten  Kopffüßler. 

lieber  baö  Sorfommcit  der  gtimmerepitbelien  in  fll  Sbienoelt  f.  Purkinje  und 
Valentin,  De  phaenomeno  generali  et  fundamental!  inotus  vibratorii  continui  in  metn- 
hranis  cum  externis,  tum  internis  nnimalium  plurimorum  et  superiorum  et  inferiorum 
ordinum  obvio.  Vratislawiae,  1835.  4.  Sharpey,  in  Todd  Cyclopaedia  of  Analomy  and 
Physiology.  Vol.  I.  London,  1836.  8.  p.  CcJß  — 638.  9t.  'iß  a ein  er,  Handwörterbuch 
der  Pbdöologic  mit  9titcf|lcht  auf  pbpÜologifcbe  Pathologie  33d.  1.  23raunfd?weig,  1842. 
8.  484  — 516.  J.  Müller,  lieber  den  Bau  und  die  Lebensersclieinungen  des  Bran- 

chiostoma  lubrirum.  Berlin,  1844.  4.  S.  23.  Ecker,  in  Müller's  Archiv.  1844.  Seite 
520.  21.  und  die  ebendaselbst  von  Siebold  gegebenen  Jahresberichte  über  die  Anato- 
mie der  wirbellosen  Thiere.  1844  — 1846. 

1964  * Obgleich  die  warmblütigen  SSirbelthiere  die  (Jrfchetnungen  der  glim* 
merbewegung  faß  eben  fo  häufig  als  die  faltblütigen  darbteten,  fo  bedient 
man  fich  doch  in  der  fliegef  der  Slmppibien,  um  die  porjügtichßen  Einzeln* 
heiten  biefeS  Vorganges  zu  erforfchen.  Die  Schwingungen  der  Härchen 
erhalten  fich  hier  länger  und  wiberßehen  auch  manchen  äußeren  Schab? 
lichfeiten  mit  größerer  Hartnäcfigfeit.  Stimmt  man  den  grofeh,  fo  wählt 
man  am  3wccfmäßtgßen  die  Schleimhaut  der  Mundhöhle.  Die  Innenfläche 
der  Zungen  ßört  leicht  durch  ihre  zahlreichen  Unebenheiten.  Die  glim* 
merbewegung  beS  QrileiterS  aber  hört  in  der  Stegei  eben  fo  rafch  als  die 
Pon  Sögeln  oder  Säugetieren  auf.  Die  Härchen  ruhen  fogar  fchonahfar 
häufig  in  Schleimhautflücfchen,  die  pon  eben  getöbteten  Spieren  flammen. 


l)  Decaisne  und  Thur  et,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Botanique. 
Troisieme  Serie.  Tome  Ul.  Paris,  1845.  8.  pag.  10. 
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Vorkommen  bcr  glimmerbemcflung  im  2f)ierr etctye. 

Wan  trennt  ein  ©tue!  ber  gtimmerhaut  loä,  faltet  e$,  fo  bafj  ber  J 965 
umgefchlagene  Ütanb  non  einer  9teifje  oon  glimmcr$cllen  begrenzt  wirb, 
legt  baö  ©an$e  in  SBaffer  unb  läfjt  eö  frei  ober  fc$t  eS  mit  Vorficht  bem 
gelinben  Drucfe  cincö  Decfplättchenä  ober  beö  Qtomprefforiumä  au$.  Die 
©trömung  fann  bann  immer  am  9tanbe  unb  nicht  feiten  auch  auf  ber 
gläche  wahrgenommen  werben.  (Ster  unb  ömbrponen,  bie  ftd;  mittelfl 
i^reO  glimmerepithelium  brehen,  bebürfen  feiner  Vorbereitung.  Daffelbe 
gilt  im  SBefentlic^en  oon  oieien  fleinen  unb  binrei^enb  burchftchtigen  @e* 
fchöpfen.  drin  gmecfmäjig  geleiteter  Drucf  rnufj  ^ö^ftenö  bie  Unterfu^ung 
unterflü^en. 

©c^abt  man  bie  Oberfläche  einer  gtimmerhaut  ab,  fo  enthält  bie  1966 
$ig.  7.  $t0.  a föleimigte  Waffe,  bie  auf  bem  Weffer 

bleibt,  oereinjelte  gtimmerjellen,  a unb 

b'  8*8-  ^ s^an  au<h  *n  fcer 

®uf  Hilfen  a,  gig.  8.,  in  benen 
bie  ßplinber  paüifabeitartig  neben  ein* 

|§p  anber  flehen.  Die  Härchen  bleiben  ba* 

W bei  noch  oft  in  Dhätigfeit.  3hre  ©chwin* 
gungen  flehen  jeboch  leichter  ftill,  ale 
gjf  wenn  ficheine  größere  Wenge  ooiuglim* 
mergebilben  in  ihrem  natürlichen  3«-'  • 
fammenhange  beftnbet. 

galten  mir  unä  an  ben  Wenfchcn  unb  bie  ©äugethiere,  fo  fommt  1967 
bie  glimmerbewegung  in  bem  centralen  9leroenfpjleme,  ben  Dhränen*, 
ben  ©eruchä*  unb  ben  Slthmungäwerf, jeugen,  ben  weiblichen  ©efchlechte* 
theilen  unb  wahrfcheinlich  auch  ben  gieren  oor.  Webengebtlbe  ber  Zungen, 
bie , gleich  ben  ^uftfäcfen  ber  Vogel,  oon  gtimmerepithelien  befleibet  wür* 
ben,  ftnbcn  fleh  h,er  nicht  Die  (Schleimhäute  bcr  Wunbhöhl*  unb  ber 
©pcichelbrüfen,  bie  3nnenflächen  be$  DrommelfelleO,  beä  £er$beuteld,  ber 
floate  unb  beä  Vaud;fellä,  bie  in  oieien  Reptilien  mit  glimmerhaaren 
oerfehen  ftnb,  tragen  einfachere  jcüigtc  Ucberjüge  in  ben  pöc^flen  Sßirbel* 
gefchöpfen. 

gerne,  leicht  jerflorbare  glimmercplinber  begrenzen  bie  Oberflächen  1968 
ber  mittleren  unb  ber  feitlt'chen  Jpirnböblen  beä  Wenfchen  unb  ber  ©äuge* 
thiere.  Die  3örthcit  beö  ©anjen  f>iubert  eä  in  ben  tneiflen  gälten,  bie 
glimmerbewegung  felbfl  ju  oerfolgen.  gelingt  fafl  immet  nur,  bie 
glimmerjellen  mit  ihren  pallifabcnartig  neben  etnanber  geflellten  unb  ge* 
flrecften  Härchen  $ur  Slnfchauung  $u  bringen.  £aben  fich  freinbarttge 
glüffigfeiten  in  bie  £irnhöhlen  ergoffen,  fo  wirb  fclbjl  biefe  unoollflän* 
bige  Veobachtung  unmöglich. 

Die  Unterfuchung  oon  grüßten  bed  Wenfchen  unb  bcr  ©äugethiere  1969 
führt  häufiger  jum  3*cte.  Die  glimmerbewegung  mürbe  auch  h,er  juerfl 
oon  purfinje  an  Embryonen  bemerft.  ©ie  erhält  fleh  längere  3eit 
nach  bem  Dobc,  bewahrt  oft  noch  ihre  £ebhaftigfeit  einen  biä  brei  Dage 
nach  bem  Slbfierben  bcr  grucht  unb  fcheint  auch  ber  Söirfung  bcö  Söafferä 
mit  größerer  .frartnäefigfeit  ju  miberflehen. 
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23 c r b r c* ituiwi  ber  ftlimnterje Ueit 

1970  Gebient  man  fld;  ber  Gfmbrponen  ber  5öiebcrfäuer , fo  fantt  man 
noch  bic  2luSbebnuttg  ber  glimitterbcweguitg  ferner  verfolgen.  ©ab  5$or* 
berhorn  beS  ©eitenventrifelb  beö  grofleit  ©cbirtib  fe^t  flch-iit  ihnen  alb 
eine  »erhältnifjtnäfHg  bebeutenbe  £i>hlung  in  beit  @erud;Snerveii  fort, 
©ab  glitnmerepitbelium  bringt  gerbet  auch  in  biefen  ein.  ©ie  $lber* 
geflehte  tragen  ^ici*  ebenfalls  glimmerhaare,  bie  auf  bab  Lebhäftefle 
fd;wtngen.  ©ie  fl^en  nicht,  wie  gewöhnlich,  auf  cplinbrifchen,  fotibcrn 
auf  runblidjen  3^üen.  ©iefe  flnb  oft  fo  jart,  bajj  fle  unter  5Bafler  auf 
ber  ©teile  planen.  3cbc  Spur  ber  früher  vorbanbcneit  glimmerbewcgung 
wirb  auf  fold;e  Sßcife  befeitigt.  sKtan  bebient  fleh  am  3wecfmäfligflcn 
noch  warmer  ©mbrponcn  unb  vermeibet  febe  frembartige  3lnfeud;tung  unb 
alic  ftbrenbe  9tebetibilfe  fiinflltchcn  ©rucfeS. 

1971  ©ic  Oberflächen  beb  ©hränenfacfeS  unb  beb  ©IjränengangeS  tragen 
ein  feines  glimmerepithelium.  (5b  fehlt  nach  £ eitle1)  bett  ©hränettröhr* 
chen,  lehrt  bagegeit  nach  iiwt  in  ber  oberen  unb  unteren  3lugenlibfalte  unb 
auf  ber  3nncnflächc  ber  2lugcnliber  bib  jum  ©arfalranbe  wteber. 

1972  25er  gröflte  ©heil  her  ©chieimhaut  ber  9tafenhöhle  wirb  von  einem 

glimmerepithelium  bef (eibet.  £enle  betrachtete  aib  ungefähre  ©renje 

eine  Linie,  bie  man  fich  von  bem  vorberen  freien  9tanbe  ber  9Zafenbeine 
bib  jutn  vorberen  9tafenflad;el  beb  OberfiefcrS  gejogen  bettft.  ©ie  ©heile 
unter  ihr  tragen  'pflafler*  unb  bie  über  ihr  glimmer$cllen.  ©ab  flt’m* 
mernbe  (5ptthelium  überlebt  bann  bie  fämmtlichctt  Oberflächen  ber  ©cheibe* 
wattb  unb  ber  ©eitettwänbe  ber  9tafcnhöblc.  (5b  fe^jt  fleh  habet  in  ben 
©hränengang  unb  ben  ©hränenfaef  fort,  bringt  burd;  bie  ßhoanen  nach 
bem  oberen  biinbfacfartigen  (5nbe  beb  ©chlunbeb  unb  reicht  an  ber  £tnter* 
wanb  beffelben  bib  jur  ©egenb  beb  unteren  9tanbeS  beb  erflen  Spaifc 
Wirbels,  vorn  bagegen  bib  gur  £interfläche  ber  SBurjel  beb  weichen  ©au* 
menb.  (5b  begleitet  enbtich  noch  bie  (5uflachifche  ©rompete  bib  $u  ihrer  53er» 
binbuttg  mit  ber  paufenhöhle  unb  übersieht  bic  Utebenräume  ber  9tafe, 
bie  ©tirn*  unb  bie  ftiefcrhöhlen. 

1973  3eber  5)?enfch  fann  noch  feine  eigene  giimmerbemeguttg  ber  9tafe 
nach  einem  von  (5.  £>.  2Beber  juerfl  angegebenen  53erfahrett  unterfuchcn. 
3J?an  fra$t  etwas  ©chieim  mit  einem  paflcitb  jugcfd;nittencn  geberfiete 
in  ber  £she  ber  9tafenhöhlc  ab  unb  bringt  ihn  mit  SBaflcr  unter  bab 
Wifroffop.  (5r  enthält  häufig  gltmttterjellctt,  bereit  £aarc  mit  grofler 
Lcbbaftigfeit  fchwingen. 

1974  ©ie  glitntnercplinber  ber  2lthmungSwcrf$euge  beginnen  unter  bem 
Äehlbecfel  unb  ben  ©iimmbänbern , ober  auf  biefett  nach  £cnlc  in  9tcu» 
geborenen,  ©ie  fe^ejt  fleh  bann  lättgb  ber  Luftröhre  unb  ber  53erjweigun» 
gen  berfelben  bib  $u  ben  Lungenbläschen  fort.  SWancbe  gorfcher  läugnen 
ihre  3lnwefenbcit  itt  ben  lebten  (5nbett  ber  93roitd;ialäfle  unb  fehreiben 
biefen  ein  einfaches  Pflaflerepithelium  ju. 

1975  sJ>J?an  fann  häufig  tn  bem  grofehe  wahrnehmen,  bafl  bie  gttnenflächc 
ber  ftapfeln,  weld;c  bte  "Dfatpighifchen  Körper  ber  9?iereit  umgeben,  wie 


’)  3.  $enlc,  SMgemeine  Anatomie.  Seidig,  1841.  8.  <5.  24f>. 
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iit  bera  9)i e n f cp t n unb  ben  ©äugetpieren. 

fBowmann1)  jucrfi  gefunben  bat,  glimtnerPemegung  Peft£t.  2$erfertigt 
man  fid)  einen  feinen  ©ebnitt  mit  bettt  Doppelmeffer,  fo  gelingt  eö  ptn 
uttb  toieber,  t>ie  grfepeinung  ohne  UÖcttereö  ju  bemerfen.  ©uept  man 
ftd;  bie  2lnfcpauung  mit  £ilfe  bcö  £ompref[orium$  ju  »erfcpajfen,  fo  barf 
man  nur  fet?r  oorfuptig  brüden.  ©o  leicht  bte  23eoPacptuug  in  mannen 
gröfepen  gelingt,  fo  unmöglich  wirb  eä,  fte  ttt  anbern  nacp$un>eifcn.  l* *ub* 
roig?)  giebt  an,  bajj  bie  glimmerbemegung  in  grofepen,  bte  mehrere 
Monate  im  2ßinterfcplafc  gelegen,  fehlte.  Die  ©cpleimpaut  ber  SWunb? 
hoble  flimmert  noch  roährenb  ber  Äälteevflarrung  ber  grofcpc. 

£at  man  bie  drfepetnung  in  einer  dlttyc  von  gröfd;cn  mahrgenom*  1070 
men,  fo  gelangt  man  $u  ber  23ermuthung,  bafj  bie  Sluäbebnung,  in  ber 
fte  fid>  barjtellt,  wecpfelt.  ©ie  gebt  oft  um  einen  großen  DpeM  ber  Äapfcl 
herum  uitb  fefct  ftep  fogav  in  ben  Slttfaitg  ber  £arncanälcpen  fort3),  Pe* 
fepränft  fiep  aber  auch  Pteweifen  ttacb  23  om mann  unb  ftollifcr4)  auf 
bie  öinmünbungeftelle  beö  £>arneanäld;ettO  in  bie  äiapfel  (oergl.  23b.  I. 

§.  1555.).  ÜÄan  fann  für  jefct  nur  behaupten,  bafj  ftcb  i»  (Sinjelfällen 
baö  gliimnerepitbeliunt  weiter,  alo  naep  ben  (enteren  Eingaben  verbreitet. 

@3  läfjt  ftcb  aber  entfepeiben,  ob  bann  unglütfliepe  9lebenverhältmjfe 
nur  unvollkommene  23ilbcr  liefern  ober  niept. 

Die  glintnterbetvegung  ift  bid  jetjt  nod;  niept  tn  bcn  Öfteren  beo  sDfen* 
fepett  unb  ber  ©ciugetpiere  beobachtet  worben.  Die  2lchnlid;feit  beo  23aueb 
füprt  aber  $u  ber  23crmutbung,  bafj  fte  auep  pier  oorpattben  fei. 

Die  SBolfTfcpen  Äörper  boe  (Sntbrpo  erinnern  in  tnaneper  iptofiept  an  bie  stieren 
ber  5ifcpc  unb  enthalten  ebenfalls  9)?alpictpiTcbe  (Ocfäfifnäuel.  Otentaf  5)  u.  Äölli» 
fc  r 6)  bemerften,  baf;  ein  febpafteö  glinumrepitptlium  in  nieten  Stöbren  biefer  brüftciten 
(Oebilbe  oorbanben  ig.  9)tan  bat  bi$  jeot  itocp  niept  naep  ipm  in  griiepten  ivarniblüti- 
ger  (Oefcpöpfe  gefuept. 

Die  glimnterbewcgung  ber  toeiblicpcn  ßk'fdjlecptewcrfäeugc  beginnt  1077 
an  ben  Öebärntutterlcfjen,  feptt  fiep  läng«  ber  Oberfläcpe  ber  (Gebärmutter 
unb  ber  Eileiter  fort  unb  enbigt  an  ben  grattfen  ber  lederen.  3wei 
Gflerfmaple  jet'd;ncn  fte  vorjugäweife  au$.  ©ie  fcplt  in  jungen  ©efcpopfeit 
unb  fcpwinbct  in  ber  grau  $ur  3dt  ber  Regeln  unb  gröfjtenthcilä  auep 
wäprcnb  ber  3*it  ber  ©cpwatigerfcpaft.  Dab  Spitpelium  erfd;ciut  bann 
fpäter  von  feuern  wicber. 

0o  leiept  fiep  auep  oerntutpen  liege,  baf;  ber  ©amenleiter  unb  felbg  bie  ©amen* 
btafe  ber  böperen  (Gefcpöpre  flimmere,  fo  ig  boep  bie  jeot  noep  feine  Dpatfaepe  befannt, 
roelcpe  biefe  Olnnapme  $u  gürten  oernibcpte. 

23ifcpoff  Pcmerfte,  bafj  fiep  bab  auf  einer  früheren  ©tufc  feiner  1078 


')  Bowmann,  in  den  l’hilosophical  Transactions  for  the  Year  1842  London,  1842. 
8.  I’art.  I.  p.  37  f«rg. 

*)  8ub»ifl,  in  iW.  Üö  a 13 it e r ’ 0 ^»anbioerterbuep  ber  ^ppgelogie.  23b.  I.  Sraunfepwei^. 
.1845.  8.  ©.  631.  32 

J)  Kepcrlorium.  Bd.  VIII.  Bern,  1843.  8.  S.  92.  Gerl  ach,  in  Müll  et 's  Archiv. 
1844.  S.  385. 

*)  Köllikcr,  in  Müllcr’s  Archiv.  1845.  S.  518. 

5)  Otemaf,  in  ftrcriep'o  neuen  ‘Jloti^en.  1845-  9tro.  798.  ©•  308.  309. 
ö)  Kolliker,  h.  a.  0.  S.  519. 
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24  <tbätigfeit  ber  glimmerbaare. 

©ntwicfefung  beftnblicpe  ^anincpenet  mittelfl  feiner  glimmerbaare  breite. 

$ig.  9.  batte  bie  gig.  9.  gezeichnete  gorm. 

Die  Äeimfcheibe  war  fcpon  gefcpwun* 
ben.  ©ine  pelle  burcpfuhtige  Waffe 
lag  zwifepen  bem  breiten  burchficptigen 
9tinge  unb  bem  mit  feinen  glimmer* 
haaren  befehlen  ©te.  Diefeä  mälzte 
(ich  fortwäprenb,  wie  e$  bie  Pfeile 
anbeuten.  Einzelne  ©amenfaben  la* 
gen  noch  an  bem  hatten  9tinge.  3wei 
Äugelgebilbe  von  ungleicher  ©röfje 
fanben  fiep  überbtc§  in  ber  tytUtn 
burcpjtcbtigen  Waffe. 

Obgleicp  eö  bi$  fe$t  nicht  geglüeft 
ift,  biefe  Beobachtung  an  einem  anbe# 
ren  ©äugetpiere  unb  felbft  an  bem  Äanindpen,  wenn  man  einige  ©rfap* 
rungen  von  Börry  auänimmt,  z«  wieberpolen,  fo  lägt  fiep  boch  vorauf 
fe$en,  bag  bie  Drehung  allgemeiner  borfomint  unb  felbjl  tn  bem  Wltn* 
fepen,  wenn  auch  nur  für  furze  3eit,  auftritt.  Die  gleiche  ©rfepeinung 
febrt  auch  in  ben  meiflen  übrigen  St^terffaffen  wteber.  Die  glimmerzellen 
überziehen  bann  bie  ganze  Oberfläche  beä  ©ie$  ober  nur  bie  ©teilen,  btc 
fiep  borzugömeifc  in  ben  fünftigen  ©mbryo  verwanbeln. 

Die  ©puren  oon  glimmerbewegung,  bie  9t c mal,  (Berber  unb  ich  an  ben  9ler* 
eenbünbeln  ober  innerhalb  ber  Begrenzungopaut  ber  Öleroenfafern  beobachtet  z«  b^ben 
glaubten,  geflatten  noch  feine  fieberen  ©cblüffe,  weil  baö  ©anze  an  ber  ©renze  ber  mög- 
lichen niiFroffopifchen  Untersuchung  liegt,  ©ben  fo  wenig  wollte  ti  mir  glitcfcn,  mir  eine 
9lnfcbauung  oon  ber  oon  einzelnen  ©cpriftfteUern  angegebenen  glimmerbewegung  ber 
©cbleimbaut  ber  biefen  ©ebärme  ber  i>auäf4ugerbiere  zu  rerfepaffen. 

©cpwingungen  ber  glimmerbaare.  — llnterfucht  man  ben 
nach  §.  1965.  be^BePe^ten  Umfcplagäranb  einer  glimmerbaut,  Z-  t>er 
Sfluubböbfenfcbleuubaut  beb  grofeheb,  fo  reicht  fchon  eine  Durchmejfer* 
vergrägerung  von  27  bi«/  bie  ©tromung,  bie  fiep  längb  berfelben  mit 
fcpetnbar  nicht  unbebeutenber  ©efepwinbigfeit  ^ingic^t,  wabrzunebmen. 
©cpweben  fleine  Körper  im  Söaffer,  fo  wirb  noch  bie  Beobachtung  burep 
bie  Drtbbemegung  berfelben  erleichtert,  gebraucht  man  eine  250malige 
Bergrögerung,  fo  bemerft  man  einen  wallenbcn  ballen  ©treifen,  in  bem 
man  nicht  mehr  bie  glimmerbaare,  wenn  ftc  fich  fepr  lebhaft  bewegen,  er# 
fennt  Diefer  Umftanb  veranlagte  einzelne  frühere  gorfeper,  bie  2lnwe* 
fenbeit  von  SBimpern  zu  bezweifeln.  ©te  werben  aber  immer  beutlich, 
fo  wie  fiep  bie  Schwingungen  verlangfamen.  ©epr  fiarfc  Bergrögerungen, 
bie  nur  furze  Brennweiten  haben,  fonneit  ftc  fcpon  wäbrenb  ber  grögten 

Döpe  ihrer  Dpätigfcit  an  einzelnen  ©teilen 
Zur  Slnfcpauung  bringen. 

£ört  bie  Bewegung  auf,  fo  gewährt 
ba$  ©anze  baä  Bilb  gig.  10.  Die  glimmer# 
paare  a fiepen  fieif  unb  pallifabenartig  auf 
ihren  mit  Äerttcn  c verfepenen  ©pitpelial- 
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cplinbern  b . Oie  tiefer  liegenben  ©ewebe  btetben  tf>rer  Unburchftchtigfeit 
wegen  unfenntlich- 

Schabt  man  bie  Oberfläche  einer  glimmerhaut  ab,  fo  gelingt  e$  nicht  1981 


Big-  ll. 


fetten,  oollftänbigere  Slnfchauungen  gu  erhalten. 

Wan  finbet  bisweilen  ©ruppen  non  glimmer* 
cpltnbern  gig.  11.,  bie  oben  ihre  fchmtngenben 
Härchen  tragen,  unten  bagegen  in  neue  3^g 
gebilbe  mit  fernen  übergehen.  Oie fc  bienen  wahr* 
fcheintich  gum  Grrfa^,  wenn  bie  älteren  thätigen 
glünmercplinber  abgefallen  finb. 

Spat  bie  Bewegung  aufgehort,  fo  gehen  bie  1982 
glimmerhaare  leicht  oerloren.  ©ine  Wenge  mtleh* 
glasähnlicher  Äugeln  häuft  ftch  halb  an  ber  freien 
Oberfläche  an.  ©ie  entftehen  baburch,  bafj  ba$ 
Söaffer  eingelne  Äerne  non  neränberter  ©eftalt 
gur  oberen  2Öanb  ber  glimmcrcplinber  heraustreibt. 

Oie  gorm  unb  bie  Hänge  ber  £aare  fcheint  eS  oorgugSweife  gu  be*  1983 
ftimmen , wie  fte  ftch  bti  ihren  Schwingungen  oerhatten,  ©ie  biegen  unb 
ftreefen  ftch  meifi,  wie  ein  gingerglieb.  Otefe  2lrt  non  Ohatigfet't  fehrt 
in  fürgeren,  wie  in  längeren  £aarformen  wteber  unb  bilbet  bie  Siegel  in 
bem  Wenden  unb  ben  höheren  SBtrbelthieren.  gig.  12.  geigt  fte  uns 


Big.  12. 


aus  ben  Wufchelftemen,  in  benen  ftch  Me  £aare  burch 
ihre  befonbere  Hänge  auSgeithnen.  Oie  Beobachtung 
gelingt  baher  hier  am  leichteften. 

©ehr  bünne  £aare  fonnen  ftch  au#  f°  drehen,  bafj 
fte  eine  2lrt  non  Orichter  befchreiben.  Oie  fret'Sfor* 
mige  ©runbfläche  beffelben  wirb  non  bem  Umgänge 
ber  ©pi$e  ergeugt.  ©inb  bie  SÖimpern  fehr  lang, 
fo  fännen  fte  ftch  auth  fchlangenformig  biegen. 

Oie  oeretngelten  3ellen,  welche  ber  non  einer  gtimmerhaut  c^bgefrafcte  1984 
©chteim  enthält,  bieten  hnnf^B  nerfchiebenften  3nfiänbe  bar.  Ote 
£aare  ruhen  fchon  in  nielen  ober  ftnb  felbft  theilweife  abgefallen.  Slnbere 
3ellen  beft$en  noch  oollflänbige  SSimperreihen , bie  ihre  lebhafte  Ofmtig* 
feit  bewahrt  (mhen.  Wur  etn  Ztytil  ber  £aare  fcpwingt  nod;  tn  manchen, 
währenb  fchon  eine  anberc  9teihe  ruht.  Wan  ftnbet  auch  bisweilen,  bafj 
eingelne,  wie  eS  gig.  12.  anbeutet,  fietf  auSgeftrecft  liegen  unb  unthättg 
ftnb,  währenb  ftch  tyre  Machbaren  beugen  unb  ftreefen.  Oie  Waffe  ber 
£aare  fonbert  ftch  bisweilen  in  ein  ober  mehrere  Büffet,  non  benen  bie 
einen  ruhen  unb  anbere  fehwingen.  ©S  fontmt  fogar  nor,  bafj  nur  noch 
eine  eingige  Söitnper  in  Ohätigfeit  bleibt.  2Bir  fehen  hierauf,  bafj  jebeö 
£aar  in  ootlfomntencr  Unabhängigfeit  non  ben  attberen  gu  arbeiten  itn 
©tanbe  ift. 

Oaffelbe  beftättigt  ftch,  wenn  man  bie  2lrt  ber  Schwingungen  in  Be*  1985 
fracht  gieht.  3ft  bie  Bewegung  lebhaft,  fo  beugen  unb  ftreefen  ftch  in  ber 
Siegel  bie  fortlaufenben  £aarreihen  glcichgeitig.  Beginnt  fte  ftch  bagegen 
3tt  nerlangfamen,  fo  bemerft  man  häufig,  wie  ein  £aa r in  betnfelben  äu* 
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26  Üö eilen  bcr  gtimmcrberoegung. 

gcnbltcfc  eine  önbevc  bewcgung  ald  fein  Machbar  vornimmt.  £)ie  Unorb* 
nung  gebt  fo  bem  völligen  Still ftanbe  voran. 

Wan  hat  bid  je$t  nid;t  beobachtet,  bafj  ftch  ,£>aarc,  bie  ftch  von  ibs 
ren  glimmcr$ellen  lodgcftreift  hatten,  felbftftänbig  bewegten.  £>ie  Wedja* 
nif  aber,  burch  wcldie  fic  bei  ihrer  natürlichen  befeftigung  in  Schwitt* 
gnng  gerathen,  ift  ebenfalld  noch  nicht  mit  (Sicherheit  ermittelt.  £>ie  glitn* 
mcrjellcn  felbft  jieben  ftch  während  ber  Bewegung  ihreö  £aarbefa&cd  nicht 
jufamtnen. 

Stehen  bie  glimmerbaare  auf  runben  3cllcn,  fo  bildet  bie  Ober* 
fläd;e  ded  ©anjen  eine  Stcibe  fugeliger  Waffen,  auf  benen  bie  mcift  fei* 
i3  nen  2ßimpern  fptelen.  Sinb  fte  bagegen,  wad  hau* 
figer  vorfommt,  auf  Epttbelialcplinbern  befeftigt,  fo 
haften  fte  an  ber  ebeneren  freien  Seite  von  biefen. 
Ed  fommt  bagegen  h^v  fehr  oft  vor,  da&  fleh  eine 
E)ruppe  von  ihnen  hüßelartig,  wie  ed  gig.  13.  aud 
ber  Luftröhre  bed  tfaninchend  jeigt,  erhebt.  Diefe 
Stellung  verrätb  ftch  auch  häufig,  wenn  man 
nur  bie  glimmerfläche  von  ber  bogelperfpectivc  aud  unterfucht. 

betrachtet  man  ben  Umfchlagdrattb  einer  glimmerhaut,  fo  findet  man, 
bafj  bie  Härchen  bcr  gleichen  Oteihe  nach  bcrfelbcn  Seite  hin  5u  fdjwingen 
pflegen.  2)ie  gläd;cnanftcht  liefert  fchon  vcrwicfeltere  bilber,  weil  hiev 
bie  mannigfachen  (Elemente  ber  £ügelrethen  unb  einzelne  rücfläuftge  be* 
wegungen  bie  Einfachheit  ber  berbältniffe  trüben.*  SDa  cd  bid  j'c$t  noch 
nicht  moglid;  geworben  ifi,  bie  Stellen,  bie  hier  erzeugt  werben,  mit  ge* 
nügeitber  phpftfalifchcr  Schärfe  $u  verfolgen,  fo  muffen  wir  und  auf  bie 
befchreibuitg  beffen,  wad  bie  unmittelbare  mtfroffopifihc  2lnfchauung  lehrt, 
befchränfen. 

Untetfuchungen  ber  2lrt  werben  um  bieled  erleichtert,  wenn  bad 
Sßaffer,  bad  bie  glimmerhaut  umgiebt,  tcid>t  fenntlt'che  geftgebilbe  enthält, 
blut*  un£  üpmpbferpcrchen,  s])igmcntmo(ecüle,  gerriebette  Sepia,  bie  tni* 
froffopifchcn  ftrpftallc  bcr  Äalffäcfchen  ber  gröfche  (§.  1937  ),  bie  fcinflcn 
Elemente  bed  2)otterd  unb  bie  Keinften  £heil$cn  t>on  Stinte  eigenen  fich 
hierju  am  beften. 

#aben  wir  ein  umgelegted  unb  nicht  $u  grofjed  Stücfchen  ber  Wunb* 
fchleimhaut  bed  grofehed  vor  und,  fo  fallen  junächft  zweierlei  bewegun* 


Big.  14. 


• • ^ • A y © 

* * * * . • • . . , 


gen  in  bie  klugen.  2)a  bie 
Schleimhaut  leicht  unb  glatt  ift 
unb  viele  glimmcrcplt’ndcr,  a, 
gig.  14.,  trägt,  fo  rücft  fie  felbft 
in  einer  beftimmten  Dichtung, 
fo  wie  cd  $.  b.  ber  untere  spfeil 
(gig.  14.)  anbeutet,  nach  unb 
nach  weiter.  £ic  Keinen 
b bagegen,  bie  in  bcr  umgeben* 
ben  glüfftgfeit  enthalten  ftnb,  geben,  wie  ber  obere  ^feil  geigt,  in  entge* 
gelieferter  bah»  fort.  Sie  bewegen  ftch  vafcher,  ald  bad  glimmerfiücf* 
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■ ffieüfn  ber  ft ( immer beroegung. 

#ett.  ©eijt  man  aber  bie  33coba#tung  fort,  fo  entweicht  na#  einiger  3*il 
bte  glimmerbaut  au$  bem  ©eß#t$felbe.  Die  £är#en  c neigen  ß#  tyau* 
fig  na#  ber  ber  Drtäberänberung  ber  Wolecülc  b entgegengefe^ten 
9ti#tung. 

(gilt  fo  einfaches  IBilb,  roie  cä  gig.  14.  barßellt,  geigt  ß#  am  l)äu*  1991 
ßgßcn,  wenn  bte  glimmerberoegung  nur  an  bem  umgef#lagenen  9tanbe 
tbätig  fetn  famt,  auf  ber  übrigen  glätte  bagegen  bur#  bie  33ebecfungö* 
platte  in  ißrer  SBirfung  gebinbert  rnirb.  Kann  au#  ße  frei  fpielen  ober 
erbebt  ß#  ber  Jtanbt^etl  in  berbältnißmäßig  bebeutenbe  Jpügelmajfen,  fo 
änbern  ft#  au#  bie  ©tromberbältniße. 

fabelt  mir  einen  {teilen  ober  auögebebntcn  (Jpitbclialbügel  bor  unä,  1992 
fo  gleiten  bisweilen  bie  Korpcr#en  in  SBcllentlmlcrn  acb  (gig.  15.)  unb 
auf  Sßetlenbergen  b d e f babtn.  ©ie  roe#feln  j'ebo#  gerbet  ißren  £rt 
mit  größerer  ober  geringerer  ©#nelligfeit.  2Birb  bagegen  bie  glüfßgfett 

5ig.  15.  ftig.  16. 

/ ■*' 

& 
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bon  einer  SRetbe  bon  berf#tebcnarttgen  ©tößen  beberrf#t,  fo  erzeugen  ft# 
einzelne  Kreibmellen  unb  ©trübet,  mie  ctf  bte  Pfeile  in  gig.  16.  anbeu* 
tcn.  Die  Xbetl#en,  bie  in  bem  Sßaffer  f#mimmen,  f#teßen  baber  nur 
auänabmämeife  in  längeren  gerablinigten  ©a^neit  ba^in.  ©ie  bilben 
bielme^r  fmuftg  Krümmungen,  fommen  ber  glimmerbaut  näher  unb  entfer* 
nen  fl#  bann  rnieber  bon  ihr.  Diefe  @rf#einung  berteitete  man#e  frü* 
beren  gorf#cr  ju  ber  Slnnabtne,  baß  b^  eigentbümli#e  53erbältniffe  ber 
2lnjicbung  unb  ber  SIbßoßung  eingreifen.  gernere  Unterfu#ungcn  über 
bie  üfle#anif  ber  glimmerberoegung  hoben  btefe  93orßellung  befeitigt. 

9ti#tung  ber  glimmerbemegung.  — ©eben  au#  untergeorb*  1993 
nete  23crf#tebenbeiten  auä  ben  eben  erläuterten  23erbältntfjen  h^rbor,  fo 
bat  bo#  rneiß  bie  ©tromung,  bie  mir  an  bem  umgcf#lagcnen  9tanbe  ei* 
ner  glimmerbaut  mabtnebmen,  eine  bcßänbigc  £auptri#tung.  33ctra#tet 
man  aber  eine  ßimmernbe  £>berßä#e  bon  ber  33ogclperfpectibe  au$,  fo  iß 
eö  oft  unmögli#,  eine  einfeitige  33abn  beb  ©tromeS  aufjußnben.  di 
fann  felbß  in  fol#en  gälten  borfommen,  baß  man  berf#iebette  9ti#tun* 
gen  ju  ßnben  glaubt , je  na#betn  ber  umgef#lagcne  9tanb  ober  ber  feine 
Dur#f#nttt  ber  Gängen#  ober  ber  Ouera#fc  ber  glimmerbaut  cntfpri#t. 
sU?an  barf  aber  in  allen  gälten  ni#t  bergeßen,  baß  baä  gufammengcfci^tc 
{JWifroffop  bie  S3ilber  umfebrt  unb  baß  man  baber  au#  bte  roabrgenom^ 
mene  ©trömung  in  bie  entgegengefefcte  bcrmanbeln  muß,  um  ein  ri#ti*" 
geä  Urtbcil  $u  gemimten. 

^urfin/e  unb  i#  fanben,  baß  ber  ©troin  an  ben  3)2uf#elbeincn  1994 
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beb  Köninchenb  pon  hinten  nach  porn,  in  bcr  Kieferhöhle  beffelbcn 
reb  nach  ber  Slubmünbung  £in  unb  tn  bcn  ?ltbmungbwerf$eugen  bcr 
£cnne  pon  bctn  Keblfepfe  nach  bcn  Zungen  perlief.  ©barpep  giebt 
an,  baß  bie  33cwegung  tn  einem  jungen  £unbe  non  bcn  f?uftröhrenper* 
äwetgungen  nach  bctn  Keblfopfe  gerietet  mar.  ^tfrfinje,  ich  unb  33t* 
fchoff1)  famen  ju  bem  übereinftimmenben  (Jrgebniß,  baß  fte  in  bcn 
weiblichen  ©efdjlechtbwerfjeugen  bcr  Vögel  non  bcn  (Jileitern  nach  bem 
©ebärmuttermunbe  geht. 

Die  9)fufd}clFiemen  geigen  bisweilen  einen  eigentf>üniticf'en  üöechfel.  9J?an  finbet  hier, 
baft  eine  £Heif?e  pon  ipäreben,  bie  einer  gröberen  3abl  non  glimmerflfllcn  angebört,  gleich* 
förntig  nach  reebtö  fdjwingt,  fid)  bann,  wie  eine  JHeibe  ©olbaten,  piöolid)  nach  ber  anbe* 
ren  ©eite  tnenbet  unb  fid)  nun  nach  linFS  bin  bewegt.  S>at  biefeö  eine  3eitlang  ge. 
bauert,  fo  greift  ein  neuer  3Bcd)fel  ein,  um  mieber  bie  Arbeit  nad)  reebtö  flu  richten.  Die 
glimmerbewegung  ber  2löcibienFiemcn  hört  nach  3 oh-  9)?itller  *)  für  einige  3eit  auf 
unb  beginnt  bann  fpäter  pon  feuern,  (£ö  ift  noch  nicht  befannt,  ob  foldje  28ed)feler* 
fcheinungen  in  höheren  ®efd)öpfen  PorFommen  ober  nicht. 

1995  ©efdj  wfnbigfeitbpcrbältniffe  bcr  glimmerb  e wegung. 
— 9)?an  hat  hier  zweierlei  3öcrthe  $u  betrachten.  3)?an  muß  gu  beftim* 
men  fuchen,  mit  welcher  ©chnelligfeit  bie  Waffen,  bie  Pott  einer  gltm* 
merhaut  fortgetrieben  werben,  ihren  £5rt  peränbern  unb  wie  oft  bie  glirn* 
merhaarc  ihre  ©tellung  innerhalb  einer  beftimmten  3eiteinheit  wechfeln. 

1996  Da  bie  Unterfuchung  bcr  glimmerbewegung  jiemlich  fiarfe  Vergröße* 
rungen  in  Slnfprud)  nimmt,  fo  glaubt  man  leicht  auf  ben  erften  ©lief, 
baß  fte,  wenn  fte  mit  gehöriger  Cebhaftigfeit  arbeitet,  bie  benachbarte  glüf* 
ftgfeit  unb  bereit  ©emengthetle  mit  großer  ©efehwinbigfeit  weiter  führt, 
tiefer  (Sinbruc!  fchwacht  fich  nur,  wenn  bie  ^drehen  ihre  Kraft  verlieren 
unb  ftch  jum  ©tillfianbe  porberciten. 

1997  33ebenfen  wir  aber,  baß  ftch  bie  fcheinbare  ©chnelligfeit  einer  unter 
bem  9)tifroffope  wahrgenommenen  33ewegung  um  fo  piel,  alb  bie  Durch* 
mefferpergrößerung  beträgt,  perfleinert  (33b.  I.  §.  1092.),  fo  ergtebt  fich 
pon  fclbft,  baß  jene  unmittelbare  Slnfchauung  im  fyotyen  ©rabe  tauften 
muß.  9tücft  ein  leichteb  ©tücf  einer  glimmerhaut  mittelft  ber  Bewegung 
feiner  Härchen  von  felbft  fort,  fo  fd;eint  eb  binnen  Kur gern  bem  ©eftchte- 
felbc  beb  sittifroffopb  ju  entfliehen.  Dab  freie  2luge  ift  faft  nie  im 
©tanbe,  feine  Bewegung  fogleich  $u  betnerfen. 

1998  Die  ^Bemühungen,  ben  wahren  ©efchwinbigfeitbwerth  burch  &\U 
unb  9taummejfungen  ju  beftimmen,  fcheitern  hier  h^ufrg  an  uitüberwinb* 
liehen  ©chwierigfeiten.  Körperchen,  bie  in  bem  umgebenben  Söaffer  fchwe* 
ben,  fönnen  allein  ben  sD?aaßfiab  liefern,  gft  bie  JDberftädje  ber  gltm* 
mer&mt  mit  einer  ftarfen  ©chleitnfchidjt  bebedt,  fo  perhalten  fte  ftch  ru* 
higer,  alb  wenn  bie  glimmerhaare  unmittelbar  auf  bab  33efeuchtungb* 
waffer  wirfeit.  ^Beobachtet  man  j.  33.  unter  einer  Vergrößerung  pon  175 
im  Durchmeffer,  fo  faitn  man  nicht  feiten  betnerfen,  baß  spiginentthcilchen, 


‘)  Jb.  (5.  2ß.  ©ifdjoif,  CSntwicfdungOgcfchichte  ber  Säugetiere  unb  bcP  9lenfdjen. 

Setpjig,  1842  8.  ©.  24.  25. 

*)  Joh.  Müller,  in  seinem  Archiv.  1845.  S.  519. 
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bte  fcpeinbar  ein  ^albcö  unb  baber  i»aprhaft  l/m  WtUimefer  entfernt  Ite- 
gen,  rupfn,  mäprenb  man  noch  ben  maflenben  ftlimmerranb  mit  ^Deutlich- 
fett  erfennt. 

Cä^t  man  auch  ben  SBiberftanb,  beit  bte  ©cpmere  unb  bie  anberen  1999 
Sigenfcpaftcn  ber  Meinen,  bem  SQ3affer  betgemengten  Steile  bereiten,  au* * 

9er  21d)t,  fo  nimmt  bie  ©efepminbigfeit  ihrer  ©emegung  mit  ber  Sntfer* 
nung  »on  bem  glimmerfaume  ab.  Man  mu§  baper  nur  bie,  bie  ganj  in 
beffen  9fäpc  bapineilcn,  in  ©etraept  sieben.  ©erlaufen  fte  in  ©ogenfi* 
men,  ober  geraden  fte  in  ©trubel,  fo  eigenen  fte  M mieberunt  nicht  ju 
trgenb  $u»erläfftgcn  Sftaummeffungen.  Sd  feeren  Paper  hier  biefelben 
©cpmierigfeiten,  mie  bei  ben  ©efcpminbigfeitbbefiimmungen  ber  ©romn* 
fchen  Molecufarbemegung  (§.  §.  1950.  1951.)  mieber. 

Sine  frühere  Unterfucpungdreihe *)  ergab  mir,  ba9  ©lutforpercpen,  2000 
Cpmppforpenpen  unb  Dpeile  bed  fepmarjen  2lugenpigmented  tängd  ber 
flimmernben  Munbfcpleimpaut  unmittelbar  »orber  enthaupteter  grofepe 
mit  einer  ©ecunbengefepminbigfeit  »on  0,075  bid  0,225  Millimeter  fort* 
gingen.  Der  Mittelmertp  glich  0,122  5D?iüimeter.  Da  bie  ©runbgahlen 
für  fürjeve  gerabere  3Bcge  gefunben  mürben,  fo  foitnten  hierbei  niept  bie 
frummlinigten  ©ahnen  unb  bie  ©rvubclhtnberniffe  in  ©etraebt  fommen. 

(Erfahrungen,  bie  ich  fpäter  machte,  führten  mtd;  $u  ähnlichen  Srgeb* 
niffen.  Die  Körperchen  burchliefen  eine  £änge  »on  yI0  Millimeter  in  Vsi 
bid  y65  unb  im  Durchfeh nitt  in  Vio  Minute.  Die  ©ecunbengefcpminbig* 
feit  glich  hernach  0,108  bid  0,155  unb  im  Mittel  0,117  Millimeter. 

Nehmen  mir  0,120  ober  % Millimeter  alb  Durcpfcpnittaapt  an,  fo  2001 
mürbe  bie  glitnmerbemegung  ein  *pigmentmo(ecül  30  Mat  fo  fchnell  fort* 
treiben,  ald  biefed  burch  ©romn’ftpc  Motecularbemegung  meiter  geht 
(§.  1952.).  Die  ©lutforpercpen  ftröinten  aber  im  SUlgetneinen  in  ben 
Haargefäßen  bed  grofepfußed  (©b.  I.  §.  1093.)  4 bid  5 mal  fo  fchnell, 
ald  fte  burch  bie  lebhafte  glitnmerbemegung  ber  Munbhaut  fortfämen. 

3ählt  man  bie  ©iegungen  unb  ©treefungen,  bie  eine  ^teipe  »on  glim*  2002 
merhaaren  in  ber  Minute  macht,  fo  »erfährt  man  mieberum  am  ©ieper* 
ften,  menn  man  nur  ben  3uftanb  ber  graten  Dpätigfeit  berüeffichtigt. 
Nähert  fiep  bie  ©emegung  ihrem  ©tilljtanbe,  fo  »erminbert  ftep  auch  bic 
3apl  ber  ©chmingungen  in  auffallenbcr  2Betfe.  Die  härepen  gehen  entlieh 
jule$t  nur  langfam  auf  unb  ab  ober  ruhen  felbfi  eine  3«tlang,  um  fpäter 
noch  eine  ober  mehrere  fraftlcfe  ©emegungen  »orjunepmen.  Die  Dicptig* 
feit  bed  Mitteid,  in  bem  fte  ft#  beftnben,  übt  bann  oft  einen  bebeutenben 
Sinflu9  aub.  Der  japere  ©cpleim  bereitet  einen  grö9eren  SGBiberftanb,  £ld 
blofed  SBaffer. 

Kraufe2)  giebt  an,  bafj  bie  härepen  ipre  ©cpmingungen  190  bid  2003 
320  Mal  in  ber  Minute  miberpolen.  Sine  ©emegung  mürbe ‘hiernach  ‘/3 
bid  V5  ©ecunbe  in  Slnfprucp  nepmen.  Die  ©eobaeptungen,  bie  ich  ju  »er* 


*)  9t.  ffiagner'd  hanbtüörterbudj  ber  ^ppftotogie.  33b.  I.  ©raunfeptoeig,  1842.  8. 
«Seite  50t>. 

*)  C.  F.  Th.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage.  Bd.I. 
Hannover,  1842.  8.  S.  130- 
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fdtiebenen  3«tcn  an  ben  dienten  ber  sD?ufd;cln,  ber  Sttunbhaut  unb  ben 
Cuttgen  ber  ftrofepe  anßellte,  führten  mich  311  etwaö  größeren  SÖertyen. 
2öar  bie  Bewegung  fejw  lebhaft,  fo  erforberte  ungefähr  im  Durepfdwitt 
eine  Schwingung  eine  halbe  ©ccuitbe.  Bereitete  fte  ßd)  bagegen  311m  ©tili* 
ftanbe  rer,  fo  ftieg  bte  Dauer  auf  % biö  % ©ecttnbe.  Daö  Mittel  auo 
vier  Beobachtungen  glid>  7/A0  ©ecunben. 

©teilen  wir  bie  (?rgebniffe,  31t  betten  id>  fatn , überltd)t(id)  jufannnen,  io  erf?au 
, ten  wir : 


$peil. 

3ußattb 

ber 

tJrlimmerbewe* 

gung. 

3af>(  ber  ©cbwingun* 
gen  in  ber  Minute. 

3apl 

ber 

Beob- 

achtern* 

gen. 

Dauer  einer  ©cpwin* 
gung  in  ©ecunben. 

iR’ari* 

nitim. 

SJtini* 

mum. 

Mittel 

9Jtari* 

mum. 

®tim* 

mum. 

Mittel. 

9)?ufcbelfiemen 

^ebpaft 

100 

150 

125 

* 

0,6 

0,4 

0,48 

QKunbhaut  beb 

grofcfyeb 

Sebpaft 

96 

152 

130,2 

10 

0,625 

0,395 

0,46 

Zungen  bebgro* 

Mittige  Beit 

fcpeb 

fpäter  {tillfte* 

penb 

77 

96 

85,75 

4 

0,78 

0,63 

0,70 

Dab  ^l>ier,  helfen  Zungen  3ur  Unterfuihung  bienten,  war  28  ©tunben  porter  ent* 
bauptet  worben. 


2004  3*i$nc*  ß<h  auch  bte  glimmerbewegung  tveber  burch  bie  ©efeptvinbig* 
feit,  mit  ber  ftc  ^faepbarntaffen  fortfüprt,  noch  bitreh  bte  ©cpnelligfeit  ber 
©cp'wingungen  ober  Härchen  au$,  fo  beft^t  jte  hoch  waprfchetnlid)  verhält 
nt^mäßtg  bebeutenbe  mechanifche  Äräfte.  £at  man  ein  umgefcplagencö  ©tue! 
ber  SDOmbpaut  beö  grofchcä  swifepen  3mei  ©laoplatten  eingeflemmt,  fo  baß 
ein  großer  £peil  ber  glimmerhaarc  burch  ben  Drttcf  untätig  geworben  ift, 
fo  rücft  bod;  nichts  beflo  weniger  baö  ©atige  weiter  unb  befreit  ßcp  eitbüch 
auö  feiner  engen  ©palte.  @ine  TOaffe  Heiner  SÖBirfungen,  von  benen  febe 
einzelne  von  einem  fcpwacpen  £ärcpen  obpängt,  häuft  ßcp  waprfcheinlich 
burch  bie  taufenbfache  3apl  tiefer  ©ebtlbe  3U  verhältnismäßig  bebeutenben 
ftraftäußerungen. 

2005  .Unab pängigf eit  ber  glimmerbe  tvegung.  — 2Ötr  haben  fchon 

früher  (§.  1984.)  gefehen,  baß  febeä  £aar  für  ßcp  3U  fd;wtngen  im  ©tanbe 
iß.  Die  Unabhängigfeit  ber  Bewegung  verräth  ßcp  aber  noch  in  vielen 
anberen  (Jrfcpeinungen  3Jtan  fann  fogar  anttchmen,  baß  nur  Grinßüfte, 
bie  ben  Bau  ber  Härchen  burepgretfenb  verleben,  bie  Bewegung  berfelben 
aufhebeit.  , . 

2006  Da  bie  ©cpwtngungen  an  loägefd;nittenen  glimmcrpäuten  unb'  felbft 
an  getrennten  glimme^ellen  fortbauern,  fo  ergiebt  fleh  von  fclbß,  baß 
weber  ber  ftrctälauf,  noch  ber  Grinfluß  beä  ^icrvenfpßemö  für  ben  Unter* 
halt  ber  Bewegung  notpwenbig  iß.  Diefe  Unabhängigfett  von  ben  beiben 
allgemeineren  Dauptwirfungcn  beö  tpierifdien  ßörpcrä  befepränft  ßcp.  aber 
nicht  auf  bie  augenblicflicp  tbätigen  (Jinßüßc,  fonbern  beperrfdit  baä  ©anje 
ber  Grrfcpetnung. 
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U na bhängigfeit  ber  glimme rbcwegung. 

3«rf>ört  man  baS  EZebirn  unb  baS  Otücfenntarf  eines  grofcb^S  mit  2007 
einem  glübtnben  Tratte,  entfernt  baS  £c.rz  unb  läfjt  baS  ^^iev  mit  ge* 
fchlcffenem  ©funbe  liegen,  fo  fann  bic  gftmmerbcmegung  ber  ©tunbbaut 
ihre  urfprünglid;c  Veb()aftigfeit  ein  bis  jwei  £agc  lang  barbieten.  Sch 
machte  biefc  Erfahrung  zur  beizeiten  Sommerzeit  an  grofcbleicbnatncn,  beren 
Sd;eufel  bis  auf  bie  Knoten  etngetroefnet  wacen.  ©ernährt  man  ein  Stücf 
ber  ©funbbaut  beS  grofdjeS  ^tt'ifc^cn  zwei  EZlaSplatten  unter  ©Baffer  auf, 
fo  fic|)t  man  oft  noc^  bie  glimmerbewegung  am  folgenben  Doge. 

Es  bängt  bienmf  jufammen,  bajj  jte  {Id;  am  tätigten  oon  allen  £e*  2008 
benserfebeinungen  nach  bem  Dobe  zu  erbalten  bermag.  Erwachfene  warnt* 
blutige  EZefcböpfe  führen  bi«  häufig  zu  tninber  günftigen  Erfahrungen,  atS 
fattblütige  ^bievc.  Die  fpätcr  zu  erwäbnenben  Einfltiffe  ber  Äälte  bebin* 
gen  wabrfcbcinlich  btefeit  Unterftbieb.  griid;te  oon  Säugetieren  liefern 
aber  auch  häufig  beffere  ErgebnijTc. 

Oeffnct  man  erft  ben  ©cbäbel  eines  ©öieberfäuerembrpo  ein  bis  brei  2009 
Dage  nach  bem  Dobe,  fo  ftnbct  man  oft  noch-  bie  lebbaftefte  glüntnerbewc* 
gung  an  ben  ©Bänben  ber  ^»irnboblm.  ^rofc^c  bewahren  jte  nicht  feiten 
fünf  Da'gc  lang  nach  ihrem  £ebensenbe.  ^urftnje  unb  ich  bemerken 
noch  bie  Schwingungen  ber  £ärd;en  ber  ©tunbbaut  einer  Sd;ilbfröte  neun 
Dage  nach  ber  Enthauptung.  Sie  erhielten  fich  fogar  in  ben  Zungen  13 
unb  in  ber  Speiferöbre  15  Dage.  Die.  ©ertroefnung  ober  bie  burch  bie 
gäulnijj  bebingte  Suflofung  ber  ZtyziU  ba^cn  wabrfchetnlich  allein  bie  gfint* 
merbeweguug  zule$t  aufgehoben. 

3b«  Dbätigfett  fann  burch  bas  Mittel,  in  bem  fich  bie  glimmerbaut  2010 
beftnbet,  erhalten  ober  vernichtet  werben,  ©lut  unb  ©lutferum  bewahren 
fle  länger  als  ©Baffer.  ©tan  fann  auf  biefe  ©Seife  bie  Sd;wingungen 
warmblütiger  EZefcböpfe  mehr  als  24  Stunben  nach  betn  Dobc  fottbauern 
laffen. 

Einfluß  ber  äußeren  33 erb ältntffe  auf  bie  glimmerbe^  2011 
toegung.  — Ein  bebeutenber  ©Sech fei  beS  CuftbrucfeS  hebt  bie  glim* 
merbewegung  ber  ©iunbbaut  beS  großes  nicht  auf.  ES  vergebt  fl<h  über 
oon  fclbfi,  baß  nicht  gleichzeitig  baS  Epttbclium  eintroefnen  barf.  Die 
Härchen  fchwittgen  eben  fo  gut  in  einer  mit  ©Safferbampf  gefättigten  Sltnto* 
fpbäre,  als  in  einer  wafferärmeren  Üuftart  fort. 

Eine  Oa»>*$?uffac’  fc^e  ipanhluftpumpe  fann  am  einfachüen  bienen,  um  * bie  zu 
folgen  ©erfaßen  nötbigen  Drucfoerßnberungcn  einzuteiten.  ©tan  febraubt  fte  a,  gig.  17., 
mitteCfT c in  einen  Ivlott  f>,  ber  fich  nicht  trot;  heftiger  Erfchütterungcn  oerrüeft,  unb  oerei* 
nigt  bie  ©eohachtungörobrc  mit  bem  2(rm(lücfe  d burch  eine  ÖZumtniröbrc  ober  burch 
ben  ©b.  I.  ©eite  550.  betriebenen  Äitt.  Die  ©teile  e ig  auf  ber  (Glühlampe  auögc* 

Zogen  unb  fo  platt  unb  eben  alö  möglich  gemacht  roorben.  ©ie  erhiflt  bic  glimmerbaut, 
beren  umgefchlagener  9tanb  in  ben  ©rennpunft  beö  ©tifrofFopeö  gegellt  mirb.  Arbeitet 
man  in  einfacher  2üeife,  fo  mie  eö  bie  gigur  bargellt,  fo  bleibt  ber  #al)n  f währenb  beö 
ganzen  ©crfuchö  gefchloiTen.  2ßill  man  aber  gleichzeitig  eine  ©aroincterprobe  anbringen, 
um  geh  über  ben  EJrab  ber  ©erbünnung  zu  belehren , fo  Fommt  noch  ein  neuer 
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3rlimmerben>egung  (uftoerbiinnten  Otaume. 


bfn  un$  $ig.  18.  barflellt,  h»n$u.  Zine  paffenb  gebogene  ©ta^röfjre  e,  beren  fwfrecht 

abfleigcnber  3tyeil  70  bib  80 
Zentimeter  niipt  unb  beren 
.Znbe  in  ein  mit  Cluecflllber 
gefüllte*  ©efüfi  taucht,  wirb  an 
ba*  Seitenflücf  ber  Luftpumpe, 
bao  neben  d liegt,  beteiligt.  2)er 
$ahn  d felbfl  bleibt,  bi*  man 
einen  gemiffen  ®rab  ber  Ouft* 
oerbünnung  erreicht  tiat,  ge* 
fct>(offen-  Oeffnetman  ihn,  fo 
(leigt  ba*  Ciuecffilber  in  e ju 
einer  entfprechenben£öhe  empor. 
SRefymen  mir  j.  23.  an,  biefe 
betrage  60  Zentimeter,  mäfjrenb 
ber  gleidjjeitige  Varometcrftanb 
72  i{ l,  fo  mir«  bie  6pannung, 
bie  in  bem  3nnern  ber  Vorrichtung  »orfjanben  ifl,  mit  12  Zentimeter  ober 

9 mit  '/«  be*  gleichzeitigen  Sltmofphärenbrurte*.  (Vgl.  auch  §•  2231.) 

T>it  mifroffopifche  Veobachtung  lehrt,  bah  bie  ^limmerbcmegung  unter  ber 
oerfebicbenften  Ouftfpannung  fortbauert,  fobalb  nicht  bie  ^-beile  burep  bie  21p* 
gäbe  oon  SSaiTerbampfen  oertroefnet  (inb.  Zine  ooüfommene  luftleere  läßt  lieh  nie  in 
einer  fo  bannen  S^dfjre # mie  e,  &ig.  17.,  ifl,  erreichen-  9Ran  erlangt  |ic  fei bjl  nicht 
ganz,  roenn  man  fich  Dc^  §.  2231.  befchriebenen  unb  abgebilbeten,  mit  tochlugi?al)nen 

oerfepenen  ©laefaften*  bebient  . Q , . 

2Bill  man  eine  fef>r  bebeutenbe  Suftoerbiinnung  ohne  ben  Gebrauch  einer  -utt* 
pumpe  erhalten,  fo  fann  man  (ich  auch  einer  einfacheren,  bem  Barometer  nach* 
gebilbeten  Vorrichtung  bebienen.  Sflan  biegt  eine  ungefähr  02  Zentimeter  lange 


.©influfi  bf$  Siebte*  unb  ber  2öärme  auf  bie  glimmer  berocgung.  33 

19'  ©laärhhrc  an  einem  ©nbe  « heberartig  um,  z»<ht  fie  in  6 in  eine  feine  zu* 

* gefebmo^ene  ©pipe  au*,  füllt  fie  mit  au*gefocl)tem  O-uecfftfber  unb  fud)t  bie 

an  ben  2öänben  anhartenben  £uftblä*cbcn  bureb  Stopfen  unb  burch  ba*  5?o* 
eben  be*  Wetall*  zu  entfernen.  * 3(1  biefe*  gefebeben , fo  führt  man  ©titefeben  . 

O ber  Jlimmerbaut  mittelft  eine*  Drathe*  fo  ein,  Daü  fie  bei  c zwifiben  bem 

£Xuetffiiber  unb  ber  ©lasmanb  zu  hegen  fonimen  unb  anbiefer  flehen  bleiben. 
e Wan  mufi  fie  hierbei  mit  ihren  fiimmernben  glasen  jufammenlegen.  @<* 
febiebt  biefe*  nicht,  fo  werben  bie  feinen  Jpärdjen  fd>on  bei  bem  ©inführen  ab' 
geftreift  unb  bie  glimmerbewegungen  aufgebobeh- 

Wan  fcbliefit  ba*  obere  ©nbc  d fuftbiebt.  ©in  f feiner,  mit  Behuiirgel 
abgeriebencr  paffenber  55le Rapfen,  ber  burch  Äitt  perooUfianbigt  wirb,  bient 
hierzu  am  heften.  Die  S^ö^rc*  wirb  bann  fenfreebt  auf  eine  ©ehüfiel  ge* 

(teilt  unb  bie  jugefehmol^ene  ©pi&e  b abgefneipt.  ©in  Dbeil  beb  Ciucrffilber* 
ftürzt  in  einem  ©trahle  beroor.  Die  ©aule  bleibt  aber  halb  bei  e flehen. 

Wffit  man  bie  ipitye  pob  e bi*  a unb  oon  b bi*  <*,  fo  giebt  ber  Unterfctyieb 
beiber  ©riffien  ben  Drurf,  ben  bie  ed  enthaltene  mit  UBafferbünften  oerfehene  . 

Suft  aubiibt.  Äennt  man  ben  Darometerftanb  ber  üuperen  Sltntofphärc,  fo 
hat  man  ein  Waafi  ber  gefuchten  ©pannung. 

3c$  (teilte  j.  33.  jmei  33erfucfcc  ber  3lrt  bei  725  WiUimeter  Barometer  * 
an.  e erhob  fich  bab  eine  Wal  um  705  unb  bab  anbere  Wal  um  70H  Willi* 
meter  über  b.  Die  ©pannung  glich  baber  in  de  20  bib  19  WiUimeter  ober 
Vat  bib.  l/x7  beb  gleichzeitigen  2ltmofpharenbrucfeb. 

Die  glimmerbäute,  bie  aub  ber  Wunbböbte  nnb  ben  Sungen  beb  grpfefte* 
flammten,  hatten  in  bem  erften  33erftti1  e 5 unb  in  bem  zweiten  15  Winuten 
in  de  perweilt.  Die  $hätigfeit  ihrer  i>aare  bauerte  ungeftört  fort- 

Daö  Steht  fcheint  feinen  wefentlichen  ©tnflug  a»f  bie  2012 
Schwingungen  ber  Härchen  auözuübcn.  Die  weiften  glimmen 
eptthelien  beftnfcen  ftch  im  Sehen  in  bunfelen  Räumen,  ©te  fcfcen  * 

. ihre  Dhätigfett  bei  ber  Unterfuchung  im  £etten  fort.  Wan  be« 
merft  auch  feinen  Unterfchieb,  wenn  man  fte  bei  fchwachem  ober 
ftarfem  Dageälicht  ober  felbft  im  (Sonnenlichte  beobachtet.  @r> 
wärmt  ftch  bagegen  hirrburch  baö  ©anje,  fo  fann  ftch  bie  23c« 
y wegung,  menn  fie  fchon  langfamer  geworben  ift,  oon  9?euem  be* 
fcpleuntgen. 

J Gfin  ftarfer  Demperaturwechfel  wirb  eher  fiorenb  eingreifen.  2013 
©e$t  man  «ine  gtimmerhaut  hohlen  £ihcgraben  au$,  fo  ficht  bie  23ewc« 
gung  ftill,  weil  bie  (gpithelialjellen  oeriroefenen  ober  ftch  fetbf^  oerfohlett. 

Die  £ärchen  fallen  leiiht  ab,  fobalb  fte  ftch  in  Söaffer,  ba$  felbft  noch' 
lange  nicht  focht,  beftnben.  Die  ©inflüffe,  bie  cö  auöübt,  hängen  übrtgenö 
oon  ber  3«t/  bie  ftch  bte  glimmerhäute  in  ihm  aufhalten,  in  hohem  ©rabe 
ab.  ^urfinfe  unb  ich  fanben,  bafj  bie  ber  Säugetiere  unb  33ogel  einen 
Slugenblicf  ohne  9?achtheil  in  SOBaffer  oon  81°  untergetaucht  werben 
fonnten.  3krwcilten  fie  in  ihm  längere  fo  gingen  bie  £a«vc  zu 

©runbe.  Stegen  wir  Äiemenftücfe  oon  Wufcheln  eine  holbc  biö  zwei  Wi* 
nuten  in  SSBaffer  oon  41  biä  44°  ©.  liegen,  fo  litt  hirvbunh  bte  glimmet*« 
bewegung  feinen  ©chaben. 

•Die  SBirfung  ber  Äälte  fcheint  in  merflichem  ©rabe  oon‘ ber  2014 
Sefchaffenheit  ber  glimmerhaut  abzuhängen.  Die  Härchen  ber  ©äuge« 
thicre  ftwb  in  biefer  ^inftept  im  2lUgeinetnen  entpfinbltcher,  afö  bie  ber 
gTÖfche.  Wan  fann  oft  genug  bie  Erfahrung  machen,  bag  bie  glim« 
merbewegung  in  ber  Luftröhre  ber  ^)audfäugethiere  innerhalb  furzer 

SalfiMtn,  pbpPol  6.  tu  Kufl.  II. 
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Einfluß  ber  Eleetricität  unb 

3eit  in  ber  2Bintcrfälte  aufbört.  Die  ber  Cuftröbre  beb  ftanincbcnb  fianb 
in  ben  23crfucfcen  von  ^uvftnjc  unb  mir  bei  -f  G°  (F.  ftill;  Die  glim* 
mcrbäutc  ber  ©efcblccbtbwerfgeugc  fc^etnen  in  vielen  ©äugetbieren  cm* 

* pfüibltcbcr,  alb  bic  ber  Cufiröbre  gu  fein,  tiefer  Unterfcbicb  giebt  jtcb 
aud;  in  bem  grofebe  beutlid;  gu  erfennen  Die  £>ärcbcn  ruhen  faft  immer 
in  bem  Eileiter  viel  früher,  alb  in  tcr  sU?unbböble  (§.  19G4.).  Dielungen 
befinbeit  (Id)  häufig  in  biefer  ^)infid)t  in  ber  sU?itfe.  ©ie  bewahren  jeboeb  auch 
oft  genug  it>re  ©cbwingungen  mit  verbältnifnnäfjig  größerer  £>artnäcfigfeit. 

2015  leiteten  ^urfinfe  unb  ich  einen  fiarfen  c lef tri f eben  ©cblag  bureb 
bie  binnen  einer  *D?ufcbel,  fo  bauerte  bic  glimmerbewegung  ungeftört  fort. 
Der  EJalvanibmub  wirft  auch  nur  babureb,  baß  er  ebemifebe  3*rfe#ungen 
bervorruft  unb  fo  33erbinbungen,.  welche  bi*  glimmerbaare  d;emtfd;  an* 
greifen,  ergeugt.  ^urfinfe  unb  icb  legten  bie  Drätbc  einer  galvanifcben 
©äule  an  flintmernbe  £äute,  g.  33.  an  bic  Suftfäcfe  ber  33ögcl.  Die  93e* 

. wegung  bbrte  im  Sljifattgc  nur  an  ben  ©evübrungbftellen  ber  Drätbe  auf, 
unb  bauerte  in  ben  3wifcbcnräumen  ungebinbert  fort.  Die  3erfiorung  griff 
erfi  fpäter  weiter  um  fid;.  Der  galvanifebe  ©front  l?attc  aber  inbefj  fiärfer 
djemifcb  gewirft,  rnebr  ©äuren  unb  2llfalien  aub  organifeben  SScrbinbungen 
ber  glimmerbaut  frei  gemad;t  unb  bem  ©efeuebtungbwaffer  mitgetbeilt. 

2016  2Öir  werben  fpäter  feben  (§.  2202.),  bafj  bie  guergeftreiften  Süttubfel* 
fafern  in  anbaltenbe  ©tarrfrämpfe  verfallen,  fo  wie  man  fie  mit  einer 
galvanifcben  Äette,  bic  ftdj  rafcb  öffnet  unb  fcbliefjt  ober  mit  einem  2ftagnet< 
eleltromotor  (2)b.  I.  §.  363.)  in  SSerbinbung  bringt.  Die  glimmerbewegung 
ber  9flunbbaut  beb  grofebeb  geigt  tiefe  Erfcbeinung  nicht,  iöefefiigte  icb 
bie  Ceitungöbrätbe  in  Köchern  beb  ©labtifebeb  beb  2J?ifroffopeb,  befeuchtete 
bie  ©cbleimbaut  mit  lauem  Sßaffer  unb  .führte  ben  ©trem  fo,  bafj  fein 
füegefier  2ßeg  bureb  bie  glimmerbaut  ging,  fo  febtvangen  bie  Härchen  um 
gehört  fort,  ©ie  erfiarrten  nidjt,  um  fid;  fpäter  von  feuern  gu  bewegen, 
©ie  blieben  babei  länger  alb  gehn  Minuten  bem  ©trome  aubgefegt.  Der 
Jammer  beb  SDtagneteleftromotorb  machte  in  tiefer  3*it  mehr  alb  500 

• ©ebläge.  Der  ©tarrlrampf  febien  bagegen  bie  Dtacbbargebilbe  gu  ergreifen. 
Denn  bie  £ügel  traten  an  eingelnen  ©teilen  febärfer  hervor,  ©efct  man 
einen  lebgefebnittenen  grofebfopf  ber  SBirfung  beb  <D?agnetelcftromotorb 
Vq  ©tunbe  lang  aub,  fo  finbet  man  fpäter  bie  glimmerbewegung  ber  2J?unb' 
fcbleimbaut  unveränbert. 

2017  £egt  man  einen  noch  fo  fkrfen  Magneten  an  eine  glimmerbaut,  fo 
ftellt  fleh  feine  33eränberung  bic  Bewegung  ein. 

2018  Die  glimmerbewegung  erhält  ficb  nach  ©bnrpepin  SÖajfer,  bab  aubge* 
focht  ober  mit  Ä'oblenfäure  gefebwängert  worben  ift.  £at  cb  bagegen  viel 
©cbwefelwajferfioff  aufgenommen,  fo  hört  bibweilen  bie©cbwingung  ber  £ä x* 
eben  nach  ben  Erfahrungen  von  SDiatteucci  unb  mir  binnen  Änrgem  auf. 

2019  33erbünnte  ©äuren,  SUfalien  unb  ©alge  vernichten  nur  bann  bie  33e* 
wegung,  wenn  fie  äfcenb  wirfen  fönnen.  Daffelbe  gilt  and;  von  ben  or* 
ganifeben  33erbinbungen.  Eb  erflärt  ftcb  hieraub,  wcbhalb  feiner  ber  halb  gu 
erwähnenben,  von  ^urfinje  unb  mir  geprüften  Körper  in  lOOOOOfacber 
Sßajferverbünnung  fcbäblicb  wirfte. 
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cbnnifcper  Stoffe  auf  bie  glimmt rbtwtgung. 

Dienten  bic  üflufcpelficmen  $u  unferen  pcrgfeicpenben  Seobacptungen,  fo  2020 
ergab  ficb,  baß  (Effigfäure,  faufhfcbeä  Slmmoniaf  unb  (Jblotfpirßglanj  in  10000 
facper,©alzfäure,©alpeterfäure,falpeterfauereä©ilberorpbunb  23recbweinßetn 
in  lOOOfacber,  perbünntc  ©cpwefclfoure  Per  preußifepen  spbarmacopö,  23en* 
joefäure,  ftlcefäure,  ^oljeffigfäure,  ©cpwefdätper,  fcpwefelfflucreä  (Eifeii'- 
orpb,  boppeltfoblenfauereä  Kali,  gobfalium,  weinfauereä  Kali  unb  fcpwcfel* 
fauereä  3tnforpb  in  lOOfacper,  enblicp  2Beingeiß,  Kalialaun,  fcpwefelfauereO 
Kali,  23romfalium,  (Epanfalium,  Kothfalj,  ©almiaf,  Kalfwaßer,  (Eplcr* 
barpt,  efiigfauereo  SMeiorpb,  Kirfcplorbeerwaffer,  (Sampbormirtur  unb#cm* 
ppreumatifcbeä  Del  in  lOfae^er  Söepbünnung  bie  glimmetbewegung  aufpo* 
ben.  Die  3^en , innerhalb  beren  biefer  Erfolg  eintrat,  wecpfelten  aber 
in  ben  perf(biebenen  SBerfucpen.  (Einige  Körper,  wie  Kreofotwaffer,  £ö* 
fungen  pon  fcpwcfclfauercm  (Epinin  unb  faljfauerem  SBerairin  unb  berSluf* 
guß  Pon  Radix  Pyrethri  ßörten  fie  nur  bann,  wenn  jie  tnöglicpß  wenig 
perbünnt  waren. 

grifcp  bereitete  concentrirte  23laufäure,  möglicpß  ßarfc  Cöfungen  pon  2021 
2lloe*  ober  Dollfirfcpenertract,  baä  Sßafferertract  beä  Dpium,  Sluflöfungen 
pon  effigfauerem  SDtorppin,  ©trpehnin  unb  ©alicin,  SWefcpuö,  (Eatecpu,  bie 
SBafferabfotpung  pon  Capsicum  annuum  unb  SWimofenfcpleim  batten  feinen 
fuptlicpen  (Erfolg.  ©barpep  fanb,  baß  SMaufäure  unb  falzfauereo  SRorppin 
bie  Bewegung  hemmten.  3cp  wieberpolte  beäpalb  bie  Unterfucbungen  mit 
möglicpß  ßarfer  in  SSaffer  gelößer  ©laufäure,  bie  wenige  <§tunben  porber 
bereitet  unb  ipbeß  por  bem  Siebte  gefepupt  in  ©ebnee  aufbewaprt  worben  war. 

2ieß  ich  in  tpr  ben  Unterfiefer  eineo  grofepeä  50  Minuten  lang  bei 
10°  (E.  ber  Cuft  liegen,  fo  batte  bie  glimmerbewegung  ihre  urfprünglicpe 
Cebpaftigfeit  bcibebalten.  Die  93laufäure  batte  freien  3utntt  gu  allen  un* 
terfuebten  £petlen.  ©ie  war  auch  nifbt  bureb  3erfepung  un  wirf  [am  ge- 
worben. Denn  fie  wirfte  noep,  wie  wir  fpatcr  (§.  2056.)  feiert  werben, 
auf  bie  ©amenfäoen,  bie  in  ihr  gleichzeitig  aufbewaprt  waren,  galtete 
icp  ein  @tücf<ben  ©cblcimbaut  be$  Dberfiefere  unb  befeuchtete  cä  mit  ber- 
felben  Sölaufäure,  fo  fcpwangen  noeb  bie  £ärchcn  18  Minuten  fpäter  rafcp 
unb  regelmäßig.  $cp  bemerfte  feine  biebte  ©cpleimbülle,  bie  ben  glimmen 
ranb  umgeben  hätte,  in  beiben  gällen. 

.2Äaft  erhält  jebeeb  nicht  immer  fo  entfepeibenbe  (Ergebnijfe.  Da  man 
bie  33laufäure  fo  falt  al$  möglich  anwenben  muß,  fo  fuchte  ich  bie  2Bir- 
fungen  ber  Kälte  oon  benen  beä  ©ifteä  ju  fonbern.  3cp  ßcllte  baper  zwei 
©chaalcn,  pon  benen  bie  eine  Sölaufäurc  unb  bie  anberc  bloßeö  Sßaffer 
enthielt,  in  einem  ßfaume,  beffen  Cuft  10°  G.  patte,  auf  unb  legte  ©cpleim* 
bautflurfchen  bcjfelben  grofepfopfeä  in  beibe  ©efäße.  (Eö  fam  mir  hier  oor, 
baß  bie  £ärcpen,  bie  in  ©laufäure  perweilt  patten,  ßillßanben  ober  unre* 
gelmäßiger  fcpwangen,  wenn  fiep  noep  bie,  bie  in  reinem  SBaffer  aufbewaprt 
worben,  lebpaft  bewegten.  Da  man  ähnliche  (Erfahrungen  mit  bloßem  falten 
äßaffer  maepen  fann  unb  bie  meepantfebe  SScpanblung,  ber  Dru cf  beä  Decf* 
plättepenö  unb  ähnliche  9?ebenrerbältiiiffe  bie  glimmerbewegung  häufig 
genug  aufbeben,  fo  muß  porläußg  bie  Deutung  biefer  fcpwanfenben  (Ergeb* 
niffe  bapingeßeUt  bleiben. 

3* 
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£egte  ich  bie  eine  £älfte  ber  ©aumenbaut  eiltet  unmittelbar  t>orper 
enthaupteten  Srofcped  tn  beftiUtrted  SÖBaffcr  unb  btc  anbere  in  eine  ungefähr 
gleich  falte  £öfung  von  falgfaueretn  Worpptn,  in  ber  60  Dpctle  Söaffcr  auf 
einen  52:^et(  bed  ©alged  fatnen,  fo  hatten  bie  in  bt'efcr  bcftnblitpen  Stimmer« 
gellen  ihre  ©ewegung  10  Minuten  btd  !/4  ©tunbe  u nr»erfct>rt  beibepaltcn. 
©le  mar  nach  20  Minuten  geflächt.  Allein  wäbrenb  hter  noefj  bie 
Härchen  fcpwangen,  ftanben  bie,  bie  jtch  gletd)  lange  in  befh'tlirtem 
Söaffer  aufgebalten  batten,  fiill.  Der  größte  Dlwf  *hncn  war  fegar 
fepe#  abgefallcn.  Wan  fiept  hwrauö,  bafj  nur  pergleicpenbe  ©erfuepe  ent* 
fepeiben  fönnen,  ob  man  henunenbe  2ötrfungen,  tie  fleh  nicht  atif  ber  ©teile 
funb  geben,  bein  Einfluffe  betäubenber  ©ifte  gugiifcpmben  im  ©taube  ifh* 
Der  ©peicpel  unb  nicht  feiten  auch  ber  £arn  fönnen  ohne  ©d;abett 
mit  Slimmerpäuten  jn  ©erüprung  fommett.  Die  ©alle  hemmt  bagegen  tn 
ber  Siegel  bie  ©ewegung  in  h^hercn  warmblütigen  ©efdjöpfen  mit  »ieler 
$raft.  ©lut  erhält  fte  bafür  längere  3eit  (§.  2010.). 

SÖSechfel  ber  Stimmer  epitpclien. — Wan  trifft  fte  unter  regel* 
rechten  ©erhältniffen  in  ber  Nafe,  ber  Luftröhre  unb  bett  Zungen  gu  allen 
Sebenögeiten  an.  Embrponen,  beren  ftörpertänge  nur  wenige  3oll  beträgt, 
bieten  fchon  hier  bie  Erfcpeinung  bar.  Die  weiblichen  ©efcplecptdtheile  bg« 
gegen  flimmern  noch  nicht  in  Neugeborenen  unb  in  jungen  Dpieren.  Dad 
Epitpelium  geht  in  ber  ©ebärmutter  gur  3eit  ber  Negeln  gu  ©runbe.  Ed 
mangelt  auch  währenb  ber  ©cpwangerfdjaft  an  allen  Drten,  an  benen  bad 
Ei  anhaftet,  ed  fann  fiep  aber  in  ©äugethteren  an  ben  3wtfdjenfiellcn  er« 
halten,  ©inb  bie  weiblichen  ©cfcplechtdmerfgcuge  nad)  bem  Socpenbette 
gu  ihrem  früheren  3»ffanbe  gurüefgefehrt,  fo  lägt  ftch  auch  wieber  bie 
Slimmerbewegung  wabrnehmen.  Dad  Et  bed  Äanincpend  mufj  nach  ©i« 
fepoff1)  feine  Härchen  nur  furge  3ett  tragen,  Ed  gelang  bt'efcm  Sorfdjcr 
troij  vieler  ©eobaeptungen  nur  ein  Wal,  ed  gerabe  gur  3eit  feined  glim* 
merüberguged  aufguftnben  (§.  1978.). 


Eß  liegt  biß  jeftt  feine  fepr  grofle  JHeipe  oen  Erfahrungen  über  bie  ftlimmerbewe» 
gung  franfer  ^heite  por.  Wan  fennt  feinen  frall,  in  bem  regefwibrige  Ablagerungen 
ein  |'elt>flftant>iged  Jlimmerepitbelium  bargeboten  hätten.  Nafcnpptypen  flimmern  gwar 
oft  an  ihrer  Oberfläche.  Die  ©chleimhaut  ber  Nafenhöhlc  fft  aber  bann  wahrfcbeinlich 
burch  bie  unterliegenbe  Wucherung  emporgeboben  unb  außgebehnt  worben. 

Eß  Fommt  häufig  oor,  baf?  baß  ftlimmerepithelium  burch  franfhaftc  Nebenabfonbe* 
rungen  gu  ©runbe  geh*.  ©atgreiepe  flüffige  Außfchwitjungen , ber  Eiter  unb  bie  3aucbe 
fönnen  eß  eben  fo  gut  im  lebenben  Körper  alß  außerhalb  beffclben  gerftören-  2Bir  per* 
ntiiTen  baper baß  gewöhnliche  ftlimnierepitpelium  in  ben  ipirnt>öf;ten  pon  Wenfcpcn,  bie 
an  Nevpenflebern,  an  tfirnwaflerfticht  nnb  ähnlichen  Leiben  gu  ©runbe  gegangen  (tnb. 
Eß  fehlt  in  bem  Penerifcpen  ober  ffrophulöfen  ©einfrafle  ber  Nafe  unb  m (ischwinbfüch* 
tigen  an  ben  3erflörungßfleUett  ber  Luftröhren*  unb  ber  Lungenfcpleimbaut. 1 Kranfpaftc 
Außfcpeibungen  beß  Uternß  heben  fö  leicht  auf.  Die  ©ebännutterpolppen  flimmern  fei* 
tener,  alß  bie  Nafenpolppen. 

Unterfucpt  man  bie  bureb  Abfcpaben  loßgeleflen  Slimmergelfen  ber  Wunbüpleimpaitt 
%\a.  20.  Jrofchcß  unter  Söaffer,  fo  flnbet  man,  baü  fte  hin  unb  wieber  eingelne 
nicht  unbebeutenbe  ^ormoeränberungen  barbieten  fönnen , ohne  bafl  bie 
©d)wingungen  ihrer  barchen  geflört  finb.  Die  3dle  ifl  g.  ©.  oon  einem  wei* 
fett  h^llrn  ©aurne,  wie  oon  einem  ©ade  umgeben  (ftig.  20.).  An* 

*)  Th.  C.  VV.  Bis  ho  ff,  Ent\vickeluugsgt*sihiehte  des  Jianincheneies. 
Braunschweig.  t842.  4.  S.  56. 
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bere  regetmibrige  formen  treten  bisweilen  am  2(n» 
ränge  beö  Dafencatarrbee  auf.  33 ä 1)1  mann 
fanb  f?ier  (o^ge|lof?ene  3eUen,  wie  jie  gig.  21.  bar* 
iJeUt.  Sie  werben  mit  beni  Schleime  entfernt. 

:jl>re  ipäreben  febwingen  ungeftört'  fort.  auf 
biefe  21'eife  baö  regelrechte  glimmerepitheiium  $u 
Örunbe  gegangen,  fo  erfeijt  eö  f ich  nidjt,  fo  lange 
ba^  "eiben  fortbauert,  non  feuern.  Üöir  ftnben  h 
baber  nicht,  wenn  bie  Dafe  ober  bie  Zungen  reich* 
liehe  ©chleimmaffen  abfonbern.-  3(1  wieber.  91  Ke« 

^ur  Dorm  jurürfgefehrt,  fo  bemerFt  man  auch  t>aö 
gewöhnliche  glimmerepitbelium. 

• Urfa^cn  unh  Du^en  her  2025 
glimmerbewegung.  — Die  Unab* 
hangigfeit  her  ganzen  ©rpheimmg 
(§.  2007.)  lehrt,  bap  her  ©rutib  her 
Schwingungen  her  £ärchen  auperljalb  her  <Ept$eKa(gf(fen  ntc^t  Uc* 
gen  fann.  läpt  p<h  aber  noch  nicht  benrtheilen,  ob  hie  £är<hen  allein 
ober  beren  23erbinbung  mit  her  3elle  felbp  hie  ^Bewegung  vermitteln. 

27?an  vermag  eben  fo  wenig  $u  bepimmen,  ob  baä  @an$e  von  einfachen 
phppfalifcl;en  Urfachen  ober  von  vermicfclteren  SSerhältniffen  auögcht. 

&te  glimmerbemegung  fann  in  hreierlei  Dichtungen  thätig  fein.  3p  2026 
her  Körper,  hem  pe  angehört,  fletn,  fo  mirb  pe  ihn  felbp  in  Bewegung 
fe^en.  33iele  Slufgupthierchen  unh  manche  junge^mbrponen  her  mirbel* 
lofen  .©efchöpfc  fehmimmen  haher  mitteip  ihrer  glimmerbemegung  ober 
menigftenä  hurch  ben  fchätiofeitemechfcl  von  paaren  ober  Stacheln,  hie 
an  hie  Söimpern  her  glinimer^eUen  erinnern.  Da$  @i  breht  pch  auf 
hiefe  SQBcife  um  feine  Slchfe. 

3P  hie  glimmerhaut  befeffigt,  fo  fbnnen  hie  Strömungen  benachbarte  2027 
Körper  meiterführen.  Der  Schleim  her  ffuftröbre  unh  her  Suitgen  ver* 
mag  fo  hem  ttehlfopfe  überliefert  $u  merhen.  Die  Strubel,  hie  gleich* 
zeitig  erregt  merhen,  -muffen  immer  anbere  £beilc  be$  utngebenhen  ffiifp* 
gen  TOttelä  mit  heu  glimmer^ellcn  in  Berührung  bringen,  ©tan  hat  pch 
beäbalb  auch  vorgeffcllt,  bap  hie  glimmerbemegung  hie  Slthmung  her 
SBafferthiere  mefentlich  begünftigt/  Die  ^^atfad;e  aber,  hap  hie  Kiemen 
fap  aller  gifche  fein  glimmerepitbelium  tragen,  fann  menigffentf  bemeifett, 
hap  hierfür  hie  Schmingungen  von  ^drehen  nicht  unumgänglich  noth* 
menhig  pnh. 

■ ©inc  nähere  Unterfuchung  führt  balh  $u  hem  Schluffe,  hap  une  hie  2028 
wahre  ©eftimmung  her  gtimmerbemegung  gänzlich  entgeht.  2öir  mifffcn 
noch  «ich*/  welchem  3mecfe  pch  bae  ©i  her  meiffen  Dpiere  unh  hie 

(£mbrnonen  vieler  mirbeüofcn  ©efchöpfe  unh  her  gröfche  in  einer  gemiffen 
3eit  ihrer  ©ntmicfelung  fortmajmenb  hrehen.  @0  läpt  pch  $mar  anneh* 
men,  hap  hie  glimmerbemegung  fleinere  Schleimmaffen,  hie  pch  in  ben 
tfuftmegen  bühen,  mit  mehr  33orfheil,  alö  bao  heftigere  puffen  hem  Kebl* 
fopfe  überliefert.  Diefc  Slnfchauungemcife  fcheitert  aber  fchon  an  hen 
Eerhältniffen  her  weiblichen  ©efchlechtothnle.  2Bir  fapen  ($.  1094.),  hap  . 
hier  hie  Bewegung  von  hen  ©iröhren  nach  her  ©cbävmuttcr  gerichtet 
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iß.  Kentert  ftc^  niept  etwa  tie  ©trömung,  wie  an  t eit  3ftufc$e(ftemetf 
(§.  1994.),  fo  fann  ftc  nxc^tö  ju  tem  gortrüefen  be$  ©arneno  beitragen. 
Die  SQSanbcrung  beä  @icpen$  nach  ter  Gebärmutter  brauet  aber  niept 
gerate  notpwenbiger  Seife  ipre  £ilfe,  weil  tie  wurmförmige  Bewegung 
Per  9ttuofelfafern  tiefen  Dtenß  ju  verfepen  im  ©tanbe  wäre.  Gö  läßt 
ßcp  jeboep  nicf>t  in  3lbrete  ßellen,  baß  vielleicht  tie  teiferen  Sßtrfungen 
ter  glimmerbewegung  für  jartere  C5igcbiit>e  vortpcilpafter  ßnb. 

2029  Die  felbftßänbige  Drehung,  tie  gortfepaffung  benachbarter  Körper 
unb  ter  Söecpfel,  ten  tie  ©trubel  nach  (ich  gieren,  geben  un$  noch  feine 
9tecpenfcpaft  von  ter  Berbreitungdweife  be$  glimmerepitbeliumö.  SBir  fön* 
nen  fogar  päußg  genug  nicht  cinfeben,  welchen  9tufcen  jene  SBirfungen, 
j.  33.  in  ten  £irnböplcn,  ßiften  follten.  Der  £auptjwecf  ter  Grfcpeinung 
liegt  vcrmutplicp  in  gewiffen  Btoleculareinßüffen,  tcren  2ßefen  unt  Be* 
teutung  in  tiefet  Dunfel  gehüllt  tft.  Die  fortwäprenbe  Unruhe  ter 
Dpeile  fann  tie  p^vftfafifc^en  unt  chemifchen  Berpältniffe  unmittelbar 
äntern  ober  auch  manche  fonß  unerreichbare  2öirfung$arten  vorbereiten 

helfen.  ' ' • 

, / ' \ 

* \ 

3.  Regungen  Per  cntwicfclten  ©amengebübe.- 

2030  Schwingungen  Öerfelben.  — Der  reife  ©ante  be$  5D?ertf4>ert 
unt  aller  mit  männlichen  Gefcplecptdwerfjeugen  verfebenen  Gefcpöpfe  ent* 
hält  eigentbümliche  paarförmige  ober  wenigßenä  mit  feinen  gäben  ver* 
fepenc  Dpeile,  welche  tie  verfepiebenen  gorfeper  mit  tera  tarnen  ter 
©amentbier  epen,  ter  ©perrna to joen,  ter  ©permatoj  oib  en, 
©amenfaten  unt  ©amenflimnter  belegt  höben,  ©te  beftgen  mit 
wenigen  Kuönapmen  tie  gäpigfeit,  immer  ober  ju  gewiffen  3citen  felbß* 
ßänbig  ju  fcpwtngcn  unt  hierbei  ihren  Drt  in  einem  größeren  ober  flet* 
neren  3Raumbe$irfe  ju  äntern.  Biele  Beobachter  betrachteten  fte  alö 
wapre  Spiere,  antere  tagegen  nur  alo  Gewcbeelemente,  bte  gleich  ten 
glimmerpaaren  tpätig  ßnb.  *)  Die  japlreicpett,  oben  angeführten  Benen* 
nungett  rühren  eben  von  tiefen  verfepietenen  Knfcpauungcweifen  per. 

2031  ©preepen  aber  auch  tie  meißen  Grünte  für  tie  Gewebenatur -ter 
©amenfäben,  fo  laffen  ßcp  toep  ipre  Regungen  nur  unvollfommen  mit  ter 
glimmerbewegung  vergleichen.  Diefelben  äußeren  Grtnßüffe  fönnen  auf 
beite  verfepieten  wirfen.  (£$  fepeint  fogar,  taß  ße  wefcntlicp  abweiepenbe 
gonnverhältniffe  vofauöfefceit. 

2032  2Bir  fapen  (§.  1980.%  taß  tie  von  ipren  3*H™  gelößen  glimmer* 
paare  feine  Bewegung  bi$  fe^t  waprnepmen  ließen,  ©cpwingen  tie  Spar* 
epen,  fo  äntert  fiep  niept  tie  Geßalt  ter  glimmerjellen.  Diefe* muffen 


•)  A.  Koel liker,  Beitrüge  zur  Kenntniss  der  {leschlechisverbällnisse  und  der  Sa- 
‘ nwnlliisfiipkeii  wirbelloser  Thiere  nebst  einem  Versuch  über  das  Wesen  und  die 
Bedeutung  der  sogenannten  Samenthiere.  Berlin,  1841.  4.  S-  72  Igg.  und:  Die 
Bildung  der  Samenfaden  in  Bläschen  als  allgemeines  Entwicklungsgesetz.  Neuen- 
bürg, 1846.  4.  S-.  67  fgg. 
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aber  bte  paßenbe  Unterlage,  ohne  welche  jene  tfehenöerfcheinungen  aufho* 
ren,  abgeben.  . * • 

Die  tätigen  ©antenßimmer  liegen  vollfommen  frei  ober  werben  2033 
böchßenö  bünbelweife  an  einanber  ober  an  einen  gemeinfamen  Mittel* 
förper  gefleht,  nicht  aber  in  ihn  eingefugt  Sie  fbnnen  ßch  von  biefent 
trennen,  ohne  baß  ihre  Schwingungen  aufhören,  ©ollen  fie  bie  größte 
» £öhe  ihrer  Entwicfelung  unb  mit  biefer  bie  güttßigßen  Bebingungen  ihrer 
Unruhe  erreichen,  fo  muffen  fie  fogar  jene  Anheftung  aufgeben. 

Die  rcithfethuften  Körper,  bie  in  bem  ©amen  ber  jelmfüßtgen  Krebfe  2034 
vorfommen,  ßnb  felhß  tm  ©tanbe,  noch  einen  ©chritt  Wetter-  ju  führen. 

Eine  3ahl  von  ^öören  ß§t  hier  auf  einer  eigentümlich  gefalteten  s)Jiit* 
telmaffe  Die  Einfügungsweife  - erinnert  entfernt  an  bie  ber  gltmmer* 
haare,  Eö  iß  aber  hiö  jegt  feinem  govfeher  gelungen,  Bewegungen  an 
ben  feinen  gäben  wabrjunehmen.  Die  Berhältniße  ber  ©amenßitnmcr 
ber  übrigen  ©eßhöpfe  brachten  fogar  Manche  ju  ber  Bcrmuthuug,  baß 
ftch  jene  £aare  von  ihrem  2)iutterförper  loslöfen,  um  hi ermit  bie  fotrfl 
vorhanbene  felbftftänbige  9tegfamfeit  ju  gewinnen. 

galten  wir  uns  an  ben  SWcnfchen  unb  bie  Säugetiere,  fo  ftoßen  2035 
wir  am  £äußgßen  auf  breierlei  £auptformen  ber  ©amenßimmer.  ©e* 

%ia:  22.  bilbe,  wie  ße  a gig.  22.  jeigt,  fontmen  in  bem  reifen 
©amen  bet  meiften  K'nochenßfche  vor.  • Die  £ppcn  von 
b ßuben  ftch  ln  manchen  Änorpelßfchcn  unb  Bögcln  unb 
bie  von  c in  vielen  Säugetieren  unb  im  2)tenfchen. 

Ciegen  ße  in  ber  ©atncnßüfßgfeit  jerßreut,  fo  fd;wingt 
ihr  hflötförmiger  Ztyeil  auf  bie  mannigfachßc  SBeifc.  Er 
wenbet  ßch  von  einer  ©eite  jur  anberen,  fchnellt  auf  unb 
ab,  fchlängelt  ßch  ober  verfdjlingt  ßch  felhß  an  einzelnen 
©teilen.  Daö  ©anje  fchwanft  babei  innerhalb  furjer 
9taumßrecfcn,  burcpläuft  and;  wohl  verhältnißmäßig  grö? 
ßere  Entfernungen  unb  breht  fich  h*n  unb  wieber  um 
feine  Uängenachfe. 

Rängen  bie  ©amenelemente  jüngerer  Entwicfelungö--  2036 
1 ftufen  bünbelweife  jufanunen,  fo  bewegen  ßch  bie  parat? 

leien  gäben  in  jtemlich  gleichförmiger  Sßeife.  s3)ian  he? 

^ig.  23.  werft  baher  ein  regelmäßiges  Sßallen,  baö  in  mand;er  Bc* 
giehung'  an  bie  gleichartigen  Schwingungen  fchr  langer  unb 
ßch  fchlängelnber  gltnpnerbaare  (§.  1983.)  erinnert.  Dreibt 
aber  baä  einbritigenbe  Sßaßer  bie  einzelnen  gäben  beö  Bünbels 
aitöeinanber,  fo  geht  auch  bie  ©teichförmigfcit  ber  Sßellen  mit 
ber  9iegelmäßigfeit  ber  Anlagerung  verloren. 

Die|>  BerbältniiTe  fönnen  manche  eigentümliche  Anfctyauungen  bebin* 
gen.  Der  Inhalt  ber  reifen  ipobenbläbchen  beb  Blutegel*  jeigt  j.  B’.  eine 
, Bewegung , bie  an  bie  ©aftflröniung  ber  @haren  erinnert  ')•  Die  ber» 
fd)iebeneit  Krümmungen  ber  ©amenbünbel  beb  9tegenrournieb  führen  oft 
Bilber  bor,  bie  eine  gewiffe  Aebnlicbfeit  mit  ben  Klangftguren  barbieten 

*>  Henle,  in  Müller*  s Archiv.  1835.  S.  585.  586.  it.  !ü.  ©agnrr’b  ^antwertcr.- 
buch  ber  Bbhftclbgic.  Bb.  I.  Braunfchibeig,  1842.  8^.  'S.  634. 
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©atnentlimnttr  bcr  ©cwücbfc. 

2037  Diefc  beweglichen  Dheil c fomnten  ntc^t  bfofj  in  ben  ^^iercn,  fonbevn 
auch  in  einzelnen  ©ewächfen  vor.  Die  reifen  51ntheribicn  bcr  Dange, 

'bcr  (Jbarcn,  ber  £aubmoofe,  ber  £ebcrtnoofe  unb  ber  garreit  fräuter  ent* 
galten  folchc  ©amenfäben.  TOan  fann  5.  $.  in  ben  tfaubmoofen  gu  ge? 
ffig.  24.  eigneten  3eiten  bemerfett,  tote  je  eine  3elle  aa  gig.  24. 

ein  folcheö  Söefcn  bb  einfchließt.  ©efeuchtct  man 
einen  feinen  ©chnitt  mit  SÖaffer,  fo  breht  ßch  ein 
jebeo  in  feinem  93ehälter.  ©eine  Regungen  ßttb  von 
beiten  feinet  Stachbarö  unabhängig.  gehört  gu  ben 
fünften  ©chaufpielcn,  welche  baö  SWfroffop  bar# 
bietet,  baö  mannigfache  ©etümmel  biefer  unruhigen 
öt'nßebler  auf  einmal  gu  überblicfen.  Dritt  ein  fot* 

■ epeo  Oebtlbc  au$  feiner  3eüe  herauf  fo  fe$t  e$  feine 
fchraubenförmtgen  Drehungen  im  greien  fort  unb  eilt 
oft  auö  bem  ©eßcptöfelbe  mit  einer  bebeutenben  fcheinbaren  ©efchwinbig* 
feit  m.  I §.  1092.).  * „. 

2038  fommt  in  mannen  Slufgußthierchen  vor,  baß  ihre  Oberfläche  feine 
größere  3)tengc  von  glimmerwimperit  trägt,  fonbern  nur  tveitige  verein* 
gelte  £aare,  beren  peitfehenförmige  Dhätigfett  bie  Örtäveränbcrung  ein* 
leitet,  bcßfct.  Decaifne  unb  Dhurct1)  fattben,  baß  bie  beweglichen 
Körperchen,  bie  in  ben  Slntheribien  ber  Dange  angetroffen  werben,  mit 
haarförmigen  gortfäfcen,  wie  e$  gig.  25.  geigt,  verfehen  jtnb.  Der  län* 

g{g>  25.  Öcrc  Selben  liegt  nach  ihnen  immer  nach  vorn,  ber  fürgere 
*-  bagegen  gieht  ßch  h^ter  bem  Körper  beö  gangen  SÖefenö 
/ h*n.  3n>ci  gäben,  bie  fich  an  bem  £tnterenbe  beö  Körper* 
theileä  anfügen,  ßnb  auch  von  biefen  gorfchern  an  ben  äßn* 
0''  liehen  Elementen  ber  Gtyar**»,  ber  £aub*  unb  ber  £ebermoofe 
) wahrgenommen  worben. 

2039  ^ S)?an  ha*  je$t  noch  feine  folgen  Xtyeilt  in  ber  go* 

Villa  ber  ^ö^cren  ©ewächfe  wahrgenommen.  gfwc  Körnchen 
geigen  bagegen  häufig  ©rownfehe  SJtolecularbewegung  (§.  1936.),  bie  nicht 
feiten  mit  ben  Schwingungen  beweglicher  ©amenelemente  verwechfelt  wor* 
ben  iß. 

2040  ©ollen  bie  £aargebilbe  bcö  tht'erifchen  ©amenö  mit  größter  2ebhaf* 
tigfeit  fchmingen,  fo  muffen  ße  eine  gewiffe  £öhe  ber  Grntwtcfelung  er* 
reicht  hüben.  £aben  ße  fich  biefer  genähert,  fo  bewegen  fte  fich  noch  nicht 
von  felbß,  gittern  aber,  fo  wie  baö  Skfeuchtungöwaffer  eine  3ci't  lang  ein- 
gewirft  hat.  SlUeö  iß  baher  guerß  in  Stühe;  eittgelnc  regen  fich  einige 
3eit  Jpäter;  bie  ©eweglichfeit  greift  enblicp  immer  weiter  um  fich , &i$ 
gufe$t  baö  gange  ©cßcptöfetb  von  wallenben  gäben  wimmelt.  £at  ber 
©ante  feine  hochße  Steife  erlangt,  fo  bebarf  cO  feitteö  äußeren  2lnre* 
gungömittelö,  um  biefe  allgemeine  ^ebenbigfeit  heroorgurufett.  Die  gäben 
arbeiten  frf?on  opne  SBeitereö  in  ihrer  natürlichen  Sftutterßüfßgfcit. 


’)  Dccaisnc  und  Thuret,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles  ßotanique. 
Troisiemc  Serie.  Toiuc  UI.  Paris,  1845.  8.  p.  8.  9. 
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' '3ß  bie  3eit  ber  Brunß  eined  Xfyitreö »orübergegangen,  fo  enthält  2041 
$war  oft  noch-  fein  ©aine  einzelne  oollßänbige  ©amenfäben.  ©te  bewe? 

• gen  ßcb  über  oft  weber  oon  fetbfJ  noch  unter  bem  Eütßuße  äußerer  Slnre? 
gungen.  3b™  ©cbwingungen  fe$en  bafrcr  nicht  bloß  i^rc  »ollßänbige  Ent? 
wtcfelung  ooraud,  fonbern  ßnb  auch  an  eine  bejtimmte  £ebett£$ett  ge? 
bunben.  * 

©efeb  winbig  feit  ber  Bewegungen  ber  ©amenfäben.  — 2042 
$ebed  Bemühen,  bier  ju  ßchereren  3ablemoert^en  su  gelangen,  f bögt  auf 
biefelben  ©cbwierrgfeiten,  wie  bie  Berfucbe,  bie  ©cbncUigfeit  ber  Mole? 
cularbewegung  ju  erfnitteln  (§.  I960.)  Man  fann  baber  nur  $u  fc^r  um 
gefahren  Ergebnißen  im  glücflicbßen  galle  fornmen  unb  barf  nie  bie 
Söertbe,  bie  wenige  Berfucbdreiben  geliefert  bo&en,  allgemeiner  an? 
wenben.  • , 

Jpenlt l)  f cbä$t  bie  ©ecunbengefcbwinbigfeit  ber  menßblicben  ©amen«  2043 
faben  auf  0,06  unb  Urämer  auf  0,02  bid  0,05  Millimeter.  2Bir  batten 
baber  ungefähr  %3  Millimeter  ald  SDurcbfcfenittögrö^c  biefer  bret  SSertbe. 

Die  ©amenfäben  fämen  baber  hiernach  »tri  langfamer,  ald  Äörpercben, 
bie  burtb  bie  glimmerbewegung  getrieben  werben,  fort  (§.  2000.).  Die 
Blutförpercben  gingen  aud;  meiß  rafeber  in  ben  Haargefäßen  bed  grofeb? 
fußed  babin,  CBb.  I.  §.  1093.).  ■ 2)te  Brownßben  Molecfile  erreichten 
bagegen  noch  nicht  ben  ©rab  oon  ©cbnelligfeit,  .ber  ben  ©amenfäben  $u? 
fäme  (5.  1952.).  ■'  • 

Man  barf  übrigend  befrei  nicht  außer  Sicht  laffen,  baß  ficb  bie  mei?  2044 
ßen  ©amenfäben  innerhalb  einer  furzen  «Kaumßrecfe  bin  unb  her  bewegen 
unb  baß  bie  wenigßen  »on  ihnen  größere  Entfernungen  unaudgefefct  bureb* 
laufen.  £>iefe  ©efcbwinbigfeitdwertbe  laffen  ßcb  baber  faum  $u  weiteren 
©(bluffen  mit  ©icberbeit  brauchen, 

Berbalten  ber  Bewegung  ber  ©amenfäben  s u ben  21  u ? 2045  * 
ßenoerbätiniffen.  — Ed  »erficht  ftcb  von  fclbfl,  baß  ihre  Regungen, 
eben  fo  wenig  ald  bie  Sfcbätigfeft  ber  glimmerbaare,  oon  bem  unmittel? 
baren  Einflujfc  bed  Äreidlaufed  unb  ber  9ten>entbätigfeit  abbängen.  Bleibt 
ber  ©ame  in  feinem  natürlichen  Behälter,  fo  fonnen  bie  ©amenßimmer 
ihre  Erregbarfeit  febr  lange  bewahren.  Ed  iß  in  biefer  £inf?<bt  nicht 
notbig,  baß  ße  ben  boebßen  ©rab  ihrer  Entwicfelung  erreicht  hoben.  Be? 
barf  ed  auch  erß  bed  Einßuffed  bed  falten  SBaßerd,  um  ihre  Bewegungd? 
fraft  ju  entwicfeln,  fo  erhält  ßcb  boeb  oft  biefe  ihre  gähigfeit  länger, 
ald  bie  glimmerbewegung. 

Ed  iß  mir  ein  Mal  oorgefommen,  baß  bie  ©amenfäben  ber  Reiche  2046 
eined  50iährigen  Manned,  ber  84  ©tunben  oorber  geßorben  war,  fehwaebe, 
aber  bcutlicbe  ©chwingungen  barboten.  Enthauptete  ich  im  gebruar  grö? 
f^e,  bereu  Hoben  ansufcbwellen  anßngen,  unb  ließ  ich  bie  Baucbeinge* 
weibe  in  ihrer  tfage,  fo  reichte  bie  Befeuchtung  mit  SBaffer  bin,  baß  ßcb 
nach  72  unb  ein  Mal  fogar  92  ©tunben  nach  bem  £obe  Bewegungen  ein? 
ßellten.  ©inb  bie  Regungen  fchwacb,  fo  muß  man  bie  geuebtigfeit  eine 


’)  3 «pente,  Vlttgemfine  Anatomie.  2fit>jig,  1841.  8.  S.  954. 
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halbe  bis  eine  gattje  <§tunbe  mirfen  laffen,  ebe  ber  größte  Dbetl  ober 
alle  ©amenfäben  in  Dbätigfeit  geraden.  Diejenigen , treibe  biinbelmetfe 
beifammenliegen;  fchmingen  bann  eben  fo  gut,  al$  bie,  btc  oerein  jett 
ftnb.  9t.  2öagner  fab  bie  ©chmingungen  oier  Dagc  nach  bem  Dobe  in 
bem  ©amen  be$  großes.  ©ie  Porten  |>ier  felbß  noch  nicht  bet  — 
2°  (£.  auf. 

2047  2Öirft  bte  Halte  anfjaftenb  auf  beti  auSgcfchnittenen  Roheit,  oertroefnet 
er,  liegt  er  in  2Baffer,  greift  ihn  bie  ftäutniß  ßärfer  an,  fe  ftnbet  man 
in  ber  Ütegel,  baß  bie  ©amengebilbe  früher  abßerbeit.  Die  ber  ©äuge# 
feiere,  j.  33.  be$  *Pfcrbe$,  fcheinen  übrigens  in  biefer  £inftcht  empfinb* 
tiefer,  als  bie  beS  ftrofcheS  $u  fein. 

2048  ärgern  er1)  giebt  an,  baß  ftd>  bie  ©emeguttgen  in  einer  28  arme 
non  35°  @.  oerßärften  unb  bei  37°5  bis  46°25  @.  erhielten.  ©ie  oer# 
Toren  ftch  bagegen  meifi  auf  ber  ©teile  bei  56**25  (Z.  unb  mangelten  gättj* 
lieh,  menn  ber  ©ame  eine  Minute  lang  biefer  £i$e  aitegefefct  gewefen 
mar.  Der  fürjeße  Aufenthalt  in  62°5  befet'tigte  fogletch  ihre  Gfmpfäng* 
licf?feit.* 

Die  ©chmingungen  oerlangfamten  ßch  bei  12°5  (£.  ©ie  blieben  aber 
no#  nicht  aus,  menn  felbß  ber  ©ame  oon  ©chnee  umgeben,  ntc^t  aber 
eingefroren  mar. 

2049  ©$toß  ich  bie  ^olbräthe  eined  Sflagneteleftromotor  mit  bem 
•£oben  eines  grofd>eö  unb  ließ  tfjn  hier  18  Minuten  lang,  fo  baß  mehr 
als  1000  ©erläge  burchgtngen,  liegen,  fo  fömangen  fpätcr  bie  ©amenfä* 
ben  unter  2Baffer  eben  fo  lebhaft,  als  unter  beit  gcmojmltc^en  33erhaltmjfen. 
Der  2)tagneteleftromotor  arbeitete  fo  ßarf,  baß  td>  bie  ^anbßaben  feine 
halbe  Minute  mit  befeuchteten  £änbeit  halten  fonnte.  SSefeftigte  ich  bie 
^Jolbräthe  in  ben  Köchern  bee  ©lastifcbeS  beS  '»JDtifroffopeS  unb  legte  fte 

’ fo  uni,  baß  ihre  ©nben  ben  mit  2öaffer  »erbünnten  ©amentropfen  be# 
rührten,  fo  fonnte  ich  feine  Störung  ber  ©emegungen  ber  ©amengebilbe 
beobachten,  als  mehrere  fwnbert  fchmächere  ©ntlabungen  in  fünf  Minuten 
mirften.  - - 

2050  2öir  haben  früher  (§.  2040.)  gefefjen,  baß  ba$  2Baffer  bie  33eme* 
gungen  unter  geeigneten  93crbältntffen  anregt.  2)?an  fann  oft  bemerfen, 
baß  bie  menfehlichen  ©amengebilbe,  fo  mie  allmählig  baS  2Öaffer  bte  jähe 
©ömenmaffe  burchbrtngt  unb  in  höherem  ©rabe  oerflüfftgt,  unruhiger 
merben.  2)lutmajfer  ober  eine  febr  oerbünnte  ©imeißlofung  Tonnen  in 
ähnlicher  2öeife  tljätig  fein,  ©tnb  aber  bie  angemanbten  glüfftgfeitcn  $u 
falt,  fo  fchaben  ße  leicht,  £S  laßt  ßch  übrigens  fehmer  entfeheiben,  ob 

* bie  23emegungen,  bie  baS  2ßaffer  oerßärft  hat,  fürjer  bauern  ober  nicht. 

2051  $ob,  ©chmefelfäure,  ©aljfäure,  ©alpeterfäure,  $bo*Pberfäure,  ©fßg* 
fäure,  faußißheS  ober  foblenfaucreS  Hali,  ©ublimat,  falpeterfauercS  ©ilber* ' 
orpb,  btchte  ?öfungen  oon  3ucfer  ober  Hoc^falg,  ätberifcbcS  23ittermanbelbl, 
Derpenthittöl,  tbiertfcbeS  Dippel’fcbeS  Del,  ätherifcbeS  ©enfol,  Darren# 


')  J.  C.  A.  Kraeincr,  Ohacrvalioiic«  microscopica«1  et  experimenta  de  motu  *per- 
matozoorum.  Gottingac,  1842.  8.  p.  8. 
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frautol,  Grofonol,  ©eingeip,  ©cpmefeläther,  Äreofot  unb  flttimofenfcpleim 
hemmen  nad;  • Äraemer  *)  bie  ©ewegungen  *ber  ©amenfäben.  331ut, 
©lutferum,  ’üDtilcp,  Hühnerei  weiß,  ©üßmanbelöl,  $lniäöl  unb  Gtafeputöl 
poreit  pe  bagegen  niept.  Daftelbe  gilt  non  mannen  £arnarten,  non  bem 
©affe  ber  ©orßeberbrüfe,  bem  ©cpleime  ber  ©epeibe  unb  nach  Äratmer 
non  bem  (£iter  einee  Qmtppemä,  ber  Slbfonberung , bie  ber  ^arnropren* 
fcpleimpuß  liefert,  unb  ber  fcpleitnigt*  eiterigen  SDtape,  bie  aud  ber  ©treibe 
nenerifeper  grauen  auetritt.  * * 

Diefe  Sötrfungen  pimmett  gu  einem  großen  Xfytik  mit  benen,  welche  2052 
bie  glimmerbewegung  in  ben  gleichen  gälten  bar&ubieten  pflegt , überein 
(§.  2019.)-  9J?ancpe  anbere  Äorper  führen  jeboep  in  biefer  £t'npcpt  ju- 
burepgreifenberen  Jttnterfcpieben. 

Der  ©peicpel  Port  nach  Don  ne  bie  ©ewegungen  ber  ©amenfäben;  2053 
er  bebt  pe  bagegen  nach  Sßagner  fap  nie  auf.  Die  glimmerbewegung 
wirb  in  feinem  mir  befannten  gaUe  burep  biefe  Slbfonberung  gehemmt. 

Die  ©alle  beeinträchtigt  leicpt  bie  gUmmerthätigfeit  ber  ©äugetpiere,  nicht 
aber  bie  ber  SDtufcpeln.  ©ie  faßt  nach  Äraemer  bie  ©ewegungen  ber 
©amenmaPe  unberührt. 

Donne* 2)  giebt  an,  baß  ber  fepr  faucre  unter  franf haften  Verhält*  2054 
niffen  abgefonberte  ©epeibenfebteim  unb  biäweilen  auch  ber  ölfaiifebe  v 
Scpleim,  ber  an  ben  ©ebärmuttermunbälefocn  paffet,  bie  9tegfamfett  ber 
©amengebilbe  binnen  Äurjern  aufbebt.  Die  Slbfonberungen,  welche  bie 
weiblichen  ©efcplecptewerfjeuge  wäprenb  ber  ©cpwangerfcpaft  liefern,  fepei* 
nen  audf  nach  ihm  naebtheilig  &u  wirfen.  * 

Die  betäubenben  ©ifte  haben  in  biefer  £inpcpt*au  einer  9teipe  wiber*  2055 
fpreepenber  Angaben  ©eranlaftung  gegeben.  ^renop  fanb,  baß  pe  bie 
(Schwingungen  ber  ©amenfäben  ber  gröfepe  nerniepten  unb  Ära  enter,  ber- 
feine  33erfucbc  mit  ^ofungen  non  Opium,  efpgfauerem  Morphin  , ©trpep* 
ttin  unb  mit  wäPeriger  ©laufäure  anPellte,  bepättigte  bad  ©leicpe  für  bie 
©amenelemente  bed  sJ)tenfcpen.  t 2ßurben  ©trpepnin  unb  Opium  in  ©ub* 
ftan$  angewenbet,  fo  blieb  bie  h^mmenbe  SBirfung  aud. 

Äoellifer3)  fonnte  feinen  pörenben  StnPuß  in  bem  ©amen  non  • 
splanorbtd  wahrnehmen , wenn  er  eine  Cöfung  non  ©trpebnin  (1 : 480) 
ober  Opium  gebrauchte.  9t.  Söagner4)  nimmt  an,  baß  ©trpepninfalje 
flur  bann,  wenn  ihre  Slußofung  fehr  biept  ip  unb  epemifep  wirft,  bie  ©e^ 
wegungen  nerniebten.  ©inb  pe  nerbünnter,  fo  nerpält  pep  nach  ihm  bie 
glüfpgfeit,  wie  reined  Uöaper. 

©efeueptete  icp  bett  ©amen  non  SBinterfrofcpen  mit  ntöglicpp  ftarfer205G 
©laufäure,  bie  einige  ©tunben  norper  bereitet  unb  in  ©cpnee  nor  bent 
fiepte  gefcpüfct  aufbewaprt  war,  fo  bewegten  pep  bie  ©amenfäben  im  5ln* 


•)  Kracmcr,  Ebendaselbst,  p.  37  — 39. 

*)  A.  Donne,  Cours  de  Microseopie  complementairc  des  t-ludes  müdicales.  Paris, 
1844.  8.  p.  291  — 2%. 

s)  Koelliker,  Beiträge  etc.  S.  68.  69- 

4)  9t.  ®agner,  l?ebrbu(p  ber  fpecieUen  ^ppflolcgi«.  Dritte  Auflage.  Strpjig,  1845.  8. 
©eite  23.  * ' 
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fange  mit  größter  l*ebt>aftigfcit.  £egte  ich  ein  ©tücf  beö  «ßobenä  in  bie* 
felbe  ©laufäure  unb  ein  gweiteä  in  reinem  SBBaßer  unb  ließ  bie  ©efä§e, 
bie  beibe  enthielten,  bei  10°  G.  fiepen,  fo.fattb  ich  J8  Minuten  fpätcr, 
baß  bie  meißen  ©üitbel,  bie  ßch  in  ber  33taufäure  aufgeßalten  Ratten/ 
ruhten,  einzelne  gäben  bagegen  lebhaft  fchtvangett.  Ratten  ße  eine  (mibe 
©tunbe  in  ber  giftigen  glüfßgfeit  verweilt,  fo  geigte  ßch  feine  ©pur  von 
Regung  Diejenigen,  welche  bie  gleiche  3«i*  in  2Baffer  gelegen,  fcfctvan* 
gen  itatürflch  auf  ba$  Cebhafteße. 

2057  9J?an  beß$t  noch  feine  Ißnreichenb  auägebepnte  9teihe  von  vergleichen* 
ben  Unterfuchungen,  au$  ber  ßch  entnehmen  ließe  f ob  ßch  bie  ©amen* 
fäben  ber  mannigfachen  ©eßhöpfe  auf  tvefentlich  verriebene  Sßeife  gu 
ben  betäubenben  ©ifteu  verhalten  ober  nicht.  Die  angeführten  ©eebach* 
tungett  lehren  aber  fo  viel,  baß  ber  grofeh  felbß  bem  (£inßuß  ber  ©lau* 

* fäure,  tveitn  ße  in  feine  ©lutmaße  übergegangen  iß,  früher,  alä  feine 
" ©amenßintmer,  unterliegt.  Diefe  tviberßehen  aber  auch  nicht  für  bie 
Dauer  ben  fchäblichen  ©irfungen  jenes  ©ifteS. 

Die  i>aut  ber  tyotypen,  yiftinien  unb  *3)?ebufen  enthält  noch  Keine  ©läöchen,  bie 
fchraubenförmig  getreue  ftitben  einfchlieüen.'  Diefe  rönnen  heroortrettn  unb  felbflfMn&igc 
Schlangen  beroegungen  barbieten  ).* 


4.  ©etveguttgen  ctngclner  3e^en* 

i ’ . * 

« 

2058  ÜJfan  Jmt  bis  je#t  feine  abivechfelnbe  3ufammengiehung  unb  £rtveite* 
rung  an  ben  vcrfchiebe'nartigen  3eflen,  bie  tn  ben  voüßänbig  enttvicfelten 
©ctveben  bee  3Renf<hen  unb  ber  SSirbeltbiere  vorfommett,  beobachtet.  2Bir 
ßnben  gtvar  bisweilen,  baß  bie  dylinber  ber  ßimmeritben  Unterhälfte  ber 
s})?unbfch(eimhaut  be$-  grofeheö  ihre  gegenfettige  £age  änbern.  ex* 
giebt  ßch  aber  halb,  baß  biefe  Grrfcheinung  nicht  von  ben  (Spithelialgebil*. 
ben,  fonbern  von  ben  anhaftenben  quergeftreiften  si?fuöfelfafern  ber  3unge 
herrübrt.  Sehnliche  Urfachen  liegen  tvahrfcheinlich  ben  ©etvegungen,  bie 

• einzelne  gorßher  an  bem  Qiylinberepithelium  ber  bieten  ©ebärme  tn  leben* 
ben  ©äugethieren  beobachtet  fmben,  gum  ©runbe. 

2059  £>a$  £erg  be$  Embryo  gieht  ßch  viel  eher,  ale  ßch  in  ißm  vollßänbige 
UttuSfelfafern  auobilben,  gufantmen.  2ßir  fönnen  hierauf  fchließen,  baß 
ßch  fchon  bie  UebergaitgSgeßalten,  bie  bann  vorhanben  ßnb,  verfürgen. 
baßere  ©eobachtungcn  ha^en  aber  noch  nicht  feßgeßellt,  welche  gorm* 
veranberuitgen  hierbei  auftreten. 

2060  ©iebolb2)  entbeefte  eine  eigentümliche,  felbßßäitbtge  ©eivegung  ber 
(Sigellett  ber  ^lanarien.  Diefe  contractilen  ©ebilbe  erfcheinen  erß  nach 
ßoellifer3)  mit  ber  Qrmbryonalenttvicflung.  Die  3ellen  fpieleu  aber 

*)  91  2ßagner,  C^bcnbafflbft.  ©.  464.  unb  beffnt  Icones  zootoinicac.  Leipzig,  4843. 

Fol.  Tab.  XXIX. 

*)  Bericht  über  ilic  zur  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlungen  der  K.  nreussi- 
..  sehen  Aeadeinie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  1841.  8 S.  83  — 86. 

3)  Koclliker,  in  Rrirhson's  Archiv  für  Naturgeschichte,  ßd.  XII.  Berlin,  1846.  8. 

8.291  — 295.  * . 
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auch  fn'cr  ntc^t  in  allen  unterfuchten  groben,  ©te  beheben  au$  einer 
burchfichtigen  3cHbauf,  ooit  ber  bie  Bewegung  auögebt,  uub  einem  fein* * 
ferntgen,  mit  einem  bläechenartigen  Sterne  oerfehenen  ber  h*n 

nnb  hergefchoben-  mirb.  „ • 

• Die  Veränberung  beginnt  bamit,  bafj  eine  ©infehnürung  an  bem  et» 
nen  ©nbc  ber  &\lt  auftritt  unb  non  ba  nach  bcr  ÜNitte  unb  bem  anberen 
©nbe  fortf<breitet.  3ft  biefeo  ootlcnbct,  fo  mieberholt  ftch  nteift  bab  ©letche 
nach  einer  furjen  3wifc^ertjcit  in  entgegengefepter  Richtung,  ©ä  fann 
jeboeb  auch  oorfommen,.  bafj  bie  Verengerung  jmei  2)fal  b»^cr  etnanber 
in  berfetben  Bahn  fortgebt.  ©in  2Bellen$ug  bauert  nach  Stoellifer  eine 
Minute;  bie  3bit  bcr  Stühe  bagegen  12  bi$  20  ©ecunben.  ©tebolb 
bemerfte  fcf>OH,  bafj  bie  Bemegungen  ©tunben  lang  in  beit  gefonberten 
3eUen  anhaltcn.  ' 

> f 

Die  gefärbten  glccfe,  mit  benen  bie  äußere  £aut  ber  Dintenftfchc  oerfehen  ift,  an* 

bem  häufig  ihre  C^eflatt.  ©in  großer,  gaefiger  BigmcntbC* 
hältcr  b penvanbclt  ficb  piöttlich  in  ein  flcineO  Bläöchen  «. 

Die  SfKÜd^n  des  jarbeftofteo , bie  in  b jerftreut  lagen, 
mlttTen  auf  biefe  Söeife  einander  näher  Tücfen.  giel  früher 
ihre  Färbung,  ber  .weiteren  3erftreuung  wegen,  bem  freien 
2(uge  weniger  auf,  fo  wirb  man  fte  jept,  wo  fte  enger  ju* 
iammengebrängt  find,  leichter  bewerten. 

9t  SBagner  ’)  nahm  an,  baß  biefe  ©rfcheinung  oon 
ben  Bellen  felbff  unmittelbar  auögeht  -2)fan  hätte  hiernach 
hier  eine  ähnliche  Shätigfeit , wie  in  ben  ©gellen  ber  Wanartnt.  2lld  ich  biefe  (Schilde 
gleichzeitig  unterfuchte,  fam  cö  mir  oor,  baß  äußerlich  angeheftete  tOtuofelfalern  bie  23er* 
änderung  einleiteten.  Die  fpäteren  Beobachtungen  oon  Äoellifer  *>  und  ipa rleß  8) 
haben  biefeö  mit  Beftimntfbeit  bargethan.  Sftan  fann  fogar  bie  gornt  ber  3elle  nach 
Belieben  wechleln  taffen , wenn  man  den  ipirufnoten  oder  die  $u  den  gefärbten  Blafen 
perlaufenben  Sterben  $u  reijen  fucht- 

• » 

* • < • 

-5.  Verfügung  ber  reizbaren  gafcrgemebc. 

*•  • 

St etj barfett.  — Die  glimmerbemegung,  bie  ©chmingungen  ber  2061 
©amenfäben  unb  hie  felbfiftänbigen  Stellen  ber  ^lanarieubläächen  fe&en 
ihre  einmal  begonnene  Dfmtigfeit  oon  felbfi  fort.  * $Jeufjere  ©ingriffe  fön» 
nen  jmar  biefe  aufheben,  allein  bie  Mittel,  bie  h*etju  bienen,  oernichten 
fte  sttgleid)  für  alle  fpäteren.  3c>tcn.  Junten  jene  ©ebilbe  ohne  unfere  . 
Veranlagung  $ur  Stuhr,  fo  ftnb  mir  nicht  im  ©tanbe,  ihre  SBirfung  auf 
irgenb  eine  SSeife  oon  Steuern  anjuregen. 

Die  reijbaren.gafergcmebe  führen  in  biefer  £inftcht  i«  anberen  Bcr» 
hältniffen.  ©in  9lei$,  ben  mir  ihnen  ober  ihren  Steroen  aufbringen,  oer» 
füTjt  fte.  ©rfchlaffen  fte  fpäter,  fo  gehorchen  fte  noch  in  ber  geige  bem 
gleichen  ober  einem  ftärferen  ©ingriffe,  ©ine  Steihe  miUführlicher  Ber* 


« 

*)  R.  Wagner,  in  Erichson’s  Archiv  für  Naturgcschicbto.  Berlin,  1841.  8.  S. 

*)  A.' Koelli  ker,  Entwickelungsgeschichte  der  Cephalopoden.  Zürich,  1844.  8. 
S.  TI . 

*)  Harles»,  in  Erichson's  Archiv  für  Naturgeschichte.  Berlin,-  1846.  8.  S.  126. 
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fuc^c  oermag  hier  biefelbe  ©eränberung  zu  wieberboltcn  Skalen  einzu* 
leiten.  * „ 

2062  öS  wäre  möglich,  baß  bie  fünftigen  gorfcpungeu  bie  ©chärfe  biefee 
UnterfcpiebeS  oerwifcpten.  Die  Slimmerhaare  fbnncn  ntc^t  bloß  ihrc  Stüh* 
tungen  änbern,  fonbern  auch  eine  3ett  lang  auSruhen  (§.  1994.).  Die 
©amenfäben  bewegen  ßch  nicl^t  oon  felbß,  epe  fle  bie  pöchße  ©tufe  ihrer 

' öntwiefefung  erreicht  haben.  Der  öinßuß  beS  SBaßcrS  iß  aber  bann  im 
©tanbe,  ße  zu  tl?rer  Dpätigfeit  zu  beftiramen.  £at  bic  ©runß  aufgehort, 
fo  ocrliert  fic^  auch  bic  ©cweglt  (pfeif.  Diefer  Söcchfcl  ber  örfepcinungen 
muß  oon  gewijTen  Stebenbebingungen  abpängen.  ©ollte  cd  gelingen,  ße 
ffinßlicp  nachzuahmen,  fo  gewönne  hier  ber  ©erfuep  bettfelben  günßigen 
©oben,  ben  ihm  bie  reizbaren  gafergewebe  fepon  gegenwärtig  barbieten. 

2063  Die  Dbeile,  bie  fiel)  Oerfürzen,  erhalten  eine  größere  ober  geringere 
3abl  oon  Heroen  , welche  bie  3ufammenziehung  anregen  unb  beperrfepen 
fönnen.  Der  ©au  ber  ©ewebe  unb  anbere  Stebenocrpältniße  beßimmen 
hierbei,  ob  ber  bloße  Slnfprucp  ber  freien  Steroenßämme  ober  ber  ber  reig* 
baren  gafermaße  ßeperer  gutn  3iele  führt.  Der  ©rab  ber  SBirfung  |mngt 
Zwar  einerfeitS  oon  ber  Statur  ber  ©ewebe  ab;  er  fann  aber  auch  anber* 
feitS  mit  ber  ©erfepiebenpeit  ber  Eingriffe  weepfetn.  Die  pierburep  &e* 
bingten  Unterfcpiebe  belieben  fic^  jeboep  nicht  auf  bie  allgemeinen  Sfterf* 
maple  ber  SGBirfung,  fonbern  nur  auf  bie  Stcbenoerpältniße  beS  örfolgcS. 
Die  S)tuSfelfafer  gie^t  ßcp  in  jebem  galle  jufammen.  Die  ©röße  unb  bic 
&raft  bagegen,  mit  ber  ße  ßcp  berfürgt,  hängt  bon  jenen  untergeorbneten 
©ebingungen  ab.. 

2064  • Diefer  Umftanb  führte,  bic  <Phbftologie  gu  bem  allgemeinen  SluSbrucfe 
beS  Steiges.  ©ie  begegnet  hiermit  /eben  öinßuß,  ber  bie  Heroen  ober 
bie  £>rgane  gur  öntwicfelung  ihrer  eigentümlichen  Dpätigfeit  beranlaßt. 
Die  Statur  beS  OTittclö  bagegen,  baS  biefe  SÖBirfung  herbeiführt,  wirb 
nicht  näher  berücfßcptigt. 

öS  iß  feine  grage,  baß  biefe  ©enennung  auf  einer  einfeitigen  unb 
unbollfommenen  ^ußaßung  beruht-  ©ucht  man  in  ihr  mehr,  als  ein 
SBBort,  trägt  man  baS,  was  ßcp  auf  bie  ©leichheit  beS  örfolgeS  begiept, 
auf  bie  ttrfacpen  felbß  über,  fo  geräth  man  in  eine  Steipe  unrichtiger 
©orßellungcn,  bie  ^äuftg  genug  einzelne  f)bpßologen  unb  oorgüglicp  manche 
• Pathologen  irre  geleitet  haben,  ©ebient  man  ßcp  bagegen  nur  jenes  2luS* 
brucfeS,  um  jeben  Einfluß,  ber  bie  entfppecpenbe  gebenStpätigfeit  frei  fpie* 
len  läßt,  furg  gu  bezeichnen,  fo  fann  man  jebe  Älippe  beS  3rrtpumS  oer* 
meiben.  2llle  $03ißenfcpaften  bebürfen  folcher  ©ttcpwörter,  um  gewiße  all#, 
gemeine  ©erbäUtüße  übcrßchtlich  angubeuten. 

2065  . Söie  bie  pbvMogie  oon  Steigen,  fo  fpricht  auch  bie  -spppßf  W** 
©Bärme*  ober  öleftricitätSerregern.  öS  iß  ihr  bann  für  ben  ^ugenblicf 
gleichgültig,  ob  bie  SSirfung,  bie  ße  bezeichnen  will,  burch  Steibung, 
Drucf,  .tfiept,  ©ßärmeatmofppären  ober  chenüfcpc  ©erwanbtfchaften  gu 
©tanbe  gefommen  iß.  öS  genügte  Ipr  gu  wißen,  baß  ©Bärme  ober  ölef* 

^ tricität  aus  irgenb  einem  ©runbe  in  bie  örfepeinungen  eingreift. 

2066  ötn  SOBarme  er  reger  fann  Sempcraturocränberungen  in  jebem  gaüe  per* 
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beifügten.  Da  alle  JTorper  für  tiefe  Slrt  t>on  (Sinflüffen  empfänglich  (int, 
fo  bewahrt  auch  immer  bie  9Birfung  benfelben  wefentlichen  ©runbeharafter. 

Die  Söärmecapacität  ber  getroffenen  Waffen  (53b.  I.  §.  299 ) unb  anbere 
9teben»erbältnijfe  bcfh'mmcn  nur  ben  ©rab  beb  (Srfolgeb.  (Sb  ift  möglich, 
bafj  bie  3)?olccular»eräntentng , welche  ber  SBärmmrcger  erzeugt,  noch 
anbere,  j.  53.  eleftrifchc  Spannungen,  »eranlafjt;  Mehrere  »ergebene 
SBitfungen  fönnen  fo  gleichzeitig  auftreten. 

Der  53au  beb  tlnerifihen  Mörperb  führt  in  btefer  £>inficht  ju  anberen  2067 
Berhältniffen.  Die  Söerfjcuge,  bie  mit  Heroen  »erforgt  werben,  arbeiten 
ihrer  Statur  nach  in  »erfchiebenen  Dichtungen.  Die  einen  »ermitteln  bie 
(Smpftnbungen  unb  anbere'  Bewegungen.  Der  gleite  eleftrifchc  Strom, 
ber  im  2lugc  i*ichterfcheinungen  h«beiführt,  jwingt  bie  Dtubfeln  jur  Ber* 
fürjung.  2Sir  haben  »erfd;iebcne  ©ebiete,  bie  »on  einanber  ihren 
^ätigfeiten  nach  in  allen  fällen  abweichen.  Dab  5Bort  Deij  fann  jich 
baher  nicht  auf  Erfolge,  bie  in  allen  Dfjeilen  beb  £5rganibmub  wieber* 
feeren,  beziehen.  (Sb  mujj  »ielmchr  -nur  auf  eine  gewiffe  gleichartige 
©ruppe  »on  25erfjeugen  bezogen  werben. 

3e  weiter  bie  (Srfenntnijj  ber  Berfürjungberfcheinungen  fortfehreitet,  2068 
um  fo  mehr  überzeugt  man  jtch,  bafj  h^r  5)tolecularwirfungen  ober  Ber* 
änberungen,  beren  tnnereb  5öefen  bem  ftnnlichen  Sluge  entgeht,  bem  ©an* 
jen  jum  ©runbe  liegen.  (Sb  wieberholen  fich  baher  piev  ähnliche  (Srfchei* 
nuugen,  wie  in  ben  Berhältniffen  ber  (Sohäjton,  ber  Slujiöfung,  beb  £ich* 
teb,  ber  Söärme  unb  ber  (Sleftricität.  Die  Beobachtung  mufj  bie  5öir* 
fungen  fo  fcharf  alb  möglich  ju  »erfolgen  fuchen.  ttcfeb  bib  auf  ei* 
nen  gcwiffen-©rab  fortgefchritten,  fo  fann  bie  Dh^orie  bie  inneren  Dfole* 
cularoeränberungen  aub  bem  gegenfeitigen  Bergleid;e  ber  einzelnen  (Srfah* 
Vungen  auf  bem  5ßege  ber  SBahrfcheinlichfeitbfchlüjte  ju  erläutern  fuchen..' 

Die  ^Phbfif  fonnte  fich  bib  je$t  nur  biefem  (Snbjiele  in  ben  lehren  2069 
ber  Schwere,  beb  Cichteb  unb  ber  SÖärme  befriebigenb  nähern.  Die  Ber* 
hältnijfe  beb  Dtagnetibmub  unb  ber  (Sleftricität  werben  ftd)  »ielleicht  mit 
ber  3«*  ber  gleichen  Bortheile  erfreuen.  Die  Slubfichten  liegen  bagegen 
für  bie  (Srfcheinungen  ber  (Sohäjton,  ber  Sluflofung  unb  ber  chemt'fchen  Ber* 
wanbtfchaft  in  weiter  gerne,  (Sb  fragt  jich  enblich,  ob  ber  menfchliche 
©eift  je  »ollfMnbig  ergpünben  wirb,  welchen  2)tolecular»^nberungen  bie 
Sttubfelmajfe  unb  bie  »erfchiebenartigen  Der»cngewebe  in  bem  Slugenblicfe 
ihrer  Dhätigfeit  unterliegen. 

Die  *phbfaIogie  mufj  fich  unter  biefen  Berhältniffen  befchränfen , ben  2070 
ihntbejtanb  fo  fcharf  alb  möglich  ju  »erfolgen.  3eber  Berfuch  einer 
Dh*otie  beb  5öefenb  ber  (Srfcheinungen  bagegen  fann  »orläuftg  nur  alb  * 
ein  »erfehltcb  Streben  angefehen  werben.  Die  Bemühungen,  bie  einjel* 
nen  Zpeüt  ber  Diubfelfafcrn  alb  Scheiben  eineb  gal»anifchen  Slpparateb 
anjufehen1)  ober  bie  Der»enwirfungen  auf  (Sleftricitätberfcheinungen  ju* 


‘)  Wharton  Jones,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physiquc.  Troisiemc  Serie. 
Tome.  Paris,  1844.  8.  p.  325. 


48  ©ergfeicb  ber  prlanjltdjen  unb  bet  tt)iedf(fien  ©etuegungen. 

rütfguffihren  (©b.  I,  $.  352.),  .ftnb  beöbalb  nicht  ttn  ©taribe,  t$r3tei  bei 
ber  gegenwärtigen  £age  unferer  -ftcnntniffe  ju  erreichen.  .. 

2071  ^teijbarfeit  ber  $f(an$en  unb  ber  £l?tere.  — 2öir  fmben 

früher  gefeben,  bafj  gltmmer^aare  (§.  1959.)  unb  regfame  ©amenfäben 
(§.  2037.)  in  etn^efttett  nieberen  ©ewöchfen  rorfommen.  Der  ©runb* 
charaftcr  ihrer  ©ewegungen  ftimmt  im  SÖefentlichen  mit  bern  ber  entfpre» 
chenben  tbierifchen  ©ebilbe  überein.  DaO  ©ewächöreich  liefert  aber  aufjer» 
bem  noch  »tele  ©eifpiele,  in  beiten  anbere  DrtäPerünberungen  aHmäfjltg 
ober  p(ö$tich  eingeleitet  werben.  • . 

2072  <5in  beftimmter  ©te(fungOwechfe(  ber  Xpeile  begleitet  ben  fogeitann» 
ten  ©chfaf  ber  ^flanjen.  Die  $wetfmafjige  2(u$ftreuung  beö  ©turnen» 
ftaubcä  forbert  eine  berechnete  ?agenperänberung  ber  ©taubbeutef,  ber 
©faubfäben  unb  fetbfl  ber  ©tumenfiirle.  Die  mathematifche  SInorbnung 

• ber  ©lüthentbeile  fann  piex  ben  ©ang,  in  bein  bie  ßrfcheinungen  fort» 
[(breiten , befltmmen  *). 

Die  ©(öfter  ber  ©enfitire  unb  aitbcrer  ^flan^en2),  bie  ©faubfaben 
ber  ©erbenden  unb  noch  mancher,  ben  perfchiebenflen  Ableitungen  an» 
geljörenben  ©ewächfe  anbern  p(ö$l«h  ipre  ©tettung,  fo  wie  fte  oon  et» 
nem  paffenben  äußeren  9teije  getroffen  werben,  ©te  bleiben  bann -eine 
3eit  (ang  in  ihrer  neuen  £age  unb  lehren  [pater  attmahtig  auf  ben  frü» 
heren  ©tanbpunft  ^urtief  Qtin  neuer  9tei$  wieberhott  aber  bie  frühere 
örfcheinung.  2öir  haben  baher  h^r  benfelben  2ßechfe(,  ben  auch  bie  reij» 
baren  thiert'fchen  gafern  geflatten  (§.  2061.). 

2073  Die  ©(öfter  beö  Hedysarum  gyrans  Kappen  Pott  fetbfl  auf  unb 
nt'eber.  (£in  |ttnretc^enb  poper  Sßartnegrab  bt(bef  bie  £auptbebingung  bie» 
fer  merfwürbigen  (Jrfcheinung.  3fi  er  porhanben,  fo  (eitet  ftch  bie  per-io» 
bifche  ©chwanfung  pon  felbfl,  wie  in  manchen  thterifchen  Dheifen  ein. 

2074  tft  bte  jc$t  nicht  geglüeft,  bie  Urfachen,  auä  benen  bie  perfchte» 
benen  <Pflan$enbewegungen  heroorgehen,  $u  ergrünben.  Die  ^3^pftologte 
ber  ©ewöchfe  fleht  in  biefer,  wie  in  Pieter  anberen  £infuht,  ber  ber 
Dhiere  bebeutenb  nach-  ©ie  fennt  nicht  genau  bie  Sormoerönberungen,- 
welche  bie  ©ewebe  bei  jenem  £)rt$wechfe(  erteiben,  ftc  permag  oft  fetbfi 
nicht  anjugeben pon  welchen  3eüeit  er  aucgejjt. 

2075  ' £äfjt  ftch  ™<h  hicrna^  niept  beurteilen,  ob  bie  ©runbfräfte,  bie 
hier  wirfen,  mit  benen  ber  thierifchen  ©erfürjung^gebilbe  überetnfltmmen 
ober  nicht,  fo  fann  man  wenigflenä  behaupten,  baff  bie  Art  ber  ©enu» 
$ung  berfelben  in  beiben  Reichen  wefettKich  perfchieben  ifl.  Die  3^n, 
bie  wir  in  ben  rettbaren  Dheifen  ber  ©ewachfe  antreffen,  haben  nicht  bie 

‘ geringfte  gormäbnlichfeit  mit  ben  auägebilbeten  SÖtuOfelfafern  ber  Dhtcre. 
Die  Kerpen  aber,  bie  in  biefen  eine  fo  gtofje  9toüe  fpielen,. .fehlen  in 
jenen  gänzlich-  . . 


*)  ©crg(.  Wydlcr,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Botanique.  Novembre 
1845.  8.  p.  281  - 285. 

*)  (lin  ©crjrtchnift  ber  uncptigflen  reizbaren  ©rtvächfe  ftnbrt  ftch  in  RI  J.  Schleiden, 
Grundriss  der  Botanik  rum  Gebrauch  bei  seinen  Vorlesungen.  Leipzig,  1846.  8. 
- Seite  208. 
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a.  Oudrgeftveifte  $ludf  eifafern. 

»• 

3 ijcf S « tfbi egung en  burcfyfdjiuUener  $?udfelfafern.  ~ 2076 
trennt  man  ben  Sttudfel  cined  lebenben  obev  eincd  fur$  vorder  getöbteten 
£bteree  ber  Dufre  nac£,  fo  jtehen  ftd;  bie  beiben  Hälften  jurücf.  (£d 
vergrößert  fic^  auf  biefe  SÖcifc  btc  ?iicfe,  welche  bte  Verlegung  |fcr»or*  * ' 
braute.  Diefer  Buflanb  erhalt  fW  längere  3eit  unveränbert. 

Dünne,  f>inretd;enb  burchfWttgc  ©chWten  »on  $?uefeln/(  beren  ga#  2077 
fern  gerabe  »erlaufen,  eignen  fW  am  beflen,  bie  gormoeränbevungen,  bte 
hiermit  »erbunbm  ftnb,  $ur  Slnföauung  $u  bringen.  9J?an  fann  $.  33. 
hierzu  ben  ßiefermudfel,  einzelne  ©chenfclmudfeln  ober  ben  2lrm*Vauch5 
ntudfel  bed  grofehed,  bie  ©auchmudfeln  biefed  ^iereö,  etitcd  ^am'n^end ' - 

ober  einer  $a$c  gebrauten.  Qrtne  Vergrößerung  »on  27  im  Durchmeffer 
reicht  Won  bin,  bie  £auptfad)e  beutlich  ju  machen. 

Erhält  man  ern  »ollfomroened  Vtlb  bed  ®an$en,  fo  flellt  ed  fi<h,  2078 
813.  27.  wie  ed  gig..  27.  jeigt,  bar.  Die  gafem  finb  $tcf$acf* 

r . . förmig  gebogen.  Die  Sinfel  ber  ©tnfniefungen  »er# 

i ii<  t^eiten  fW  oft  fo  regelmäßig,  baß  fid>  gerabe  gleichläu* 

\Wv\v\  füge  hinten  burch  ijwe  l steten  laffen  unb  baß  bie 

©chcnfel  benachbarter  gafem  parallel  bahingehen.  Gfd 
muffen  baber  bie  Wetgungdwtnfel  ber  einzelnen  ?lb* 
tjetlungen  gleich  groß  audfaUett. 

Diefer  hohe  ©rab  »on  SRegelmäßigfeit  bleibt  in  2079 
£at  fW  Won  bie  VeWoffenheit  ber  Sudfelmaffe 
geänbert,  sieben  fW  bie  burchW^ittenen  gafem  in  geringerem  ©rabe  ober 
unregelmäßig  $urücf,  fo  fällt' auch  Jene  ©IcWformigfeit  jrtnweg.  Die 
verfchtebenen  gafern  biegen  fW  bann  auf  bad  2??annigfa^ße  unb  eine 
unb  biefelbe  fnieft  fW  ati  ihren  einzelnen  ©teilen  ungleich  ein.  (£ine 
unenbliche  $eihe  »on  gormen  wirb  auf  biefe  Seife  möglich  gemacht. 


vielen  gälten  aud. 


*|0.  28. 


gtg.  28.  giebt  und  ein  ©üb  ber  2Irt.  ©charfe 
Stnhticfungen  unb  welligte  ©iegungen  treten 
hier  neben  etnanber  auf. 

Die  beiben  ©eiten  bed  Sinfeld,  ben  feber  2080 
einzelne  Dheil  ber  $ludfelfafcr  bilbet,  »erlaufen 
in  ber  9?eget  gerabe,  wie  ed  gig.  27.  barftellt. 

Str  fehen  aber  Won  in  gig.  28.,  baß  auch  weh5 
rere  untergeorbnete  SinWnürungen  »on  einem 
unb  bemfelbett  2$efte  »orfommen  fönnen.  Üttan 
flößt  fogar  bidweilen  auf  gälte,  in  benen  feber 
ber  beiben  ©chenfel  einer  Warf  audgefprochenen  Sinfelbiegung  aud  einer 
SReihe  »on  3^oc!en  befiehl.  Die  ©tnfniefung  iß  baher  nicht  an  bejlimmte 
größere  fcängenabflänbe  ber  ÜJtudfetfafer  gebunben,  fonbern  fann  wahr# 
fcpetnlich  an  jeber  beliebigen  ©teile  $u  ©taube  fomrnen. 

ÜÄan  überzeugt  fi<h  leicht,  baß  bie  Sicfyacf&iegungen  in  feinem  beftimmten  Verhält* 
niffe  $u  bem  Verlaufe  ber  feineren  Ölerpen , bie  ßcb  in  bem  9>ludfel  oerbreiten , (leben-  . 

"Bo  (»nun,  VfcpfioJ.  e.  1R»n(4nt.  2t»  II.  A 
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®ie  früher  i>ort  4>reooit  unb  Dumai  ausgefprocbene  Wnfkfyt,  ba(5  jene  beiberlei  ©e* 
wcbtpeile  red>te  Üöinfel  mit  einanber  bilben,  fällt  baper  ron  fetbft  hinweg 

2081  Denfen  mir  unß,  eine  Oleine  von  Wu^felfafern  bcfi^c  rcgelmäpigc 
3icfjacfbiegungen,  wie  eß  gig.  27.  jeigt,  fo  mirt>  querer  Durcpmeffer 
auf  Koften  ber  Sänge  junelnnen.  Die  enlfprec^cube  2intrrbnung  fceß  ©an- 
jen  mup  gugtetd/  eine  9ieibe  »on  fortlaufenden  Srbebuitgen  unb.  Ver- 
tiefungen, bie  einanber  ber  Duere  nach  cntfpvcchen,  erzeugen.  Sieder- 
bolt ficb  diefeß  in  größeren  ÜtaumPrecfcn , fo  mird  daß  freie  2luge  bie 
hierdurch  bebingte  Verkeilung  oon  Sicht  unb  ©Ratten  unterfdjeiben 
fönnen.  Sß  mird  diefeß  um  fo  leichter,  je  gleichförmiger  bie  einzelnen 
Mußt  eifafern  oerlaufen,  möglich  merden. 

2082  29.  ©teilen  mir  unß  oor,  abc  begcid>nct  bie  ©eftalt.  einer 

Pari  eingefnieften  gafer,  fo  giebt  daß  Verpältnip  oon  ab  unb 
bc  ju  ac  daß  . Maap  ber  auf  biefem  Sege  bemirften  Säitgen- 
Verminderung,  a c bie  jule^t  vorhandene  feheinbare  Sänge  deß 
Mußfelftücfcß  unb  (p  bie  ©repe  beß  Sinfnicfungßminfelß. 
SUle  biefe  Sertbe  tonnen  in  bobem  ©rabe  metbfeln.  ©ie 
meinen  oft  von  einanber  in  -benachbarten  Mußfelfafern  unb.’ 
felbp  an  vermiedenen  ©teilen  einer  gafer  sJtur  bie 

•gropfen  unb  bie  flcinPen  3aplen,  fo  mic  bie  auß  gröperen 
©eobaebtungdreiben  gezogenen  Mittel  nehmen  unter  biefen 
Verbältniffen  ein  befondereß  3nteref[c  in  Slnfprucp. 

2083  galten  pcb  auch  immer  bie  einzelnen  Viegungen  in  Räumen,  bie  erp 
mitteip  fepmaeper  * Vergröperungcn  mabrgenommen  merben  fönnen,  fo 
fepmanfen  pe  bocp  innerhalb  ipreß  befeprättften  ©ebieteß  in  nicht  unbe- 
beutenben  ©renjen.  Segen  mir  bie  Vaucpmußfeln  beß  grofepeß  alß  Vei- 

. fptel  jum  ©runbe,  fo  bpegen  2 biß  3 Sinfnicfungen  ber  regelmäpigpen 
unb  ParfPen  3idjacfe  auf  einen  Millimeter  Sängenabpanb  $u  fornmen. 
Diefer  nimmt  aber  auch  oft  4 biß  8 mittlere  unb  eine  noch  gröpere  3apl 
untergeorbneter  3icf$acfe  auf.  Sin  gröperer  ©cpenfel  allein  $cigt  biß- 
meilen  3 biß  8 Heinere  Krümmungen. 

2084  Erreicht  bie  3tcfjacfbiegung  einen  popen  ©rab  von  Voüfommcnbeit 
unb  «Regelmäpigfeit,  fo  paben  bie  beibeit  ©cpenfel  beß  Sinfnicfungßminfelß 
beinahe  bie  gleiche  Sänge.  3P  tiefes  niept  ber  galt,  fo  fann  bie  ©röpe  beß 
einen  bie  beß  anberen  um  baß  Drei-  biß  Vierfache  unb  noch  mepr  über- 
treffen. Die  Vepimmung  beß  Sinfnicfungßminfelß  mirb  hiernach  erleichtert 
ober  erfepmert. 

2Öill  man  Diefen  unmittelbar  tneffen,  fo  bebient  man  fiep  eineß  OcufarS,  baS  mit 
einem  gabenfreu^  oerfepen  ijt  unb  um  einen  grabuirten  Kreisbogen  gebreht  werben 
fann.  Man  flellt  ben  einen  gaben  fo  ein,  baß  er  beit  9lanb  beS  einen  ©cpcnfclS  beeft 
unb  ber  KrrujungSpunft  in  ben  ©Reitel  beS  SöinfefS  fällt.  #at  man  ben  @tanb  beS 
OcularS  am  Kreisbogen  abgelefen , fo  brept  man  fS , bis  berfelbe  gaben  auf  ben  JHanb 
beS  anberen  ©cpenfelS  flöfjt.  Der  KreujungSpuntt  muß  babei  ben  Mittelpunft  ber 
Senbung  bilben  unb  wäprcnb  beö  ganzen  VcrfucpeS  auf  bem  ©cpeitel  beS  HöinfelS  fte> 
ben  bleiben.  Der  Unterföieb  beS  gegenwärtigen  unb  beS  früheren  OrteS  beS  CcuJarS 
giebt  bie  ©rößc  beS  üöint'elS  an.  Man  bat  üd)  beS  gleiten  Verfahrens  bebient,  um 
bie  Sßinfel  mrtroffopifeper  KroÜalle  ju  meffen.  - • 

Nehmen  wir  j.  V.  an,  ber  Kreisbogen , um  ben  bie  Marfe  beS  OcularS  gebrept 
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/ ' 9 * , 
werben  Fann,  fei  in  100  ©rabe  getbfift,fle  ftanb  am  Anfang  bcr  Beobachtung  bei 

20°  unb  am  Schluffe  berfelben  bei  40°,  fo  mirb  ber  gefugte  SÖinfel  20°  ber  Ghntfjci' 
luitg  ober  ’/i  eine*  ganzen  Kreisbogens  b.  b-  “2°  betragen- 

Berfuibt  man  biefeg  23 erfahren  ju  gebrauchen,  fo  finbet  man  halb,  baf?  cä  nicht 
S?ia  30  ftdne  ^eh(ergueUen  fron  feiner  fchcinbaren  ©infachbeit  mit  ftcb  fuhrt. 

* Man  Fann  fogar  fclbft  bei  forgfältigen  Beftimmungen  um  mehrere  ©rabe 

*\  irren.  Die  trigonomctrifcbe  Berechnung  gemährt  - bagegen  eine  gröfiere  • 

..  • Sicherheit.  3hre  fehler  fönnen  nur  au$  beit  3rrifltgen  ber  mifrometri* 

• fdjen  SättgenmeiTung  ber  brei  Seiten  ab,  bc  unb  ac  heroorgeben.  Darf 

man  abc  al$  ein  gteichfchenFetigeö  Dreiecf  anfeben,  fo  fann  man  bas  a*t>n« 
Mittel  ber  für  ab  unb  bc  gefunbcttcn  Bahlen  mit  größerem  Bertrauen  ?t«.«*- 
fluni  ©ruttbe  legen. 

Sßählen  mir  alä  Beifpiel  ein  Bräparat  ber  BauchmuSfeltt  be$  ftro» 
fcheö.  ac  glich  hier  0,230,  ab  0,t26  unb  bc  0,22t}  Millimeter.  Der 
©infnicfungeiroinFcI  betrug  bahcr  75°  43'  bei  biefer  unregelmäßigeren 
ftorm.  ©liehen  bagegen  ac  0,230  unb  ab  fomohl  alö  bc  0,163  Mm.,  fo 
erhielten  mir  für  ihn  90  ©rab.  _ » 

9 * * 


Die  ftärfften  ©infttiefungen,  bie  man  bie  je^t  an  ben  rotten  Muefcl*  2085 
fafern  frifcß  getöbteter  ©äugctßiere  ober  gröfcf>e  beobachtet  'ßat,  bilbeten 
noch  SBinfel,  bie  meßr  ale  30°  betrugen  Die  gewöhnlichen  regelmäßig 

gen  unb  mittleren  liegen  ungefähr  gwifeßen  5()°  unb  130°.  Die  ©reng# 
wertße,  bie  ftc^  gwifchett  130°  unb  180°  beftnbetr,  geboren  nur  ben  fcßwäch*  * . 
fien  3itf$o<fen  an.  ©ie  fotnmen  an  Muöfeln,  beren  Molecularetgenfchaf# 
ten  fiep  ju  änbern  begonnen  paben,  am  £äuftgßcit  oor. 

Segen  jtep  bie  Muefelfafern  giefjaefförtnig  jufantmen,  fo  bilben  a b 2086 
$ig.  31.  * unb  bc,  gig.  31.,  ihre  wahre  unb  ac  ihre  fcheinbare  Sänge. 

Die  Berfürgung  wirb  burch  ben  Unterfcpieb,  ben  ac  unb  ab 
plue  b c barbicten,  beftimmt. . Die  ledere  Summe  gleißt  aber 
ber  urfprünglicpen  Sänge,  wie  fte  oor  ber  Durcpfcpncibung 
beßanben  ßat.  stimmt  man  fte  ale  ©inpeit,  fo  fann  man 
ben  Berfürgungewertp  ale  einen  allgemeinen  Bruchteil  ber# 
fclbeit  auebrüefen. 

©o  einfach  biefeä  gu  fein  fepeint,  fo  fepr  oerwicfelt  fiep  2087 
bie  ©ache,  fo  wie  man  bie  Söertße  in  ber  Erfahrung  gu  be# 
ßttnmen  fucht.  Die  urfprünglicße  Sänge  etnee  gegebenen 
Muefeie  weeßfett  mit  bem  ©rabe  ber  ©pamtung,  in  ben  ihn 
bie  Sage  ber  Dßeile,  an  bte  er  ßcß  befeßigt,  ■ »erfetjt  ß at.  ^©eßört  er 
g.  B.  gu  ben  Beugern,  fo  tß  jene  bei  größter  Biegung  bee  ©licbee  auf 
ihren  niebrigßen,  bet  fräftigfter  ©treefung  auf  ihren  ßöcßßen,  unb  bet 
ber  mittleren  ©tellung  ber  Dßeile  auf  einen  Durcßfcßnittewertß  wn  bet# 
ben  gurücfgefüßrt.  SBtr  wollen  biefe  lefctere  ©röße  ben  halb  gu  erwäß* 
nenben  3uh^uwerthen  gunt  ©ruttbe  legen  unb  ße  furg  mit  bem  tarnen 
ber  natürlichen  Sänge  begeießnen. 

Durchfthneibet  man  ben  Muefcl  an  einer  ©eite,  fo  oerfürgt  er  ßcß  2088 
um  eine  beßimmte  ©roße.  Die  Sängenabnaßme  oergroßert  ftch  über  oon 
feuern,  fo  wie  man  ihn  auch  an  bem  anberen  Gtttbe  quer  trennt.  • Man 
muß  baßer  wentgflene  biefen  hoppelten  ©ingrtff  nerfuepen,  um  ßcp  ben 
Martmalgrößen,  bie  hier  möglich  ßnb,  ansunäßern. 

2Bir  werben  halb  feßen,  baß  fetne  großen  3ugfräfte  nötßtg  ßnb,  um  2080 

4* 
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bic  Sßellett*  ober  3<^ac^^lcdund^n  aufguheben.  Bcßnbet  ftd;  bie  Wuäf el* 
maße'  in  23crbältnißen,  unter  benen  ber  Sfeibungöwiberßattb  ber  Unter* 
läge  fräftiger  etngtiwirfen  vermag,  fo  wirb  bierburch  bad  ©rgebni^  bed 
23erfuchd  beeinträchtigt  werben,  £urgc  unb  frei  fehwebenbe  Waffen  fön* 
nen  baber  hier  größere  SöertlK,  alb  lange  unb  feft  ang'ebeftete  geben. 

Die  Sängcnv.ermiubcrung,  bic  wir  unmittelbar  m elfen,  wirb  noch  von 
bem  Verlaufe  ber  gafern  wefcntltch  abbängen.  ©eben  fic  parallel  unb 
gerabc  bajnn,  fo  erhalten  wir  ben  vollßänbtgett  wahren  BJerth-  £abett 
wir  bagegen  einen  Wudfcl,  wie  ben  2ßabcnntudfel,  in  bem  etn  Dbeil  ber 
gafern  in  ben  verfdßebenßcn  Bahnen  verläuft,  fo  wirb  ber  Berfürgüngd* 
werth,  wie  wir  ihn  unmittelbar  ftnbett,  Heiner,  ald  er  wahrhaft  ift,  aud* 
fallen.  Wan  fann  baher  auch  nicht  bic  (Größen,  bie  man  hie*  erhält 
benen,  bie  gerabfaferige  Wuöfeln  ergeben,  ohne  Söeitered  gleichßellen. 

©erber  unb  ich  trennten  vcrfchtcbcnc  Wubfcln  eined  eben  getobte* 
ten  ^ferbed  ber  Duerc  nad;.  Die  beiberfeitigen  Durchfdmittdlinien  waren 
nicht  gang  3 Zentimeter  von  eiitanbcr  entfernt.  3bee  £>rtc  würben  fo 
auögewäßtt,  baß  ber  größte  Sbeil  ber  gwifd;en  ihnen  liegenben  Wudfcl* 
fafern  mehr  ober  miltbcr  gerabc  verlief.  Sie  gogett  fich  bann  um  % bid 
% gurücf.  Sßicberboltc  ich  bad  ©leiche  an  ben  gcrabfaferigen  Wubfcln  bed 
grofehed,  fo  erhielt  ich  ‘A  bid  %•  £er  Söabcnntudfcl  biefeö  ©bteres  er* 
gab  y5  bid  % unb  ber  bed  Äaninchend  y4. 

'3)  reo  oft  unb  Dumas  fanben  fwon  früher  0,23  für  bie  Baud'muöfeln  bec5  ftro* 
febe*.  Weine  Söcrtbe  liegen  im  ©urebfebnitt  bei  0,32  unb.  erbeben  geh  im  Warimum 
auf  0,40. 

Die  Schwanfungcn,  bie  fleh  hier  funb  geben,  lehren  fchon,  baß  fri* 
fche  reigbare  Wubfeln  in  fehr  ungleichem  Waaße  einfniefen.  Die 
mifroffohifche  Beobachtung  beßötttgte  bad  ©leiche.  Zin  ©heil  biefer  23er* 
fchiebenheit  liegt  in  äußeren  23erhältniffen.  3«  ftarfc  3errung  bed 
Wubfeld,  übermäßige  £inbernißc  ber  Reibung  unb  aitbere  mcchanifche 
SBiberftänbe  fönnett  hier  bte  Schulb  tragen.  Zd  iß  feboch  noch  uttbe* 
fannt,  ob  unb  in  wiefern  innere  Urfacheit  mitwirfen. 

SSir  werben  in  ber  golge  feßen,  baß  ßd;  leid;t  bie  p^^fifaltfc^en 
Zigcnfchaften  ber  Wuöfelfafertt  nach  bem  ©obe  änbern.  Die  Bilbung 
ber  3i^Sa^c  fann  h'erburch  beeinträchtigt  werben,  kräftige  unb  reizbare 
Wubfeln  fcheinen  ißr  Sluftrctcn  am  Zhcßen  gu  begünßigcn.  Wan  ßößt 
jedoch  noch  oft  auf  ße,  wenn  fchon  alle  ^teigbarfeit  gefchwuttben  iß.  3<h 
fah  felBß  noch  cittgelne  SSellenfrümmungen  in  bünnen  Schichten  ber  Bauch5 
mudfein  eined  grofd;ed,  ber  vier  ©age  vorher  gelobtet  worben  war. 
Durd;fd;nttt  ich  bie  Cberfchenfelmudfcln  einer  &a$e  im  Anfänge  ber  ftarf 
audgefprod;enett  ©obtenßarre  ber  Ouere  nach,  f°  vergrößerte  ßch  noch 
bie  ©rennungdlücfe  bebcutenb.  SBieberholte  id?  ben  23erfuch  12  Stunben 
fpäter  an  bem  anberen  Schenfel,  fo  fe^Ue  bie  Sängenabnabme  ber  Wud* 
felmaße. 

fabelt  wir  ein  Präparat  mit  vollfommen  regelmäßiger  3i^«^bie* 
gung,  wie  cd  gig.  27.  verßnnlicht,  fo  fönnett  wir  ohne  erhebliche  gehler 
vorauöfcfcen,  baß  bie  beiben  Schenfel  ber  Zinftticfuitg  biefelbe  Sänge  ba* 


Digitized  by  Google 


ber  Wuifelfafern  einfeiten.  -53 

• % ' 

ben  unb  alle  unter  einanber  gleid;  finb.  Diefe  ?lnnahme  macht  eä  bann 
möglich,  bcn  Gfinfntcfungäminfel  felbß  au$  bem  bloßen  28ertbe  ber  .Cän**"88- 
genabnahme  $u  berechnen. 

Nehmen  mir  3.  23.  an,  biefe  betrüge  0,658,  fo  mürbe  ber  23iegung$*  2095 
minfel  40°  gleichen  (5in  9ted)ter  foberte  0,293  ober  beinahe  3/10  unb  ein  *•*<■«<* 
Sßinfel  oon  120°  0,13  beä  ©anjen. 

betrachten  mir  0,58  unb  0,19  alö  bie  burch  Beobachtung  gefunbenen  2096 
©renjmertbe  ber  tfängenabnahme,  fo  liegen  bie  burd;fchnitrlich  h*crau^  iu 
bered;nenben  SBinfel  $mt'fd)cn  49°41'  unb  108°12'.  Daö  Mittel  ber  großb* 
muefel  gab  0,71  ober  90°28'. 

trennt  man  eine  Wuäfelmaffe  ber  Ouere  nach,  fo  fommen  bie  3*^*  2097 
jarfbiegungen  am  ^eic^tepen  jum  SBorfc^etn.  Gr$  gtebt  auch  Verhältniffe,' 
unter  tenen  man  ße  ohne  Verlegungen  ber  2lrt  in  lebcnben  DhicTCn 
obacf>teit  fann.  Die  oberflächlichen  Ächlmuttfeln  ber  gräßhc  unb  bie  iitne* 
ren  33auchraummubfeln  mancher  ©tngemeibemürmer  eignen  ßdj  ^ter§u  am 
23eßen. 

Ummidelte  ich  einen  gn>f<h  mit  2einmanb,  fo  baß  nur  ber  Jlopf  unb  2098 
ber  oberße  Dßeil  bed  9tumpfe$  frei  blieben,  fpaltetc  alobann  bie  £aut 
ber  3änge  nach  oon  ber  Witte  beo  Unterliefet  bio  31m  ©egenb  beö  bruß- 
beineö  unb  quer  bi$  311  ben  beiben  Äieferränbern  unb  legte  bie  oberßäch* 
liehen  äiefermuoleln  frei,  fo  ließ  ßch  ba$  gan3e  Dlnc*  fo  unter  Söaffer 
bringen,  baß  man  bie  gafern  ber  entblößten  Wuäfeln  ohne  ßörenben 
?ichtreßer  mifroffopifch  beobachten  fonnte.  Die  ineiße  ©chmicrigfeit  bietet 
hierbei  bie  SUhmung  bar.  Dauchte  ber  ftopf  oollig  unter,  fo  mürbe  ße 
leicht  geßört.  Der  berfuch  mißglüdte  bed^alb  nicht  feiten. 

©pielten  bie  Üehlmuäfeln  mie  gemohnlid;,  fo  fab  man,  mte  ßch  ihre 
gafern  abmcchfelnb  3icfgacfförmfg  einlegten  unb  mteberum  gerabe  ßellten. 

Die  Blutgefäß*  unb  9teroenßätnme,  bie  3mt’fchen  ihnen  oerliefen,  ßhlän* 
gelten  ßch  ebenfalls.  Diefer  ©eßaltmedjfcl  mieberlmlte  ßch  74  Wal  in 
ber  Winute  in  einem  genauer  geprüften  galle. 

* 1 

9t.  SBagncr1)  beobachtete,  baß  bie  gafern  oon  Disloma  duplicatum 
in  bem  unoerfehften  Dhiere  3^3«^  btlbeten,  beren  SÖtnfel  ßch  einem 
Rechten  annäberten.  Die  grage,  ob  btefe  <5rfcheinungen  mit  ber  leben* 
bigen  Verfügung  3ufammenhängen  ober  nicht,  mirb  un$  fpäter  be* 
fchäftigen. 

3lnbere  gormo eränb erungen  ber  getrennten  Wu e t f a « 2099 
fern.  — £at  man  bie  frifcheit  quergeßreiften  Wuäfeln  eine«  grofebeä 
burchfehrt^tten , fo  nehmen  bie  Gfnben  ber  gafern  manche  eigentbümlidje 


•)  9t.  SBagiter,  Slfbrbud)  Wr  fpcdellen  ^fnwolegif.  Dritte  tftujlaflf.  Seidig,  1843.  8. 
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gormen  an.  gig.  32.  jeigt  un$  eine  9teipe  berfelben.  Üflancpe  ÜJ?u$fel* 

' gig.  32.  ■ . faferu  foifcen  ftd>  nadp 

oben  pin  $u,  anbere  ba* 
gegen  ßnb  auägebaucpt 
ober  felbß  tote  ber  2luf* 
ftplag  eineä  SRotfärmelä 
umgeßülpt.  ©$  fonnen 
überbieß  gerbet  bie  man#  • 
nigfacpßen  ^Wittelgeßal# 
ten  oorfommen.-  Die  su* 
gefpi^ten  ober  umgefdpla* 
genen  ©nbtpeile  fcpließen 
oft  einen  £op!raum  ein. 
Die  inneren  gäben  ßnb  in  biefem  galle  tiefer,  alä  bie  äußeren  abgeriffen. 

2100  Dt'efe  Silber  erhalten  ft4>  längere  3eit.  ©ie  überleben  oft  bie  Dauer 
ber  D^eigbarfeit  be^  ^Jräparatee.  ©$  fommt  jeboep  auep  oor,  baß  tp« 
gorm  nad;  unb  naep  toecpfclt.  Die  feineren  mifroffopifepen  Unterfucpun* 
gen  beuten  barauf  pin,  baß  ßcp  hierbei  bie  äußeren  unb  bie  inneren  gä* 
ben  ber  3)?uöf  eifafern  ungleid;  oerpalten  l *). 

2101  Die  Duerftreifcn,  toelepe  bie  eine  ©ruppe  ber  $Ru$felfafcrn  tn  po*  • 
petn  ©rabe  cparaftcrißren , laffen  ßcp  niept  in  allen  gällen  beobaepten. 

. sJfran  ß'nbct  btbtoeilcn  gafern,  bie  nur  £äng$fäben,  anbere,  bie  eine  un* 
georbnete  unb  noep  anbere,  bie  eine  regelmäßige  Duerßretfung  barbieten. 
Diefe  oerfepiebenen  23ilber  (affen  ftep  j.  23.  in  manepen  gifepen  am  2etcp* 
teften  toaprnepmett.  ©ö  müffen  baper  pier  getoiffe  SBecpfeloerpältniffe 
burtpgreifen. 

2102  Drei  bemerfenätoertpere  Slnßcpten  ftnb  über  bie  Statur  biefer  Ouer# 
(tuten  aufgcßellt  toorben.  Die  ©inen  leiten  bie  Duerßreifung  oon  einer 
eigenen  geßreiften  ©epeibe,  bie  Slnbcren  oon  regelmäßig  oertpeilter  £no* 
teitaitfcptocilung  unb  notp  Slnbere  enblicp  oon  3l^flcfbicgungen  ober  ©pi* 
raltoinbungcn  ber  feinßcn  $?uefelfäben  per 3).  Söeitn  bagegen  manepe 
gorfeper  annepmen , baß  ein  befonbereS  trennbare^  ©epraubenbanb  bie 
$?uefelfafer  umgebe,  fo  fpreepen  bie  meißen  Uitterfutpungen  ber  übrigen 
23eobacptcr  gegen  biefe  Slnfcpauungätoeiß*  ©ö  fommt  in  nieberen  2öir# 
beltpieren,  toie  in  ben  $?ebufen  oor,  baß  bie  Ducrßreifen  nur  toäßrenb 
ber  23erfürjung  in  bie  Slugen  fallen.  . 

2103  ©ö  gelingt  biätoeilen  noep,  iinoollfommen  ober  oollßänbig  perumgc# 
penbe  gurepen  an  einzelnen  9)fuefelfafern  loaprjuiiepmen.  Manepe  ältere, 
erßavrte  ÜWuäfeln  ber  grofd;e,  bie  ber  3nfeften  unb  aitbcrer  toirbellofcr 
©eftpöpfe  füpren  am  £äußgßeti  $u  folcpen  2lnfcpauungcn. 

2104  füllen  ber  9)?u$f clfa fern.  — Die  cinfacpe  ©cpcibc,  gig.  33., 
toeldje  jebe  quergeßveifte  sl>?uöfelfafcr  umgiebt,  baä  ©arcolemma  ober 
2)?polcmma  änbert  niept  feiten  feine  gorm,  fo  toie  ba$  Präparat  mit 


l)  ’-lkral.  Will,  in  Miillcr's  Archiv.  1843.  S.  363-  u.  Hannover,  Ebendaselbst. 
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SSaffal  befeuchtet  worben.  gfi  e€  nicht  $u  ftwff  an9e$°8en'  f°  0^9*  e* 
btb  weilen,  einzelne  galten  an  ihr  wabr$unehmen.  SBiegt  ftcb  bie  gafer  . 
fmeformig,  fo  legt  fie  ficb  oft  in  ben  SSinfel  ber  -Krümmung  hinein, 
(gig.  34.)  ©ilbet  fie  auch  nur  einen  fcbwacbert  3$ogen,  fo  bemerft  man 

, 33*  ■ fcig.  34.  «iß.  35.  ' . 


nicht  feiten  galten,  ober  *Hun$eln,  bie  mehr  ober  nrinber  burcbgeben  (gig. 

35.).  Siegt  fie  enblic^  völlig  eingerollt,  fo  fann  bie  «Spannung  an  ber 
convexen  ©eite  fo  grofj  werben,  baf?  ein  3tt>iftb*nraum  bao  ©arcolemma 
non  ber.  übrigen  2Ru$felfafer  trennt,  wenn  felbji  tiefe  noc^  an  ben  9?acb*  * 
barfiellen  faltig  jufautinengelegt  ift  (gig.  36.).  Die  SSaffereinfaugung 
macht  auch  drittele  Auftreibungen  möglich-  ■*  . ' 

. gormveränberung  ber  lebenbig  verfurjten  Sttuefel f a*  2105 
fern..—  Die  unmittelbare  Anfcpauung  leprt,  bafj  ein  3Ruöfel,  ber  fiep 
jufammenjiebt,  an  Sänge  ab#  unb  in  feinem  Duerburchmeffer  junimmt. 

Die  Art  unb  SBeife,  wie  fiep  gerbet  bie  lebten  gormelemente  verhalten, 
ift  noch  gegenwärtig  in  ba$  tieffte  Dunfel  gefüllt. 

<Stept  baö  £er$  ober  ba$  Zwerchfell  füll , fo  ruft  oft  nocp  ber  9iei$  2106 
be$  perumfepweifenben  ober  be$  3wcrchfeltnerven  neue  3«^ungen  hervor. 

©tnb  biefe  unvottfommen,  fo  träufeln  [ich  nur  einzelne  2ftu$felfaferbünbel;  ^ 
Aepttlitbe  Söellen*  ober  3i^5^cwegungen  fommen  oft  non  felbft  an  blofh 
gelegten  «Wuöfeln  früh  getesteter  Dpiete  SU  ©taube,  Seifere  mecbanifcbe 
Eingriffe,  welche  bie.  Oberfläche  ber  SRuefefn  treffen,  tönnen  fie  ebenfalle 
pervorrufen. 

(£rfd)eiuungen  ber  Art  bewogen  viele  sJ>f>9fwlogen  beö  vorigen  3«jW* 
punbertö,  bie  3Jtu$fel$ufammenjiehung  al$  eine  Äräufelung,  bie  fiep  von 
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©teile  ju  ©teile  langd  ber  einzelnen  Ißtubfelfafern  fortpflanjt,  tyt  be* 
trauten. 

2107  *Diefe  Slnfic^t  festen  eine  neue  ©tüfce  gewonnen  ju  l;abcn,  nachbem- 
reo  oft  unb  Durnaö  bie  3id$a<fbilbungen  ber  burchfchnittenen  Htubfeln 

genauer  unterfucht  jjatten.  Daö  93crgro(jerung$gla$  lieferte  hier  eine 
gormoeränberuitg,  welche  bie  Cängenabnahroe  bilblich  oor  Singen  führte. 
23iele  gorfdjer  nahmen  baber  an , bafj  ber  Vorgang  ber  (ebenbigen  33er* 
fürjung  auf  ber  gleichen  3itfj«rfbilbung  beruhe.  Die  $.  2098.  angeführ* 
ten  SJerhältniffe,  unter  benen  fte  auch  ln  lebenben  ©efehöpfen  abwecpfelnb 
heroortreten  unb  oerfchwinben,  fonnte  alö  ein  fernerer  23ewei$  angefe*. 
hen  werben.  * * ** 

2108  Unterfuchungen , bie  unter  fiarferen  23crgröfjerungen  borgenommen 
würben,  (ehrten  zugleich,  bafj  fleh  h«uf*8  bie  SJtuefelfafern  jufammen* 
fliehen  unb  erfchlaffen,  ohne  bafj  fotche  Qfinfnicfungcit  in  irgenb  einem  3us 
ftanbe  berfelben  beobachtet  werben,  ©ie  änbern  ft<h  hierbei  nicht  an  ein* 
jelnen  tlbfcpnitten,  fonbern  an  aUen  ©teilen  ihrer  9J?af[e.  9)tan  bemerft 
einen  Shicf  ober  ein  wurmartiges  Griechen,  bab  tneifl  im  Slugenblicfe  ba* 
hineilt.  Die  3Äubfulatur  ber  33orfammcrn  eignet  fich  fl.  33.  nicht  feiten, 
biefe  Erfcheinung  borjuführen.  33iele  neuere  gorfeper  bejeiepneten  Paper 
biefe  2lrt  bon  3ufnmmenfliehung  alb  bie  moleculare  23etfürflung  ber  3Äub* 
fein  unb  glaubten,  bafj  fie  neben  ben  3irf^^beugungen  im  Beben  auftrete. 

2109  (5b  ift  (5b.  Söeber1)  guerft  ttaepfluweifen  gelungen,,  bafj  bie  Ein* 
fniefungen  ber  (tarieren  lebenbigen  3ufammen$iehung  niept  angeboren,  baf? 
bielmebr  bie  moleculare  23eränberung  ben  33organg  ber  2$erfüiflung  in  fe* 
bem  gälte  beperrfept.  Der  HBccpfel  ber  3i^i«^beugung  unb  ©treefung  ber  • 
gafern,  ber  au  ben  Ächlntubfeln  beb  grofcpeS  beobachtet  werben  fann 
(§.  2098.),  bauert  weniger,  alb  eine  ©ccunbe.  • (5b  ift  baher  unmöglich# 
bab,  wab  ber  Erfcplaffung  unb  bab,  wab  ber  33erfürflung  jufommt,  mit 
Sicherheit  ju  unterfcpciben.  Die  früheren  93orftellungen,  bie  man  faft  all* 
gemein  bon  ber  Statur  ber  3i^ac!beugungcn  patte,  mußten  bie  Deutung 
bejtimmen.  Daffelbe  gilt  waprfcpeinlicp  bon  ben  äpnlicpen  Erfahrungen, 
bie  an  ben  Eingewcibewürmern  gemacht  würben. 

2110  Üöebient  man  (Ich  einer  einfachen  galoanifchen  Hette,  um  bie  SJtusfel* 
maffc  ju  reijen,  fo  fchrt  berfelbe  Ucbclftanb  wieber.  Die  33eränberung 
währt  wieberum  nur  einen  Slugcnblicf.  SJtan  pat  nicht  3eit  genug,  fte  mit 
hinreichender  ©icherheit  aufjufaffen  unb  ju  flergliefcern.  Äein  gorfeper  pat 
iihrigenb,  fo  biel  ich  weifj,  angegeben,  bafj  fich  bie  ÜJtuSfelfafcrn  unter 

. bem  Einfluffe  beb  ©aloanibmub  jiefjaefformig.  beugen. 

2111  2Bir  werben  fpäter  fehen,  bafj  bie  SJtuefelmaffen , wenn  man  eine 
Dteipc  galoanifcher  ©cpläge  furj  pintereinanber  einleitet,  anhaltenb  berfürjt 
bleiben.  Die  Stotationemafcpinen  unb  bie  9)?agnctcleftromotoren  (23b.  1. 
§.  363.)  erfüllen  biefen  3'becf  am  Einfacpften.  (5b.  SBcber  patte  ben 
glücflicpen  ©ebanfen,  biefe  Apparate  für  baS  ©tubium  ber  SJtuOfelbcwe* 


*)  (Sb.  9Beber,  in  9t.  ©agiter’d  <§>anb»rörferbucb'  ber  ^P^pficlogte.  93b.  III.  ©raun* 
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gütigen  ju  gebrauten  unb  fo  Grrfcbeinungen  ju  feffeln,  bie  fonfl  bfi^äbnlicb 
babineilett. 

2öitt  man  fidj  bie  93eränberunqfn , welche  bie  Nudfelfafern  während  i^rer  lebenbi* 
gm  93erfür$ung  erleiben,  $ur  tynfdjauung  bringen,  fo  gebraust  man  afö  Objectträger 


«10.  37. 


ein  ©tiicfchen  ©piegelglaö  ad,  von  bem  in 
ber  Glitte  cd  (ftig.  37.)  baO  Qlmafgain  ent* 
fernt  morben  4ft.  #at  ber  $ifch  beö  Nitro* 
ffopeO  jwei  Söcher,  um  ba$  Nitrometer  ober 
einen  ©ebraubtifeh  einjufügen , fo  führt  man 
bie  beiben  Seitungäbräthf  fo  bureb  fie  burdj, 
baü  ihre  mit  6eibe  umfpounenen  0tücfc  baä 
Netall  beö  Nitroffoptifcheä  berühren.  3)ie 
freien  metaltifchen  Ghtben  werben  hierauf  ha* 
rfenförmig  umgebogen.  Natt  fteUt  ben  einen 
2)ratb  mit  feinem  freien  Grnbe  auf  bem  Wmal* 
gam  bei  Obiectgfafeö  e feft.  2)a$  anbere 
(2rnbe  bleibt  nur  wenige  NiUimefer  oon  bem  gegenüberliegenben  £h*ile  f ber  ftolie  ent» 
fernt.  ßrine  geringe  Bewegung  beä  2>ratheö  reicht  hin»  auch  hie*  bie  Berührung  einju* 
leiten  ober  bie  93erbinbung,  wenn  fie  oorhanben  ifl,  ju  unterbrechen. 

2egt  man  einen  bünnen  Wchnitt  eineö  gerabfaferigen  Nuofeld,  wie  bei  geraben 
93auchmurfel$,  beö  91rmbaucbmuöfel$,  beä  ©chenfelbeugerä  bei  ftrofehed  quer  über  ben 
leeren  Zb)txi  ber  ©piegelplatte,  fo  baß  bie  (£nben  beffelben  auf  bem  Amalgam  ruhen , fo 
hat  man  e4  in  feiner  ©ewalt,  bie  SSirfung  beO  Nagneteleftromotorä  burch  bie  Nuofel« 
mafie  leiten  ober  nicht,  ©ine  23ergrofcerung  oon  27  im  3>urchme(Ter  reicht  f>tn , bie 
gröberen  23er4nberungen  wahrjunehmen. 


£aben  ftcb  bie  Nuefelfafern  jiefgaeffonnig  gebogen,  fo  febminben  bie  2112 
(Jinfnicfungen,  fo  wie  ber  Nagneteleftromotor'ben  ©tarrframpf  berbeifübrt. 

3ebe  ftafer,  bie  ftlb  unter  feinem  ßinfluffe  jufammen^iebt,  fhreeft  flcb 
gerabe  unb  nimmt  an  Sänge  ab/  an  93reite  unb  Dicfc  bagegen  $u.  55e« 
fi$t  bie  gefammte  unterfutbte  Nuäfelmaffe  ben  nätbigen  ©rab  non 
pfänglicbfeit,  fo  erb  lieft  man  feine  einzige  tfniebeugung  mehr  in  bem  ganzen 
©eftcptefclbe.  Söirb  bie  SSerbinbung  mit  bem  Nagneteleftromotor  aufge* 
hoben,  fo  febren  bie  ©infniefungen  mieber.  • 

Die fe  £ha*fa$en  muffen  auch  ber  SSeurtbeilung  unooüfommenerer  (£r*  2113 
fabrungen  jum  ©runbe  gelegt  merben.  ©e$te  nämlich  bie  galoanifcbe 
33erfür3ung  bie  Sängeitabnabme , melcbe  bie  ßniebeugungen  bebingen,  um 
mittelbar  fort,  fo  mürben  fiep  bie  SBinfel,  bie  fte  bilben,  »erfleinern. 

Söirft  aber  bie  moleculare  Sufammenjiebung  ben  ©infniefungen  entgegen, 
fo  muffen  ftcb  jene  jmeien  leibten  um  fo  eher  nähern,  fe  tiefer  bie  leben« 
bige  Söeränberung  burebgreift. 

Die  9teigbarfeit  ber  einzelnen  9)tu$f  eifafern  febminbet  in  ungleichen  2114 
3eiträumen.  Nan  ba*  buber  bäuftg  ein  ©tücf,  in  bem  noch  ein 
ber  ftafern  ben  ©trom  genügenb  beantmortet,  ein  anberer  bagegen  ibn 
unnollfommen  ober  gar  nicht  mehr  berüefftebtigt.  ©$  erflärt’  ftcb  b'eruuO, 
me«bolb  man  bie  beiben  entgegengefefcten  Seränberungen  ber  3icfä<*cfbie* 
gangen  im  Verlaufe  biefer  Unterfuchungen  ju  beobachten  ©elegenbeit  bat. 

33ebiente  icb  mich  ber  bünneren  ©chenfelmudfeln  ber  gröfebe,  fo  er*  2115 
eignete  e$  fich  bibmeilen,  bat  «njelne  Wafern,  bie  oorber  ftarf  eingefnieft 
maren,  ftumpferc  SBinfel  unter  bem  Grinfluffe  beb  sJ)?agneteleftromotor0  • 
bilbetf n.  2ßaren  fte  3.  95.  früher  rechtminfelig  gefaltet , fo  neigten  ftcb 
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y-  fpater  ihre  Scpenfel  unter  120*  bie  160'.  - Die  Ütcijbartcit  mar  offenbar 
fo  tief  gefüllten,  bog  bcr  ©ajvaniemuä  niept  mehr  bie  ©ernatt  batte,  bie 
§afer  veüfemmen  gerabe  ju  greefen , , fonbern  ge  nur  biefem  3uganbe 
moglicpg  anjunäpern.  • 

2116  5lnbcre  Präparate  jeigten  gerabe  baä  Entgcgengefeflte.  Der  galva* 
nifepe  Strom  führte  $u  fpigeren  Einlnicfungeminfeln.  2öir  muffen  fließen, 
bag  bie  gafern,  melcpe  biefe  3$cvpältnige  barboten,  tpre  Empfänglicpteit 
verloren  patten.  Sic  mürben  aber  von  ber  benachbarten  noch  tpätigen 
s3)?uetelmaiTe  fortgejogen  unb  gärfer  etngefnieft. 

2117  3Bir  haben  früher  (SBb.  I.  §.  78.)  bemerft,  bag  bie  mannigfachen  ©e* 
mebe  bie  üagc  ihrer  Dpeile  in  verfepiebetier  Sßeife  änbern,  fo  mie  fie  ihrer 
natürlichen  Spannung  beraubt  merben.  Söiele  gabencplinbcr  frümmen  gep 
bann  mellenförmig  in  parallelen  33ünbeln,  anbere  Safern  bagegen  nicht. 
9?üprt  aber  immer  bie  lebenbige  33er!ür$ung  ber  SJtuefelfafcrn  von  einer 
molecularen  SSeränberung  per,  fo  müjfen  bie  3itf$ntfbiegungen  bem  23er* 
lüfte  ber  natürlichen  Spannung  jugefeprieben  merben.. 

2118  Eö  gehört  ju  ben  Sluönapmen,  baf)  fie  von  vorn  herein,  mie  in  ben 
Äeplmuäfcln  ber  gröfepe  vorhanben  finb  (§.  2098.).  Die  2lnfa#punfte 
ber  meiften  sU?u$feln  liegen  vielmehr  fo  .rneit  aueeinanber,  bag  bie  gafern 
mie  Seile  fchmach  angejogen  merben  unb  beäpalb  gerabe  verlaufen.  Durcp* 
fd>neibet  man  fie  an  ber  einen  Seite  unb  giebt  fie  fo  gleicpfam  frei,  fo 
faltet  ficb  ein  Dpetf  ipreä  Cängenverlaufeö.  Sie  verfügen  ftep  baher. 
trennt  man  fie  in  einiger  Entfernung  von  Steuern,  fo  mieberpott  fiep  bae 
©leicpe  an  anberen  Stellen.  Die  Hürje  beö  2lbftanbe$  ber  Durcpfcpntftö* 
punfte  h nt  toper  einen  mefentlicpen  Einflug  auf  bie  ©rüge  ber  Cücfe,  bie 
hierbei  erzeugt  mirb  (§.  2088.).  • * 

2119  Die  inneren  Eigenfcpaften-  ber  Sttuefclmaffe  mecpfeln  päugg  im  Ceben, 
ge  änbern  fiep  aber  vorjüglicp  leicpt  naep  bem  Dobe  ber  Dpeile.  Die  ■ 
9tegelmägigfeit  ober  Unrcgelmägigteit  ber  3icfsarte,  ihre  fpi^eren  ober  ab* 

‘ gerunbeteren  SSinfel  hängen  jum  Dpeil  mit  bem  Söecpfel  bee  SWaffenau* 
ganbeö  jufammen.  Die  Üteibung  unb  anbere  £inberniffe  begimmen  auger* 
bem  neep  bie  Erfcpetnungcn , bie  pter  auftreten.  künftige  Erfahrungen 
merben  aber  noep  erllären  müffen,  meepalb  bie  Eingüge  ber  verminberten 
Spannung  in  ben  SWuelelfafern  ju  anberen  gormveränberungem,  alö  in 
bem  3eKöcn?c&e  führen,  melcpen  ©rünben  bort  fcparfminfelige  Einint* 
düngen,  pier  bagegen  leifere  SBellenbiegungen  vorjuperrfepen  pflegen.  Da 
bie  3icfjacfe  an  ben  einfachen  2J?uelclfafern  ebenfalls  vorfommen,  fo  fann  • 
ber  ©runb  ber  Erfcpeinung  nicpt-auefcplicglicp  in  ben  befonberen  Eigen* 
tpümlicpfeiten  ber  quergegreiften  ©ebilbe  liegen. 

2120  Die  ©egalten,  melcpe  bie  Eubgücte  querburepfepnittener  Ütfuelelfafern 
beg^en  (§.  2099.),  änbern  gep  oft  niept,  menn  felbft  ber  sÜtagneteleltro* 
motor  lebpaft  cinmirft.  3<P  tonnte  menigftenä  leinen  gormcnmecpfel  in 
einer  9teipe  von  Präparaten  maprnehmen. 

2121  ©ebrauept  man  gärtere  33crgrögerungen  bee  SHitroflopee,  fo  ftogt  bie 
©eobaeptung  auf  manepe  Scpmierigteiten , meil  bie  Dictenaunapine,  melcpe 
bie  Serlürjung  begleitet,  bie  Stellen,  bie  man  eben  im  ©rgcptefelbe  patte, 
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ben  ©renjcit  ber  Brennweite  entrüdt.  ©elingt  ee,  btefeS  £inberniß  ju  '• 
überwinben,  fo  bemerft  man,  baß  tote  nod)  vollfommen  rettbare  gafer  an 
allen  fünften  breiter  wirb,  baß  ihre  Duerßreifen  näher  rüden  unb  fchärfer 
hervortreten.  *D?an  fann  aber  ntd^t  ber  Feinheit  ber  %,faU  wegen  beoV 
achten,  wie  ßch  bte  einzelnen  £ängcnfafern  verbalten,  ob  ße  fteto  gleich* 
mäßig  verbreitern  ober  nicht.  £iegt  eine  innere  $)?olecularveränberung  ber 
Berfürzung  gum  ©runbe,  fo  wirb  hier  immer  baS  BBefentlicbße  bem  ßnn* 
ticken  2luge  eben  fo  gut,  als  in  ben  SlußöfungSerfcheinungen  ober  ben 
SBärmewirfungen  verfdjloffen  bleiben.  '•  .•  r . 

stimmt  au#  febe  fraftvolle  S3crfürjung  alle  ^betle  ber  SDluSfelfafer  2122 
gleichzeitig  in  Slnfpru#,  fo  ßheinen  hoch  ßhwächere  Biegungen  nur  einzelne* 
Hbßhnittc  in  ^^ättQfctt  z«  verfemen.  Die  hervorßehenben  $Ru$felfafern 
auägeriffener  glügelfüße  fd;wingen  nicht  feiten  penbelartig  hin  unb  herl).  ‘ 

Die  SBirfung  fcheint  ßch  fax  auf  umfehriebene  Stellen  zu  ■ beßhränfen. 

Sflan  bemerft  auch  nicht  feiten  an  ben  -IDtuSfelfafem  bee  3«>erchfell6  ober 
be$  4bcrzenö  ber  Säugetiere,  an  benen  beS  ÄrebfeS  unb  anberer  Wirbel* 
lofer  ©efchopfe,  wie  tote  Bewegung  wurmförmig  fortfriecht  unb  tote  Seiten? 
ränber  ber  SWuSfelfafern  abwechfelnbe  SBellenbiegungctt  bilben.  Berichte* 
bene  Stellen  be$  CängenvcrlaufeS  arbeiten  hier  in  georbneter  Leihen? 
folge  *),  * 

Umfangener hältniffe  ber  erfchlafften  unb  ber  verfürz*  2123 
ten  SDtuSfeln.  — r Bergrößert  auch  bte  3ufammenztehung  bie  gueren 
Durchmeffer  auf  Äoften  ber  ?änge,.fo  läßt  ß#  hernach  noch  nicht  beur? 
theilen,  wie  jtch  habet  ber  Umfang  be$  ©anzen  verhält,  ©r  fann  eben  • ■ 
fo  gut  unveränbert  bleiben,  als  zu*  ober  abnehmen. 

betrachtet  man  btefe  grage  von  theoretifd^er  Seite,  fo  fönnte  man  2124 
auf  ben  erßen  Blid  einen  ©runb  fnben,  weshalb  ftch  bas  Bolumen  ver* 
fleinern  müffe  Die  ©rnähtungSerfcheinungen  führen  zu  bem  Schluffe,  baß 
bie  sr?uOfclzufammenztehung  mit  einem  Stoffumfaije  verbunben  tß* * 3).  £eb? 
hafte  Bewegung  vergrößert  bie  unmerfltd;en  Ausgaben.  Die  Arbeit  ber 
SWuSfeln  erzeugt  wahrfcheinlich  eine  gewiffe  SDtenge  von  unbrauchbaren  unb 
baher  bavongehenben  Berbinbungen.  ©ntfernen  jtch  biefe  auf  ber  Stelle, 
fo  wirb  jtch  bte  Sftaffe  verfleinern  (Bgl.  auch  §.  2129.). 

Bebenfen  wir  aber,  baß  bte  verhältnißmäßigen  Mengen,  bie  ein  gif# 
ober  ein  grofeh  liefert,  fehr  gering  ßnb,  baß  ße  nicht  auSfchließli#  von  ber  „ 
$hättgfeit  ber  ßfluSfelmaffen  herrühren  unb  baß  ß#  felbß  bte  Söerthe,  bie 
ibnen  gehören,  auf  eine  Üleihe  von  3ufammcnziehungen  vertheilen,  fo  müffen 
Berfürzungen,  bte  faum  länger  als  eine  ßJtinute  anhalten,  fo  unbebeutenbe 
Mengen  liefern,  baß  ße  ber  feinften  unmittelbaren  2>teffung  entgehen.  Die 
bcantwortung  ber  und  hi<r  bcfchäftigenben  grage  fann  baher  nur  auf  bem 
5öege  beS  BerfucheS  erlebigt  werben.  * 

• Die  bisherigen  Beobachtungen  hüben  bewiefen,  baß.  feine  erhebliche  2125 


*)  I)e  functionibus  nervorum  Bornne,  1839.  4.  p.  124.  Kemak,  in  M ü 1 1 er  ’s  Ar- 
chiv. 1843.  S.  186.  Will,  Ebendaselbst.  S.  355. 

*)  Bergl.  Rcmak,  a.  a.  O.  S.  183  fgg. 

3)  Sßerfll  Helmholti,  in  Müller's  Archiv.  1845.  S.  72  — 83.‘ 
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" UmfangSoerünberung  bie  dfluSfetoerfüraung  begleitet.  ES  iß  bagegen  noch 
ungewiß  ob  f icp  bas  Bolumen  oöUtg  gleich  bleibt  ober  ob  eire  h^Pß  un* 
bebeutenbe  21tmapme  bejfelbcn  eintritt.  ^reooß,3)umaS  unb  ich  bemerften 
feine  Ükumabnahm*  in  ben  grofc^cn.  SÄatteucci1)  fanb  baS  ©leicpe  für 
biefe  £fum  unb  ben . 3'ttcraat.  Ermann  bagegen  gab  an,  baß  ßcp  ber 
• Umfang  bei  ber  Berffir$ung  ber  ScpwanjmuSfeln  beS  SluleS  oerfleinert. 
dttarcpanb  fam  pto  ju  jweifelhafteren  Ergebnijfen.  2ßeber2)  bagegen 
glaubt,  baß  feine  an  biefem  Xbiere  ungeteilten  Berfucpc  bie  BolumenS* 
oerminberung  eher  beßättigen,  als  wiberlegen.  Sie  tß  jeboep  naep  i|?m 
fo  unbebeutenb,  baß  er  auch  feinen  SRetbnungen  ben  <&a\ j juin  ©runbe 
legte,  bat  ß<P  t>ie  Abnahme  ber  Sange  mit  ber  Bergroßerung  oer  Ouer# 
burepmeffer  auSgleicbt. 

26  flflan  fann  baper  bie  grage,  ob  ßcp  bie  3ttuSfeln  in  bem  3«ftnnbe 
ber  Berfürjung  oerbiebten  ober  nicht,  bei  ber  Berechnung  beS  JQper* 
fcpnitteS  ber  gafern  unb  in  ähnlichen  Aufgaben  außer  Sicht  (affen.  2)enn 
ade  Hebungen  genaueren  Erfahrungen  ßtmmen  barin  überein,  ba§ 
bie  Heftungen,  welche  bie  ünterfuchung  ber  $raft  unb  beS  9tu$* 
effecteS  ber  sU?uSfelfafern  forbern,  größere  gehlerquellen,  als  bie  Bernacp* 

: läfßgung  jenes  BerhältniffeS  mit  (ich  führi,  rinfcpließen.  Es  bleibt  aber 
bejfenungeachtet  wünfcbenSwertp,  baß  jene  ^arte  Aufgabe  mit  mdglicpß 
feinen  9Äaaßinßrumeuten  oon  9teuenj  geprüft  werbe.  Sollte  einß  bie 
2Ötffenfcpaft  fo  weit  fortfehreiten,  baß  man*  ernßlicb  ben  Berfucp  machen 
fbnnte,  bie*  innere  Statur  ber  Üttolecularoeränberung  ber  oerfürgten  SttuSfet* 
fafern  pppßfatifcp  unb  matpematifcp  $u  oerfolgen  (§.  2068.  bis  §.  2070.),  fo 
wirb  es  allerbings  oon  SBicptigfeit  fein,  beßimmt  gu  wißen,  ob  ber  gufam* 
mengejogene  SÄuSfel  feinen  Umfang  um  eine  $tinimalgröße  änbert  ober  niept. 

Üöitt  man  iich  febon  im  Kleinen  an  einem  grofcbfcöenfel  überzeugen,  bafe  bie  3ufam* 
menjiepung  ben  Umfang  be$  ^D?uSFe(S  in  feiner  wefentlicpen  '2öeife  änbert,  /o  wählt  man 
eine  glafcbe,  a,  ^gig.  38.,  in  beren  $>«l*  ein  genau  eingejehüffener , mit  brei  Cochem  oer* 


fehener  Bleijapfen  paßt. 
Eine  JRopre  b,  bie  2 bis 
3 9)?iliimeter  im  Sichten 


mißt,  getjt  burch  bie 
mittlere  JDeffnung.  3roei  - 


Kupfer*  ober  «B?ef fing* 
brätpe,  c unb  d,  bie  mit 
Sluönapme  ihrer  Parten» 
förmig  gebogenen  Enb* 
ßücfe  mit  SiegeUact 
überzogen  ffnb,  werben 
burch  bie  beiben  anberen 
Södjer  beö  3apfenö  pin* 
burchgeführt.  3ß  biefeS 
gefächen,  fo  überziept 
man  befien  obere  unb 
untere  gtäcpe  mit  gett. 


, fo  ba(j  SlUeö  ooUfommett 
.fäliefit. 


1847.  12  p.  306.  307. 

*)  (Sb.  ©eher,  a.  a.  £).  <S.  52  — 54. 


')  C.  Mutteucci«  Lc^ons  sur  les  phenomencs  physiquos  des  corps  \ivnnl8.  Paris, 
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ber  erfäUfffen  unb  ber oerfnrzten  Mubfeln. 

Ein  reizbarer  enthäuteter  «^rofc^i'c&enFel  e,  ftig.  38.,  wirb  an  ben  £acfen  bcr 
Srätbe  c unb  d aufgebängt  unb  in  bie  #(afd)e  « nachbew  man  fie  mit  lauwarmem 
2ßaffer  bib  an  ihren  Wanb  gefüllt  bat,  eingefüßrt.  ©tößt  man  nun  ben  ©leizapfen 
* rafcb  ein,  fo  baß  er  bie  ftlüffigfrit,  bie  in  bem  tylafdienßalfe  oorhanbcn  ift,  oerbrängt,  fo 
(leigt  ein  ?fjeil  berfelben  in  ber  Wöbre  b bib  f in  bie  -Ööße.  * 

Sab  lauwarme  2Saffer  geroährt  ben  duften,  baß  ftd>  bie  Weizbarfeit  länger  erhält. 

Man  fann  baher  eine  größere  Steife  oon  Verfließen  an  einem  Präparate  anßcllen. 

©allen  Erfahrungen  rer  3lrt  fiebere  ©cßlüffe  geflätten,  fo  müiTen  alle  £uftbläbchen, 

bie  medianifch  hängen  geblieben,  entfernt  werben.  Senfen  wir  unb,  eb  fei  noch  fine  ge* 

roiffe  beenge  berfelben  oorhanben  nnb  fie  hätten  einen  Srucf  aubgcbalten,  fo  Fönnten  ße 
oermöge  ihrer  Eompreffionbelaßieität  (33b  I-  §•  7t ) nachgeben.  Man  erhielte  fo  ein« 
Waunioerminberung,  bie  nur  oon  zufälligen  Webenoerhültniffen  abhinge. 

Sie  ©abbläb^en  haften  am  £eid)teßen  an  bem  .Präparate  felbft  unb  an  ber  Unter* 
• fläche  beb  3apfenb.  Man  muß  fie  baßer  oor  bem  ©djluffc  beb  ©anzen  burd)  anßalten» 
beb  Klopfen  unb  ©d)ütteln  forttreiben  unb  lieber  bas  ©anze  oon  Steuern  belichten-, 
alb  einen  Uebelßanb  bejr  3lrt  zurücflaffcn..  3ß  alle  ßcbtbare  i'uft  entfernt,  fo  oerfcßließt 
man  bie  Vorrichtung  mit  $ett  ober  2ßad)b,  (teilt  fie  fenFrecht  unb  bringt  ben  Sratß  d 
in  bleibenbe  Verbinbung  mit  einer  galoantfchen  ©äule  g ober  einem  Magneteleftromo* 
tor.  ©erührt  man  bann  bab  anbere  En&e  mit  c , fo  zieht  fich  ber  Jrofdjmubfcl  zufam* 
men.  Wenberte  ficb  fein  Umfang  in  irgenb  bebeutenber  2ßeife,  fo  müßte  auch  ber  Jlüf* 
ftgfeitbfpiegel  f ber  ©teigröhrc  b wechfeln.  Man  fann  fid)  aber  felbft  unter  ber  i'oupe 
überzeugen,  baß  er  auf  feinem  früheren  Orte  bleibt,  fo  lange  nid)t  mechanifche  Ericßüt» 
terungen,  ©abblafen  unb  anbere  Webenoerhältniffe  ftörenb  eingreifen. 

Sa  bie  ftehlerguellen  beb  Verfud?e$  mit  bcr  Maffe  ber  thätigen  Mubfeln  abneh* 
men,  fo  iß  eb  oortheilhafter,  eine  Weihe  oon  ftröfeßen  auf  ein  Mal  zu  gebrauchen.  Eine 
Vorrichtung,  bie  mir  ©erber  oerfertigte,  macht  biefe  Veroollßänbigung  möglich- 

Man  befeßigt  fechb  rechtwinfelig  gebogene  Eifenbräthe  c,  d,  e,  f,  g,  A,  ftig  39-,  mit 
©chcUacf  an  bem  ©oben  6 eines  Unterfaßeb  oon  'Pappbecfel  a.  Sie  Heineren  ©cßenfel 

berfelben  (leben , wie  eb  bie  Slbbilbung  zeigt, 
aufrecht.  Sie  wagerechten  werben  bib  auf 
einen  t heilweife  oerfürzt  unb  bann  zufammen* 
geflochten.  Man  erhält  fo  einen  Jpauptlei* 
tungbbrath  *,  ber  bie  übrigen  metallifch  be* 
rührt. 

Ein  zweiter,  fnieförmig  gebogener  Srath 
k (#ig.39.)  bureßbringt  eine  anbere  Oeffnung 
beb  'Pappbecfelb  «*.  ©ein  fenfrechteb  aufßei* 
genbeb  ©tücf  iß  mit  ©iegellacf,  mit  ?lub* 
nähme  beb  oberßen  hakenförmig  gefrünunten 
Enbeb  überzogen.  Eb  ragt  fo  fef>r  in  bie 
$>öhe,  baß  eb  beinahe  bib  zu  bem  Sache  beb 
halb  zu  erwähnenben  Umßurzglafeb  empor* 
geht.  Sab  üntere  Enbe  feiner  wagerechten  Wbtheilitng  / tritt  in  ähnlicher  ööeife  wie  » 
hevoor. 

Sie  Höhlung  beb  Unterfaßeb  b wirb  mit  einer  warmen  Mifcßung  oon  gleichen 
£h**i$n  2Bacßb  unb  Eolophonium  aubgegoffen.  Siefe  Maße  erßarrt  halb  unb  erlangt 
&ann*einen  bebeutenben  Örab  oon  i^ärte.  • ©tößt  man  in  ße  ein  erwärmteb,  unten  offe« 
neb  ©lab,  to  fließt  bab  ©anze  nach  bem  Erfalten  waiTerbicht.  ->  . 

Man  fchneibet  bebhalb  ben  ©oben  eitler  &lafd>e,  bie  % bib  V»  2iter  mißt,  ab  unb 
perfcßließt  ihren  erwärmten  £a(b  mit  einem  3apfen,  beffen  Oberflächen  mit  ©iegellacf 
überzogen'  ßnb.  Ser  'Pfropfen  c führt  eine  ooUfommen  colinbriicße  Wöhre  <*,  5ig-  40., 
bie  ungefähr  1 Secimeter  lang  iß,  3'/,  Millimeter  im  0idjten  hat  unb  eine  in  Millime* 
ter  getheilte  ©fale  führt.  Eine  anbere  Wöhre  b,  bie  oben  in  eine  feine  ©pitre  aubläuft 
unb  eben  fo  weit,  aber  nur  etwa  halb  fo  lang  iß,  geht  burch  eine  zweite  Öeffnung  beb 
3apfenb.  Sab  größere  Wöhr  burchfeßt  ben  ganzen  'Pfropfen,  währenb  bab  fleinere  nur 
in  feinen  oberen  Zfyti  einbringt..  Ein  fegeiförmiger  Waum , beffen  ©piße  nach  oben 
fieht/  »ß  bafür  unten  aubgefchnitten.  Sab  ©anze  wirb  zuleßt  forgfältig  oerfittet 

Man  enthauptet  bann  fechb  fräftige  ftrößhe,  weibet  ße  unter  lauwarmem  üöaffer 

/ ^ 9 


Sig.  39. 

*: 
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auö  unb  flerft  fic  unmittelbar  auf  feie  3>rätl>e  c,  d,  e,  f,  g,  h (ftig.  39.)/  fo  baß  fetefe 
in  ben  SBirbricanal  einbringen  (rf  ftig.  40.).  Grin  ©eßilfe  erbint  inbeß  ben  unteren 

m.  40.  ‘ * ' ' . 


i / . 

$b*Ü  ber^abgefcbnittetteu  ftlafcbe,  ffiirjt  (te  auf  bie  Ueberj|ugömaffe  ber  ipößfung  bei 
Bappbecfelö  unb  brüeft  fie  in  fie  ein.  Grifft  man  bie  gehörige  Söärmc,  fo  erffarrt  bie 
Waffe,  in  welche  b&ä  ©lad  eingepreßt ' worben , binnen  Äurjem.  Sauwarmeö  SBaffer 
wirb  nad)  a mittclft  eineö  deinen  Sricßterö,  biö  b oollfommen  mit  ftlüffigfeit  gefüllt  ift, 
nacbgegoffen.  Beigen  fleh  noch  einzelne  “(Saöbläocben,  fo  entfernt  man  fie  auf  baö  0orgfäl* 
tigfte  burd)  Klopfen  unb  0cßütteln.  Bleiben  fie  in  ben  engen  Stößren,  a ober  b,  ßaf* 
ten,  fo  hilft  man  mit  einem  eingefitßrten  feinen  Dratbe  naeß. 

Wan  umwicfelt  hierauf  ben  ipalä  ber  Slafcße,  ben  -freien  £ßeil  beö  Bapfenö  c, 
wig.  40.  unb  bie  unteren  0tücfe  bei-  Stöbrcn  a unb  b mit  Seinmanb  unb  läßt  wieber 
laueä  Sßaffer  längö  ber  Üßäitbe  oon  n ßerabrinnen,  biö  ei  $ur'0pißc  oon  b l;eroortritt. 
Diefe  wirb  bann  abgetroefnet  unb  perfittet-  . . 

£at  man  (Id)  nochmal  pon  ber  Qlbwefenheit  pon  ©aöbläöcßen  überzeugt,  fo  bringt 
man  ftig.  39.,  mit  bem  Dratße  A,  ftig.  40.,  einer  galoanifchen  0äule  » tn  unperriief* 
bare  unb  l,  ftig.  39.,  mit  f,  Siß-  40.,  in  bewegliche  Bcrbinbung.  9lUc  fcchö  ftröfeße 
ffreefen  fieß,  fo  wie  man  bie  5vette  fcblicßt.  Da  ber  0trom  pon  ben  feeßö  kleineren  Drä* 
tßen  c,  d,  e,  f,  g,  U,  $ig.  40.,  nach  ber  allein  freien  ipaefenfpiße  pon  h gel)t,  'fo  muß 
■feine  größte  0tärft  bie  ipauptmaffe  bei  Stücfenmarfeö  unb  ber  Sterben  unmittelbar 
burtßfetjen.  . - ; . • 

Bcbient  man  fuß'  lauwarmen  Söafferö,  fo  brauet  man  fid)  nicßtjnit  bem  Berfucße 
$u  beeilen,  ßbgleid)  ich  biefe  Beobachtungen  im  December  unb  an  frröfeßen,  bie*fcßon 
einigt  Bett  in  einem  fünfflidjen  Reiche  ohne  weitere  Stabrung  aufbewaßrt  worben  wa« 
ren,  in  einem  mäßig  erwärmten  3itnmer  anflellte,  fo  erhielt  fieß  boeß  bie  9iei$barfcit  Pier 
0tunben  lang.  * . • ‘ - 

BcobadUete  ich  ben  0piegel,  ber  in  a,  ftig.  40.,  beßnblicßcn  Slüfßgfeit  mit. bem 
Bergrößerungöglafe,  fo  blieb  er  in  ben  meiffen  genau  «uögefüßrten  Berfucßen  pollfom* 
men  rußig*  Vit  Wuöfeln  mochten  erfd)lafft  Ober  petfiir*t  fein.  Sßaren  aber  nur  wenige 
Suftbläöchen  porßanben , fo  feßwanfte  er  feßon  um  ungefähr  % Willimcter  im  klugen* 
bliefe  ber  3ufammcn,ffebung.  #atte  fid)  mehr  angeßäuft,  fo  (lieg  .ber  Unterfcßicb 
auf  2 Sftillimeter.  Bemerfte  man  feine  Öaebläocßen,  fo  fam  ee  in  Grin$elfäUen.  por, 
baß  eine  Abweichung  oon  ungefähr.1/,  Willimcter  eintrat. . Diefe  Eingaben  berußen  auf 
meßr-aid  40  ©injelbeobacßtungen.  . . • • . / . . 
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Per  erfdjlafften  unb  ber  perfüiäten  Mudfcln. 

Zin  (eicht  erFlärlicbed  Berbgltnifi  Famt  übrigen!  hier  bic  Zrgebmffe  fdjnxmf'enb  ma« 
djen.  ©cf)t  bcr  galoantfcfie  .Strom  fcurd) , fo  wirb  Söaffer  jerfeot-  Man  bcmerFt  aud) 
halb,  baB  ffd)  ©adbläddjcn  att  bein  freien  Gfnbe  bed  Dratbed  h,  ftig  40.,  anbäuren. 

Zrbält  mau  baber  auch  feine  ScbwanFung  bed  ^(üfffgfeitdfpiegeld  im  Anfänge  bed  33er; 
fuebed,  fo  tritt  fit  nadf  öfterer  2ßteberbolung  ber  ©aloanifation  hervor.  Man  mutf  ba* 
ber  l öffnen,  bie  ?uftl*lädd>en  entfernen  unb  bad  ©anje  auf  bie  früher  gefdnlberte  2öeife 
von  Oteuem  berftellen. 

3lenberte  fieb  bie  Säule,  fo  lauf  fte  nicht  immer  im  Qlugenblicfe  ber  3ufammen$ichung. 

Sie  flieg  vielmehr  bann  in  ben  meiften  Zinjelbeebachtungen.  Zd  fam  auch  bor,  bafj  fie 
im  erften  Wugcnblicfe  fiel,  unb  bann  emportrafc,  um  Später  bon  Steuern  bfrabjugeben. 

Nehmen  wir  aber  auch  an,  baB  felbff  bie  ■/„  Millimeter  betragenbe  3lbweid)ung  ei* 
ner  wahren  Bolumeuöänberung  ber  Mudfeln  ju^ufdjreiben  fei,  fo  laut  ficb  (cid>t  jeigeit, 
wie  unbebeutenb  fie  im  Verhältnis  ,^ur  ©elammtmaffe  audftel.  Die  fed)d  ftrofchpräpa«  • 
rate  batten  ein  Volumen  bon  101,87  (5.  Z.  9iecbneit  wir  felbft  nur,  bap  bie  i>älfte 
baoon  auf- bie  Mudfelmaffe  Fam  — cinc,Sd)ämmg  rbie  offenbar  fcfjr  ungünflig  ifl,  fo 
haben  wir  50,94  Z.  Z.  Die  ©falenröbre  maii  0,35  Zentimeter  im  2icbtens  Berechnen 
wir  bad  ©anje  ald  Zplinber,  fo  gab  % Millimeter  Scbwanfuna  0,0048  ZubiFcentifneter 
ober  mehr  ald  ylnu00  ber  eher  jii  Flein  afd  ju  groü  angenommenen  Muöfelmaffe. 

Zvmann  fanb,  baft  bie  Säule  um  9 biö  11  Millimeter  fanf,  wenn  ein  1 bid  1,4  » 

lange*  Stiicf  eine*  Walfchroanjcd  in  ^bätigfeit  gefeot  würbe.  - 2Öiebeiboltc  Marchanb 
benfclbcn  Verlud)  mit  audgefochtem  2Baffer,  unb  brachte  noch  bad  0an^c  unter  bie  9uft* 
pumpe,  fo  erhielt  er  y10  Zubifcentimeter  Wudfcpfag.  Diefef  vergrößerte  ficb  aber  um  bad 
Doppelte,  fobalb  bad  Wudpumpen  unterlaffen  würbe.  5j>atte  Gr  b.  2Bcb*er  bad  Dhier  un* 
ter  Milch  gehalten,  unb  bie  ganje  Vorridrtung  unter  ber  Luftpumpe  behanbelt , fo  fanf 
hoch  noch  bie  Säule,  wäbrenb  fich  bie  Mudfeln  jufaromenaogen.  Die  gegenfeitigen  2ßer* 
tbe  ber  f>t^rbet  beobachteten  Otaumverminberung  iaffen  fich  nicht  beftimmen,  weil  bie 
Durchmeffer  ber  Steigrohre  unb  bie  Volumina  ber  Mudfelmaffen  in  ber  Mitteilung 
biefer  Verfucbe  nicht  angegeben  würben.  ‘ * • . 

" ■*  " * . *-v  • . »■  . - * 

Bereiten.wir  uns  feine  Duerfchnitte  eines  MuSfelS  mitteig  beS  Dop#  2127 
pelmefferS,  fo  gnben  wir,  bafj  nkht  alle  gafern  vollfommen  cplinbrifch 
ftnb.  Da  ihre  gorm  nicht  mathematifch  genau  beftimmt  werben  fann,  ba 
überfcicS  viele  bon  ihnen  freiSförraige  glätten  auf  ihren  queren  DrcnnungS« 
gücfen  barbieten,  fo  werben  , wir  und  nicht  fehr  von  ber  Mahrhett  ent« 
fernen,  wenn  wir  bie  ZpUnbergegalt  ben  allgemeinen  Berechnungen  ^urn 
©rutibe  legen.  'r 

Slenbert  bie  Berfürjung  baö  Bolumen  gar  ni^t,  fo  reicht  bie  Cän«  2128 
genabnahme  • unter  jener  Borauöfe^ung  h'n / Um  bie  Bcrgröfjerung  ber  unb«n9 
Duerburchmeffer  ber  Muöfelfafern  ju  finben.  2)ie  ©runblage  ber  Stech«  w,‘  #0‘ 
nung  führt  bann  ju  einer  quabratifchm  ©leichung,*  auö  ber  fich  ergtebt, 
ba§  ber  J^albmeffer  um  beinahe  % feinet  früheren  SOBertheö  junimmt, 
wemj  fich  *it  Maffe  um  4/5  oerlürjt.  Erreicht  ihre  i?ängcnabnahme  Vs  m . 
urfprünglichen  3«h^  fo  fieigt  bie  Verbreiterung  auf  mehr  al^  bao  Doppelte. 

Sie  beträgt  bagegen  weniger  als  bie  £älfte,  wenn  (ich  bie  £änge  um  ge« 
rabe  bie  halbe  ©röfje  verringert. 

SGBären  felbft  alle  Muöfelfafern  »ollfommen  cplinbrifch,  fo  liegen  fich  2129 
boch  btefe  SOBerthe  nicht  mit  völliger  Schärfe  auf  bie  Beränberungen,  bie* 
ein  gerabfaferiger  MuSfel  erleibet,  übertragen.  Das  Verhalten  ber  9iach« 
bargebilbe  fönnte  manche  untergeorbnete  ^Unterfchiebe  bebingen.  SSir  ha« 
ben  früher  (Bb.  I.  §§.  1072.  unb  1100.)  gefehen,  bag  bie  MuSfcfocrfiir* 
gung  ben  Blutlauf  $u  gören  vermag.  ZS  wäre  möglich,  bag  eine  gewiffe 
Menge  von  ZrnährungSgüfggteit  in  benachbarte  nachgiebigere  9täumc 
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übergetrieben  würbe.  SDicfcö  Bcrbältniß  mußte  bagu  beifragen.,  bad  ©e* 
fammtvolumen  beo  verfurgten  sl>?uöfe(0  511  verfleinern  (§§.  2124.  2125.). 
£)a  aber  ibr  ©inßuß  ber  £auptfacße  gegenüber  in  ben  £intcrgrunb  triff, 
fo  fann.er  bei  ben  gewöhnlichen  ©cßäßungeu  unbeachtet  bleiben.  sJ0?an 
vermag  baher  folcbe  Berechnungen  auf  $?uefeln,  wie  ben  Bruftgungenbein*,. 
ben  Brußfchilbfnorpelmuefel , ben  Äopfnufer,  ben  geraben  Baud;muäfel, 
ben  ©cßneibcrmuefcl  übergutragen. 

2130  ©eben  bageo(en  bie- sJWuefelfa  fern  in  ben  mannigfaebßen  fc^tcfcn  9ticß* 
fungett  bahin,  fo  änbern  fleh  bie  (Jrfcßeinungen  tV  wefentlicßcr  SBeife. 

. SBollte  man  g.  B.  bie  Sänge  ber  Söabenmuefcln  beßimmen,  -inbem  man 
ben  Abftanb  bcö  oberen  unb  beö  unteren  Anfa^ed  ber  3)?ubfelmajfe  an  bie 
©cbnenfubßang  gu  meßen  fuchte,  fo  erßiette  man  fchon  von  vorne  herein 
einen  unrichtigen  ©runbwertß.  Biele  gafem  ßabeit  gar  ntc^t  biefe  an* 
genommene  tätige  ißred.  feßiefen  Berlaufed  wegen.  Die  3unaßmc  ber 
£>i efe  ließe  ftd>  hierauf  noch  weniger  berechnen,  weil  bie  eingelnen  $afer* 
elemeitfe  nicht  parallel  ber  gemeßenen  Sinie  babingeben,  fonbevn  fte  unter 
ben  mannigfad;ßen  BJinfeln  bureßfeßneiben.  $ie  Berbreiterung  -fann  ßd> 
baber  nicht  gleichartig  vertheilen..  i)?an  muß  bedßalb . folcße  Beßimmun* 
gen  an  9)?udfeln,  bie  gafern  von  feßr  ungleicher  Sauge  unb  verfeßiebener 
©tellung  beß$cn,  aufgeben.  ■ 

2131  Sßirfuitg  äußerer  ©inflüffe  auf  bie  ' qu e>rgefU eiften 
SO? uöfelfafern.  — Wancße,  ißrem  SBefen  nad>  noeß  unbefannte 
Anregungen  bed  9tervenfpßemd  gwingen  bie  *D?udfelfa(er  ßcß  gufammen* 
gießen.  2Bir  feßreiben  bie  SÖirfung  bem  SBillen  gu,  wenn  fonß  feine  äu* 
ßere  Beranlaffung  gu  biefem  Anßoße  vorliegt.  (£d  ereignet  ßcß  aber  aueß 
ßäußg  genug,  baß  Bebingnngen ,.  bie  in  ben  ©leicßgewicßtdßörungen  ber 
9tervenmaßen  liegen,  biefelben  ©rfolge  veranlaßen.  Acußere  aufgebrun* 
gene  meeßanifeße,  tßermifeße,  eleftrifcße  ober  eßemifeße  steige  fönnen  gu 
bem  gleichen  Gfrgebniße  fiißren.  ©ie  wirfen  aber  auch,  wenn  man  nicht 
bie  bewegenbnt  Nerven  ober  beren  @entraltßeile,  fonbern  bie  Ütfudfek 
maffen  felbft  anfprießt.  2§it  erßalten  fo  gweierki  SReigungdgebiete,  bie 

* entfernteren  9?ervengebtlbe  unb  bie  ßcß  ßcßtltcßer  betßätigenben  s3)fudfel* 
gruppen.  2)ie  Berfujße  ßabett  gu  entfeßeiben,  inwiefern  biefe  sJ>?annig* 
faltigfeit  ber  Anfprucßdorte  bie  ©röße  unb  bie  Art  ber  Berfürgung 
änbert. 

2132  ©oll  man  bie  2Öirf ungen  frembartiger  ßteige  genügenb  benrtßeüen 
fönnen,  fo  muß  man  fußet  fein,  baß  fein  anbered  ßarenbed  sJ?ebenverßält* 
niß  bie  Beobachtung  trübt.  Der  28ille  bed  lebenben  £ßiered  iß  tm  ©tanße, 
Bewegungen  an  ben  verfeßiebenßen  ©teilen  ßervorgurufen  unb  ße  bem 

• ©rabe  naeß  gu  verßärfen  ober  gu  fcßwäcßen.  £)te.  Antwort,  bie  wir  bicr 
erbalten,  wirb  baßer  ßäußg  burd;  9?ebencinßüßc  getrübt.  £>a  ßcß  aber 
bie  ßteigbarfeit  eine  3^t  lang  nadß  bem  fcobe- erbält,  fo  venneibet  man 
biefe  Klippe,  wenn  man  ©efeßöpfe,  beren  Sebcn  furg  vorher  vernichtet 
Worben^  gebraucht,  $vöfcße  eigenen  ßcß  ßiergu  am  Beften,  weil  ißre 
Wudfeln  eine  lange  3**t  ßinbureß  empfänglich  bleiben. 

2133  Dad  9tücfenmarf  unb  bie  anberen  (Jentraltßcile  bed  Nerven fpßemd 
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fonnen  nod;  bie  (ärtnfltäffe  etneg  örtlichen  9tci$e$  allgemeiner  »erbreiten. 
s3)?an  rnuft  baber  in  ot'elcn  Sollen  Präparate  mahlen,  in  betten  nur  bte 
peripberifd;en  fernen  flamme  unb  bie  sJD?uöfeln  ber  öimoirfung  unterliegen. 

Die  Hinterbeine  beä  grofcbeä  eigenen  ftd;  bierju  am  3n>ecfmä9tgjten. 

$iö.  41.  SWmt  Wneibft  ben  Oberfd>enM  eineä  enthaupteten  ^biereö  ber 

9lrt  auö  Deht  Hüftgetenfe,  enthäutet  ihn  oollftänbig,  legt  eiir@tiirf 
beä  Hitftneröen  «edb,  Sig.  41.,  frei,  unb  entfernt  alte  übrigen 
2Öeid>gebifbe  biö  $ur  Öftitte  beö  @cbenM4  ober  biö  $ur  ©rienje 
beö  5tniege(enfc$.  3ebe  Utegung  ber  Unterfchenfelmuöfeln  c laut 
fab  tontn  leicht  beobachten.  Hat  tnan  ein  längere#  9Un>rnftiut 
•nöthig,  !o  oerfotgt  man  ^uerft  ben  Hüftneroen  in  bas  Senbenge* 
flecht,  trennt  biefe#  fo  hoch  üW  möglich,  unb  oerfährt  fonft,  wie 
eö  eben  angegeben  worben. 

Sie  2)?u$feln  beä  ©eftebtä,  be$  Slugapfelö,  ber3unge  2134 
unb  beo  ©a  umend,  ber  Stimmmerfaeuge,  bed  Rumpfe# 
unb  ber  (Jrtremitäten  fönnen  gu  9?ei$ocrfucbcn  in  bö* 
bereit  unb  nieberen  ©efeböpfen  gebraust  .merben.  ©d 
fommt  jmar  oor,  bafj  fte  oon  fclbft  jnefen.  Diefc 
Störung  mangelt  aber  auch  (>äuftg  unb  läfjt  ftcb  oft, 
tote  mir  feben  merben,  mtüfübrlicb  befeitigett.  üftuö* 
felmaffen  bagegen,  n>ie  baä  3Mutgefä9ber$,  bie  8901$$* 
fterjen,  bae  3«>ercbfell,  bie  itn  Sieben  anbaltenb  flopfen, 
bieten  biefe  23ortbei(e  nicht  bar.  3b«  abmecbfelnbe 
Stbötigfeit  bauert  oft  nach  betn  $obe  oon  felbft  fort. 

Hat  fte  aufgebört,  fo  belebt  fte  ftcb  H^uftg  oon  Steuern.  @0  liegt  oft  tu 
unferer  ©emalt,  t'bre  Unruhe  anjuregen.  2Bir  ftnb  aber  nid;t  im  Stanbe, 
fte,  obne  bafj  bie  fftetjbarfeit  für  immer  oerniebtet  mürbe,  auftubeben.  £)te 
SBirfuttg  einer  SWei^ung  fanit  für  eine  fürjere  ober  längere  grifi  fort* 
bauern.  Die  ©rgeöntffe  merben  bann  bureb  unbefanntc  Webenoerbältniffe 
getrübt.  ^>anbclt  eö  ftcb  bah«  utn  ben  Sftacbmeid  ber  allgcmetnßen  unb 
einfachen  ©runboerbältniffe , fo  ntufj  man  biefe  ©ebtlbe  mögliche  oer* 
rneiben.  • 

Sa  man  rneift  an  ^heilen  frtfcb  getöbteter  STbtere  arbeitet,  fo  ftnft  2135 
bie  SJieijbarfett  um  fo  mehr,  je  längere  3«t  nach  bent  2lbfterbcn  oerftrt* 
eben  tfl.  Sütan  unterfuebt  baber  bi«  ^raftmirfungen , bie  nur  unter  ge* 
rniffen,  fpdter  $u  ermäbnenben  3ludnabmen  jtetig  abnebmett.  2öir  merben 
feben,  bafj  ftcb  biefer  Uebelftanb  in  bem  pert>|>crtfcbcn  Heroen  in  anberetn 
ÜÄaafje,  ald  tn  bem  9)?uöfelftücfe  felbft  funb  giebt. 

Sie  gafern  bed  Hüftneroen  ab,  gig.  42.,  hingen  urfprüngticb  mit  2136 
bem  ^üefenmarfe  unb  ben  SJttudfelti  c jufammen.  $?an  fagt  ba* 
ber,  bafj  bie  Dichtung,  bie  oon  a nach  c gebt,  centrifugal  unb  bie 
entgegengefe^te  centripetal  oerläuft.  Sie  bemegeitben  Heroen  pflanz 
$en  ihre  Anregung  nach  ben  SDtuöfeln  bin  fort.  Grifft  bagegen  ein  ©m* 
pftnbungdeinbrucf  ein  Sinncömcrfjeug,  fo  ftrömt  ein  Slequtoalent  bcffel* 
ben  nach  ben  auffajfenben  XtytiUn  be$  ©ebtrnö.  23ir  bnben  baber  bort 
centrt'fugale  unb  bi«  centrt'petale  SBirfungen. 

Oatfinin,  TfcuPol.  s.  TOmf4)cn.  SU  2(ufl.  n.  - 
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Gr  in  fl  ui?  ber  mtcfya nifcfyen  JReije 

Sollen  Erfolge  ju  Staute  fornmen,  fo  tarf  nicht 
tcr  3nbalt  ter  9?ervcnprimttivfafcrn  feinen  natür* 
lidjen  3ufammenbang  verloren  taten.  3 ft  tiefet  ter 
' galt,  fo  hört  tie  Rettung  an  tcr  ©erlegungtfteUc  auf. 
Ort  bleibt  hierbei  gleidigültig,  ob  tie  gortpffanjungt* 
maffe  ter  9?ervengebilte  mechanifch  ober  d;emifd;  ge* 
ftort  nnivbe. 

Nehmen  »vir  an,  ter  *Punft  c (gtg.  .42.)  bet 
£üftnerven  ab  fei  burch  £)rucf  otcr  tie  S&irfung  ei# 
ner  Säure  unbraud;bar  gemacht,  fo  »virb  ein  9iei$, 
ter  ihn  in  a trifft,  feine  ©futfeljufainincnjiebung 
bervorrufen,  n?eil  tie  centrifugale  gortpflanjung  ter 
äquivalenten  Anregung  ein  unüberfteiglichet  hinter? 
nift  in  e ftntct.  d tagegen  »virb  ftch  trog,  ter  23cr^ 
leguttg  regelrecht  verhalten. 

s3)?ait  (lebt  leicht,  taft  tcr  Unterbiet  ter  eentrifu* 
galen  unt  ter  ccntripetalcn  Strömung,  ten  tie  S3e»ve* 
gungt*  unt  tie  ©mpftntungtncrven  tarbieten,  tiefe 
©erhältniffe  »vefentlich  äntern  muß.  3ft  tie  Leitung  in 
d unterbrod;cn , fo  werten  nod;  Dteije,  tie  j»vifchen  d unt  c liegen,  mo* 
torifcb  »vtrfen.  Enthielte  aber  auch  ab  ©mpftnbungtfafern,  fo  fönnten 
tiefe  nicht  mehr  tie  Slcquivalente  ihrer  ©tnbrücfe  von  b aut  tem  9tiicfen* 
marfe  juführen.  2)cr  £be^  ad,  ter  fenfeitt  Von  d liegt,  verhält  ft<h 
umgefebrt.  ©preßen  »vir  e an,  fo  entftebt  noch  ©mpftnbung,  aber  feine 
Bewegung. 

£)ie  örtliche  3erftörung  beatmt  taber  tie  ©inftüffe  ter  bewegenten 
9?erve»tftücfe,  tie  $tvifd;en  tem  ©entraltbetle  unt  ter  ©erlegungtftellc, 
unt  tie  ter  empftnbenbeit,  tie  jivifchcn  ihr  unt  tem  pcripherifchen 
gebilte  liegen.  2BiU  man  tiefet  furj  auebriiefen,  fo  fagt  man  auch  bäuftg, 
baß  tie  empfintenten  gafern  nur  oberhalb  unt  tie  be»vegenten  unterhalb 
bet  £rennuugtortct  antivorten.  • * 

9ttecbanif<be  9t  ei  je.  — Sie  »vtrfen  im  Mgemet'tten  fd;»vächer, 
»venn  ftc  tie  rothe  9)?utfelmaffe  felbft,  alo  »veun  ftc  tie  be»vegcnten  9ter* 
ven  angreifen.  Streicht  man  tie  bloßgelegten  SBatcnmutfeln  einet  leben* 
ten  grofd;et  mit  einem  jugcfchmcljenen  ©latftabe,  fo  bemerft  man  b^s 
ftent  eine  feine  Jträufelung,  tie  ftd;  burd;  eine  ungleiche  ©ertheilung  tet 
Üichtet  unt  Sd;attent  verräth-  Ätneipt  man  einen  ©futfcl  mit  ter  3ange, 
fo  erhält  man  »neift  nur  örtliche  Sßirfungen.  Sclbft  tiefe  bleiben  aber  noch 
häufig  aut.  Söerten  tie  sD?utfeln  bei  ter  2lbfegung  einet  ©liebet  burch* 
fdjnitteu,  fo  jiehen  fte  ftch  nicht  bloß  ihrer  veränterten  Spannung  »vegen 
juriief,  fontern  juefen  auch  bit»veilen  eine  3eit  lang.  (5t  fragt  ftd;  feboch, 
ob  nicht  tiefe  ©rfcbciituitg  von  tem  ©inftuffe,  ten  tie  8uft  ober  tie 
Verlegung  auf  tie  9terven  autübt,  abbängt  (§.  2243.). 

©ine  übermäßige  Spannung  fann  fräftige  3«fammcn$icbungett  hervor* 
rufen,  ©inten  »vir  tie  beiten  ©nben  tet  vollfontmen  lotgetrenntcn 
Scbenfelbeugert  einet  grefchct  an  $»vci  be»vcglid;e  sJ)fIöcfe  unt  entfernen 
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auf  t>ie  viuergejlreiften  9K uä fflfafern. 

btcfc  pon  cinanber,  fo  ereignet  cS  fi<h  nid)t  feiten,  baß  ber  9)?uefel  bei, 
einem  gemiffen  fe(?r  großen  ©rabe  ber  Dehnung  pon  fclbft  ju  jittern  an* * 
fangt.  93erbältnißmäßig  fräftige  ©erläge  mieberhoten  ftch  bann  meifi  me^ 
rere  s3)tale  fchnell  hinter  ernanber.  X)ic  Dteijbarfeit  felbß  gct?t  hiermit 
größtenteils  ju  ©ruttbe.  Der  heftig  angefpannte  'UtuSfel  antmortet  faß 
nie  mehr  auf  galpanifchc  ©tröntc.  (£S  gehört  ju  ben  «Seltenheiten , baß 
fich  feine  Sir^attgfeft  fpäter,  nachbem  bie  füitftliche  5luSbehnung  ju  mtrfen 
aufgehört  hat,  pou  feuern  belebt. 

Die  Kerpen  beantmorten  mcthanifche  9tei$e  mit  größerer  <pünftlid;feit  2143 
Duetfthen  mir  ben  £üftnerpett  im  ©aitjen,  fo  Juden  bie  meiften  SfluSfeln 
beS  UnterfchenfelS  unb  beS  gußcS.  Söiebcrholen  mir  bie  Sßtrfung  an  ei* 
nem  Heineren  Kerpen  flamme , fo  befd;ränft  ßch  auch  bie  Sßerfürjung  auf 
einen  Heineren  ©ejirf  Pon  $J?uSfeln. 

Diefer  Unterf^ieb  erflärt  fich  aus  ber  23erbrcitungSmeife  unb  ben  ffe? 
benScigcnfchaften  ber  periphertfd;en  Stervenfafern.  Der  £>üftncrpe  enthält 
eine  gemiffe  Stenge  berfelben,  bie  ftch  bann  auf  feine  untergeorbneten  3meigc 
pertbeilen.  $cber  2lß  führt  eine  geringere  3old  &on  gofern  unb  perforgt  aud; 
mit  biefen  einen  Heineren  Söcrcid;  beo  'QftuSfelS.  Da  fich  ober  baS  2lequi* 
palent  beS  9tei$eS  nur  centrifugal  perbreitet,  fo  muß  auch  ber  Slnfpruch 
eines  sJtebcn$meigcS  befchränftere  Sßirfungen  bebingen. 

Die  2lrt  unb  bie  ©efchminbigfeit  beS  mcchanifchcn  SlnfprucheS  fann  2144 
ben  ©rfolg  mefentlich  änbern.  £abcn  mir  ein  ganj  frifd;cS  grofehpräpa* 
rat,  fo  bleiben  oft  alle  iOtuefeln  ruhig;  wenn  mir  aud;  ben  £üftnerpcn 
mit  einer  fehr  fcharfen  ©chcere  pollftänbig,  aber  rafch  burchfchneibcn. 
SBieberholen  mir  benfelben  (Eingriff  mit  einem  ßumpferen  3nßrumente, 
fo  erhalten  mir  bie  gemöl;nlid;en  3ufammen$iehungeit.  Sßir  fönnen  hier* 
auö  fließen,  baß  mechanifche  9tci$e,  bereu  Dauer  hinter  einer  gemiffen 
©renje  juriicfbleibt,  ihre  SBirfung  perlieren. 

Druden  mir  einen  Heroen,  fo  perfürjen  ftch  bie  entfprechenben  9)?uS*  2145 
fein;  fie  erfchlaffen  aber  binnen  fturjem  pon  feuern.  $fan  hot  alfo  hier 
einen  SBechfelframpf  por  Slugen,  Umfchnövt  man  bagegen  ben  £üftner* 
oen  mit  einem  gaben  unb  jiebt  biefen  immer  feßer  unb  feßer  an,  fo  fann 
eS  gelingen,  baß  eine  ßarrfrämpfätmliche  3«fommenjiehung  mäbrcnb  ber 
ganjen  93erfuchejcit  fortbäuert l).  Die  immer  mieberfioltcn  neuen  ßtcije 
laffen  bann  nicht  bie  3wifchenerfchetnung  ber  9tuhe  auffotnmen. 

9?pßen2)  nahm  an,  baß  bie  sD?ucfeln  beS  SDtenfchen  für  mechanifche  2146 
Steige  längere  3eit  nach  ^obe,  als  bie  Kerpen  empfänglich  bleiben. 

Die  SD|?iert>erfuche  jeugen  eher  für  baS  ©egentheil.  Die  •üttuofeln  leben* 
ber  ©efchöpfc  antmorten  felbß  houßg  gor  nicht  ober  nur  unbebeutenb. 

Die  Dterpen  bagegett  rerfagen  nicht  nach  bem  Dobc,  fo  lange  bie  9teij* 
barfeit  anhält.  Manche  fcheittbare  SluSnaßmen’  biefcS  ©aijcS  merben  und 
in  ber  golge  befchäftigen. 


‘)  db.  ©cfrcr,  a.  a.  0.  @.  12. 

*)  P.  II.  N’ysten,  Recherches  de  Physiologie  rt  de  Chimie  pnthologiques  pour  fHire 
saite  ä celle  de  Bichnt  sur  la  vie  et  Ia  mort.  Paris,  1817.  8.  p.  302. 
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Gfiniluü  b<$  Siebte  unb  ber  Qßärnu 

2147  Ct#t.  — Die  großen  SlrbeitSfräfte,  wel#c  einzelne  im  Dunfein 
lebettbcn  Th*ere/  wie  ber  äRaulwurf,  entwickln,  lehren  beutli#,  baß  baS 
l*i#t  feine  uncrläßli#c  ©ebingung  für  baS  ©ebenen  ber  9)?uSfelthätigfeit 
bilbct  @#winbcn  ©ef#opfe,  bic  fonft  im  Hellen  leben,  im  Dunfein  lang* 
fam  baljtn,  fo  liegt  bie  Urfa#c  il^rer  ©#wä#e  nur  barin,  baß  bie  sJteben« 
bebtngitngcn  bie  Ernährung  beS  ganzen  Körpers  bur#grcifenb  ftören. 

Das  l*i#t  übt  feinen  befonberen  eigentbümli#en  Einfluß  auf  bic 
. SfteizbarfeitSverhältniffe  frifc^  getöbteter  Dbicre  aus.  9tur  bie  mit  ißm 
verbunbcne  Söärmeerzeugung  fann  in  auffallcnberer  SQBcife  eingreifen. 

2148  Söärmc.  — 2Bir  haben  f#on  früher  (23b.  I.  §.  316.  bis  339.)  ge« 
fe^eit,  wie  fcßr  bie  Kälte  ober  bie  SBärmc  bie  s3)?uöfclthätigfcit  ber  leben« 
ben  ©ef#öpfe  hemmt  ober  bcgünßigt.  Die  Tempcraturverbältniffe  beßim* 
men  nid>t  minber  bie  üteijbarfeitobauer  abgcftorbener  Dbiere. 

2149  £äßt  man  baS  eine  ©ein  eines  enthaupteten  grof#eS  in  QrtS  unb 
baS  anbere  in  ber  ßuft,  bie  j.  2).  20°  G.  t.>at,  liegen,  fo  fann  man  ft# 
balb  von  bem  na#theiligen  ©influffe  ber  Kälte  überzeugen.  Die  9tet> 
barfeit  ber  fünßti#  abgefühlten  Stiefeln  geht  ungleich  früher  ju  ©runbe. 
Dlübren  bie  ©tücfe  von  warmblütigen  ©ef#öpfen  her,  fo  erhält  ft#  bie 
(Smpfängli#f eit  nur  einige  Minuten  in  nieberen  Sßärmegraben. 

2150  3ß  ße  no#  ni#t  vollfommen  verf#wunbcn,  fo  fann  ßc  bte  @rwär« 
mung  von  Steuern  beleben,  £egen  wir  ein  grof#präparat  abwe#felnb  in 
Gris  unb  tn  2Baffer  von  37°5  G>.,  fo  ftnbet  ß#,  baß  berfelbe  galvanif#* 
©tront  lebhaftere  3ucfungen  im  tarnten,  als  im  Kalten  erzeugt.  Diefer 
2öc#fel  ber  Dhätigfeit  fann  mehrere  SDtale  hinter  eittanber  angeregt  wer* 
ben.  Die  9tet'zbarfeit  ßnft  nur  um  fo  mehr,  j ;e  tiefer  bie  Kälte  bur#ge« 
griffen  hat.  Das  auSgef#nittene  grof#ßerz  Hopft  oft  f#iteller  unb  leb* 
hafter,  fo  wie  man  eS  fünftli#,  jebo#  ni#t  zu  fehr  erwärmt. 

2151  Die  Temperaturerhöhung,  bie  ß#  tn  mäßigen  ©renzen  hält,  begün* 
fügt  baßer  bie  no#  mögliche  Kraftentwicfelung  ber  2J?uSfeln.  3ß  bagegen 
bte  Dteizbarfeit  bis  zu  einem  gewtffen  ©rabe  gefunfen,  fo  wirft  bie  SBärrne 

‘ unvollfommcner.  Da  Jene  ©elebung  an  loSgef#nittenen  grof#f#enfeln 
na#gewtefen  werben  fann,  fo  ergiebt  es  ß#  von  felbß,  baß  jte  ni#t 
nothwenbiger  SQBeife  ber  9tebenhilfe  beS  Kreislaufes,  beS  ©eßtmS  unb 
beS  ÜtücfenntarfeS  bebarf. 

2152  lauwarmes  SBaffer  begünßigt  in  hohem  ©rabe  bte  Dauer  ber  9tetz* 
barfeit  (§.  2126.).  $Ran  fann  aber  au#  häußg  bemerfen,  baß  ÜttuSfeln, 
bie  man  tn  SBaffer  von  etwas  geringeren  Söärmegraben  liegen  läßt,  län* 
ger  als  anbere,  bie  ß#  tn  ber  ?uft  beßnben,  etnpfängli#  bleiben.  Die 
@tnßüffe  ber  23crbunßung  f#etneti  herbei  bie  Hauptrolle  zu  fptelen.  Sin* 
troefnenbe  SfluSfcln  verlieren  au#  ißre  £ebenSeigenf#aften  in  fürzeren 
3etträumcn. 

2153  Tau#en  wir  einen  2)?uSfel  in  vcrhältnißmäßig  h^fßcS  SSaffer,-  f° 
wirb  er  balb  blaffer  unb  f#rumpft  auf  ber  ©teile  ein.  Der  höhere  ®ra^ 
von  ©teifhett,  ben  er  ßierbur#  erhält,  fann  ß#  aber  einige  ©tunben 
fpäter  vermtnbern. 

Die  l*ängSfäben  unb  bie  Ouerßreifett  ber  9)?uSfelfafent  erhalten  ß# 


Digitized  by  Google 


G9 


auf  bie  que-rgeftreiften  SDiuef  eifafern. 

ittbeß.  'iWan  bemerft  ^äuftg  einzelne  tiefe  D'tunjeln/'bie  metft  nicht  ooll* 
fiänbig  um  bie  ganje  gafer  herutngeben.  Diefe  fic^tlic^c  gornweränberung 
fcheint  febccty  nur  non  untergeorbnetep  Söebeutung  $u  fein.  Die  £aupt* 
etngrtffe  beheben  ftch  auf  bie  s)J?olecularoerhältntf[e  ber  3Ruöfelmajfe. 

ftochenbeä  SBaffer  laßt  bie  *D?uefeln  noch  fiärfer  einfchrumpfen.  £at  2154 
ftch  aber  einmal  ber  innere  3ufamtnenhang  eineä  3J?ußfeie  auf  bie  eben 
ermähnte  Sßcife  veränbcrt,  fo  ift  auch  bie  Oietgbarfeit  für  immer  verloren. 

Da  ber  (Erfolg  non  bem  Oieiabarfeitßjuflanbe  felbfi  abhängt,  fo  läßt  2155 
fich  nur  in  anuähernbev  SBeife  befliminen,  bet  welchem  Sßännegrabe  baä 
S3crfürgungöncrmogen  $u  ©runbe  geht.  Die  Prüfung  in  freier  tfuft  fann 
hier  leicht  Däufchungen  oeranlaffen,  weil  bie  93erbunftung  unb  ber  53är* 
meeinfluß  einanber  entgegenarbeiten.  sJDtan  muß  baher  wanne  glüfftgfeiten 
al$  ^rüfungdmittcl  gebrauchen. 

3d)  fonnte  bie  Unterfchenfelmuefetn  fräftiger  2Sinterfröfche  eine  Mi- 
nute lang  in  Sßaffer  non  38°  bie  38°5  (£.  palten,  ohne  baß  ihre  33cwe* 
gungöfraft  aufhorte.  Ratten  fie  bagegen  btefelbe  3cit  in  SLöafTer  non  41° 
bie  42°  (E.  verweilt,  fo  feprumpften  fte  fogleid?  ein,  verloren  ihre  <5m* 
pfänglicpfeit  unb  würben  brüchiger,  ale  fte  früher  waren.  Der  Unterfcbenfet 
unb  ber  guß  ftreeften  ftch  hierbei.  ®i*  3ehcn  breiteten  ftch  fo  fehr  aue, 
baß  bie  Schwimmhaut  ftraff  auegefpannt  würbe.  Sßollte  man  bie  ©elenfe 
beugen,’  fo  fonnte  biefee  nur,  wenn  man  bie  sD?uefelfafcrn  felbfi  zugleich 
burchriß,  erreicht  werben.  Cieß  man  bagegen  ein  folcheä  Präparat 
4 biä  5 Stunbcn  liegen,  fo  hotte  inbeß  bie  33iegfamfett  btr  ©lieber  in 
tnerfltchem  ©rabe  jugenomnten.  Die fe  (Erfahrung  lehrt  non  feuern,  baß 
ftch  bie  SWoleculawerhältnijfe  ber  sÜ)?uefelmaffc  fehr  leicht  änbern. 

Die  2öärme  nermag  in  boppelter  SSeife  auf  bie  bewegenben  Sternen  2156 
einjuwirfen.  Sic  jerftört  beren  föraft,  fo  wie  fte  ju  ftarf  burchgreift. 
lleberfchveitet  fte  bagegen  nicht  eine  gemiffe  ©renje,  fo  bilbet  fte  eine  vor* 
übergepenbe,  unfcpäbliche  ober  felbft  unterftü^enbe  Anregung,  berühren 
wir  ben  £üftneroen  etneä  grofeppräparateä  mit  einem  glühenbett  Drathe, 
fo  juefen  bie  SRuefeln  beä  Unterfchenfelö  unb  beö  gußeä.  Sie  antworten  • 
fpäter  nur  auf  9?ei$e,  bie  unterhalb,  nicht  aber  auf  anbere,  bie  oberhalb 
ber  93erbreunungßftelle  angebracht  werben.  Der  (Eingriff  gleicht  in  bie* 
fern  gälte  ber  nollftänbigen  Duertpeilung  ber  ^rimitivfafern  (§.  2137.). 
fauchen  wir  bagegett  ben  heraue;hängenbeit  fernen  in  SSBaffer  non  38°©., 
fo  jiehen  fich  swar  auch  'JWudfeln  im  Slugenblicfe  jufammen.  Der 
gleite  Söerfuch  fantt  aber  mehrere  Wale  hinter  einanber  wieberhott  werben, 
ohne  baß  nothtoenbiger  SBeife  immer  tiefere  Stellen  ber  2Birfung  ber  war* 
men  glüfftgfett  außgefefct  ju  werben  brauchen. 

2ßtr  wiffen,  baß  äußere  (Einflüffe  ben  9teroeninhalt  ftcptlicher,  alä  bie  2157 
*Dfuef  eifafern  neränbem.  (Er  gerinnt  oft  in  faltem  SSaffer,  baß  noch  feinen 
merflichen  gormenwechfel  ber  2)?ußfclfafern  !?erbeiführt.  So  ließe  ftch  faxt 
nach  oermuthen,  baß  bie  SWuofeltt  ihre  (Empfänglichfeit  in  noch  höheren 
SSärmegraben,  a!0  bie  Wervenfafern  bewahren  wetben.  Die  (Erfahrung 
beutet  aber  ziemlich  flar  an,  baß  bie  Demperaturgren^en,  betten  beite  ©ebilbc 
unterliegen,  weniger,  ale  man  glauben  follte,  abweichen.  2>ie  Nerven* 
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Einifuf?  ber  Griff  tricitcit 

fafcrn  »ertrugen  in  meinen  früheren  33erfucpen  Söaffer  »on  38°  E.  opne 
Stacptpeil.  ©ie  »erloren  aber  ipre  Kräfte,  fo  wie  ge  eine  Minute  fang 
in  Söager  »on  41°  E.  »erweilt  Ratten.  2)ie  ©cpäblicpfeitSgrenje  gliep 
alfo  pter  fo  fepr  als  möglich  ber  ber  SttuSfeln.  ©pätere  SBerfuc^e  beftät^ 

* tigten  noep,  Pag  ge  ungefähr  bei  40°  bis  45°  E.  far  beibe  Ekbilbe  liegt. 

£at  man  bie  Äraft  eine*  Steroengütfcä  burep  Grintaucben  in  beiMSBaiTer  jerflört, 
fo  fann  man  nur  meebanifebe  ober  cfccnut'cbc  Steije  ju  ferneren  S3erfu(ben  gebrauchen, 
©aloanifcpe  ©tröme  führen  leicht  $u  ^äufebungen,  weil  bie  glüfligfeit , bie  an  ber  33er* 
lenung$(Me  haftet,  alö  guter  Leiter  ju  wirfen  unb  bie  Grieftricität  weiter  $u  oerbreiten 
im  ©tanbe  ifl. 

2158  künftige  Erfahrungen  werben  noch  efttfepeiben  muffen,  ob  ÜfluSfeln, 
bie  (leb  *n  ber  Üuft  unb  niept  unter  Söaffer  begnben,  eine  etwas  größere 
•£>i^c  »ertragen  ober  nicht,  ©enaue  Unterfucbungen  ber  2lrt  flogen  auf 
manche  ©ebwierigfeit,  weil  ber  erwärmte  Cuftraum  mit  Söaiferbüngcn  in 
»ollfommengem  Sflaagc  gefättigt  fein  mug.  SBäre  biefeS  nicht  bergall,  fo 
würbe  bie  SttuSfelmaffe  halb  eintroefnen  unb  febon  auf  biefe  SGBctfe  an 
Ä ra  ft  »erlieren. 

2159  SÖir  werben  fpäter  feben,  bag  SBager  »on  40°  bis  50°  E.,  baS  län* 
gere  3^it  wirft-,  baS  ©piel  unferer  Tagtieroen  beeinträchtigt,  ©ollten 
baber  auch  bie  pöperen  ©efepöpfe  biefelbe  ©renje  für  bie  bewegenben  Ster* 
»enfafern  barbieten,  fo  liege  geh  hieraus  evfennen,  weepalb  bie  Stator  bie 
Eigenwärme  jener  SÖcfen  unter  45°  E.  t^att.  3cbe  pöpere  Temperatur 
würbe  bie  3)toleculareigenfcpaftcn  ber  wirffamen  ©ebilbe  gören.  2)er 
Sßärmegrab  dagegen , welcher  bureb  bie  übrigen  OrgartifationSoerbältnijfe 
gegeben  ig,  fann  bie  güngiggen  93cbingungeit  ber  Äraftentwicfelung  liefern, 
©ilt  biefeS  aber  auch  für  ben  3)tenfcpcn,  bie  ©äugetpiere  unb  bie  33ögel, 
fo  müffen  boep  bie  Sterben*  unb  SDtuSfelgebilbe  anberer  SBefen,  wie  j.  33. 
ber  3nfuforien,  bie  in  petgen  Duellen  leben,  jene  befepränfte  ©renje  ber 
Temperaturoerpältnige  überfepreiten  fönnen. 

2160  Ccprt  auch  bie  Erfahrung,  bag  SBager,  welcpeS  mepr  als  45°  E.  pat, 
bie  CebenSeigenfcpaften  ber  sD?uöfeln  unb  ber  fernen  »ernieptet,  fo  bürfen 
wir  pierauS  noep  niept  mit  ©ewigpeit  fcpliegen,  bag  biefe  &i#e  baS  33er* 
fürjungS»ermögcn  ber  SJtuSfclfafermaffe  felbg  aufpebt.  SÖir  werben  fpäter 
fepen,  bag  eS  noep  unentfepieben  ig,  ob  ftep  bie  quergegreiften  gafern  nur 
unter  ber  Anregung  iprer  bewegenben  Sternen  jufamnrenjicpen  ober  niept. 
Stepmen  wir  für  ben  Slugenbltcf  an,  ipre  33erfür$ung  fei  opne  Sternen  un* 
möglicp,  fo  fann  baS  auf  45°  E.  erwärmte  Söajfer  bie  Äräfte  ber  feingen 
Sternennege,  bie  ftep  in  bem  TOuöfel  »erbreiten,  aufpeben,  opne  bag  fepon 
bie  SJtuefelfafer  felbg  ben  ju  iprer  ltntpätigfeit  erforberlicpen  ©rab  ber 
SJtolccularneränberung  erretept  pat. 

2161  Eleftricität.  — 3*be  2lrt  terfelben,  ge  mag  burep  Steibung,  33e* 
rüprung,  epemifepe  ©egenfäi^e,  Söärmeunterfcpiebe  ober  magnetifepe  ©tröme 
erjeugt  werben,  fann  bie  bewegenben  Sternen  ober  bie  SJtuSfcln  anregen. 
SBir  paben  fepon  frftper  (33b.  I.  §.  360.  bis  364.)  bie  allgemeinen  SÖirfungen 
ber  SteibungS*  unb  3nbuctionSeleftricität  fennen  gelernt.  ES  bleibt  uns 
baper*  nur  pier  noep  übrig , bie  93etfürjungSerfcpeinungen , wie  ge  gep  an 
grofeppräparaten  unb  in  lebenben  Söffen  jeigen,  im  Einzelnen  burcpjugepen. 
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auf  b te  quergegreiften  Wuöfclfafer  n. 

©otten  fnfc  btc  ^OTudfctn  jufammcnjie^n , fo  braunen  nur  fehwadje  2162 
dcftrifdje  ©tröme  beit  Starben,  tic  Wusfeffafern  ober  betbe  Duette  gugletcb 
$u  burdjfetjcn.  ©in  tetfer  ©chtag  einer  ©leftviftrmafchine  ober  einer  £et* 
bener  f^fafebe  famt  gerate  bic  lebhafteren  3ucfungen  in  einem  grofdjprä* 
parare  ^erbetfuf^ren.  SBu  werben  halb  [eben,  baf?  ber  cbcmifd;c  (Segens 
fap,  ben  oerf(biebcndrtige  thiorifebe  ©ewebtbcile  ober  mannigfache  ©teilen 
eines  unb  beffelben  (Sewebeö  barbieten,  genügt,  um  trini*ncbcnb  fräftige 
eleftrifcbe  ©tröme  ju  erzeugen.  53ebient  man  jtcb  aber  bed  tfupferä  unb 
beP  3iufe$,  fo  iß  fi&on  eine  einfache,  auä  febr  Keinen  ^Matten  beftebenbe 
äefte  im  ©tanbe,  bic  beftigften  Sßirfungen  ju  oeranlaffen. 

Wan  fchneibet  ftd?  ju  biefem  Bwecfe  ein  quabratifcheö  ftupfer*  unb  ein  BinFplätt* 
djen  von  2 Willimetcr  ©runbfläche  aus,  unb  läßt  jebeb  von  ihnen  in,  einen  längeren 
bratfertigen  ©freifen  a unb  d,  gig.  43.,  übergehen,  ©in  ©tücfchen  mit*  Sßafier  ge* 

Big  43. 


tränften  Söfchpapierö  Fommt  alb  feuchter  Leiter  jwifchen  bie  glatten.  Der  Sterbe  b ei* 
neb  auf  einem  (Slafe  c aubgebreiteten  groftbpräparateö  mirb  um  ben  Drath  « gewicFelt 
unb  bleibt  fo  mit  ihm  in  beftänbiger  23erbinbung'  d bagegen  liegt  auf  ben  WuoFel* 
maffen  f beweglich  auf-  ©in  mit  ©icgellacf  überzogener  4>aFen  e bient  baju,  d von  f 
$u  entfernen  unb  tvieberum  mit  ihm  in  Berührung  ju  bringen.  3g  bab  'Präparat  reij* 
bar  genug,  fo  erhält  man  nicht  feiten  fo  ftarfe  Sucfungen , bafj.  bab  gan$e  ©cßenFeigürf 
von  ber  ©labplatte  fortfpringt. 

Big  44.  Bohamteb  Wtiller  unb  3t.  2Öagiter  l)  be* 

bienen  fich  einer  ganz  einfadjen  Äette,  bic  red>t 
gute  Dien  fite  in  f feineren  '-Bcrfucßcn  leiget,  ©ine  rau* 
tenförmige  Äupfer*  unb  eine  gleid)  große  unb  eben  fo 
gegattete  3infplatte  « unb  b,  gig.  44.,  finb  mitteig 
eineb  burcbflochtencn  ivupferbratheo  gegenfeitig  verbun* 
ben.  Wan  hat  hierbei  Feinen  feuchten  Leiter  nötßig. 
ßegt  man  nur  bie  eine  ©pige  an  ben  Sterven,  unb  bie 
anbere’  an  ben  WubFel,  fo  gelangt  man  in  ben  meigen 
gällen  jum  3iele. 

2Öil(  man  gärFere  ©tröme  gebrauchen,  fo  Fanu 
man  Ocb  eine  gewöhnliche  galvanifche@äule  aufbauen. 
Wan  gößt  aber  hiev  auf  ben  Uebeiganb,  baß  bie 
Kraft  beö  ©tronieö  mit  ber  Beit  abnimmt.  Die 
©röße  ber  Bewegung,  welcher  ber  WusFel  unterliegt, 
finFt  baher  nach  unb  nach.  Üßir  werben  fehen,  baß 
fidh  hiermit  mandje  Däufchungöquellc  verbinben 
Fann. 

©ine  fogenannte  congante  Kette  gewährt  baher 
gängigere  23erhältniiTe.  ©ine  D u n f e n ’ lebe  3inPf oh* 

*)  9t.  9Bagncr,  ßehtbueb  ber  fpeciellen  ^hhftafogie  3tc  9luß.  Ifeipjig,  1845.8.  <S.  49(>. 


Digitized  by  Google 


72  Grmpfinblicbfeit  ber  $r  ofdjpräparäte. 

lonfctte  ($ig.  45.)  bereit  Einrichtung  wir  fchon  23b.  I. 
@eite  186  unb  187  rennen  gelernt,  genügt  f)icr  in  ben 
»eigen  fällen.  «Man  rann  fid>  j»ar  mitteig  ber 
iangentenbouiTole  Überzügen,  baf?  if>r  ©trom  eben« 
fallb  noch  oon  Beit  ju  Beit  »echfelt.  ©ie  Unter* 
febiebe  fallen  aber,  fo  lange  bab  (Gan*e  fräftig  »irrt, 
geringer  aub,  alb  in  jeber  ber  gewöhnlichen  galoani* 
fd)ett  ©äulen  ober  ber  gebräuct>lichcn  Srogapparate. 

2)ie  Motationbmafchinen  (Vb.  I.  ©eite  188.)  unb 
bie  SMagnetclcttroniotoren  (33b.  I.  ©eite  189  u.  190.) 
tonnen  enblid)  noch  häufig  mit  Muhen  angewenbet 
»erben.  2Bir  »erben  aber  in  ber  ftolge  bie  (Grünbe 
bargctlen,  »ebl)alb  man  bie  «Magnetelertromotoren  ben 
Motationbapparatcn  oorjiehcn  mug. 

2163  ©a  fchon  fepr  tmbebeutenbe  galDamfchc  ©trome  lebhafte  ÜWuöfel* 
Zucfungen  peranlajfen  ftfnncn,  fo  nahmen  früher  »tele  ^ovfc^cr  an,  ba§ 
bte  rettbaren  ^rpfihpräpavatc  bie  empftnblichflen  (Gölounometer  feten. 
rcre  Erfahrungen,  bie  wir  noch  fpätcr  fennen  lernen  werben,  wiberfkeiten 
biefem  51uöfprud>c.  Sflan  fann  lieh  aber  auch  fchon  an  ben  mitgetheiUen 
©trömen  überzeugen,  bafj  er  nicht  allgemein  richtig  ift. 


gig.  45. 


«Man  ummicfelt  ein  ungefähr  3 ©ecimeter  langeb  unb  2 bib  5 «Millimeter  biefeö 
ipufeifen  mit  umfponnenem  Kupferbrath»  fo  wie  eb  t^ig.  46.  für  gewifTe  phbfitalijd)*,  elf"* 
tromagnetifche  Vorrichtungen  bargellt,  unb  umgiebt  eb  bann  fo  genau  alb  möglich  nur 
©cbrauben»itibungen  oon  «Mefgng  ober  Eifenbrath-  Vringt  man  bie  beiben  Enben  beb 
Kupferbratheb  a unb  b,  $ig.  46.,  mit  einer  einfachen  Meinen  galoanifchen  Kette  unb  bie 


beb  «Mcffing*  ober  Eifenbratheb  mit  ben  Leitern  n unb  p,  ftig.  47.,  eineb  empflnblicbeit 
(Galoanometerb  (23b.  I.  ©.  178.  $ig.  54.)  in  Verbinbung,  fo  weicht  bie  «Magnetnabel 
bei  bent  ©chluffe  unb  ber  Ocffnung  ber  Kette  ab,  fie  geht  bagegen  »ährenb  ber  T>auer 
beb  ©djluffeb,  fobalb  fie  nicht  mehr  nachfehwingen  rann,  gill.  (Gebrauchte  ich  $.  ©.  ein 
©d>röbcr’fd)eb  (Galvanometer  mit  1800  2öinbungen,  unb  ein  3inr*Kupferplattenpaar 
oon  5 duabratmillimeter  Oberfläche,  »ährenb  mit  2ßafler  ober  einer  ©aljlöfung  burcty* 
feuchtetcb  Söfcbpapier  alb  Sciter  biente,  fo  erhielt  ich  +-  10°  bib  + 20°  2lb»cichung  bei 
bem  ©diluffe  unb  — 2°  bib  — 5°  bei  ber  öeffnung  ber  Kette.  SBirrte  biefe  unmittel* 
bar  ein,  .fo  »urbe  bie  «Habet  im  Krcife  gewaltfam  fortgeriiTen. 

9)fan  reinigt  hierauf  bie  freien  «Meffing*  ober  Eifenbrathenben  beb  ipufeifenb  aur 
bab  ©orgfältigge  unb  bringt  ge  mit  bem  Merven  unb  bem  SMubfel  eineb  auf  einer  (Glab* 
platte  aubgebreiteten  $rofchpräparatcb  in  Verbinbung.  3g  bie  Meijbarreit  nicht  fo  grog,. 
bah  fchon  bie  Gttetallberiibrung  überhaupt  3ucfuitgen  veranlagt,  fo  regt  auch  ber  mi*0f< 
theilte  ©trom,  ber  noch  beutlich  auf  bie  agatifdje  Mabel  eineb  empgnbligjen  (Galvanome* 
terb  »irrt,  reine  3ufammenzichung  an.  ©ie  phbgtalifche  Vorrichtung  ig  bafjer  h‘er  em'' 
pgnblicher,  alb  bab  ftrofdjpräparat. 


73 


©djliefiirngä*  unb  Deffnungöjurfung. 

Die  $?uäfcln  fömten  ftcf>  bei  bem  (5c()iie&en,  bem  £)effnen  ober  2104 
in  bctben  gatten  jufammenjieben.  Üflan  fprit^t  ba^cr  au$  oon  einer 
©c^tiefjungä*  unb  einer  Deffnungäjucfung. 

©oüen  bie  tbierifcpen  XtytiU  beä  grofcppräparateö  felbft  alä  Erreger  2165 
beö  gatoanifcpcn  ©tromcö  tbätig  fein,  fo  reicht  e$  nicht  bin,  ba§  man 
nur  einen  ©tpcitfet1  enthäutet  unb  jufammcnbiegt  s3flan  muß  flc^  $u  biefetn 
3merfe  mirffamere  unb  bequemere  ©tücfe  perfertigen. 

©inb  ber  ß'opf,.  bie  (Jingemeibe  unb  bie  53aud)becfen  etneö  grofcbeä 
entfernt  unb  bat  man  baä  Uebrige  enthäutet,  fo  gebt  man  mit  einer  ©cbeere 
jmiftben  ben  Heroen  bce  Üenbengeflecbteä,  n gt'g.  48.,  unb  übrigen  2öetcb* 
gebitben  burcb  unb  entfernt  tiefe  fo  weit,  atä  c$  5*9  48-  jetgt.  3Die 
beiben  33eitie  Rängen  halber  nur  an  ben  ftarlen  Heroen  a^metepe  bie  ein* 

$ige  SSerbinbung  mit  bem  33orberförpcr  b jjerfteUen. 

&iß.  48.  • 
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74  betten  organif#er  $f>eiU. 

Biegt  matt  c fo  um,  baf?  eä  a ober  b berührt,  fo  gelingt  eä  in  glück 
Ticken  Auenahmofällen  3ucfungcn  $u  erhalten,  E$ 
fommt  auch  oor,  bafl  bie  bloße  Berührung  beö  9?er* 
rentbeilä  d unb  be$  $?ugfelö  c ^ig,  49.  eineO  ein« 
fachen  Srofchpräparafeä  genügt,  um  $u  bem  gleiten 
3tele  su  gelangen. 

Beobachtungen  ber  Art  würben  oon  #utnbolbt, 
Hütte  r,  sPfaff,  3<>h  Hftüller  unb  mir  gemalt, 
©ic  gelingen  aber  fälteren  ©egenben  fo  feiten,  baf? 
man  hier  gan$e  Berfudjöret'hen  oergebenä  anfiellt.  3)a$ 
ftrühl'abt  unb  ber  ©ommer  flnb  im  Allgemeinen  bie 
3a^re^jciten , in  benen  man  ft#  am  £>äuftgften  oon 
biefen  Erfchcinungen  überzeugt,  gebltc  bie  2Sirfung, 
fo  fonnte  id>  fte  auch  nicht  baburd)  beroorrufen,  baß 
ich  QÖe  £hcto  4 bte  5 Minuten  lang  in  SSaffer  oon 
38“  Qs.  liegen  lief?. 

£>ie  chemifche  Berfchtebenheit  ber  DberffächeTt  be$ 
Heroen,  bcö  Btuöfelä  unb  ber  anberen  in  Berührung 
gebrachten  ©ebilbe  reicht,  wie  mir  früher  (23b.  I.§.  352.) 
fahen,  h*n/  «nett  galoanifchen  ©trom  $u  erzeugen. 
3fi  bie  Empfänglich  feit  groß  genug,  fo  genügt  er 
auch,  um  auögebehntere  Berfürjungen  ber  Httuefelfafern  h*roor$urufen. 

Gebient  man  (ich  eineö  ober  mehrerer  loogetrenntcr  ©tücfe  oon  HBeich* 
gebilben  beffelben  ober  eiueä  anberen  grofehpräparateö,  fo  glüefen  fepon 
bie  Beobachtungen  leichter.'  Ater.  o.  £umbolbt  unb  3bh*  Füller  er* 
hielten  3ucfungen,  wenn  ftc  beu  Heroen  unb  ben  Hflubfel  mit  einem  an* 
beren  Btuöfelftücfe  miftelß  eineö  ©iegcllacfhanbgriffeö  in  Berührung  brach* 
ten.  Derfelbc  Berfuch  gelang  mir,  wenn  ich  *>cn  Heroen  allein  an  abge* 
fchnittene  BfuOfelßücfe  anlegte,  diente  aber  nur  bie  freie  unoerfehrte 
Oberfläche  eines  BtuSfelö  als  3»üfchengltcb,  fo  blieb  bie  UÖiitung  aus. 

Btan  fann  ft#  auch  gufammengefe^ter  thierifeper  betten  bebienen,  um 
jum  3iele  su  fommen.  £umbolbt  legte  $.  B ein  BtuSfelßücf  an  ben 
Heroen  unb  ein  ^weites  an  ben  HÄuSfel  unb  oerbanb  beibe  burch  eine  trifte 
HtfuSfelmaffe.  $ian  gebraucht  auch  oft  ganje  Leihen  ton  SSeichgebilben 
§.  B.  ©chenfclfäulen  $u  bemfelbcn  3'^ecfe. 

Spiele  ron  W a ttc u c c t ')  juerft  angegebene  Bcrbiitbungäweife  leiftet  in  ber  Siegel 

8«g.  50.  gute  Sicnfle.  H)?an  bereitet  fich  eine  Steife  abgerunbet  fegtfförtni* 
ger  ©tücfe  auo  ben  Oberfcfyenfeln  mehrerer  ftröfche  unb  höhlt  ihre 
Oberfläche  fo  au$,  wie  t6  in  umgefehrter  Sßeifc  bei  ber  Ablesung 
ber  ©liebmaften  beö  Hftenfcben  gefdnebt.  3>ie  itegel  werben  bann, 
wie  ei  $ig.  50.  geigt,  an  einanber  gelegt-  * m 

2ßir  haben  früher  (Bb.  I.  §.  352.)  gefehen,  baf?  Ad?  ber  Ouer» 
f#nitt  eineg  HXuSMä  entgegengefetjt  eleftrif#  $ur  Oberfläche  beflel* 
ben  $u  »erhalten  pflegt,  ab  unb  bc  (5ig.  48.;  bieten  baljer  oerfepie* 
bene  elcrtrif#e  ©pannungen  bar.  Berührt  ber  Oteroc  beibe  suglei#, 


l)  C.  Matteueci,  Traite  des  phenomenes  electrophysiologiques 
des  aniinaux,  siiivi  d’eludes  nnalomiques  sur  le  Systeme  nerveux 
et  sur  l’organc  electriqne  de  la  Torpide  par  P.  S a v i.  Paris,  1844. 8. 
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©infocpfte  Äetten. 

fo  erhält  man  lei<pt  3 Übungen  3>ttfelbc  Urfadje  lieitf  waprfdmnlicp  bem  §.  2168.  an- 
0cfü|)rtfn  ©oppctwrfudje  gum  ©runbc.  . 

3>ic  Scpcnfclfäule  wirft  fdwn  päufig,  wenn  man  fic  nur  mit  tcm  fernen  eines 
auf  einer  ©laäplatte  äu^gebreiteten  grofdjpräparatcä  mit  ber  £anb  in  Berührung  bringt- 
©ine  beiTcre  3wlation  füf>rt  aber  fteberer  jutn  3iele.  Wan  fd)iebt  baä  grofeppräparat 
in  eine  ©la&röpre  a,  gig.  51.,  unb  laßt  nur  ben  Oteroen  frei  perauöpängen.  iVgt  man 


Sig-  51- 


tiefen  an  bie  beiben  entgegengefeot  eleftrifcpen  gläcpcn  ber  ©cpenfelfäule  unb  roicber# 
holt  bie  Schließung  unb  £?effnung,  fo  erpält  man  meift  fef>r  beftimmte  ÜöirFurtgen-  SDie 
©erfuipe  gelingen  felbft  oft  an  gröfepen,  bie  lange  3eit  im  Italien  unb  opne  Dtaprimg 
aufbewabrt  worben  finb. 

©ntblöfjt  man  ben  ©rujhnuefel  eineä  lebenben  Säugetpierc  ober  ©o#  2170 
gefä  unb  legt  ben  perauepängenben  Heroen  (gig.  51.)  an  bie  freie  Dber# 
fläche  unb  in  ba$  innere  ber  SÖunbe,  fo  guefen  btötneilen  bie  Unterfcpenfcl# 
muefcln  beä  grofc^cd  auf  ba$  £ebpaftefie.  SDiefer  ©erfuep  gelang  mir 
noep  rollfiänbig,  wenn  icp  ein  fepon  crfaltctcä  Stücf  beä  großen  5örufl- 
muefelä  einer  furg  rorper  getöbteten  £aube  gebrauste.  2)a$  grofd;prä# 
parat  guefte  immer,  wenn  9?err  unb  Wuofel  mit  bem  Duerftpnitt  unb  ber 
freien  Cberfläcpe,  nie  aber,  trenn  fte  mit  ber  (enteren  allein  in  ©erüp# 
rung  famen. 

£)a  auf  biefe  2ltt  bie  Wuäfeltnaffen  fcpwacpe  eleftrifcpe  Strome  an#  2171 
geigen  fönnen,  fo  bebtent  man  fiep  auch  ip rer,  um  bie  Slnwefcnpeit  ron 
geringen  galrantfcpen  Spannungererpältniffen  nacpguweifett.  Wan  fprtc^t 
in  biefem  Sinne  ron  galr anoffopifd;en  grofeppräparaten.' 

grembartige  Körper  fönnen  gleicp  ben  organtfd;en  Erregern  trirfen.  2172 
Söaffer,  ba$  au&erbem  rorpanben  ift,  ober  bie  geueptigfeit,  welcpe  bie 
tpierifepen  £peile  übergiept  unb  burd)bringt,  bilbet  bann  ben  paffenbflen 
Leiter  unb  ©ermittlet  beö  ©angen. 

£aucpt  man  ben  Jjbüftnerren  einee  grofd;präparate$  in  ein  unb  bie  2173 
Unterfcpenfelmuäfeln  in  ein  gweiteä  mit  Sßaffer  gefülltes  @laä  unb  rer# 
binbet  beibe  ©efäfje  mittefft  eineö  ©aumwollenbocptcS,  fo  entflepen  bis# 
weilen  natp  9tobili  3ucfungen  bei  bem  Scpluffe  ber  Äette.  £)ie  Span# 
nung,  weld;e  bie  gegenfeitigen  2Öirfungen  ber  ©aumtrolle,  ber  WuSfeln 
unb  übrigen  organifepen  Xpeile  perrorrufen,  reiept  pin,  bie  9teigbarfett  in 
£pätigfeit  gu  fe$en. 

£>ie  fräftiger  wtrfenben  Wctaüe  gehalten  noep  einfachere  ©erfuepe.  2174 
3f*  baS  grofeppräparat  empfängltcp  genug,  fo  brauept  man  nur  ben  Herren 
mit  einer  Äupferplatte  gu  berüpren,  um  eine  ScpliefjungS#  unb  felbjl  noep 
in  günfligem  galle  eine  DeffnungSgucfung  gu  erpalten.  ©S  fomint  autp  ror, 
ba§  fiep  bie  lefctere  allein  einftellt. 
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$fyQfio(O0if$e  2Bitfung<n** 

2175  Slntwortet  bcr  Üttuöfel  auf  feine  ber  eben  erwähnten  Stitfpruchöweifen, 
fo  $ucft  er  noch  häufig,  wenn  ber  9terv  eine  SWetallplatte  etne.3eit  lang 
berührt  l)at.  Säßt  man  ihn  eine  Minute  ober  tanger  auf  3inf,  Hupfer, 
Silber,  s})latin,  ©olb  ober  (5ifen  liegen,  fo  gieht  er  fid?  nicht  fetten  jir* 
fammen,  fo  wie  man  bie  23erbinbung  ohne  alle  mcchanifche  Grrfdjütfevung 
unterbricht,  ©lab  erfe^t  hier  nicht  bie  SÖirfung  ber  Metalle. 

2176  Die  (Erwärmung  ober  anbere  Grinßüffe,  bie  ebenfalls  mit  Stemperatur* 
erhohung  oerbunben  finb,  $.  23.  bie  Reibung,  begünftigen  ben  ©rfolg.  sDtan 
fann  bie  Erfahrung  machen,  baß  ein  Präparat,  bab  vorher  bie  tangere 
©tnwirfung  einer  3infplatte  unbeantwortet  ließ,  mit  bemfetben  2)tetall* 
•ßücfe,  nachbem  biefeö  erhi$t  ober  gerieben  worben  iß,  jueft.  Daö  ©leiche 
wieberhott  fich,  wenn  man  ben  Nerven  auf  eine  Üftetallplatte , nicht  aber, 
wenn  man  ihn  auf  ©lab  herabfatten  läßt.  Die  Söirfung  erhöht  fich,  f°  wie 
man  einen  Söaffcrtropfen  jwifchen  betn  Nerven  unb  bem  Üfletall  einfchaltet. 

2177  berührt  ein  ein$igeb  Metall  ben  2)?ubfet  altein,  fo  bebarf  eb  eincb 
hohen  ©rabeb  von  9fei$barfeit,  wenn  ßch  bie  gafern  jufammenjtehen  fotlen. 
Die  größere  Grmpßnblichfeit  beb  9?erven , bie  ftch  in  ben  metßen  gälten  ju 
erfennen  giebt,  fann  in  zweierlei  ilrfacpen  liegen.  (5b  iß  möglich,  baß 
ber  9terveninhatt  eine  geringere  galvanifche  Spannung  für  feine  Dhätigfeit 
nöthig  hat-  Ü)?an  fann  ßcp  aber  auch  Vorfällen,  -baß  bie  verriebenen 
fünfte  ber  £)berftäct;e  eineb  unb  beffetben  Nerven  ungleichere  Slnregungen, 
alb  bie  beb  unverlesen  sD?ubfelb  barbietcu. 

2178  Da  ber  9terv  unb  ber  sU?ubfel  ungleichartige  Hörper  ßnb,  fo  ergiebt 

fich  fethfi/  baß  wir  ein  Metall  unter  ben  günßigßett  23ebtngungen 

wtrfen  taffen,  wenn  wir  eb  an  betbe  jugleich  antegen.  Die  Erfahrung 

* beßättigt  auch,  knß  in  biefem  gälte  bie  3ucfungen  geringere  ©rabe  ber 
Üteijcmpfängtichfeit  voraubfe^cn. 

2179  Sittb  jwei  Metalle,  welche,  ein  feuchter  Setter  verbinbet,  thätig,  fo 
wirb  ftch  bic  Spannung  unter  fonß  gleichen  23erhältniffen  vergrößern. 
Der  ©rab  biefer  SBtrfung  hängt  aber  von  ber  Statur  ber  vereinigten' 
Hörper  ab.  ©nthält  ber  feuchte  Seiter  23erbinbungen,  wie  Schwefelfäure, 
Sal^fäure,  Hochfalj  ober  Salmiaf,  bie  zugleich  auf  bie  Sfletalte  wirfen, 
fo  begegnen  wir  ßärferen  Spannungen,  als  wenn  er  aub  bloßem  Söaffer 
beßeht.  Die  Statur  ber  Üttetalte  felbß  iß  nicht  minber  von  wefentlichem 

. ©inßuffe.  Dab  eine  muß  ben  poßtiven  unb  bab  jweite  ben  negativen 
©rreger  abgeben.  Die  2lrt,  wie  biefeb  gefepieht,  hängt  von  ihrer  urfprüng* 
liehen  Ültotecutarbefchaffcnhrit  unb  ihrer  gegenfeitigen  23erbinbung  ab. 

3inf  verhält  fich  l 5U  Tupfer  poßtiv  unb  Hupfer  wieberum 
poßtiv  jur  Hohle;  biefe  iß  aber  in  23erhäftniß  jurn  3inf  negativer,  alb 
in  bem  jum  Hupfer.  2öir  erhalten  baher  jwar  fchon  eine  nicht  unbebeu* 
tenbe  Spannung,  wenn  wir  3inf  unb  Hupfer,  wie  in  ben  gewöhnlichen 
galvanifchen  Säulen  verbtnben.  Sie  vergrößert  ßcb  aber  unter  fottß  glei* 
eben  S3ebingungett  in  ber  93uitfenfchen  Säule  (23b.  I.  §.  363.),  weil  tyitx 
bie  Hohle  alb  negativer  ©rreger  thätig  iß. 

2Jian  ßeht  (eicht,  baß  ein  unb  berfelbe  Hörper  in  23erbältniß  $u  einem 
ftärferen  poßtiven  negativ  unb  einem  ßärferen  negativen  gegenüber  poßtiv 
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wirfen  fann.  ©luhtrtnan  eine  3aht  »on  ©toffen  fo  gu  orbnen,  bafj  jtch 
ieber  oon  ihnen  gu  bem  nächfl  rorhergehcnbeti  negatip  unb  bem  unmittelbar 
folgenbcn  pofitto  ober  umgefehrt  perhält,  fo  hat  man  eine  fortlaufenbe 
©pannnngöretjje  (3$gl.  33b  I.  §.  353.). 

SMicben  jtch  aüe  Erlernungen  gleich,  fo  müßte  eine  ©pannungä*  2180 
reihe,  bie  man  mitteljt  *be$  ©alpanometerä  ermittelt  |>at , für  bie 
fämmtlichcn  übrigen  Eleftricitätewirfungen  gelten.  Die  bis  jei5t  gewon* 
nenen  Erfahrungen  wiberfprechen  jeboch  biefer  33orau0fe$ung.  Die  gun*- 
fenbilbung  gehorcht  juin  Dheil  anberen  formen  alä  bie  Slblenfung  ber 
SWagnetnabel.  Die  phvfiolo^tfc^en  Erlernungen  fteigen  unb  fallen  häufig 
eher  mit  ber  ©tärfe  ber  Wchtentwicfelung,  alä  mit  ber  ber  chemifchen  3er* 
fe$ung  ober  ber  magnetifepen  ©trome,  welche  ber  ©alpaniömue  erzeugt.  2181 
SSJlan  muß  unter  biefen  SSerhältniffen  unterfuchen,  in  wiefern  bie 
©pannungereihe,  bie  mittelfl  ber  Sflagnetnabel  unb  beä  Ecnbenfatorä  ge* 
funben  würbe,  für  bie  phvftologifchen  Söirfungen  gilt  ober  nicht.  Der 
Vergleich  ftößt  auf  viele  ©chwierigfeiten , -weil  bie  porjüglichjten  Erfahs 
rungen,  bie  mau  in  biefer  ^injtcpt  beft^t  unb  bie  pon  Dritter  herrühren, 
aue  ben  3etten  ber  Kinbheit  ber  galpaittfchen  gorfchungen  flammen,  ©teilen 
wir  feine  ©pannungsreihe  mit  ber  von  ^)oggenborff  für  bie  Magnet* 
nabel  angenommene  ©fale  jufammen,  fo  erhalten  wir: 


©pannungöreibc 

— H 

©pannungäreihe 

= + - 

9tre. 

Phbflologifche 
nadj  fltitter. 

atro. 

mittelfl  ber 
SJtagnetnabel 
u.  bfö  ßonbeit-- 
fatorfl  er  mit* 
telte  nach 
IJloflgcnbprff 

atro. 

pflpflotogifebe 
nach  (Witter. 

Otro. 

mittelfl  ber 
ajtagmrtnabel 
u beo  QEonben* 
fater$  ermit; 
telte  nach 
flJoggenborff. 

1 

3inf 

1 

3inf 

16 

(Bleiglanj 

16 

Qlrfenif 

2 

33lei 

2 

Kabmium 

17 

3inngraupen 

17 

Ef;rom 

3 

3inn 

3 

SWangan 

18 

Kupfernicfel 

18 

©Über 

4 

Eilen 

4 

93lci 

19 

©cbtüefelfieö 

19 

Oticfel 

5 

SBiämutb 

5 

3inn 

20 

Kupferfieö 

20 

Cluecffllber 

6 

Kobalt 

6 

Eifen 

21 

2lrfeniffic$ 

21 

©chmcfelfupfer 

7 

2lrfenif 

7 

.©tahl 

22 

fl)allabium 

22 

©chroefelfieä 

8 

Kupfer 

8 

Uran 

23 

©raphit 

23 

Tellur 

9 

• 9)fefflng 

9 

OTefftng 

24 

Krpflalliftrteä 

24 

©olb 

10 

©piefigtani 

10 

Kupfer 

V 

vJcanganorpb 

25 

©leiglanj 

11 

Platin 

11 

OJtagnetcifen* 

26 

Kohle 

12 

©olb 

(lein 

27 

Asiatin  • 

13 

Duecffllbcr 

12 

Kupfernicfel 

28 

©raphit 

14 

©itber 

13 

Kobalt 

29 

Oflanganfuper* 

15 

Kohle 

14 

Sßidmuth 

orpb 

15 

Olntinton 

3ebe  folgenbe  Kummer  perhält  fich  herbei  negatip  $u  ber  unmittel* 
har  porhergehenben  unb  pofttiv  $ur  nachfolgenben  berfelben  Dabelle.  Ciepe 
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ftd;  auf  btefen  Srfabrungett  mit  Sicherheit  fitfjen,  fo  müfjte  man  fcplie&ett, 
bafj  nicpt  unbebcutenbe  untergeorbnete  Bcrfcptcbenheiten  in  beibctt  Span* 
nungereihen  »orfommett. 

2182  Da  ber  Ücitungömibcrfianb  bcr  Körper,  bie  bcr  galoantfcpc  Strom 
' burcpfefct,  bic  Sirfung  befttmmen  j^ilft,  fo  werben  aud)  bie  föfetalle,  auo 

benen  bie  polbrätpe  beftchen,  unb  bie  thicrifchetf  ^eite,  an  betten  fte  liegen, 
ihre  Sinflüffe  auSüben.  3)?cfftng  unb  Platin  wirfett  baper  f4>lc£^ter / als 
Äupfer,  unb  Sifctt  beffer,  als  3)?efjtng. 

2183  Sir  haben  früher  (33b.  I.  §.  357  ) gefepen,  bafj  bie  Oberhaut  bett 
CeitungSwiberftanb  erhobt.  3ft  noch  baS  grofeppräparat  »on  feiner  Haut 
befleibet,  fo  liefert  eö  auch  fcpwäcpere  Sirfungeti,  als  wenn  bie  Pusteln 
frei  liegen. 

2184  Die  geueptigfeit,  welche  bie  Dbeile  burcpbringt,  begünftigt  ben  (Erfolg. 
Sie  fann  aber  auch  leicht  $u  Xäufcpungen  33eranlaffung  geben.  Da  fte 
einen  guten  Leiter  bilbet,  fo  »erbreitet  fte  ben  Strom  auf  entfernte  Dpeile, 
bis  $u  benen  fte  »orbringt.  Sir  erhalten  Paper  Sirfungen,  bie  »en  ben 
Sinflitffen  bcr  9tei$ungSftctlc  unabhängig  ftttb.  SS  tonnen  fiep  5.  23.  auf 
biefe  Seife  , bie  3)tuSfefn  bcr  Hinterbeine,  wenn  man  bie  2lrmner»en  nach 
3erftörung  beS  9tücfemnarfcS  anfpriept,  jufammenjiehen. 

2185  Sill  man  btefeS  mtneiben,  fo  flehen  zweierlei  9)ftttel  ju  ©ebote. 
Sfflan  bebient  ftch  nur  fehr  fchwacher  elcftrtfcher  Ströme,  ober  bringt  bie 
Snben  ber  Potbrätpe,  fo  nahe  als  eö  irgettb  angeht,  jufatnnten.  Sir 
werben  in  ber  golge  fehen,  wie  eö  auf  biefe  Seife  möglich  wirb,  bie  2lb* 
hättgigfeit  einjelner  Srfcpeinungen  »ott  fletnen  9?er»enbc$irfen  nacpguweifen. 

2186  23ergröfjcrt  ftch  W*  Berührungsfläche,  fo  mufj  ftch  ÖU(t>  bie  Sirfung 
»erftärfen.  tegt  man  bie  Snbfpipen  ber  polbrätpe  an  ein  grofeppräparat 
ohne  Grrfolg  an,  fo  juefen  oft  noch  bie  sD?uöfeln,  wenn  man  längere  Drall?* 

. Oberflächen  ober  Sftetallblätfer  ju  betn  gleichen  3wede  gebraust. 

2187  Vermehrt  mau  bie  3apl  ber  plattenpaare,  fo  »erftärft  ftch  natürlich 
ber  galoanifcpe  Strom.  Der  Sinflufj,  ben  er  auf  bie  9ter»en  unb  bie 
Sttuöfeln  auöübt,  erhöht  ftd;  gwar.  Sr  wäcpft  aber  nicht  immer  in  gleichem 
©rabe  mit  ber  anregenben  Spannung.  Ueberfchreitet  biefe  ein  gewiffcö 
Sarimum,  fo  hart  auch  bie  SBerftärfung  ber  s3)tuöfelwirfung  auf. 

2188  Sö  »ergeht  ftch  »on  felbft,  baß  bcr  3teijbarfeitSjuflanb  beö  Präparates 
bie  ©runblagc  aller  Srfolge  bilbet.  grtf<p  eingefangene  ober  jweefmäßig 
ernährte  gröfepe  bienen  Paper  am  33eflen.  Die  Sänne  unb  bie  9tücffepr 
ber  ©efcplecptöthätigfeit  begünfiigett  nicpt  feiten  bie  Sirfungen. 

2189  Da  alle  23erfucpe  an  Dpcilen  frifcp  getöbtetcr  Dpiere  angefiellt  werben 
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muffen  (§.  2132.)/  fo  fcßwinbet  allmählig  bie  Üteijbarfeit  unter  ben  £än# 
ben  beb  S^eoba'c^tcrö.  Verfolgt  man  bie  (Srjtyeinungen  genauer,  fo  ftnbct  . 
man,  baß  bie  U nempfänglicßf  eit  beo  bemegenben  Sternen  in  centrifugaler 
Dichtung  (§.  2136  ) fortfepreitet.  Slntwortet  a nicht  mehr,  fo  brauchen  mir 
nur  bic  Dräthe  an  b an^ulcgeit,  um  3ucfungen  $lt  erhalten.  39  auc^  b 
unwtrffam  geworben,  fo  bleiben  noch  fpätere  Striefen  ober  Slefte,  bie 
fd;on  bei  c in  bic  sD?u0felmaffe  einbrtitgen,  empfänglich. 

Uebevläßt  man  ba0  grofehpräparat  ftch  felbß,  fo  ftnft  wahrfcheiulich  2190 
feine  ftraft  fietig,  bis  fie  für  immer  verloren  geht.  £aben  mir  bagegen 
bie  sDiuöfeln  unter  bem  (Sinfluffe  galoanifcher  ©trotne  anhaltenb  $ucfen 
laffen,  fo  tritt  halb  ein  3eitpuuft  ein,  in  bem  fie  nicht  mehr  antworten. 

9tuht  bann  baä  ©anje,  fo  ftnben  mir,  baß  eö  fpäter  von  feuern  auf 
eleftrifcpe  Steige  antwortet.  Die  Ptuefclu  gtepen  fleh  nur  in  ber  Siegel 
fchwächer,  ald  im  Anfänge  gufammen. 

Die  Stiftung,  in  ber  bie  galvanifche  Erregung  einfhömt,  übt  oft  2191 
einen  beftimmten  (Sinfluß  auf  bie  3eit  bed  (5rfd>einen0  unb  bie  ©roße  ber 
3ucfung  aus.  Üftarianini  fuchte  biefe  23erhättniffe  auf  ein  bejtimmteä 
©efe$,  ba0  auch  feinen  tarnen  führt,  gurüefjuführen. 

kennen  mir  einen  ©trom,  ber  von  bem  freien  ©tücfe  be0  Nerven 
nach  ben  üftubfclmaffen  be0  grofd;präparateo , alfo 
von  a nach  cr  gig.  33.,  geht,  centrifugal  unb  ben, 
ber  von  f nach  a verläuft,  ccntripetal,  fo  erjeugt 
bie  centrifugale  pofitive  ©trömung  letchter©chließung0* 
ald  Deffnung^ucfuttgen;  bie'  centripetale  bagegen  be* 
günfiigt  bie  umgefehrte  äfiirfung.  (Sin  centrifugaler 
negativer  ©trom  verhält  (ich,  wie  ein  centnpetaler 
pofttiver. 

Segt  man  ben  3infyvl  an  a unb  ben  Äupferpol  2192 
an  c gig.  53.,  fo  müßte  man  nach  bem  2)tarianini= 
fehen  ©efe$e  ©cpließung0$ucfungen  unb  gar  feine 
ober  fchmächere  Deffnungojufainmenjif puttgen  erhalten. 
Söechfelt  man  bie  Diäthe,  fo  mürbe  auch  bie  Unter# 
brcchung  ber  Äettc  bie  3urfungen  mehr  begünftigen, 
ald  ber  ©d;luß. 

(So  gelingt  biemeüen,  bie  ©rfepeinungen,  bie  ba0 
©efe$  forbert,  an  lebenben  großen  unb  an  jmeef# 
mäßig  bereiteten  Präparaten  ju  beobachten.  sJWan 
floßt  aber  häufig  genug  auf  Slbmeicpungen.  Der  3u* 
ftanb  ber  9teijempfänglichfeit;  bie  Ungleid;heit  be0 
galvanifchen.  ©tromed,  bte  Ableitung  ber  Durchfeud;tungdflüfftgfetten  unb 
bie  balb  $u  erwähnenben  23erhäl<niffe  ber  Sßoltaifcpen  SUternative  fonnen 
leicht  bie  mechfclnbfteu  (Srgebntffc  herbeifüßven. 

Der  (Sinfluß  ber  SBoltaifcßen  Sllter native  läßt  ftch  mit  größerer  2193 
Sicherheit  nachmeifen.  Seiten  mir  eine  9tct'he  pojttiver  ©trome  centrifugal 
ein,  fo  werben  nach  unb  nach  3ucfungen  feßwächer  unb  bleiben  enblich 
gänzlich  au0.  Dad  Präparat  muß  eine  3eit  lang  rußen,  wenn  ed  ficß 
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unter  bcnfelben  S3cr^ältntffcn  von  feuern  jufammenjieben  fett  (§  2201.). 
2öed>fe(n  wir  aber  bie  ^ote  ober  bie  SRicbttingen,  unmittelbar  naebbem  e$ 
bic  centrifugale  pofttive  ©trömung  unbeantwortet  gclaffen  bat/  b.  b-  führen 
wir  einen  negativen  ©trom  centrifugal  ober  einen  pofitiven  centripctal  ein, 
fo  fehlen  bie  3ucfungen  auf  ber  ©teile  tvicbcr.  ©ie  beft^en  im  Anfänge 
ihre  größte  SJcbbaftigfcit,  ftnb  ftärfer  alo  bie,  welche  bie  jirfc^t  angebvatb* 
ten  pofttiven  centrifugalen  ©trbme  ergaben,  nehmen  aber  tvieber  nach  unb 
natb  ab  unb  bleiben  julefct  gänjlicb  auä.  Slenbert  man  nun  bie  ©tromeö* 
riebtung  jum  jtveiten  totale  unb  febrt  fo  ju  ber,  bie  man  juerft  batte; 
gurücf,  fo  tvieberbolcit  ftcb  bic  3urfungcn.  2Öie  bie  brittc  Sßirfungätveife 
ber  erfien,  fo  fann  bann  bie  vierte  ber  jtveiten  u.  f.  f.  entfpreeben. 

Grin  einfaches  frrofdipräparat,  tote  eS  §.  2133.  ftig.  41.  abgebilbet  ift,  fann  fdjon 
baS  Öcien  Per  93o(taiftbcn  Qllternatii'e  ^ur  9lnfd)auung  bringen.  9?fan  ift  aber  audb 
im  ©tanbe,  eine  anbere  etroaS  perroicfeltere  23orricbtung  ju  roäblen,  um  bie  93o(taifcben 
unb  bie  SWarianinifcben  ©ritbeinungen  juglcid)  $u  beobachten. 

T'a*  Sßirbeigticf  a,  $jg.  54 , eines  ber  §.  2165. , $ig.  48. , bargeftcUkn  e^roft^prd* 

Stg-  54. 


Digltized  by  Google 


I > 


Bol  Ui  fcpe  Alternat ioe.  * * % 61 

• \ 

parate  wirb  an  einem  ©tatioe  4 mittelft  eittcS  ©eibeitfabcnö  ober  eiltet  ü6erflrrtttfteH  Hafens 
c aufgelegt.  25er  eine  guß  d taudjt  in  ein  unb  ber  anbere  o in  ein  gwdfcS  mit 
2Bafier  gefüllte^  (9tfä§,  f unb  stimmt  f ben  einen  25ratp  h uitb  g ben  anberen  *' 
einer  gaioanifepen  @äute  auf,  fo  geht  ber  oon  h na#  »oerfaufenbe  ©trom  in  bem  ©eben* 
fei  d rentripetal  unb  in  c eentrifugal,  wie  e$  bie  Pfeile  anbeuten.  3(1  bif  JRcigbarfeit 
bis  ju  bem  erforberlicpert  ©rabe  erfc^öpft  worben,  fo  gutft  nur  d bei  bem  ©^lufTe  ober 
bem  £>effnen  ber  Kette,  wäf>renb  e ruht,  ober  umgefefyrt. 

25er  Berfuep  gewiftnt  bierbur#  an  ?lnfcbaulicbfeit.  (tritt  Umftanb  fann  jeboe^  ba$ 
<£rgebni&  beeinträchtigen.  ©orgt  man  nämlich  nicht  bafiir,  baf?  ber  ©trom  gleich  ftarf 
bteibt  unb  baf»  bie  tyolbräthe  immer  bie  gleiten  ©teilen  bei  Präparates  guerft  «n*egen, 
fo  erhält  man  oft  feproanfenbe  (Jrgebnifie.  gtel  g.  B.  ber  BeritprungSpunft  früher  an  ben 
frufc,  fo  oerwifept  ft#  oft  baS  inbef  beutlich  ^erportretenbe  ©efetj  ber  WlternatioevVcnn 
man  fpäter  eine  ©teile  beS  Unter*  ober  OberfcbenfeiS  jum  5fnfpru chlorte  wählt. 

2)rücfen  wir  bie  Spornt  allgemein  aus,  fo  oerliert  immer  baS  55räpa=  2194 
rot  feine  (Smpfänglicpf  eit  für  bie  eine  unb  erhalt  pe  bafür  für  btc  ent* 
gegengefefcte  ©tromeSritptung.  28irb*  bie  Sßirfung  ber  einfeitigen  ©pan* 

.nung  naep  unb  nach  gefcpwäcpt,  fo  er pöpt  pep  bafür  bie  ber  anberen.  2)ie 
SRetgbarfeit  pnft  ieboep  inbep  abfolut  genommen  immer  mehr,  bis  cnblich 
aUer  ©inpup  beS  ©aloaniSmuS  unwirffam  wirb.  25er  S&ecpfel  läßt  pep 
baher  um  fo  häufiger  wiebcrpolen  unb  bie  3citräume,  in  betten  bie  eine 
©tromcSricptung  3«rfungen  ^crx>orruft , bauern  um  fo  länger,  j[e  frifeper 
unb  empfänglicher  bie  2ttuSfeln  pnb. 

25aS*  ©efc$  ber  SBoItaifdjen  Sllternatioe  fann  auch  an  lebenben  gro*  2195 
fchen  nachgewiefen  werben.  3cp  legte  ben  poftttoen  2)ratp  einer  aus 
50  3inffupferplattcn  bepepenben  ©äule.  an  ben  Borbcrtpeil  unb  ben  nega* 
tioen  an  bie  güfje  eines  fePgebunbenen  grofcpeS  unb  wieberpolte  bie 
©cpläge  fo  lange,  bis  bie  3utfungen  auSblicben  ober  nur  fepr  fcpwacp 
würben.  SÖecpfelte  icp  bie  $ole,  fo  erhielt  icp  wieber  bebeutenb  pärfere 
3ufammengiepüitgen.  ©ie  panben  feboep  in  ber  Siegel  benen,  bie  am  2Itt* 
fange  beS  gangen  BerfucpS  aufgetreten  waren,  naep.  25ie  Söirfuttg  porte 
auep  wieber  früper,  als  naep  ber  urfprünglicpen  ccntrifugälen  Qrinleitung 
be$  poptioen  ©tromeS,  auf. 

SBirft  ein  poptioer  ©trom  fortwäprenb  in  centripetaler  9ticptung,  fo  21 9G 
erpält  pep  im  Allgemeinen  bie  9teigbarfeit  beffer,  als  wenn  bie  gleiche 
©tromung  eentrifugal  gu  wteberpolten  Skalen  tpätig  ip.  Sftatteucci  0 
giebt  fogar  an,  bap  bie  lefcterc  ©tromungSart,  wenn  pe  baS  Präparat 
längere  3«t  burepfefct,  bie  ©mpfänglicpfeit  erpöpt,  bie  centrifugale  bagegen 
pc  eper  erniebrigt.  3pr  Einfluß  muß  aber  um  fo  länger  bauern,  fe  mepr  . 
bie  ©mpfänglicpfeit  gefunfen  ip. 

Bringt  man  bie  95ole  ber  galoanifcpen  ©rreger  an  ben  Heroen  unb  2197 
ben  9ÄuSfel  felbp  unb  wieberpolt  bie  Berbinbung  unb  Unterbrechung  naep 
oerpältnißmäßtg  längeren  3eiträumen,  fo  ruff  pocppenS  ber  ©cpluß  unb 
bie  Oeffnung  Bewegungen  perror.  Bleibt  bagegen  bie  Kette  gefcpleffen 
ober  liegt  nur  ein  Dratp  an,,  fo  rupen  bie  SttuSfeln,  als  wenn  pe  feinem 
CinPuPe  auSgefefct  wären. 


*)  C.  Matteucci,  Lecons  sur  les  phenomencs  phvsinues  des  corps  vivants.  Paris, 
1846.  12.  p.  242  - 244. 

Fat  «min,  Tbtypol-  »•  Winf^fn.  *|«  Kufl.  II.  (J 
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82  . ' 2}on  t>fi»  Gfitttfuffe  Vcr  Elef  tricitd  t erzeugte 

2198  SBevffetncvt  fid>  dagegen  ber  9?aum,  ber  ben  ^weiten  ©cplicfhingbbratb 
von  ber  Oberfläche  beb  2??itefclb  trennt,  ober  verringert  fiel)  btc  3eit,  in 
ber  ©d;htjj  auf  ©cpluß  folgt,  fo  fepr  alb  möglich,  fo  änbern  ftrf;  auch  bie 
Erfepeinungen.  2)ian  pat  in  beiben  fällen  aitpaltenbc  Söirfungcn.  Die 
3ufammenjiepungen  wecpfelit  aber  mit  Erfcplaffungcn  bei  ber  ffeinften 
©röfjc  beb  Drennungbraumeb  ab.  2öir  erbalten  SBccpfclfrämpfe  ober 
flonifd;e  Krämpfe.  ©inft  bagegen  bie  3cit,  bic  gtvifet)cu  je  $wei  Un* 
terbreepungen  liegt,  auf  einen  nur  fleinen  ©ertp,  fo  bleiben  bie  2)Jubfeln 
in  einem  3uftanbc  ungewöhnlicher  2$erfür$ung.  2Öir  bemerfen  tonifd;e 

* Krampfe  ober  ©tarrfrämpfe.. 

2199  3wei  ©egenverfuepe  fönnen  unb  biefeb  anftpaulicper  machen.  Cegen 
Wir  bie  Söabenmuöfeln  cineb  lebenben  ^rofepeb.  bloß,  befeftigen  ben  einen 
Polbratp  einer  galvanifcpen  ©äule  an  ber  9)iubfelmajje  felbft  unb  palten 
von  i^r  ben  $ weiten  2 bib  4 TOlliifteter  entfernt,  fo  guef  t er  fortwährenb 
im  .©anjen  ober  mit  feinen  oberflächlichen  3J?ubfelbünbeln.  Drücft  man 
bagegen  beibe  Drätbe  an  bie  3Rubfulatur  an,  fo  ruht  2UIeb,  bib  bie  Äettc 
gcfd;loffen  ober  geöffnet  wirb. 

2200  Durcpfdjneibct  man  bie  Slcpillebfepne,  fo  fehlen  meift  bie  2Bccpfel= 
juefungett,  wenn  man  felbft  ben  einen  Drath  in  einer  geringen  Entfernung 
von  ber  £)berfläd;c  ber  SDtubfelmaffe  anbringt,  ©(haltet  man  ein  33latt 
©epreibpapier,  ein  ©tücfchen  troefenen  ober  feud;ten  Vöfcbpapierb  ober  be* 
netter  ^einwanb  bajwifcpen  ein,  fo  gelangt  man  511  betn  gleicpen  Ergebe 
niffe.;  Slrbeitct  man  mit  fehr  reijbarett  Präparaten,  fo  ftöjjt  mau  fchon 
auf  SBecpfelfrämpfe,  wenn  man  ben  einen  Polbratp  unter  ben  9Äu«fel  unb 
ben  ^weiten  2 bib  4 2)? in.  von  ben  Hüftnerven  entfernt  holt.  • * 

2201  ?icgt  ber  polbratp,  ber  jlch  in  einer  geringen  Entfernung  befinbet, 
ber  fWubf elmaffe  51t  nahe,  fo  fomrnt  eb  vor,  baß  fte  fich  bet  ihrer  3ufam« 
menjiepuug  in  betn  ©rabe  verbiet t , baf}  fte  bann  ben  Dratp  unmittelbar 
berührt.  2)tan  bat  bann  gleichfam  ein  naturlicpcb  Hammerwcvf,  bab  pier 
jwifepen  Metall  unb  2)tubfel,  wie  in  ben  2flagneteleftroinotoreu  jwifepen 
bin  beiben  2}?etallftücfen  fpielt  (59b.  J.  §.  363  ). 

2202  Eine  gewöhnliche  gaLvanifcpe  ©äule  fann  fepon  bie  ©tarrfrämpfe  an- 
regen. 93eft$t  ber  ©trom  bic  nötpige  ©tärfc,  fo  bringt  man  bic  pofttive 
Elcftrobe  mit  betn  Otücfenmarfe  unb  bie  negative  mit  ben  ©cpenfelmubfeln 
eineb  enthaupteten  unb  enthäuteten  ftrofcpeb  in  23erbinbung  unb  wicberpolt 

• bie  ©cpliefnmg  unb  Deffnung  in  möglicpft  furgeit  3ctträumen.  2lnpaltenbe 
©tarrfrämpfe  ftreefen  bann  bic  Hinterbeine.  Üttait  bewerft  nur  Jpöcpßcnb 

• ‘ einzelne  Söccpfcljucfungcn  in  oberflächlichen  2ttubfclbünbeln  ober  felbfi  in 
ganjen  2ttubfeln. 

Ein  Dpeil  beb  Erfolgcb.  hängt  von  ber  tfraft  ber  galvanifcpen  ©äule 
ab.  3ft  fte  $u  fcpwacp , fo  erhält  man  oft  abwecpfclnbe  ©treefungen  unb 
Beugungen,  wie  wenn  ber  ©epluß  unb  bie  Dejfnung  in  längeren  3wifcpen* 
räumen  ju  ©taube  fätnett.  23aut  man  eine  größere  ©äule  auf.,  fo  treten, 
bic  ©tarrfrämpfe  hervor.  Ein  poper  ©rab  von  SReijbarfcit  unb  2ftubfcl* 
fraft  begünftigt  bic  Erfepeinungen. 

2203  ©inb  bic  Wubfein  tetanifcp  geworben,  fo  gelingt  cb  btbwctlcn,  fte 
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Wochfelfrämpfe  unb  ©tarrf  rümpfe. 

burcp  einen  in  entgegengefefcter  Üiicptung  eingeleiteten  ©trom  auftuheben. 

Der  23erfuch  mipglüeft  jebech  auch,  wenn  pep  niept  Wirfung  unb  ©egen» 
wirfung  aufpeben. *  * 

Watteucci  l)  uerfuebte  tiefen  ©an  auf  bie  33el)anMung  be$  ©tarrframpfeä  anju* 
wenben.  leitete  er  ben  pofitroen  ©troni  einer  au$  30  tiä  4Ö  ^(atttnpaaren  beftef)enben 
galpanifd>en  ©üule  centripetat  ein  r fo  verlor  ftch  bie  Steifheit  für  ben  Slugeitblicf.  Der 
ÄranPe  ging  aber  fpater  $u  ©ruttbe.  Diefeä  OTifjöeft^icf  wirb  fiep  wgbrfcbeinlicb  fajt  im* 
nier  wiebcrbolen,  weit  ber  ©alranitinuä  nur  auf  ein  3eicpcn,  nicht  aber  auf  bie  Urfacpe 
bed  ©eiOettö  wirft.  Wan  barf  jebenfalW  nicht  mit  ihm  bie  in  folgen  9totbfäI(cn  foftbare 
Beit  unnüp  perbrauchen. 

Kntpätt  bie  gatoanifepe  öorrieptung  einen  Kommutator  irgenb  einer  2204 
2lrt,  fo  werben  um  fo  feister  ©eptup  unb  Deffnung  in  mögtiepp  furzen 
3citräumen  weepfetn  fönnen.  Da  bie  magneteteftrifepen  SKotationämafcpinen 
unb  bie  Wagneteteftremctorcn  biefe  53ebingung  erfüllen  (55b.  I.  §.  3G3.), 
fo  letflen  fte  pter  immer  gute  Diettße.  Wan  fann  pe  in  tebenben,  wie 
in  enthaupteten  ©efepöpfen  attwenben.  K$  täpt  fiep  felbfi  bann  bad  ©efe$ 
ber  93ottaifcpen  SUternatioc  in  glüeftiepen  gatten  naepweifen. 

Die  £aupterfcbcinung,  welch*  biefern  Auftreten  ber  Wecpfelfrämpfe  2205 
jum  ©riinbc  liegt,  war  Zen  33  o 1 1 a 2)  befannt.  ©ie  würbe  fpater  oon 
9iobiti,  Wattcucci  unb  mir  beßättigt.  Kb.  Weber  gebrauchte  fte, 
wie  wir  fabeit  (§.  2109.),  mit  ©tücf,  um  bie  Wtrfungcn  ber  galoanifcpen 
Kteftricität  länger  anbatten  ju.  taffen  unb  fo  btc  3uoerläfpgfeit  ber  Un* 
tcrfitcbun’gcn^u  cr.teicbtevn. 

^ mi  meiften  gorfeper  wäbfen  • ju  _b^fem.  3we^e  bie  9iotation$ma*  220G 
fepinen.  Die  Wagnctclcftremotoren- pnb  aber  hier  au$  mehrfachen  ©rüir* 
ben  oorju$iehcit.  ©ie  machen  nicht  einen  ^weiten  ©epitfen,  gteiep  ben 
2)rchapparaten  notpwenbig.  3ebe  pärfere  meepantfepe  Krfcpütterung  bteibt 
bei  ihnen  au$.  Der  £auptoortpeii  enblich,  ben  pe  barbieten,  tiegt  barin, 
bap  man  pier  eher  einen  mögtiepp  gleichförmigen  ©trom  einwirfen  (affen 
fann.  * 

Die  ©röpe,  bie.  ^raft  unb  bie  Slrt  ber  Wuäfetoerfürjung  pängt  nur  * 
bid  $u  einem  gewiffen  ©rabe  oon  ber  ©tärfe  beä  ©tromeä  ab.  3P  ein*’ 
mat  ein  gewijfeä  Warimum  ber  (ebenbigen  ©egenwirfung  erreicht,  fo  be* 
merft  man  feine  erheblichen  Unterziehe,  je  nachbem  noch  fräftigere 
©tröme  einwirfen  ober  nicht.  KO  fragt  fich  aber>  ob  nicht  biefeO  Wecp* 
feloerpättnip  auf  bie  Dauer  ber  S'tcijbarfett  einroirft,  ob  nicht  bann  ber 
WuOfel  burch  einen  fräftigeren  ©trom  eper  erfepöpft  wirb  unb  fpater  im 
S3ertaufe  ber  23erfucpe  oerpättnipmäpig  fcpwäcpere  Wirfungcn  auOübt. 

Wir  werben  fepen,  bap  biefer  $uuft  für  bie  Seftimmung  ber  Kräfte  unb 
beö  ^u^effectcO  ber  WuOfetn  wichtig  ip. 

SDte  ©cpnetligfcit  beO  Drepen$  bepimmt  bie  ©tärfe  beO  ©tromeO  ei* 
ncr  SlotationOijMZtne.  ©teibt  pe  ber  WiUfüpr  eineO  ©epitfen  übertaf* 

*fen,  fo  fupt  mau  immer  nur  auf  unpeperer  ©runbtage.  Die  gröpte  Stuf* 


')  C.  Mntleucci,  Essai  sar  les  phenomenes  clcclriques  des  nnimaux.  Paris,  1840.  8. 
p»g.  29. 

*)  Collczione  dell’  Opere  de!  Cavaliere  Conle  Alcssandro  Volta.  Tome  II.  Parte  I. 
Firenze.  1816.  8.  p.  180. 
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merffamfett  tft  nicht  im  ©tanbe,  ctncu  gcwiffcn  3ßechfel,  eine  ntc^t  unbe* 
beutenbe  Ungleichheit  bev  cimmrfenben  Anregung  ju  verhüten. 

Da$  £atnmenverf  be$  Wagnctetcftromoterä  ift  in  bi'cfer  £infuht 
verläfftger.  Die  Ungleichheit  ber  Sßirfung  geht  nicht  fotvohl  von  ihm, 
al$  von  bem  mit  ihm  verbunbenen  galvanifchcn  Apparate  au$.  ©ebient 
man  fleh  einer  fogenamtten  beftanbigen  ©aulc  (5.  21G2.),  fo  fann  man 
ftch  ber  $u  vcrgleichenbcn  Untcrfuchungcn  nötfngen  ©leichformigfeit  mög* 
lieh  ft  annähern.  5Ule  quantitativen  ©eftinunungen  merben  baher  auch  fnee 
eine  fefterc  ©runblage  erhalten. 


2Bir  hoben  fchon  ©b.  I.  ©.  190.  bie  ©inrichtung  bed  9teef’fcbcn  Wagneteleftro* 
motorö  Fennen  gelernt,  frig.  55.  zeigt  un$  eine  ber  Heineren,  ©b.  I.  ©•  191.  ermähn* 
ten  ©orriebtungen,  bie  auch  $u  ärztlichen  3mecfen  mit  9tutKn  gebraucht  werben  Fönncn. 
©in  folcher  biente  mir  auch  3U  ben  meinen  ©effimmungen,  welche  ich  in  ben  fpäterenWb« 
fchnitten  biefer  Darftcllung  anjuführen  Gelegenheit  hoben  werbe. 

a,  $ig.  55.  ig  ein  Wetallbehälter,  ber  ungefähr  zur  Hälfte  mit  einer  2öfung  non 
fchwefelfauerem  Äupferorpb  gefüllt  wirb,  ©nglifche  mit  2 Steilen  ©Jafferö  perbünnte 
©chwefelfäure  fomtnt  in  bie  ^honzelle  b.  Der  3inFcplinber  c wirb  zuerg  in  perbünnte 


©tbwefelfäure  gelegt  unb  bann  an  ber  äußeren  unb  inneren  Oberfläche  mit  Cluecffflber 
abgerieben,  bannt  feine  Waffe  mehr  gefchent  werben  Fönne.  Wan  gellt  ihn  in  bie $hon* 
Zelle  b. 

Der  pofitipe  ©ol,  ben  er  abgiebt,  wirb  burch  ben  Drath  d mit  ber  in  e euthottenen 
eleFtromagnetifchen  @pira(e  perbunben.  c hot  zu  biefem  3mecfe  einen  91uöläufer,  beffen 
©ebraube  ben  metaüifchen  Zf)til  pon  d einflemmen  Fann.  Daä  freie  ©tiief  pon  d bage* 
gen  ig  mit  ©eibe  umfponnen.  ' 

Daö  zweite  ebenfalls  zum  größten  Sfjeile  umfponnene  ©nbe,  f,  wirb  in  baö 
Wefßnggatip  g mitteig  ber  bort  bejtnbfichen  ©chraitbe  feggegellt.  Der  Drath  A Fann 
hier  auf  bie  gleiche  SÖeife  eingefügt  werben.  (Er  bilbet  mithin  ben  pofitipen  Zbtil,  ber 
fleh  al$  cd efgh  fprtzieht.  - 

Der  ©ehälter,  ber  bie  Söfung  beö  fchwefelfaueren  .ftupferornbö  einfchließt,  hot  an  , 
ber  ©eite  eine  Gladröhre  k,  in  beffen  ©oben  ein  jtupferffürt  / hineinragt.  Dicfetf  geht  * 
aber  mit  a in  unmittelbarer  metaUifcber  ©erbinbung.  ©in  zweiter  größtentheilö  um* 
fponnener  unb  an  beiben  ©nben  freier  Jiupferbrath  »»  läuft  burch  einen  ÄorFpfropf,  ber 
in  bie  Oeffnung  ber  Glaörchre  k eingefiigt  zu  werben  permag.  3g  k mit  Söaffer  ge* 
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jur  Erzeugung  oon  ©tarrFrämpfen. 

füllt,  fo  jubelt  mir  eine  leitenbe  $>erbinbung  jwif#en  ben  Enben  mm  m unb  l>-  Ser 
Srath  i cntfpri#t  auf  biefc  23eife  mittelbar  bem  Behälter  a unb  beffrn  3nt>altc  ober 
bem  negativen  <pole. 

T'tcfe  Einri#tung  bient  jur  Stegulirung  be$  ©tromeä.  Er  wirb  um  fo  ftärFer  auä* 
fallen,  je  mehr  man  einanber  bie  Enben  oon  »*  unb  / nähert.  »«  fann  halber  au#  in* 
nerhalb  be$  RorFjapfend  auf*  unb  niebergef#oben  werben. 

Eine  fleine  neben  k angebrachte  Rlentmf#raube  ina#t  ci  no#  mogli# , baf?  m unb 
a in  unmittelbare  Berührung  gebraut  werben.  $0?att  erhält  fo  fräftigere  SBirfungen, 
al$  wenn  man  m in  k einfeftt- 

Sie  eleftromagnetif#e  ©pirale,  bie  in  bem  93el)ä(ter  e liegt,  ift  im  Ämtern  t>o^l  unb 
enthalt'  hi*r  Eifenbrathbiinbel  $ur  23erftärfung  ber  28irfung  (33b.  I.  §.  363.).  Ein  bün* 
neä  fcbernbeä  Rupferbie#  «,  baä  mittelft  einer  Rlemmf#raube  an  « befeftigt  ift  unb 
hier  höher  ober  tiefer  geftellt  werben  fann,  geht  biäitber  e hinüber.  Ein  jweiteö,  ähnli* 
djrfo,  baä  ebenfalls  bewegli#,  aber  in  g eingefügt  worben  ift,  fommt  ihm  entgegen-  Sa$ 

(entere  trägt  eine  glatte  j> , bie  mittelft  einer  @#raube  oor*  unb  rücfwärtä  gehoben 
unb  fo  beliebig  eingeftellt  werben  fann.  ©ic  wirb  fo  gerichtet,  bau  ihre  Unterfläche  ber 
ganzen  3luäbehnung  ber  Srathbünbel  ober  nur  einem  2h*ilc  berfelben  entfpricht. 

Siefe  glatte  wirft  juglei#  alö  ein  oerf#icbbarc$  ©ewi#t,  baö  bie  febernbe  „Rupfer* 
platte  o belaftet.  6ie  wirb  baher  bie  ©#wingungen,  welche  biefe  ma#t,  beftimmen  hei* 
fett.  Sic  ?ln$iehung,  welche  bie  magnetif#  wirfenben  Eifenbrathbüitbel  ausüben,  wirft 
aber  als  ^weiter  gactor.  Qi  ift  hier  oon  2)ebeutung,  ob  bie  ganje  glatte  ober  nur  ein 
£heil  berfelben  bie  Oberfläche  ber  Srathbünbel  bebeefen  fann.  SiefeS  üßechfeloerhältniü 
fann  ci  wünfehbar  machen,  baü  bie  glatte  an  ihrem  einmal  auf  o eingenommenen  Orte 
bleibt,  baft  bagegen  ihre  ©ejiehung  ju  ben  Srathbünbelit  geänbert  wirb,  e läüt  ft#  ba* 
her  au#  im  ©attjen  oon  a na#  g $u  unb  umgefehrt  oerf#ieben. 

Senfen  wir  und,  9llleä  fei  fo  eingeftellt,  bafi  fi#  o unb  » metallif#  berühren  unb 
baü  o in  gehörigem  ©rabe  $u  febern  oertnag,  fo  wirb  ber  Füriefte  3öeg  be$  ©trorneä 
im  erften  9lugenb(irfc  bur#  c,  d,  e,  f,  g,  o,  n unb  <*  gef;en.  Sie  Sräthe  h unb  » 
bleiben  baher  oon  ber  Spauptftrömung  auSgef#loffen.  Sie  in  e eingef#lofTenen  Eifen* 
brathbünbel  werben  aber  in  bemfelben  Slugenblicfe  magnetif#  unb  jiehen  bie  glatte  p 
an  fi#.  Ed  wirb  fo  bie  metaUif#e  33crtihruug  oon  o unb  » unterbrochen.  Sie  ©trö* 
ntung  muß  baher  oon  c d e f g h na#  • m / a ocrlaufen  unb  einen  Leiter,  ber  h unb 
« oerbinbet,  bur#|ehcn.  Sie  febernben  o p fpringen  aber  foglei#’jurücf  unb  feh* 
ren  oon  Steuern  $u  ben  Srathbünbcln  wieber.  Eö  erzeugt  fi#  fo  ein  oon  felbft  arbei* 
tenbeä  ipamnterwerf,  wie  an  bem  9teef’f#en  5)fagnetelcftromotor. 

2)ie  gegenfeitige  ©tellung  oon  o unb  n bilbet  herbei  bie  i?auptfa#e.  3ft  ber 
3>rucf,  ben  bie  eine  Platte  auf  bie  anberc  auäübt,  irgenb  ju  ftarf,  fo  arbeitet  ni#t  mehr 
bie  23orri#tung  oon  felbft.  Qi  Fommt  h«r  auf  1 Millimeter  Entfernung  fehr  oiel  an. 
o unb  » brau#e.n  ft#  au#  ni#t  oollftänbig  ju. berühren.  Qi  rei#t  f#on  hin,  baft  fte 
nur  mit  ihren  Stänbern  an  einanber  f#lagen  unb  hier  fleine  ftunfen  erzeugen.  Man 
fann  mittelft  ber  in  « unb  g angebra#ten  @tellf#rauben,  ber  33errücfung  ber  glatte  p 
ober  ber  Biegung  ber  Rupferblätter  » unb  o na#helfen-  Qi  oerfteht  fi#  oott  felbft, 
bafj  immer  o unter  n liegen  mufi.  ®iefe  genaue  Einftellung,  bie  oft  oiel  Beit  raubt, 
bilbet  bie  cinjige  Unbeguenili#fcit  ber  fonft  fehr  brauchbaren  a3orri#tung. 

©teilt  man  feine  23erfu#e  an  tl)ierif#en  ^f>ci(cn  an,  fo  ri#tet  man  fi#  ^uerft  ba$ 

©an^e  oollfommen  hrr  unb  überzeugt  ft#/  bafi  bie  iXupferblätter  o unb  n gehörig  häm* 
mern.  5)?an  nimmt  bann  bie  ^h^Jcöc  Ä unö  l)Cn  3infcj>(inber  c herauf  unb  fept  erft 
wieber  beibc  unmittelbar,  beoor  ber  ©tront  wirfen  foll,  ein. 

2)ie  ©taprfrämpfe,  U)et#c  bic  raf#  n>ictcr^oUc  Einleitung  ber  clef*2207 
trif#en  ©trome  erzeugt,  fommen  au#  ohne  bie  Ü)iittt>irfung  ber  grauen 
Waffen  M 9? croenfpjtemä  ju  ©tanbe.  2)ie  33erfu#e  gelingen  ni#t  blog 
an  präparirten  $rof#f#enfeln,  toie  fte  gig.  41.  §.  2133.  barfleöt,  fonbern 
au#  an  oollfommen  loägetrcnnten  9j?uöfeln,  bie,  mic  ber  ©#cnfelheugcr, 
bie  SBabenmuöfeln,  feine  9teroenfnoten  enthalten. 

£at  ber  Einflug  be^  9Jtagneteleftromotor^  ein  gig.  41.  abgehilbcteä  2208 
grof#präparat  in  ben  ^eftt'öPen  ©tarrframpf  oerfe^t,  fo  pnb  anbere 
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frdftt'ge  Sterbenret’$e  nid;t  im  0tanbc,  bicfcn  3ußanb  511  oeränbern.  Sttan 
fättn  bann  ben  btoßgelcgtcn  £üftncroen  Tangfam  ober  rafdj  brüefen  imb 
fclbß  bur$fc£neiben,  opne  baß  fic^  .btc  einmal  xwrljanbcncn  S3erj>äUntffe 
änbern. 

2209  Grin  rci$bared  grofd^räparat  oott  ber  gorrn  gig.  41.  antwortet  fd;on 
mit  lebhaften  0tarrfrämpfcn , wenn  ed  fetbft  auf  einer  ©iadplatte  aus* 
gebreitet  ifi  nnb  ber  eine  Dratj)  bed  Sflagnctelcftromotord  in  ber  Sßirbck 
faule  ßedt,  ber  anbere  bagegen  auf  bem  troefenen  Difd;e  liegt.  3fi  fein 
D^eil  bed  9tücfenmarfed  mel;r  borbanben,  fo  gelangt  man  oft  $u  bem  glei* 
<$en  3ide,  fobalb  man  nur  ben  £üftnerben  mit  bem  einen  tfeifungdbratbe 
berührt.  Die  Gfrfd;einungcn  bcrjiärfen  ftt^  jebod?,  fo  wie  man  ben  $wei* 
ten  Drat£  mit  ben  Siftudfcln  »erbinbet. 

2210  2)er  präparirte  grofcbfd;enfcl  jutft  bisweilen  fc^on,  wenn  man  felbft 
feinen  Sterben  an  ben  umfponnenen  D()cil  bed  einen  ftupferbratbcd  bed 
SDtagneteleftromotord  antegt  ober  iljn  nur  in  beffen  Stäbe  bringt.  Die 
geringjte  Sßert^eitung  bed  ctcftrifc^cn  Stromed  reicht  bann  ft&on  pin, 
merfli^e  Gfinflüffe  audjuuben. 

2211  £egt  man  ben  Jßüftnerben,  a,  gig.  56.,  eined  präparirten  grof^fc^ens 
feld  auf  bie  SPtudfeln  bed  Dberf^enfeld  eined  größeren  grofdjpräparated, 


$ig.  56. 
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führt  ben  einen  Dratf;  beS  9)?agneteleftromotorS  in  bie  SSirbelfäule  ein 
unb  berührt  mit  betn  onberen  bie  sJD?uSfelmaffe  b,  fo  serfällt  nicht  nur  b, 
fonbern  häufig  auch  a in  bie  Iwftigftcn  Starrfrämpfe.  Die  3eh*n  wer# 
ben*  mit  sieter  ©ewalt  aus  cinanber  gezogen  unb  bleiben  in  biefer  Stel* 
lung,  fo  lange*  ber  $Ragneteleftromotor  thätig  ift. 

2Sir  erbalten  im  Allgemeinen  um  fo  fiärfere  Söirfuttgen  beS  sieben*  2212 
Präparates,  je  mehr  biefeS  son  bem  Strome  getroffen  werben  fann.  3Dic 
Starrfrämpfe  werben  baher  lebhafter,  wenn  ber  Dratl;  unterhalb,  als 
wenn  er  oberhalb  a angelegt  wirb.  £at  man  fräfttge  Söirfungen  er# 

Zeugt,  als  a bie  sU?uSfcln  berührte,  fo  werben  jte  serhältnifjmäfjig  fchwä* 
eher,  fo  wie  man  bie  3XuSfeln  beS  9tebenpräparatcS  unb  nicht  beffeit 
£>üftnersen  an  bie  ÜÄuefelmaffe  son./>  anlegt.  Dient  hierbei  ber  Duer* 
fchnitt  ber  ^HuSfeln  als  Berührungsfläche,  fo  fann  ftef)  bie  SÖBirfung  ser# 
ftarfen.  ' * 

Die  Einrichtung  ber  gig.  5G.  abgebilbeten  Anorbnung  ber  grofd)*  2213 
thetle  ftimmt  mit  ber,  burch  welche  $tattcucci  feine  Angaben  über  bie 
SnbuctionSjufammenjiehungcn  erhärtete,  überein  (Bb.  I.  S.  180.).  Die 
eben  erwähnten  Beränberungen , welche  baS  sJtebenpräparat  unter  bem 
Einfluffe  beS  sD?agneteleftromotorS  geigt,  beruhen  jebod;  nicht  hierauf,  fon* 
bem  auf  ber  gewöhnlichen  £bätigfeitSweife  galsanifcher  Strome.  3felirte 
ich  bc  scllftänbig  unb  fd;ob  jwifchcn  a unb  b ein  fel;r  bünneS  Ehesalier’# 
fchcS  Derfblättchen,  wie  man  eS  zu  mifroffepifchen  Unterfuch ungen  ge# 
braucht,  fo  verfielen  auch  nicht  bie  ju  a gehärenben  sX)fuSfeln  in  Starr# 
främpfe.  Die  gerfngfle  Stenge  son  geuchtigfeit  aber,  bie  als  3wifchcn* 
mittel  fciente,  rief  fie  auch  hier  £ersor.  Umhüllte  ich  b sollfiänbig  mit 
einem  ober  mehreren  Schlagblättern  ächten  Silbers,  fo  würbe  hierburch 
ber  Starrframpf  beS  9tcbenpräparateS  nicht  gehemmt. 

• Der  EmpfänglichfeitSgrab  beS  grofchpräparateS  beflimmt  bie  2Bir*  22X4 
fung,  bie  ber  2)?agncteleftromotor  auöübt.  Sollen  überhaupt  Starrfrämpfe 
$u  Staube  fommeti,  fo  barf  bie  5teijbarfeit  nicht  unter  eine  gewiffe 
©renje  herabfinfcn.  3f*  biefcS  ber  gall,  fo  bemerft  man  eine  SXlet'hc  son 
2ßechfe(jucfungen.  Die  ÜRuSfeln  gtttern  fortwährend  ES  ereignet  fleh 
baher  auch  häufig,  bafj  biefeS  Spiel  ber  längeren  Einwirfung  beS  Magnet# 
eleftromotorS  nachfolgt,  bafj  es  an  ben  DberfdjenfelmuSfcln  cintritt,  wenn 
noch  *cx  Unterfd;cnfcl  unb  ber  gufj  in  ihrer  früheren  Steifheit  ser# 
harren. 

2äfjt  man  ben  SDtagncteleftromotor  auf  bie  gt'g.  54.  §.  2193.  abge»  2215 
bilbete  Borrichtung  wirfen,  fo  fann  man  ftch  leicht  überzeugen,  bafj  biefe 
abwechfclnben  3ufungen  weit  länger  als  bie  früheren  Starrfrämpfe  ein# 
wirfen.  Sinb  bie  Steife  fräftig  genug,  fo  hält  baS  lebhafte  Spiel  ber 
sUtuSfeIn  felbji  unter  bem  Einfluffe  eines  fiarfen  eleftrifchen  Stromes  län*' 
ger  als  eine  halbe  bis  eine  ganze  Stunbc  an.  Die  Söirfungen  sertheilen 
fiep  aud;  hierbei  in  ungleicher  Söeife,  ohne  bafj  man  fiep  hietson  im  Ein# 

Zeinen  genaue  9ted;cnfchaft  geben  fonnte.  ES  $ucfen  bie  StfuSfeln  beS 

gufjcS  in  einem,  bie  beS  UnterfchenfclS  in  einem  zweiten,  unb  noch  an# 
berc  in  einem  britten  Augenhlitfe.  Die  Dauer  unb  bie  Stärfc  ber  3»# 


' 88  Gfinfluf?  beö  Wagneteleftromotor*  auf  baö  Sp erj. 

fammenjie^ung  unterliegt  ebenfalls  Oen  verfchieOenpen  ©chwanfungen. 
SöirO  ein  9tervenPamm  berührt,  fo  antworten  oft  Oie  Xtytik  lebhafter, 
als  wenn  man  Oie  9)tuöfelmaffe  felbp  anfyricht. 

2216  2)er  @inpup,  ben  bte  ©myfänglichfeit  ber  Heroen  unb  ber  SfluSfd* 
mapen  auSübt,  fann  auch  an  bem  £erjen  nachgewiefen  »erben.  3P 
noch  reizbar  genug,  fo  verfällt  eS  in  ©tarrframyf,  fo  wie  man  ben  Par# 
fen  ©trom  eines  IDtagneteleftromotorS  Ourchleitct.  2öar  - bagegen  feine 
ßraft  gefunfen,  fo  bewirft  nur  bie  gleiche  Slnrcgung,  Oap  eS  mit  gröpe* 
rer  ober  geringerer  £ebj>aftigfeit  floyft.  $?an  vermag  auf  biefe  Söeife 
neue  ©erläge  ln  Herjen,  bie  fcboit  ruhten,  anjuregen.  2ötr0  felbp  fyä* 
ter  ber  ©trom  nicht  mehr  Ourchgeleitet,  fo  bauert  boeb  oft  noch  baS  &lo* 
yfen  fort. 

2217  Sßir  werben  tn  ber  golge  ausführlicher  fennen  lernen,  bap  pier  baS 
Gfrgebnip  von  ben  2lrten  beS  fftrjepen  SScgeS  ber  cleftrifcben  ©trbmung 
in  hohem  ©raOe  abbängt,  Berühren  bie  Drätbe  jwei  entgegengcfe$te 
©eiten  ber  Duerfurche,  fo  erhält  man  nteip  allgemeinere  Söirfungen,  als 
wenn  pe  an  ben  ©ettenränbern  ber  Kammer  angelegt  werben.  9iubte 
baS  Sp erg , fo  bemerft  man  oft,  bap  pd;  bie  £>er$fyi$e  in  bem  erperen 
gälte  fräftig  b ebt,  bap  in  bem  leyteren  bagegen  nur  letfere  3ufnmmen* 
jiebungen  ber  Kammer  $u  ©tanbe  fommen. 

2218  3P  ber  gehörige  ©raO  von  9?etgbarfeit  vorbanben,  fo  fönnen  auch 
bie  £ymybber$en-  beS  grofcpeS  in  ©tarrframyf  unter  bem  CHnpup  beS 
SWagnetelcftromotorS  verfallen.  ©S  hören  baber  ihre  fleyfenOen  Bewe# 
gungen  auf1)*  Otanben  pe  fd^on  vorher  pill,  fo  gelingt  eS  bisweilen, 
pe  von  feuern  auf  eleftrifchem  SBege  anjuregen.  ©dingt  biefeS  tt itpt, 
wenn  man  ben  ©trom  unmittelbar  burcbleitet,  fo  fann  man  auch  jum 
3ielc  gelangen,  wenn  man  ihn  bureb  baS  Slücfenmarf  führt.  Die  £ymybs 
bergen  pnb  ebenfalls  im  ©tanbe,  in  ber  golge  von  felbp  fortjufloyfen. 

Da  bie  fleinen  2pmphbcWrt  beS  grofeheö  in  ber  9täf)c  oon  auögebebnten 
maffen  liegen,  fo  ftört  häufig  bie  garte  3ufammenjiehung  oon  biefen  bie  Feinheit  beS 
Berfuchö.  Qi  ift  mciffentbeifS  nicht  möglich,  ffch  oon  bem  Buffunbc  bei  hinteren  Spniph* 
herjen  genau  ju  unterrichten*,  roenn  bie  Hinterbeine  in  heftig*  ©tarrfrämpfe  verfallen 
ober  bie  SOtuöfeln  berfelben  lebhaft  Jittern.  Die  oorberen  $h)ntphh*wn  führen  hier  eher 
jum  Biele.  an  trägt  ben  £opf  beö  grofeheö  jmif^en  bem  ipinterhaupte  unb  bem  er* 
fielt  2ßirbel  ab,  entfernt  bie  hintere  Hälfte  beö  jtörperö,  öffnet  baö  iibrigbleibenbe  ©tuet 
unb  nimmt  alle  noch  in  ihm  oorhattbenen  ©iitgemeibe  hinweg.  Die  oorberen  Spmphher* 
jen  laffen  fid)  bann  halb  biebt  unter  bem  großen  Cutcrfortfatie  beö  britten  2ßirbelö  auf* 
finben.  Daö  3ucfen  ber  benachbarten  9)fitöfeln  fann  aber  auch  f>icr , befonberö  bei  un* 
günpiger  Beleuchtung  beö  tyräparateö  irre  führen. 

2219  Der  9?erv,  Oie  BtuSfeln  ober  beiOe  unb  Oie  pe  berübrenOen  ©rreger 
btlOeten  in  Oen  bis  jefct  betrachteten  gälten  wefenttfepe  ©tücfe  Oer  galva* 
nifchen  ftette.  2)tan  fann  aber  auch  noch  unter  anOeren  Berbältmjfen 
3ucfungeu  bervorrufen. 

Antwortet  ein  grofchyräyarat  nicht  mehr,  wenn  man  feinen  Nerven 
mit  einem  3infpreifen  in  BerbinOung  fefct,  fo  jtept  eS  pch  bäupg  noch 


*)  Volkmann,  in  Müllcr’s  Archiv.  1845.  S.  415.  unb  SDtaper,  in  gtoriep’iJ 
. neuen  Ulptijcn.  58b.  XXXVIII.  9lr.  834.  SÖeintav,  1846.  4.  <&.  313. 
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gufammen,  fo  »ie  baffelbe  Stfetallblatt  baS  Webenglieb  einer  in  ßch  ge* 
fchloffenen  Hette  bilbet.  W?an  legt  baS  eine  (£nbe  beffelben  an  ben  Wer* 
oen  eines  auf  einer.  ©laSplatte  auSgebreiteten  grofchpräparateS  unb  baS 
anbere  auf  ben  ©chließungSbogen  einer  galoanifcpen  Hette.  2Öirb  biefe 
abwecpfelnb  unterbrochen  unb  gefcplojfen,  fo  gieren  ßcp  häufig  bie  WfuS* 
fein  ieb^aft  gufammen.  ©ie  gucfen  aber  hoch  meiß  weniger  ßarf,  als 
unter  bem  unmittelbaren  Grinßuffe  beffeiben  ©tromeS. 

SBilbete  ein  WtetaUbrath  ben  ©chließungSbogen  einer  galoanifchen  2220 
©äule,  fo  fann  er  fpäter  ohne  SBeitereS  ^Bewegungen  anregen.  W?an 
baut  gu  biefem  3»ccfe  eine  ©äuie  a gig.  57.,  bie  aus  10  3inf*Hupfer* 

platten  oon  7 bis  8 Ouabrat* 
centtmeter  Dberßäche  beßeht,  auf/ 
nimmt  mit  »erbünnter  ©chwefel* 
fäure  burchfeuchtete  ©cpeiben  »on 
^appbecfel  als  Leiter  unb  wählf 
gwei  ^Jlatinbräthe  b unb  b gu 
(Sleftrobcn.  Diefe  . tauchen  in 
gwei  mit  beßillirtem  SBaffer  ge* 
füllte  ©läfer  cc. 

£at  man  fleh  übergeugt,  baß 
ein  britter  ^latinbrath,  ber  mit 
bem  Heroen  unb  bem  SWuSfel 
beS  grofchpräparateS  in  ^Berührung  fommt,  feine  93eränberung  einleitet, 
fo  fchließt  man  mit  ihm,  d,  bie  gig.  57.  abgebilbete  Hette  unb  läßt  ihn 
hier  eine  Minute  ober  noch  fürgere  3**t  liegen.  Stimmt  man  ihn  bann 
heraus,  trocfnet  ihn  forgfältig  ab  unb  führt  ihn  an  ben  fernen  unb  ben 
SWuSfel  beS  grofcpfch enteis,  fo  wirb  man  oft  ßnben,  baß  ßch  biefer  leb* 
haft  gufammengieht.  3«h  bie  3«<fungen  °m  £außgßen,  wenn 

guerft  baS  eine,  ber  negatioen  (Sleftrobe  entfprechenbe  (£nbe  beS  Platin* 
bratheS  an  ben  Heroen  unb  bann  baS  anbere  an  ben  WtuSfel  anlegte. 
Verfuhr  ich  umgefehrt,  fo  gelangte  ich  nur  hin  unb  wieber  gü  fcharfen 
<£rgebniffen. 

Der  ^latinbrath  fann  ohne  Wachtheil  fo  fehr  als  möglich  abgetrocf*  2221 
net  worben  fein.  (£r  behalt  bann  feine  Sigenfchaft,  als  Erreger  gu  wir* 
fen,  eine  3*it  lang  bei.  Diefe  Dräthe  bewahren  ihre  Grafte  länger,  als 
bünne.  Die  ©lühhifc*  bagegen  bemühtet  ihren  Grinßuß  auf  ber  ©teile. 

Spat  aber  ber  Drath  bie  Hette  oon  feuern  gefchloffen,  fo  fehrt  feine  2Bir* 
fung  abermals  wieber.  Die  93erfuche  gelingen  nicht  bloß  mit'^Matin,  fon* 
bem  auch  mit  Hupfer  unb  Wtefßng. 

Arbeitet  man  mit  einem  fepr  empfänglichen  Präparate,  fo  erhält  man  2222 
fchon  bisweilen  3ucfungen,  wenn  ber  Drath  ben  Heroen  allein  berührt. 

<£t  braucht  bann  nicht  einmal  in  beibe  SBaffergefäße  cc  gig.  57.  einge* 
taucht  worben  gu  fein.  SÖurbe  er  nur  in  eines  eingefenft  ober  bilbete  er 
felbß  eine  (Sleftrobe,  fo  gewinnt  er'ßhon  bie  eben  erwähnten  Hräfte. 

Da  bie  forgfältigße  Slbtrocfnung  feine  gähigfeiten  nicht  aufhebt,  fo  2223 
müffen  wir  fließen,  baß  eine  gewiffe  eleftrifche  ©pannung  eine  3^t  lang 


' Wg.  57. 
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in  tbnt  aurücfbleibt.  Die  ©lüjtbtfce  vernietet  ge  aber  eben  fo  gut,  als 
ge  bie  Strafte  eines  Magneten  aufpebt.  - • 

2224  2Bir  paben  febott  früher  (35b.  I.  §.  363.  unb  364.)  gefefjen,  bag 
magnetclef  trifte  ©fronte  3)?uSfel$utf  ungen  bebtngen.  Der  Slnfer  wirb  in 
ber  9totationSmafc£tne  abwec^felnb  abgertffen  unb  angefügt  ©in  feftr 
langer  utnfponncner  l*eitungSbrat{f  erjwpt  *>it  p£pgologifcj>e  SSirfung  ber 
angeregten  ©pannung.  • 

£eibenreicpA)  erhielt  fd;on  fanftere  SBirfun-gen  an  grofö*  unb 
Stanindjenpräparaten , wenn  er  ben  Heroen  unb  ben  SftuSfel  mit.jwei 
Reiften  von  magnetigrten  ©taltlgäbcn  leitenb  verbanb  unb  ein  £ufcifen, 
baS  bie  entgegengefefcten  ©nben  von  btefen  vereinigte,  abrig  unb  wteberunt 
anfügte.  Die  33oltaifd>e  SUternativc  lieg  gep  au$  auf  biefe  Sßeife  jur 
Slnfcpauuttg  bringen.. 

2225  Die  cleftrifcpen  ©pannungen,  welche'  d>emif$  verfdgebene  glüfggfci* 
ien  ober  ber  Demperaturwecpfel  erzeugen,  fonnen  cnblicfj  ebenfalls  bie 
Nerven*  unb  bie  sJ)tuSfelfafer  fräftig  anregen.  ' 

©in  von  35ecquerel  gnerfl  angegebener  33erfu$  weig  bie  ©ingüge, 
welche  bie  innere  ©tgentyüralüpfeit  ber  glüfggfeiten  auSjuiibcn  vermag, 
beutltcty  na$.  2Wan  verbinbet  ben  Nerven  b eines  auf  einer  ©laSplatte 
a,  gig.  58.,  auSgebreiteten  grofäpräparateS  mit  einem  $)latinbled)e  c 

gig.  58. 


unb  ben  SttuSfel  d mit  einem  ^weiten  e.  c taud;t  tn  ein  ©cfäg  f,  b ad 
verbünnte  ©alpeterfäure  unb  e in  ein  jtveiteS  g,  baS  eine  fd&wadte  36* 
fung  von  faugifcfyetn  &ali  enthalt.  SBerben  nun  f unb  g mitteig  eines  be* 
feuchteten  baumwollenen  Dochtes  in  3Sec^felbejiej>ung  gebraut,  fo  gueft 
päuftg  ber  grof^fc^enfel  bei  bem  ©bluffe  ber  Slette. 

2226  3#  erhielt  noch  bie  gleiten  SBirfungen,  wenn  ich  ben  33erfuch  ein*» 

facher  angellte.  3<h  füttte  bie  ©Hafer  f unb  g mit  blogern  begillirten 


’)  F.  W.  Hei  den  reich,  Die  physiologische  Induction,  ein  Beitrag  rar  medicinischen 
and  Ncrvenphysik.  Ansbach,  1846.  o.  S.  13  — 17. 
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2Baffcr  unb  leitete  bie  ^(atinbtedje  c unb  c an  ben  Heroen  b unb  ben 
Mudfel  d eined  grofebpräparated.  Diefcd  regte  fiep  nod;  nicht,  wenn  id; 
felbft  bad  ©an$e  bureb  ben  eingefe^ten  «piatinbratb  h fcploß.  Entfernte 
id?  aber  biefeit,  goß  ein  paar  Xropfen  ©alpeterfäure  tu  f ober  in  g uttb 
fe$te  bann  h non  feuern  ein,  fo  sog  jtcb  bid weifen  d fo  peftig  sufammen, 
tag  ber  grofcbfcbenfel  non  ber  ©ladplatte  binwegfprang. 

S3ccqneret  bebientc  ftd;  eineö  eingerollten  «piatinbratbcd,  um  bie  2227 
pbpftologifcben  Strafte  ber  tbcrmoeleftrifcben  ©trome  naebsuweifen.  ©rin* 

* gen  wir  einen  *piattnbratf)  a,  gig.  59.,  ber  in  b fcbraubenformt'g  ge» 
gig.  59.  wunben  ober  auch  nur  fcplingenartig 

jufammengelegt  iß,  mit  ben  Studläufern 
eined  ©aloanonteterd  in  ©erbinbung 
unb  erwärmen  eine  ©teile  oon  a,  fo 
erzeugt  fiep  ein  lebhafter  tbcrmoeleftri* 
fön  ©trom,  ber  hier  unter  günßigen 
©erbältniffen  oon  a nach  b gellt.  Sr  fann  bagegen  auch,  wenn  man  mit 
3inf,  Sifen  ober  ©piefjglanj  arbeitet,  in  ber  entgegengefegten  Dichtung 
oerlaufen. 

©ccquerel  rollte  bie  Snben  eine«  ^latinbratbed  f^raubenformig  2228 
auf,  machte  bad  eine  oon  ihnen  rotbglübenb  unb  berührte  mit  tpm  bad 
tfenbengeßecbt  (a  gig.  48.  §.  2165.)  eined  auf  einer  ©ladplatte  audgebrei» 
teten  grofebpräparated,  wäfwenb  bad  anbere  Snbe  an  bem  ©cbenfel  anlag. 

2)ie  Mudfein  jueften  bann  auf  bad  £ebbafteße.‘  SSäplte  er- bagegen  bie 
umgefebrte  ©erbinbungdweife,  fo.  blieb  bie  ©erfürsung  aud.  Sd  oerßebt 
ß$  oon  felbß,  baß  b»er$u  Präparate,  bie  unter  bem  biogen  Sinßuffe  bed 
erbitten  Metalld  ruhig  blieben,  benugt  werben  mußten. 

®a  biefer  ©ebingung  nur  in  ben  fclteneren  gällen  ©enüge  geleitet  2229 
werben  fann,  fo  fuc^tc  icb  bie  Söt'rfung  ber  tpermoeleftrifc^en  (Strome 
auf  einem  anberen  Söege  naebsuweifen.  £)ie  beiben  Snbglieber  ber  tber* 
mocleftrifcben  ©pannungdreibe  ßnb  ©pießglans  unb  SBidmutb-  Man  be* 
bient  jtcb  baper  biefer  beiben  Metalle  in  ben  meißen  tbermoeleftrifcben 
tetten,  bie  pbpßfalifcber  ©erfuebe  wegen  aufgebaut  Werben.  Sifen  unb 
Hupfer  reichen  aber  febon  $u  ben  bauptfäcbticbßen  pbpßologifcben  Unter» 
fuebungen  bin.  ©inb  jte  ju  einem  tbermoeleffrifcben  ©ogen  sufammen* 
gelotbet  unb  erwärmt  man  bad  eine  ber  beiben  Snben  ober  ber  Sotbungd* 
pellen,  fo  gebt  "bann  ber  poßtioe  ©trom  oon  bem  .Hupfer  sum  Sifen,  wie 
fonß  oon  bem  2Öidmutb  jum  ©pießglans. 

5)?an  biegt  einen  audgegtühten  Sifcnbratb  a,  gig.  60,  ber  5 2)cci» 
meter  lang  unb  2 bid  3 Millimeter  bief  iß,  bufetfenförmig,  lotbet  einen 
Hupferbratb  non  3 Decimeter  ?ängc  unb  2 Millimeter  Dicfe  an  jeber 
©eite  an  unb  feilt  bie  ©erbinbungdßellen  fpig  ju.  2)ad  eine  Snbe  d 
fommt  mit  bem  Heroen  f unb  bad  anbere  e mit  bem  Mudfel  g bed  auf 
einer  ©ladplatte  h audgebreiteten  grofebpräparated  in  ©eriibrung.  £at 
man  ftcb  überzeugt,  baß  bie  bloße  SÖt'rfung  bed  Metalid  feine  3ucfungen 
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anregt,  fo  brauet  man  nur  c mit  einer  untergefefcten  Söeingeißlampe  zu 
erwärmen,  um  zum  3iele  z«  gelangen.  SWan  erhält  f$on  lebhafte  3u* 
fammenjie^ungen,  ehe  noch  c zum  ©lühen  fomrnt  unb  beoor  noch  b ad 
©cfühl  beS  an  d gelegten  gingcrS  bie -Statt  finbenbe  SBarmeer^öjmng 
oerrätb. 

2230  SSerbünnung  ober  SSerbtchtung  ber  Suft.  — 2)a  bie 

Ärämpfe,  unter  benen  Spiere  i«  bem  luftoerbünnten  9taume  fterben,  nicht 
augenblicflich  aufhoren,  fo  folgt  {newuS  oon  felbft,  ba£  bie  geringere 
©pannung  ber  Sltmofphäre  bie  3ufammenziehung  ber  SWuSfeln  nicht  fo* 
gleich  ocrnichtet.  keltere  Erfahrungen  lehren  fc^on , baß  bie  oerbichtete 
Cuft  eben  fo  wenig  bie  9teizbarfeit  auf  ber  (Stelle  befeitigt.  gontana1) 
fanb,  baß  nur  bann  baS  £erz  langfamer  fchlcigt  unb  feine  Äräfte  all* 
mäklig  oerliert.  ©tanb  eS  füll,  fo  fonnte  eS  felbft  nicht  nach  i&w 
unter  bem  gewöhnlichen  * SÜmofphärenbrucfe  oon  neuen  Dtetjen  belebt 
werben. 

2231  £)aS  £ei*z  eines  großes  fchlug  in  einem  oon  mir  gemachten  23er* 
fuche  lebhaft  oon  felbft  fort,  wenn  bie  Cuft,  in  ber  eS  fich  befanb,  auf 
Vs  bis  % oerbünnt  worben.  SBaren  grofehpräparate  in  einem  Raunte, 
beffen  atmofphärtfehe  ©pannung  nur  % beS  gleichzeitigen  CuftbrucfeS  glich, 
eingefchloffen , fo  zogen  fte  ftch  auf  baS  tfebhafteße  unter  bem  Einfluffe 
beS  SDfagneteleftromotorS  zufammen. 


‘)  fr  Montana,  23eübadjtun(jcii  unb  93erfu<he  über  bie  9flatur  ber.  ttyierifdjen  Berber. 
Uebcrfcfct  »on  ^pebenftreit.  8eib$ig,  1758.  8.  ©.  54. 
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SÖill  man  feie  Zinflüffe,  welche  bie  Zleftricität  in  bem  luftoerbiinnten  SHaume  auo* 
iifetr  fennen  fernen,  fo  fcblieüt  man  ba$  eine  Znbc  einer  cplinbrifcben  ©labröbre  «,  $ig. 

61  v mit  einem  3apfen,  bureb 
Den  zwei  ÜOfetallbrätbe , b 
unb  c,  burcbgele itet  jtnb. 
©er  eine  non  ihnen  ragt 
tiefer  in  bie  ©laöröbre,  ali 
ber  anbere  hinein.  SSeibe 
flnb  aber  hier  an  ihren  Zn* 
ben  bnfenförmig'umgebogen. 
3)er  ©cbluü  beö  ©anzen 
wirb  bureb  ben  ©anb  I. 

550.  ermähnten  Kitt  ge« 
fiebert.  Spat  man  ihn  niÄt 
gerabe  bei  ber  Spanb,  fo 
fann  man  ihn  auch  mit  ei* 
ner  Sttifcbung  non  gleichen 
^f>eiten  Kolophonium  unb 
20acb^ , ber  man  etwaö 
Terpentinöl  bei  bem  0d>mcf» 
M*n  bin^ugefugt  bat,  erfepen. 
«Ofan  muß  fo  oiel  Terpen« 
tinöt  nehmen , bat?  baö 
öan$e  in  ber  gewöhnlichen  * 
3immerwärme  biegfam,  je« 
botb  nicht  ju  flüfitg  ijt. 

©er  eine  Spaten  bcö 
Seitungöbratheö  b nimmt 
ben  Sternen  ober  bie  Söeicb« 
gebilbe  beö  £>berjibcnfelö,  ber 
pon  c bagegen  bie  Stfuöfeln 
beö  Unterfcbenfelö  beö  ein* 
geflohenen  enthäuteten 
ftrofthfcbenM*  auf.  ©aö 
©anze  wirb  tuftbiebt  mit  ei* 
ner  Spanbluftpumpe  d per* 
bunben.  ©aö  entgegenge* 
fept  gerichtete,  mit  bem 
Spahn  e oerfehene  ©tücf 
berfelben  bereinigt  (ich  ^ermcttf<ttO  mit  einer  *Knieröhre , beren  (Engerer  ©cbenfel  f 8 ©e* 
cimeter  mif?{.  ©iefer  taucht  in  ein  mit  Cluecffftber  gefüllte*  ©efäj?  g . 

3ff  ber  Spahn  e gefcbloifen,  fo  pumpt  man  Saft  au*.  SÖiit  man  nun  ben  ©rab  ber 
SBerbiinnung,  ben  man  erreicht  fmt,  fennen  lernen,  fo  öffnet  man  e.  ©a*  &uecf(llber 
fteigt  in  f bi*  zu  einer  gewiffen  Spöbe  empor.  Spat  man  biefe  gerne (fen , fo  lägt  ficb  bie 
©pannung  feiert  beflimmen. 

©er  gleichzeitige  ©arometerffanb  betrug  j.  ©•  71,2  Zentimeter  in  einem  ber  oben 
ermähnten  Söerfucbe.  ©ic  in  f befinblicbe  Dmccfftlberfäule  (Tieg  aber  auf  63  Zentimeter. 
3>ie  ©pannung  glich  baher  8,2  Zentimeter  ober  nicht  ganz  % bt<  Sltmofphärenbrutfe*. 

2ÖiU  man  gröpere  Theile  ober  ganze  ftröfebe  ber  oerbünnten  ober  perbiebteten  2uft 
auefepen,  fo  fann  man  ficb  be*  Sig-  62.  abgebilbeten  Kaffen*  bebienen.  ©ie  JRahmen. 
beflelben  beffehen  au*  Sftefffngffäben,  roelcbe  genau  in  einanber  paffen  unb  bureb  feffe 
angezogene  ©ebrauben  eng  zufammengebalten  roerben.  3roei  SReffingplatten  ab  bilben  bie 
oorbere  unb  bie  bfnttre  SÖanb.  ©ie  übrigen  Sßänbe  bagegen  ffnb  oon  biefem,  aber  bureb* 
fiebtigem  ©lafe.  ©ie  obere  fann  beefejartig,  mie  e*  #ig.  62.  anbeutet,  oorgefeboben  wer# 
ben.  ©ie  läuft  in  Stinnen  ber  entfpreebenben  Theile  ber  SÄefffngrahmen. 

a fomobl  al*  b beffpen  zwei  grofie  £effnungen,  in  benen  zwei  mefffngene  Stöbren  c 
unb  d luftbiebt  eingefügt  ftnfe.  3ebe  oon  ihiten  führt  einen  gut  fcblie&enben  Spahn  « unb 
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f,  her  nur  eine  h^b*  Umbrehung  geffattet,  unb  bie  JHöhre,  in  brr  er  haftet,  feiner  per« 
fetyiebenen  Stellung  gemäß  fjerwietif^  fchließt  ober  möglichff  weit  offen  läßt. 


Sie  5Bänbe  a unb  b enthalten  noch  jroei  Heine  Soccer,  bie  mit  bünnen  ©laöröfjren 
auögeruttert  finb.  Sie  madjen  c«  möglich , baß  bie  *u  galoanifchen  23erfu$cn  notigen 
?citung«bräthe  .7  unb  h burchgefiihrt  werben. 

Sic  ftugen  ber  unbeweglichen  (Glasplatten  unb  ber  Wefffngrahmen  werben  ber  @i« 
(herbeit  wegen  mit  Kitt  perffrichen.  Wan  fchließt  bann  ben  #ahn  f unb  bringt  baö 
©aitje  auf  biefelbe  23eife,  wie  bie  9löhre  a an  bie  ftig.  61.  ahgebilbete  Luftpumpe.  Sie 
obere  (Glasplatte  wirb  ringefcf)obcn  unb  luffbicht  perEittet.  Sa«  2luöpumpen  unb  bie 
SBarometerprobe  foll  juerff  ben  Beweis  liefern , ob  ber  Kaffen  oollPommen  fchließt  ober 
nicht.  3 ff  biefeö  nicht  ber  ftall,  fo  hilft  man  mit  Kitt  nach,  bid  biefer  £auptbebingung 
(Genüge  geleiffet  worben,  Z«  perffel;t  (ich  oon  felbff,  baß  bann  bie  Giebenöffnungen,  bie 
für  bie  SeitungSDräthe  angebracht  finb,  perftopft  fein  muffen. 

Siefer  Brobeperfuch  belehrt  zugleich , ob  bie  (Glasplatten  ben  mächtigen  Srucf  ber 
äußeren  2uft  auöhalten.  3cb  hatte  einen  Apparat , ber  biefe  Bebtngun*  nicht  erriijlte. 
99ar  bie  U3erbftnnung  bi«  ,ju  einem  gewiffen  (Grabe  geffiegen , fo  erfolgte  eine  plötffiche 
Zrplofion,  wie  pon  hem  §oögel>en  einer  gefabenen  tyiffole.  Sie  Secfffhcibe  war  nach  in« 
• nen  eingebriieft  unb  in  pielc  Splitter  jerfprungen. 

$?at  man  fich  überzeugt,  baß  2llle«  in  Orbnung  iff,  fo  Pann'  man  bie  obere  ©lad* 
platte  herauönebmen,  ben  beabfichtigten  ^l>eil  hineinbringen,  metallene  Seitungöbrätbe 
bufth  bie  fleineren  Oeffnungen  führen  unb  Gllleö  f>ennetifch  fd^liefien , um  ben  Berfuch 
auf  bie  früher  gefchilbertc  Qßeife  Porjunehmen. 

Sa  ein  ähnlicher  Kaffen,  ber  nur  nicht  fo  ffarPc  (Gladwäitbe  $u  hoben  braucht,  $tt 
manchen  anberen  fpäter  ju  erwähnenben  Berfucpen  bient,  fo  Pann  eö  münfchenömertb 
fein,  baß  man  ihn  im  (Ganzen  unter  ein  WiProffop  ju  bringen  permag.  Ser  pon  mir 
gebrauste  Apparat  pat  baher  12'/*  Zentimeter  ?änge,  7%  Zentimeter  Breite  tmb  3 l/t 
Zent.  Äpöf>e.  Zr  Pann,  wie  man  fieht,  einen  ganzen  ftrofcp  aufnehmen  unb  nicht«  beffo 
weniger  noch  unter  einem  größeren  ©epieef  ’ fcf^en  WiProfPop  mit  mäßig  ffarfen  S3ergrö* 
ßerungen  burebfuept  werben. 

2232  Zhemtfche  Ztnflüffe.  Berührt  bie  Sltmofpjwre  rotpe  Wuefeln, 

bte  im  Üeben  von  ber  Suft  abgefchlojfen  waren,  fo  erbittern  fte  ^äuftg 
oon  felbft  (§.  2141.).  9)?an  bemerft  baher  oft  SDBet^fclfrämpfe  ber 

einzelnen  Wudfclbünbel  in  Spieren,  bie  unmittelbar  nach  bem  Sobe  ent# 
häutet  worben  ftnb.  S)ie  burchfchnittcnen  £aldmuöfeln  eined  Enthaupte* 
ten  guefen  nicht  feiten  noch  eine  fyaftc  ©tunbe  nach  Sobe.  Biele 
chirurgifche  Operationen  geben  (Gelegenheit,  ähnliche  Erfahrungen  an 
tfebenben  $u  machen  (§.  2141.). 

2233  SRuht  auch  £>€r$  unmittelbar,  nachbcm  man  cd  btoggclcgt  fmt/ 
fo  ftnben  fich  hoch  oft  in  ber  ftolge  feine  Bewegungen  »on  felbfi  ein. 
Weitere  $orfcher  bemerften  fchon,  bag  bie  in  bie  £cr$böhlen  cingetricbenc 
SUmofphäte  ben  ©chlag  oon  feuern  anjuregen  ober  $u  beleben  im  ©tanbe 
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if>.  $ayer  unb  Sßepfer*)  überzeugten  ftd>  £teroon,  titbein  jte  Cuft  non 
bcm  SWtfchbruftgange  auO,  unb  Raffer,  wenn  er  jte  burdj  bie  £>oi)©cne 
Zulcitete.  9?yften  unb  niete  anbere  $orfd;er  tjaben  fpäter  ba$  ©fetc^e 
beobachtet.  • - 

2Ötr  j>abett  früher  (33b.  I.  §.  1 392.)  gefejjen,  bafj  otefe -giftige  ©afe  2234 
ben  £ob  binnen  Rudern  ^erbeifübren.  2)ic  3^tt , bie  !>ierju  notfiig  ift, 
wechfeft  in  hohem  ©rate  mit  ber  33crfd>t'ebcnf;eit  ber  ^ier  in  betracht 
fommenbett  ©efchöpfe.  3)ajfelbe  gilt  wahrfcbcinlich  für  bie  SRet'zbarfeitä* 
crfäeinungen  ber  SKuefeln.  ©ä  fe^tt  jebodj  nod;  an  einer  binreic^enb 
großen  3<*hl  nergleic^enber  23erfuch$reihet) , nach  benen  bie  näheren  9ior* 
men  feßgeftettt  werben  fönnten. 


3)ie  $ig.  63.  abgebilbete  JRötjre  unb  ber  ftig.  62.  bargeffellte  haften  Fönnen  auch 


StQ-  63. 


m 64. 


hier  zunt  Siele  führen-  9)?an  füllt  bie  9töf>rc  a, 
ftig.  63.,  mit  SBaffer.ober  mit  einer  anberen  paffen* 
ben  ftlüffigFeit,  bringt  baö  Präparat,  baö  man  un* 
terfueben  will , hinein  unb  ftiirzt  baö  ©anje  über  ei* 
nem  mit  bem  gleichen  ftluibunt  gefüllten  23ecfen  um. 
9)?an  hat  fo  eine  pneumatifche  28annemwrricbtung. 

3Birbbie3uleitungöröbrebeö  ©afeö  in  baö  offene  untere 
©nbe  oon  a,  ftig.  63.,  eingefent,  fo  oerbrängen  bie  her« 
auöfommenbeu  ©asblafen  baö  üüaffer  unb  erfüllen  nach  unb 
nach  bie  (tan je  9?öf>rr.  T'ie  2>rcithe  b unb  c Fönnen  wie* 
berunt  mit  ben  ©IcFtroben  beö  9)fagneteleftromotorö  in  ©e* 
rührung  gebracht  werben- 

9)ian  bat  hier  ben  Otachtheil,  baü  baö  tyrofehpniparat 
eine  3eit  lang  in  ber  in  « bcftnblichen  ftlüffigFeit  bleiben 
muff  S33ill  man  biefeö  oermeiben,  fo  nimmt  man  eine  au 
einem  ©nbe  jugefchmoljcnc  Diöhrt  a,  ftig.  64  , füllt  flc  mit 
bem  ©afe  auf  bie  eben  gefchilberte  Steife  unb  fchlieftt  fie 
unter  Sßaffer  mit  einem  eingepafiten  3apfen  b,  ben  bie  bei* 
ben  mit  ©iegellacf  überzogenen  9)?etallbrätbe  c unb  d 
burchbohren-  Sfflan  Fann  baö  Präparat  an  bie  £aFen  ber* 
felben  im  freien  aufffechen.  ©ö  berührt  bann  nur  bie 
ftlüffigFeit  wcihNUb  ber  Furzen  Seit,  welche  baö  ©infe(>en 
beö  3apfens  in  Wnfpruch  nimmt. 

Sßill  man  ben  §.  2231.  befchriebenen  Waffen  gebrau* 
chen,  fo  führt  man  baö  Präparat  ein,  fri)lief,t  Qllleö  unb 
rerbinbet  bie  9töf)rc  c,  frig.  65.,  mit  bem  Apparate,  ber 
baö  ©aö  entwicfelt,  d bagegen  mit  einer  groften  mit  #(üf* 
figFeit  gefüllten  umgeffürzten  tflafche  (ftcf>e  53b.  I.  ©.  561. 

. Sifl.  65. 


Jyig-  176.).  9)?an  läßt  nun  fo  bicl  ©a$  burchffreichen , bau  bie  große  $laf$c  10  biö  20 


•)  J.  J.  Wepfer,  HtMorin  Cicutae  agualicae.  Basileac,  1716.  4.  p.  80. 
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mal  fo  oiet,  a(d  ber  Rauminhalt  bcö  .Ragen»  beträgt , aufgenommen  bat-  9)?an  fann 
biernaeb  fidler  fein,  baf?  bie  bur^gefiifjrte  9uftart  unb  faft  feine  Wtmofpf)äre  t>a» 

gifl-  66. 


Präparat  umgiebt.  ©(bfiefct  man  bie  £äf)ne  e unb  f unb  oerfittet  nod^  jur  ©orfiebt 
bie  ftugen  berfelben,  fo  i(t  man  im  ©tanbe,  ben  Ragen  oon  bem  übrigen  Apparate  ju 
trennen  unb  it>n  allein  unter  ba»  Wtfroffop  ju  bringen. 

2235  grofebpräparate,  wie  ftc  gig.  41.  abgebitbet  werben,  bewahrten  bie 
oottße  Pebbaftigfeit  ihrer  9)?uöfetbewegungen,  wenn  fte  auch  tanger  al$ 
eine  ©tunbe  in  2Bafferßoff  oerweitt  Ratten,  ©rächte  i<b  in  biefcä  ©a$ 
ein  £er$,  baä  ni<bt  mehr  von  felbß  Hopfte,  fo  jog  e$  ßcb  niept  opne 
weitere  ©erantajfung  gufammen.  (£ä  ftplug  bagegen  auf  baö  Rräftigfte 
unter  bem  GHnßuffe  be$  2)?agneteteftromotor$. 

2236  2)er  ©cbwefeiwafferßoff  wirft  weit  tangfamer  auf  gröfebe  at$  auf 
warmblütige  ©eßbopfe  unb  gnfeften.  Qrtn  grtfßb  im  ©anjen  lebte  in 
biefem  ©afe  tanger,  at$  2 ©tunben.  2)ie  9)?uöfetn  be$  Slugapfctä,  ber 
oberen  unb  ber  unteren  (£rtremitäten  bewahrten  noch  ihre  Grmpfängticbfeit 
mehr,  at$  2%  ©tunben,  wenn  fte  auch  oon  ben  entfpretbenben  Zentral* 
tpeiten  beä  9temnfpßem$  getrennt  waren.  ©in  notp  HopfenbcS  großb* 
per$  fe^te  oon  fetbß  feine  ^Bewegungen  in  ©c^wefetwafferfloff  über  % 
©tunbe  fort. 

2237  Cegte  icp  ein  ©cpenfelpräparat  eines  grofcpeS  in  beßitttrteS  Sßaffer 
unb  ba$  jnoette  in  SSaffer,  ba$  eine  beträc^ttic^e  üttenge  bon  ©(pwefet* 
wafferßoffgaS  oerfcplucft  batte,  fo  errett  ftcb  bie  SJteijbarfeit  mehr  at$ 
1%  ©tunben  in  beiben  gtüfßgfeiten.  2)ie  2ttu$fetn,  bie  in  bem  reinen 
SDBaffer  oerweitt  batten,  jueften  aber  noch  nach  brei  ©tunben  unter  bem 
Gtinßuffe  beö  9flagneteteftromotor$.  2)te  Slnberen  batten  um  biefe  3eit 
ihre  ©mpfängtitpfeit  gänjticp  oertoren. 

2238  tropfbare  gtüfßgf eiten  unb  tföfungert  feßer  Körper,  bie  ben  Üttotc* 
cutarjußanb  ber  Heroen  ober  ber  9)?u$fctn  in  bunpgreifenbem  SWaaße 
tpemifcp  dnbern,  beben  autp  waprfepeintitp  immer  bie  Retgempfängticbfcit 
auf.  £)urcpbringen  SBeingeiß,  Sletpcr,  ©äuren,  Sltfatien  ober  Cofungcn 
äfcenber  ©toffe,  wie  oon  fatpeterfauerem  ©itberorpb  ein  grofebpräparat, 
fo  »ertiert  e$  feine  Kräfte  auf  ber  ©tette  ober  nach  fur$er  3*it.  ©inb 
biefe  fcpäbticpen  Rorper  mit  SÖaffer  gemengt,  fo  beßimmt  ber  SDicptigfeitS* 
grab  einen- großen  3b|>cil  be$  ©rfolgeS.  9tfan  fann  bann  bemerfen,  baß 
eine  ßarfe  Cöfung  oon  faußifepem  Rali  rafeber  gerßört,  at$  wäßrige  ©äuren. 
©roßere  Mengen  gteitpgültigerer  ßbrper,  wie  Rocpfatj,  wtrfen  fcbwäcber,  af$ 
©äuren  ober  SUfattcn.  SBerben  bie  Sle&ßoffe  an  ben  Heroen  ober  an 
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biefen  und  ben  Üfluefel  jugleich  gebraut,  fo  erhält  man  fmuftg  eine  ..pif* 
tige  3ucfung,  fo  tpie-ber  berberbliche  flörper  bie  TOaffe  ju  beränbcrit 
anfängt..  . - . \ • » . . ' 

©efepränft  ftch  bie  SBirfung  auf  eine  einzelne  ©teile  beg  Serben,  -fo  2239 
!ann  ber  ©rab  beg  (Eingriffeg  in  zweierlei  SBetfe  wirfen.  Slrbeitet  man 
mit  febr  verdünnten  tfäfurtgen,  fo  gelingt.  eg  bigweilen,  daß  fie  nur  die 
Stolle  eineg  oorübergehenben  ffteijeg  übernehmen.  * Dag.  g-rofeppräparat 
jurft  im  Slugenblicfe  ber  ©erüprung. ' Der  Sterbe  bat  aber  begpalb  niept  v 
für  immer  feine  Kräfte  berloren:  (Er  antwortet  auch  noch  fpäter  auf 

meepamfehe  Oteije.  Die  ; wiederholte  2ln  Wendung  ber  früheren  £öfung 
fann  fogar  noch  fogfetch  eine  neue  3ucfung.  tn  glücflichen  gällett  f;eroor*  ' . 

locfe«.;  ©reift  bagegen  bie  epenttfepe  ©erbtnbung  tiefer  durch,  fo  berpält 
(ich  bie  »erlebte  ©teile,  wie  wemr  pier  die  ^nwitibfafern  beg  Heroen  ber 
Ouere  nach  durepfepnitten  worben  wären.  Dip  fünfte,  bie  oberhalb  ber? 
felben  liegen,  fönnen  nicht  mehr  bie  Dpätigfeit'  ber  Äuglein  anregen.  • 
©tammt  bag  Präparat  non  einem  ' getesteten  Zpieve,  *fo  g*pt  bie  Sieij? 
barFeit  beg  »erlebten  Xpeileö  für  immer  berloren.  Die  (Ernähruttggber? 
änberungen  bagegen,  bte  bag  Sieben  begleiten,  find  noch  .im  ©tanbe,  (Ein- 
griffe,’ welche  bie  Sflolecularbefchaffenpeit  beg  Heroen  geänbert  haben,  ■ 
nach  nach  ju  befeitigen. 

ü)?an  fann  mit  St echt  behaupten,-  baß  immer  bie  Slebengeigenfchaften  2240 
ber  5>rimittofafern  an  ben  ©teilen,  an  betten  bie  mtfroffopifebe  Unter? 
fuepung  die  Sflerfmaple  ber  ©erinnung  beg  Sterbeninpafteg  nach  weift,  Vü ' 
©runde  gegangen  ftnb.  9)?an  darf  aber  nicht  umgeFeffrt  amtebmen , baß 
fte,  wo  btefeg  nicht  ©tatt  findet,  fortbauern.  Manche  oollfommen  abge? 
fforbene  35rimitiofafern  jeigen  häufig  Fein  Stterfntapl  bon  3crfe^ung,  bag 
wir  mit  ben  gegenwärtigen  £ilfgmitte!n  ber  gorfepung  nacfyuweifett  im 
©taube  wären.  . ' ‘ ' . * 


‘ 2Q3irft  ein  feinblicher  Körper  »on  außen  ein,  fo  werben  natürlich  bie  2241 
oberflächlichen  ^rimitiofafern  früher,,  alg  bie  tieferen  ergriffen.  . (Eg  fann 
baher  porfommett,  baß  ber  Sterbe,,  wenn  er  im  ©attjen  mäßig  gebrüeft  wirb, 
feine  Antwort  bedingt,  baß  aber  einzelne  feiner  jerfäferten  Sleffe  3«* 
cfungen  erregen.*  " 

©Serben  betäubende  ©ifte  dem  ©lute  etneg  Dhiereg  einoerleibt^  fo  2242 
ändert  ft$  bald  ber  3uffanb  der  Steiaempfänglitpfeit.  £at  matt  einen 
grpfcp  mit  Dpium  ober  ©tvpcpitin  oergiftet,  fo  bedarf  eg  oft  nur  beg  •* 
geringfien  mechanifchen  Tlnfpracpeg,-  Sie  ber  (Erfcpüfierung  beg  Difcpeg, 
auf  .dem  bag  ©an^e  liegt,  damit  bie  peftigffeiv  ©tarrfrärapfe  ju  ©fände 
fomnten.  ändere  betäubende  ©ifte,  wie  ©laufäure  ober  Sßouralt,  ber? 
nichten^bie  Steijbarfeit  fo  fönell,  baß  fte  ftpon  furje  3«t  nach  dem  Dobe 
gänjlich  oerloren  geht.*  •.*  •:  • 4 ’ 


Haßt  man  bie  Cofungen  folcper  ßärper  guf  ben  bon  feinen  Machbar-  2243 
gebilben  getrennten  ^üftnerbeti  * wirfen,  fo  hängt  ber  (Erfolg  botf  ben 
chemifchen  unb  • nicht  bon  ben  narfottffreftben  (Eigenfchaften  ber  gebrauch* 
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teh  ÜHigpung  ab.  Äürf cpner1)  fcpob  ein  Martenbtatt  unter  ben  Wogge* * 
legten  £üftneroen  eincö  Äanintpenä  unb  tropfte  auf.ipn  Blaufäure,  bie 
eine  ©tunbe  vorder  bereitet  unb  inbcg  in  ©tpnee  aufbewaprt  worben 
war.  Die  Empfänglicpfcit  ber  auf  biefe  2öeife  attgcfprotpenen  ©teile 
blieb  beffenungcacptet  unoerfeprt.  Sofungen  non  ©trptpninoerbinbungen 
fönnen  $u  bem  gleichen  Ergebnige  führen.  Enthauptet  man  einen  grogp, 
trennt  alte  Dpeile  be$  Dberfcpenfelö  bi$  auf  ben  £üftnemn,  beftreut  bie* 
fen  mit  einem  ©trpdjninfalje  unb  befeuertet  ba$  ^Jutner  mit  $öager  ober 
tautpt  man  .ein  9?etpengücf  eine  3eit  lang  in  eine  laue  ©trpepninläfung, 
fo  werben  notp  Steige,  bie  oberhalb  ber  Berfucpoftelle  etngreifen,  beant* 
»ortet.  • . - ' . • '.  . 

Söicberpolt  man  bie  Berfucpe  mit  fatter  wägriger  Dpiumtinctur,.  fo 
erpält  man  anbere  Ergebniffe.  Die  5öirfung  ftimmt  mit  ber  eineä 
ftpwaepen  SlepgoffeO  überein.  Die  ©teilen,.  an  benen  bie  2Äif(pung  pin« 
reiepenb  eingebrungen  i ft,  werben  ertobtet.  Die  unter  ipnen  liegenden 
fünfte  bagegen  bewapren  ihre  D^eigbarfeit.  Üäpmungöerfcpeinungen,  bie 
eigentpümlitpen  betaubenben  Kräften  jujufepreiben  wären,  geben  gtp  autp 
pier  nüpt  $u  erfennen.  . ..  * * . ‘ , 

@iegt  man  eine  ©trpcpninlofung  auf  einen  2flu$fel,  fo  föwirfbet  be& 
palb  niept  bie  9teijbarfeit  in  bem  Slugenblicfe  ber  Berüprung.  3)?an  fann 
ein  ffopfenbeä  groftpperj  in  wajfrige  Dpiumtinctür  tauepen,.  opne  bag 
feine  ©epläge  fogleicp  aufpören.  ©ie  werben  pöfpgenö  gefepwaept,  er* 
palten  gep  aber  auep  päuftg  unoeränbert.  $>?an  mug  übrigen^,  tu  allen 
biefen  Berfucpen  im  Sluge  bepaltcn,  bag  ftpon  ba$  falte  BSaffer  allein  bie 
Empfänglicpfeit  perabftimmt.  sD?an  fann  &a$ett  baburep  töbten,  bag  man 
ipnen  falteö  Sßaffcr  in  bie  Droffcloene  in  ceutripetalcr  Sftcptung  einfpript. 
Die  Bewegungen  beö  ^ersenö  werben  bann  binnen  $ur$em  aufgepoben. 

£>enrp  unb  3op.  Füller  haben  guerft  bemerft,  tag  bie  3nnen* 
gä<pe  be$  £ersenö  gegen  Dpiumtinctur  empgnblicper,  alö  bie  klugen» 
fette  ift.  , ©cpneibet  man  ein  flopfenbeä  grcfcpper$,  auf  unb.  betupft  man 
e$  mit  wäffriger  Dpiumtinctirr,  fo  geht  bie  tfantmerbewegutig  auf  ber. 
©teile  wie  im  ©tarrframpf2)  gilt.  ©elbg  gärfere  galpanigpe  ©trorne 
ftnb  nitpt  im  ©tanbe,  3u<fungen  peroorsurufen/  Bringt  man  b ai  £er$ 
im  ©anjen  in  wägrige  Dpiumlofung,  fo  rupt  e$,  fo  wie  bie  glüfggfeit 
in  feine  £äplen  eingebrungen  ig.  : •; 

*Dau(pte  icp  flopfenbe  gtoftppcrjen  tn  möglicpg  garfe  Blaufäure,  -bie 
einige  ©tunben  oorper  bereitet  unb  ittbeg  in  ©cpnee  oor  bem  fiepte  ge* 
fepüpt  aufbewaprt  worben  war,  fo  Hopften  ge  nötp,  wenn  ge  roieber  auf 
ben  £ifcp  gelebt  würben,  ©i«  Sögen  g(p  aber  ftpwätper  unb  glet'tpfam 
mühfamer  sufammen.  ©tanben  ge  gilt,  fo  riefen  meepanifepe  Speise  (eifere 
©(plage  peroor.  Oeffnete  ttp  bie  Kammer  anberer '^erjen  unb  hegof  bie 
3nnengä<pe  mit  berfelben  Blaufäure,  fo  wirfte  biefe  naeptpeiliger.  Da$ 
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* * » 


Digitized  by  Google 


, I 

. . Sf>ötig!eitaart  ber  berotgenben  9lcr&en>  99 

i * • . . * 

£er$  Mich,  ruhig  ober  guefte  h.öcbftenb  noch  einige  5ftal  fef>r  febwaeb-  ©ab 
ficb  aber  auch  ber  größere  Einfluß  ber  3nnenfeite  beutlicb  ju  erlernten, 
fo  antworteten  becb  bie  meiflen  Präparate  noch  auf  tnecbaniftbe  Slnfp^rüc^e, 
rotewobl  nur  in  geringem  ©rabe.  £atte  t<b  bloß  bie  geöffnete  £erj* 

fpi^e  mit  ber  SMaufciure  in  ^Berührung  gebraut,  fo  fc^abete  bieb  weniger, 
alb  wenn  bie  ganje  aufgefebnittene  Kammer  mit  ben  33orfautmern  eilige*  • 
taucht  worben  war.  Diefe  Erfcbeinung  bängt  vermutlich  mit  gewiffen 
Einflüffen  ber  Duerfurcbe  beb  Jperaenb,  bie  wir  in  ber  tfefwe  von  ber  . 
9lervcnthätigfett  fennen  lernen  werben,  $ufammen. 

Die  betaubenben  ©ifte  wivfen  baber  örttic^  auf  bab  £>er$.  Die  $n*  2248  *. 
nenfeite  geniest  in  btefer  £inficbt  eineb  wefentlicben  93ortbeüb  vor  ber 
Slußenfläcbe.  \ . 

• t « 

» « * * 

.^ervöfe  9tei$e.  — SOBir  haben  gefeben,  baß, wir  jebe  beliebige  2249 
Stelle  beb  Jpüftnerven  gebrauchen  tonnen,  um  3ucfungen  ber  entfernt  ge* 
legctteren  Sftubfeln  beb  Unterfcbenfelb  unb  beb  gußeb  anjuregen.  (5b  \ 
muß  ficb  baber  bie  SBirfung  längb  ber  95rintiiivfafern  bib  au  beren  peri** 
pberifeben  Enben  fortpflangen-  . . ' 

2öir  tonnen  unb  zweierlei  SJorflellungen  über  bie  21rt>  wie  biefeb  ge*  2250  - 
flieht,  bilben.  SDfan  nimmt  an,  baß  ein  ütervenätber  in  ber  gafer  een* 
tnfugal  firömt, ' ober  baß  ficb  Schwingungen  bib  $u  ben j Enbfcbltngen 
fortpflanjen.  2Bir  haben  baber  hier  biefelben  beiben  Slnnabnten,  bie  auch 
in  ber  2lubfluß*  unb  ber  SBeflenlebre  beb  Cicbteb  wicberfebren.  Die  Dp*  - 
tit  tarn  erff  $u  einem  fieberen  Urteil,  naebbem  $oung,  unb  greb/ 
net  bie  Erfcheinungen  ber  gmterferenj  unb  per  sp0(ar^a(ion  auf 
flimmte  matbematifebe  ©efepc  jurücfgefübrt  batten.  Der  Sieg  entfebieb 
ficb  ^terbureb  für  bie  Söeüenlebre.  Die  ^bbfwtoflte  M*nbet  ficb  bagegen 
noch  auf  bemfelben  Stanbpuntte;  ben  bie  Sehre -vom  Siebte  im  vorigen  ' 
gabrbunbert  einnabm.  SBeibe  SBorßeüungen  finb  möglich.  2Btr  werben 
aber  batb  eine  Xbatfacbe  fennen  lernen,  bie  auch  bi<r  bie  Einnahme  von 
Sörllenbewegungen  wabrfcbeinlicber  macht 

* • i • • * 

* • * . , f , .♦  * , » , 

3ebeb  Enbgeflecbt  beb  bewegenbett  Nerven  umfiriett  mehrere  neben  2251  • 
einanber  liegenbe  SKuöfetfafern.  Eine  gafer  wirb  aber  $u  wiebetbolfen 
Stalen  ihrer  Sänge  nach  mit  Nerven  verfeben.  Die  SÖtrfung,  bie  (tch 
lätjgb  ber  9?ervenfafern  fortpflanjt,  muß  einen  gewiffen  SRaumbejirf  be* 
berrfeben.  Meb  beutet  barauf.bin,  baß  ihr  Einfluß,  gleich  ber  ber  - ■ 
Schwere  (§.  1928.)  ober  ber  anberen  allgemeineren  Sßirfungen,  in  einem 
befHmmten  SBefbältnrffe  ber  Entfernung  abnimmt,  unb  baß  ficb  eben  beb* 
balb  bie  $Renge  ber  Nerven  $ur  vollflänbigen  S3erfvrgung  eineb  Sföubfelb 
vervielfältigt.  _/'  . 


3)luß  ficb  eine  SÄubf  elmaffe  ju  oft  bewegen,  fo  erfeböpft.  ficb  tbte  2252' 
9tei$barTeit  für  ben  Slugenblicf.  9Bir  tonnen  hieraub  fehlten,  bah  le^e 
einzelne  3ucfung  'eine  entfpreebenbe  ©rö^c  molecularer  SJeräitberungen 
in  2(nfprucb  nimmt.  SBepgröflert  ftcb  ber  SSerluft  in  bem  ©rabe,  baf*  ein 

’ ••  • “ - . . 
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gleif  förmiger  (Erfolg  für  t>en  2lugenbli<f  unmöglich  ip,  fo  bleibt  auf  bie  * 
©erfürgung  au^1)- 

■ £aben  gu  bäupge  ober  gu  ftarfe  Sötrfungen  beit  2ttu$fel  eine$  leben«* 
ben  £{riere$  erff  öpft,  fo  fammeU  pf  erP  mieber  bie  ftraft  in  ben  SRufie* 
geiten.  Eg  liegt  nahe,  ben  ©runb  ber  Erholung  in  ben  Ernährungäer* 
Meinungen  gu  fufen.  Der  Einpup  be$  ©lutfrei$laufc$  unb  feiner  me* 
fentlifPcn  9tebenglieber,  ber  ©erbauung  unb  ber  fUhmmtg,  mürben 
naf  bie  oerlorenen  ©ebingungen  oon  feuern  berftctten. 

2öir  fiaben  aber  früher  (§.  2201.)  gefehen,  bap  ftc^>  aui^  ein  log* 
geffnittener  groffffenfel  erholen  fann.  ©eine  SKeigbarfeit  pnft  grnar 
Petig.  Die  9tu£e  ip  aber  immer  nof  im  ©tanbe,  bie  Empfänglich  feit 
oerhältnipmäpig  gu  erhöhen.  Nehmen  auf  anbaltenbe  3u<fnngen  bie 
Kräfte  in  reiflicherem  sJMaape  in  Slnfpruf , fo  oerliert  pf  bof  bie  gälpg* 
feit  ber  ©erfürgung  um  ©ieleä  fpäter,  mcnn  äußere  Einpüffe,  mie  laueä 
SBaffet,  bie  ©erhaltniffe  begünpigen  (©iefie  oben  8.  62.). 

Die  Dhätigfeiten  ber  lebenben  ßörper  unterpüfcen  baper  nur  bie 
mohttlwt  igenEinPüffe  ber  Sfahe  bem  ©rabe  naf;  Pe  bilben  aber  feine 
unerläplife  ©runbbebingung  bcO  ©angen.  Erholen  pf  bie  Üftuefeln 
unb  bie  Heroen,  bie  fein  friffeg  ©lut  mehr  empfangen  unb  bie  nift 
mehr  mit  bem  ©ehirn  unb  bem  Stücfenmarfe  oerbunben  pnb,  fo  fann 
höf  Peng  bag  Pocfenbe  ©lut  unb  bie  Ernährunggpüfpgfeit  ben  ©ebingungen, 
bie  pe  {»*rgu  nötfiig  haben,  ©enüge  leipen. 

3J?an  fann  annehmen,  bap  bte  SÖBärme  beg  lauen  ©Bafferg  bie  3)to* 
lecularbeffaffenheit  beg  9teroeninhalteg,  ber  gu  ben  ©fmingungen  nö* 
thig  tfc  gu  erhalten  oermag.  Die  glüfpgfett  felbp  ip  überbtep  im  ©tanbe, 
bie  ©fäbliffeiten  ber  Sltmofphare  abgujwlten  unb  bie  9?ebenhilfe  ber 
Ernähtunggpoffe  gugänglifer  gu  rnafen. 

. Die  Söirfungen'  meffeln,  mie  mir  fehen,  mit  ©erffiebenheit  ber 
Steige.  3««frn  bie  üttugfelti  nif  t,  rnenn  man  ben  Heroen  mit  einer  ff  ar* 
fen  ©feere  raff  burfffneibet,  fo  gieren,  pc  pf,  fo  mie  er  gebrürft 
mirb,  gufammen  (§.  2144.).  ©eaotmorten  pe  feine  mefaniffen  ober 
femiffen  2lnfprüfe,  fo  gehorfen  pe  nof  bem  .EinPuffe  beg  ©aloänig* 
mug.  Eg  ergiebt  pf  ^teraud/  bap  bie  gortppangung  ber  ©fmingungen 
beg  9teroeninhalteg  oon  gemipen  feineren  lÜfoiecularoerhältm’Pen,  mie  bie 
beg  üifteg,  ber  Eleftricität  unb  anberer  allgemeiner  ©aturfräfte  ab* 
hangen.  y . * * ' * 

Die  ©oltaiffe  Sllternatioe  (§.  2204.)  fann  ung  nof  einen  ©f  ritt 
meiter  führen.  Ein  groff  präparat,  bag  bie  {mupge  Einleitung  eineg 
poptioen  centrifugalen  ©tromeg  gelähmt  hat,  beantmortet  auf  ber  Stelle 
eine  popttoe  centripetale  ©trömung.'  £>ört  biefe  fpäter  gu  mirfen  auf, 
fo  erregt  pe  entgegengefefcte  neue  3ucfungen.  Eg  mup  ba{>er  bie  be= 
pimmte  ©tromegrif  tung  bie  Zbtiityen  fo  polaripren,  bap  pe  für  bie 
Einpüjfe  ber  umgefehrten  SÖBirfung  enipfänglif er  merben.  Söir  merben 


0 ©ergl.  3.  -§<n!<(  ^anbbu*  ber  rationellen  ^atbclogie.  ©b.  I.  3toeite  unoeränberte 
Auflage,  ©raunff  ioeig,  1846.  8.  8.  110. 
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öuf  bie  Bebeutung  btcfeö  ©(plujfeö  in  ber  Betracptung  ber  fteroentpätig* 
feit  jurücffommen. 

Die  ©rfaprung  leprt,  bag  anpaltenbe  Hebung  einen  Sfluöfel  flärff.  2257 
©ö  wirb  baper  nicpt  biog  bie  ©rgpöpfung , weiche  bie  3ufammen$tepung 
bebingf,  auägeglitpen,  fonbern  aucp  notp  ein  Ueberfepug  »on  ßraft  bunp 
bie  Slnpäufung  Heiner  Begüngigungen  |>crgef teilt.  2Bir  wiffen,  bag  bann 
bie  Bfuefelfafefn  rotier  werben  unb  fönnen  auf  mittelbarem  2Bege  ftnben/ 
bag  g<p  tpre  3öpi»ergrögert  (53b.  I.  §.  1701.).  - Der  Bortgeil  pängt  ba* 
ber  nicpt  notpwenbiger  SBeife  »on  einer  ©rpöpung  ber  3ntengtät  ber  • 
9?eroenwirfung  allein  ab.  ©r  fann  aucp  oon  einer  üppigeren  ©rnäprung 
ber  £peile,  bie  oon  ipr  beperrfcpt  werben,  auögepen. 

galten  wir  unö  an.  bie  äugeren  ©rfcpeinungen,  fo  rufen  breterlei  2258 
Urfacpen  Bewegungen  peroor,  ©in  frember  äugerer  9teis.  trifft  ben  ^er* 

»en  unmittelbar.  Die  3utfung  erzeugt  gcp  baper  auf  biefelbe  2lrt,  wie  ' 
wenn  fte  fünglicp  an  bem  loögefcpnittenen  grofcpfcpenfel  $u  ©tanbe  g e* 
bracpt  wirb.  I)ie  ©inwirfung  be$  Bluteö,  ber  9iemrforper  ober  anberer 
innerer  Urfacpen  fann  aber  aucp  ben  oon  äugen  per  einbringenbcn  ©in* 
gug  erfefcen.  Die  Heroen  arbeiten  in  beiben  gällen,  opne  bag  wir  e$  ■ 
wollen  unb  nicpt  feiten  opne  bag  wir  e$  merfen.  28ir  fönnen  aber  nocp 
igre  £pätigfeit  in  gewiffen  befcpränften  ©ren$en  nacp  bem  Befeple  unfcrcä 
©eigeä  anregen. . 

Die  Betracptung  ber  9temntgätigfeit  wirb  unö  $u  ber  Ueberjeugung  2259 
fügten,  bag  ein  groger  Dgeil  bicfeö  Unterfcpiebeä  wegfällt,  fo  wie  unfere 
©rfenntnig  ber  neroöfen  2Birfungen  weiter  bringt.  Die  Statur  ber 
©ewebe,  bie  ber  3ufammenjiepung  bienen,  unb  bie  ber  fteroenmittefr 
punfte,  bie  fte  beperrfcpen,  bilben  bie  wefentlicpgen  ©lieber,  »on  benen 
2Weä  abpängt.  Die  rotpen,  quergegreiften  Btuöfelfafern , bie  unö  pier 
befcpäftigen,  gegen  nocp  am  Zeigen  unter  ben  SBillenöbefeplen.  X)a£ 

^>erj  bilbet  in  biefer  ^>tnjtcpt  bic  -einzige  mit  ©icperpeit  anjunepmenbe 
Äudnapute.  ■ • 

- Die  än*ifclf)Aften  Berpältniffie  ber  ©peiferöpre  werben  unö  fpäter  befdtfftiöcn.  • 

Bejiepung  ber  9teijbarfeit  gu  ben  Heroen.  — 3wei  oer*  2260- 
fepiebene  Borgeilungen  fämpfen  pier  mit  einanber  feit  mepr  alö  einem' 
3aprpunbert.  B?an  fann  annepmen,  bag  gep  baö  ©ewebe  ber  querge* 
greiften  gafern  opne  weitere  9tebenpilfe  $u  verfügen,  oermag.  £>ie  ©cpwin* 
gungen  beö  9temninpafte$  regen  nur  biefe  tf  raft  eben  fo  gut,  wie-  rneepa* 
nifepb,  epemifepe  ober  galoanifcpe  Steige  an.  ©ie  biiben  bie  gewöpnlicpe 
©efegenpeitöurfacpe,  gnb  aber  ni(pt  bie  wefentlicpe  Bebingung  ber  ©r* 
fepeinung.  Diefe  Sluffaffungöwetfe  gept  au$  ber  fepärfgen  £urcpfügrung 
ber  £aHer’fcpen  9teijbarfeit$fepre  peroor. 

Denft  man  ftep  bagegen,  bag  ftep  bie  Btuöfeln,  nur  wenn  bie  ©cpwin* 
gungen  be$  9teroeningalteö  wirfen,  oerfürjen,  fo  unterwirft  man  eine  ber 
£aupttpätigfeiten  unfereä  Äörperö  bem  unbefepränften  ©inguge  ber  9?er* 
oengebilbe.  Diefer  ©tanbpunft  gepört  oorjugöweife  ber/enigen  9ticptung 
an,  bie  ba$  S'teroenfpgem,  ben  oor^ügltcpgen  Präger  alier  tpierifepen  Ce^ 
benöaugerungen,  fo  «ingugreitp  aW  möglidp  ju  maepen  futpt. 


102 


Unabpängigfett  ober  9lbl)6ngigfeit 

2261  2We  £hatfacpen,  ’bie  man  für  bie  eine  ober  bie  anberc  Slnftcpt  an* 

geführt  pat,  geftatten  feine  ganj  (teuere  Entfcpeibung.  5ttan  fann  pöcp* 
fteitö  mit  2Babrf<heinlicpfettSgrünben  bie  eine  ober  bie  anbere  Slnficpt  un* 
ierftü&en.  • . . 

2262  Spat  man  ben  £üftncrven  eines  ©äugetptereS  ober  eines  grofcpeS 
burepfepnitten  unb  forgt  bann  bafür,  ba§  er  fiep  nicht  wieber  erjeugt,  fo 
begatt  jwar  baS  gelähmte  ©lieb  feine  9tcijbarfeit  im  Slnjjutge  bei.  ©ie 
verminbert  (ich  aber  nach  einiger  3«t  unb  gebt  früher  ober  fpäter  gänzlich 

. , verloren.  ' , 

Sfteijt  man  baS  untere  ©tücf  beS  burepfepnittenen  £üftnerven  eines 
grofcpeS  einige  £agc  nach  bw  SBerlefcung,  fo  Rieben  fleh  bie  SßabenmuS* 
fein  lebhaft  jufammen.  ©ie  fonnen  fogar  noch  mit  berfelben  Kraft,  wie 
bie  beS  gefunben  Seines  wirfen.  SBieberpolt  man  ben  Serfucp  in  ber 
^weiten  bis  britten  SSocpe,  fo  pflegt  man  f>6c^flen^  fcpwatpc  3udungen 
$u  erhalten.  3fi  noch  mehr  3eit  feit  ber  Scrwunbung  verfloffen,  fo  wer* 
ben  felbft  flärferc  galvartifcpe  ©tränte  nicht  mehr  beantwortet. 

2263  ©äugetbiere  führen  $u  benfelben  Ergebniffen.  Ratten  3 oh*  Füller1) 
unb  ©tiefer  11  2Bocpen  vorher  ein  ©tücf  beS  £üftnerven  beS  £unbeS 
auSgefcpnitten,  fo  jueften  bie  SBabenmuefeln  nicht,  wenn  ber  untere  £peil 
beS  Nerven  mechanifch  ober-  galvattifch  mittelft  ■ eines  einfachen  glatten* 
paareS  gereijt  würbe.  ..  ©praepen  fie  aber  bie  $?uSfelmaffe  felbft  an,  fo 

; erhielten  fie  leife  3ufammenjiehungen.  2lepnltcpe  Unterfucbungen,  bie  von 
jenen  gorfepern,  9taffe,  ©teinrücf,  ©üntper  unb  mir  an  Kanin* 
tpett  angeftellt  würben,  beftättigten  eS,  bafj  bie  9teijbarfeit  nach  mehreren 
Monaten  verloren  geht. 

£atte  ich  £üftnerven  eines  Kaninchens  burchfchnitten,  fo  regten 
ftep  bie  SabenmuSfeln  10  SBocpen  fpäter  nicht  mehr,  man-  mochte  baS 
untere  ©tücf  beS  getrennten  Nerven  ober  bie  Sttuöfelmaffe  felbft  anfpte* 
epen.  3Mefe  judte  aber  noch  einige  3«t  vorher,  wenn  fie  von  bem  galva? 
nifchen  ©trome  unmittelbar  getroffen  würbe,  fragen  aber  bann  bie  ^Jolbrätbe 
nur  an  bem  Nerven  ober  an  ihm  unb  bem  ^DhiSfel  an,  fo  würbe  bie  9tube 
beS  ©anjen  nicht  geftort2).  ©üntper  unb  ©cpön3),  fo  wie  ©tan* 
ntuS4)  machten  im  SOBefentlicpen  bie  gleichen  Erfahrungen  an  gröfepen. 
Verfolgte  enblicp  Gonget5)  bie  Erlernungen  $ag  für  $ag  in  £unbcn, 
. fo  fanb  er,  bafj  bie  SBtrfung  fepon  naep  bem  Vierten  £age  unb  felbft  ftü* 
per0)  auSblieb,  wenn  man  ben  Nerven  allein  anfpraep.  * ES  war  hierbei 
gleichgültig,  ob  man  fiep  an  bie  2tntli§nerven  unb  bie  ©eficptSmuofelir, 
ben  3ungenflcifcpnerven  unb  bie  3u«8C  ober  ben  £üftnerven  unb  bie  2Ba* 

benmusfeln  roanbte.  Dieijte  man  bagegen  bie  ©eficptsmuSfcln  felbft  me* 

. • . • • 

% ■ " 

*)  Joh.  Müller.  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  Coblenz,  1837,  8.  S.  49.  50. 

*)  De  functionibus  nervorum.  Bernac,  1839.  4.  p.  125.  , 

, 8)  Günther  und  Sclnln.  in  Müller’»  Archiv.  1841.  S.  277.' 

4)  ©lanniuö,  ln  ftrorift?’*  neuen  Wclijen.  ©eimar,  1841.  4.  9?r.  418.  ©.'337 
bi*  340.  93ercjl.  überbiep  Jlarlcss,  in  Müller  * Archiv.  1847.  S.  228. 

5)  F.  A.  1, on  ge  t,  Anatomie  et  Physiologie  de  Systeme  nerveux  de  Thomme- et  des 
animnux  vertebres.  Tome  I.  Paris.  1842.  8.  p.  59  — 63,- 

*)  Longct,  in  der  Gazette  mtdicale  de  Paris.  1841.  Nro.  22.  png.  347.  *• 
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ber  90? e ( r e 1 5 b a r fe it  ooft  ben  Olerbctt. 

d^antfc^  ober  galoanifch,  fo  crgi'tterien  fte  noch  ein  53ierteljahr  nach  ber 
Sleroenburchfihneibung.  @e$te  man  beit  £üftnmen,  fo  tote  er  burch* * 
fchnitten  morben,  einem  ftarfen  galoanifchen  ©trome  aug,  fo  fielen  fpäter 
bie  3ucfungen  fchmächcr  aug.  Die  SWetgempfängltc^feit  beg  Heroen  erhielt 
ftch  aber  eben  fo  fange,  alg  wenn  t'hn  im  Anfänge  fein  fiarfer  ©trom  $ur  * 
$hätigfett  gelungen  hätte.  ' 

53efiimmte  ©emebeoeränberungen  begleiten  ben  S3erluft  ber  SReijbar*  2264 
feit.  53iele  ^rimitiofaferrt  beg  unteren  9teroenftücfeg  bemalen  ihre  reget*  . 
rechte  gorm.  Slnbere  bagegen  fönnen-auf  bie  fchon  53b.  I.  ©.  716.  ge* 
föilberte  SQBetfe  ju  ©runbe  gehen.  Die  9D?uöfelfafcrn  unterliegen  eben* 
falte  ^äuftg  bem  Ernährunggmechfel,  ben  toir  53b.  I.  ©.  723.  fennen 
lernten.  . : > . 

..  Dag  ©felett  fann  oieüeic^t  fogar  nach  9?  e i b *)  an  biefen  Umbilbun*  2265 
gen  ^{teil  neunten.  £atte  er  7.  5öochen  oorljer  ein  ©tücf  beg  £üftneroen  • 
in  einem  Äaninchen  auggefchnttten,  fo  mögen  bie-  ÜRttefeln  beg  gefunben 
©lieber  20,3  unb  bie  beg  franfen  10,5  ©rm.  Dag  ©chienbein  unb  bag 
Söabenbein  Ratten  in  jenem  5,5  unb  in  biefern  5,0  ©rm.  Diefer  fleine 
Unterfc^ieb  fann  jeboch  auch  oon  einer  23erf<biebenf>eit  beg  SBlutreichthumg 
unb  ber  geuchtigfeit  beg  gemogenen  Üjieileg  abgehangen  bnben.  * 

2Btr  b«ben  früher  (§.  2189.)  gefchen,  bafj  bie  9?etgbarfeit  beg  Serben  2266 
eineg  gvofehpräparateg  centrifugat  fchminbet.  Die  feinßen  3leße,  bie  ftch 
in  ber  Üflugfetmaffe  oerbreiten,  bemahren  ihre  Empfänglichfeit  am  Häng* 
fien.  Die  oben  mitgetheilten  Erfahrungen  beuten  an,  bafj  bag  gleiche 
©efe$  für  burchfchnittene  unb  nicht  mieber  erzeugte  Heroen  beg  lebenben 
Äörperg-  mieberfehrt. 

Die  Dhatfache,  ba§  bte  50?ugfelmaffe  felbft  länger,  afg  ber  bemegenbe  2267 
fteroenßamm  reijbar  bleibt,  mürbe  oon  oielcn  gorfchern  für  einen  unum* 
(tödlichen  53emeig  ber  £aller*fchen  Hehre  angefehen.  Erinneren  mir  ung 
aber,  baß  bie  Kräfte  beg  bemegenben  Heroen  im  Heben,  mie  nach  bem 
$obe  in  centrifugaler  Dichtung  fchminben,  fo  fragt  eg  ftch,  ob  nicht  bie 
Weroenenben,  bie  in  bem  inneren  ber  Sflugfeln  eingebettet  ftnb,  ihre  S&ir* 
fungen  fpäter  oerlieren.  Slntmortet-  noch  bi*  angefprochene  SÄugfelmaffe, 
fo  fönnen  jtch  fomohl  bie  gafertt  unmittelbar  alg  unter  bem  EinfJuffe  ber 
noch  tpatigen  Enbgeflechte  ber  Heroen  oerfürjen2). 

Manche  Erfcheinungen,  bie  man  an  bem  £er$en  in  ben  §.  2216.2268 
betriebenen  SBerfuchen  beobachtet,  fonnen  fogar  ocrleiten,  ftch  gegen  bie 
£aller’fchc  Hehre  augjufprechen.  £at  man  ein  grofchher$,  bag  nicht  mehr 
oon  felbß  fchlügt,  fo  fängt  eg  oft  mieber  $u  flopfen  an,  fo  mie  man  bie 
beiben  Dräthe  beg  $*8-  55.  §.  2206.  abgebilbeten  Eleftromotorg  an  bie 
Duerfurche  anlegt.  ©ebneibet  man  nun  bie  $ammerfpi$e  log  unb  bringt 
biefe  allein  auf  einer  ©tagplatte  in  ben  Äreig  ber  eleftrifchen  SGßirfung, 
fo  erhält  man  bann  häufig  feine  3ucfungen  mehr.  Ein  oberhalb  berfelben 


l)  J.  Heid,  On  the  relation  between  muscular  contractility  and  the  nervouB  System. 
Edinburgh,  1841.  8.  p.  9-  , 

*)  ©gl.  f<hon  Collezione  dell’  Operc  del  Cavaliere  Conte  AI-  Volta.  Tomo  II.  Partei. 
Firenze,  1816.  8.  p.  151. 
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abgefchnittener  Sttudfelring  nerhält  ftc^  eben  fo  ruhig.  Die  SorTammern 
unb  bie  no#  übrigen  Xtyfiit  ber  Kammer  Hopfen  aber  non  felbft  fort  ober  ‘ 
werben  wieber  ju  neuen  ©plagen  burch  ben  ©influg  bed  9Wagneteleftro* 
motord  beftimmt... 

Die  Setrachtung  ber  ^temnthätigfeit  wirb  und  $u  ber  Ueberjeugung 
führen,  bag  gewijf«  orbnenbe  Üttittelpunfte  ber  £er$thätigfeit  in  ber  ©e* 
genb  ber  Duerfttrche  liegen  unb  bag  h*er  mtfroffopifc^e  9teroenfnoten  an* 
gebracht  ftnb.  Die  eben  angeführten  SBerfud^e  fönnen  baher  leicht  $u  bem 
©chluffe  führen,  bag  bie  Äammeroerfürjung  biefe  Weroengebilbe  ald  ihre 
wefbntlichften  ©rreger  nöthig  hot. 

SBieberholt  man  aber  bie  Serfuchc  häufiger,  fo  überzeugt  man  ftch, 
bag  bie  todgcfchnittene  £er$fpi$e  nicht  immer  ruht-  (£d  fomrnt  nicht  feiten 
oor,  bag  fie  ftcb  im  Greife  bed  ÜÄagneteleftremotord  auf  bad  ftraftoollfte 
mehrere  sJO>tale  gufammengteht.  ©ie  fleht  freilich  früher,  ald  bad  £er$  im 
©an$en  {litt.  Diefed  beweifl  aber  nur,  bag  ber  ©influg  ber  ©ewebe  ber 
Ouerfurche  bie  SQBirfung  begünfligt,  entfeheibet  bagegen  9tichtd  in  ber  und 
, * bi«  befchaftigenben  ?rage. 

©ad  £crj  bed  Kanindjend  lieferte  mir  bie  gleiten  (ürrgefrniffe.  Die  lodgefebnittene 
^erjFpitie  oerfitrjte  (ich  wbältmjjmäfüg  noch  FraftPoUcr,  ald  im  $rof<be , ich  mochte  bie 
©räthe  bed  SOtagneteleFtromotord  an  bie  2lufjcnfeite  ober  an  bie  Snncnflächc  anlegen. 

• Der  an  ben  §l3orf>öfcn  b<ntenbc  Äamnterring  antwortete  immer  fchwächer,  ald  bie  23or« 
höfe  unb  bie  i>er$oi>ren. 

2269  Dtcib1)  burchfchnitt  bie  Heroen  ber  frinterfüge  in  wer  großen  un* 
mittelbar  nach  Sludtritte  bed  Senbengeflechted  aud  bem  Söirbelcanale 
nnb  leitete  täglich  einen  galoanifchen  ©trom  burch  bad  eine,  nicht  aber 
, burch  - bad  anbere  gelähmte  Sein.  Die  Dteijbarfeit  hotte  ft<h  $war  noch 
8 Sßochen  fpäter  erholten.  SBährenb  aber  bie  SDtudfefn,  bie  jeben  Dag 
fünjtlich  geübt  würben,  ihre  gewöhnliche  güllc  unb  behielten, 

waren  bie,  bie  man  ftch  felbfi  überließ,  weif, unb  abgezehrt. 

' ©tänbe  biefe  Dfmtfoche  feft,  fo  liege  ftch  annehmen,  bag  nur  ein 
"Jtcbeneinflug,  nämlich  ber  Dhätigfeitdmangel,  ben  Serlufi  ber  9teijbarfeit 
in  ben  gewöhnlichen  Serfuchen  h^beiführte.  Die  Slngaben  ber  fpäteren 
gorfchcr  wiberfprechen  aber,  einanber  .in  bttfer  £inftcht.  ©in inert2) 
behauptet,  bag  $war  bie  Sfludfeln  ber  nicht  galoaniftrten  XfytiU  blajfer 
werben,  bag  aber  enblich  bie  Ütei^barbeit  fchnnnbet,  man  mag  ben  grofeh* 
fug  täglich  ein  ober  mehrere  SDfale  ber  Sßirfung  bed  eleftvifchen  ©tromed 
audfefcen  ober  nicht,  ©ie  fotl  nach  ihm  früher,  ald  in  ber  ruhig  gelajfe* 
iten  ©rtremität  unb  che  noch  wefentliche  ^rnährungdoeräuberungen  ber 
Sttudfeln  eingetreten  ftnb,  aufhören,  ©tarfe  ©aloanifation  führt  biefed 
am  £eichtefien  herbei.  statte u cci 3)  bagegen  gelangte  jtt  anberen  9te* 
fultaten.  Durchfchnitt  er  bie  beiben  £üftneroen  eined  grofehed  unb  gal* 


•)  Reid,  a.  a.  0.  p.  9.  10. 

*)  C.  Erneuert,  Beiträge  zur  Pathologie  und  Therapie,  mit  besonderer  Berücksichti- 
gung der  Chirurgie.  Heft  II.  Bern,  1846.  8.  S.  36.  54- 
3)  C.  Matteucci.  Le^ons  sur  les  phenoraenes  physiques  des  corps  vivants.  Paris, 
"1846.  12.  p.  254. 
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banißrte  bann  täglicp  ben  einen  ©cpenfel,  fo  errett  ßcp  bie  Empfänglich# 
feit  beffelben  längere  3titf  al$  bte  beä  anberen  ßcp  felbß  überlaffenen 
©liebe*.  * " * . 

Die  mifroffopifepen  Unterfucpungen  fuhren  ebenfalls  $u  feinen  unurn#  2270 
ßoßlicpen  ©bluffen.  üttan  bemerft  ^auftg  # wie  ßcp  einzelne  TOuöfetfafern, 
bte  man  au$  rettbaren  SWuefeln  auSgefcpnitten  pat,  unter  SBaffer  frürn# 
men,  runjeln  unb  felbß  penbelartig  bewegen  (§.  2104.  unb  §.  2122.). 

Ein  9teß  non  9tei$barfeit  fann  biefen  DrtSoeränberungen  gum  ©runbe 
liegen.  ES  bleibt  aber  immer  ber  ©ebanfe  offen,  baß  nur  ber  Einßuß 
ber  Heroen  bie  ?abung,  welche  biefe  lepte  Regung  pwbeifüprt,  möglich 
maepe.  > 

£egte  icp  (Stücfcpen  ber  93aucpmuSfeln  ber  gröfepe  auf  ben  Difcp  beS  2271 
ÜJtifroffopeS  unb  ließ  bte  Drätpe  einer  galoanifcpen  ©äule  an  ben  be# 
nefcenben  glüfßgfeitStropfen  anlegen  unb  wieberum  entfernen,  fo  jücften 
bie  gafern.  trennte  man  bagegen  anbere  fo  weit,  baß  ßcp  feine  9ier# 
nenfafern  in  ihnen  wahrnehmen  ließen,  fo  fonnte  feine  93erfürjung  wahr# 
genommen  werben. 

Üttan  fleht  leiept,  baß  alle  Dpatfacpen,  We  ft*  *>en  »ermittelnben  Ein#  2272 
fluß  ber  Heroen  angeführt  werben  fonnen,  auf  bem  Ausbleiben  ber  93er# 
furaungScrfcpetnungen  fußen.  Negative  Erfahrungen  ber  Art  haben  immer 
einen  unseren  93oben.  Eine  einjige  3udung,  bie  unter  fonß  ungünßigen 
93erpältniffen  beobachtet  wirb,  floßt  alle  @ä$e,  bie  man  au$  ben  früheren 
negatioen  93eobachtungen  hergeleitet  pat,  um l).  SBäre  biefeS  nicht  ber  gatf, 
ließe  ßcp  mit  oölliger  ©ewißheit  behaupten,  baß  93rucpßücfe  ber  üttuSfel# 
fafern,  an  benen  wir  feine  Weroengebilbe  bet  ber  forgfältigßen  mifroffopifepen 
Prüfung  entwerfen,  feine  wahrhaft  enthalten,  fo  würben  bie  gulept  er# 
wähnten  Erfahrungen  ein  mäcptigeS  3eugniß  gegen  bie  £aller*fcpe  9?eig# 
barfeitSlepre  ablegen.  • 

Die  Slnpänger  berfelben  fonnen  aber  nicht  bloß  auf  biefen  ilebelßanb  2273 
aufmerffam  machen,  fonbem  fiep  auep  auf  bie  Aepnlicpf eit  mit  ben  übrigen, 
ber  93erfürjung  fäpigen  ©ebilben  berufen.  2öir  werben  fpäter  ßnben,  baß 
bie  einfachen  *KuSfelfafern  getobteter  Dpiere  9teije,  bte  ße  felbß  treffen, 
im  allgemeinen  letepter,  als  ben  Anfprucp  tprer  Heroen  beantworten.  Die 
»erfepiebenen  Dpetle,  welcpe  93erfüraungSgebilbe  ber  Art  beßpen*  »erhalten 
ßcp  in  biefer  £inßcpt  auf  eine  fepr  ungleiche  SBeife.  2ttan  fann  mit  93e# 
ßimmtpeit  naepweifen,  baß  ßcp  ber  Darm,  bie  93lafe,  bie  ©ebärmutter 
unter  bem  Einßuffe  ber  ße  oerforgenben  fernen  gufammengiepett.  ES  ge# 
lingt  aber  niept , naep  ^Belieben  baS  ©leiepe  für  bie  größeren  @cplag# 
unb  93lutabern  $ü  erpärten.  Die  einfachen  2fluSfelfafern  ftnb  iebenfallS 
für  Anregungen,  bie  ße  felbß  treffen,  empfänglicher,  all  bie  quergeßreif# 
ten.  3hre  Söirfungen  bepnen  ßcp  jugleicp  weiter  aus.  ES  iß  aber  un# 
möglicp,  immer  neroöfe  Eentralgebilbe,  bie  eine  folcpe  93erbreitung  oermtt# 
teilen,  nacpjuweifen.  93ielc  noep  unbefannte  97ebem>erpältniffe  ßören  pier 
auep  ben  Erfolg  päußger,  als  in  ben  rotpen  ÜRuSfeln. 


’)  De  functionibiu  nervorura.  Bernae,  1839.  4.  p.  124. 
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2274  $?an  ßept  teicpt,  baß  btefc  ©rünbe  bie  grage  niept  entfcpeiben.  • Da 
ßcp  9ieroenfafern  in  bcip  gnnern  aller  ©ebitbc,  welche  ßcp  »crförjcit  fön# 
nen,  oerbreiten,  fo  waren  ble  ©egncr  ber  Hotler’fcpen  Üleijbarfeitolehre  im 

• ©tanbe,  pier  eigentpümlicpe  Scitungö.*  unb  5ftittheilung$gefepe  ber  @nboer* 
breitungen  ber  Weroenmaße  anjunepmen.  Die  ganje  ©acpe  iß  nocp  niept  naep 
ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  mit  oollfommener  ©icpcrheit  erlebigt.  2ßir 
wißen  nur  fo  riet,  baß  bie  freien  rotten  üftuäfeln  weit  mepr  non  ben 
Weroenßämmen,.  bie  außerhalb  ihrer  eigenen  sUtaße  oerlaufen,  abpängen, 
al$  bie  einfachen,  blaffen.  • • 

2275  Gfitifluß  be$  S3lutlaufe$  auf  bie  9teijbarf eit.  — 23iele  äl* 
tere  gorfcper,  wie  ©tenfon,  Äaauw  Soerpaoe,  Söicpat  u.  81. 
machten  fcpon  bie  53emerfung,  baß  ein  Dpier,  beßen  S3aucpaorta  unterbun? 

• ben  worben  ift,  bie  Hinterbeine,  wie  wenn  fie  gelähmt  wären,,  nach 
ftch  siebt.  Holle  ©cgalaä  bie  Hoploene  gugefc^nürt , fo  ßellten  fich  bie 
gleichen  (Jrfcpeinungen  ein.  llnterbanb  ich  bie  rechte  HüflfeH^aÖa^cr 
fünfwöchentlichen  Atanincpenö  bicht  an  ihrem  Slortenurfprunge , fo  fcpleppte 
jwar  baä  Dpier  bao  rechte  ©ein  päufxg  naep.  bewegte  jeboep  auch 
bieiwctfen  baßelbe  eben  fo  gut,  alö  ba$  itnfc.  2J?enfcpen,  benen  eine  größere 
©cplagaber  eineä  ©liebet  unterbunben  worben,  leiben  bisweilen  an  läp* 
mungöartigen  ©rfepeinungen  einseiner  Sttuöfeln,  bi$  ßcp  ber  ©eitenfretelauf 
(53b.  I.  §.  1720.)  wiebcrpergeßellt  pat. 

2276  Durchfchnitt  ich  ben  Hüftneroen  lebenber  gröfepe,  fo  fcpwanb  bie 
SReisbarfeit  nicht  außallenb  früher,  bie  ©cpenfelfcplagabcr  mochte  gleichseitig 
unterbunben  worben  fein  ober  -nicht J).  Entfernte  ©ngelparbt 2)  ba$ 
Äreujbein,  brang  er  fo  oon  feinten  $ur  53aucpaorta  biefer  Dpiere  oor  unb 
umfepnürte  ße  mit  einem  gaben,  fo  gab  fiep  unmittelbar  barauf  feine  23e* 
wegungäßörung  in  ben  Hinterbeinen  ju  erfennen.  Der  grofep  war  aber 
ßeben  ©tunten  fpäter  außer  ©tanbe,  so  Hüpfen ; er  oermoepte  ßcp  nur  frie* 
epenb  fortjubewegen:  Die  ©cpenfel  würben  noep  hierbei  an  ben  Seib  ge* 
Sogen.  -SÖSar  nur  bie  eine  Hüftfcplagaber  unterbunben  worben,  fo  bebiente 
ßcp  ba$  Dpier  niept  mepr  be$  entfpreepenben  gußeö  Sum  Hüpfen.  SBurbe 
c6  80  ©tunben  fpäter  getöbtet,  fo  poben  bie  s2)tu$feln  beä  franfen  ©lieber 
nur  ungefdpr  3/4  ber  Saß,  welcpe  bie  beö  gefunben  bewältigten. 

2277  2lepnlicbe  SBerfucpc,  bie  -ich  an  grofcHen  anßellte,  oerrietpen  gwar 
ebenfalls  einen  gewißen  (£inßuß  be$  freifenben  53lutee.  ©ie  lehrten  aber 
zugleich,  baß  bie  Cfrfcpeinungen-  innerhalb  -bebeutenber  ©renjen  wecpfeln 
fönnen.  Hotte  ic p bie  53aucpbecfen  geöffnet  unb  bie  Slorta  unterbunben, 
fo  bemerfte  icp  in  ben  erften  brei  bis  oier  ©tunben  feine  SHenberung  ber 
Bewegung  ber  Hinterbeine.  Das  Dpier  fprang  aber  fepon  niept  mepr  fünf 
©tunben  naep  ber  23erwunbung;  cS  froep  unb  fcpleppte  bann  meiß  bie 
güße  naep,  jog  ße  jeboep  auep  bisweilen  oon-felbß  an.  Zeigte  icp  bie 
Haut  meepauifep,  fo  regte  ßcp  ber  grofep.  Ober*  unb  Untcrfcpenfet  betpä* 


*)  De  functionibus  nervortim.  pag.  125. 

*)  Ed.  Engelhardt,  De  vita  musculorum  obsorvationes  cl  experimenta.  Bonnae, 
184t.  8.  p.  T.  8.  : .* 
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tigten  ftc^  aber  fc^n>äc^cr  ald  fonfl.  ©aloanifSc  ©tröme  patten  tnäpig  - 
ftarfe  3u<fungcn  jur  Srolge. 

3wci  anbere  Spiere  bagegen,  in  benen  iS  bie  Slorta  naep  ber  ©nt* 
fernung  bed  ©Swanjbeined  unterbunben  patte,  gebrausten  ipre  Hinter* 
beine  auf  bad  93otlitänbigfte.  Hatte  iS  noS  bet  einem  britten  bad  Hüft* 
gefleSt  ber  Itnfen  ©eite  burSfSnitten,  fo  war  nur  ber  linfe  ©S*nfel  nollig  . 
geläpmt.  öötr  werben  auS  fpäter  [eben,  bafj  bie  gröptmögliSe  3«Btf 
wirfung  ber  Sfludfeln  in  ben  erften  Jagen,  bie  auf  bie  Unterbindung  bet 
©Slagabcr  ober  ber  ©lutaber  bed  ©Senfeid  folgen,  fortbauert. 

©reift  ber  SÖille  bed  Jpiered  in  manSe  biefer  Gfrfaprungen  ftorenb  2278 
ein,  fo  läpt  füp  boS  auf  anberem  3Bege  geigen,  ba§  ber  anpattenbelDkngel 
frifSen  ©luted  bie  Sfludfelfraft  naS  unb  naS  fSn?äSt.  Hatte  ©ngel* 
parbt  *)  bie  reSte  HüftfSlagaber  eine«  ftrofSed  unterbunben  unb  reifte  . 
er  .bann  bte  Hinterbeine  mittcljt  eined  galoanifSen  ©tromed > fo  jueften 
im  Anfänge  beibe  güfje  gleiS  fiarf.  ■ Der  reSte  ©Senfei  blieb  aber  fSon 
jepn  Minuten  fpäter  jurücf  unb  jitterte  nur  -noS  fepr  fSwaS,  naSbem 
ber  ©trorn  eine  palbe  (Stunbe  lang  eingewirft  patte. 

3S  trennte  ben  testen  Hüftneroen  in  ber  SJtitte  bed  DberfSenfeld  2279 
unb  unterbanb  linfd  bte  ©SenfelfSlagaber  in  berfelben  ©egenb,  pob  aber 
bann  noS  ben  unoerfeprten  Hüftneroen  in  bie  Hope  unb  umfSnürte  alle  . v 
unter  ber  Haut  gelegenen  Jpetle  fo  fejl  ald  ntögliS,  um  jebe  SMutjufupr 
ben  üttudfeln  abgufd;rtetbeit.  Dad  Jpier  würbe  bid  ju  feinem  Uebendenbe, 
bad  am  eilften  Jage  eintrat,  in  Duetlwaffer  aufbewaprt.  93eibe  Unter* 
fSenfel  unb  güpe  unterfSieben  fiS  fS°n  auf  ben  erjten  ©lief  meprere 
Jageoor  bem  Jobe  bed  grofSed  in  ipren  DurSmeffern.  Der  Umfang 
. ber  Sflittelgegcnb  bed  neroöd  gelähmten  UnterfSenfeld  gliS  6y2  unb  ber 
ber  cntfpreSenben  ©teile  bed  linfen  53eined  8>/2  Sflm,  (5d  patte  ftS  pier 
eine  größere  -JJtcngc  oon  glüfftgfeit  swifSen  ber  Haut  unb  ben  umfSnürten 
5D?u6feln  angefammelt.  SUlein  auS  tiefe  waren  umfangreiScr,  ald  bie 
SDhtdfeln  bed  anberen  ©Senfeid.  $ene  jeiSneten  ftS  burS  i^rc  ftarf  rotpe 
gärbung  attd  unb  entpietten  viele  audgebepnte  ©efäfje,  bie  mit  ftotfenbem 
©lute  gefällt  waren;  tiefe  bagegen  fStenen  btaffer  ald  gefunbe  Sfludfeln 
ju  fein.  Die  Stcisbarfeit  beiber  Hinterbeine  erpielt  jtS  länger,  ald  fünf 
©tunben  naS  bem  Jobe.  Der  neroöd  geläpmte  ©Senfei  antwortete  aber 
fafi  immer  ftärfer,  ald  ber,  beffen  ©lutlauf  aufgehoben  worben  war.  Die 
Stfudfeln  bed  lederen  fSienen  ftS  auS  langfamer  jufammenjujiepen  unb 
oerloren  enblt’S  ipre  Steijbarfeit  gänjliS,  ald  noS  ber  neroöd  geläpmte 
©Senfei  biefelben  gatoanifSen  ©tröme  ftStliS  beantwortete. 

Die  gafern  ber  neroöd  geläpmten  SBabenmudfeln  zeigten  ade  wefent* 

ItSen  gormoerpäftnijfe  gefunber  Sftudfelfafern.  ©iele  oon  benen,  burS 
bie  fein  ©lut  mepr  feit  eilf  Jagen  gefreijt  patte,  wiSen  eben  fo  wenig  1 
oon  ber  Siegel  ab.  3pre  Jrennungdjtellen  patten  fogar  bie  §.2099. 
gig.  32.  abgebilbeten  ©ejklten.  Die  Uängdftreifen  traten  aber  in  anberen 
in  auffaHenbem  9)?aape  peroor.  ©ie  waren  bidweilen  fo  fSlaff;  bafj  fle 

*)  Engelhardt,  a.  a.  0.  p.  37.  - ' ‘ 


Digitized  by  Google 


108  ©influfi  be$  ©lutmangeld  auf  bie  9tei$bar!eit. 

toellig  gezogenen  3«llgetoebefafern  glichen.  ÜHanche  SWuöfelfafern  lieferten 
Slnfchauungen,  tote  ich  fonß  bi«  je#t  noch  nicht  erhalten  höbe.  5 Die  bünbel* 
toetfe  sufammenliegenben  tfängbfäben  Ratten  fich  nämlich,  toie  e$  gig.  27. 
§.  2078.  für  bie  gefunben  mit  Querßreifen  oerfehenen  gafern  anbeutet,  auf 
regelmäßige  ©Seife  fnieformig  eingelegt.  Die  einzelnen  ©RuSfelfafent  ließen 
fic^  auch  letzter  tote  fonfi  unb  felbfi  rafcher,  alä  bte  ber  nerooä  gelahmten 
Üttuäfeln  fonbern.  Die  größere  ©Safferburchtränfung  be$  ©anjen  j>ing 
toahrfcbeinlicb  mit  biefer  ©igenthümlicbfeit  jufammen. 

2280  gaffen  toir  bte  allgemeinen  ©rßheinungen  $ufammen,  fo  leibet  bie 
* SReijbarfeit  in  tnerfltdjer  ©Seife,  wenn  ber  Mangel 1 ber  ©lutjufuhr  tiefere 

©etoebßörmtgen  oeranlaßt  hat.  ©Sir  haben  aber  fmuftg  im  Anfänge  fchtoä* 
djere  ©Birfungen  alä  fpäter.  ©cheint  auch  bann  ba$  ©lieb  unter  gewöhn* 
litten  ©erhältniffen  gelähmt  $u  fein,  fo  fann  hoch  noch  ein  ßarfer  ©Billenö* 
reij  bte  $J?u$felmaffen  fräftiger  be^errfc^en. 

©faitcöe  Äranfbeitäperbältttiffe  fitljrcn  ebenfalls  $u  bem  ©(bluffe,  bafi  bie  9)?uefel» 
fraft  finft,  fo  wie  bie  23erf>äCtntfTe  ber  ©lutmifd)ung  Störungen  beö  Sufatnmenbangeö 
nadj  ftcb  Rieben.  ©faufücbtige,  in  bereit  ©cblagabern  unb  bunfefee  ©lut  oermengt 
i(t,  ©forbutifebe,  TOenft^cn  mit  ©luttfecfen  ober  gaulfiebern,  ©?afferfricbtige,  ©erfonen, 
bie  b«uftge  Söecbfelfieber  erfeböpft  leiben  sugleicb  an  OTuöfeIfcbn>äd>e. 

2281  Dauer  ber  3^etjbarfeit  nach  bem  Dobe.  — ©iele  Unterfu* 
jungen,  bte  man  über  biefen  ©egenfianb  angefiellt  hat,  mußten  $u  fchwan* 
fenben  (£rgebnißen  führen,  weil  man  e$  fn'er  mit  gtoei  ©ebingungögliebern, 
oon  benen  oft  nur  ba$  eine  in$  2luge  gefaxt  tourbe,  ju  tljun  hat.  Die 
3ußänbe,  in  benen  ßch  bie  ©tfuöfeln  oor  bem  i}eben$enbe  befanben,  bilben  4 
ben  Sluögangopunft,  bie  9tebenoerhältniffe  bagegen,  bie  auf  ße  toirfen, 
bie  oeränbernben  ©lieber  beä  ©an$en.  ©erhalten  ßch  aber  beibe,  toie 
biefcd  fo  oft  ber  gall  ift,  in  ben  oerfchiebenen  ©erfaßen  ungleich,  fo 
toerbett  bie  • (£rfcheinuitgen  unter  benfelben  einfeitigen  ©orau$fe$ungen 
toecbfeln. 

2282  Die  3ett,  währenb  ber  ßch  bie  Qrmpfänglichfeit  nach  bem  Dobe  erhalt, 
febeint  in  ben  Djneren,  bie  mit  Zungen  athmen,  mit  ber  ©tärfe  be$  ©auer* 
ßoffoerbrauch$  $u  ßnfen  unb  mit  beffen  ©cbtoäcbe  ju  ßeigen.  Die  ©ögel, 
bie  am  (Tebhafteßen  athmen,  oerüerett  auch  ihre  Ü^cigbarfeit  toenige  Eugens 
Miete  nach  bem  Dobc.  SlmphiMen  bagegen,  Me  nur  geringe  Mengen  oon 
©auerßoff  aufnehmen  unb  unbebcutenbe  ^Quantitäten  oon  Äohlenfäure  ab« 
febeiben,  bewahren  ihre  Gfmpfänglicbfeit  fehr  lange.  Grrhält  ße  ftcb  in 
grofehen  ©tunben  lang,  fo  fattn  ße  fogar  in  ©chilbfröten  eine  unb  felbß 
mehrere  ©Soeben  jurüifbletben.  Die  ©äugethiere  ßehen  in  biefer  £inßcht 
ben  ©ögeln  näher,  afä  ben  Reptilien.  Die  einzelnen  Dhiere  führen  aber 
auch  hier  $u  beträchtlichen  Untermieten.  9)?an  macht  häußg  bie  ©enter* 
futtg,  ba$  bte  rothen  SOtuöfeln  beä  ^ferbeö  ©tunben  lang  reizbar  bleiben, 
toährenb  ße  ^duftg  ihre  Äräfte  in  $a#en,  tunben  ober  Kaninchen  oiel 
früfter  verlieren. 

©in  Dhetl  biefer  Untcrfchiebeö  fann  baoon  abhängen,  baß  bie  größere 
9??affe  M ^ferbeö  langfamer,  alö  bte  Heinere  anberer  toarmblütiger  ©e* 
fchopfe  erfaltet.  5Wan  bemerft  aber  halb,  baß  hier  noch  anbere  ©erhält* 
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niffe  burch$ugreifen  im  ©tanbe  ftnb.  3wei  Kaninchen,  bie  Weinbar  beit 
gleichen  9tebenbebingungen  auSgefefct  werben,  verlieren  nicht  feiten  ihre 
9tetjbarlett  in  fehr  verriebenen  3ttträumen. 

Sebenlen  wir,  wie  innig  bie  Sßirlungcn  ber  Nerven  uitb  ber  SDtuSfeln  2283 
mit  ben  SWolecularverhältniffen  ihrer  ©ewebe  $ufammenhängen,  fo  muffen 
mir  Wließen,  baß  bie  ©räße  beS  ©auerffoffverbrauchS  mit  ber  3artfiett 
t^reö  inneren  SaueS  in  3ufammenhang  fleht.  ©reift  ein  erster  23er« 
brennungSproceß  in  ben  lebenben  Sogei  ein,  fo  änberf  ftch  auch  wahr* 
reinlich  feine  ©eivebmaffe  um  fo  leichter  mit  bem  Otitlfianbc  ber 
Atmung. 

3unge  Säugetiere  bewahren  im  Allgemeinen  ihre  SRetgbarfeit  mit  2284 
größerer  £artnäcfigfeit,  als  ältere.  Erinnern  wir  uns,  baß  ffe  jwar  ab« 
folut  genommen  weniger,  relativ  bagegen  mehr  ©auerftoff  aufnehmen  unb 
mehr  äohlenf&ure  au^r eiben  (Sb.  I.  §.  1373.)/  fo  lehrt  in  ihnen  nur  ba$ 
eben  erwähnte  ©efe$  wieber. 

Qr$  läßt  ft#  für  jefet  nicht  entf^eiben , inwiefern  bie  bur#  dienten  atfmienben  2Öaf* 
fertf>ierc  jener  9tonn  geborenen  ober  nicht-  Die  Serbältnifie  ihrer  Atmung  unb  ihrer 
9tei$barffit  müfien  in  biefer  Xpinftc^t  genauer,  al*  c$  biöf)cr  gefepehen  ifl,  oergleichenb 
unterfuebt  werben. 

Die  meiffen  rothen  Pusteln  jiehen  fT  nur  hin  unb  wieber  jufammen;  2285 
ftc  ruhen,  wenn  außerorbentliche  Anregungen  mangeln.  Der  Kreislauf 
unb  bie  Atmung,  bie  ununterbrochen  fortbauern,  nehmen  bagegen  eine 
fReihe  von  quergeftreiften  SWuSfelfafern  unaufhörlich  in  Anfprnch-  DaS 
£erj  fchlägt  von  früherer  (Jmbrponaijeit  bis  $um  SebenSenbe;  bie  ruigffe 
Athmung  benufct  baS  Söcchfelfpiel  beS  3werchfetleS  $u  ihrem  Sortheile. 

Diefe  beiben  ©ebilbe  geichnen  ff#  auch  häufig  baburch  aus,  baß  fte 
ihre  SReijbarleit  mit  vieler  3^8^  bewahren.  DaS  £er$  beS  grofcheS 
fann  ©tunben  unb  Dage  lang  fortflopfen.  DaS  3werchfell  ber  ©äugethiere 
gittert  oft  noch  von  fclbff,  wenn  fchon  bie  übrigen  rothen  SWuSleln,  bie 
£er$fammern  nicht  ausgenommen,  ruhen. 

Der  Abf#luß  ber  2uft  unb  eine  mäßige  2Öärme  ber  Umgebung  bilben  2286 
jwei  Webenverhältniffe,  welche  biefe  (Srfcheinungen  in  hohem  ©rabe  be« 
günßtgen.  2ttan  tann  nicht  feiten  wahrnehmen,  baß  ff#  bie  9tei$barfeit 
eines  Säugetier-  ober  grof#her$enS,  baS  man  nicht  unmittelbar  nach 
bem  Dobe,  fonbern  viele  ©tunben  fpäter  entblößte,  auffattenb  lange  er« 
halten  hat.  Die  gälle,  in  benen  baS  £erj  ber  gröf#e  Dage  lang  fort« 
fchlägt,  fommen  im  Sommer  am  £auffgffen  vor.  Der  Abf#luß  ber  ?uft- 
lann  aber  ier,  »ie  **  Weint,  bem  Wäblichen  @influffe  ber  Äälte  entge«  . 
genarbeiten.  Cieß  ich  &.  S.  einen  grofeh,  bem  ich  £int  unb  SRücfenmarf 
jerffört  hatte,  in  einem  3tmmer,  beffen  2Öärme  beS  Nachts  bem  ©efrier« 
punlte  nahe  fam,  wo  nicht  unter  ihn  fanl,  liegen,  unb  legte  erff  baS 
£er$  28  ©tunben  fpäter  bloß,  fo  verhielt  es  ftch  $war  in  bem  erffen  Au« 
genblicf  ruhig/  f#lug  aber  halb  barauf  fräftig  15mal  in  ber  Minute,  ohne 
baß  ein  anberer  9teij , als  ber  ber  Atmofphäre  eingewirlt  hatte.  » Dur#* 
Wnitt  ich  einzelne  ÄorpermuSfeln  mit  bem  Doppelmeffer,  fo  gurften  ffe 
oft  noch  lebhaft. 
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2287  . din  auSgefcbnitteneS  grofcbberz,  baS  in  Btut  ober  in  einer  anberen 
geeigneten  gtüffigfeit  aufbewabrt  wirb/  fann  feine  9?eizbarfeit  me^r  als 
Zwei  £age  in  warmer  Umgebung  beibebatten.  d.  £.  SCßcber  ‘)  fanb  z.  B. 
einmat,  baß  eS  55  ©tunben  fortftopfte.  @S  fc^Iuß  noch  52l/4  ©tunben 
nach  bem  £obe  10%  mal  in  ber  Minute.  2)ie  Bewegungen  tvaren  aber 
fo  ftet'n,  baß  fie  nur  unter  ber  2upe  wabrgenomnten  werben  founten.  £>ie 
Sßärme  ber  £anb  vergrößerte  bie  3abt  ber  ^ulfationcn  in  merflicber  SBeife. 

2288  , Bemerft  baS  freie  Sluge  feine  Regungen  mehr,  fo  taffen  fid)  noch  oft 
3ucfungen  unter  bem  sJWifroffopc  wabrnebmen.  £)ie  Borböfe  finb  in  biefer 
£inftd;t  ben  Kammern  gegenüber  im  Bortbeit  Betrautet  man  Slbfcpnitte  von 
ißnen  unb  ben  Bentrifeln  unter  ßärferen  Bergrößerungen,  fo  fie^t  man,  baß 
ficb  bie9)tuSfetfafern  in  jenen  fraftvoltaufammenjieben,  inbiefen  bagegea  ruhen. 
2)a  ber  verbinbenbe  ©influß  ber  9tervenmajfen,  wie  wir  fpäter  feben  wer* 
ben,  bis  zur  ©egenb  ber  Duerfurcbe  binabreiebt,  fo  tieße  ftcb  vermuten, 
baß  ber  ©runb  ber  Bevorzugung  ber  Borböfe  in  ben  knoten  ber  £erj* 
nerven,  bie  ftcb  noch  an  ben  ©(bnitten  befinben,  liege.  £aS  3wercbfet( 
lebrt  jeboeb,  baß  biefe  (£rfcbeinung  nicht  notbweubiger  BBeife  ber  9teben* 
bitfe  jabtreicber  ©anglienfugetn  bebarf.  9ttan  ba*  fc  bis  je^t  noch  nicht 
an  ben  Berjweigungen  ber  3wercbfetlnerven  wabrnebmen  fönnen.  £atte 

■ ■ r aber  auch  f<bon  baS  Seben  beS  £bi*rc$  ®tete  ©tunben  vorher  aufgebört, 
fo  fönnen  boeb  noch  Slbfcpnitte  beS  3^ercbfetI0  3ucfungen  unter  bem  üfli* 
froffope  barbieten. 

2289  siflan  vermag  auf  biefe  2Beife  Bewegungen  ber  9)hiSfetabfcbnitte  ber 
Borböfe  in  £unben  3 bis  8 ©tunben  nach  bem  $obe  ju  erfennen.  9t  e* 
maf 2),  ber  bie  ©rfebeinungen  genauer  verfolgte,  traf  jie  fogar  noch  in 
Bögetn  unb  ©äugetbieren  48  ©tunben  nach  bem  £obe  an.  2)aS  3n?ercb' 
feil  von  Kaninchen  behielt  jte  24  ©tunben.  £)ie  3*rßörung  beS  ©ebirnS 
unb  9tücfenmarfeS  unb  bie  £>urcbfcbneibung  beS  3«>ci*c^f€Unert>«n  beein* 
trächtigen  nach  ib«t  biefe  ©rfebeinungen  nicht. 

2290  Bertäßt  man  ficb  auf  baS  Urtbeit  beS  freien  2tugeS,  fo  ftößt  man 
auf  viele  ©cbwanfungen.  2)aS  £erz  ber  gröfebe  flopft  zwar  oft  von  felbft 
fort,  wenn  bie  übrigen  rotben  ÜÄuSfetn  meibanifcbe  9teize  nicht  mehr  be* 
antworten.’  Üflan  ftnbet  aber  auch  nicht  fetten  baS  ©egentbeit.  2>ie  ©lie* 
ber  eineO  enthaupteten  großes  fönnen  von  ben  lebhafteren  ©tarrfrämpfen, 
wenn  man  baS  ©anze  in  ben  äretS  eines  9ttagneteteftromotorS  gebraut 
bat,  ergriffen  fein,  baS  £erz  ober  voüfommen  ruhig  bteiben.  2Birb  cS 
auSgefcpnitten  unb  mit  ben  <j)olbrätben  in  Berührung  gebracht,  fo  ant* 
wortet  eS  bisweiten  gar  nicht  ober  nur  in  teifen  ©plagen.  ©cbwanfungen  ber 
2trt/  zu  beren  ©rflärung  wir  für  je(3t  nod;  feinen  ©ebtüffet  hoben,  machen 

• baher  viete  vergteicbenbe  (ginzeterfabrungen,  bie  man  bi«  anftettt,  unfteper. 

2291  2)aS  £erz  bietet  noch  bisweiten  ein  anberes  eigentbümlid;eS  Ber* 
halten  bar.  ©tebt  es  von  felbß  ßitt  unb.  beantwortet  es  niept  mehr  me* 
(banifebe  ober  gatvantfebe  9 teize,  fo  fann  eS  nichts  beßo  weniger  einige 


>)  E.  H.  Weber,  in  Müller’*  Archiv.  1846.  S.  501.  502. 
*)  Remak,  in  Müller’*  Archiv.  1843.  S.  183.  186. 
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Söergleicp  ber  9hi$bar1?eit6böutr  oerfd)iebener  SDtudfeln.  >11 

3eit  fpdter  oon  fclbft  $u  flopfen  anfangen.  Die  9teijbarfeit  »ermag  fi4> 
in  bem  ©rabe  in  ber  9tuhe  ju  fammetn,  ba§  gewiffe  gewöhnliche  Utfachen, 
bie  wir  noch  nicht  näher  fennen,  ben  Dhätigfeitäwcchfel  oeranlajfen. 

9tpften  l)  bemühte  ft’ch  eine  <Sfale,  noch  ber  bie  Empfänglicbfeit  ber  2292 
SWuäfeln  enthaupteter  9ttenfchen  unb  frifch  getesteter  ©äugethiere  fchwin? 
bet,  fefauftellen.  (Schreitet  man  in  auffietgeitber  9teihe  ber  Dauer  ber 
Empfänglich  feit  fort,  fo  hat  man  hiernach  bie  finfe  unb  bie  rechte  Kammer, 
bie  ©peiferöhre,  bie  Sttuofeln  beö  9tumpfc$  unb  ber  ©lieber,  ben  linfen- 
unb  ben  rechten  Sßorhof.  Die  Jperafantmern  oerlieren  ihre  Hräfte  ungefähr 
1 ©tunbe,  bie  ©peiferöhre  lA/2©tunben  unb  ber  rechte  SBorfwf  16y2©tun* 
ben  nach  bem  Dobef  ....  » 

Die  3)erfuche,  bie  Dalle  unb  9tpften2)  über  bie  Einflüjfe  gewalt?  2293 
famer,  mittelft  dhemifcher  SOSirfuitgen  herbeigeführter  Dobeearten  anftetlten, 
laffen  (ich  fautn  ber  9tatur  ber  ©ache  nach  auf  fichere  allgemeine  ©ä$e 
jurüefführen.  SBaren  bie  Dhteve  tn  bem  luftoerbünnten  Raunte,  in  Sßaffer? 
ftoff,  Ehlor,  fchwefeliger  ©äure  ober  Hohlenwafferjtoff,  unter  Duecfjilber 
ober  mittelft  beo  ©trangeä  erftieft  worben,  fo  wichen  fpäter  ihre.9tei$* 
barfeitäoevhältniffc  oon  ber  9teget  nicht  ab.  Die  Empfänglichfeit  fchien 
ieboch  auch  in  anberen  23erfuchen  im  Slnfange  gefchwächt  ju  fein,  wenn  man 
bie  Erflicfung  auf  mcchanifchemSBege  ober  burch  baO  llthmen  in  nicht  erneuere 
ter  Cuft  ober  in  ©tiefgaä  eingeleitet  hatte.-  ©chonte  man  bie  33lutgefä§e 
bei  bem  Dcffnen  ber  Reiche,  fo  bafj  feine  Sltmofphäre  in  ba$  £er$  brang,  fo 
oerlor  biefeö  bisweilen  nach  9t  9 ft  eit  feine  Jteijbarfeit  früher  als  btc  freien 
rothen  SföuSfeln.  Äohtenfäure  fefcte  bie  9teijbarfeit  nach  Dalle  für  ben 
Slugenblicf,  Hehlenbunfi,  2lmmoniaf  unb  oorjüglich  ©ehwefetwafferpoff  bage? 
gen  bleibenb  herab.  Das  Derj  war  fchon  eine  ©tunbe  nach  her  Einwirfung 
ber  autelt  genannten  ©aparten  unempfänglich  geworben.  Die  Hräfte  ber 
9tumpp  unb  ber  ©liebmaafjenmuSfelit  erhielten  ftch  aber  noch  nach  9h;  ft  en 
längere  3«t. 

©priijt  man  atmofphärifche  £uft,  SBafferftoff,  Hohlenfäure  ober  ©$we?  2294 
fetwafferftoff  in  bie  Dohlen  beö  Der$enS  ein,  fo  bemerft  man  nach  9tpjten 
eine  3ufammenaiehung  im  Slugenbltcfe  ber  Sirfung.  9tur  ber  ©auerftoff 
erhöht  nach  ihm  bie  9teijempfängtichfeit  für  bie  golgegeit.  Der  ©tiefftoff 
jieht  feine  auffalfenbeit  23eränberungen  nach  ftch.  2Bafferftoff  unb  Hohlen? 
fäure  lähmen  bie  üteijbarfcit  unb  ©chwcfclwafferftoff  wirft  noch  fchäblicher 
aU  btefe  beiben  ©afe.  23gl.  oben  §.  2236. 

9)?att  fann  hauftg  beobachten,  bajj  bie  9ttuSfetn  fd;lecht  genährter  ober  2295 
wafferfüchtiger  ©äugethiere  ihre  Hräfte  ocrhältnifjmäfug  furje  3et't  nach 
bem  Dobe  verlieren.  9?9ften  3)  machte  bie  gleiche  Erfahrung  am  SWenfchen. 
©aloanijirte  er  cingelne  Mofjgelegte  SfluSfeltnaffen  oon  ^Jerfonen,  bie  un* 
mittelbar  oorher  geftorben  waren,  fo  fanb  er,  baß  alle  Hranfheiten,  bie 
mit  bebeutenber  Slbaehrung  unb  »orjüglt'ch  mit  wajferfüchtigen  Ergüffen 


\ 

*)  P.  H.  Nysten,  Rechorches  de  Physiologie  et  de  Chimie  pathologiques.  .Paris, 
1817.  8.  p.  321/ 

*)  Ebendaselbst,  p.  339  — 42.  365.  66. 

3)  Nysten,  a.  a.  0.  p.  368  — 83. 
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oerbunben  pnb,  bie  Dauer  ber  ©mpfängticbfeit  auffallenb  oerfurjen.  ©ie 
erhielt  ftc^  jebocb  immer  eine  ©tunbe  nach  bem  Dobe  unb  oerfcbwanb  im 
Allgemeinen  Biel  früher  in  ben  geraben  unb  frf>icfen  ©üucbmuOfeln,  alö  in 
bem  großen  ©rupmuäfel.  Diefer  felbp  parb  aber,  eher,  alä  bie  übrigen 
«Würfeln  be$  ftumpfcä  unb  ber  ©liebmaafjen  ab.  Die  ©ep$t$mu$feln 
boten  bie  gröpten  ©cbwanfungen  bar.  Die  franfen  ©lieber  |>atbfctti0  ge« 
läbmter  TOcnfc^en  gieren  p<$  oft  eben  fo  Parf,  alO  bie  gefunben  XptiU 
jufammen. 

Die  f(bäbli<ben  ©inPüffe  ber  wafferfüc^tigen  ©rgüffe  befebränfen  pcb 
nur  auf  bie  ©teilen;  in  benen  bie  Au$f(btt>ifcung  felbp  abgelagert  ip. 
Dur<btränft  pe  ba$  Unterbautjellgemebe  allein,  fo  fbnnen  bie  tiefer  fiegen* 
ben  ÜttuSfeln  ihre  ©mpfänglicbfeit  febr.  lange  nach  bem  Dobe  bewahren, 
©inb  nur  bie  güpc  wajferfücbtig,  fo  gebt  in  ihnen  bie  Steigbarleit  früher 
alö  in  ben  armen  oerloren. 

. * ■* 

prüfte  ungefähr  40  SD?enfd)en.  <2fd  (leb  pon  felbfl , ba«  biefefbe 

Kranfbeit  gu  ben  abmeicbenbflen  Crrgebniffen  in  perfebiebenen  Seiten  führen  fann.  Die 
örtlichen  Störungen  (inb  noch  am  S^eflen  geeignet,  beftimmte  ©efefte  anjubcuten.  ©u* 
chen  mir  unö  in  biefer  fpinfiebt  bie;ein$elnen  ©eobaebtungen  pon  9it)ftcn  übcrjtchtlicb 
gufammen.tfiftellcn,  fo  erhalten  mir: 


ÄranFhett. 

Seitbaue r b-  JReübar* 
feit  nach  bem  tobe. 

9teben$uftänbe  unb 
35emerFungen. 

©auch*  unb  ipautroaiTerfucbt 

1%  biö  4 

2ßalTerburchtränfung  oieler  9)?uöFcln. 

Uhronifche  53auchfellent* 
jünbung 

' 2% 

35ebeutenbe  Abmagerung. 

^bronifche  Sebcrentgünbung 

2% 

SCBaiTerfucht  unb  PotfFomntene  Grr* 
fchöpfung. 

begleichen 

mehr  alb  6 

©ntjünbliche  9?ebenerf<heinungen. 

Hungenfchroinbfucht 

3 Ui  6 

©änjliche  Grrfcböpfung. 

begleichen 

15 

Söruftfellenfgünbung. 

Jpifcige  Sruflwafferfucbt  mit 
trampfbaftem  Aflbnm 

10 

Der  febr  Fräftige  9)?ann  mar  uner* 
märtet  geworben. 

iperganeurpöma 

3 biö  51/, 

SAäüige  Abmagerung  nebft  mafferfüch* 
tiger  DurdjtränFung  ber  9)fuöFeln. 
Die  nicht  Peränberten  ©ejicbtömuö* 
Fein  einer  Seiche  blieben  9 ©tunben 
lang  reizbar. 

begleichen 

10 

Debeutenbe  Abjebrung  ' ohne  maffer* 
fücbtige  ©eroebeburchtränFung. 

begleichen 

27 

£>ebem  ber  ftüjie  ohne  Durcbtvänhmg 
’*  ber  WuoFeln. 

©chlagfluü 

6 Ui  6 V» 

Darmblutung 

9 

Der  febr  Fräftige  Wann  mar  plötilicb 
geftorben. 

Abpnamifc^e  unb  atarifebe 

10  biö  15 

Äeine  bebeutenbe  Auöjebrung. 

9>eripneumonie 

13  Ui  15 

Diefe  menigen  3ahlen  Fönnen  fchon  beutlicb  erhärten,  wie  febr  bie  ffeinften  kleben* 
berbältnifle  bie  einzelnen  ©rftheinungen  beftimmen  müffen. 
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golgen  ber  Sobtenßarre; 

£obtenßarre.  — 3ß  aud)  im  Anfänge  bie  Reiche  eineö  unmittelbar  2296 
vorder  geßorbenen  ^ttenfepen  ober  ££iereö  weich  unb  biegfam,  fo  wirb  fie 
bod;  einige  3eit  fpäter  flcif.  Die  ©lieber  taffen  ßcp  nic^t  ofmc  ©ewalt 
in  anbere  Stellungen  bringen.  $eber  93erfuch,  fie  gu  »errüefen,  ßößt  häufig 
auf  fo  großen  SÖiberßanb,  baß  bie  SBeicpgebtlbe  unb  »orgüglid;  bie  rolftcn  • 
Sttuefeln.  eper  gerveigen , at$  baß  fie  auf  beni  2Öege  ber  Dehnbarfeit  nach# 
geben,  £at.  bie  Dobtenßarre  eine  3eit  lang  gebauert,  fo  wirb  2llled  wteber 
fcplafj  unb  nachgiebig.  Sie  feprt  nicht,  fo  »tel  man  weiß,  gum  gweiten 
5)?alc  wteber.  Die  SÄuefeln  gehen  bann  ihrer  gäulnißgerfe^ung  gcraben 
2öege$  entgegen.  \ 

Die  S3eränberung,  welche  bie  Dobtenßarre  erzeugt,  ergreift  nicht  2297 
plö$lich  bie  gange  9)taffe  eines  5)?u$fel$.  Sie  fcheint  »ielntebr  alltnäh* 
iig  aufgutreten  unb  bie  »ergebenen  ©ruppen  $on  3Ru$fe!fafern  in 
ungleichen  3eitabfchnitten  ihrer  früheren  Qrigenfchaften  'gu  berauben. 
Durchfchneibet  man  g.  53.  bie  DberfchenfelmuSfeln  einer  furg  »orper  ge# 
töbteten  Äa^e,  beren  Ättiegdenf  fchon  einen  bebeutenben  Sßiberftanb  ber 
©treefung  entgegenfe$t,  ‘fo  bitbet  fiep  ira  Anfänge  eine  beträchtliche  Surfe 
an  ber  DrennungSßeüe.  Die  ®?uefctfafern  giehen  fich  ßthtltcp  gttrürf  unb 
bitben  ihre  3ttfsarfbt'egungen  (§.  2076.).  SOSieberbott  man  beit  gleichen 
55erfuch  12  Stunben  fpäter,  fo  »ermißt  man  oft  biefe  Gtrfcheinungen. 

Der  frühere  GdafticitätSgrab  ber  gafern  hat  ßcp  tnbeß  wefentlich  »er# 
änbert. 

SQ3ir  werben  fpäter  fehen,  baß  auch  anbere  ©ewebe,  als  bie  ber  2298 
rothen  2)?uSfeltt  in  jene  Steifheit  »erfatten.  Die  £aupterfcheinungcn 
aber,  bie  wir  unmittelbar  an  bem  un»erfehrten  Leichname  wahrnehmen, 
hängen  »on  ben  quergeßreiften,  freien  SRuöfelgebilben  be$  ÄopfeS,  be$ 

£>al feS,  beS  Rumpfes  unb  ber  ©lieber  ab.  Manche  Dheile  pßegett  habet 
in  gemiffen  eigentümlichen  ©teHungen  feßgepalten  gu  werben.  2Bar  auch 
ber  Unterfiefer  währenb  be$  DobeöfampfcS  ober  nach  bem  testen.  SUbem# 
guge  h^rabgefunfen,  fo  iß  er  hoch  fpäter  wieber  gegen  ben  Dberfiefer  hin# 
aufgegogen l).  Der  53orberarm  biegt  ftch  tn  mäßigem  ©rabe  nach  bem  Ober# 
arm  hin  unb  nicht  feiten  ber  Unter#  gegen  ben  Oberfchenld.  Die  einge# 
fchlagenen  ginger  bebeefen  ben  gegen  ben  SQBurgeltbeif'  bee  deinen  gittgerS 
pinübergeführten  Daumen.  (Erreicht  bie  Dobtenßarre  ihre  größte  ^öpe,  fo 
fühlen  fiep  alle  9)?u$feltt  part  an.  3ene  Sagen»eränberuitgen  föntten  baper 
nur  baburd;  bebingt  fein,  baß  bie  Steifheit  in  eingelnen  2)fu$fdgruppen 
bae  Uebergewicpt  hat,  ober  baß  bie  eine  Slbtpeilung,  was  waprfchdttlicher 
iß ,•  ber  größeren  üftaffe  unb  ber  günßt'geren  mechanifchen  53crhältnijfe  me# 
gen  ben  Sieg  ba»onträgt. 

£>te  ungewöhnliche  Stellung  bet  ©lieber  hangt  »or  Sllletn  »on  ben  2299 
erßarrten  ÜRuSfeln  unb  nicht  wefentlich  »on  ben  übrigen  SOBeichgebilbcn 
ab.  Entfernte  S^pßen2)  einen  ipeil  ber  Sinn#  ober  Schcnfethaut  einer 


*)  «Bergt.  F.  A.  Gierliohs,  De  rigore  mortis,  ßonnnc.  1843.  8.  p.  15.  u.  J.  H.  A. 
Fawlowski,  De  rigore  hominis  cadaveroso.  Berolini,- 1845.  8.  p.  17. 
Nysten,  a.  a.  0.  p.  398.  99. 
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Reiche,  bereit  Dobtengarre  eine  bebcutenbe  £öhe  erreicht  hafte,  fo  änberte 
geh  bte  t*age  ber  gelenfig  verbunbeiten  ©ebtlbe  nicht.  Durchfchnitt  er 
aud;  bie  ©eitenbänber  bed  ©Uenbogen*  ober  kniegclenfed,  öffnete  bie  ©e* 
Cenffapfet  unb  fpri^tfe  Sßaffer  ein,  fo  Weben  bie  tn  threr  früheren 

eigentümlichen  (Stellung.  Die  Duertheilung  ber  erflarrten  Niudfein  ba* 
gegen  hob  ge  augcnblitflich  auf.  Btan  fann  auch  in  Dfucrert  oft  wahr* 
nehmen,  bag  erg  biefer  Eingriff  ben  £auptwiberganb,  auf  ben  fong  bie 
©treefung  flögt,  vernichtet. 

2300  .Die  iobtengärre  beginnt  an  bem  ^>atfe  unb  bem  Unterliefet, 
Sommer1)  fanb  nur  eine  einzige  5Iudnahme  hiervon  in  200  Reichen.  ©ie 
geht  von  ba  in  ber  Negef  nach  abwärts  weiter  unb  ergreift  oft  nach 
Np  gen  bie  ÜJhtdfeln  bed  Numpfed  unb  ber  oberen  ©rtremitäten  früher, 
ald  bie  ber  unteren  ©liebmaagen.  Diefe  fönnpn  jeboch  auch  vor  jenen 
getf  werben.  Die  ©tarre  hört  julefct  ungefähr  in  ber  gleichen  £>rb* 
nung,  in  ber  fte  eintrat,  auf. 

2301  *.  Die  3*it,  in  ber  fte  erfchcint,  wechfelt  in  hohem  ©rabe.  Sommer 
bemerfte  fte  in  einzelnen  Reichen  10  Minuten,  tn  anbertn  bagegen  7 ©tun* 
ben  unb  Npgen  felbg  erfi  18  ©tunben  nach  bem  Dobe.  3hr*  Dauer 
fleht  im  Slllgemeinen  in  umgefebrtem  Verpältniffe  $u  ihrer  ©intrittdjeit. 
Der  Ntuefel  pflegt  um  fo  länger  fleif  $u  bleiben,  je  fpäter  er  erfiarrte. 
Bruecfe2 3)  fanb  jeboch  auch,  bag  bie  Xobtenftarre  von  Dhteren,  bie  mit 
©trpehnin  vergiftet  tvorben  waren,  früh  begann  unb  fpät  aufhörte. 

2302  - Die  Reichen  von  Neugeborenen  werben  ben  allgemeinen  Angaben 
nach  eher  fleif,  bleiben  aber  bafür  fürgere  3eit  in  biefem  3ufianbc/  ald 
bie  von  ©rwachfenen.  Ntenbe  behauptet,  bag-ktnber,  bie  noch  nicht  ge* 
athmet  fmben,  bie  ©Meinungen  im  geringeren  ©rabe,  unb  gebenmonat* 
liehe  grüßte  fte  gar  nicht  barbieten. 

2303  * kraftvolle  Ntudfeln  werben  fehr  fleif  unb  h^rt  unb  verharren  lange 
in  biefem  3uflanbe.  Dte  Dauer  fowohl/  ald  bie  ©tärfe  fällt  bagegen  tn 
fchlaffen  Ntudfelmaffen  geringer  aud.  Die  Dobtengarre  fehr  fräfttger 
Ntänner  begann  tn  Npgen’d4)  Beobachtungen  16  bid  18  ©tunben  nach 
bem  lebten  Slthemjuge  unb  erreichte  eine  folche  £öhe,  bag  ber  Druc!  eined 
kräftigen  Ntanned  ihre  Sßirfungen  nicht  überwanb.  ©ie  erhielt  geh  auf 
biefer  £öhe  48  ©tunben,  nahm  bann  admählig  ab  unb  fchwanb  erg  gänj* 
lieh  6 btd  7 Dage  nach  bem  Dobe.  ©te  erreichte  aber  nicht  bie  gleiche 
©tärfe  in  ^erfonen,  bte  an  Verblutungen  gegorben  waren,  ©ine  fürjero 
Dauer  begleitete  biefe  ihre  unvollfommene  Sluebilbuitg. 

2304  Jpaben  geh  auch  bie  Ntudfeln  tn  bett  lebten  Sebendgunben  fräftig  $u* 
fammengejogen,  fo  bleibt  befienungeachtet  bie  Dobtengarre  nicht  aud. 


l)  A.  G.  Sommer,  Dissertatio  de  signis  mortem  hominis  absolutem  indicantibus. 
P.  II.  Hauniae,  1833.  8.  J.  Müller’s  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  Co- 
blenz,  1837.  8.  S.  43. 

*)  Bruecke,  in  Müller’s  Archiv.  1842.  S.  187.  188. 

3)  (5.  g.  33urbad),  bie  ^vftologie  ala  tSrfabrimgawiffenfdjaft.  93b.  III.  Softie  9lug. 

geizig,  1838.  8.  684.  • 

4)  N y s t e n , a.  a.  0.  p.  387. 
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9lpgcn  unb  Saennec  fanben,  bag  fic  geg  in  einem  ÜRanne,  ber 'tut 
VSuntgarrframpf  $u  (Srunbe  ging,  in  gogem  @rabe  bemerflieg  machte 
unb  mehrere,  Dage  ginbuteg  angielt.  - Der  Ärampf  ber  &iefermuSfefn 
feijte  geg  in  einem  anberen,  »on.  ©ommer  beobachteten  galle  in  bie 
£eicgengeife  unmittelbar  fort.  ES  fehlte  hier  jene  $tittel$eit  ber  SRuSfel* 
erfcglaffung,  bie  man  fong  wagrnimmt  (§.  2306.). 

©efunbe  3>?enfd;en , bie  plofclicg  gegorben  gnb,  »erfallen#immer  in  2305 
eine  fegr  auSgefproegene  Dobtengarre.  Die  Steifheit  erreicht  baher  einen 
bohen  EJrab  in  ben  nteigen  Enthaupteten  unb  Ergenften.  Spiere,  bie 
man  bureg  Verblutungen  ober  burch  bie  2öirfung  nicht  atgembarer  unb 
nicht  unmittelbar  äijenber  ©afe  getobtet  gat,  bieten  baS  ©leiege  bar.- 
Ein  Hunb,  ben  ein  garfer  eleftrifcger  ©tglag  umS  ?eben  gebracht  batte, 
ergarrte  nach  ©ommer,  wie  gcwognlicg  (©b.  L §.  362.). 

Hat  man  Oagbthi^  $u  Dobc  gehest,  fo  »erfüllen  ge  $war  halb  in  2306 
Dobtengarre.  ■ Die fe  erhält  geh*  aber  ben  Angaben  nach  ni<gt  lange  unb 
erreicht  auch  feine  bebeutenbe  Häg*-  ßranfgeiten,  bie  mit  »ölligcr  2lbge* 
lebtgeit  fcgliegen,  EntmifcgungSleibeit  unb  Söafferfucgten  führen  $u  ahn? 
liegen  Erfcgeinungen.  Die  SttuSfeln  werben  ineig  fegon  wenige  ©tunben 
naeg  bem  Dobe  geif  unb  erfegfaffen  nach  einer  fürjeren  3tt>if<gen$eit  für 
immer.  . 

Die  roafferfücgtigen  Ergüffe  roirfen  gier  eben  fo  örtlich,  wie  in  ben  9tei$barfeiWer* 
febetnungen  (§.  2305.).  ©efcgränFen  fie  ftcb  auf  ba$  UntergautjeUgeroebe,  fo  Fönnen  bie 
i))tuöfeln  36  biä  38  ©tunben  lang  gart  unb  geif  bleiben,  ©inb  aber  aueg  bte  SUfusfel* 

«taffen  burdgränft,  fo  finft  igre  Sobtengarrc  bem  ©rabe,  wie  ber  Seit  naeg. 

Die  Etngüffe  ber  äugeren  9tebem>ergältnige  ftnb  biö  fe$t  noeg  niegt  2307 
»pllgänbig  erforfegt  worben.  9)?an  bemerft  fegon  gäugg  bie  Dobtcngarre, 
ege  geg  noeg  bie  Söärme  ber  £eicge  mit  ber  ber  Umgebung  »oüftänbig 
ausgeglichen  bat.  ©ie  tritt  ebenfalls  ein,  wenn  man  ben  Körper  in 
falteS  ober  in  warmes  SBagcr  »erfenft.  , » 

©ommer  glaubte  bemerft  $u  gaben,  bag  bie  ÜRuSfeln  in  2öaffer  2308 
»on  0°  bis  15°  geifer  werben,  als  in  gleich  warmer  £uft.  £atte  ©rueg1) 
ein  äaninegen  mit  ©laufäure  getöbtet  unb  Sßaffer  »on  22°  in  baS  reegte 
unb  fotcgeS  »on  5°  in  baS  linfe  Hinterbein  gefprifct,  fo  würben  bie  mei* 
gen  Pusteln  »on  biefem  früher  geif  als  bie  beS  wärmeren  ©eines,  gügrte 
er  eine  »erbünnte  Ä'alilofung  fit  bie  Slorta  eines  jweiten  DgtcreS  in  ber 
SHicgtung  naeg  hinten  ein,  fo  ergarrten  bie  Hinterbeine  eger,  als  bie 
©orbertgeile  beS  ÄörperS.  (Stoffe , bie,  wie  $ali,  ©trpegnin  »ber  ©lau* 
fäure  bie  SRei^barfeit  fcgnell  »erniegten,  beförbern  aueg  bie  Dobtengarrc2).  * 
Der  Vufteintritt  in  bie  Venen,  ber  Dob  unter  SÖajfer  unb  bie  Ver*  2309 
giftung,  bie  betäubenbe  Verbinbungen  naeg  geg  jiegen,  geben  bie  Dobten* 
garre  naeg  Wpften  unb  ©ommer  niegt  auf.  Sftpgen  glaubt  bemerft  ju 
gaben,  bag  ge  geg  naeg  ber  Ergicfung  in  Eglor,  in  falpetriger  ©äure 
ober  Slmmoniaf  früger  eingnbet  unb  (ärgere  3eit  bauert  (§.  2311.).  3g 


*)  C.  Guil.  C.  Bruch.  Nonnuila  de  rigore  mortis.  Moguntine,  1845.  4.  p.  16.  17. 

*)  F.  A.  (iierlicbs,  De  rigore  mortis.  Bonnae,  1843.  8.  p.  28. 
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ein  ©ef#öpf  tn  Äojjlenbampf  umgefommen,  fo  £at  eg  na#  (Sommer 
bag  Slnfeben,  alg  wenn  bie  Steifheit  fpäter  eintrete,  weil  eine  Slrt  oon 
©#eintob  bem  wahren  £obe  »Orangeat. 

2310  Entfernt  man  bag  ©eljirn  unb  bag  9tücfenmarf,  fo  bleibt  beffenun* 
geartet  bie  £obtenftarre  ni#t  aug.  2D?an  ftnbet  fte  au#  in  ben  i*ei#en 
ooit  $>?enf#en,  bie  an  nerobfen  giebern  ober  an  £irn*  unb  9lücfenmarfg* 
leiben  $u  fkunbe  gegangen  fttib.  ©eläjjmte  Üttugfeln;  bie  no#  feine  be* 
beutenben  inneren  ©ewebeoeränberungen  erlitten  fmben,  fonnen  im  £o£en 
©rabe  jieif  werben. 

2311  3ft  ein  SDfugfel  in  btefen  3uftanb  »erfallen,  fo  £at  fi#  au#  feine 
abfolute  geftigfeit  na#  93 uf#1)  oergrofjert.  9tiß  er  unmittelbar  na# 
bem  £obe  unter  60  ©rm.  ©elafhtng,  fo  j>atte  ber  glei#namige  Sftugfel 
ber  anbereit  ©eite  24  ©tunben  fpäter  bag  3wolffa#e  notbig,  um  in 
feinem  3ufammei#ange  geflbrt  $u  werben. 

2312  ÜDer  fteife  9ttugfel  antwortet  ni#t  me£r  im  ©anjen  auf  me#anif#e, 

#emif#e  ober  galoanif#e  9tei$e.  Unterfu#t  man  bie  gafern  unter  bem 
Sftifroffope,  fo  finbet  man  #re  Duerftreifen  f#arf  auggefpro#en.  2)tan 
flogt  auf  einzelne  gur#en  ober  ©inf#nitte,  bie  febo#  au#  in  anberen 
Präparaten  gänjli#  fehlen,  ©teilte  i#  bie  ©eoba#tungen  am  grof#e  an, 
fo  flieg  i#  au#  no#  auf  bie  §,  2099.  gig.  32.  abgebtlbeten  Umftülpungg* 
ränber  ber  Üflugf  eifafern.  £)ie  gäben  oon  man#en  waren  jiefaaefformig 

gebogen.  SUleg  beutet  aber  barauf  Inn,  bag  bie  wefentli#jten  ©eränbe* 
rungeit,  wcl#e  bie  £obtenftarre  erzeugt,  bie  5)?olecularm£ältniffe  ber 
SÄaffe  betreffen  unb  bem  ftnnli#en  äuge  entgegen. 

2313  £ägt  jt#  au#  ni#t  ber  innere  ©runb  ber  £obtenftarre  mit  53e* 
ßimm#eit  angeben,  fo  rei#en  bo#  wenigfteng  bie  big  fefct  oorliegenben 
Unterfu#ungen  bin,  man#e  ber  aufgeftellten  ©rflärungen  jurüefjuweifen. 
©iele  ältere  gorf#er  fu#ten  bie  Urfa#e  ber  ©rf#einung  in  ber  ©erim 
nung  beg  ©luteg.  Grinjelne  neuere  ©eoba#ter  leiteten  fie  wenigftend. 
tljeilweife  aug  biefer  ©eränberung  tycx.  2ttug  aber  biefe  jene  2lnji#t  un* 
beantwortet  laffen,  weg^alb  anbere  eben'  fo  blutgefägrei#e  ©ewebc  ni#t 
in  glei#em  ©rabe,  wie  bie  ro#en  Äuglein,  fteif  werben,  fo  fpri#t  au# 
bie  • unmittelbare  ©eoba#tung  gegen  jene  Sluffaffungeweife.  . 28ir  be* 
gegnen  häufig  genug  ber  £obtenfiarre , wenn  bag  ©lut  no#  ni#t  geron* 
nen  ober  wenigfteng  feinem  grogten  XfytiU  na#  flüfftg  ober  #albflüffig 
geblieben  ift. 

2314  9tpften  wollte  bie  ©teif^eit  alg  ben  testen  Ueberreft  ber  Neigbar* 

’ feit  betra#ten.  ©erfleht  man  hierunter  bie  93erfürjunggerf#einungen, 

wie  fie  im  Heben  auftreten,  fo  wiberftreitet  biefe  ©orftelluitg  bem  2#at* 
bejtanbe.  2)er  erftarrte  2)?ugfel  erwiebert  äußere  9fetje  ni#t  me£r 
(§.  2322.).  2Bir  jaben  überbieg  häufig  eine  3tt>tf^cngeit/  in  ber  bie 
©mpfängli#fett  erlof#en,  bie  £obtenftarre  bagegen  no#  ni#t  eingetreten  ijt. 

2315  ©ruetfe2)  fu#te  bie  Urfa#e  ber  @rf#einung  in  ber  ©erinnung 


*)  ©uf$,  bei  ®utbad)  o.  a.  £>.  <S.  683. 

Bruecke,  in  Müller’s  Archiv.  1843.  S.  178  — 188. 
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be$  gafergoffe$,  ber  in  ber  Gfrnäbrungägüfggfeit  unb  ben  ©ewebcn  felbg 
enthalten  ig.  SÖir  wtgen,  bag  ber  ©futfucben  in  ber  golge  weicher  unb 
nachgiebiger  wirb.  ©ruecfe  gellte  geh  nun  »nt,  bag  bcr  gafergojf  ber 
£rnäbrung$güfggfeit  unb  ber  $?u$felfafern  einige  3«t  nach  bem  Dobe 
crgarrt  unb  bie  entfprecbenben  Xptilt  geif  macht.  ©ergüfggt  er  geh 
fpätcr  wieber,  fo  pöx t auch  piermit  bte  (Steifheit  auf. 

Die  chemifchen  ßenntniffe  gnb  bi$  jefct  noch  nicht  fo  weit  oorgefchritten, 
bag  wir  überhaupt  über  bte  Statur  ber  Körper,  bie  man  al$  gafcrf^off  ber 
©ewebe  bezeichnet,  ju  urteilen  im  ©tanbe  wären  (©b.  I.  §.  1757.). 
Srgarren  bie  übrigen  gafergewebe  in  geringerem  ©rabc,  al$  bie  sD?u$fel# 
fafern,  fo  fann  biefeä  möglicher  ©Seife  oon  ber  Qrigentbümlicbfeit  ber 
ihnen  $um  ©ruttbe  liegenben  ©erbinbungen  abbängen.  3ene  ©orgellung 
mug  baber  t'nbeg  fo  lange  bingegeUt  bleiben,  als  uit$,  nicht  bie  chemifche 
3ufammenfe$ung  ber  oerfcbiebenen  ©ewebtbeile  näher  befannt  ig.  Qi 
lägt  geh  für  je&t  nur  behaupten,  bag  bie  Gmtäbrungegüfggfeit  allein  bie 
£obtengarre  ntcpt  erzeugt. 

Qi  ergiebt  geh  »on  felbg,  bag  gewiffe  noch  nicht  genauer  zu  begim#  2316 
menbe  Urfachen  bie  Sltome  ber  9fluSfelmage  felbg  eine  3*it  lang  nach 
bem  Dobe  inniger  oerbinben  müffen.  Die  ©roge  unb  bie  Dauer  ber  Sin# 
näberung  bängt  ®on  bem  23aue  unb  ber  inneren  p^pfifatifc^cn  3ufammcn# 
fefcung  ber  gafent  ab.  Die fe  bletbenbe  Ghrfcbeinung  lög  ba$  ©Scchfel# 
fptel  ber  ©St’rfungen  ber  föeijempfänglicbfeit  ab.  ©ie  folgt  ibm  früher 
ober  fpätcr  nach  unb  b^nmt  feine  Dbätigfeit.  ober  fann  erg  nach  bem 
©ufbören  berfelben  ihre  grögte  $öpe  erteilen.  Die  wieberum  unauf* 
börlich  fortgebenben  ©erbältnige  ber  gäulnig  jergoren  ge  felbg  $ule$t 
für  immer. 


b.  Einfache  ober  glatte  ©?u$ felfafern. 

4 # • *.  * , 

Stellen  ber  rotben  unb  ber  blaffen  Sttuefeln.  — Die  fort#  2317 
fchreitenben  SSurmbcwegungen,  bie  an  ben  bünnen  ©ebärmett  frtfeh 
getöbteter  ©äugetbiere  oorfommen  (©b.  I.  §.  535.),  unterfebeiben  geb  ben 
ben  ©erfürjungöcrfcbeinungen  ber  meigett  rotben  9)tuefeln  in  fo  poprn 
©rabe,  bag  man  nidj)t  feiten  bie  ^crigaUtf  als  eine  Gftgentbümlicbfeit  ber 
einfachen  ©tuSfelfafern  an^ufeben  geneigt  war.  ©erfolgt  man  aber  bie 
©erbältniffe  allgemeiner,  fo  gilbet  man,  bag  bie  gorm  ber  Steile,  bie 
mit  glatten  ©?u Sfelfafern  oerfebett  gnb,  b aS  ©efammtbilb  beS  bie  3u# 
fammenjiebuttg  begleitenben  gormenwecbfelS  wcfentlicb  begimntt  unb  bag 
auch  wahre  ©Surmbcwegungen  an  Organen,  bie  quergegreifte  gafern 
führen,  auftreten  fönnen.  ' . ; - 

£ange  unb  fchrnal«  (Jplinberrobren,  wie  ber  Dünnbarm,  ber  &arn#  2318 
leiter,  ber  ©amengang,  bcr  Eileiter,  Rieben  geh  am  Deutlicbgen  wurm# 
förmig  gufammen.  Die  fogenannten  ilretSfafern  föntten  ben  3mtenraum 
verengern  unb  bie  Üängenfafern  baS  * ©anje  oerfürjen.  SIrbeiien  bte 
legieren  ©ebilbe  in  gärferem  ©taage  ober  gnb  ge  berbältnigmägig  fräf# 
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tiger  entmicfelt, ' fo  bemerft  man  leitet  ©toßbcmegimgen.  33er  9ftaßbarnt 
läßt  biefe  am  Dcutlt’chßen  erfennen  (53b.  1.  §.  553.). 

2319  v £>at  ber  ©ebälter  feine  einfache  ©plinberfornt  unb  ßnb  feine  gafer* 
bünbelan  ben  verriebenen  ©teilen  ungleich  vcrtbeilt,  fo  treten  noch. an* 
berc  vermicfeltere  ©emegungäarten  neben  ober  ßatt  ber  murntförntigen 
auf.  Der  ©rimntbarnt  unb  vorzüglich  ber  2)?agen«  unb  bie  £antblafe 
liefern  hierfür  bie  beften  ©elcge.  Unterfuchcn  mir  frifd>  getöbtete  $btere, 
fo  finben  mir  oft,  baß  ßch  ba$  ©anje  gleichförmig  oerengt,  nut  einfeitig 
verfügt  ober  an  beßimmten  ©teilen  einfehnürt,  ohne  baß  ßch  bie  93er* 
anberung  auf  9iachbarßcl(en  überträgt,  i 

2320  Der  Sflenfch  beßgt  feinen  freien,  au$  einfachen  gafern  beßehenben 
SWuofel,  ber  groß  genug  märe,  um  ^eijbarfeit^oerfu^en  untermorfen  gu 
merben.  *Dad  ^ferb  fyat  ein  folchcä  ©ebilbe  in  feinem  3u^ücfgte|>er  be$ 
männlichen  ©liebet,  ber  au$  bem  ©eefen  hwoorfommt  unb  au  ber  Unter* 
ßäche  beö  $eniö  oerläuft,  ©eine  gaferbünbel  ßreichen  oor^ugömetfe  ber 
£änge  nach-  3hre  Sluorbnung  erinnert  in  biefer  ©ejiefmng  menigßetto 
tßcilmeife  an  bie  ber  freien  rotßen  $J?uefeln.  ©erber  fonnte  an  ißm 
bi$  jetzt  feine  murmförtnigen  ©emegungen  mahrnebmen. 

2321  Die  ©peiferößre  lehrt  umgefehrt,  baß  biefe  9lrt  ber  93erfür$ung  auch 
in  -quergeßveiften  gafern,  bie  um  ein  ©plinberroßr  herumlaufen,  oor$u* 
fommen  oermag.  Ußill  man  ßch  aber  herüber  burch  ©erfuepe  belehren, 
fo  barf  man  oor  Ment  ben  mifroffopißhen  93au  nicht  außer  Sicht  laffen. 

Die  quergeßreiftett  gafern  fegen  ßch  in  ber  ©peiferöhre  be$  S^iitbeö, 
bcö  ©d;aafe$,  M £unbe$,  ber  ftage  unb  be$  Äaninchenä  bi$  an  unb 
felbft  bi$  über  ben  Sftagenmunb  fort,  ©infache  s3)htefelfafern  (affen  ßch 
.bicht  unter  ber  ©chleimhaut1)  unb  tiefer  unten  felbß  in  bieferen  Waffen, 
j.  ©.  in  ber  &agc2),  nachmetfen.  @ie  ßnben  ßch  bagegen  auäßhließlich 
in  ber  eigentümlichen  9)?uöfelhaut  ber  ©peiferöhre  beö  £uhne$,  bev 
, Saube  unb  anberer  93ögel. 

Der  $?enfch  ßeht  in  biefer  £inßcht  in  ber  9)titte.  Die  untere 
Hälfte  feiner  ©peiferöhre  pßegt  einfache,  ber  größte  Dheil  ber  oberen 
bagegett  quergeßreifte  gafern  &u  führen.  93ergleicht  man  mehrere  Reichen, 
fo  ßnbet  man,  baß  bie  ©ren$e,  an  ber  bie  geßretften  gafern  aufhÖTett, 
ju  mechfeln  oermag.  .*  . 

Da$  $)ferb  bietet  eine  noch  größere  Unbeßänbigfeit  bar.  Die  rothen 
Sttuefelmaffen  reichen  hier  in  manchen  Dhierett  biö  tief  in  bie  93rußhöhle 
hinab,  ©ie  hören  bafiir  in  anberen  poä)  oben  auf.  Die  Sänbe  ber 
©peiferöhre  verbieten  ßch  nteift  an  ben  ©teilen,  an  beiten  bie  einfachen 
gafern  attöfchließlich  vorgufommen  attfangen.  Unterfucpt  man  ältere 
Reichen  beä  OTenfchen  ober  beä  $}ferbeö,  fo  bemerft  man  podp  eben  gafern, 
bic  ßd;  fchon  ihrer  ©reite  rnegeit  alä  quergeßreifte  $u  erfennen  geben, 
betten  aber  bie  Duerßreifen  felbß  mangeln.  Diefe  ßttben  ßch  bagegen 
noch  in  ben  ©chlunbhcbern  unb  in  anberen  rothen  SWuöfeln.  - , . 

l)  9t.  2Bagner'$  <£>anbn>örterhid)  ber  ^bpßologie.  • 93b.  I.  SJrcmnfdßwtg , 1842.  8. 

©fite  773. 

*)  (Sb.  ODcbcr,  (Sbenbafelbß.  <Bb.  HI.  ©.30.  . . 
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tfegt  matt  bcn  £al$tpeil  ber  ©peifcröpre  eines  lebenbcn  £unbe$  ober  2322 
tfanincpenS  blog  unb  lägt  einen  Vigen  perunterfeplucfen,  fo  geht  man, 
bag  ber  mit  quergegreiften  gafern  »erfe^ene  £)efoppagu$  rafepe,  oon  oben 
nach  unten  gepenbe  Söellcnbewegungen  macht.  Die  3ufontmensiepung 
eilt  jrnar  im  Hugenblicfe  baptn.  ©ie  pganjt  gc p aber  begenungeaeptet  in 
noch  merfbaren  '3riträumen  fort.  3Ran  fann  auch  beutlicp  verfolgen, 
bag  ge  in  georbneter  ununterbrochener  Reihenfolge  oerwärtä  geht.  gg 
auch  ber  ©igen  oerfcpwunben,  fo  wieberpolt  g<p  nicht  feiten  bie  SQBellen* 
bewegung  oon  feuern.  . ©ie  tritt  auch  bisweilen  ohne  äugere,  wahrnepm* 
bare  Veranlagung,  ober  wenn  nur  l?uft  gefcplucft  wirb,  peroor. 

2Rifroffopifcpe  Beobachtungen  h&&™  bis  jefct  niept  entfehieben , wie  2323 
weit  geh  eine  fogenannte  Duerfafer  ber  ©peiferopre  jener  Dpiere  ergreeft. 

3Ran  weig  nur,  bag  ge  mehr  als  einmal  um  ben  Duerburcpnteger  beS 
RopreS  h^rumgeht.  ES  bleibt  bagegen  noch  bapingegellt,  ob  ge  längs  ber 
ganzen  ©peiferopre  fchraubenförmig  perabläuft  ober  nicht.  28äre  jenes  ber  , 
gall,  fo  mügte  ge  eine  beträchtliche  Cänge  ber  geringen  £äpe  ber  2öin= 
bungen  toegen  begtjen.  kommen  augatlenbere  Cängenfaferjüge  an  ber 

©peiferopre  eineö  ©äugetpiereS  oor,  fo  oerlaufen  ge  meig,  tote  eS  fcheint, 
tn  grögeren  ©treefen  geraber  bahin.  - • > 

Die  SBurmbewegung  fann  baper  pier,  toie  im  Darme,  nur  baburch  2324 

ju  ©tanbe  fommen,  bag  geh  nicht  alle  Dpeile  einer  einzigen  gafer  ober 

ber  entfprechenb  auf  einanberfolgenben  gaferjuge  gleichseitig  oerfür$en. 

Die  Veränberuttg  tnug  in  nterflichen  3riträumcn  oon  ©teile  $u  ©teile  fort* 
fchreiten. 

2ötr  ho&cn  früher  (§.  2251.)  gefehen,  bag  Heinere  Üängenabgänbe  2325 
etner  unb  berfelben  SRuSfelfafer  an  mehreren  ©teilen  ihres  Verlaufet  oon 
9teroenne$en  umfponnen  toerben.  Eine  Reihe1  oon  Reroengebtlben  be*  / 

herrfcht  baher  eine  SRuSfctfafer.  Verforgt  ein  einjiger  Reroe  ben  ganzen 
ÜRuSfel,  fo  mug  ein  R eis,  ber  alle  feine  Elemente  trifft , bie  gefammten 
ÜRuSfelfafern  ihrem  ganzen  Verlaufe  nach  in  Dpätigfeit  fe&en«  bebarf 
feines  befonheren  SRittefpunfteS,  um  alle  DpeÜe  $u  oerbinben.  Der  £üft* 
neroe  erfüllt  biefe  Vebingung  für  bie  SGSabcnmuSfcln. 

Empfängt  bagegen  ein  RtuSfel  $•  ©•  ber  ©auepbeefen  mehrere  Rücfcn* 
marfSneroen,  bie  in  ihn  an  oerfepiebenen  ©teilen  cinbringen,  fo  ig  eS 
benfbar,  bag  bie  mannigfachen  £ängcnabgäitbe  einer  SRuSfelfafer  oon  un* 
gleichen  Reroenquellen  abhängen.  ©oll  geh  begenungeaeptet  bie  gan$e  gafer 
ober  ber  ganseRtuSfel  oerfürjen,  fo  fönnen  möglicher  2öeife  breierlei  Ver* 
pältnige  bie  Vermittelung  übernehmen.  2Bir  fpreepen  ben  Rtittefpunft  ber 
oerfepiebenen  Heroen,  mithin  in  bem  gewählten  Veifpiele  baS  Rücfenmarf 
an.  * ES  werben  bann  alle  Heroen  gleichseitig  angeregt. , Ober  bie  3u* 
fammensiepung  pganjt  gep  in  ber  ©tuSfelfafer  felbg  oon  einem  oerfürsten 
fünfte  auf  bie  übrigen  fort.  Die  Reroenfcplingen  enblicp , bie  in  ber 
2RuSfelmage  felbg  liegen,  fonnen  ipre  Erregungen  gegenfeitig  mittheilcn. 

galten  wir  uns  an  bie  freien  rotpen  RtuSfeln,  fo  fprtcpt  ber  gegen*  2326 
wärtige  ©tanb  unferer  Äenntitige  eper  gegen  als  für  bic  beiben  sulcht  er- 
wäpnten  Slngcpten.  Die  örtlichen  3u<riutgen,  welche  ber  meepamfehe  Reis 
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ber  einjelnen  Nerven  gämmc  erregt,  verbreitet  geh  nicht  allgemeiner.  2öärc 
e$  ber  galt,  fo  brauste  ntc^t  eine  sJ)?uöfelfafer,  bic  von  einem  Nerven* 
grome  verforgt  wirb,  von  einer  9?eibe  von  Enbgegecgten  igrer  Sänge  nach 
nmfponncn  p werben,  ed  fei  benn,  bag  bie  verftbiebenen  ^rimitivfafern 
p nervofen  Eentraltgeilen  verfegiebener  ©ebeutung  vertiefen.  Die  £ilfc 
befonberer  SRittelpunfte  ber  9lervenwirfung  ga*  bagcr  Wx  ba$ 
für  gcg. 

- 2327  Da  unä  biefe  $?öglichfeitcn  in  ber  golge  mehrfach  befegäftigen  wer* 
ben,  fo  motten  wir  ber  Äürje  wegen  bie  Anregung,  bie  auö  ber  fammeln* 
ben  unb  mittbeilenben  Dgätigfeit  eineö  nervofen  Eentralorganö  bervor9cb*> 
bie  attgemeine,  biejenige  aber,  welche  nur  in  bem  peripberifegen  Organe 
felbft,  fei  c§  in  beffen  SDtudfetfafern  ober  in  bejfen  Nerven,  fugt,  bie  ört* 
tic(;e  nennen. 

2328  Äegren  wir  pr  ©peiferobre  prücf,  fo  werben  ihre  SG3urmbewegungen 
nad;  ben  von  233 i ( b unb  Subwig1)  an  £unben  unb  Äanind;en  angegett* 
ten  ©eobad;tungen  unterbrochen,  wenn  man  eä  b'n^er^  bag  geh  bie  2ßel* 
len  von  ©teile  p ©telte  fortpganjen.  Segt  man  ben  Oefopgagub  eineä 

. £unbc$,  ben  man  bureb  Opium  betäubt  bat,  btog  unb  burchfdpetbet  jenen 
ber  Duere  nach,  mäbrenb  bie  Nerven  mögliche  gefchont  bietben,  fo  gört 
bie  ^Perigaltif  an  ber  Unterbrccbuugägelle  auf.  Umfchnürt  man  bie  ©peife* 
rbbre  mit  einem  gaben,  ober  brüeft  man  fie  unterhalb  beä  ©igenä  gar! 
. genug  pfammen,  fo  wtebergolt  geh  nach  jenen  gorfchern  bie  gteiche  Er* 
fegeinung.  2öir  werben  jeboch  in  ber  gotge  feben,  bag  geh  biefe  Eingabe 
nur  bewährt,  wenn  bie  gehemmte  ©tette  eine  gewige  ©reite  überfegreitefc 
Der  Dgeil  ber  ©peiferögre,  bc.r  unter  igr  tiegt,  bebätt  feine  Empfänglich* 
feit  bei. 

2329  @3  ig  nicht  nötgtg,  bag  man  bie  SDtuäfetmage  felbft  angreift.  Sägmt 
man  bie  ©ewegungönerven  berfetben,  fo  gelangt  man  ebenfalls  jum  3iele. 
SGB.irb  je  einer  ber  gärferen  ©tämme,  bie  aus  ber  ©ereinigung  teö  oberen 
unb  beö  unteren  Äeglfopfageä  entfpringen,  im  £unbe  burchfchnittcn,  ohne 
bag  man  bie'  Sföuöfelfafern  felbft  verlebt,  fo  wirb  nur  eine  entfprechenbe 

- befegränffe  ©tette  ber  ©peiferobre  gelähmt.  Die  fünfttich  eingcleitete,-  von 
oben  gerabfommenbe  2Bcllenbewegung  hört  an  ihr  auf.  gügrt  man  aber 
eine  Äuget  in  ben  hinter  ihr  liegenden  Dgetl  ein,  fo  wirb  ge  weiter, ge- 
führt,  ogne  tag  pgteich  baö  oberhalb  ber  Sägmungogetle  gelegene  ©tücf 
in  Xgätigfcit  gerätg2).  , 

2330  £at  man  bie  ©peiferögre  umfchnürt  unb  fo  ben  gortfegritt  ber  füng* 
lid;  eingeteiteten  SOßelten  gehemmt,  fo  wirb  bierburd;  nicht  notbwenbig 
ein  bteibenbeö  £inbernig  gefegaffen.  leitet  man  bie  ©egtudbeweguugen 
ein  unb  lüftet  tnbcg  bie  Einfdpürung,  fo  trägt  geh  wieberum  bie  <})eri* 
gattif  auf  bie  unteren  Dgetle  beo  Oefopgaguö  über3).  Eine  örtliche  Ein* 


*)  W'ild,  in  Hcnlc  und  I’feuffcr’s  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Ud.  V.  Hei- 
delberg, 1846.  S.  92.  93. 
s)  Wild,  Ebendaselbst.  Seite  118.  119. 

3)  Wild,  Ebendaselbst.  Seite  113. 
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fchnüruttg,  bie  matt  burch  bett  Strom  einer . Rotgtionömafchine  angeregt 

(tat,  hemmt  fie  ebenfalls  ntc^t. 

£at  man  bie  Speiferöljre  eineö  lebenben  Äalbeö , £unbeö  ober  £a* *  2331 
nindtenö  bloßgelegt,  fo  bemerft  man,  baß  fräfttge  Scplucfbewegungen  o(tnc 
befonbere  äußere  2$eranlaffung  t>on  3eit  $u  3eit . eintreten.  Sic  ftnben 
ßch  auch  in  £unben,  bie  man  burch  Grinfprifcungen  Don  Dpiumlöfungen 
in$  2Mut  betäubt  (tat,  unb  fornmen  felbß  noch  $u  Stanbe,  wenn  uninit* 
telbare  6c(>leim(mutrei$c  nicht  mehr  wirfen 1 ).  Sie  fonnen  ba(ter  nicht 

2öiltfü(trbemegungen  im  gewöhnlichen  Sinne  be$  iBorteö  fein,  fie  (taben 
nicht  baö  Dolle  ©cwußtfein  $u  ihrer  Sßollfüftrung  nöthig. 

Die  Speiferöhre  frifc^  getobteter  Xjtiere  bietet  in  ber  Regel  anbere  2332 
©tfcheinungen  bar.  Sie  Derfällt  bteweilen  Don  felbß  in  ein  leifeö  2öellen* 
fpiel,  wie  eö  auch  bie  übrigen  entblößten  rotten  Rtuöfeln  (täuftg  barbieten. 
Grtn$elne  gaferbünbel  jittern,  ohne  baß  eine  regelmäßige  Reihenfolge  ju 
Stanbe  fommt.  Die  3ucfungen  befchränfen  ßch  auch  meiß  auf  beftimmte 
S3cgirfe  unb  wiebcrholen  ßch  |>duftg  an  berfelben  Stelle  eine  lange  3cit 
Ijinburcf).  2$ollßänbige  (terablaufenbe  SBellen  ober  fräftige  Schlucfbewegungen 
fehlen  bann  gänjlid;.  2äßt  man  ben  Rtagnetcleftromotor  auf  bie  Speife* 
rühre  felbß  ober  auf  beren  Renten  wirten,  fo  oerfürgt  ße  ßch  rafch  im  . 
(9att$en  ober  fc^nürt  ßch  nur  örtlich  ein.  ©ö  gelingt  in  feltenen  gälten, 
»ollfommenere  SLöetlen  in  eben  getöbteten  unb  fonfi  unDcrfeßrten  £unben 
burch  Regung  beo  $aguö*  SpmpathKuoßammeä  anpregen. 

2öir  werben  in  ber  Rentenlehre  ftnben,  baß  $(une>  betten  man  ba$  2333 
große  ©ehirn  genommen  hotte,  Speifen,  bie  ihnen  in  ben  Rachen  gefepo* 
ben  werben,  weiter  beförbertt.  $leußere  paffenbe  Rei$e  fonnen  baher  hier 
noch  Schlucfbewegungen  bebingen.  Cegt  man  bie  Speiferöhre  folcher  Den 
ftütnmelter  ©efchöpfe  bloß,  fo  bemerft  man  noch  nach  SSolfmann2),  baß 
non  3eit  ju  3eit  SBcllen  ohne  äußere  33erantaffung  baftinlaufen.  Diefeä 
erhärtet  Don  Reuem,  baß  bie  Urfache,  welche  ße  anregt,  nicht  Don  bem 
großen  ©eßirn,  bem  Si$e  beä  flaren  ©ewußtfeinä,  auägchen  fanm 

2Bir  werben  §.2339.  fehett,  baß  baö  Sluäfchälen  ber  Speiferöhre,  wel*  2334 
djeö  ein  entfprechenbee  Stiicf  ber  RtuOfulatur  berfelben  unmittelbar  nicht  be* 
rührt,  baö  gortfd;reiten  bcr  Rkllen  hemmt.  £>ierauä  folgt  Don  felbß,  baß  ßcb 
bie  Serfürjuttg,  bie  in  bem  oberen  £h*to  bcr  Rtuefclmaffe  angeregt  worben 
iß,  nicht  burch  bie  Rtuefelfafern  allein  Don  Stelle  au  Stelle  überträgt. 

Die  RerDenburdtfchneibung  Deranlaßte  biefelben  £inberniffe.  (£ö  fonnen 
baher  nidtt  bie  ©nbgeßed;te  ber  Reroenfafern,  bie  ßch  in  ber  entfprechen* 
ben  Riuöfelmaffe  oerbreiten,  bie  fernere  Rtittheilung  möglich  machen. 
fallen  baher  $wei  ber  §.  2335.  angeführten  Rtöglichfeitcn  pon  felbß  (nit' 
weg.  Rtan  fann  nur  ben  ©runb  ber  SBeüenbewegung  in  einem  meroöfen, 
leitenben  unb  orbnenben.  @entralwerf$euge  ßnben. 

2öir  werben  in  ber  Reroenlehre  wenigßenä  bie  ©ren$en,  innerhalb  2335 
beren  biefer  Rtittelpunft  ber  SÖirfung  liegen  muß,  näher  $u  beßimmen  fu* 


*)  Wild,  a.  a.  0.  Seile  100. 

*)  Volkmann,  in  M ü Iler ’s  Archiv.  1841.  S.  350. 
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d)en.  ©c£en  n>tr  hier,  vorläufig  beßen  9tothwenbigfeit  überhaupt  ooraud, 
fo  muß  er  He  Slnregung  oon  ©teile  ju  ©teile  unb  in  merfltdjen  3citräu* 
men  übertragen,  bamit  bie  ©eilen  in  fic^tlic^cr  ©etfe  bafnneilen  fönnen. 
3^>tc  früher  erwähnten  23eobad;tungcn  lehren  aber,  baß  fein  Zinßuß  an 
bie  33ollßänbigfeit  ber  pcrtphetifchcn  Dhrßr  gebunben  (ft.  3ß  bie  ©peife* 
röhre  quer  burchfchnitten,  l^inbcrt  ein  Drucf  eine  Ißnreichenb  breite  ©teile, 
i^ren  3ußanb  ju  änbern,  ober  fehlt  bie  regelrechte  9terpenperbinbung  mit 
ben  Zentralthetlen,  fo  flehen  auch  h*er  2öeÜen  ßiü.  Die. tiefer  gele* 
genen  fünfte  fönnen  ßd;  aber  immer  nod;  burch  9iei$e,  bie  ße  felbß  tref* 
fen,  wurmförmig  bewegen.  Die  regelmäßige  Uebertragung , welche  ber 
nerröfc  SWittelpunft  einleitet,  ift  baher  an  gewiße  ©ebingungen  gebunben. 
©ie  muß  pon  ©teile  ju  ©teile  fortfehreiten  fönnen.  Ztn  $unft  muß  bem 
anberen  folgen.  Zd  iß  bagegen  unmöglich,  baß  eine  größere  Sücfe  über* 
fprungen  Werbe. 

Üteijt  man  bie  oberßen  Dlmle  ber  ©chlingwerfjeuge,  bie  Umgegenb 
ber  (5hoancn , bed  ftehlbecfcld  ober  ben  Anfang  bed  ©cplunbed,  fo  eilen 
oft  fogleich  bie  ©eilen  längd  bed  ©cplunbed  unb  ber  ©peiferöhre  bahin. 
©ir  höben  Ißer  bie  53e$trfe,  bie  jene  allgemeinen  ©irfuttgen  am  Seichte* 
ßen  unb  ©ieperßen  anregen.  Holtmann1)  nahm  an,  baß  nur  ber  obere 
Db«!  ber  ©cplingorgane  angefprochen  $u  werben  braucht,  bamit  ßch  bie 
©eilen  längd  ber  ganzen  ©peiferöhre  ohne  weitere  SSermittelung  fort* 
pßanjen.  Durd;fchnitt  er  bie  beiben  herumfehweifenben  Heroen  eined  leben* 
ben  Äalbed  5 bid  6 Zentimeter  unter  bem  Äehlfopfe,  fo  perbreiteten  ßch 
bcffenungeachtet  bie  pon  felbß  entßehenben  ©cplucfbewegungcn  pon  bem 
©chlunbe  aud  auf  bie  ©peiferöhre.  ©ieberholtc  er  benfelben  33erfuth  in 
einem  frifch  getöbteten  $albe  unb  galranißrte  bie  lodgelößen  ©urjeln  bed 
herumfehweifenben  Kerpen,  fo  jog  ßch  ber  untere  Djwtf  ber  ©peiferöhre 
nicht  jufammen2). 

Zin  Werpenoerlauf,  ben  Subwig3)  an  bem  &unbe  bemerfte,  fann 
möglicher  ©eife  bad  erftere  Zrgebniß,  bad  fonß  mit  ben  übrigen  Zrfap* 
rungen  im  ©iberfpruch  ßähbe,  begrünben.  Der  #aldtheil  her  ©peiferöhre 
wirb  hier  nicht  mehr  pon  bem  freien  ©tamrne  bed  herumfehweifenben  9ter* 
pen  Perforgt.  ©ollte  ßch  btefed  bei  bem  Äalbe  wieberholen,  fo  würbe 
ßch  ber  gortßhritt  per  ©eilen,  ben  23olfmann  an  bem  lebenben  täalbt 
beobad;tet  hat,  erflären.  Die  jtetjung  ber  93agudwur$eln  hätte  aber  bann 
auch  an  bem  tobten  Djßere  wirfen  müßen.  Zd  bleiben  baher  in  febem 
gälte  ©ebenfen  jurücf. 

Segte  ich  We  ©peiferöhre  an  bem  £alfe  eined  fehr  fräftigen  weiblichen 
^aninchend  fo  weit  ald  möglich  bloß,  fo  geigten  ßch  halb  bie  lebhafteren 
©dßuefbewegungen,  ohne  baß  ße  eine  äußere  nachweidbare  SBeranlaßung 
anregte,  hinter  bie  3ungenwurjel  gefchobene  Srobfugeln  eilten  in  weni* 
gen  Slugenblicfen  bahin  unb  perfepwanben  in  bem  ©rußtheile  bed  Defopha* 


*)  Volkmann,  a.  a.  0.  Seile  356. 

*)  Volk  nia  n n , a.  a.  0.  Seite  357. 

3)  Wild,  a.  a.  0.  Seite  83. 
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SBurmtfcroegungcn  ber  ©pciferöbre- 

911Ö.  Die  Umfchnürung  Job  ntcjt  immer  ben  gortfchritt  ber  SBellcn  auf. 
ibattc  itj  einen  ©eibenfaben  ungefähr  einen  Zentimeter  unter  bem  Unter* 
ranbe  be$  ^ejtfojfe^  fo  feft,  als  e$  irgenb  anging,  zugejogen,  fo  gingen 
faß  immer  bie  non  felbft  entftejenben  SBelfen  über  bie  tiefe  Zinfchnürung 
ber  UnterbinbimgSßetle  hinaus  unb  eilten  in  ben  ©rufttjeil  ber  ©peife? 
rojre  weiter.  SÖurbc  ber  ©cßlunb  non  außen  gefneipt,  fo  blieb  bie  33e? 
wegung  in  manchen  gälten  am  gaben  flehen,  Übertritt  fie  aber  auch  in 
anberen.  ©cjnürte  ich  einen  eben  fo  bünnen  gaben  einen  Zentimeter  tiefer 
ju,  fo  festen  ftcj  beffenungeacjtct  bie  non  fetbjt  auftretenben  Stellen  um 
gejinbert  fort.  SBurben  fie  aber  burej  Kneipen  beS  ©chlunbeS  fünjUich 
erzeugt,  ober  entftanben  fie,  inbem  baS  Stjier  Cuft  fchlutfte,  fo  pflanzten 
frej  immer  bie  SöcIIen  bis  zu  ber  erfien  Unterbinbung  fort  unb  blieben 
Jier  flehen  ober  eilten  bis  jur  jweiten  Umfchnürung  weiter,  um  Jier  auf? 
jujören.  Der  unterfle  ber  bis  zur  33ruftjöjle  bloßgclegtcn  ©peife? 
rojre  nerjiclt  jtcj  ganz  rußig  ober  oerzog  fteß  ßöcßflenS  nur  in  ber  ßtich? 
tung  nach  oben.  3<h  tonnte  bagegen  nie  fclbfiflänbige  unb  fortlaufenbe 
SBellen  an  biefem  ©tücfe  waßrneßmen.  Das  jitternbe  ©piel  ber  SfluStel? 
bünbel,  baS  wir  auch  an  anberen  üftuSteln  bemerfen  (§.  2342.),  flellte  fuß 
oft  wäßrenb  ber  ^ujejeit  in  ben  oerfcßiebenjlen  fünften  ber  ©peife? 
roßre  ein.  ; 

2Bir  feßen  hieraus,  baß  felbfi  eine  möglicßfl  flarfe  Umfcßnürung  bie  2338 
gortpflanjung  ber  Söellen  nur  unter  gewijfen  Vebingungen  Jemmt.  Oft 
ber  gaben  bümt,  fo  fann  bie  fünfllicß  erregte  ^5eriftaltif  fleßen  bleiben, 
toäßrenb  bie  fräftigere,  bie  aus  inneren  Urfacßen  entließt,  ungeßinbert 
fortfeßreitet.  ' 

3<ß  hatte,  als  ich  bie  Unterbinbungen  löjle,  bie  norberc  SBanb  ber  2339 
©peiferößre  an  ber  ©teile,  wo  ber  obere  gaben  angebracht  war,  ber  Duere 
nach  eingcfchnitten.  Die  oon  felbft  erzeugten  SBellen  fchritten  beffenun? 
geachtet  in  bie  VTuftßößle  ^tttetn  fort.  Da  ich  bie  unteren  ÄeJlfopfjweige 
ber  halb  ju  ermäßnenben  Zingriffe  wegen  zu  läßinen  befürchtete,  fo  legte 
id)  e*ne  fünfHichc  Cuftrößrenfiftel  (33b.  I.  §.  1220.)  an  unb  trennte  hier* 
auf  bie  ©peiferößre  mit  bem  ßumpfen  üfteffcrfliele  oon  ber  Vruftßößle  bis 
zu  bem  ftcßlfopfe  allfeitig  loS.  Der  ©cßlaucß  würbe  auf  btefe  SBeife  ooß? 
tommen  frei  gemacht.  Sille  Heroen  beffelbefl,  bie  nicht  etwa  oberhalb  beS 
fteßlfopfeS  einbrangen,  waren  baßer  oon  ißren  Zentraltßeilen  abge* 
fcjnitten. 

Die  ©chlucfbewegungcn,  welche  baS  Dßier  oon  felbfi  einleitete,  gim 
gen  feljt  nicht  über  ben  33e$irf  beS  ©cßlunbfopfeS  hinaus.  ©chob  ich  eine 
Vrobfugel  burd;  bie  oben  erwähnte  Deffnung  fo  tief  als  möglich  in  bie 
UebergangSftelle  beS  £als?  unb  beö  S3rufUheilcö  ber  ©peiferößre  unb  ließ 
ben  ©cplunbfopf  fpielen,  fo  blieb  ber  Viffen  an  feinem  Orte  liegen.  Zr 
fanb  jtch  fogar  noch  ßfcr,  nad;bem  man  baS  Dßier  auf  bem  SBege  ber 
Verblutung  getöbtet  unb  oor  feinem  Znbe  zahlreiche  ©chlunbbewegungcn 
eingeleitet  hatte.  Diefe  preßten  nur  oft  zur  SBunbe  ©cßleim  unb  V?uft  in 
ben  lebten  Üebcndaugenblicfen  ßeroor.  ■»  ' ■ 

Die  bloße  DJätigfeit  bed  ©cjlunbtopfed  reicht  baßer  nießt  h^/  SÖel*  2340 
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Jen  ber  ©peiferöpre  anjuregen.  Der  oodfommen  loögetrennte  $al$tpeil 
ober  baä  noep  oollftänbt'gc  ©ruggücf  berfelben  fegt  niept  bie  »on  oben  an? 
geregte  Arbeit  fort,  fobalb  ber  Reroen$ufammenpang  längä  einer  größeren 
©treefe  unterbrochen  ig.  Die  örtliche  Reihenfolge  bitbet  eine  wefenttiche 
©ebtngung  be$  ©an$en.  £>cbt  «ber  eine  Unterbinbung  ben  3ufammenpang 
nur  an  einer  befc^räjiftew  ©teile  auf,  fo  hemmt  ge  auch  nicht  unbebingt. 
kräftigere  Sßellen  überfchreiteu  ba$  £inbernig,  wäprenb  fcpwäcpere  fiepen 
bleiben  fönnen.  Eö  ergiebt  fich  pterauö,  bag  bie  §.  2346.  angeführte  Sin? 
nähme  bem  Dpatbeganbe  wiberftreitet. 

2341  ©erglctcpen  wir  tie  eben  erläuterten  ©erpältnige  ber  ©peiferöpTe  mit 
ber  Sßurmbewegüng  oon  Eplinbern,  beren  SRuefetwänbe  au$  einfachen  ga* 
fern  begepen,  fo  fällt  fogleicp  ber  Unterfcpieb  ber  SBellengefcpwinbigfeit  in 
bie  Singen,  ©cplucft  ein  kaninepen  oon  felbg,  fo  rollen  bie  Erhebungen 
unb  ©enfungen  in  wenigen  Slugcnbltcfen  längö  bcö  £>aletpetleö  feiner 
©peiferöpre  bapin.  Döbtcn  wir  baß  Dpter  unb  öffnen  bann  beffen  Unter? 
leib,  fo  erreicht  felbft  bie  lebpaftege  Söurmbewegung  niept  ben  ©rab  »on 
©cpncUigfeit,  beit  wir  an  ber  ©peiferöpre  waprgenommen  paben.  S03ir 
fönnen  fte  noep  ©epritt  für  ©epritt  mit  bem  Sluge  oerfolgen,  wäprenb  ber 
©lief  niept  im  ©tanbe  ig,  ben  Stellen  beß  Defoppaguß  mit  SRuge  naep? 
Sugepen. 

2342  - Unterfucpt  man  bie  betben  genannten  ©ebtlbe  im  Men,  fo  gefeilt 
fiep  noep  ein  anberer  Unterfcpieb  pinju.  Die  Sßellen  ber  ©peiferöpre  er* 
fepeinen  päuftg  opne  befonbere  äußere  ©eranlaffung.  ©ie  fönnen  überbieg 
naep  ©elieben  burep  Rcijung  beß  ©cplunbeß,  burep  bie  Einführung  eineß 
©igenß  erzeugt  werben.  Der  Darm,  ber  in  bem  lebenben  Dpiere  blog? 
gelegt  worben  ig,  rupt  meig  gänjlicp.  ©efepiept  btefeß  niept,  fo  pgegen 
feine  ©ewegungen  träger,  alß  naep  bem  Dobe  außjufallett.  Die  meigen 
Ret'je  regen  felbg  feine  Dpätigfeit  in  geringerem  Üflaage  an. 

2343  Döbten  wir  b aß  Dpier,  fo  wirb  bie  ^Jerigattif  ber  ©peiferöpre  naep 
wenigen  Minuten  für  immer  aufgepoben  fein.  Die  beß  Darmeß  bagegen 
gewinnt  an  Mpaftigfeit.  ©ie  brtept  gewaltfamer  peroor,  alß  pätte  ge  ber 
legte  Sltpemjug  »ott  einem  £inbernig,  baß  ge  bißper  fegelte,  befreit 
• (©b.  I.  §.  536.). 

2344  Die  SBellen  ber  ©peiferöpre,  bie  man  an  bem  lebenben  unb  gefunben 
Dpiere  bemerft , fepreiten  in  ber  Rtcptung  »on  bem  Racpen  naep  bem  ©ta? 
gen  fort.  Einzelne  gorfeper,  wie  SBtlb  unb  Rüple,  fonnten  felbg  feine 
antiperigaltifcpen  ©ewegungen  wäprenb  beß  Erbrccpenß  waprnepmen. 
©tibge1)  bemerfte  ge  jeboep  pier  in  £unben,  in  beneit  er  ben  £alß? 
unb  ben  ©rufttpeil  ber  ©peiferöpre  bloggelegt  patte..-  ©inb  ge  niept  »or? 
panben,  fo  wirb  bie  ©peiferöpre  fürjer  unb  weiter.  . ©te  änbert  gep  eper 
in  äpnlicper  Sßeife,  wie  wenn  man  ben  ©aguß  ? ©pmpatpieußgamm  naep 
bem  Dobe  beß  Dpiereß  $u  reijen  »erfuept  (§.  2332.). 

Die  SBurmbewegung  ber  bünnen  ©ebärme  gept  jwar  auep  päugg  pe? 
rigaltifcp  »orwärtß.  SRan  gögt  jeboep  noep  bißweifen  auf  gälle,  in  benen 


*)  J.  Budgc,  Die  Lehre  vom  Erbrechen.  Bonn,  1840.  8.  S.  54.  55. 
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fuß  bie  23ellen  in  ber  entgegengefe^ten  Oticßtung  verbreiten.  Grb  fann 
fogar  oorfommeu,  baß  ftch  bic  Sßirfungen  oon  ber  $lnfprucßbßclle  aub 
nach  beiben  Seiten  fortpflangen. . - 

Die  wurmförmige,  abßeigenbe  Bewegung  feßeint  faß  aubfcßließlich  in  2345 
onberen  Diößrengebilben,  bie  mit  einfachen  s))?ubfelfafern  verfemen  finb, 
oorgufommen.  Die  Harnleiter  fönnen  biefeb  gunäcßß  erhärten.  3cß  crin* 
nere  mich  wettigßenb  nie  einen  $all  gefeßen  gu  ßaben,  in  bem  bie  2Bctten 
oon  ber  Harnblafe  nach  ber  stiere  ßinaufgingen.  * , 

Ütegt  man  bie  rotße  Sttubfelmaffe  ber  Speiferößre  an,  fo  mieberßolen  2346 
fitb  bie  Sßeüen  nicht  »on  feuern,  fo  lange  nicht  automatifeße  Scßlucfbewegutt* 
gen  ober  fernere  S^etge  eingreifen.  • Hat  ßcß  aber  Sd;leim  in  ben  Schling* 
»erzeugen  abgefe^t,  fo  fann  man  in  biefer  Hinßcbt  eingelnen  Slubnaßmen 
begegnen.  Der  9leig  ber  fremben  5D?affe  greift  hier  waßrfcßeinlich  ßärfer 
bagwifeßen.  Dab  2$erfcßlucfen  oon  i’uft  ift  im  Stanbe,  ähnliche  3wifchen* 
Bewegungen  gu  oeranlaffen.  - 

Haben  mir  ein  Stücf  beb  Dünnbarmeb  geregt,  fo  ereignet  eb  (ich  2347 
bibweilen,  baß  bie  Sßellen  eine  Strecfe  meit  fortgeben,  ftcb  bann  oer* 
laufen  unb  herauf  an  ber  früheren  2lnfprucßbßelle  ober  tiefer  unten  oon 
feuern  beginnen.  Diefeb  Spiel,  bab  an  ben  quergeßreiften  gafern  ber 
Speiferöbre  nicht  beobachtet  mirb,  fann  ßcß  bagegen  mehrere  Sftale  obne 
weitere  95eranlaffung  wiebcrßolen. 

Die  2öurmbewegung , bie  mir  burch  ben  Slnfprucß  ber  neroöfen  9ttit*  2348 
telpunfte  anregen  fönnen,  geigt  noch  beträchtlichere  Unterfchiebe.  Zeigen 
mir  ben  mittleren  ober  ben  unteren  23rußtßeil  beb  fpmpatßifcßen  Heroen 
eineb  getöbteten  Säugetßiereb  mechanifch  ober  galoanifcß,  fprechen  mir  in 
ähnlicher  Söeife  bie  (£ingcweibcäße  ober  b ab  Samengeflecht  an,  fo  merben 
oft  bie  ©ebärme  unruhig.  £>ie  Sßerfucßt  gelingen  hier  fo  ßäußg,  baß  man 
nur  ben  Mangel  bcr  SÖirfung  ungünßigen  Utebenbebingungen  gufeßreiben 
fann.  Die  mit  quergeßreiften  gafern  oerfeßene  Speiferöbre  führt,  mie 
mir  fchon  faben,  gu  anberen  ©rgebniffen.-  Hat  man  bab  große  unb  bab 
fleine  ©cßirn  nebß  bem  oerlängerten  $)?arfe  entfernt,  fo  gelang  eb  me*' 
nigßenb  bib  j [e^t  nicht,  oollfommene  Scblingbemcgungen  burch  ben  Steig 
ber  33agubwurgeln  ßerbeigufüßren. 

Hat  man  ein  Stücf  bcr  bünneit  ©ebärme  aub  bem  Unterleibe  ge«  2349 
nommen  unb  beffen  ©efröfe  fo  hießt  alb  möglich  an  bem  93erbauungb* 
roßte  abgefeßnitten , fo  fann  fieß  nocß  bie  örtlich  angeregte  3ufammengie* 
ßung,  mie  mir  fpäter  (§.  2417.)  feßen  merben,  weiter  fortpßangen.  Diefe 
SÄittßeilung  ber  ©emegung  ßängt  baßer  nicht  notßwenbiger  Sßet'fe  oon 
ben  freien  Sieroenfnoten  ab.  Sie  begünßigen  nur  bie  gortpßangung  ber  ' 
SBerfürgung  in  auffallenbem  ©rabe. 

Da  bie  Speiferößre  ber  SSöget  Äifacße  $)?ubfeffafern  beßfct  (§.2331),  2350 
fo  lag  eb  naße,  fie  mit  ber  quergeßreiften  SJiubfulatur  ber  Schling« 
werfgeuge  beb  Äanincßenb  gu  oergleicßen.  l’cgte  ich  <S<ßlunb  unb  bie 
Speiferößre  oon  Dauben  bib  gum  Äropfe  bloß,  fo  ßel  fogleicß  bie  Drag* 
beit,  mit  ber  ßier  bie  einfachen  Sttubfelfafern  mirften,  in  bie  5lugen.  Dab 
Dßier  fcßlucfte  feltener  oßne  äußere  S3eranlajfung.  flamen  auf  biefe 
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©etfe  ©eilen  gu  ©tanbe,  fo  fcbritten  fic  lattgfamer  fort  unb  biteben  nicht 
feiten  auf  falbem  ©ege  ßeben.  Die  rafcbeßen  ©emegungen,  bie  ich  mabr# 
nehmen  fonnte,  liefen  ßcb  noch  Stritt  für  ©cbritt  mit  bem  ©liefe  vcrfol= 
gen.  Daä  ßugäbnlicbe  Dabineilen,  melcbeö  bie  rotbe  ©peiferöbre  beö  Äa# 
nincbcnO  barbietet,  iß  mir  bter  nie  porgefommen.  * 

2351  Zeigte  ich  bie  3««citfläc^c  beä  Machend  ober  bcö  ©cblunbeö  meeba# 
nifcb,  fo  perfagte  ber  ©erfueß  bäußger,  alö  im  tfattttteben.  Angeführte 
©robfugeln  blieben  oft  liegen;  fte  mürben  in  attberen  gälten  nur  eine 
©treefe  meit  fortgefeboben.  Drieb  fte  auch  eine  fräftige  ©urmberoegung 
in  ben  Äropf  hinab,  fo  gingen  fte  boeb  ntc^t  fo  fcbnell,  alä  in  bem  &aniit# 
c^en  babin.  Drücfte  ich  ben  oberen  Dbert  ber  Cuftrö^re  gufammen,  fo 
fonnte  ich  noch  am  elften  fraftpollere  ©erfürgungen,  bie  ßcb  biä  gum 
tropfe  fortpflangten,  beroorrufen. 

2352  trennte  ieb  bie  ©peiferöbre  einer  Daube  Pon  ber  sH?itte  beö  £alfeä 
biä  gu  bem  Äropfe  oollßänbig  lo$  (§.  2349.)  unb  febeb  bann  ©robfugeln 
in  ben  ©eblunbfopf  ein,  fo  betnerfte  ieb  eine  eigcntbütnliebe  (grföetmmg. 
Die  Dueretnfebnürungen  gingen  immer  nur  mellenartig,  biä  gu  ber  ©teile, 
an  ber  bie  ©peiferöbre  non  ihren  9?aebbargebilben  gefonbert  mar.  . Der 
übrige  Db*il  blieb  aber  nicht  ruhig,  fonbern  bemegte  ftcb  biö  gu  bem 
tropfe  ber  Cdnge  nach-  £atte  ieb  biefe  ©eränberung  eine  9?et'be  pon 
sU?alen  beobachtet,  fo  trennte  ich  noch  bie  ©peiferöbre  ungefähr  4 (Senti# 
meter  höher  lo$.  Die  Äreiämellen  hörten  mieber  an  bem  frei  gemachten 
Dßeile  auf,  bie  Üängenperfürgung  mieberbolte  ficb  bagegen  abermals  in 
bem  übrigen  ©tücfe.  ©urbe  ba$  Dbier  getöbtet,  bie  ©peiferöbre  berauö# 
gefebnitten  unb  in  ben  $rei$  beä  2Ragneteleftromotor$  gebraut,  fo  per# 
minberte  ftcb  ihre  ^änge  faß  um  bie  Hälfte.-  Diefer  3ußunb  erhielt  ftcb, 
menn  felbß  ber  eleftrifcbe  ©trom  nicht  mehr  mirfte.  Die  ©reite  hatte 
bagegen  nur  mentg  abgenommen. 

2353  Hegte  ich  bie  Drätbe  etne$  ÜWagneteleftcomoterä  an  bie  beiben  ©ei# 
ten  ber  ©peiferöbre  einer  enthaupteten  Daube,  fo  bilbete  ftcb  eine  SKengc 
pon  queren,  bid>t  auf  einanber  folgenben  Qrinfcbnürungen.  Die  oben  er# 
mahnte  Hängenperfürgung  machte  ftcb  gleichfalls  bemerflicb.  Die  ßteigbar* 
feit  Perging  p ier  eben  fo  rafcb,  als  in  bem  Darme,  ©ie  erhielt  ßcb  ba# 
gegen  länger  in  ben  rotben  ÄörpermuSfeln. 

2354  . Slnatomifcbe  unb  pbpfiologifcbe  9)?erfmable  ber  e-infa# 
eben  ÜJtuöfelfafern.  — können  mir  auch  bie  Duerßreifett  in  ben 
freien  9D?uefeln  älterer  Reichen  be$ . 9J?enfcbcn  ober  be$  s3>ferbeö  bemer# 
fen,  fo  gelingt  e$  boeb  häufig  nicht  mehr,  fte  immer  in  ben  unterßen  ro# 
tben  Dbeilen  ber  ©peiferöbre  aufgußnben- (§.  .2331.).  ©ir  ßoßen  aber 
auch  oft  auf  ein  foicbeS  fcbeinbareS  ©ecbfeloerbältniß  in  frifcb  getobte# 

. .ten  nieberen  Dbieren.  (£rß  eine  gÄauere  Uitterfucbung  beffelben  (£rem* 
plared  ober  anberer  ®efcböpfe  berfelben  2lrt  führt  uns  gu  einer  begrün# 
beten  Afenntniß.  DiefeS  febeint  g.  ©.  ber  ©runb  gu  fein,  meebalb  faß 
alle  fpäteren  gorßber  meine  Angabe,  baß  quergeftreifte  gafern  in  bem 
Darme  beS  glußfrebfeS  Porbanben  mären,  beßritten  unb  ßcerß  (£b. 
©eher  Port  feuern  beßättigte. 
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2)tc  3«fantinenite^u»g  bcr'SRudfelfafcrn,  bie  fotc^c  3öe£^fctt>er^ätf=  2355 
niffe  barbieten , fann  auch  in  mehrfacher.  £inpd;t  »on  ber  ber  gewöpnlis 
cpen,  gleicpfam  entfcpiebener  quergepreiften  gafern  abwetd;en.  9)?an  ip 
aber  bepenungeacptet,  wie  wir  fepen  werben,  nid;t  berechtigt,  pe  bedpalb 
ben  einfachen  gafergebilben  p^pfiotegife^  anjureiben. 

Die  s3Jhtdfelpäute  bed  ^Wagend,  ber  bünnen  unb  ber  biefen  (Gcbärme,  2350 
ber  £arnblafe,  ber  kilciter  bed  $Renfcpen  unb  ber  Säugetiere  unb  ber 
(Gebärmutter  ber  tfefcteren  bcPehen  fo  audfcplieplicp  aud  glatten  gafern, 
bap  bie  eigentümlichen  9)?erfmable , bie  pierburep  bebingt  werben,  ohne 
weitered  in  bie  Elugen  fallen.  2Q?an  p at  baher  auch  »on  jeher  btefe  STbctle 
benufct,  um  bie  anatomifepen  unb  p|>9ftoloatfc^cn  ktgenfepaften  ber  eins 
fachen  gafermaffen  $u  »erfolgen. 

kine  grope  0^eij>c  anberer  Äörpertpeile  bietet  biefe  einfachen  Verhält*  2357 
niffe  nicht  bar.  2)?an  pnbet  in  ihnen  auf  ben  erPen  ©lief  eine  5)?affe 
»on  3^Ugewebe,  beffen  kplinberfäben  »on  benen  bed  übrigen  Binbegcwe* 
bed  nicht  abweiepe^.  Die  glatten  gaferbänber,  bie  auperbem  »orfommen, 
entgehen  leicht  ber  Beobachtung.  Wan  bat  pe  baher  päupg  gän^licp  ge# 
läugnet.  Sille  nachfolgenben  gorfcher  pellten  pe  $.  33.  in  ber  Regenbö* 
genhaut  ber  «Saugetiere,  wo  ich  fl*  angegeben  hatte,  in  Slbrebe,  bid  erp 
wicberum  Bruecfe  unb  Äocllifer  in  neuefler  3eit  auf  pe  jurüeffa* 
men.  Die  Dartod  bed  £obenfacfed  erlitt  ein  äpnlicped  Scpicffal.  2Äan 
hielt  pe  für  3eügewebe,  bid  ich,  33 ow mann  unb  $oellifer  einfache 
gafern  in  ihr  bemerken.  ’ - 

Diefer  UmPanb  »erleitete  $u  ber  Einnahme,  bap  ein  contractiled  2358 
33inbegewebe  neben  ben  sD?udfelfafem  in  bem  ftorper  »orfomme.  Üftan 
ficht  aber  leicht,  bap  eine  folche  33oraudfe$ung  einen  gropen  Dpeil  tpred 
Bobend  burch  bie  eben  erwähnten  mifroffopifepen  Beobachtungen  »erliert. 
kine  nähere  Prüfung  berfelben  wirb  und  fpäter  befepäftigen. 

33ehalten  wir  nur  bie  anatomifepe  Unterfuchung  im  Eluge,  fo  laffen  2359 
pch  einfache,  platte,  mit  fernen  »erfepene  gafern  tpeild  unmittelbar,  tpeild 
nach  Bepanblung  mit  kfpgfäure  in  fepr  »ielen  Dpeilen  nachweifen,  iton 
päpt  nicht  nur  auf  pe  in  ber  Regenbogenhaut  unb  ber  Dartod  ber  SReit* 
fepen  unb  ber  Säugetiere,,  fonbern  auch  tn  *>er  (Gallenblafe,  ben  groperen 
Eludfüprungdgängen  ber  übrigen  Drüfen,  ber  Luftröhre  unb  ben  Bronchial* 
»erjweigungen  ber  Zungen,  jum  Dpeil  ber  £aut,  ben  gachgeweben  ber  <Ril$, 
bed  männlichen  (Gliebed  unb  bed  Ät^lerd,  ben  Schlagabern,  bert  kapillaren, 
ben  331utabern  unb  ben  Stymppgefäpen  x).  Die  Bcrfürjungderfcheinungen, 
welche  »iele  biefer  (Gebilbc  barbieten,  pimmten  im  äßefcntlicpen  mit  benen 
ber  einfachen  gafern  bed  Darmed  überein.  Die  pppflologifcpe  Sehnlich- 
feit  ober  (Gleichheit  »erbinbet  pep  haper  päupg  mit  ber  anatomifepen. 

2öir  werben  aber  fepen,  bap  pep  auch  manche  wichtigere  ober  untergeorb* 
netere  Unterfcpiebe  $u  erfennen  geben.  Diefer  Umpanb  mnp  und  fepon 
abpalten,  alle  (Gebilbe  ber  Slrt  opne  weitered  in  eine  Älaffc  ju  bringen. 
SRancpe  anatomifepe  Berpältniffe  unterftü^en  biefe  Bebenfen. 

*)  5Jergl.  Koelliker,  ia  dcu  Mittlieilungeu  der  Züricher  naturforschenden  Gesell- 
schaft. Januar.  1847.  8.  S.  18  — 28. 
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2360  DaS  etaptfc^e  ©ewebe  j-  33.,  welches  in  fcen  größeren  ©chlagabcrn 
beS  Wenfchen  oorfommt,  fc^etnt  oerfchiebene  ©ntwicfelungSftufen  neben  eins 
anber  barjubieten.  Wan  ftnbet  hierbei  glatte  mit  Beriten  oerfehcne  ga? 
fergebilbe,  bie  in  hohem  ©rabe  an  einfache  WuSfelfafern  erinnern.  $rü? 
fen  mir  aber  biefelben  Xbtik  in  größeren  ©äugetbierett,  fo  fehlen  fafl 
gänjlt'ch  jene  Wittelbilbungen.  DaS  oollfommen  clafttfche  ©ewebe  tritt 
ausschließlicher  her^or  ©ie  bisherigen  Unterfuchungen  haben  aber  noch 
nicht  bargetban,  ob  baS  33erfitrzungS»crmögen  in  gleichem  ©rabe  fchwtn? 
bet  ober  nicht.  Die  pbpfiologifche  Prüfung  muß  baber  immer  erft  baS 
©nburtßeil  abgeben. 

2361  2ßir  werben  und  junächfi  nur  mit  ben  §.  2366.  genannten  ©ebil? 

ben,  beren  einfache  gafern  reiner  heroortreten , befchäftigen,  um  bie  ©i? 
genthümlichfeit  tiefer  2lrt  oon  WuSfelntaffen  fenneu  ju  lernen.  2Öir  finb 
hierburch  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie  Slefmlichfeiten  unb  Unterziehe,  welche 
bie  §.  2369.  erwähnten  barbieten,  Zärfer  ju  oerfolgen. 

2362  9teizbarfettSbe wegungen  ber  größeren ^InterleibS  ein* 
geweibe  unb  bcr  rothen  WuSfeln.  — £ält  man  fich  an  bie  ©r* 
Zeinungen,  bie  eben  getobtete  Dßiere  barbieten,  fo  läßt  fich  nid;t  im  M* 
gemeinen  befitmmen,  ob  bie  blaffen  ober  bie  rothen  gafern  ihre  SReijbar* 
feit  länger  bewahren.  Wan  ftnbet  j-  33.  bisweilen  ^>fcrbe,  beren  Därme 
©tunben  lang  empfänglich  bleiben,  wäjjrenb  bie  geftreiften  gafern  ihrer 
©lieber  galoanifche  ©frönte  in  weit  fürjerer  3eit  nicht  mehr  erwiebern. 
DaS  Umgefehrte  fann  fich  eben  fo  oft,  wo  nicht  noch  häufiger  ereignen. 
Der  Wagneteleftromotor  oerfefct  leicht  enthauptete  SBinterfröZe  in  bie 
hefttgfien  ©tarrfrämpfe,  währenb  fich  ber  9?abrungScanal  nicht  mehr  regt. 
Kaninchen  unb  tauben  fönnen  baS  ©leiche  lehren.  3fi  man  auch  nicht 
mehr  im  ©tanbe,  ihren  Wagen  ober  Dünnbarm  zur  Söerfürjung  zu  brin* 
gen,  antworten  hochftenö  noch  ber  Wafibarm,  bie  £arnblafe  unb  bie  ©a* 
menleüer  ber  Kaninchen  mit  leifeit  33ewegungen,  fo  gueft  ber  galt  je  Kör* 
per  auf  baS  Sebhaftefte,  fo  wie  bie  ©chläge  beS  WagnetcleftromotorS. 
burchgehen. 

2363  DaS  ©rfalten  ber  Dheile  übt  jwar  einen  bebeutenben  ©influß  auf 
bie  9teijbarfeitSoerhä(tniffe  aus  (§.  2149.).  Wan  fann  fich  ober  halb 
überzeugen,  baß  btefer  9iebenumftanb  ben  £auptgrunb  jener  ©chwanfun* 
gen  nicht  bilbet.  2Bir  werben  jwar  fpäter  fehen,  baß  bie  3lrt  beS  9tcijeS, 
ben  man  gebraucht,  mit  ben  golgen,  bie  er  nach  fich  Z^ht,  innig  jufam? 
menhängt.  Wan  fann  aber  auch  nicht  auf  biefetn  Sßege  alle  jene  3Bech? 
felerfcheinungen  oollftänbig  erflärett. 

2364  * Die  mannigfachen  ©ruppen  ber  rothen  WuSfeln  führen  in  bie? 
fer  £infi<ht  ju  auffallenben  Unterfchieben.  Der  9?umpf  unb  bie  ©lieb= 
maaßen  eines  Kaninchens  fönnen  fich  noch  eine  f>albc  ©tunbe  nach  bem 
Dobe  unter  bem  ©influffe  beS  WagnetelcftromotorS  lebhaft  jufammenjies 
hen,  währenb  baS  £erj  unb  bie  ©peiferöjwe  fchon  wenige  Slugcnblicfe 
nach  bem  lebten  SIthemjuge  fchweigen.  Diefe  beiben  Dbeile  verlieren  felbft 
oft  ihre  9teijbarfeit  zu  ungleichen  3eiten.  WuSfcln,  bie  oor  bem  Dobe 
entblößt  würben,  in  beren  9tä he  bebeutenbeve  33lutungen  ftattgefunben 
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haben,  erlahmen  bäußg  eher,  ald  anbere,  bie  feinen  folgen  Störungen 
unterlagen. 

Die  einzelnen  Dhcile  beö  9?aßrungdcanaleö  fuhren  su  äßntid;en  2Öed)?  23G5 
fcferfcheinungen.  Der  Dünnbarin  fann  feßott  völlig  ru^en,  wenn  nod; 
SBurntbewegungen  tn  bem  Didbarme  angeregt  werben  unb  umgefeßrt. 

Die  33lafe  entleert  ßäußg  ihren  #arn  von  felbß,  wäbrenb  ber  9tabrungä? 
canal  feinen  Slnfprud;  mehr  berüdßrßtigt. 

3Bir  faßen  (§.  2253.),  baß  ßcß  bie  geßreiften  gafent  in  ber  Ühtbe  23GG 
erßolen.  Diefe  Sammlung  iß  autß  ben  einfachen  9ttuöfeln  ber  größeren 
Untcrleiböeingeweibe  möglid;.  £at  man  ein  Darmßüd  ober  bie  33lafe 
vcrgcblicß.  angefprocßeit  , fo  glädt  cd  bisweilen  fpciter,  benfclben  33er? 
fud;  mit  Erfolg  cingufeitcn.  Diefe  233ccßfelfälle  fönnen  nid;t  bloß  vor? 
fommen,  wenn  man  bie  SÄüdfelmajfe  felbft,  fonbent  aud;  wenn  man  be= 
ren  freie  Heroen  ober  knoten  anfpricht. 

©eßen  wir  ju  ben  Untergeben , welche  bie  ©erfurjung  ber  cinfa?  23G7 
c^en  unb  ber  geftreiften  gafertt  barbictet,  über,  fo  ßnben  wir,  baß  fieß 
bie  meiften  2lbwei(ßungen  nur  auf  ben  ©rab,  nießt  aber  bad  SSefett  ber 
Söirfung  begießen.  Dad  ©efammtbtlb  ber  3uf&ntmengteßung  änbert  ßcß 
beffenungeaeßtet  in  ben  rneißen  gälten  tn  auffalfenber  28eife. 

din  Drud,  ber  ben  £üftncrven  bed  grofdjed  trifft , wirft  nur  furje  23G8 
3eit.  £at  er  feinen  (Sinßuß  audjuüben  aufgeßört,  fo  feeren  bie  SBaben? 
mudfein  $u  ißrer  früheren  (£rfcßlajfung  jurüd.  Sßieberßolen  wir  bagegett 
ben  gleiten  53erfucß  mit  einem  ©efrödnerveit,  fo  fann  ßcß  bie  @infd;nü? 
rung  bed  Darmed,  wcld;c  auf  biefe  2ßetfe  entßanben  iß,  feßr  lange  er? 
batten.  Grifft  ber  meeßanifeße  S^eig  bie  sJ>tudfelmaße  fetbß,  fo  ftößt  man 
auf  einen  noeß  grelleren  Unterfcßieb.  Der  rotße  SBabenmudfel  antwortet 
meiß  gar  nießt;  ber' 9taßrungdcanal  bagegen  bewahrt  feine  örtlid;e  33er? 
furjung  mit  einer  3<ißigfeit,  bie  wir  in  ben  geßreiften  gafern  nie  an? 
treffen. 

Die  ©ruttburfad;e  biefer  33crfcßiebenßeit  fann  nießt  in  ben  Heroen? ‘>369 
fnoten  liegen.  Dad  audgefeßnittene  #er$  birgt  nod)  in  feinem  gnnern 
ga|>lreic^e  ©anglieit.  Seine  geftreiften  gafern  erfeßlaffen  aber  furje  3*it/ 
naeßbem  ber  9?etj  aufgehört  bat.  Der  von  feinem  ©efröfe  getrennte  Darm 
bleibt  bagegen  eütgefd;nürt.  2öir  fönnen  ßieraud  mit  vieler  2Baßrfcßeüt? 
ließfeit  fließen,  baß  ber  ©au  ber  ©tudf eifafern  ben  wefentlicßßen  ,©tn? 
ßuß  auoübt.  . 

9ttan  ßat  baßer  ßäußg  gefagt,  baß  bie  quergeßreiftc  gafer  nur  fo  2370 
lange,  ald  ber  9teij  bauert,  verfügt  bleibt,  bie  einfache  bagegen  ihren 
einmal  angenommenen  3uftant>  langer  bei$ubcßaltcn  vermag.  Der  jweite 
Dßeit  biefcd  Safced  iß  vollfontmen  rießtig;  ber  erße  bagegen  fann  nur 
unter  gewijfcn  Umßänben  vertßeibigt  werben. 

©ntßauptet  man  einen  grofeß  unb  füßrt  bie  Drätße  bed  ©tagnet?  2371 
eleftromotord  in  bad  9tüdeumarf,  fo  werben  ber  9tumpf  unb  bie  ©lieber 
ober  biefe  allein  • von  ben  beftigften  Starrfrätnpfen  befallen.  Entfernt 
inan  wieberum  bie  Grleftrobcn,  fo  hört  bedßalb  bie  Steifheit  ber  SWudfeln 
mißt  auf  ber  Stelle  auf.  Dad  ftniegelettf  fe^t  nod;  immer  eiucn  gcwipcit 
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2Biberftanb  ber  Beugung  entgegen,  (Er  fepwinbet  erfi  allmäplig  nacp 
einer  9ictbe  von  ©ceunbcn.  2Birft  bagegen  ber  $NagneteIeftroniotor  auf 
ein  fd;wäd;crcö  Präparat,  in  bem  früher  baö  (§.  2214.)  erwähnte  sJO?uöfcU 
püpfen  vor  beit  ©tarrfrämpfen  bie  Cbcrpanb  bat,  fo  läßt  fiep  ber  Unter« 
fcpenfcl  leicpt  biegen,  fo  wie  bie  eleftrifepe  Anregung  aufpört. 

2Bir  feben  hierauö,  baß  niept  bloß  bie  fraftvolle,  fiep  rafep  wicber* 
polenbc  SQßirfung  beö  $?agncteleftromotorö,  fonbern  auep  ein  gewifter 
©rab  von  (Empfänglicpfeif  geforbert  wtrb,  tim  ben  einmal  eingeleitetcn 
Krampf  ohne  äußere  Anregung  ju  erhalten.  Stnft  bie  s3^uöfelfraft  felbft, 
fo  fehlt  auep  jene  felbßftäitbige  ftaepwirfung. 

2372  Entfernt  man  ben  Kopf  eineö  grofepeö,  entpäutet*  bae  ©attje  unb 
fepneibet  baö  eine  Hinterbein  loö,  fo  verhalten  fiep  beibe  Präparate  auf 
unglciepc  SBcife.  Hot  ber  ojfagnetelcftromotor  ju  arbeiten  aufgepört,  fo 
vcrlieretr  bie  Würfeln,  bic  nid;t  mepr  mit  bem  9tücfenmarfe  verbunben 
finb,  bie  ©tarrfrämpfe  auffällenb  früper,  alö  bie,  beren  Nerven  itoep  ipren 
natürlicpeit  3ufammenpang  bewahrt  paben.  Sßurbe  ber  vorberc  Dpeil  bcö 
Ütüdcnntarfcö  biö  ju  bem  vierten  biö  fünften  EÖirbel  $erßört,  fo  erfeplaf« 
fen  oft  bie  33orberbcine  auf  ber  ©teile,  wäprcnb.  bie  giißc  geftredt  bleiben. 

Daö  Dtüdenmarf  begünfiigt  baper  bie  felbßftänbigc  gortbaucr  ber 
©tarrfrämpfe  in  popem  ©rabc.  SÄanepe  ©d;riftßeller l)  geben  an*  baß 
ftc  opne  feine  sJD?itpilfe  auf  ber  ©teile  aufpören.  Die  (Erfapruttg  fpriept 
. aber  gegen  biefe  33epauptung.  SDie  unmittelbare  33eobacptung  fann  fepon 
nid; t feiten  lehren,  baß  vollfommen  loägefcpnittene  grofcpfcpeitfel,  tvelepe 
ben  Ä'rciö  bcö  Wagnetclcftromotorö  verlaffen,  uod;  einige  ©ecuitben  jteif 
bleiben,  baß  ihre  3$crfür$ung  niept  plöijlid),  fonbern  allmäplig  anfpört. 
Die  fpäter  an$ufüprenben  Waaßbeßimtnungen  werben  unö  zeigen,  baß 
auögcfepnittenc  9Wuöfelmajfen,  an  beiten  .fein  ©tiief  eineö  freien  Nerven 
mepr  vorpattben  iß,  bie  glctcpen  (Erfd;cinungen  barbieten. 

2373  Die  3$erfür$ung  fann  baper  auep  noep  ttad;  ber  (Entfernung  beö 
ßteijeö  in  ben  geffreiften,  tvie  in  ben  etnfaepen  Wuofelfafern  fortbauern. 
2Bäprettb  ftc  aber  in  jenen  faunt  eine  Minute  in  beit  giinßigßcn  gäl« 
len  anpält,  verharrt  ße  in  ber  9tegel  in  biefen  weit  längere  3cit.  (Eö  be* 
barf  beö  eigentpümliepen  Oteijee  bce  $J?agneteleftromotorö,  beö  fcpnellen 
©dßuffeö  unb  Defnenö  ber  Jlette,  bamit  jene  (Eigenfd;aft  ber  rotpen 
$fttöfeln  beutliep  waprgenommen  wirb.  Die  blaffen  Häute  bcö  Darmeö 
verrathen  ße  fepon,  wenn  fie  aud;  nur  meeßanifepen  (Einwirfungeit  unter* 
:Worfen  werben.  Die  ©liebmaaßen  bewapren  ipre  ©tarrfrämpfe  mit 
größerer  3ößtgfett,  wenn  ihnen  baö  9türfenmarf  feine  etnßußrcteße  Unter* 
ftüpung  barbietet.  Der  9?aprungöcanal  hat  niept  erß  bie  Slnwcfcnpeit 
bcö  ©ehintö,  beö  SRücfenmarfeö,  ber  freien  knoten  unb  Nerven  ju  traft« 
vollen  ^Bildungen  nöthig. 

2374  (Ein  anberer  jeitlid;er  Unterfepieb  wirb  päuftg  mit  Unreep t alö  eine 
wefentließe  (Eigentpümlicßfeit  ber  äöirfungcn  ber  ©angliettnerven,  bie  fiep 
$u  ben  Unterleibecingewciben  begeben,  angefepat.  ßteiaen  wir  ben  H>uft* 


l)  Volkmann,  in  Müller’s  Archiv.  1845.  S.  411.  6b.  SBcber,  a.  a.  15. 
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neroen  med;anifch;  d;emifd>  ober  galoanifch,  fo  liegen  gd;  and)  cic  V?ttb* 
fein  beb  llnterfd;enfelb  unb  beb  gugeb  auf  ber  Stelle  jufauunen.  £tc 
3eit,  bie  jmifchen  ber  Anregung  unb  beut  Erfolge  »crftreid;t,  lägt  f id; 
weniggenb  nicht  mit  ber  Secuitbenubr  begitmnen.  SSiebergolen  mir  beit*  , 
felben  Berfurt;  an  einem  Bruftfnoten  beb  fpmpatbifc^eit  Serben,  bem  Cf in^ 
geweibeage,  bem  Sonnengegecbte  ober  einem  ©efröbneroen,  fo  »erfliegt 
oft  eine  geraume  SBeile,  ehe  bie  Wfubfcln  tu  3:bätigfeit  gerätsen.  Eb 
ereignet  geh  fogar  fmugg,  bag  bie  SBirfung  erft  nach  ber  Entfernung  beb 
urfprünglicben'  ^Jeigcö  51t  Staube  femmt. 

2öir  werben  in  ber  Weroeitlehrc  feben,  bag  nicht  blog  ber  Slnfpruch  2375 
ber  bewegenben,  fontern  aud;  ber  »on  empgitbenben  Werben  Wtubfelocr* 
fürjungen  f?erbcigufüpreit  »ermag.  £)ab  Slequibalent  beb  Weijcb  wirb 
bann  in  biefen  centripetal  bib  ju  einem  gewiffen  Wtittelpunfte  ber  Wer** 
»enwirfung  fortgtfü^rt  unb  trägt  geh  f?ier  auf  bewegenbe  gafern  über. 

Eb  entgehen  auf  biefe  SSeifc  feine  bireeten,  fonbern  Wcgerbewcgungcn. 

£)er  Umweg  foftet  eine  gewiffe  3cit.  £>ie  WtAubfeltl;ätigfcit  fommt  bager 
nicht  augenblicflid;  ju  Staube.- 

2>iefer  unb  ein  fpäter  (§.§.  2385.  238G.)  nod;  ju  erwähnenbev  2376 
©runb  haben  ba$u  geführt,  bie  Verfügung  ber  einzelnen  gafern  mit  fol* 
eben  Wegerbewegungen  ju  »ergteiegen1).  £>tefe  Singet,  auf  bie  wir  in  ber 
Weroenlehre  jurüdfommen  werben,  gögt  auf  mehrfad;e  Sd;wicrigfeitcn. 
Weijen  wir  bie  £aut  eineb  enthaupteten  £hiereb,  fo  gellen  gd;  in  ber  * 
Wegei  bie  Wcgerbeweguugen  fo  rafrf;  ein,  bag  man  beu  3eituntcrfd;ieb 
faunt  mit  ber  U{w  meffen  fann.  So  lange,  gerieben  ber  Wnl)e,  alb  wir 
bei  beu  einfachen  gafern  antreffen,  fomrnen  bter  nie  »or.  Slntwovtet  bie 
Wiubfclmage  uid;t  auf  ber  Stelle,  fo  bleibt  ber'  Berfud;  im  ©anjen  er* , 
felglob.  Slnbere  ©egengrünbe,  welche  geh  auf  bie  Verbreitung  ber  ©aitg* 
lien  beziehen,  werben  unb  bei  ber  Betrachtung  ber  Wer»enthätigfeit 
befthäftigen. 

£ic  Styatfcufte,  »on  ber'  man  fnfr  aubgebt,  beftättigt  gd;  aber  über*  2377 
bieg  nicht  in  allen  gälten.  Weijt  man  einen  Bruftfnoten  beb  fpmpatbi* 
fehen  Wernen  mcd;anifch  ober  galoanifch,  fo  fanit  man  nicht  feiten  bcob* 
achten,  bag  bie  SSunnbewegung  beb  JDarmeb  auf  ber  Stelle  nachfolgt. 

Wegt  man  ge  »on  bem  ©ebirn  aub  an,  fo  gehört  cb  fogar,  wie  wir  in. 
ber  Wer»enlel;te  gnben  werben,  jur  Wegei,  bag  jwifchen  Urfad;e  unb 
SÖirfung  eine  eben  fo  flcine  3«it,  alb  in  ben  rotben  Wtubfeln  »erftrcicht. 

(Vgl.  auch  §.  2439.)  3^icfe  Erfcheitiung  hangt  baf>er  »crmuthlid;  mit 
einem  anberen  Berhä(tnige,.  bab  gd;  bei  bem  örtlichen  2lnfprud;e  ber 
3>iubfelmagc  felbg  beutlich  »ervätb,  jufammen. 

2)riicfen  wir  einen  geftreiften  Wfubfel,  fo  jiel;t  er  geh  entweber  fo**2378 
gleich  jufammen  ober  er*  giebt  med;anifd;  nach,  f°  wie  bie  ^teffung  auf* 
hört.  W?an  beobachtet  bagegett  feine  fpätere  Wad;wirfung.  Söieberbolcn 
wir  bab  ©leiche  an  einem  aubgefchnittencn  Stüde  beb  Darmeb,  b ab  fein 
©efröfe  mehr  beg^t,  fo  feget  oft  bie  £rudgellc,  fo  wie  j.  B.  bie  ^in* 
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ccttc  entfernt  wirb,  in  ihre  frühere  ?agc  surücf.  2ttte  ©Jerfntahle  beuten 
auf  einen  3uflanb  ber  ©rfd;taffung.  2ötr  ftnben  aber  bcffcnungeachtet 
einige  3cit  [pater,  bafj  ftch  btc  ©erührungtfftettc  etitgefchnürt  tyat,  bafj  ftc 
in  bt'efent  3wftnnbe  tätige  verharrt  unb  ihn  erfi  altmähltg  aufgiebt.  Die 
©erfütjung  befchränft  ftd;  babei  häufig  nur  auf  bett  Ort,  welcher  bem  ur* 
fprünglidjen  Eingriffe  auögefecjt  war. 

2379  ©d  perftebt  ftd;  Pott  fctbft,  bah  ^icrju  fein  entfernter  nerpofer  9)?tt* 
tetpunft,  fein  ©tücf  be$  ©ehtntä  ober  Dtücfcnntarfeä,  fein  freier  knoten 
ober  Werpe  nöttjig  ijt.  Die.  2J?u$felmaffe  fctbft  muh  bie  crforberlichen 
©ebingungen  in  if>ren  pcrfd;iebeitartigett  ©ewebtheiten  enthalten.  ©$ 
bleiben  hier  breierlci  ©crhältniffc  benfbar.  Da$  2lequipatent  beö  Wei$e$ 
pflanjt  fid;  nad;  uttb  nach  auf  Werreittheile  fort,  weld;e  bie  gebrüeften 
fünfte  51t r ©evfürsung  swingen.  ©$  Pergeht  eine  gewt'ffe  3tt>ifc^enseit, 
che  biefeä  511  ©taube  fonunt.  Ober  bie  einfache  Wtuäfelfafer  sicht  fi<h  ■ 
nur  bei  einer  beftimmten  ©rohe  ber  Anregung  gufammen.  Diefe  fantt  001t 
oorn  herein  getiefert  werben  ober  baburch  $u  ©taube  fommen,  bah  ge* 
wiffe  unfichtbarc  geigen  beä  Ütcijeg,  glcid;fam  gewiffe  Schwingungen  eine 
3eit  lang  fortbauern  unb  ftc^  fo  anhäufen  ober  ftch  unmittetbar  nach  unb 
nad;  oerftärfen.  Diefe  5(rt  Pott*  SBirfuttg  fann  oon  ben  Kerpen  ober  ben 
Whtefelfafcrn  fetbft  attägeben. 

2380  2ötr  werben  fpäter  [eben,  bah  bie  guerft  erwähnte  ©orfteltung  auf 
fehr  Pietc  ©d;wierigfeitcit  ftöht,  -fa  wahrscheinlich  fogar  unmittetbar  pon 
ber  Erfahrung  wibertegt  wirb.  Stögen  wir  aber  bie  festere  Stnnahme  • 
auf  btc  Weroen  ober  bie  Wtuöfelfafern  fctbft  übertragen,  fo  fann  fte  auch 
auf  bie  oben  erwähnten  ©erfuche,  in  betten  entfernte  ©attglien  gereist 
werben,  angewattbt  werben.  Der  ©chluh,  bafj  ftier’  Weflerbcwegungen 
nothwettbiger  2Beife  porhattben  ftnb,  ift  nicht  gerechtfertigt. 

2381  Die  eben  erläuterten  ©rfcheiitungen  titacheir  e$  begreiflich,'  .we^hatb 
bie  einfachen  Whtefelfafern  Weise,  bie  fte  fetbft,  porjügtich  aber  ihre  Wer* 
pen  treffen,  wenn  id;  mich  fo  auobriiefen  barf,  launenhafter  beantworten. 
Diefe  SBillführ  fann  ftch  auch  auf  bie  Orte,  wetche  ber  Anregung  folgen, 
auäbehnen. 

2382  Seiten  wir  ben  ©tretn  eineö  Wtagneteleftromotore  burch  bie  ©nbpunfte 
. •etneä  rothen  WtuofelO,  fo  jtept  er  ftch  «weh  ferner  gattjen  f?änge  nad;  su* 

famnten.  ©ringen  wir  aber  bie  betben  ©teftroben  in  bie  jwei  Oeffnun* 
gen  eitteö  auägefchnittencn  Darmftücfcä,  fo  bah  hie  eteftrifdjen  ©trome 
ba$*  ©an$e  burchfe^en,  fo  perfürsen  ftch  °fl  nur  einseine  fünfte,  ohne 
bah  hie  Weisbarfett  ber  ruhettben  Dhetie  pertoren  gegangen  ift  (§.  2407.). 
©$  feheittt  baher,  bah  jene  ©ebingungen  ber  Anhäufung  ber  ©töge  ober 
ber  ©chwittgungen  an  ben  eerfchiebenctt  Orten  in  ungleichem  kaufte  er* 
Seugt  ober  in  abweichenbem  ©rabe  perarbeitet  werben. 

2383  28tr  Imbcn  gefehen  (§.  2332.),  bah  ein  ©iffen,  ben  wir  in  bie  auf* 
gefd;li£tc  ©peiferöhrc  eineö  Äaitirichenä  cinführen,  SBeUenbewcguttgen  be$ 
unteren  DheitcO,  bie  ihn  halb  nad;  bem  Etagen  führen,  anregte  ©d  fann 
baher  bie  ^eriftattif  unter  biefen  fünftlicheit  ©erhältnijfen  au  einer  belie* 
bigett  ©teile  beö  Oefophaguö  beginnen.  Die  SBirfung  fomrnt  aber  nicht 
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ofen e bte  £i{fe  ctneö  9tervcnmittelpunfted  $u  Stanbe.  28ir  werben  in 
ber  golge  ftnben,  bafj  bte  Xtytik,  welche  bte  unerläßliche  Vermittclungd* 
rolle  übernehmen,  oberhalb  bed  freien  £aldfnotend  bed  feerurafc^weifenbe« 

Heroen  unb  hinter  betn  großen  Öcfeirn  liegen. 

Zeigen  wir  bie  ©rofefeirnfc^enfel,  bad  verlängerte  ÜJtarf,  bic  Vruft*  2384 
fnoten  bed  Sptnoatbicud  ober  bad  Sottnengeflccbt,  fo  befeferänft  ftch  bie 
Verfärbung  ber  büntten  ©ebärnte  auf  feine  einzelne  (Stelle.  Sie  fehrettet 
vielmehr  wurmartig  fort.  9)?an  hat  auf'btefe  28eife  viele  fünfte  gleich-  • 
jeitig  angeregt  Sie  arbeiten  aber  nid;t  auf  einmal,  fonbertt  nach  einan* 
ber.  . Erliefen  wir  eine  Stelle  bed  Darmed  mit  ber  spincette  gufammeit, 
fo  wiebcrfeolt  ftch  oft  biefelbe  (Erfchetnung.  V?an  flößt-  aber  ^ier  häufig 
noch  auf  bwei  eigenthümlid;e  Verhältniffe.  Die  Söurmbewegung  geht 
jwar  rneift  periftaltifch  weiter.  (Ed  ereignet  ftd)  aber  auch,  baß  fte  nad) 
beiben  Seiten  fein-  von  ber  fftctjungdflelle  aud  fortfehrettet.  Sittb  tferc 
SÖellen  nach  einiger  3^t  an  einem  entfernten  Orte  verfchwunbett,  fo  be* 
ginnen  fte  bieweilen  von  feuern.  Sie  fonnen  bann  an  ber  früheren 
Stct’äungdftelle  felbfl  ober  tiefer  unten  anfangen. 

. Manche  gorfcher  nehmen  an,  baß  fette  gortpflanjung  ber  ^Bewegung  2385  '•  • 
* nur  fo  lange,  ald  noch  bie  Xfeetle  mit  freien  -Nervenfnoten  jufammen# 

Rängen,  möglich  werbe.  (Ed  ift  feine  gragc,  bafj  bic  natürliche  Verbind 
bung  biefc  <Erfd;einuugen  begönjtigt.  Oie  Erfahrung  fpridtt  aber  Wieberum* 
gegen  bte  allgemeine  ©ültigfeit  fened  ^c^rfaiscö. 

Scfenetbet  man  ben  9)?agett  ober  einen  Dlwf  bed  Dünnbarmed  bed 
grofehed  aud  unb  reijt  ihn  an  einer  Stelle  mechant'fd;,  fo  befd;räitft  ftd; 
allerbittgd  häufig  bie-  (Etnfchnürung  auf  bte  SlttfvrucfedjMe.  ^Sicherheit’ 
man  aber  bie  Verfuge  öfter  uttb  fet*t  man  vorjiiglid;  bie  Veobad;tung  in 
febem  ^t'ngelfatte  länger  fort,  fo  ftnbet  mau,  baß  ttid;t  feiten  bic  Verfür* 
gung  weiter  fehreitet.  Oer  efeftrifefe  angefproefeene  Darm  bed  5battittd;cnd 
fättrte  mich  auch  5«  ben  gleichen’ (Erfahrungen  unb  (5b.  Sßcber1)  machte 
biefelbe  Vcobachtung  an  bem  Waferungdcanale  ber  &a$e.. 

Ü)tan  hat  biefed  allmählige  gortrüefen  ber  Vewegung  ald  eine  jweite  2386 
Stüfje  bed  Vergleiches  mit  ben  Vcflerbewcguttgen  (§.  2376.)  attgefefecn. 

Da  aber  bte  freien  entfernten  Wcrvengebilbe  bte  (Erscheinung  nur  begün* 
ftigen,  ba  bie  5D?ittheilung  ber  Vewegung  auch  ohne  fte  $u  Staube  fom* 
men  fann,  fo  tnufj  bte  urfprüngliche  Urfatfec  berfclben  in  ben  einfachen 
Sflitöfelfafern  bed  9tahmngdcanaled,  ben  in  ihnen  etngefchloffenen  Nerven# 
gebilben,  ober  in  beiben  zugleich  liegen. 

2ßir  werben  ttt  ber  Wervenpfefefwlogte  ftnben,  baß  bie  ßteflerbcwc*  2387 
gütigen,  fo  viel  man  btd  fe#t  weiß,  nur  burd;  bie  Vermittelung  von 
9?ervcnfärpern  $u  Stanbe  fomtnen.  Soll  baher  ber  Vergleich  eine  GJrttnb** 
läge  babeit,  fo  müßten  ftd;  ©attglienfugeltt  in  bem  3ttnern  ber  Stiefel* 
häute  bed  SDarittee  an  allen  Orten  vorftttben.  Oie  mifroffopifd;c  2lna* 
totnte  bot  bid  >e$t  noch  nichtd  ber  21rt  nachgetvicfen.  ÜWanchc  phpftolo* 
gifche  (Erlernungen  fpteepen  ebenfalld  bagegen. 
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Unt<rfd)iebe  ber  Verfiirgung 

2388  ©d;ält  man  ein  vterecfigeä  ©tücf  ber  WagenfchTcfmhaut  att$,  fo 
frümrnt  eö  ftd)  non  fclbft.  (J$  gelang  mir  aber  hier  btö  fe£t  nie,  fort? 
fchveitenbe  SBttrmbewegungen  burch  ntcd;antfd;e  Wcige  ober  burd;  ben  ($in? 

. flufj  bed  WagnefeleftromotorS  bervorgurufen.  ganten  fid;  im  ’3nnertt 
nervöfc  Wittelpunfte,  fo  liege  ftd;  erwarten,  bag  ftc  nod;  häufig  in  fol? 
d;en  Vruchffücfen  erhalten  fein  werben.  gef)lt  aber  bennodj  bic  spcri? 
flaltif,  fo  faun  man  eher  vermutben,  bag  in  biefer  £inficht  bie  Slncrb? 
nung  ber  ftafent  unb  bie  Slrt  ber  Verarbeitung  beb  Wcigeo  bie  mefentli? 
cheit  Folien  übernehmen. 

2389  Xncfe  2lnfd;auungdweifc  wirb  noch  baburd;  untcrftüitt,  bag  bie  fuc? 
ceffivc  gortpflangung  ber  Verfiirguttg  *nid>t  gu  beit  allgemeinen  (Jrfd;einim? 
gen  gehört.  £>er  Wagen  g.  V.  fd;mirt  fid>  oft  örtlich  ein,  er  macht  in 
anbeven  g allen  Söellenbemegungcn  unb  verfleinert  ftd;  in  nod;  anberen  in 
feinem  ganzen  Umfange.  £)ie  #avnblafe  liefert  bie  gleid;ctt  ßrrfchcimtn? 
gen.  £)ic  ©allenblafe  geigte  bib  jetjt  nur  örtliche  Qrtnfcbnürungen  ober 
eine  burebgreifenbe  Verengerung,  aber  feine  perijlaltifd;en  ^Bewegungen. 
Gin  unb  bcrfclbc  Wcig  fatttt  biefe  vcrfd;icbenartigen  Vebcitbäu&erungen 

.•  vevaulaffeit.  * ' 

2390  &ic  meiften  rotbett  Wuefelit  werben  non  freien  £irn?  unb  9i tiefen?’ 
ntarfbncvocn  in  bent  Wcitfd;eu  unb  ben  SÖirbeltbicren  verforgt.  2)er 
größte  £bcil  ooit  ihnen  vermag  bent  Vefeble  beb  üßillene  gu  gehorchen. 
2ßir  femtett  bib  fettt  fein  Drgatt  aub  feiten  höheren  ©efd;öpfen,  bab  eiufad;c 
Witöfelfafcrü  führt  unb  bcffeit  £bätigfeit  von  bent  Sßillen  geleitet  mürbe 
ober  unter  regelrechten  -Verhältniffcn  guttt  Vewugtfeiit  gelangte.  . . 

' SMc  Gingeroeibe  ber  Vruft  unb  beb  Uittcrlcibeb  bagcgeit  etttgiehen 
ftd;  ttnferent  Söillencinfluffe.  2öir  empftnben  ihre  £bätigfeit  nicht,  fo 
' lange  ftc  fid;  in  ben  regclred;teit  ©rengcit  hält.  X)ic  Werben,  bie  gu 
ihnen  gehen,  befiiten  gablrcid;c  Änoten.  £)ad  £crg  unb  bie  ©peiferöhrc 
fittb  babei  mit  qucrgcjlreiftcn,  bic  übrige  Weihe  ber  Gingcroeibe  bagegett 
- mit  cinfad;cn  Wuefelfafertt  verfeben. 

2391  • Volfmann1)  fd;ricb  baher  bic  vorgüglichften  ber  oben  ermähnten 
Gigcntbümlichfciten,  welche  bic  Vemegungberfcheinungett  btb  Wahrung^ 
canaleb  barbieten,  bent  Ginfluffe  ber  Weroeftfnoten  gu.  3ette  Sßtrfuitgen 
feilten  auf  Weflerthätigfcitcn  beruhen,  welche  bie  ©anglten  vermittelten.  ©ö 
erfläre  ftcb’g.  V.  hieraub,  wcehalb  ber  Wcig,  ben  bie  Wotationömafd;ine  auf 
ben  hcrumfd;weifenbeit  Wernen  aitoübt,  ©tarrfrantpf  in  ber  Spcife’röbve 
unb  fortfd;rcitcubc  Vewcguttgen  in  bent  Wagen  ’ber  ©äugethicrc  anrege. 

2392  Verücfjichtigt  man  aber,  bag  jene  geßreifte  unb  biefer  einfache  gafern 
führt  unb  behält  man  bie  früher  erläuterten  Unterfd;iebe,  welche  bette 
Wirten  von  Verfürgung^gebilben  barbieten,  int  Singe-,  fo  ergiebt  ftd)  »ott 
felbft,  bag  bie  eben  erwähnte  Slnfchauungoweife  auo  ben  ihnen  gutn  ©runte 
liegettbcn  Sbatfacbcn  nicht  folgt,  fernere  Vetrad;tungen  fönitcn  unö  aber 
nod;  weitere  ©egengriinbe  liefern.  1 

2393  2>ie  VSurmberoegung,  ein  £auptntcrfmal)l,  auf  bent  feite  Weflerx'or* 


l)  Volkmann,  in  Müller ’s  Archiv.  1845.  S.  426. 


. ber  geflreiften  uitb  ber  gfatten  ftafern.  .*  135 

ftelhtng  fußt,  ftnbet  ftch  nicht  feiten  in  feen  wittführltchen  Wubfeln  man« 
eher  wirbellofcr  (55efd;i5pfe , bie  nur  einfache  gafern  beftjjen.  Der  guß 
einer  Schnede  bietet  fte  gewöhnlich  bar.  Sie  feint  eben  fo  in  ber  mit 
einfachen  gafern  verfeßenen  Speiferößre  ber  BÖgel  wieber.  Die  Statur 
ber  ©ewebe  entfeheibet  p ier  mehr,  alb  bie  9?ervcngebilbe,  bie  jich  in  ihnen 
verbreiten. 

Die  Beobachtungen,  bie  $uerß  ©eher1)  an  bem  9tahrungbcanal  ber  2394 
©vprinnbarten  atigeßellt  bot,  geben  hierfür  noch  heutigere  Belege.  Der 
Karpfen  (Cvprinus  carpio)  unb  ber  SBeißftfd;  (C.  alburnus)  enthalten  in 
ihrem  9?ahtungbcanale  einfache  Wuefelfafern , wie  bie  met'ßen  übrigen 
Söirbeltbiere.  Die  Schieibe  (C.  tinca)  bilbet  bagegen,  wie  9?eid;crt  cn t« 
berfte,  eine  5Iubnabme  von  biefer  ßtegel.  Der  größte  $he«l  ber  Wubfcl« 
wänbe  ihreb  tagend  unb  Dartneb  befi^t  geftreifte  gafern.  Sic  ftitb  ver* 
hältnifjmäjjig  fchmal.  3hre  Ouerfiretfen  treten  in  einzelnen  gallett  etwab 
unbeutlicher  hervor.  Sie  geben  fid;  aber  nteißentheilb  mit  ber  größten 
Beftimmtheit  ju  erfennen. 

Der  9?ahrungöcana(  ber  gifc^e  erhalt  einen  großen  Dheil  feiner  9ter« 
ven  von  bem  herumfchwcifcnbcn  (Stamme,  ber  oben  in  einen  ffrtrfen  $no« 
ten  anfchwillt.  Diefe  51norbnung  finbet  fid;  eben  fo  gut  in  ber  Sd;let’he, 
alb  in  bem  Karpfen. 

(fntfd;icbe  bie  51rt  ber  9tervenverforgung,  wie  eb  bie  §.  2401.  mit«  2395 
geeilte  Slnfcbauungbweife  fobert,  unb  nicht  ber  Bau  ber  Wubfelfafern, 

. fo  ließe  ftch  erwarten,  baß  ber  Darm  ber  Sd;lcibe  bicfelbeit  Bcrfürjungb* 
erfebeinungejj,  wie  ber  beb  ^arpfenb  ober  anberer  gtfd;e  barbieten  wirb. 

Die  Beobachtung  lehrt,  baßbiefcb  nicht  ber  gall  iß. 

Vieß  Söeber  ben  ßtotationbapparat  auf  beit  Wagen  ber  0d;leiße 
wirfen,  fo  $og  ftch  ber  gattje  9tahrungbcaital  augenblttfltch  jufammett. 

©eine  Bewegungen  glid;ett  betten  ber  rotbeu  Äörpermubfeln  ttttb  nid;t  bc« 
tten  beb  Dartneb  ber  übrigen  Wirbeltbiere.  flaut  bagegeit  ber  Waßbarnt 
mit  ben  (fleftroben  in  Berührung,  fo  antwortete  er  in  befd;ränfterer  23eife. 

Der  9tahntngöcanal  beb  flarpfenb  bot  nur  bie  gewöhnlichen  Bcrfüqungb« 
verhältnijfe  ber  eittfad;cn  Würfeln  bar.  (fr  antwortete  eben  fo  trage, 
alb  itt  ben  meißelt  übrigen  gifd;en. 

3cp  pabc  biefe  Unterfuchungen  an  fünf  (Schleißen  wieberfwlt  unb  fann 
im  ©efcittlichcn  nur  bab  ©feichc  berichten,  £egt  man  bie  (flcftrobcn  an 
ben  Dhcil  beb  #intb,  aub  bem  bie  Bagubwurjeln  hervorgehen,  att  ben 
hcritmfchwcifenben  9tcrven  oberhalb  ober  unterhalb  fciiteb  £auptfnotenb 
ober  an  ben  Wagen  felbß,  fo  erzeugt  man  foglcid;  bie  plötjliche  ruefartige 
3ufammenjtehung.  Der  gan$c  9?ahrungbcattal  erhalt  gleichfam  einen  Stoß  - • 
in  bemfelben  Slugenblirfe.  Spricht  man  ben  hinteren  Sbril  beb  Darmeb 
an,  fo  bemerft  man  faft  nie  fo  allgemeine  SBirfuhgett.  511b  id;  biefe  llit= 
terfuchungen  int  3amtar  anßctlte,  verloren  bie  Gringeweibe  ihre  Oteijbarfcit 
febr  furje  3ett,  nachbent  ße  aub  ber  Uittcrletbbhöhlc  entfernt  worben' 
waren. 


*)  (St.  SBcbcr,  a.  u.  O.  @.  28. 
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Oer  untere  $l)e((  beö  Oarrneö  ber  @d)leif)c  fiiprt  einfache  gafern  neben  ben  quer* 
geftreiften.  Oiefc  ffnben  fid)  iibcrbjef;  ttod)  in  einzelnen  (Jingeroeiben  mancher  gifepe. 
B u b q e benterfte  fic  in  bem  Bcblantmpeizger  (Cobitis  fossilis)  in  ben  ■Öfuöfclmänbjen 
beö  Wagend,  nicht  aber  in  beiten  beb  Oarnteö.  3di  (tief?  bei  ber  Unterfudiunq  ber 
. ©dnmnunblafe  oon  Lepisosteus  auf  gleifdjbalfcn , lbeltpe  bie  fdjönften  qucrqcftreiften 
Wafern  barboten.  Cfö  beruht  bagegen  auf  einem  Wiif?oerflänbnif?,  wenn  mir  juqefdme* 
beit  morbeit  i(t  l *),  baf?  icb  ben  ^eUigten  Bau  oon  biefen  WubFelutaiTen  allein  Verleitete. 
^ eine  Beobachtungen  ergaben  aubbntcflid)  *),  baf?  bie  neftförmigen.Berbinbungen  ber 
©epnenfafern  unb  niept  bie  WfutfFeln  bie  3ellen,  bie  fcpuit  bei  ungeöffneter  Bcpiotuim* 
blafe  burepfepimmern,  bilben  unb  baf?  fid)  auch  bie  untergeorbnefen  ©ebnen  allein  gegen* 
feitig  oerbinbett. 

239G  23 eher  ^at  ben  Borfd;lag  gentadjt,  fcic  eigentümliche  21rt  von 

3ufammcnziehung,  meld;e  bie  meijten  quergeftreiften  gafern  barbteten,  mit 
bem  Wanten  ber  animalen,  bie  ber  einfachen  gafern  bagegen  mit  bem 
bcr  organifchett  ju  bezeichnen,  meil  manche jgejlreifte  WJubfcln  eher  biefe 
alö  jene  Bcrfürzungemeife  bavbieten.  Oaö  Jperj  5.  23.,  ber  Oartn  beö 
ftrebfeo  unb  $um  Opeil  bie  ©peiferöpre*  gehören  nach  ihm  öu  biefen  2lu& 
napmägebilben. 

2397  23ir  fahen  fepon  früher  (§.  2331),  bafj  bie  ©peiferöpre  geftreifte  unb 
einfache  gafern  neben  einattber  enthalten  fatin.  (5ä  wirb  baper  hier  bie 
23cmegungömeife  von  bem  Orte  ber  Weisung  abbängen.  Oer  Währungen 
cattal  bcr  ©cpleipc  giebt  ju  berfelbcn  23emerfung  Bcraulaffung. 

2398  Oie  Berpältriijfe  be$  £>erzen$  gleichen  mehr  im  ©anjen  benen  ber 
quergeftreiften,  alö  benen  ber  einfachen  gafern.  Oie  fd)einbaren  uttb  uurf* 
liehen  2lbmeüpungcn  merben  unä  in  ber  Wervenpppfiolcgie.  befd;äftigen. 

• Oie  fchon  früher  (§.  2354.)  ermahnten  gälte,  in  melcben  man  bie 

Ouerftreifen  halb  bemerft,  halb  bagcgeit  vermiet,  in  benen  imerbaupt  bie 
meift  fchtnalen  Wfuefclfafern  gemtffermafjen  nur  bie  nieberfte  ©tufc  bcr 
blcibcnben  Sluebilbung  erreichen,  verbtenen  hier  eine  befonberc  Slufmerf* 
famleit.  üftait  fann  bann  auf  23emcgungöäuj?eningcn  jtofjeu,  bie  in  höhe* 
rem  ©rabc  von  benen  bcr  entfepiebener  geftreiften  gafern  abmeichett.  Weh* 
men  mir  ben  Waprungäcaual  ber  ft’rcbfe  alb  23eifptel. 

Oa  28  eher3)  blop  örtliche  3ufarofltcnziehungcn  hier  beobachtete,  fo 
feprieb  er  eine  aubfcplie^licpc  ovgauifdje  23emeguttg  biefetn  quergeftreiften 
©ebilbe  zu.  l\’gte*td)  bie  Orätpc  beb  Wtagueteleftvomotorb  an  ben  Oann 
lebenber  Ärebfe,  fo  fonnte  id;  mir  feine  zuverläfftge  Slnfcpauung  ivc* 
gen  ber  gleichzeitigen  3»tfungen  ber  benachbarten  ©(pmanzntuöfcln  ver* 
fd;affen.  ©cpnitt  icp  ipn  an,  fo  antmootete  er  in  einigen  Opieren  gar 
niept.  (5r  zog  jtd;  in  anberen  gälten  ber  21  rt  heftig  uitb  zwar  ftcUcntveife 
ober  im  ©attzen  zufantmen.  Oie  ©cpnelligfeit  ber  3wifungen  verriet!;  hier 
viel  bcutlicpcr  quergeftreifte,  alb  einfache  gafern.  (5b  bilbeten  fiep  cnblicp 
aud;  nur  övtliepe  (5infcpnürungcn  in  manepen  23evfucpen,  in  benen  man  bie 
öleftroben  zu  beiben  ©eiten  beb  Waprungbcaualeb  anlegto.  ©e^te  icp  ben 


l)  Joh.  Müller,  Untersuchungen  über  die  Eingeweide  der  Fische.  Berlin,  1843.  4. 
S.  29.  unb  pternatp  in  Stannius  und  Siebe  Id,  Lehrbuch  der  vergleichenden 
Anatomie.  Bd.  11.  Ablh.  H S.  480. 

*)  Repertorium.  Bd.  V.  Bern,  1S40.  8.  S.  394.  395- 

*)  (Sb.  2Beber,  a.  a.  D.  ©.  29. 
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ÜJtagen  biefer  5j:^tere  (im  December)  beit  gleichen  ©inflüffen  aud,  fo  erhielt 
ich  nie  ein  ffebered  ©rgebnifj.  . • 

9Str  haben  aber  gefunben  (§.  2354.),  baß  bie  quergcflrciften ' gafent  - 
niept  mit  gleicher  ©cpärfe  itt  verriebenen  $rcbfctt  audgebilbet  ftnb.  3prc 
SWcrfmä^te  fönnen  mcnigffettd  nur  leifer  heroortreteti.  Die  üebenderfepei? 
nungen  burften  atn  ©peffen  biefen  ©erpältniffen  bed  ©aued  entfprecpCn. 

Die  fepmanfenben  ©rgebniffe  mürben  ffd;  pieraud  am  ©infaepften  erflären. 

©liefen  mir  auf  bad  ©anje  biefer  Uitterfucpungen  aitrücf,  fo  ergiebt  2399 
fiep,  baß  bie  ©tructur  ber  S)tudfelfafern  unb  niept  bie  Art  bcr  Lernens 
»erfergttttg  *bad  entfepiebenße  ©eftimmungdglieb  für  bie  mefCntlicpften  ©er? 
füriungderfcpeinutigen  bitbet.  Dad  £>erj  fclbff  unterßüfct  fogar  biefe  An? 
fiept.  Die  Statur  l;at  tym  geffret'fte  gafern  verliefen;  batnit  cd  fiep  rafcp, 
fraftooll  unb  ald  ein  ©anjed  gufammenjiebe.  ©eine  befonbereit  ©erhalt? 
niffe  machten  nur  Stebeneinricptuitgen  itothmenbig,  bie  ed  »on  ben  meinen 
übrigen  rotben  3)tudfeln  unterfepeibett  unb  auf  bie  mir  in  ber  Stemnlepre 
jurüeffommen  merben. 

©erhalten  ber  geffreiften  gafern  unb  ber  einfachen  S)tud?  2400 
fetgebitbe  bcr  größeren  Unterleibdeingemeibe  $u  ben  »er?  • 
febiebenett  Sieijcn.  — Die  früheren  ©etraebtungen  führten  und  febon 
$u  ber  Ueber$eugung/  baß  bie  rotben  SJtudfeln  oon  ben  Heroen  in  höh^ 
rem  ©rabe  ald  bie  blaffen  abhangen.  Die  Art,  mie  äußere  Steife  beant? 
mortet  merben,  meebfelt  ebenfalld  hauß'g  mit  ber  Statur  biefer  betben  ©at? 
tungen  oon  ©erfürjungdgebilben. 

©o  leicht  fiep  bie  SBabentnubfeltt , menn  ber  £üftnem  meebanifeb  2401 
gereift  mtrb,  jufamtnenjichen,  fo  fd;macp  mirft  in  ber  Siegel  eine  Attre* 
gütig,  melcbe  bie  S)tudfelmaffe  felbff  trifft  (§.  2141.).  Die  einfachen  SJtud? 
felhaute  bed  Darmcd  beft^en  eine  mcit  größere  ©tnpfänglicpfeit  für  folcbe 
©ingriffe.  Drücfen  mir  fie  mit  ber  ^incette,  fo  erhalten  mir  oft  eine  fräf? 
tige  ©infepnüruttg,  bie  ftd;  halb  auf  bie  gepreßte  ©teile  befepränft,  halb 
bagegen  meiter  fepreitet. 

©erfagen  aud>  fcboit  bie  übrigen  Steife,  fo  mtrb  bpcb  meift  noch  ber  2402.. 
ttted;anifd)c  Anfprud)  oon  ben  einfad;en  S)tudfelfafern  beantmortet.  2öir 
fonnett  bicrbuvcb  päußg  beträchtliche  ©erfürattngderfepeinungen  peroorrufen, 
menn  und  fcboit  bcr-  SJtagneteleftromotor  »erlaßen  hat.  3ff  bie  Steijbar? 
feit  für  ben  Augenblicf  »erfd;munben,  fo  läßt  fiep  ihre  Sßiebcrfepr  bureb 
beit  ©ebrauep  »ott  inccpantfd>en  Steifen  am  ©befielt  erfennen.  . 

Die  ©erfudje,  -bie  mir  mit  feld;ett  meebanifeben  ©ingriffen  anffcllen,  2403 
führen  oft  eine  eigentbümlicpc  ©rfebeittung , bie  aud;  in  manchen  anberen 
Anfprucpdmeifctt  mt'ebcrfebrt,  berbei.  Drücfcn.  mir  ein  audgefdmitteited 
Düitnbartnßücf  eined  grofeped  ober  Äanincpend  ^ufammen,  fo  bilbet  ftcb 
eine  ©ittfebnürung  an  ber  gepreßten  ©teile,  ©d  erzeugen  ftcb  aber  noch 
bidmeilen  an  einzelnen  entfernten  fünften  ähnliche  Stinge,  bie  bureb  bla? 
ftge  Auftreibungen  gefcbicbett  merben.  ©Sicherheit  man  ben  ©erfuep,  menn 
2Hled  jur  Stube  gefotnmen  iff,  fo  erhält  man  »on  Steuern  eine  Stripe  »on 
©ercitgerungen,  bie  auf  »erfepiebene  Abßänbc  »ertpeilt  ftnb.  Die  £>rte, 
an  benett  fie  fe$t  auftreten,  fallen  aber  nicht  immer  mit  benen,  mo  ffe 
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2Birfuitg  ber  oer  idMcbnten  föeije  ■ 

•ftd)  früpcv  befanben,  jufammcn.  Sä  müjTcn  babcr  bie  Urfachett,  bie  ftc 
erzeugen,  Den  gewiffen  inneren  Sed;felnerbältniffeq  abbängen. 

2404  50?an  benverft  bäujtg,  bafj  ber  eine  Dbeil  beä  Otafmtngöranalä  früher, 
alä  ber*  anbere  abftirbt.  Die  ©efcblcd)töwerf$cuge  ober  ber  Didbarm  ber 
©äugetbiere  beantworten  oft  noch  med)anifd;c  SRcije,  wenn  felbft  fchon  ber 
Dünnbarm  fd;weigt.  3ft  fein  fünftlidjcr  Üicig  mehr  im  ©tanbe,  Sirfun? 
gen  ju  ncranlaffen,  fo  nerfleincrt  jich  nod)  bie  £arnblafe  nicht  fetten  non 

m-  - * , . 

Sä  läfjt  jtch  ferner  entfdjciben,.  inwiefern  hier  ^fällige  ober  wefent? 
lidie  ©ebinguiigen  eingreifen.  Der  ftorper  beä  $rofd;eä  fü^rt  in  biefer 
£inftd;t  $u  befiänbigeren  Srfcbcinungen.  Die  £arnblafe  unb  ber  Eileiter 
beft^cit  hier  eine  feld)c  Drägbeit/  bafj  id)  mid;  nicht  erinnere,  an  ihnen 
irgenb  fraftnolle  33erfür$ungäwirfungcn  wabrgenommen  $u  hoben.  Der 
(Eileiter  eineö  ftrofd;eä,  ber  eben  im  laichen  begriffen  war,  lieferte  mir 

„ fogar  feine  fd;ärfcren  Srgebniffe. 

2405  , Sin  *$u  hoher  ©rab  non  Särme  jerßort  fowobl  bie  ft'raft  ber  ein* 

fachen,  alä  bie  ber  quergeftreiften  ftafern  (§.  2156.)-  Die  biä  jefct  ge? 
mad)ten  2kobaä;tungen  fönnen  noch  irid)t  eittfd;ciben,  ob  jene  ber  £>ii*e 
fräftiger  wiberfteben,  alö  biefe  ober  niefjt.  hatte  ich  ben  Dünnbarm  beä 
ftrofdwä  einige  2lugenblitfe  in  Sajfer  non  47n5  S.  untcrgctaucht,  fo  50g 
er  fid)  nod)  fchn>ad)  unb  örtlich  ^ufamtnen,  wenn  id;  an  ijjn  bie  Drätbe 
einer  3inffobtenfette  anfegte.  . * • 

2406  Der  ©alnaniämuä  regt  im  Sillgemeinen  bie  einfachen  ftafern  fd;we? 
rer,  alä  bie  quergeftreiften  an.  Üttan  fann  hiernach  nermutben,  bafj  er 
eher  auf  bie  fernen,  alä  auf  bie  sD?uäfelfafern  fctbft  wirft. 

2407  33erftdrftc  id)  ben  sD?agnctelcftromotor  in  bem  ©rabe,  bafj  ein  2)?enfd), 
ber  bie  hanbbaben  mit  befeuchteten  hänben  berührte,  bie  ©cblägc  faum 
eine  Minute  lang  auäbalten  fonnte,  baf?  fd;ott  bie  blofjc  ^Berührung 
ber  Drätbe  unangenehm  wirfte,  unb  legte  id;  biefe  bann  an  jwei  ent? 
ferntc  ©telfen  einest  auägcfcbnittencn  unb  non  feinem  ©cfröfe  getrennten 

' • töanind;cnbarnteä,  fo  bilbete  fiel)  nad)  unb  nad;  eine  Oteibe  non  Sinfd)nü? 
rungen,  bie  in  jienilid)  regelmäßigen  Entfernungen  ncrtbeilt  unb  burd; 
blafigc  Sluftreibungcn  getrennt  waren.  Söieberbeltc  id;  ben  33crfud;  an 
bem  Dünnbannc  beä  ^refd;c9 , fo  fanb  ficb  im  Slnfaitgc  baä  ©leicbe  ein. 
Dauerte  aber  bie  Sirfung  beä  sD?agnetelcftremotorä  länger  fort,  fo  ncr? 
engertc  ftd)  bas  Darmftücf,  baä  $wifd;en  ben  Slcftrebcn  lag,  in  fo  bebeu? 
tenbem' s3)?aafjc,.  baß  fein  Durchmeffcr  fafi  um  bie  * Hälfte  abgenommen 
batte.  Entfernte  man  bie  Drätbe,  fo  blieb  biefer  3üftanb  eine  3eit  lang 
$urürf.  Er  fd)waiib  jwan  ftäter.  Das  freie  Singe  war  aber  nid)t  im 
©tanbe,  bie  cinjelnen  53eränbcrungcn,  welche  bie  Ütüdfebr  in  bie  früheren 
S8erf)ältniffe  begleitete,  ju  ncrfolgen. 

2408  ©ebnitt  id;  ben  Etagen  non  ftröfeben  auä,  trennte  baä  ©efröfe  lod 
unb  führte  ben  ^ofitiven  Dratb  beo  tDtagneteleftvomotorO  in  ben  Pförtner  . 
unb  ben  negatinen  in  ben  Earbiatbeil  ein,  fo  nerfürjtc  fid;  meift  jener  juerft. 
Die  Bewegung  fd;ritt  bann  in  mehreren  fällen  non  bem  Dünnbavntenbe  nach 
bem  Earbiaanfange  fort.  Sechfeite  ich  je£t  bie  Dräthc,  fo  bajj  fleh 
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pojttive  in  bem  (Tarbtapücfe  befanb,  fo  begann  bie  Bewegung  an  biefem 
unb  fchritt  in  cntgcgengefeljtcr  Dichtung  weiter.  (5b  fam  aber  auch  $wei 
9)?al  vor  / baß  ftch  eine  von  ber  33erührungbftelle  entfernte  ©egenb  guerfi 
verfügte  unb  baß  fid;  bte  ■ SBcränberung  in  ber  Stiftung  von  ber  negali* 
ven  nad;  ber  pojitivcn  (51eftrobe  verbreitete.  Der  s$?agen  verengerte  (ich 
. enblich  in  anberen  ^erfucfyen  gtcid>förmig:  - 

Diefe  £haffachen  beßätiigen  von  Steuern,  baß  bie  urfprüngliche  Ur*  2409 
fache  ber  SBnrmbewegung  nid)t  in  entfernten  9tervengebilben,  fonbern  in 
ber  ungleichen  Grrregbarfcit,  in  ber  aUmd^ligeti  / fruchtbaren  Anregung  ber 
blaffen  üftubfclmajfe  felbft  liegt  (§..  2359.)* 

Dringt  bie  2Xtinofp|>ärc  in  bie  Unterleibbhohle  etneb  getöbteten  2410 
©äugethiereb,  fo  erregt  fie  bic  leb^aftefte  Periflaltil  (23b.  I.  §.  535.).  Die 
bünnen  ©ebärme  pflegen#  fich  unter  biefen  23erhältniffeu  am  l*eichteften  unb 
Üebhafteften  ju  bewegen#.  Der  Dicfbarm  ruht  h^un9  9an3  c^er  ßcräth  tn 
eine  verhältnismäßig  trägere  2önrmbewegung.  Die  £arnblafe  giebt  ftch 
bfbweilen  fo  fein*  jufammen,  baß  ber  Urin  aubgetrieben  wirb.  Der  9)?a* 
gen,  bie  (Eileiter  unb  bie  ©ebärmutter  verfitzen  ft#  in  ben  meißen  gälten 
nicßt  von  felbft.  Der  9?abningdcanal  ber  großhe  unb  ber  gifchc  wirb  in 
ber  Ütegef  gar  nicht  ober  hächfiene  nur  in  fehr  geringem  ©rabc  von  bem 
<5inßuße  ber  Suft  beunruhigt.  * . 

(5in$clne  45 e in i f cb e 9tcijc  fd;einen  bie  einfachen  gafent  beb  9?ahtf  2411 
rungbfd)(aud;eb  ber  ©äugefhieve  in  geringerem  9)?aaße,  a(b  mechanifche 
^Infprücpe  anjurcgeit.  berührte  ich  $.  2).  Dünnbarmftürfe  eitteb  frifch  ge* 
tötteten  Pfcrbeb,  bie  ned;  ben  Drucf  mit  ber  pineette  lebhaft  beantworte-' 
ten , mit  (5fßgfäure,  ©alpeterfäure  ober  verbiinitter  ßalilöfuftg,  fo  blieb 
jebe  auffallenbe  lebenbige  23crfür$nng  aub.  Dicfe  33erfitche  gelingen  fchon 
$u  einer  3*it>  in  ber  noch  bic  rotpen  Äbrpennubfcln  'einen  b°hen  ©rab 
von  (5mpfänglichfeit  bcfii*en. 

g o r m e n w e ch f e 1 b c r einfachenTWubfelfafern.  — Der  fDta*  2412 
gen  beb  grofeheb  eignet  fiep  am  heften,  um  bie  aud;  furr  verfommenben 
*3ic!jacfhiegungen  ber  burd)fdmitfencn  gafern  (J§.  2076  ffg.)  ju  beobachten. 
Drennt  man  ein  vicrecfigeb  ©tuet  lob  unb  entfernt  bic  ©djleimpaut  unb 
bab  23aud>fcll,  fo  faitn  man  oft  bie  regelmäßigßcn  fnieformigen  (5infntcfun* 
gen  unter  einer  27  fachen  Durdjmcffcrvcvgrößerung  erblicfen.  2)?an  finbet 
aber  biefcb  23ilb  nicht  in  allen  Präparaten.  Unterfuchte  ich  ben  $?agcn  • 
cineb  grofeheb > ber  $wci  £agc  vorher  getöbtet  worben  war,  fo  ließen  fleh 
nod;  3t<fjacfe  an  einzelnen  gaferbünbeln  wahrnehmen. 

2flan  fennt  bib  jept  noch  nicht  bie  gormvevänbcruugen,  wcld;e  bic  2413 
lebenbige  23evfür$ung  biefer  ©ebifbc  begleiten.  Da  fid;  bie  einzelnen  lob* 
geloßen  ©tücfrfjcn  ber  sDiubfclmaffe  nicht  mehr  $ufaramcn$u$iehcn  pflegen, 
fo  werben  hier  bie  23eobad)tungen  in  Iwhew  ©rate  erfchwert.  - * 

Ütcijbarfcitbbaucr  ber  beiben  Slrtcn  von  SWubfelfafern.  2414 
— (5b  ergiebt  [ich  anb  bem  früher  (§  2291  ffg.)  Dargeftellten  von  felbft,  baß 
alle  33erfuche,  bic  man  hier  oßnc  bic  genaueßen  2$orßd)tbmaßregeln  an* 
ftellt,  auf  unlieberen  ©runblagen  fußen.  Die  Cfrgebniffe  hängen  nid;t  bloß 
von  ben  geprüften  Dheilen,  fonbern  von  ber'  2lrt  beb  Slnfprucheb  ab. 
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140  . OtcijbarFcitSbauer  ber  einfachen  Wafern. 

Beobachtungen,  welche  tiefen  Umftanb  gebührenb  berücfftchttgten,  fe^feit 
noch  gänjlich.  Die  in  bem  golgenbcit  angcfübiten  2lngaben  fönnen  baher 
als  völlig  jtchcvc  formen  nicht  gelten: 

2415  Soften1)  fanb,  baj?  ber  Dicfbarm  enthaupteter  2>?enfchen. feine 

pfanglicpfeit  45  bis  55  Minuten  nach  bem  Dobe  verliert.  Die  büntten 
.©cbarntc  bewahren  fie  im  SlUgemeinen  etwas  langer.  Dev  Etagen  hört 
noch  fpäter  $u  wirten  auf.  Die  HarnMafe  verliert  oft  il;rc  Oteijbarfeit 
jtt  bcrfelben  3eit,  wie  ber  Etagen.  3brc  Kräfte  erhalten  fid?  in  ber  Siegel 
mepr,  als  eine  Stunbe  nad;  bem  Dobe.  Die  Djmttgfcit  ber  einfachen 
ftafern  würbe  hiernach  ebenfalls  frühe*,  als  bt'e  "vielen  rothen  2ttuSfeln 
($.  2280.)  fd>winben. 


^PhocbuS  unb  Söilgenroth*)  verfrühten,  fine  ^ttittelffalc  für  einzelne  Säuge* 
thiere,  wie  Äanindjctt , ipuube  unb  itatwn  ju.  entwerfen.  Orbnen  wir  ihre  Beftimmun« 
»3011  ben  Seiten  nach,  fo  erhalten  wir: 


Otei^barFeitS* 

Otei^barFcitS* 

Shril- 

bauer  in  9Wi* 

2bei(. 

bauer  in  S3)FU 

nuten. 

• 

* 

nuten. 

Sinfe  Herjfammer 

16 

Speiferöbre 

44 

Dicfbarm 

25 

9)?uoFeln  beß  OtumpftheileS 

Würfeln  beß  KopftbctleS 
beo  HalfeS,  bic  bei  ber  @nt* 

. 

beS  i^alfeS,  bie  burch  bieGrnt* 
hauptung  getrennt  würben 

45  bis  50 

haupfung  burcbfrhnittcn 

26 

KaumuSFeln  * 

46 

würben 

Zwerchfell 

51 

Sinter  23o‘rhof  beS  iperjenS 

30 

©efrchtSmusFeln  * • 

53 

Slntlitjneroe  allein 

35 

OtnmpfmußFeln 

60  biß  70 

• Diinnbarnt 

35  bis  40 

« 

SWuSFefn  ber  Hinterbeine 

70 

Slntliperoe  nebtf  feinen  ent* 
fprechenben  wtuSfelu 

40 

SifluSFclu  ber  Borberfüfte 

80  bis  90 

9ted)tc  iper^famnier 

40  . 

Otedite  Herjfammer 

85  bis  90 

Da  hier  häufig  ber  ©aloaniSmuS  alS  Sleijmittcl  gebraucht  würbe,  fo  4>eftättigt  tiefe 


Tabelle  wieberum,  baf>  feine  SBirfung  in  ben  einfachen  Wafern  früher  als  in  ben  quer» 
’ . geftreiften  erlifcht  (§.  2362  ).  „ • 

Die  Harnblafc  bet  fehr  unbeflänbige  ©rftbeinungen  bar.  Sie  $og  fich  aber  noch  in 
einer  Kalte  unter  bem  ©influffe  ber  ©(ettrirität  34  unb  in  einem  Hunbe  49  Minuten 
nach  bem  Sobc  jufammen. 

, Die  ocrfchiebenen  9tei$c  ergaben  für  ben  '‘ftahrungScanal : 


**"  - 1 -v  - 

. • 

?hfil.  1 

- 1 Otrijbarfeitsbauer  in  Minuten- 

®lejie  Suft. 

ÜJiccpaniidjcr 

flnfrmtd). 

©aluantSmuS. 

9)?agcn  * 

— 

- 15  biß  16 

— 

Dünnbar  nt . 

15 

20 

25 

Dicfbarm 

25 

30 

35  bis  40 

’)  Nystcn,  o.  q.  ().  p.  321. 

a)  M.  R.  Wilgenroth,  Periv*ula  nonnulta  in  aniinalibus  violenter  neealis  facta.  Bero 
lini,  1833.  8.  p.  30.  32.  33. 
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Die  Annahme,.  bag  bie  gölbaniflhen  Erregungen  wirffamer,  alb  bie  mechanifcben- 
feien,  fielen  mit  ben  anberen  früher  (§.  2362  fgg.)  erwähnten  Erfahrungen  in  3Si* 
berfprud&.  ' 

‘ Dobtenßnrre  ber  Unt  erfcifcäeingewetbe.  — Gö  tä^t  ftd^  2416 
mit  9Jecht  minutben,  baß  bte  einfachen  ^hiefelfafern  eben  fo  gut,  af$ 
bte  guergejlreiften  in  Dobtenftarrc  »erfaßen.  Die  tarnte  fügten  ftch  ei*  • 
mge  3ett  uach  bem  Dobe  härter  am  Äoth  unb  Urin  gehen  häufig  oon  ' - 
Reichen  ab,  ohne  baß  bie  3eit  be$  3fudtrttted  biefer  Waffen  mit  ber  ber 
Grfchfaffung  ber  ©chlteßmuefeln  $ufammcnftele.  Die  Gebärmutter  entfe* 
bigt-füh'  eben  fo  bisweilen  tprcö  Inhaltes  einige  3eit  nach  bem  2e* 
benöenbe.  • . ' • , 

. Df  biefe  DhÄtfa^en  mannigfach  gebeutet  werben  fönnen,  fo.ift  man  2417 
nicht  im  ©taube,  fie  $u  fieberen  Beweismitteln  p gebrauchen.  Wan  inug 
baher)  wo  möglich,  auf  bem  SScge  ber  Reifung  pm  3iete  p gefangen 
fud^en.  Die  Beobachtung  ber  £ö|rtem>eränberung‘  beä  Darmes  liefert 
hierzu  ba$  pafienbße  Wittel.  • Berfolgt  man  ihren  Söechfel  mitteiß  einer 
©teigrohre,  fo  finbet  man,  baß  ba$  in  btefer.  beftnbfiche  SBaffer  mit  bem 
Gintritt  ber  Dobtenßarre  nach  unb  nach  emporgetriebeit  wirb)  geh  wäh*  , 
renb  ber  Dauer  beleihen  auf  ihrer  größten  £öhc  hält  unb  fpäter  wie* 
herum*  prüefgeht.  2Bir  h«hen  baher  hier  ähnlich*  S3erl?ättn*ffe , wie  in 
ben  rothen  Würfeln  (§.  2297.).'  . • 

Die  ftig.  67.  abgebilbete  Borrichfung  biente  mir  p*  Berfolgung  biefer  Erfdjeinun*  s- 

gen.  Ein  ©efäg  a,  trt  bem  ein  fdjief  gehenbeg  Brett  an* 
gebracht  iß,  enthalt  unten  eine  gewiffe  Wenge  oon  Gaffer 
c.  Dag  eine  Enbe  beg  Darmßücfeg  d roirb  feg  pgc* 
fdjniirt,  bag  anbete  bagegen  mit  einer  9t&hrc  e in  Ber&in* 
buttg  gebracht.  Watt  giegt  fo  lange  laue#  SBaffcr  eitt,  big 
ber  Darm  ßrogenb  gefüllt  ig  uitb  bie..  Jlüfggfeit  in  einer 
gemiffen.ipöhe  in  e gehen  bleibt,  d fomtnt  auf  bag  Brett 
6.;  bie  9töhre  e befgegen  muß  bureb  eine  paßenbe  Oejfnung 
eineg  hoppelten  Detfeig  f,  ber  u fcbliegt,  burchgeführt  wer»  , 
ben,  bamit  ge -in  allen  fallen  (entrecht  gehen  bleibt  f 
wirb  noch  piept  mit  feuchter  Blafe  umbunben.  . ■ " * . 

Da  fich  bag  üßaffer  c an  bem  Beben  beg  ©efägeg  a 
begnbet,  fo  liegt  ber  Darm  in  einem  mit  ©aßerbampf  ge* 
fättigten  Staume.  Er  fann  nicht  oertrorfnen  unb  fich  in  * 

, ftolge  befreit  oerfleinern.  Dritt  bie  Dobtengarrc  ein,  fo 
geigt  bie  in- e beftnblicbe  &iüfßgtpit.  ©ic  geht  wicberüm  * 
fpäter  bebeutenb  hinab.  . 

Ein  anberer  Umganb  macht  eg  unmöglich,  bie  ©röge 
ber  Beränberung  mit  ©enauigfeit  p nnben.  Die  Üßänbe 
beg  Darmeg  haben  einen  um  fo  grögeren  Drucf  augphal* 
ten , je  höher  hinauf  e mit  ftlüffigteit  gefüllt  ig  <Bb.  I.. 

§.  994  ).  3hre  ©paltenräume  tonnen  geh  herbei  erwei* . 
tern.  Eg  fchwipt  .bon  3eit  p 3eit  2öafrcr  burch  unb  füllt  in  Dropfen  ab.  Eg  ig 
fcenfbar,  bag  auf  biefe  SSeife  ber  gan^e  Berfttch  oereitelt  i\u  »erben  bermag.  Die  ©teig* 
h$he  fällt  begmegen  immer  fleiner,  aig  ge  feilte,  aug.  , 

(Gebrauchte  ich  ein  ©tiicf  beg  Dünnbarmcg  eineö  Bferbeg , bag  '/4  big  */„  ©tunbe 
oorher  getöbtet  worben  war,  fo  ^og  eg  geh,  wührenb©erber  cg  oorbereitete,  bebeutenb 
^ufammen.  Die  ftliifggfeitgfäule  fanf  fortwührenb  big  7 ©tunben  nach  bem  Dobe.  Die 
GrfdjlafTung  nahm  baher  in  biefer  3cit  immer  mehr  ^u.  Der  ©piegel  ünberte  gd)  bagc* 

<^cn  in  ben  folgenben  ©tunben  ni^t  mehr.  Er  war  fogar  am  aitbcrefi  borgen,  24 
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©tunben  nach  bcm  $obe,  um  ll/i  9DKU-  gcflieticit.  Gr  fanf  erfl  5 fctö  (i  ©tunben  fpä*  - 
ter  tiefer  hinab,  befanb  fid)  aber  noch  nad)  7 @tunbeit  3l/4  RiiUimeter  höher,  al»  an 
bcm  »origen  Sage  mährenb  ber  größten  Grfcfylaffung^nt.  Gr  ging  in  ber  A'olgc  rafd) 
hinab  unb  blieb  immer  tiefer  bis  120  ©tunben  nad)  bem  aebc.  Die  Dcbtenftarre 
mieberholte  fid)  alfo  nid>t  jum  feiten  9)iale. 

Die  ipäute  beö  gebrauchten  Dünnbarmftücfe»  nahmen  61,21  G.'.G.  Rauminhalt 
ein.  Der  mittlere  Durdj>mei7er  ber  eingefügten  (3laeröl;re  glich  4 ORiUtmefer. 

241Ö  Regenbogenhaut.  — Dae . ©chlc’cp  bee  R?enfd;eu,  ber  ©äuge«  * 
totere  unb  ber  ©ögel  änbert  bciuftg  feine  ©roße  in  wenigen  2lugenblicfcn. 
Ge  lag. nahe,  ben.oon  bat  3»ftänbcn  ber  Diegenbo^cnhaut  bcvriihrcubcn' 
Umfangewechfcl  »on  ber  £pättgfeit  *>on  TOucfctfa fern , bie  in  biefer  oor? 

. bönbeit  ftnb,  |>erguletten.  Die  ©chmicrigfctt,-fte  mit  freiem  2lugc  unb  fclb.fi 
'unter  bcm  Rtifroffope  nachaitwcifen , brängte  oft  biff.e  2tnficpt  iit  bfit  £tn? 
tergfunb.  Manche  ältere  unb  neuere  gorfdjer J)  oertpetbigten  otelmelw  bie 
. ©orftellung,  baß  bie  ©ejialtoeränberungen  nicht  ooit  ber  Sßirfung  »en 
SRuefelfräften,  fonbern  oon  ber  wecpfelnben  Füllung  ber  ©lutgefäße  ber 
3rie  {^rührten..  • 

2419  Die  anatomifepe  llnterfuchung  lehrte,  baß  bie  Gewebe  ber  Regen? 

bogenhaut  'bee  SRenfcpen  unb  .ber  ©äugetpierc  non  benen  ber  ©ögel  me? 
(entlieh  abmeiehen.  3ene  enthält  einfache  unb  btcjc  geflrctfte  SWuefelfafern. 
Der  Unterfcpieb  brüeft  fiep  auch  in  beit  ©erfüt^ungeerfepetnungen,  wie 
SB  eher  3)  guerft  beobachtete,  aue.  * .•  . • • . 

2420  Entfernte  ich  bie  2lngenlibcr  einer  enthaupteten  Daube  unb  legte  bie 
Dräthe  bee  *Ragnetelcftromotore  an  bie  ©flerotica  bid;t  nad;  außen  oon 

■ bem  £ornhautranbe,  fo  baß  bie  Regenbogenhaut  innerhalb  beo  fürgeften 
Sffiegce  ber  eleftrifcpen  ©trömung  lag,  fo  oerfleinerte  ftd;  bae  ©eplocp 
. bltpähnlitp.  Ge . verharrte  in  bem  ^tertuve^  angenommenen  3ußanbc,  fo 
lange  ber  ©atyaniemue  einmirfre.  ©cpnitt  ich  bie  oorbere  Hälfte  bee 
Slugapfeie  aue  unb  berührte  bae  äußerße  Gnbe  ber  Slberbaut  mit  ben  Set? 
tungebrätpen,  fo  mieberhotten  fiep*  bie  gleichen  Grfcpeiriungcn,  bie  Ä'rpftall? 
Itnfe  mochte  noch  oorpanben  fein  ober  nicht.  £ört  bie  SBtrfung  beo  ©tromee 
. : auf,  fo  ftnbet  man,  baß  bae  ^cblod;  nach  furjer  3 eit  erweitert  ift. 

2421  ©auf  bie  Reijbarfeit  fold;cr  Präparate,  fo  reränberten  fid;  nur  ein? 
^elne  ©tuc3fc  ber  Regenbogenhaut  unter  bcm  Ginßuffe  beeRtagncfeleftro? 
motore.  Segte  man  bte  Dräthe  an  bie  Slberpaut,  fo  baß  ber  fürjefte  SOBeg 
bee  ©tromee  einen  unteren  Slbfcpnitt  ber  Regenbogenhaut  allein  burepfepte, 
fo  fcpoß"mtr  biefer  oor.  Dae  Uebrige  blieb  ruhig-  Dae  ©ehlod;  nahm 
baßer  eine  unregelmäßige  ©ejklt  an.  trennte  id;  bagcgcit  ben  3ridrtng 

;Ooll|länbig  loe,  fo  glüefte  ber  ©erfud;  nicht  mehr.  Ge  festen  jtep  nur  in 
einem  feßr  reizbaren  Präparate  ein  auegebreiteter  leifer  Ärampf,  ber  bie 
Pupille  gleichmäßig  oerfleinerte,  einjuftelleit.  • 

2422  Regenbogenhaut  ber  ©äugethiere  beantwortet  ebenfalle  ntccpa? 
nifepe  ober  galoanifcpe  Reije.  ©ebient  man  ftd;  bee  eleftrifcpen  ©tromee, 
fo  fann  man  fiep. mit  Grfolg  an  bie  Reroen  ober  an  bie  Regenbogenhaut 

*)  E.  II.  Weber,  Tractatus  de  inotu  iridis.  Lipsiae,  1821.  4.  J.  E.  König,  De 
organis  moium  iridis  perßeientibus.  Lipsiae,  1842.  4. 

.*)  6b.  SBeber,-  a.  a.  ©.  <5.  31.  32. 
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fetbfl  wenben,  Die  med;anifchen  fHei^e  »erjagen  h&tftg  in  frtfcf)  getöbteten 
3:i>ieren  ^ feltcner  bagegen  in  lebcnbeit  Rtenfchen,  £unben  ober  Kaninchen 
(§.  2429.).  ©ä  gelingt  bisweilen-* *'  in  bem  erfteren  galfe,  Pajj  bte  ütegen^ 
bogenhaut'  ihren  3uftanb  plö^ltd?  ober  wetugflenö  rafdjev  änbert.  ©al»a* 
nifd;c  Rei$e  pflegen  lattgfamer  einjuwirfen.  üttan  bemevft  erft  metfi  ben 
(Eingriff  nach  einiger  3eü  unb  crfchliefjt  ihn  aitö  ber  wechfelnbflt  ©röfte 
beö  ©chtocpcO.  Die  einzelnen  2lcte  ber  Berfür$ung  ber  Regenbogenhaut 
entgehen  aber  bem  freien  Sluge.  *••  .* 

ÜÄanchc  Rcbcnumjtänbc  erfepweren  nod;  bte  Beobachtungen,  bie  man  2423 
an  ber  3riö  ber©äugethiere  anftellt.  Die  Pupille  änbert  ftd;  häufig  na4> 
bem  Dobe  »on  fclbff.  Diefc ' ©tfcheinuttg  fann  in  bent  einen  2luge  »or* 
fommett  unb  in  bem  zweiten  beö  gleichen  ©cfchöpfcä  fehlen,  @d;neibet 
man  ben  Augapfel  -herauf,  fo  »erftrtnert  ftd?  oft  ba3  ©eplod;  plöglid;. 

©tarfe  ©ddäge  beo  Btagneteleftromotord  jtnb  häufig  ni<h*  'Stanbe.bie*  • 
fen  3wftanb  zu  änbern.  ' 

. Drürft  man  ben  ©tamm  beä  gcmeinfchafttid;en  2tugenmuöfelner»en,  2424  * 
ben  Slugenfnoten  ober  -bie  ©iliarner»cn,  fo  »crengt  fich  bisweilen  bas  ©eh* 
lod;  in  bcmfelbcn  2lugenbticfc  ober  wemgjienö  innerhalb  einer  »erhäftnifj* 
mäjjig  furzen  3eit.  Rabclp-ffe  £>all  *)  fah  fogar,  baf?  ftd;  bie  auf  biefe 
SSeife  »erflcinevte  unb  elliptifch  geworbene  Pupille  einer  jungen  Stage,  fo 
tvic  bie  tned;antfche  ©inwtrfung  nad;ttefj,  »on  Rcueut  auf  ber  ©teile  er* 
weiterte.  3d;  erinnere  mich  ebenfalls  baS  ©leid;e  beobachtet  .-jit  ^ ^aben. 

Diefe’ö  Refultat  fonimt  jebod;  nur  in  felteneren  galten  junt  Borfd;ein. 

£iefi  SBeber2)  ben  ©trotn  ber  Rotation$mafd;ine  auf  bie  2lugcn  »on  2425 
&'anind;cn,  Etagen  unb  £imben  wirfen , fo  »crengertc  jtch  guerft  bas  ©eh*  . 
loch  einen  2lugenblicf.  ©ö  erweiterte  jtd;  aber  fpäter  unb  »erharrte  längere 
3eit  inwiefern  3uftanbc.  Die  s])upilte  ber  Bogel  bagegen  bleibt  unter  btefett 
Bcrhdftntffen  »erflcincrt . .* 

Dropft  man  eine  £öfung  »on  Bilfenfraut*  ober  Dollfirfchencrtvact  in  2426 
bab  2lugc -cineö  9Rcnfd;en  ober  eines  ©äugcthiereS,  fo  ftnbet  man,  baß  • 
ftch  baS  ©ehloch  einige  3eit  fpäter  erweitert  h1^-  2)«  Regenbogenhaut 
fann  bann  itt  günftigen  gälten  einen  fehl*  fd;malen,  fautn  benterfbaren 
©autn  bilbett.  Diefe  Betäub erung  hättin  ber  Reget  lange  an  unb^eh^tn* 
bet  fpäter  allmäblig  »on  felbft. 

Beobachtet  matt  bad  ©ehloch  »on  Reichen,  -fo  ergiebt  ftch,  ^a§  nic^t  2427 
fetten  feine  ©röftc  innerhalb  bebcutenber  ©rennen  fd;t»anft.  ' 2Bir  ftnben 
es  häufig  einige  3ett  nad;  bem  Dobe  »erengt-  unb  in  ber  geige  wieberum 
erweitert.  ©0  fomrnt  herbei  »or,  bafj  es  eltiptifcbe  ober  anbere  uttge* 
n>ä|>nltci)e  ©eftalten  annimmt,  künftige  ©rfabrungen  werben  cntfd;eiben 
mttjTen,  welche  Rolten  hiebei  ben  Ret'zbarfeifSerfcheinungen.  unb  welche  ber 
Dobtenfiarrc  ^ufommen. 

Die  anatomifd;en  unb  bie  phpftologifchen  Berhältniffe  fiimmen ,'  wie  2428 
man  fleht,  barin  überein,  bafj  ber  ©eftaltwechfel  ber  Regenbogenhaut  nicht 

*"  w • 

*)  Radclyffe  Hall,  in  tbe  Edinburgh  Medical  and  Surgical  Journal.  April.  1846.  8. 
pag.  364.  . . 

*)  (Sb.  ©fbetr,  a.  a.  D.  ©.  33. 
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bloß  oon . WuOfelfräften  auägebt,  fonberir  baß  ftcb  auch  ^icr  bie  Unter*' 
fcbiebe  ber  einfachen  unb  ber  geßreiften  gafern  beutlidrfunbgeben.  Ber*  . . 
hält  fic^  aber  auch  bie  3riO  beö  3>?cnfc^en  unb  ber  ©äugetlncve  wie  ein  * 
glatter  Wutfel,  fo  bürfen  wir. nicht  iiberfeben,  baß  ihre  VebemWcrbältniffe 
. manche  Grigentbümlübfeiten  barbicten. 

2429  » 3>?aiT  oerroißt  alte  Qrrfcbcintingen,  bte  alö  eiltfc^iefccmr  wurmformige 
. Bewegung  gebeutet  werben  fönnten.  Wecbantfcbe  9tei$c  wirfen  nach  bent 

©obe  fräftiger,  wenn  fie  bie  Nerven  treffen.;-:  23er  Grinßuß  beö  Siebtel  ein* 

- ber£  bie  3riä  beä  iebenben  im  Siugenblicfe.  Watt  fann  bie  Pupille 
plötficb  $ur  * Verengerung  bringen ^ wenn  man  fte  mit  ber  ©taarnabel  in 
iebenben  Wenden  ober  ©äügetbieren  ober  unmittelbar  nach  beut  ©obe  be* 
rübrt.  ©ie  Sfteijbarfeit  febwinbet  in  ..febr;  ungleichen  Waaße.  ©ie  Dlcgen* 
bogenbaut  felbß  verhält  ftcb  überbafipt,.  wo  möglich/  noch  launenhaft 

- alö  bie  einfachen  Wutfelßäute  ber  größeren  llnterleiboeingeweibe. 

2430  2lu$fübrungög*änge  ber  abfonbernben  Prüfen,  -r-  ©er 

©allengang  (93b.  1.  §.  1530.),.  ber  SlutfübrungOgang  ber  Bauebfpetcbet* 
'brüfe  (§.1516.),  ber  Harnleiter  (§.  1558.)  unb  ber  ©amengang  sieben 
ficb  in  einzelnen  Reichen  non  ©äügetbieren  wurmfbrmtg  jufammen^  fobalb 
ihre  Waffen  ober  bie  $u  ihnen  oerlaufenben  Heroen  getroffen  werben.  <£$ 
bängt  aberbon  ben9lebem>erbältniffcn  ab,  ob  man  biefe  Bewegungen  häufiger 
ober  feltener  beobachtet,  ob  fie  mit  größerer  ober  geringerer  £ebbaftigfeit 
gum  Vordem  fommen,  ' - . 

2431  Webme  ich  ben  ©amenleiter  au$,  fo  bot  mir  fein  2lu0fübrung$gang 
einer  ©rufe  fo  lebhafte  unb  rafcb  babin  eilenbr  Sßcllcnbewegungen  alö  ber 
Harnleiter  beä  *Pferbe3  unb  be$  ftanihtycnä  bar*  * ©ie  Steigung  beä  Bauch* 
tbeileä  beä  fpmpat^ifcHen  Heroen  batte  biefe  lebhafte  Sßirfung  jur  geige x). 
©pracb  ihn  £ubwtg2)  in  bem  Weerfcbwcindjen  unb  bem  Hunbe.  örtlich 
an,  fo  gelangte  er  $u  ähnlichen-  Grrgebniffen.  üßebet3)  bagegen  be* 
merfte  nur  fo  träge  £eben$äußerungeü , baß  er  fie  benen  ber  ®allenblafe 

/gleicbßellt. 

2432  £ie  Verfucbe,  bie  man  über  bie  SReijbarfeit  bc$  ©allengangcä  macht, 

mißlingen  in  ben  meiften,  gällen.  ©er  örfttebe  Slnfprutb  führt  noch  ' im 
©anjert*  häufiger  $u  Verfüraungeerftbeinungen , alö  ber  ber  Heroen. 
bemerfte  * jeboeb  einmal  eine  iangfam  nach  bem  3iuölfftngcrbarm  fortfebrei* 
tenbe  Wutfelbewegung,  wenn  ich  bie  Wagengeflecbte  beo  s])ferbeO  reigte. 
Hatte  Bub^e4)  ben  linfen  geftretften  ßorper  einer  ftafce  aitgefproibcn, 
fo  fab  er,  wie  ficb  -ber  ©atlengang  eine  halbe  Winute  auf*  unb  ab* 
bewegte.  • ' 

2433  : SlbfonberungöbehälteV.  — 2Öir  ba^en  fi^on  früher  (Bb.  I. 

§.  1560  fgg.)  bie  Bewegungen  ber  Harnblafe,  wie  fie*  in  ben  Iebenben 
©hierzu  ju  ©tanbe  fomrnen,  auefübrlicb  betrachtet.  Wan  fann  auch  bie 


*)  I)e  functionibus  nervorum.  pag.  64. 

*)  Subipig.  in  9t.  SBagner’ö  .panbtoörffrbmb  ber  <|>bi)jtologif.  S3b.  II.  <S;  639.  640. 

3)  (Sb.  SÖeber,  a.  a.  C.  ©.  39. 

4)  J.  Budge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  Frankfurt  a.  M., 

1842.  8.  S.  35.  ■ 1 W 
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tReijbarfeit  ber  iparn*  unb  bcr  ©allenbtafe. 

Berfürjung  biefeä  Dpeileä  in  frifcp  getöbteten  ©efcpöpfen  mit  Steicptigfeit 
beobachten,  ©te  - gtept  fiep  pier  pöußg  einige  3eit  nach  fcem  Dobe  von 
felbft  jufammen,  entleert  einen  großen  Dpeil  ipre$  3npalte$  unb  verwan* 
beit  fiep  *in  einen  fletnen,  aufammengcballten  unb  fefieren  Vorher.  Äünßlicpe 
9tei$e  fönnen  bajfelbe  bewtrfen.  Die  Blafe  verfleinert  fiep  hierbei  nicht 
feiten  gleichförmig.  2flan  bemerft  aber  auch  ^äuftg,  baß  bie  Berfürjung 
von  einer  ©teile  aüögept  unb  fleh  allgemeiner  verbreitet  ober  baß  fiep  eine 
wüplenbe  Bewegung,  bie  an  bie  ^eriftaltif  erinnert,  an  ben  SBänben  be$ 
Bepälter$  bapinjiept. 

Die  ©allenblafe  bietet  feine  fo  lebhafte  Beränberungen  bar.  Waffen  2434 
fiep  auch  ihre  einfachen  SWuöfelfafcrn,  $.  53.  im  9tinbe>  unter  bem  9)?ifro* 
ffope  entfepieben  nachweifen,  fo  antworten  fie  hoch  nur  in  einzelnen  außer* 
gewöhnlichen  gälten,  ©o  oft  ich  auch  Me  ©allenblafe  be$  grofepeä  me* 
chanifcp  ober  mit  bem  üflagneteleftromotor  retgte,  fo  gelang  eO  mir  hoch 
nie,  irgenb  fiepere  SBirfungen  ju  erreichen.  Die  Beobachtungen  mißlingen 
auch  fehr  häufig  in  ben  ©äugetpieren.  Beffricp  Sßeber1)  bie  ©allenblafe 
von  £unben  unb  $a$en  mit  ben  £eitung$brätpen  beö  9totation$apparate$ 
gu  wieberholten  Skalen  ber  Ouere  nach,  fo  bilbete  fiep  eine  tiefe  ©in* 
fchnürung.  ©0  fam  mir  einmal  in  einem  Kaninchen  vor,  baß  ich  einen  ent* 
fepeibenben  ©rfolg  erreichte.  3<P  fanb  Me  ©allenblafe  beö  Dpiereö  voll* 
fommen  entleert,  ©ie  bilbete  einen  fchmalen  jufammengefallenen  unb  ab* 
geplatteten  ©pfauch-  £egte  ich  nun  bie  Drätpe  beO  SDtognetcleftromotorS 
an  beibe  ©nben  berfelben,  fo  nahm  baö  ©anje  eine  cplinbrifcpe  gorm  an. 

©$  erzeugten  fiep  halb  mehrere  ©infepnürungen , bie  ftch  auf  verriebene 
Stongenabfiänbe  vertheilten.  Der  unmittelbar  barauf  geprüfte  ©altengang 
blieb  vollfommen  ruhig. 

Suftröpre  unb  Zungen.  — Der  brüftgte  Bau  ber  3ltpmung$*  2435 
werfjeuge  (Bb.  I.  §.  1204.)  (aßt  fchon  erwarten,  baß  auch  pier  Berfür$ungö* 
erfepeinungen  an  ben  größeren  Stoftgangen  auftreten  werben.  Die  mi* 
froffopifche  Beobachtung  lehrt  überbieß,  baß  einfache  glatte  gafern  in  ben 
SÖanbungen  ber  Luftröhre  unb  ber  Brontpiatver$wetgungen  vorfommen. 

Betrachtete  ich  bie  ßuftröprenringe  eines  eben  getöbteten  ß'anincpenS  243G 
mit  bem  Bergrößerungöglafe,  fo  glaubte  ich  wapr$unepmen,  baß  fte  ein* 
anber  entgegenrüeften , wenn  ein  ©epilfe  ben  £alstpcil  bcS  herumfehwei* 
fenben  Nerven  gereift  patte2).  Derfelbe  Berfucp  gelang  mir  nicht  am 
^ferbe.  Conget3)  bemerfte  bagegen,  baß  bie  galvanifcpe  9tei$ung  beö 
perumfehweifenben  Nerven  größerer  £auöfäugetpiere  eine  Berfürjung  ber 
Stoftröprenverjweigungen  $ur  golge  patte.  Der  hierbei  perauSgetriebene 
Suftßrom  fann  fogar  nach  Bolfmann4)  eine  Cicptflamme  auöblafen. 

Der  fepärffie  Beweis  rührt  von  SÖilltamS  5)  per.  Diefer  gorfeper  2437 


*)  (5b.  Söebtt,  a.  a.  O.  ©fite  39. 

*)  De  functionibus  nervorum.  pag.  50. 

3)  Longet,  in  ('Institut.  1842.  Nro.  354.  p.  315. 

*)  Bolfmann,  in  9t.  Qöagncr’fl  «§anb»örtrrbu<h  ber  Bfjbftologie.  93b.  II.  ©.  586. 

5)  Williams,  in  dem  Report  on  the  tinth  Meeting  of  the  British  Association  for 
ihe  Advnncement  of  Science.  London,  1841.  8.  p.  411  — 421. 
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9te ijbarfeit  bcr  Zungen,  ber  Dartos, 

nahm  bte  Zungen  frifcb  getöbteter  £unbe  auo  bem  Vruftfaften 
braute  einen  mit  Sßaffer  gefüllten  Vlutfraftmeffcr  (Vb.  I.  §.  990.)  in  bie 
ßuftrobre  unb*  leitete  einen  ftarien  galoanifd;en  ©trom  burep  bie  Sltbmungd: 
werfjeuge.  Der  glüfftgfeitdfpiegel  bev  eingefügten  9J?aa&oorricbtung  fcpwanfte 
bann  bisweilen  um  3 Zentimeter.  Die  Reijbarieit  verging  oft  unmittelbar 
nach  bem  Dobe.  ©ie  feierte  jeboeb  fpäter  wieber  unb  erhielt  fT4>  bann 
noch  eine  ©tunbe  lang.  Sßieberbolte  man  aber  bie  9teijung  ju  häufig,  fo 
erfepöpfte  fiep  bie  Zmpfänglicpfeit  binnen  fturgem.  Spat  bad  D^ier  einen 
©cplag  auf  bad  Hinterhaupt  erhalten,  ift  ed  an  Verblutung  ju  ©runbe 
gegangen  ober  mit  ©tee^apfel  ober  Doüfirfcpe  oergiftet  worben,  fo  foll 
meift  bie  lebenbige  Verfügung  ber  ßungen  naep  SBtlliamd  auf  ber  ©teile 
ju  ©runbe  geben.  führte  eine  Vergiftung  mit  Zoniin  ober  Üflorpbtn  ben 
Dob  f>erbei,  fo  werbe  fte  bebeutenb  gefcpwäcpt.  Vlaufäure  bagegen  fepabe 

hier  nicht.  Ü)?an  erhält  übrigend  fräfttgere  V>triungcn,  wenn  man  bie 

Cungen  felbft,  ald  wenn  man  ben  b*nimfcpwcifenbcn  Heroen  anfprtcht. 

2438  Dartod  bed  £obenfac!cd.  — Drücft  man  eine  HautfteUe  bed 

hobenfaefed  jufammen , fo  bemerft  man  halb  barauf  eine  Reibe  oon 
wüjlenben  Vewegungrn,  bie  an  bie  ^eriftaltif  bed  Darmed  erinnern. 
Die  SBetlen  oerbreiten  fich  in  einer  Peftimmten  Dichtung  mit  mäßiger  @e* 
fcpwinbigfeit,  geben  bann  bidweilen  wt'eber  jurücf  unb  beginnen  oft  an  ber 
gereiften  ©teile  oon  feuern,  ©cbwäcbere  Regungen  fönnen  felbft  ohne 
äußere  Veranlaffung  ju  ©tanbe  Jommen  1). 

2439  Die  Halte  oerfleinert  unb  runjelt  ben  hobenfaef,  bie  Söävme  erfcplafft 
t'bn  bagegen  eher.  Der  ©aloanidmud  blieb  wenigfiend  in  Oorban’d2) 
Verfugen  erfolglod. 

2440  9)?an  bat  Pi*fe  ^tfcheinungen  bem  3ellgewebe,  bad  in  ber  Dartod 

oorfommt,  jugefchrteben.  ©ie  unb  bie  Verbältniffe  ber  Regenbogenhaut 
ber  ©äugetbierc  bilben  bie  £auptgrunblagen  ber  ßepre  oon  bem  contractu 
len  3rilgewebc.  Die  mtfroffopifcpcit  Unterfucpungeit  unb  felbft  bad  freie 
Sluge  fonnen  aber  bie*  einfache  SRudlelfafern , oon  benen  wabrfcbeinlicb 
bie  SÖirfung  audgebt,  naepwetfen  3).  künftige  Zrfabrungen  müffett  noch 
beftimmen,  ob  nicht  auch  ©puren  eined  3urücfgieberd  bed  männlichen  ©lie* 
bed  (§.  2320.)  in  bem  SRenfcpen  oorJommen. 

2441  ßeberpnut.  — Viele  ©äugetbiere  befi^en  einen  eigenen  hautmudfel, 
ber  aud  quergeftretften  gafern  beftebt.  Der  breite  haldmudfel  (Platysraa- 
ravoides)  bed  SRenfcpen  hübet  einen  örtlich  befcbränlten  Ueberreft  beffelben. 

2442  Die  ßeberpaut  felbft  oerrätb  in  manchen  galten  ein  nicht  unbebeutenbed 
Verfürgungdoermogen.  Zingelne  2Öunbär$te  geben  an,  bafi  fich  W*  £<*ut 
(tarier  gurüefgiebt  / wenn  man  bad  ©lieb  eined  lebenben  SRenfcpen,  ald 
wenn  man  bad  einer  ßeiepe  abfc$t.  Dicfe  Zrfcbeinung  braucht  nicht  mit 
ben  lebenbigen  Vewegungen  ber  ßeberbautgewebc  gufammenjubängen.  Die 


')  Van  Ha ss eit,  in  der  Berliner  allgemeinen  medicinischcn  Centralzeilung.  1844. 
4.  Seite  354.  355. 

*)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  Coblenz,  1837.  8.  S.  27. 

8)  9 i.  2Bagner'd  .panbtoörtcT&u<p  ber  ^jtologte.  ®b.  I.  ©.  787.  Jfoelltfer,  a. 
a.  £>.  <5.  26. 


147 


ber  2eberpaut  unb  ber  33lut0cfdfje. 

elaftifcpen  Sigenfcpaflen  berfelben  fonnen  (Icp  na  cp  bem  Oobe  eben  fo  gut 
änbern,  alä  in  ben  rotten  Rtuefeln  (Dgl.  55b.  I.  §.  77.). 

Oie  5$erpältni(fe  ber  ©änfepaut  führen  $u  entfcpeibenberen  53elegen.  2443 
Oae  Oaßgefüpl  berrätp  pier,  baß  bie  Oberfläche  ber  £aut  unebener,  gleich* * 
fam  warziger  geworben  iß.  Oaä  ©treuben  ber  £aare,  baä  nicht  feilen  in 
gölge  bon  ©cprccf  ober  bon  anberett  ©emütpäbewegungen,  burcp  $älte 
unb  borjüglicp  unter  bem  Sinflujfe  ber  Sleftricität  (53b.  I.  §.  361.)  ju 
©tanbe  fommt,  fann  ebenfalle  bie  felbftßänbige  Cebenetpätigfeit  jener  ©e* 
bilbe  nachweifen.  Sä  giebt  S3erpältniffe,  unter  benen  (Ich  bie  53ruflwar$e 
bbä  Rtonneö  fowopl  alä  ber  grau  aufeurichten  berrnag.  Üttecpanifche  Steige 
wirfen  pier  ftpr  Iwpt  ein.  Äoellifer  l)  fanb  auch  einfache  Rfuäfelfafern 
in  ber  53rujlmaqe , bem  2Öar$enpofe  unb  in  ber  Umgebung  beä  oberen 
Opeileä  ber  £aarbälge  unb  ber  Oalgbrüfen. 

53lutgefäße.  — Oie  ^Betrachtung  beä  Äreiälaufeä  führte  unä  fchon  2444 
$u  ber  Ueberjeugung , baß  bie  Röhren,  in  benen  baä  531ut  fortgetrieben 
wirb,  ihre  Ourchmeffer  felbßftänbig  änbern  fonnen.  Oer  Rauminhalt  ber 
Haargefäße  wecpfelt  oft  im  ?eben  in  wenigen  Augenblicfen.  Oiefe  Sr*  . 
fcpeinung  geht  non  nerböfen  ober  Den  örtlichen  Anregungen  auä.  glatte 
mit  fernen  berfepene  gafergebilbe  taffen  (Ich  auch  in  ben  Sapillarwänben 
mit  ©icherheit  wahrnehmen. 

Oie  Unterfucpungen,  bie  man  auä  auägefcpnittenen  Opeilen  anflellt,  2445 
führen  ju  feinen  fo  entfcheibenben  Opatfacpen.  «Brachte  ich  Abfcpnitte  ber 
Zungen  ober  ber  ©chwimmpaut  beä  grofeheö  unter  baä  Rtifroffop  unb  lief* 
ben  ©trom  beä  Rhgneteleftromotorä  burchgehen,  fo  fonnte  ich  feine  (Icheren 
Srgebniffe  erhalten.  SBieberpolte  id)  ben  23erfuch  an  feinen,  mit  bem  Oop* 
pelmeffer  bereiteten  Ourchfcpnitten  ber  grofepnieren,  fo  blieben  auch  bie 
fleinen  arteriellen  tfnäuelröpren  ber  Rfalpigpifcpen  Körper  (53b.  I.  §.  1557.) 
unoeränbert.  Oie  53lutförperchcn  fcpwanften  $war  bisweilen.  Sä  war 
aber  unmöglich,  irgenb  einen  Ourcpmefferwecpfel  ber  ©efäßwänbe  mit 
©ieperpeit  ju  beobachten.  S.  £.  unb.  Sb.  508 e ber2)  fanben  baffelbe,  alä 
(Ic  bie  feineren  ©efäße  beä  ©efröfcä  beä  grofepeä  mit  ber  Rotationäma* 
fepine  prüften.  Sä  berftept  (Icp  aber  bon  felbß,  baß  Sapillaren,  beren 
531ut  auäflicßt  unb  beren  3npalt  auf  * biefe  SSeife  abnimmt,  ihrer  Racp* 
giebigfeit  wegen  (cpmaler  werben. 

Oer  Sßccpfel  beä  Ourcpmefferä  ber  Sapillaren  muß  baper  gewiffe  2446 
S3ebingungen , bie  biä  (egt  noch  gängtich  unhefannt  finb,  alä  wefentlicpe 
©lieber  iprer  Opätigfeit  borauäfe&en.  Oie  ©cpaamrötpe,  bie53lä(fe  ber  Haut, 
bie  ben  Aerger  begleitet,  leprcn  am  Oeutlicpflen,  baß  pier  fepr  entfernte 
Rcrbengebilbe  in  furjer  3«‘t  einmirfen  fonnen. 

2Öir  paben  fd;on  früher  (53b.  I.  §.  1038.)  gefepen,  baß  (Icp  oft  bie  2447 
größeren  ©cplagaberftämme  getöbteter  Opfere  biä  $um  5$erfcpwtnben  ipreä 
Hoplraumeä  berengern.  Oiefe  Srfcpeinung  läßt  (Icp  im  ©anjen  eper  mit 


‘)  Koelliker,  n.  a.  0.  S.  25.  26. 

*)  E.  H.  and  Ed.  Weber,  in  dem  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  k.  säch- 
sischen Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Leipzig,  1847.  8.  S.  93. 
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Steijbarfeit  ber  Vlutflefäße 

ben  Verhältniffen  ber  Dobtenßarre  alä  mit  bcncn  ber  lebenbigen  Verfügung 
vergleichen.  Man  fann  menigßenO  nicht  ungmeifelbaft  bcmeifen,  baß  bie 
ißr  gutn  ©runbe  licgenben  tlrfac^cn  in  allen  fünften  mit  benen,  melcbe 
bie  früheren  ^ebenääußerungen  verrietben,  gufammenfallen.  £egt  man  eine 
©d;lagabcr  in  einem  lebenben  ©äugethiere  blo^/  fo  bleibt  ße  rneiß  unoer* 
dnbert.  Grö  fann  jeboeb  auch  vorfommen,  baß  ihre  Breite  allmäblig  ab« 
nimmt.  Die  Kopfblutaber  verfleinert  bi$meilen  ebenfalls  ihren  Durcbmcßer 
in  folgen  fällen. 

2448  Die  Verfuge,  bie  man  an  ben  £auptßämmen  ber  ©cblag«  unb  ber 
Vlutabern  frifcb  getöbteter  ©äugethiere  anßeüt,  bleiben  in  ber  Siegel  er« 
folgtet.  3ß  aber  auch  biefeö  nicht  ber  galt,  fo  gelangt  man  beeb  nicht 
immer  gu  gang  entfe^etbenben  Qrrgebniffen.  3$  8lau&*c  einige  SWale  gu 
bemerfen,  baß  (ich  bie  Slorta  bc$  ^>ferbeö  langfam  verengerte,  wenn  ich 
bie  Vrußtheile  be$  fpmpatbifcbcn  Serben  retgte.  ©pracb  id;  bie  ©auch« 
fnoten  an,  fo  verfebmälerte  ficb  nach  unb  nach  bie  untere  £ohlvene  in 
einem  galle  unb  gmar,  mie  c$  febien,  fräftiger,  al$  bie  2lorta. 

2449  Die  ©cfäße  bon  mittlerer  ©roße  eigenen  ficb  am  Veßen,  um  Steig« 
berfuebe  angußellcn.  Die  ©cblagabern  beä  ©efröfeä  beä  grojebeä  veren* 
gern  ficb  unter  bem  Qrinßuffe  be$  falten  2Baffer$  (53b.  I.  §.  1030.).  ließen 
©.  Sp.  unb  (£b.  SBeber  l)  bie  SiotationOmafcbinc  auf  ©cfäße  ber  9lrt,  bereu 
Durcbmeffer  % bi$  % Millimeter  glich,  5 biä  10  ©ecunbcn  lang  mirfen, 
fo  berfleinerte  ftcb  ihr  Durcbmeffer  um  %,  beoor  eine  Minute  verßricben 
mar.  ©egte  man  bie  Steigung  länger  fort,  fo  nahm  aueb  bie  Verengerung 
immer  mehr  gu,  bi$  enbticb  ber  Vlutßrom  gänglicb  unterbrochen  mürbe, 
©riff  ber  eleftrifcbe  ©trom  in  mäßigem  ©rabe  ein,  fo  behielt  auch  bie 

, ©ebiagaber  ihre  frühere  Dhätigfeit^art  bei.  2ßar  aber  biefeö  nicht  ber 
gatt,  fo  gog  fie  ficb  nicht  mehr  bei  wteberholter  Steigung  gufammen,  fon* 
bern  ermeiterte  ficb  biä  auf  bad  Doppelte  be$  urfprünglicben  Durcbmeffer^. 
Der  gereigte  Dheil  bilbete  fo  eine  2lrt  bon  s]3uläabergefd;mu(ß,  beffenGfnb« 
ßücfe  etmad  enger,  alö  früher,  erfebienen.  Die  Venen  unterlagen  äbn« 
lieben  Veränberungen.  Diefe  griffen  jeboeb  meniger  bureb  unb  ließen  ficb 
auch  nicht  in  allen  gäöen  mit  ©icberheit  mahrnehmen.  Die  magnetelcftri« 
febe  Steigung  bemirft  überbteß  noch  / baß  bie  feßen  Körperchen  beö  53tute$ 
an  ben  Sßänben  leichter  f leben  bleiben.  >Der  Kreislauf  fann  auf  biefe 
Sßetfe  nach  unb  nach  in  tlnorbnung  geratßen  unb  vorgüglicb  in  ben  £aar« 
gefäßen  gu  ßoefen  beginnen. 

2450  ©augabern.  — Die  Vetracbtung  ber  Gfinfaugung  führte  unä  febon 
gu  bem  ©ebtuffe,  baß  bie  Sßänbe  ber  Cpmphgefäße  ein  felbßßänbigeS  Ver# 
fürgungävermögen  beßgen.  Die  Verfucbe  aber,  bie  man  herüber  an  frifcb 
getäbteten  Dhieren  anßellt,  ßoßen  auf  biefelben  ©cbmierigfeiten , melcbe 
bie  Vlutgefäße  barbieten. 

2451  Man  fann  jwußg  bie  Vemerfung  machen,  baß  bie  Milcbgefäße  bcö 
©efrofeä,  menn  ße  unmittelbar  nach  bem  (egten  Slthemguge  ßrogenb  ge« 
füllt  maren,  einige  3eit  fpätcr  ihren  3nhalt  verloren  unb  ihre  Durd;meffer 


*)  E.  H.  und  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  92.  95. 
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in  boßem  ©rate  oerfleinert  haben.  Diefe  ©rfaßrung  beweift  aber  hier 
eben  fo  wenig,  alä  bie  Verengerung  ber  ©lutgefäße,  au$  benen  ©lut  auä* * 
geßojfen  (§.  2445.)/  ober  ba$  ©eßwinben  ber  ipoßträume  ber  größeren 
©eßlagabern  (§.  2447.). 

©aloantßrte  3oß-  Butter1)  ben  Sttilcßbrußgang  einer  3wge,  fo  2452 
ßellte  fuß  im  Anfänge  feine  ©eränberung  ein.  ©ine  unbebeutenbe  ©in* 
feßnürung  fam  aber  fpäter  flu  ©tanbe.  Cegte  ich  in  einem  lebeitben  ^)ferbe 
einen  großen  ©augaberßamm  flwtfcßen  ber  Cuftrößre  unb  ber  ^aläfcßlag* 
aber  bloß,  fo  naßm  fein  Durchmejjer  in  wenigen  Minuten  auffallenb  ab. 
SWccßanifcße  ffteifle  unb  ber  ©ebraueß  beO  falten  SÖBafferä  führten  flu  feinen 
merflicßen  Verfürflungäerfcßeinungen.  ©erüßrte  ich  aber  ba$  ©efäß  mit 
einer  mäßig  ßarfen  Cofung  oon  faußifeßem  ftali,  fo  oerwanbelte  e$  fuß 
fogleicß  in  einen  bünnen  gaben.  Staucßenbe  ©alflfäure  wirfte  in  einem 
flweiten  Verfucße  in  ähnlicher  äÖeife.  Der  3nßalt  gerann  aber  |>ier  flu* 
gleich  3u  einem  weißen  9taßme 2). 

©ebnen,  3ellgewebe  unb  oerwanbte  ©ebilbe.  — Die  me«  2453 
chanifcßen  ©eßimmungen  ber  ©ebnen,  ber  ©änber  unb  ber  ©anbfeßeiben 
forbern  c$,  baß  biefe  Xtyik  wie  feße  ©triefe  tbätig  ftnb.  Ratten  |te  baä 
Vermögen  befeffen,  fteß  rafcß  ju  oerfürflen,  fo  würbe  biefe  gäbigfeit  flu 
mancher  Unftdßerbeit  ihrer  Söirfung  geführt  hoben.  nachgiebige  3eü* 
gewebe  beburfte  ebenfalls  nicht  eineO  befonberen  augenblicflich  wechfelnben 
Verfürjungäoermogenä. 

Die  ©rnäbrungäoerbältniffe  fonnen  b^r  manche  Veränberungen,  bie  2454 
häufig  wahren  ffleiflbarfeitäerfcßeinungen  gleicßgeßellt  würben,  einleiten. 

2ßir  ftnben  fl.  ©.,  baß  bie  ©ebnen,  bie  ©änber  unb  bie  Slponeurofen  oer* 
frümmter  ober  unoollfommcn  auägebilbeter  Äorpertßeile  in  übermäßigem 
©rabe  verfügt  ftnb.  Die  bloße  Durcßfcßneibung  ber  Sttuäfeln  rnaeßt  e$ 
nicht  immer  möglich,  bie  Xfytik  in  ißre  natürliche  Sage  flurüefflufüßren. 

Die  Trennung  ber  Slponeurofen  muß  biefe  ©emüßungen  oeroollßänbigen. 

©$  ifi  noch  nicht  befannt,  in  wiefern  ficß  bie  $j?olecularoerbältniffe  ber 
gabencplinber  in  biefen  franfbaften  ©rnäßrungöfluftänben  oeränbert  höben. 

II.  3lU$emrine  !öfrcd>anil*  tev  SBetvegitttgötoerPflcuge. 

Slctioe  unb  paffioe  ©ewegungäorgaite.  — 3tcßt  fuß  ein  2455 
<D?u$fel  jufammen,  fo  fann  er  auf  feine  9ta<ßbarfcßaft  in  boppelter  SBeife 
wirfen.  ©inb  nießt  mit  ihm  bie  Körper,  bie  feine  Veränberung  betbei« 
ligt,  unmittelbar  ober  mittelbar  oerwaeßfen,  fo  bemüht  er  flcß,  fte  oon 
ihrem  Orte  mittelß  feinet  Drucfcä  flu  entfernen.  Da$  9lobr  be$  9taß* 
rungäcanaleä  fueßt  auf  biefe  Sßeife  feinen  3nßalt  fortflufeßieben.  Die 
©tßließmuäfeln  befeitigen  bie  ?ücfe,  bie  früher  eine  Oeffnung  frei  ließ. 

3ß  bagegen  ber  sIftu$fel  an  einem  beweglichen  Dßeil  angewaeßfen,  fo  fließt 
biefen  bt'c  Verfürflung  fort.  Die  ßnoeßen  folgen  auf  biefe  Söet’fe  bem 
Antriebe,  ben  ißnen  bie  $tu$felmaffe  mittßeilt. 

')  Joh.  Müller,  o.  a.  0.  S.  220. 

*)  Repcrlorium.  Band  II.  Seite  244. 
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2456  Qrin  imb  bcrfctbc  9J?u©(cl  fantt  bcibcrtci  Söirfuttgctt  zugleich  ait$? 
üben.  Die  2$erfür$ung  be$  ©chläfenmuäfeld  j.  33.  fjebt  bie  untere  Äinn* 
labe.  Der  33iffen,  ber  gn>tfd?en  ben  3pnen  liegt,  wirb  auf  btefe  2lrt 
gebrüeft  unb  oerbrängt. 

2457  Der  tytii,  bejfen  lebenbige  33erfürjung  bte  33cränberung  einleitct, 
heift  b a$  aettoe,  unb  ber,  welcher  tj>r  gehorcht,  ba$  pafjtoe  33ewegung6* 
»erzeug.  Die  Unterfuchung  ber  9teiabarfeit$crfcheinungen  ergab  un$,  bafj 
ftch  gejtreifte  ober  einfache  ÜÄuöfelfafern  tn  allen  ©ebitben,  bte  ju  jener 
erjicren  klaffe  gehören,  nachweifen  lajfen.  Die  ©ebnen,  bie  33änber,  bte 
Änodjen,  bte  Knorpel  unb  bte  £aut  ftnb  bte  oorjüglichften  pafftoen  33c» 
wegungOwerfjeuge  ttnfereä  ä'örperO.  ©ollen  fte  bte  ihnen  mitgetheüten 
33efe^le  pünftlich  ootlfüjjren,  fo  barf  feine  felbfiftänbige  Regung  ihre  2Bir* 
Jung  flören  (§.  2454).  ©te  müffen  oielmehr  noch  ben  nötigen  (Srab 
oon  geftigfeit  ober  ©pannuttg  beftfcen,  um  bte  tarnen  mitgetheilten  Kräfte 
auäjuhalten  unb  fte  ungefdjmädjt  aufjunelmten  ober  $u  übertragen.  Die 
33ewegungen  leiben  baljer,  fo  wie  bie  Knochen  erweichen  ober  bie  33änber 
erraffen. 

2458  ^affine  33ewegungewerf  jeuge.  — Da  alle  flärferen  $raft* 
wtrfungen  feftere  £ebel  oorauöfe$en,  fo  bilbet  auch  ba$  ©felett  bie  oor* 
Süglichfle  ©runblage,  auf  n>e(djc  bie  meiften  rotten  9)?uöfeln  unfererÄlor# 
per  bie  (Sinflüffe  ihrer  33eränberungen  übertragen,  ©ie  l;eften  ftch  an 
bie  Knochen  ober  otelmefjr  an  bie  33einhaut  berfelben  unmittelbar  an  ober 
fte  gebrauten  bte  ©efmen  unb  ähnliche  firaffe  ©ewebe  at$  3wifchen* 
mittel  ihrer  Dfwtigfeit. 

2459  Slnbere  f)arte  ober  gekannte  Xfytilt  fonnen  bie  Knochen  erfegen 
(£tne  große  9tei^e  oon  SRuOfeln  ijt  feinem  33erlaufe  nach  genötigt,  ihtor* 
pef  ober  ftraffe  gaferbänber  au  ihren  Slnfäfcen  $u  benufcen.  33iele  $?u$* 
fein  beO  3«nßenbetneö  unb  beä  $ehlfopfe3  *),  beO  SKt'ppenforbeä  2)  unb 
ber  33audjbecfen 3)  oerbinben  ftch  mit  fnorpeltgen  Waffen.  Die  ©ebne 
ber  langen  3lbtf)eiluttg  be$’  gmeiföpftgen  2Irmmu$fel$  geht  burdj  b ad 
©chultergelcnf,  um  bte  ©elenfjlä^e  beO  ©d>ulterblatte$  unb  bie  pier  oor* 
panbene  ftnorpellt'ppe  aufaufuepen. 

2460  33erläuft  ein  Dpeil  ber  9)?u$f  eifafern  ju  ftraffen  33attbern,  fo  fon* 
nen  btefe  bte  Knochen  am  ?eic^teften  erfe$en.  Die  meiften  Warfen#  unb 
9tücfenmuefetn  bebienen  ftch  auf  biefe  SGßeife  ber  benachbarten  33anbmajfen 
unb£äute.  gafern  be$  Äappenmuöfelä  treten  an  ba$  uttooUfommcne  9ta* 
efenbanb  be$  SDtenfchen.  *Da$  Dfangbanb  ber  ©petd;e 4),  ber,  ©chenfetbo« 
gen 5),  baä  untere  ^üft^^enbettbanb ö)  unb  baö  gerfen»2Bürfclbanb  0 bie? 
nen  $u  ähnlichen  3«>r^n. 

»)  Sternohyoidcus,  Sternolhyreoideus,  Hyothyreoideus,  Thyreoar)  taeooideus,  Crico- 
thyreoideus,  Cricoarytaenoideus  lateralis  U.  posticus,  Arylaenoideus  tranaversus, 
Keflector  epiglottidis. 

8)  Pectoralis  major,  Pectoralis  minor,  Subclavius,  Inlercoslales  externi  unb  interni, 
Triangularis  sterni  U.  f.  >o.,  Diaphragma. 

3)  Obliquus  abdominis  internus,  Trans  versus  abdominis.  Rectus  abdoniinis. 

4)  Supinator  brevis  u.  Extensor  carpi  radialis  brevis. 

5)  Transvcrsus  abdominis.  •)  Iiiacus  internus. 

7)  Flexor  hallucis  brevis  u.  Adductor  hallucis. 
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Manche  $?u0feltt  ber  ©Itebmaaßen  entfpringen  uon  fehntgteit  Rauten,  2461 
bte  jwtfchen  b^n  Knochen  wie  tn  Nahmen  auegefpannt  ßnb.  £terher  gehören 
bte  3rotf$enfnoityenbänber  be0  3$orberarme0  ‘)  unb  be$  Unterßhenfete *  2), 
fo  wre  bie  £aut  beö  ^>«ftbetnIoc^cö 3).  Dünnere  gaferhäute,  bie  nur  einer 
geroiffen  Slnfpannung  ober  93efeßigung  fä^tg  ßnb,  fönnen  ebenfalls  a!0 
2lu0gang0punfte  mtttelßarfer  $J?u0feln  auftreten.  Die  3wifchenmuöfelbän* 
ber  beö  21rme0  4)  unb  bie  33ecfenfa0cte  5)  mögen  hierfür  alö  ^Belege 
bienen. 

Die  SBinben  unb  23anbmaffen,  welche  größere  2)?u0felgruppen  einfml*  2462 
len,  liefern  nicht  feiten  2lu$gang$*  ober  Grnbftellen  oon  9fluöfehoirfUngen. 
Cfinjelne  s2)?uofeln  entfpringen  oon  ber  (511enbogenbinbe 6),  ben  Säubern 
unb  Slponeurofen  ber  £anbwur$el 7)  ober  ber  Oberßhenfelbinbe 8).  Manche 
gaöcten,  wie  bie  SBtnbe  be0  £>berarme$ 9),  bed  £)berfchenfe!0 10 * *)  unb  ber 
£anbwuraei  nebß  bem  eigentümlichen  £anbmur$elbanbe u)  nehmen  bie 
2lu0läufer  oon  3Ru0feln  ober  ©ebnen  auf.  (50  werben  hierbur#  in 
ber  Siegel  nicht  fowohl  bie  ofjnebieß  ßraffen  23inben  ßärfer  angefpannt, 
a!0  bie  bie  ße  feß  umfchließen,  $u  ©cfammtbemegungen  geführt. 

Der  33orberarm  ober  bie  £anb  fönnen  fo  eher  gebogen  unb  ber  £)ber* 
ßhenfel  angejogen  ober  gebreht  werben.  . 

(größere  unb  bünnere  £äute,  welche,  wie  bie  weiße  Cinie  ber  ©auch'  2463 
beefen13 *)  oiele  fehnigte  unb  elaßifche  gafern  enthalten,  liefern  auch  noch 
beweglichere  Slngriffepunfte,  fo  lange  ße  nicht  beiberfeitig  ober  auf»  anbere 
SBeife  angefpannt  werben. 

Die  größeren  2)tu0feln  pßegen  ihre  £auptwirfungen  auf  bie  feßeßen  2464 
©ebilbe  be0  ftörpere,  bie  Knochen,  übertragen.  ©ie  oerbinben  ßch  mit 
ihnen  unmittelbar  ober  burch  fehnigte  3roifchenglieber.  Die  2)?u0feln 
oon  mittlerem  unb  felbß  oon  fleinßem  Umfange  13)  h«^en  ebenfalls  oft 
©ebnen  an  einem  ober  felbß  an  beiben  (5nben. 

Erreichen  ße  feine  bebeutenbe  Dicfe,  fo  befchränfen  ßch  häußg  nur  2465 
ihre  SÖirfungen  auf  Änorpcl,  gaferfnorpel  ober  felbß  auf  bloße  au0  ga* 
bencplinbern  beßehenbe  £äute.  Die  sJiu0felmaßen,  bie  ßch  an  ben  gafer* 
fnorpcl  be0  oberen  21ugenlibe0  u),  an  bie  oerfchiebcncn  Stafenfnorpel 15),  bie 

*)  Flexor  digitorum  communis  profundus,  Extensor  pollicis  b re  vis , Extensor  indicis 

froprius  unb  jimt  Sfyeil  ber  Abductor  pollicis  longus. 

ibialis  aulicus,  Extensor  digitorum  pedis  communis  longus,  Extensor  hallucis  lon- 
gus, Tibialis  posticus,  Flexor  communis  digitorum  pedis  longus. 

8)  Obturator  internus  unb  jum  £ljetl  ber  Obturator  externus. 

*)  gafern  bed  Coracobrachialis,  Brachialis  internus,  Supinator  longus,  Extensor  carpi 
radialis  longus. 

5)  Levator  ani. 

4)  Extensor  carpi  radialis  brevis,  Extensor  communis  digitorum  manus. 

7)  Abductor  pollicis  brevis,  Flexor  brevis  unb  Opponcns  digiti  minimi. 

8)  Glutaeus  maximus. 

9)  tSin  $f)eil  ber  @ef)ne  bed  furjen-  Jtopfed  bed  Biccps  brach». 

,0)  Tensor  fasciae  latae,  Sartorius. 

")  Falinaris  löngus. 

Xi)  Obliqui,  Transversus  unb  $um  Jfyetl  Pyramidalis  abdominis. 

,4)  Tensor  tympani  unb  Stapedius. 

H)  Levator  palpebrae  superioris. 

IS)  Levator  labii  superioris  alaeque  nasi , Compressor  nasi,  Depressor  septi  narium 
mobilis,  Orbicularis  oris. 
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Obrmufcbet  -1)  unt>  t>en  Äeblfopf  anfugen,  liefern  vielfache  Seifpiele,  wte 
felbjl  Heinere  Änovpel  von  befonbercri  23crfürgungSgebilheji  be^errfc^t 
werben.  Diejenigen,  bie  ftch  mit  ber  Äopfbau&e 2),  bem  inneren  Slugen* 
libbanbe  unb  ber  jricr  beftnblic^en  öommiffur  3),  ber  garten  Slugcnbaut 4 5), 
ber  £aut  fceS  ©eftchteS  r>),  beS  £alfeS  6),  beS  Dammes  7)  unb  ber  £obl* 
Janb  8),  ber  9tacbbarfcbflft  ber  ©chleimbäute  ber  3wige9),  beS  weiten 
©aumenö10)  unb  beS  ©chlunbes 1A),  ben  ©elenlfapfeln  beS  Ellenbogens12) 
unb  beS  $nieeS **),  ber  ©cheibenbaut  beS  #obenS  unb  beS  ©amenftran* 
geS14)  unb  ber  Umhüllung  ber  ©chilbbrüfc13)  verbinben,  lehren,  bafj  bie 
verfcht'ebenflen  SBetchgebilbe  ber  £errfchaft  befonberer  2$crfürgungSorgane 
unterworfen  werben. 

24G6  2Bir  früher  (§.  2462.)  gefeben,  baß  einzelne  23tuSfelfchciben 

als  UrfprungS*  ober  Slnpeftungefieilen  von  lÖtuSfeln  gebraucht  werben.  öS 
fomrnt  b«uftg  #or,  baß  mehrere  9ttuSfeln  eine  ©ebne  gemeinfchaftlich  be* 
nu$en.  öS  fann  aber  auch  eine  5)tuSfelntajfe  von  ber  ©ebne  eines  an* 
beren  SDhiSfelS  auSgeben  unb  ftcb  fo  auf  ftc,  wenn  fte  binreicbenbe  ©t* 
cberb eit  gewährt,  flügett.  Die  ©publwurmmuSfeln  ber  £anb  flehen  in 
biefem  SBerbältniffe  gu  bem  gemeinfcbaftlicben  tiefen  ginger*  unb  bie  beS 
gußeö  gu  bem  langen  allgemeinen  3ebenbcuger. 

2467  Manche  quergeflreifte  2)?uSfeln  follcn  niebt  fowobl  £ebel,  mit  benen 
jie  in  33erbinbung  flehen,  fortgieben,  -als  £oblräume  gufammenbrücfen  ober 
Deffnungen  fließen.  hierher  gehören  baS  £erg,  bie  SSerfürgungSgebilbe 
beS  ©«blunbeS  ujib  ber  ©peiferöbre,  manche  2ftuSfeln  ber  männlichen  lö) 
unb  ber  weiblichen  ©efcblecbtSwerfgeuge 17 ) unb  bie  ©cbließtnuSfeln , bie 
bem  SJugc,  bem  2flunbe  unb  bem  Öfter  bienen18). 

2468  jDtefe  33efiimmung,  bie  nur  einzelnen  rotben  ÜJluSfefn  gufommt,  biU 
bet  bie  Siegel  für  bie  aus  einfachen  gafern  beflebenben  23ewegungömaffen. 
Der  lange  Slbfcbnitt  beS  WabrungScanalS , ber  ftcb  von  bem  SJtagen  bis 

. gutn  Elfter  crflrecft,  bie  ©allen*  unb  bie  £antblafe,  bie  SluSfübrungS* 
gänge  ber  Drüfen  gellen  auf  biefe  2öetfe  9löbren  bar,  in  benen  jeber  $unft 
ihrer  Höhlung  von  ben  berumgebenben  einfachen  2)tuSfelfafern  verengt  gu 


')  Adtollcns,  Adtrahcns  unb  Retrahentes  auriculac.  Major  unb  Minor  heiieis,  Tragi- 
cus,  Antitragicus,  Transvcrsus  auriculac,  Dilatator  conchae. 

*)  Frontalis,  Occipitaiis,  Adtollens  auriculac. 

3)  Orbicularis  oculi,  Tensor  tarsi. 

*)  Recti  unb  Obliqui  oculi. 

5)  Corrugator  supercilii,  Levator,  labii  superioris  alacquc  nasi,  Coinpressor  unb  Pyra- 
midalis nasi,  Depressor  septi  narium  mobilis,  Orbicularis  oris , Levator  labii  supe- 
rioris proprius,  Zygomaticus  major  unb  niinor,  Levator  unb  Depressor  anguli  oris, 
Risorius  Santorini.  Quadratus,  Levator  unb  Transversalis  menti,  Incisivi  Cowperi 
unb  Buccinator. 

6)  Platysma  myoides.  7)  Sphincter  ani  externus.  *)  Palmaris  brevis. 

9)  Lingualis  unb  mittelbvir  Hyoglossus,  Genioglossus  unb  Styloglo*sus. 

10)  Levator  unb  Circumflexus  palati  mollis,  Glosso-  unb  Pterygopalatinus. 

11)  Stylopharyngeus  unb  jurn  3"f)fil  Buccinator.  18>  Subanconaeus. 

13)  Subcruralis.  u)  Cremaster.  li)  Thyreoideus. 

1<s)  Bulbocavernosus,  Ischiocavcrnosus,  Constrictor  urethrae  incmbranaccne. 

17)  Constrictor  cunni. 

1B)  Orbicularis  palpebrarum.  Orbicularis  oris  unb  Sphincter  ani  externus. 
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werben  vermag.  Die  ^Regenbogenhaut  »erhält  geh  wie  ein  häutiger 
Schließmuäfef.  (5in  Verlauf,  wie  if»n  bie  meinen  quergegreiften  gafern 
geigen,  gehört  fyitx  gu  ben  Seltenheiten.  9?ur  ber  3urücfgteher  be$  münn* 
licken  ©lieber  be$  ^ferbed  (§.  2320.)  gegattet  in  biefer  £ingcht  eine  voll* 
fptnmenere  Vergleichung. 

Änorpet  unb  ft'nochen.  — Sie  übernehmen  gweierlei  £aupt*  2469 
rollen.  Sie  bienen  at£  ©epülter,  bie  weichere  unb  eblere  SÖBerfgeuge  be* 
fepü^en  unb  liefern  bie  2lu$gang$*  unb  bie  (£nbpunfte,  welche  bie  früfti* 
geren  ÜRuofelwirfungcn  nöthig  ha&*n. 

Die  Änocpenfapfel  be$  Schäbelö  bewahrt  ba$  ©epirn,  unb  ba$  pople  2470 
Statin  ber  SÖ3irbctforper.baö  fftüdenntarf  nor  äußeren  nachteiligen  (Sin* 
flüffen.  £aben  wir  pier  fag  oollgünbig  gefcploffene  ^nocpenbepülter,  fo 
liefern  ber  ©rugforb  unb  bie  ©erfenpöplc  ©eifpiele  lügenhafterer  Scpu$* 
gebilbe,  bie  noch  ber  9?ebenpilfe  auögebepnterer  SSeicptheile  bebürfen.  Die 
©ruft  fann  geh  überbieg  in  ihren  eingelnen  Stücfen  nerfchieben  unb  bie 
SBirbelfüute  biegen,  währenb  ber  Schübel  unb  baä  ©eefen  ihre  einmal 
gegebenen  gormen  |iartnäcftger  behaupten. 

Der  größte  Dpeil  ber  3Ru$fetn  entfpringt  non  ber  ©einhäut,  welche  2471 
bie  Hnochen  unnerrüefbar  umgiebt,  unb  fügt  ftch  mieber  mittelbar  ober 
unmittelbar  an  anbere  Sfelettgebilbe.  Der  etnfachge  galt  begeht  barin, 
tag  ba$  Änocpengürf,  non  benr  ber  2Ru$fel  auägept,  feine  einmal  ange* 
nommene  Stellung  für  alle  3*iten  beibehült.  <£$  !ann  baher  nur  ber  £)rt 
be$  Dpetled,  ber  angegriffen  wirb,  wecpfeln.  Der  £ebe r be$  obern  2lu* 
genlibeP,  bie  geraben  unb  fchiefen  Slugenmuofeln , bie  meiften  ©egeptä* 
muäfeln  fonnen  un$  biefed  ©erpüttniß  nerftnnlichen. 

£ütte  ftch  W«  Statur  an  biefe  (SinricptungPweife  überall  gehalten,  fo  2472 
hatte  fte  einen  großen  Dpeil  ber  ©telfeitigfeit  unb  be$  möglichen  2Becp* 
feld  ber  SWuöfelwirfungen  aufgeben  müffen.  , Sie  wühlte  baher  meiff  eine 
fcpwanfenbcre  ©runblage,  um  ein  pöpereö  3«l  mitteiß  einer  freilich  fünfte  • 
notieren  Slnorbnung  gu  erreichen. 

Die  meiffen  Sfetetttpeile,  non  benen  '2Ru$fefwtrfungen  auägepen,  bie  2473 
alfo  beöpalb  at$  fege  fünfte  bienen  müffen,  gnb  felbg  beweglich.  Sie 
müffen  baher  erg  tn  einem  begimmten  ©rabe  fcggegetlt  werben,  bamit 
bie  tüpfeln  einen  Stüfcpunft  gu  erhalten  im  Stanbe  feien.  Da$  Schul* 
terblatt  nerrüeft  geh  in  mannigfacher  SÖBeife.  Soll  nun  ber  $lrmpeber 
(Deltoideus)  ben  2lrm  mit  notier  ©ewalt  nach  außen  hin  in  bie  £ope 
führen,  fo  muß  norher  ba$  Schulterblatt  burch  eine  gewiffe  s3J?enge  feiner 
fJRuäfeln  (Levator  scapulae,  Rhomboideus,  Trapezius  unb  gum  Dpeil 
Scaleni)  feggegellt  fein.  Diefe  norbercitenben  ©ebilbe  tonnen  aber  felbg 
nur  ihre  gange  Äraft  entwicfeln,  wenn  ge  ihre  pinreiepenb  garten  $lu$* 
gangäpunfte  an  ber  Söirbelfaule  gnben.  .Diefe  muß  Paper  burch  ihre 
©erfürgungägebilbe  (Splenius,  Transversus  colli,  Sacrolumbaris,  Longis- 
simus  dorsi,  Spinalis,  Semispinalis  cervicis  unb  dorsi,  Interspinales, 
Multifidi  spinae)  in  einer  begimmten  Sage  erhalten  werben. 

Da  auf  folcpe  SÖeife  ber  ©efeßigungägrab  oon  ber  Spütigfett  oer*  2474 
fürgbarer  Waffen  abpüngt,  fo  fann  er  geh  auch  nad;  ©ebürfniß  erhöhen 
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unb  erntcbrigcn.  Der  2:(>et(  felbft;  bcr  aW  Sluägangepunft  bient,  vermag 
überbte^  »erfchiebene  Stellungen  bauernb  ju  bewahren.  Dtp  ganze  ©in* 
richtung  gewinnt  atfo  einen  lwhcn  ©rab  non  ©elbßfiänbigfeit.  . 

2475  Die  Labilität  berfelben  bietet  uod;  einen  zweiten  ©ortheil  bar.  Der 
obere  gcrabe  Slugenntuöfel  ifl  nur  im  ©tanbe,  auf  ben  Slugapfel  zu  wir* 
fcn.  Die' Änochenwanb  ber  Slugenhöhle  bagegen  gie^t  au$  ihm,  ihrer  fe* 
ften  i*age  wegen,  feinen  Stufen.  @ntfpringt  bagegen  ber  Unterfchulter* 
blattmuofel  non  bcr  S3orberfTäc^e  beä  Schulterblattes  unb  fe$t  er  ft#  an 
ben  fleinen  £öcfer  beö  Oberarmes  unb  an  beffen  abjtejgenben  Äamrn  an, 
fo  wirb  eine  hoppelte  SBirfung  möglich*  ©eht  fte  non  bem  ©cpulterblatte 
aus,  fo  oennag  ftch  ber  Oberarm  nach  innen  ju. 'rollen.  3fi  biefer  bagc* 
gen  befeftigf,  fo  wirb  baS  Schulterblatt  fortgezogen  werben. 

2476  SGßtr  haben  baber  h^*  labile  ©ebtngungen  unb  labile  folgen.  Die 
fpäteren  ^Betrachtungen  werben  uns  noch  ©eifpiele  ootfübren,  in  beiten 
pterburcb  bie  Dhätigfeit  felbfi  ihrer  Statur  nach  geänbert  unb  nicht  bloß 
in  einfacher  SOBeife  umgetaufcht  wirb.  Die  ©ertheilung  ber  Änochenmaffe 
auf  eine  Sieihe  beweglicher  ©tiicfe  wirb  fo  $ur  fruchtbaren  Duelle  ber 
nielfeitigften  unb  zwecfmäßigfien  Drtöneränberungen. 

2477  Die  ft'norpcl,  welche  bie  Stollen  non  Rebeln  unmittelbar  übernehmen 
(§.  2459.)  unb  bie,  welche  bie  ©elenfoberflächen  ber  Änochen  überziehen, 
befi^en  feine  größeren  £ohlräume.  ©ie  fönnen  baber  als  bichte-  SJtafien, 
bie  nur  einzelne  mifroffopifche  £ücfen  barbieten  unb  {w<hftenS  fparfam 
non  ©efäßcanälen  burchjogen  ftnb,  betrachtet  werben.  Die  Knochen  wei* 
cpen  hte™on  wefentlich  ab.  Höhlungen,  bie  in  ber  bichten  Stinbe  am 
©chwächften  unb  in  bem  fchwammigen  Sftarfe  am  ©tärfjieit  entwicfclt  ftnb, 
burchfe^en  baS  ©anze.  ©ie  enthalten  bie  Sttarfhaut,  ©efäße,  Sternen 
unb  norjügfich  gelt  unb  elaftifch  flüfftge  ©toffe. 

2478  $ie  burchfchnittliche  Crigenfchwere  beö  ächten  ÄnorpelS  gleicht  1,0883 
unb  bie  bcr  gepnlnerten  ftnochenfubftanj  1,8477.  1 Cfubifcentimeter  non 
biefer  ijt  alfo  1,8  ober  beinahe  hoppelt . fo  fchwer,  als  1 © (£.  Knorpel, 
©inb  aber  bie  £>oplräume,  bie  ein  Knochen  beft$t,  mit  gett,  ©afen  unb 
SBaffevbätnpfen  gefüllt,  fo  wirb  ^terburc^  baS  ©ewiept  beS  gleichen  Staum* 
inbalteo  beträchtlich  nerminbert.  Die  mittlere  @igenfcbwere  beS  ganzen, 
noch  non  feiner  ©einbaut  überzogenen  Knochens  gebt  baber  auch  non  1,8 
auf  1,2  bis  1,5  zurücf.  Die  Statur  fyöplt  alfo  bie  fchwerften  ©ebilbe  be$ 
Hörperä  auS,  um  oerhältnißmäßig  an  Umfang  $u  gewinnen  ober  an  ©e* 
wicht  zu  erfparen. 

2479  Die  betben  neränberlichen  ©roßen,  bie  bichte  unb  bie  fchwammigte 
Änochenmaffe  fönnen  ben  ©ebürfniffen  nach  in  jebem  beliebigen  ©erhält* 
niffe  wcchfeln.  Der  bloße  Slnblicf  führt  fchon  häufig  zur  ^rfenntniß  ber 
hier  eingreifenben  Unterstehe.  Die  meiften  würfelförmigen  Knochen 
enthalten  mehr  Sflarf,  als  Stinbe.  Das  härtere  ©ebilbe  unfereS  HörperS, 
baS  gelfenbetn,  z«<h«et  fS  *b«  We  Dichtigfeit  feiner  SJtaffe  auS. 

2480  <£$  t(l  nicht  möglich,  bie  gegenfettigen  ©erhältniffe  ber  beiberlei  ©ub* 
ftanzen,  bie  etn  Knochen  enthält,  auf  bem  Söege  ber  Stteffung  zu  beftitn* 
men.  Slnbere  ©erfahrungsarten  fönnen  höchfienS  ungefähre  Unterfuchungen 
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ber  Rinbrn* *  unb  ber  «Rarfntaffe  ber  Äno^eit. 

für  etngelne  Änocpen  möglich  machen.  Die  ©igenfepwere  eineä  fcpwam* 
migten  Dpeileä  wirb  flctner  alä  btc  eincö  bitten  auofatten.  Sßottte  man 
batter  jeben  Sfrtocpen  ctiteö  (Sfcfettcö  pulvern  nnb  baä  fpcctfifc^e  ©erntet 
be£  ©angen  beftimmen,  fo  mürben  bie  bitten  ©fclettmaffen  popere  SÖertpe, 
atö  bte  marfreiepen  liefern,  ©ine  fotc^e  ©fate  fönnte  aber  noch  gu  feiner 
votlfommenen  Ueberftcpt  führen,  weit  bie  ferneren  Slfcpenbefianbtpeile  in 
ungleichen  Mengen  vorpgnben  finb. 

33iete  ©pemifer  paben  bie  Mengen  ber  feuerflüeptigen  33eftonbtpetle  2481 
ber  betriebenen  ftnoepen  vergleicpenb  unterfingt-  33ebenft  man,  baß 
man  in  folgen  gatten  groben  be$  ^utverä  gu  beraten  pflegt,  fo  fönnte 
man  noep  feine  fieberen  S3ergleicpgaplen  wpatten,  wenn  man  felbjt'bie 
Mengen  ber  Slfcpen  auf  ben  Rauminhalt  ber  frifc^ew  Knochen  beziehen 
wollte;  R?att  bermag  ^öc^f^cnö  gu  behaupten,  baß  im  Slttgemeinen  fehr 
biepte  Knochen  mehr  unb  fcpwammigte  weniger  2lfcpe  führen.  Die  2Öir* 
bet  be$  ©rwacpfeiten  enthalten  g.  33.  nach  greriepö  60,5,  bie  $nie* 
fepeibe  63,7,  baO  ©rußbein  64,7,  bie  Rippen  65,3,  bie  Rtetatarfuöfnocpcn 
65,9,  ba$  (Schienbein  66,2,  baä  SBabenbein  66,5,  bie  ©peiepe  66,3,  ba$ 
Dberarmbein  68,3  unb  ber  Unterliefet  68%.  Die  ©cheitelbeine  enblicb 
haben  68,5  unb  bie  gelfenbeine  fogar  70,2%. 

SDiefc  Reihenfolge  führt  ftbon  gu  ber  23ermutpung,  baß  bie  biepte  2482 
Änocpenmaffe  einen  hoppelten  Sortpeit  genießen  wirb.  1 ©ubifeentimeter 
berfelben  enthält  mehr  ßnoepenmaffe  unb  1 ©rm.  führt  eine  größer« 
Stenge  bon  Slfcpe,  al$  bie  fcpwammigte  ßnocpenfubflang.  Die  härtere 
23erbinbung  häuft  ftep  pier  nicht  bloß  ßärfer  an,  fonbern  bie  Üegrrung 
fetbß  (33b.  I.  §.  47.)  erreicht  gugleid;  eine  größere  £öpe. 

Die  ©rfahrung  beßättigt  biefen  ©epluß.  Die  gefunbe  SRarfmaffe 
be$  ©epienbeineä  eine$  38jährigen  Rtanneä  gab  nur  58,8%,  bie  Rin* 
benfubßang  bagegen  59,3  bi$  64,6%  Slfche A).  33ibra2)  erhielt  64,2% 
für  baö  Rtarf  unb  68,5%  für  bie  Rinbe  be$  Dberfcpenfelä  eineö  58jäp* 
rtgen  R?anne$.  Unfere  beiberfeitigen  ©rfaprungen  ßirnmen  auch 'bann 
überein,  baß  bie  btepte  Unocpenfubftang  mehr  ppoäpporfauere  unb  bie 
fchwammigte  mehr  fohlenfauere  Halferbe  führt. 

Die  Riöglicpfeit,  umfangreiche  unb  boep  niept  gu  fcpwere  ßnoepen  per*  2483 
gufietten,  bilbet  einen  ber  auffattenbften  33ortpetle,  welcpe  bie  2lnwefenpeit 
be$  toeferen  5J?arfgewebe$  gewäprt.  Die  Riuofeln  unb  bie  ©epnen  fönnen 
ftep  baper  über  auägebepntere  gläd;en  verbreiten ; ipre  gafern  ftnb  im 
©tanbe,  fiep  in  größeren  Mengen  angufügen.  ©$  gept  weniger  Äraft  ber* 
loren,  um  bie  letcpter  gemachten  £ebc(  von  iprem  Orte  gu  entfernen. 

Die  utfprünglicpe  Ratur  ber  Rtaffen,  bie  «hoplräume  be$  Rtarfee  2484 
unb  bie  gormen  be$  ©angen  begünftigen  wefenttiep  bie  geftigfeitöverpält* 

• niffe  ber  Ifrtocpen.  Die  abfotute,  bie  relative  unb  bie  rücfwirfenbc  geßig* 
feit  erfreuen  ftep  pier  eigentpümlicper  görberungämittel. 


*)  Repertorium.  Bd.  III.  S.  300. 

*)  Scberer,  io  Canstatt  - Eisenmann’i  Jahresbericht.  Bd.  I-  Erlangen,  1845. 
4.  Seite  148. 
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• ge ftig F e itöuer^dltniffe  ber  Änocben. 

2485  2Ötr  paben  früher  (53b.  I.  §.  GO.)  gefcpen,  bie  abfolutc  gcfHgfctt 
bon  ber  ©röße  beS  DuerfcpnitteS  unb  ber  53efcpaßcnpeit  beö  Körpers  ab* 
tätigt  ©in  roper  ©eibenfaben,  beßcn  Duerfcpnitt  einem  Ouabratmillimeter 

sonbi  ö^cpt,  reißt  unter  unb  c*n  ^ifenbratp  bon  berfelben  Ditfe  unter 

*£**•  76,22  Äilogr.  53elaßung. 

£)ie  ©cpwere  be$  gebrausten  Körpers  fann  baö  ©emicpt/  ba$  fonß 
an  bem  einen  ©nbe  beßelben  tpätig  iß,  crfefcen.  ©rreicpt  ein  gaben  eine 
folcpe  Sänge,  baß  fein  ©emicpt  ba$  SWaaß  ber  abfoluten  geßigfeit  über« 
fcpreitet,  fo  reißt  er  von  felbß  burcp.  Diefe  ©renge  mirb  nun  aber  um 
fo  eper  cintreten,  je  größer  bie  ©igenfcpmere  iß.  Sßäcpß  ße  in  pöpcrem 
©rabe,  als  bie  abfolute  geßigfeit,  fo  muß  fcpon  ber  Körper  feinen  3u« 
fammenpang  bei  einer  geringeren  Sänge  aufgeben. 

2ßir  fanben  (53b.  I.  §.  62.),  baß  ein  ©eibenfaben,  beffen  ©igenfcpmere 
= 1 gefegt  wirb,  bei  28050  ütteter  Sänge  unter  ben  obigen  53erpältnißen 
reißen  mürbe,  stimmt  man  bie  ©igenfcpmere  beS  ©ifenbratpeS  gu  7,5  an, 
fo  mürben  pier  fcpon  10163  2Äeter  pinreiepen,  bie  gleiche  SBirfung  perbei* 
gufüpren.  2)er  ©ifenbratp  iß  gmar  abfolut  feßer,  als  bie  ©eibe;  er  ßept 
ipr  aber  in  bem  eben  betrachteten  bermicfelten  53erpältniße  naep. 

£)ie  abfolute  geßigfeit  ber  tfnoepen  fann  im  ©urepfepnitt  gu  37,91 
ftilogr.  für  1 Sftillimeter  Duerfcpnitt  angefcplagen  merben  (53b.  I.  §.  60.). 
Segen  mir  1,35  als  mittlere  ©igenfcpmere  gum  ©runbe  (§.  2388.),  fo 
erpalten  mir  28081  SWeter  Sänge.  2)ie  Änocpenmaße  ßept  mitpin  im 

Anhang  Allgemeinen  ber  ropen  ©eibe  nic^t  naep  unb  fann  fogar  bie  geßigfeit  bon 

gir^.0  ©eibenfepnüren  in  ipren  ÜÄarimalmertpen  (53b.  I.  §.  60.)  übettreffen. 

2486  3ß  ein  btegfamer  Körper  ABC D gig.  68.  an  einem  ©nbe  AB  be* 

feßigt  unb  an  bem  anberen  mit  einem 
©emiepte  P befepmert,  fo  baß  biefeS 
minfelrecpt  gu  feiner  Sängenacpfe  mirft, 
fo  mirb  bie  relatioe  geßigfeit  in  2ln* 
fpruep  genommen.  Denfen  mir  un$, 
ein  ÜÄenfS  ßüfce  feinen  ©Uenbogen  auf 
ben  Xifcp,  mäprenb  ein  ©emiept  auf 
einer  ©teile  feines  freigcpaltenen  53or* 
berarmeS  rupt,  fo  paben  mir  äpnlicpe 
53erpältniße.  Diefe  5lrt  bon  geßigfeit 

fommt  auep  bei  bielen  Änocpenberlefcungen  in  23ctracpt.  2Birb  ße  über« 
fepritten,  fo  bricht  bie  Waffe  an  einer  gmifepen  AB  unb  CD  beßnblicpen 
©teile  ab. 

2487  Denfcn  mir  unS,  bie  biegfame  5Äaßc  AB  CD  gig.  69.  fei  in  AB 
befeßigt  unb  in  CD  mit  S befepmert,  fo  mirb  bie  rücfmirfenbe  geßigfeit 
entgegenarbeiten  müßen.  2)ie  2)?aße  muß  gerbrüeft  ober  gerfnieft  merben, 
fobalb  bcr  ©ingriß  ipr  SöiberftanbSmaaß  überfepreitet.  ©tepen  mir  auf 
einem  53eine,  fo  paben  bie  Änocpen  beßelben  bie  Saß  beS  übrigen  ÄörperS, 
äpnlicp  wie  AB  baS  ©emicpt  bon  S auSgupalten. 

2488  krümmt  ßcp  auf  biefe  Sßeife  ein- priömatifcper  Körper  ABCXDX 
gig.  70.,  fo  berlängcrn  ßcp  bie  ©(piepten  AD  ^ u ADX  unb  NO  gu  N0X, 


gig.  68. 


157 


9tuoen  ber  5\ni?d)enf)öbUn. 


»äh renb  ftc^  UV  gu  UVt  unb  BC  gu  BCV  oerfürgt.  Zine  gmifchen  ihnen 
beftnbliche  Hage  KL  bagegen  bleibt  bet  ihrer  früheren  2Iu*behnung.  ^ Elan 
nennt  fie  bie  neutrale  Slchfc.  Die  Krümmung,  bie  fte  barbtetet,  5>et ßt  bte 
elafiifche  Htnie. 

Oie  gorm,  »eiche  bte  neutrale  Slchfe*  annimmt,  »echfelt  nicht  bloß  2489 
mit  ber  23erfchiebenhett  ber  ©e»icpte,  ber  ©urchmeffer  unb  ber  ©efchaffen? 

^ett  ber  Körper,  fonbern  auch  mit  ber  2lrt,  »t'e  bic  $raft  bie  Slchfen  an? 
greift,  ©te  meiert  baßer  in’  bem  gig.  69.  gezeichneten  galle  oon  bem 


gig.  70.  bargeftcllten  ab,  »eil  bort  bie  tbealen  Hebelarme  ber  Äraft  P 
bureß  bie  Bbfciffe  KU  gtg.  69.,  h*er  bagegen  bureß  bte  • Orbinate  KU 
gig.  70.  bargeftellt  »erben. 

5Da*  Äraftmoment  bilbet  ba*  ^robuct  ber  $raft  unb  be*  für  einen  2490 
befümmten  Ouerfcßnftt  gültigen  Hebelarme* ; ba*  ©iegungömoment  bagegen 
ba*  be$  Äraftmomente*  unb  be*  ^rümmung^balbmefferö,  ber  gu  bem  ein? 
gelnen  Orte  gehört.'  Oiefe*  »äcßfi  aber  mit  bem  Duerfchnitte  unb  bem 
Ouabrate  ber  Entfernung  oon  ber  neutralen  Sfcßfe1).  Zin  £o£ler  Zplin? 
ber  $at  baßer  ein  größere*  33tegung*moment,  al$  ein  bünnerer  unb  foltber, 
ber  eben  fo  Diel  3ttaffe  al*  jener  enthält;  ein  hoher  priämatifeßer  Körper 
ein  bebeutenbere* , al*  ein  nieberer.  Oie  geftigfeit  floßt  auf  günfiigere 
Sebingungen  in  Jenem , al*  in  biefem  galle. 

Oenfen  »tr  un*,  bie  gleichen  Mengen  berfelben  ÜWaffe  »erben  gu  249t 
Zplinbern  non  gleicher  Hänge  oerarbeitet;  *ber  eine  fei  aber  gleichförmig 
hohl  unb  ber  anbere  fotib,  fo  »irb  natürlich  biefer  einen  Heineren  2)urch* 
meffer  beftfcen.  ^Betrüge  g.  33.  ber  £albmeffer  be*  ßoßlen  10  unb  ber 
feiner  Höhlung  8 Zentimeter,  fo  müßte  ber  JRabiu*  be*  g»eiten,  aber$;*;» 
bitten  Zplinber*  6 Zentimeter  meffen.  ©eine  feitliche  Oberfläche  »erhielte 
ftch  bann  gu  ber  be*  ßoßlen  Zplinber*  = 3:5;  feine  rücfmirfenbe  geftig? 
feit  bagegen  = 1 : 4,56.  2>iefc  beftnbet  ftch  baher  im  33ortßeit. 

2ttan  fleht  leicht,  baß  ftch  ^r  allgemeine  £ßeil  biefe*  ©chluffe*  auf  2492 


*)  3-  SBetfjbadj,  gefyrbucb  ber  Snaenieut?  unb  3Jtafd>inenmedbanif.  ?bei(  I.  ©raun? 
fd^toeig,  1845.  8.  <5.  199. 
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bie  Änochen  anmenben  lagt.  Die  berechnete  S3qrtheilung  ber  ÜWartyöhlen 
mu§  verhältnismäßig  bie  relative  unb  bie  rütfmirfcnbe  geßigfeit  erhöhe#, 
geilte  fie , fo  hätten  bie  foliben  Änochen  fc^n>äc^er  ober  mafßger  unb 
fehlerer  auSfallen  muffen1). 

2493  Die  ne^förinige  Slnortnung  bet  tfnochenbalfeu  beS  2)?arfeö  fleht  ge# 
miffermaßen  in  ber  Witte  jwifchen  ber  vellfemmenen  Dichtigfeit  unb  ber 
fortlaufenben  £öhlenbilbung.  ©S  fann  unter  btefeu  Umftänben  bie  9tinbe 
verhältnismäßig  bünner  merben,  als  menn  SllleS  von  einer  großen ’nnb 
einfachen  £öhle  burchfe&t  mürbe.  Da  fie  überbieß  eine  ftärfere  Cegirung, 

. als  baS  Warf  beß^t  *(§.  2482.),  fo  vermag  auch*  bicfcS  Verhältnis  bie 
.geßigfeit  Ju  begünßigen  ober  SRaffenerfpaririffe  möglich  jit  ma^cn. 

2494  Der  ©rab,  in  bem  ßch  ber  Änochenfnorpcl  mit  ben  Slßhenbeßanb# 
theilcn  verbinbet,  beftimmt  eS,  ob  baS  ©an je  biegfamer,  feßer  ober  fprö# 
ber  mirb.  Die  verfchiebenen  Mengen  von  feucrßüd;tigen  ©eßanbtheilen, 
mit  melden  bie*  einzelnen  ©felettßüdc  verfchen  ftnb , hängen  vermutlich 
hiermit  jufamtnen.  SDBir  haben  aber  fchon  früher  (23b.  I.  §.  49.)  gefehen, 
melche  ßörenben  golgen  bie  Drubung  biefer  gegenseitigen  glütflicpcn  23er# 
hinbung  unter  frantyaften  3wßänbcn  nach  ßch  Stc^t. 

2495  Die  Knochen  behnen  ßch  nach  SB  er  t heim2)  in  gleichem  Verhältniffe 
mit  ben  an  ihnen  jiehenben  ©emiepten  auS,  mährenb  bie  2ßeid;gebilbe  bco 
thierifchen  ftörperS  eine  folche  ©leichförmigfeit  nicht  barbteten.  Die  ©felett# 
teile  ßimrnen  baher  eher  in  biefer  £inßcpt  mit  ben  unorganifchen  Waffen 
unb  ben  Jfböljern,  als  mit  ben  meinen  thierifchen  ©emeben  überein. 

2496  ■ 3*  genauer  mir  bie  Wechanif  eines  Dheileö  burchfchauen,  um  fo 
mehr  überzeugen  mir  uns,  baß  feine  ©eßalt  ber  Schönheit  unb  bem  Rufcen 

, feines  Sleußcren  auf  baS  23ollfommenße  entfpriept.  Die  dürfen  unferer 
©rfenntniß  hin^rn  aber  häußö/  alle  S3erhältnifi^  genügenb  gu  erläutern. 

2497  Die  meißen  Knochen  ha&en  unebene  unb  gmar  größtenteils  runbe 
Dberßäcßen.  ©S  mirb  (terbur#  häußg  an  Rauminhalt  gefpart  unb  an 
mirffamer  gläcpe  gemennem 

2498  glatte  Knochen  befcpüfcen  umfangreichere  £>ohlräume  ober  nü&en  burch 
ihre  größeren  Oberflächen  unb  bie  {nerburc^  mögliche  23ermehrung  ber 
2RuSfelanfä$e.  Die  ©cpäbelfnochen  unb  baS  Vrußbein  fönnen  ben  erßeren 
unb  baS  «Schulterblatt  ben  gmeiten  gaK  anfchaulich  machen,  33eiberlei 
23erhältniße  verbinben  fleh  z-  33.  in  ben  Darmbeinen. 

2499  £aben  btefe  ©ebilbe  eine  größere  geßigfeit  nötig/  fo  nimmt  junächß 
ihre  Dtcfe  ju.  Der  23ergleich  ber  meißen  ©eßcptsfnochen  mit  benen  ber 
©cpäbelbecfe  fann  uns  btefeS  am  33eßen  verßnnlicpen.  ©ine  bebeutenbere 
SRenge  von  £Rarf  ober  von  Rinbe  bilbet  ein  gmeiteS  23erbefferungSmittel. 
DaS  33rußbein  unb  baS  «Scheitelbein  unterfepeiben  ßch  z*  33.  in  biefer  £inßcpt 
von  ben  meißen  übrigen  ßnoepen  beS  ©feletteS.  ©S  iß  enblich  noch  möglich/ 
baß.  bie  Cegirung  felbß  nacpzupelfen  im  ©tanbe  iß. 


l)  93crgt.  aud)  J.  Hyrtl,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen  mit  Rücksicht  auf 
physiologische  Begründung  und  praktische  Anwendung.  Prag,  1846.  8.  S.  150. 

*)  Wertheim,  in  l’Institut.  Nro.  o78.  Paris,  1846.  p.  435.  . 
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©erhaltniffe  l> f r Sänge  $u  bem  Jduerfc^nilt  Dev  5vnod)cn. 

Knochen,  in  bene»  ber  Sängenburchmeffer  oorherrfcht,  tonnen  platt  2500 
ober  runb  fein,  ober  ©tittelformen  barbieten.  Die  Rippen  be.d  ©Jenfd;en 
jeidmen  fid>  burth  ihre  Slbplattung  unb  bad  ©chenfelbein  ober-  bad  Ober* * 
xtrmbetn  burch  feinen  faft  runbcit  Ouerfchnitt  aud.  Die  meiften  Knochen 
bed  ©orberarmed  unb  bed  Unterfchenteld  {mben  fc^avfe  kanten  neben  beit 
fonfl  runblicpen  ©egrenjungen.  Die  einzelnen  ©eflalten  Rängen  hier  vor* 
jugdweife  von  ber  ©atur  ber  ©erlitraungdgebilbe,  bie  fte  beherrfcheO  unb 
ben  £ebelwirtungen , meiere  bie  Knochen  felbfl  *gu  oollfühten  haben,  ab. 

Die  gefligteitdgrabe  treten  in  biefer  Dinjtcht  oerjjältnifmä§ig  jurüd. 

Die  ©teletttbeile  Raiten  bie  Eingriffe , bie  fte  gewöhntid;  treffen,  aud  unb 
leiflen  felbfl  einen  bebeutenben  Söiberflanb  au§erorbentlid;en  Grinflüffen. 

Der  eine  Knochen  bricht  aber  oft  leichter,  ald  ber  anbere,  weil  ihn  feine 
übrige  ©efiimmung  fdjwächer  unb  angreifbarer  macht. 

Die  relative  gefligteit  eined  parallelipipebifchen  ©allend  hängt  nicht  2501 
in  gleichem  ©rabe  von  allen  Durchmeffern  ab.  ©ie  fteht  in  gerabem 
©erhältniffc  $ur  ©reite,  in  quabratifchem  $ur  £öhc  unb  in  einfachem  um* 
gelehrten  ©erhaltniffe  $ur  Sänge.  ©ie  wädjft  eben  fo  in  einem  Gfpltnber 
mit  ber  brüten  sJ5oten$  bed  £albmefferd  unb  finit  mit  ber  Sänge1).  Slehn* 
liehe  ßrfcheinungen  rnieb erholen  ftch  für  bie  rüdwirlenbe  ftefligteit.  Die  ®an6  L 
eined  ^arallelipipebed  wächft  mit  ber  ©reite  unb  bem  Gfubud  ber  Dtde  SS? 
ober  ber  Heineren  Dimenfton  bed  Dueefchnitted.  ©ie  ftnlt  mit  bem  Oua* 
brate  ber  Sänge.  .Dad  ©iquabrat  bed  Durchmefferd  iftvb  bad  Ouabrat  ber 
Sänge  treten  ald  ©eftimtnungdglieber  eined  Gfplinbcrd  hervor2).  Grd  wirb 
mithin  in  febem.galle  eine  grofjere  ©erlängerung  mittelft  einer  Verhältnis 
mäfig  geringeren  Erhöhung  eined  ober  aller  Ouerburchmeffer  ausgeglichen 
werben  tonnen. 

Die  2Bachdthumderf<heinungen  ber  Jtohrentnochen  bcrüdftchtigen  oer*  2502 
muthlich  biefe  ©efefce.  Nehmen  bie  ©rofje  unb  bie  ©chwere  ber  ©elaflungd* 
tnaffen  ju,  fo  tann  fchon  verhältnismäßig  eine  untergeorbnete  Dtdeit* 
Vermehrung  bem  ©ebürfniffe  genügen.  Grd  oerfleht  fleh  von  felbft,  baß 
t>te  Segirung  ber  ©laffe  bie  mechanifchen  ©erhaltniffe  $u  begünfligen 
vermag. 

Die  SÖBirbeltörper  unb  bie  meifien  Knochen  ber  £anb*  unb  ber  gttß*  2503 
wurjel  nähern  ftch  mehr  ober  niinber  ber  Söürfelform.  tyxe  Sänge  tritt 
verhältnismäßig  jurüd.  unb  bie  ©roßen  ihrer  Duerfeiten  nähern  ftch  wech* 
felfeitig.  Die  SBirbelfäule  bed  ©lenfehen  bilbet  auf  biefe  2lrt  ein  ©tatio, 
bad  aud  einer  gewiffen  ©ienge  einzelner  ßlofcflüde  befiehl.  Die  £anb* 
unb  bie  gußwurjel  wieberholt  bie  gleiche  2lrt  ber  3ufammenfügung.  ©ie 
gewährt  junächfl  ben  ©ortheil,  baß  bie  einzelnen  Knochen,  fofern  fte  nicht 
burch  ©anbmaffeit  gehemmt  werben,  ©ewegungen  geflatten.  Dad  ©an^e 
wirb  auf  biefe  SBeife  nachgiebiger , ald  wenn  ed  aud  einem  ©uffe  aud 
ber  härteren  ßnochenmaffe  geformt  worben  wäre. 


*)  ®-  23«  #on  fiangabotf,  Sehrbuth  ber  (Slfimntarmedbanif.  ©tuttaart,  1845.  8. 

©eite  149  — 151.  • ' 

*)  3.  SSeihba«h,  a.  a.  O.  Djt.  I.  ©eite  234. 
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93 c r breite rung  ber  23erbinbuitg$ f ( ä en  be r Änocben. 

2504  £)te  9tcbenbebingungen  beflimmcn  aucp  pier  bie  ©eflalt  in  popem 
©rabe.  5Die  gufjwuraelfnotpen,  auf  bcncn  größere  Mafien  rupen,  erhalten 
beäpalb  mepr  ÜJtoffe.  2)aö  Sprungbein  unb  baö  gerfenbein*  genießen  bie* 
fen  Söortpeil  am  Meißen.  3ene$  verlängert  ftep  naep  vorn  in  feinen  £al$ 
unb  Hopf,  um  fiep  mit  bem  ©epiffbeine  $u  verbinben.  ®a$  gerfenbein 
bagcgeir,  baä  oft  bie  9iolle  eineä  zweiarmigen  J£>ebctö  übernehmen  foll, 
gic^t  fiep  naep  pinten  bebeutenb  auö  unb  muß  bie  reinere  würfeläpnliepe 
gorm  aufgeben. 

2505  jDic  ©nbtpeile  ber  langen  9töprenfnotpen  ftpwellen  fugelig  an.  3P*e 
©elenffläcpen  erinnern  babei  im  @$ulter*  unb  £üftgelenfe  an  größere 
Hugelabfcpnitte,  ober  an  auägcbepntere  ©tücfe  anberer  Umbrepungeforper. 
©ie  ftnb  bagegen  flacper  an  bem  oberen  Qrnbe  ber  ©pcic^c  ^ bem  unteren 
be$  ©Henbogcnbcineä  unb  jum  £peil  bem  Näpfchen  be$  Söabenbeineö. 
*D?epr  breifantige  ©eftalten  finben  ftep  im  ©angen  an  bem  unteren  £peile 
ber  ©peiepe,  bem  oberen  be$  ßllenbogenbeineä , bem  ©tpienbeine  unb  jurn 
£peil  bem  SÖabenbeinc.  2)a$  untere  ©elenfflücf  be$  £)berfcpenfel$  unb 
ba$  obere  bc$  ©epienbeineä  iß  von  vorn  nach  pinten  jufammengebrüdt. 
Denfen  mir  unä  biefeä  fortgefefct,.  fo  gelangen  wir  ju  ben  ©efklten  ber 
platten  Hnotpen. 

2500  Diefe  unb  viele  anbere  gormeigentpümlicpleiten  ber  Hnotpen  gewähren 
mehrere  metpanifepe  33ortpeile,  bie  entweber  bie  Sewegung  vergrößern 
unb  erleichtern , ober  anbere  burep  bie  fRebenverpältniffe  bebingte  Ucbel* 
ßänbe  auögleiepen. 

2)ie  über  einanber  gefepiepteten  SBirbef  werben  um  fo  fttperer  rupen, 
je  größere  Dberflätpen  b gtg.  71.  $u  ipren  mecpfelfeitigen  ©runblagen  bie* 

gig.  71. 


nen.  Hann  aber  fepon  bem  erforberlicpcn  geßigfeitSmaaße  genügt  werben, 
wenn  felbß  niept  jebeä  Hlofcflücf  überall  benfelben  Ouerfcpnitt,  wie  an 
ben  ©nbßäcpen  pat,  fo  bürfen  fttp  bie  SWitteltpeile  a bi$  &u  einem  gewtjfcn 
©rabe  opne  ©(paben  auäpöplen.  (5$  wirb  pierburep  an  Hnocpenmaffe 
gefpart  unb  an  freier  Dberfläcpe,  bie  eroberen  ©eweben  jum.Slnfap  ju 
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bienen,  vermag , gewonnen , weit  btc  Sluobohlungöfläche  großer,  alo  eine 
entfprechenbe  gerate  Ebene  iß.  Eine  2lu3baucbung  beO  SÄittelßücfeä  n 
gewährt  auch  ben  legieren  93ortheil.  ©oll  aber  bann  feine  sD?affe  oergeu* 
bet  trerben,  fo  muffen  bie  $^luitgen  auägleichenb.  eingreifen  (§.  2479.). 

Die  größere  Sluebe^nung  ber  ©etenfßachen,  welche  burch  bie  Sin*  2507 
fchwellung  ber  ©elenfcnben  bebingt  iß,  macht  eO  möglich,  baß  ßch  ein  Äno* 
eben  mit  mehreren  anberen  oerbinbet;  Der  Oberarm  fann  fich  j.  33.  auf 
biefc  SBeife  mit  ber  ©petebe  -unb  bem  Ellenbogenbetne- vereinigen.  ©ie 
liefert  überbieß;  wo  ee  notyig  wirb,*  breitere  Unterlagen. 

SBir  Werben  in  ber  golge  fehen,  baß  bie  s)?atur  - titele  mcchanifche  2508 
Einrichtungen  ftoßcöt  unb  felbß  SWuefelfraft  in  reichlichem  s3ftaaßc  opfert, 
um  nur  bie  ©räße  ber  £ebelbewcgungen  ber  Än'ocheo  ju  begünßtgcn.  Die 
Slnfchweüungen,  welche  viele  ©fele,tttheile  barbieten,,  .bienen  ähnlichen 
3wecfen.  / 1 

93ergroßern  bi*  ©elenffopfe. bie  Oberfläche,  an  ber  bie  Äncchcn  an  2509 
einanber  hingletten>  fo  fonnen  ße  auch  auOgebehntere  33ogen  bcfchreiben. 

Die  Uraft  ber  9ttu$feln  wirb  bann  nicht  burch  bie  ©chmalheit  ber  bewege 
liehen  glächen  befchränff.  • * 

♦ ©reift  eine'©ewalt  ihren . Hebelarm  rechtwinklig  an,  fo  ftnbet  ihre  2510 
Söirfungbie  günßi^ßen  33ebingüngem~  ©chiefe  Sßinfel  bagegen  verehren 
immer  einen  Dheil  be$>Erfolge$>  ber-  in  einer  bcfh'mmten  einfeitigen  SKid;* 


8t0.  72. 
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Itnigtcr  gleicharmiger  £e* 
bei,  $.  33i  ber  33alfen  einer 
gewöhnlichen  SBage  unb  b 
ber  Unterfiügungöpuhft. 
Eine  ftraftgroße  ae  greift 
ihn  in  a rechtwinfelig  , eine 
zweite  größere  cf  bagegen 


unter  bem  ßumpfen  Söinfel  bef  an,  fo  fonneu  wir  biefe  bem  $arallelo< 
gramm  ber  Äräfte  gemäß  in  $wei  SÖSirfungen  cg  unb  cd  jerlegen.-  . . 

©inb  ae  unb  cd  parallel,  fo  muffen  deb , fgc  unb  ged  rechte  2Bin* 
fei  unb  cg  bie  93crtängerung  von  bc  fein.  Die.lfraft  cf  wirftab'er  eben 
fo,  alö  wenn  fte  ben  fünft  e oon  c nach  d mit  ber  ©roße  cd  unb  von 
c nach  g mit  ber  cg  jrehen  würbe.  Die  Bewegung,  bie  in  ber  Stiftung 
oon  c nach  9 erfolgen  fann,  iß  für  bie  oon  c nach  d ober  *bon  n nach  e 
gleichgültig.  Die.fchiefe  $raft  cf  oermag  baher  nur  in  biefer  £inßd;t 
mit  bem  SÖerthe  cd  ju  arbeiten.  Da  aber  cdf  ein  rechtwinfeligeO  Dreiecf 
iß,  fo  muß  bie  £ppothenufe  cf  um  hf  großer,  ale  bie  eine  Kathete 
cd=ch  fein.  Der  fchiefe  Slngrif  erzeugt  baher  einen  vcrpältnißmäßigcn 
Äraftverluß  in  einer  einfeitigen  Dichtung.  . * . 

Denfen  wir  unö,  biefelbe  Üraftgröße  griffe  ju  oerfchiebenen  Üftalcn 
unter  Söinfeln  oon  30°,  60°,  90°,  120°  unb  150°  an,  fo  würben  fia;  bie 
ginflüffe  tiefer  3üflc,  wie  0,50  : 0,87  : 1,00  : 0,87  : 0,50  »erhalten. 
9Äan  fteht  zugleich,  baß  ber  33erluß  ber  gleich«  bleibt,  b?r  3wgirinfel  mag 
um  biefelbe  ©roße  unter  ober  über  90°  ßehen.  Er  ßnft  um  fo  mehr,  je  . * 

Bai,  min,  'Vhvfiol  6.  Wtnft$tn.  ji«  llufl-  II.  11 
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her  KugelanfdjroeHunaen 


* - 4 • 

näher  ber  SBtnfel  einem  kerbten  fommt,  je  weniger  fpi$  rin  fpt^er  unb 
je  weniger  Pumpf*eih  jhtmpfer  SBinfel  wirb.  • ■ • .;  • •■ 

2511  - . Die  Kugelänfcbwettungen,  ber  ©elenffopfe  formen  auf  Hefe  Söetfc  beit 
Kraftberfufi  einzelner  üttuäfeln  ober  Seinen  oerfteinern.  3f*  S-  23.  f 
gig.  73.  ber  Dre{)punft  be$  Dberarmeä  ünb  d baö  ©nbc  ber  ©rätbenecfe 

. bce  ©cbultcrblatte.ä,  fo  wür* 
eine  gafer  be$  $lrro£eber$ 
(Delloiiieus)  ■ wie  • d ca  b 
oerlaufen  unb  ijjre . £ebel 
fb  unter  bem  *2Binfel  fbc 
angretfen/ Die  Auftreibung 
- \beä  Dberarmfopfeö  bage* 

. gen  nötigt  ftt  iw  deb  ba= 
pin  ju  geben  unb  fo  ben 
größeren  SBtnfel  ebf  ju 
bilben.  " • ' 

©cbaltfftocben/  fännett 
' '*  afmlitbeDicriftc  feiften.  Die 

$mef$eibc  vermag  biefeä  anfcbaultrb  gu  miaeben.  ©ie  empfangt  bie  feljnig* 
tbit  Sluöläufer  (g  gig.  74.)  ber,  ©treefer  be3  Unterfrbenfelä , : be$  gera* 
ben  (Hectus  Femoris)  f be$*  äußeren  unb  inneren  großen  (Vastus  externus 
unb  internus)  unb  bed,  tiefen  ©cb'enfelmuöfelä  (Crufalis).  * Da$  Knie* 
ftpeibenbanb  t,  baä  ftcfj  an  ben  Knorren  f be$  ©ebienbeineä  d beftet,  über* 
tragt  ferne  SS^irfungcn  auf  biefeö. 

geblte  bie  KniepbHbe  h,  fo  würbe  bie  ©ebne  ber  ©treefer  be$  tXn= 
terf<benfel$  in  ef  verlaufen.  3P  k bet  Drebpunft  unb  kf  ber  entfpreebenbe 
Hebelarm,  fo  griffe  e[  unter  bem  Sßinfel  efk  an.  Die  ©infdjaltung  ber 
Knieftbeibe  k bagegen  rnarbt  eö  mbglitb*/  bap  ba$  Knieftbeibenbanb  if  ben 
•weniger  fpi$en  Söinfel.  ifk  bilbet.  , 

•'  * Die  ©efambetneben  ber  £anb  leiften  g.  B.  abnlicbe  Dienfie  für  bie 
Bewegungen  be$  Daumenä.  ©tngelne  Knocbenfortfäfce  gewähren  bie  gleiten 
Bortbeile.  \ * 


Big.  75. 


2513  * ©reift  au«b  'eine  Kraft,  k gig.  75.,  fenfre<bt  an,  fo  bängt  bie  SÖ&ir* 

fuirg  nic^t  oon  tpr  allein, 
fonbemautb  »on  ber-Sän* 
ge  bce  &ebel$  c b,  ben 
pe  beberrfebt,  ab.  *Dtan 
nennt  ba$  sProbuct  biefer 
beiben  ©räfjen,  ky,cb, 

■ • baä  patifebe  ober  ba$ 

.Kraftmoment,  ©oll  ©leubgewiebt  berrf4>en,  fo  müffen  He  Krafhnomente 
auf  beiben  ©eiten  bee  vUnterPü$ungäpunfteä  glet<b  fein,  kennen  wir  bie 
beiberfeitigen  Kräfte  k irn b Ic4  unb  bie  Sangen  ber  Hebelarme  l unb  fo 
forbert  baö  ©leiebgewiebt  kl  = k'l‘.  ^ierauö  folgte  &:/»•'  = /':/,  b.  b-  &i* 
Kräfte  oerbalfen  p(b  gu  einanber  umgefebrt,.  wie  bie  Hebelarme. 

2514  Siegt  ber  Unterßüfcungöpunft  in  c,  fo  bafj  ac~cb  ober  fo 
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haben  wir  k=k‘  ober  bie  Ätäfte  k unb  w rnüßcn  biefelben  SBertye  haben, 
wenn  ©teicbgewicbt.  befielen  fett.  23crfe§en  wir  bagegen  ben  Unterßü$ungO* 
punft  nach  d,  fo  baß  ad  größer, al$  db  iß,  fo  wirb  w Heiner  auofallen, 

* * « • ' d b 

wenn  ber  gleiche  3mecf  erreicht  werben  fptt.  2öir  erhalten  to  — h 

b.  b-  w nimmt  verbältnißmäßig  um  fo  viel  ab,  ato  ad  ben  anberen  #c* 
betarm  übertrifft;  2öäre  g.  V.  ard  boppett  fo  groß,  wie  db,  fo  brauste 
w nur  halb  fo  fcpwer,  als  k gu‘  fein.  D>ic  Sertängerung  be$  £ebetarmeö 
fann  fo  einen  gewiffen  ©rab  non  Straft  erfe$en. 

Die  33erbicfungen,  bie  Knorren  unb  bie  anberen  ©rbabenßetten  ber  2515 
Knoten  vergrößern  .ni#t  fetten  ben  Hebelarm,  ben  bte  Sttuofetn  ober  bie 
gig.  76.  ' @eßnen  angreifen.  Nehmen  wir  an,  gwet  Knochen 

wälgen  ßcb  fo  um  einanber,  baß  ber  Drebpunft  in  c, 
gig.  76.,  liegt,  fo  würbe  cd  ben  Hebelarm  bilben, 
wenn  bie  Knocbenwanb  gerabe  in  fdg  btnabginge. 
S3eft^t  ße  aber  einen  Dörfer  feg,  at|  ben  fid>  3Jtu0* 
tetn  anfügen,  fo  wirb  ber  Hebelarm  gu  ce,  mithin  . 
um  de. verlängert.  Der  oben  erwähnte  2lnfa$  be$ 
Kniefcbcibenbanbeö  an  ben  Knorren  beä  ©ebienbeineö 
fann  un$  biefeö  33etbältniß  am  Gfinfacbßen  ver* 

ßnnltcbcn.  ' 

* w " _ , • * 

, % ■ » 

Drehen  ßcb  Knochen  um  ihre  Steife,  fo  wieber*  2516 
holt  ßcb  ba$  ©leicbe  für  viele  „von  ben  Gfrbaben*  * • 
beiten,  an  welche  fuß  bie  ße  beberrfebenben 
• fein  anfügen,  ©teilt  ab  ec  ben  Duerfcbnitt  beä 
KnoßenS  bar  unb  liegt  fein  -Drebpunft  in  bem 
Üttittelpunfte  d,  fo  haben  wir  de  a (0  Hebelarm. 

3ß  aber  eine  Heiße  gfh  vorbanben,  fo  wäcbß  er 
um  ef  unb  wirb  gu-  df. 

SBerbinbet  ßcb  eine . einfache  ^Beugung  unb  2517 
©treefung  mit  einer- nicht  unbebeutenben  Drebber 
„ wegung  um  bie  Hängenadjfe,  fo  fann  ein  größerer 
93orfprung  bie  meebamfeben  SSerbättniße  wefentltcb  begünßigen.  Der  Knor= 
ren  ber  ©peicbe,  ber  bem  gweiföpßgen  Slrmmuäfel  entfpriebt,  nü$t  g.  53. 
auf  biefe  2lrt  in  mehrfacher  2öeifc.  sJJ?an  ßebt  bi^auä  überhaupt,  weshalb 
ßcb  fo  viele  ■Dtuöfetn  unb  ©ebnen  an  Knorren,  Äanten  unb  anberen  Grr* 
babenbeiten  anfügen. 

2Bir  haben  (§.  2420.)  bemerft,  baß  ein  febiefer  3«fl  mit  einem  ge*  2518 
wißen  SBerluße  von  Kraft  verbunben  iß.  (£ine  größere  ^>ebe(länge-  wirb 
biefen  Uebetßanb  auögleicben.  ©otl  ße  aber  vorteilhaft  wirfön,  fo  bürfen 
nicht  ihretwegen  bie  gafern  gegwungen  werben,,  ßcb  fo  feßief  angufügen, 
baß  ßc  bierbureb  mehr  verlieren , aU  ße  bureb  bie  Vergrößerung  beö 
belarmeä  gewinnen.  . 

11*  ' 
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IM  ^u&en' ber  Stno^f  nrertiefungen.  » . ' 

Denfctt  U>ir  un$,  n fei  ber  '©elcnffopf  beo  iDbcrfchcnfelä,  b ber  große 
ftig.  78.  Ütottjjügel  unb  e bezeichne  ben  im  inneren  beftnb* 

liefen  Drchpttnft,  fo  würbe  eine  g«f«r  cf  mit 
bent  Hebelarme  f e arbeiten,  trenn  ber  DtellbiTgel 
mangelte,  ©ie  iß  mit  de  thäfig,  trenn  er  »or« 
hanben  iß.  ©ie  göge  in  jenem  $alle  unter  bem 
fa ft  rechten  SBinfel  eft  unb  in  biefem  unter  bem 
fpifjen  cde.  ©oll  fein  9tadjtheif  entßcbcn,  fo 
muß  d b fo  groß  fein,  baß  eö  baä  Üttißnerhältniß 
"ber , SBittfcl  auägleicht.  Dtcfcä  gedieht,  trenn 
ftdj  bie  £cbcllängcn  umgefchrt,  trie  bte  6inu$ 
ber  Jlngriffäwinfel  »erhalten.  - * 

heften  ßcp  auch  hie  tneiften  Würfeln  ' unb 
©ebnen  an  größere  ober  Heinere  tfnochenwülße, 
fo  fommt  c$  hoch  bisweilen  ror,  baß  fte  ßch  an 
SSertiefungen  anfefceK  Der  Äiefermu$fcl  (Mas- 
seter), ber  innere  glügelmuefel  (Pterygoideus  internus)  unb  ber  gwet* 
bauchige.  SWuöfel  ber  unteren  Sttnnlabe~  (Digastricus  maxillae  inferioris) 
fönnen  uitö  biefen  gall  anfchaulich  machen.  9ftan  fleht  zugleich  h^raud, 
baß  e$'  nicht  bie  ^^ätiQfctt  ber  2J?u3fcln  fefbfl  tß,  welche  gletchfam  bie 
^r^aben^eiten  ber  Knochen  h*TOorgteht. 

2520  . SluögehohHc  glächcn  ober  Sinochcnnertiefungen  werben  häußg  S«  2lu$* 
gangSpunftcn  ber  ÜÄugfeJn  benufct.  - Da  ihre  Straft  mit  ber  3abl‘  ber 
SJhtäfelfafern  gunimmt,  fo  fann  eine  gefrümmte  fläche  eine  größere  Üftenge 
»on  ihnen  alö  eine  ebene  aufnehmen.-  Die  5$orfprünge  fewohl,  alo  bie 
©ruhen  ftnb  biefen  Dienß  gu  leiftett  im  ©tanbe.  Die  meiflen  ©teilen,  an 
bie  fich  Knochen  ober  ©ebnen  heften,  erfcheinen  beöbalb  rauh  ober  uneben. 
Die  Vertiefungen  gewähren  überbieß'  noch  ben  Sortheil,  baß  fte  9taum 
unb  unter  manchen  SBerhältniffen  Änochenraaffc  fparen  (§.  250G.). 

Der  Dartnbeinmucfel  (Iltactts  internus)  entfpringt  ron  ber  inneren 
Släcpe  be$.  Darmbeines  unb  ber  gweibäuchige  SlicfcrmuSfel  (Digastricus 
maxillae  inferioris) . »oit . bem  3t^enetnfcb nitte.  Die  ©cfjläfengrube  ber 

©äugethicre  työpit  fich  um  fo  mehr  aus,  je  mehr  Straft  ber  ©(htäfenmuSfel 
(Temporalis)  »erhältnißmäßig  gewinnt.  Der  Oberf^enfel  be$  VferbeS  he* 

. ß$t  eine  fiefe  längliche  ©ruhe,  bie  für  ben  äußeren  Stopf  beö  3wiftingö* 
tnuöfelö  (Gastrocnemius)  bcßitnmt  iß. 

2521  Manche  Slnochenfurchen  ßchcrn  bie  f?age  ber  in  ihnen  enthaltenen  Zfycilt. 
Die  £öcferrtnne  (Sulcus  intertubercularis)  bc$  £>berartneS  befchügt  auf 
biefe  ffietfe  bie  ©ohne  be$  langen  ÄopfeS  bcS  ©pcichcnbeugerS  (Biceps 
brachii). 

2522  * 33  an  ber.  — ©ic  haft™  hie  einzelnen  beweglichen  Än och enmaffen  feß 

gufammen  unb  befchränfen  ben  ©rab  »on  23eweglichfcit,  ben  btt  ©felett« 
theile  allein  erlauben  würben,  wie  e$  bie  3«>ecfe  beS  ©attgen  »erlangen. 

1 .£ätte  bie  Statur  bie  St  noch en  fo  geformt,  baß  fte  felbft  nur  ben  ©rab 
non  33erfchiebung,  ben  baö  ©piel  beö  ©elcnfeö  forbert,  geßattctcn,  fo  wäre 
bie  3$ielfeitigfeit  ber  33ewegungcn  geftört  unb  bie  ©efah*  her  Knochen* 
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. * « 

brücke  vergrögert  morben. . Die  garten  Waffen  hätten  cbet  gärferen  Stögen 
unterliegen  muffen.  Die  9?atur  märe  nicht  feiten  gegmungen  morgen,  f$or t* 
fä$e,  melche  bie'ungüngigften  gegigfeitöverbältniffe  barbotenA 
unb  ba$  Sfelett  überhaupt  fermerer  $u  machen. 

Gro  fomrnt  baber  nur  auänabmärneife  vor,  bag  befonbere  Änotgentbeile 
bie  Atolle  von  £emmungögücfen. übernehmen.- Der  ©llenbogenfnorren  (Ole- 
craiion)  feilt  ftd),  mie  ein  Sperrbafen,  in  bie  ©rube  beä  Dberarmcö  ein-, 
bamit  nicht  ber  23orberarm  über  180°  gegreeft  ober  nach  -hinten  geboten 
»erben  fönn*.  £inbert  auch  fong  bie  ©egatt  ber  ©elenfgächen  einen  Dbctt 
ber  Semegung,  -fo  mirb  hoch  in  ber  Siegel  baä  steige  ben  53änbern 
überlaffen.  ; . \ 

Diefe  gemäbren  noch  ben  9?ufcen,'bag  ein  gemiffer  ©rab  von  £abi*  2523 
lität  möglich  mirb.  ©eminnen  fie  buvch  Uebung  an  Debnbarfeit,  fo  erhöbt 
geh  auch  bie  ©emegungögröge  ber  ©elenfe  (53b.  I.  §.  77.).  Sie  hemnten 
btämeilen  nur  ein  ©elenf  in  gemiffen  Stellungen,  erfchlaffen  bagegen  in 
anberen  unb  gegatten  unter  biefen  3$erbältnijfen  ’Drtöveränberungen , bie 
fie  früher  nicht  erlaubten.  2öir  merben  feben,  bag  fo  ber.llnferfchenfel 
nur  bei  gebogenem,  nicht  aber  bei  .gegreeftem * Äniec  gebrebt  $u  merben 
vermag..  Die  53emegujtgen,  bie  in  einer  beftimraten  ilage  möglich  finb, 
fönnen  überbieg  ihre  grögtmögliche  Jptyt  mit  meniger  ©efagr  erreichen. 

Der  £uftbrucf  bnlt  $mar  fchon 'bie  Knochen,  bie  gelenfig  vereinigt  2524 
gnb,  gufammeii  • (93b.  I.  §.177.).  2Öir  bürfen  unö  baber  nicht  vorgellen, 
alö  mürben  ge  von  ben  53änbern,  mie  mit  Striefen,  verbunben.  3e?gä*t 
aber  eine  3$erle$ung  ben  luftbichten.  23erfd;lug,  fo  gnb  c$.  bie  ©anbmagen, 
bie  ben  grögten  SSiberganb  unter  allen  eigentümlichen  gafergebilben  bee 
<5elenfeö  leigen.  Deffnct  man  ?in  ©elenf,  begen  33anbmaffen  furg  unb 
graff  gnb,  ohne  biefe  völlig  $u  burchfchneiben,  fo  fallen  bie  ftnochen  nicht  . 
fo  febr  auö  einauber,  alä  meiin  ge  von  grafferen  Söänbcrn-  $ufammenge* 
palten  merben.  „ ; . . 

9Äan  begfct  biä  je#t  noch  feine  bineeicb'enb  genauen  Unterfuchungcn  über  2525 
bie  gegigfeit  biefer  ©ebilbe. . 2?taifon  nabe ‘)  giebt  an,  bag  bie  £>al$*  , 

»irbelfäule  bei  50,  bie  SJiücfcnmirbelfäule  bei  75  unb  bie  Cenbeumirbelfäule 
bei  100  fttlogr.  $erreigt.  Die  £änge*  unb  ftlügelbänber  beä  3«^« fortfa(jeö 
beo  jmeiten  £al$mirbelö  hielten  nach  ib»  75%  Äilogr.  Söelagnng  ohne 
Nachteil  auö.  3g  e$  auch  nicht  unmabrfchetnfich , bag  f<hon  bie  slRage 
ber  23änber  felbg  manche  93ortbeile  barbieten  mirb,  fo  rnügen  biefe  noch 
oft  burch  bie  ^ermebung  ber  gafern  erhöbt  merben.  Soll  baO  ©anje 
fräftiger  fliegen,  fo  burchfreujen  unb  verflechten  gd;  bie  verbäitnigmägig 
furjen  23iinbel  auf  baä  2J?annigfachge.  fommt  bäugg  vor,  bag  eher 
ein  Änochengücf  mit  abbriebt,  alg  bag  bie  33änbcr  von  ihren  fegen  53efe* 
gigungägellen  loegerigeu  merben. 

Änorpe-lüberjüge  unb  folget*  ber  ©elenfe.  — Die  Äimrpel,  2526 
»eiche  bie  ©elenfgädjen  ber  mcigen  Knochen  befleiben,  fönnen  ben  Drucf, 
bem  biefe  ©ebilbe  autfgefe^t  gnb,  mägtgen.  3Bir  merben  balb  feben,  bag 


*)  Hy  rtl , a a.  0.  S.  221.  227. 
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ihre  innere  Scfdjaffenbeit  tiefem  3^ccfe  cntfpricht  * Sie . empfangen  im 
günßigßcn  galle  eine  nur  geringe  SWenge  »on  ^Blutgefäßen  unb  Werten, 
bamit.  nicht  ftarfe  ^reßungen  bcn  ftrctdlauf  ftören  ober  Schmerjendempßn* 
bungcn  herbeiführen.  53crbünnt  ficß  ber  Änorpelüberjug  eined  ©elenfed, 
tß  er  felbft  an  einjelnen  Stellen  gänzlich  gefchwunben,  fowirb  auch  bie 
53ewegung  erfchwert,  wo  nicßt  gar  unmöglich  gemalt  Die  fpäteren  SSe^ 
tracptungen  werben  übrigend  geigen , baß  ienc  tteberjüge  noch  anbere  53or< 
tpetie  barjubieten  im  Stanbe  ßnb.  . . 

2527  Reichen  ße  allein  nicht  aud  ,’  fo  fcpieben  ftcp  nocß  anbere  paffenbe 
frembe  ©ewebtheile  bajwifchen.  ■ Denfen  wir  und,  ABCD.%\%.  79.  fet 
79.  ’ ein  cplinbrifcher.  auf  einer  .feßcn  Unterlage  rupenber 

elaßifcper  Äorper,  fo  pängt  fein  ©laßicitätdmobulud 
von  bem  ibeetlen  ©ewicpte  ab,  bad  ihn,  wenn  er  ed 
audhielte,  auf  bie  £älfte  feiner  Sänge  yx  FGCD  ju* 
fammenbrücfen  würbe.  53erfletnert  ipn  aber  auch  nur 
bie  Saß:  P '.'uta  einen  S3ruc^tpei(  biefer  ©roße,  g.  53. 
um  N MC D,  fo  geht  hoch  f<hon  eine  gewiffe  $Re nge 
.(ebenbiger  straft  ber  Sßirfung  Perloren.  Der  Drucf  auf 
bie  Unterlage  wirb  für  ben  Slugenblicf  gefcpwädjt  3ß 
aber  bet  Körper  nicht  \wllfommen  elaßifch,  fo  baß  er 
. feinen*  empfangenen  Drucf  nach  bem  Slufhären  ber  *Prefc 
fung  u'nboüßänbig  wiebergiebt,  fo  gleißt  ßch  auch  ber  Unterfcßieb  gar 
nicht  ober  büßend  atlina|)ttg  aud. 


2528  . Dad  $ett  (53b.  I.  §.  80.)  unb  bie  gaferfcheiben  (53b.  1.  §.  92.)  fännen 

ju  biefem  3mecfe  gebraust  werben.  53etbe  fommett  au*  bidweilen  in  ben 
<5>elenfen  oor.  galten  ber  ©clenfhäute  ber  £üfte  unb  bed  $nieed  führen 
• nicht  unbebeutenbc  gettmaffen.  Da  aber  biefe  ihrer  9?achgiebigfeit  toegen 
ftarfe  Drucfgrößen  nur  burch  umfangreichere  (Schichten*  bämpfen  tonnten, 
fo  werben  in  biefer  £inßcht  tie.gaferfcheiben  ^wertmäßigere  Dtenße  letßcn. 
(Sie  fönnrn  Heinere  9tanme  einnehmen,  fraftoolle  ^rejfungen  milbern, 
Spannungdunterfchiebe  audgleichen,  Sütfen  füllen  unb  ^terburch  ben  Drucf 
gleichmäßiger  oertheilen.  Die  ©etenfe  bed  Untcrfieferd,  bed  Schlüffelbeined, 
bed  unteren  ©nbed  bed  ©llenbogend  mit  ber  «Speiche  unb  bed  Änieed  führen 
Scheiben  fogenannten  gaferfnorpeld.  Sie  trennen  zugleich  bie  ©elenfhoßlcn 
fcheibewanbartig  unb  fonnen  jnerburch  noch  manche  9tebenoortheile,  auf 
,bie  wir  halb  jurürffommen , bcbingcn. 


2529  ©elenfpäute.  — Sie  umgeben  $war  bad  ©elenf  oon  allen  Seiten, 
bienen  aber  nicht  baju,  bad  ©elenf  ßraff  jufammen  ju  polten  ober  bie 
Knochen  gegenfeittg  in  möglichßcr  Slnnäberung  ju  befeßigen.  SOBir  hoben 
gefehen  (§.2524.),  baß  biefe  53eßtmmung  bem  Suftbrurte  «unb  näd;ß  ihm 

*.  ben  53änbern  übertragen  iß. 

2530  (Entfernt  man  bie  Äapfel  bed  Äniegelenfed,  fo  erhält  (ich  noch  bie 
innige  ftnoepenoerbinbung.  Soß  man  bagegen  bie  Seitenbänber  lod,  wäp* 
renb  bie  ßapfel  unoerfehrt  bleibt,  fo  oerlicrt  ßch  bie  geßigfeit  für  bie  ge* 
ßreefte,  nicht  aber  für  bie  gebogene  Sage.  Die  bloße  Trennung  ber  Jlreuj* 
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bänber  bebingt  ben  untgefchrten  ©rfolg  *).  2U$nli#e  33crfucf>e  taffen  ftc^ 
auch  an  bem  £lf  eftbog  engelenfc  anftetten*  2).  3Ö3ir  ^ab?n  fdwn  früher 
(23b.I.  §.  178.)  f ernten  gelernt,  ba£  bie  äujjere  2uft  ben  ©chenfelfopf  in  ber 
Pfanne  felbft  nach  ber  Durcbfc^netbung  ber  ©elenffapfel  erhalten  fann.  . 

Die  ©eleitffapfel  bilbet  immer  einen  uerhäftnifjmäjjig  weiten  ©aef,  2531 
ber  bie  ©rofje  ber  Bewegung  be$  ©elenfeä  ohne  ©efahr  ber  ,3errei§ung 
möglich  macht.  ©te.  leidet  hier  überbie^  biefclbcn  Dienjte, , welche  bie  fe? 
röfen  £äute  für  bie  gesoffenen  jtörperhöhlen  oerfehen. 

Die  ©elenfhöhlen  unb  bie  Zäunte  • beö  33aucbfeClöf  bc$  Derabcutelä,  2532 
beä  £ungenfell$  u.  bgl.  müfien  eine’  glüfjtgfeit  enthalten,  bamit  f ogieich.  - 

alle  Dfäume^bie  jtch  bei  ben  oerfchiebenen  Drteorränberungen  bilbeit,  auö* 
gefüllt  werben  (33b.  1.  §.  174.).'  Die  33lutgefäfje  \>er  ©elenfhaut  fonbertt 
biefe  bewegliche  glufjigfeit,  bie  © eien  ff  $ miere-ober  bie  ©puooia  ab 
(33b.  1.  §.  1475.).  . - . . 

.3Q3ir  fö.nnen  bie  ©elenfhaut  in  jwei  D^eilc,  bie  jeboch  unmittelbar  2533 
in  • einanber  übergehn , trennen.  Der  eine  befleibet  bie  £>berf!ä<bcn  ber 
Knorpel  unb  ber  fefkren  9teben*- unb,.@infchaftungeftücfe;  ber  anbere  ba* 
gegen  jiebt  jtch  längö  ber  3mifchenräume,  welche  bie  ©elenfgebtlbe. übrig  ♦ 
(affen,  b*n  unb  ficb  off  noch  weiter  auä.  ..Diefer  iß  ben  unmittef* 
baren  SOBtrfimgen  be$  Drucfeö  unb  ©tofjeö  weniger  $)reiö  gegeben,  alä 
Jener.  -Orr  famt  baher  auch  eher  3)(utgcfä(je  unb  Heroen  aufnehtnen  unbk‘ 
für' bie  Slbfonbfrung  ber  ©elenffcbmiere  jwecfmä&tg?r  Perwanbt  werben.  Die 
©rf«h*ung  beßättigt  biefen  ©chlufj.  Die  freier  Dfjeile  ber  ©elenfhaut  be$  ’ 
Änteeö  beftfcen  nicht  bloß  $ahlreiche^33lutgefäße,  -fonbern  enthalten  auch 
nach  303  eher3)  oiele  SluäftiUpungen  unb  jottenartige  gälten,  um  bie  ab- 
fonbernbe  Dberjfäche  $u  oergrößern.  • 

. 3Bir  höben  fchon  früher  (33b.  I.  §.  94.95.)  gefehlt,  wie  fc|?r  jtch  bie  2534 
©efenffchmiere-  eignet , bie  Reibung  j_u  oerminbern.  Die  glasen , welche 
bie  ©pnomalüberjügeber  ©efenffitorpel  unb  ber  3.ibifch$nmaffen  barbieten, 
beftfcen  ohnehin  fo  wenig  Unebenheiten , alö  möglich-  3hre  Sorlnen  be* 
günfHgen  «berbieß  oft  noch  bie  33eweglichfeit.  Äomtnt  .nun  bie  ©elettf* 
fchmiere  ^in^u,  fo  wirb  fafi  9iicht$  für  bie  ^eibungöhinberniffC’Oerloren 
gehen,  ©ie  berühren  noch  fein  ©ramm  im  (JUenbogeitgelenfe  unb  jinb 
baher  oerhältnißmäßig  geringer,  älö  in  allen  unferen  technifchen  33orrich* 
turtgen.  Ablagerungen  frember  Staffen,  wie  fte  in  golge  ber  ©icht  ober 
ber  33ereiteruitg  ber  ©elenfe  auftreten,  ftören  baher  in  lwhem.©vabe. 

Die  9tebenbeutel,  bie  einzelne  ©elenfhäute  bilben,  fönnen  noch  anbere  2535 
33ortheile'  gewähren.  $üüt  man  $.  33.  bie  beä  ftniegelenfeä  e,  §ig-’80, 
mit  einer -erjtarrenben  3D?ajfe  an,  fo  fteht  man  nach  303  e ber4),  wie  ein 
gortfafc  a am  Dberfchenfel  hinaufgeht,  um  jtch  jwifchen  ber  gemeinfehaft* 


')  W.  u.  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Göttingen,  183o. 
8.  S.  178. 

*)  Hy  rtl,'a»  a.  0.  S.  240. 

3)  W.  u.  Ed.  Weber,  Ebendaselbst.  Seite  197. 

4)  W.  u.  Ed.  Weber,  Ebendaselbst.  Seite  196. 
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' 23o rt e ber  ©eleuffcbmier*-'  - * 

: 80.  - litten  ©ebne  b ber  ©trecfer  beö  Unterfcbenfeld , unb 

„ bem  ©cbenfelbein  ctitjuf^aüca. , gin  $meiter  c febiebt 
- ftcb  $mifcben  bte  ©ebne  beb  Äniefcbletunuofeld  unb 
ben  äußeren  batbmonbformtgen  Knorpel  ein  unb  bänat 

* btOmetfcn  unb  smar  nach  trüber  unter  14  bte  15 
gatten  ungefähr  ein  $tal  mit  bem  2Babenbein*©<btens 
beiitgelenf  sufanttnen *).  ©in  .britter  d brängt  ftcb 
gwifc^cn  bte  ©ebne  beb  ftniefeblemmtefete  unb  bab 
ändere  ©eitenbanb.  * 

gültt  ftcb  ein  fptd;er  Iftebcnfacf,  fo  farm  er  bte 

* Stngriffbwirfung  ber , ©etfür$nng$gebtlbe.  erleichtern 

' . (18b..  I.  §.  176  fgg.)  unb  bie  9te(bung,  bte  ftcb 

*•  * - fonfT  jmifeben  ber  ©ebne  unb  ben  Unebenbeiten 
beb  mit  feiner  ©einbaut  befteibeten  Knochens  gettenb  nracben  mürbe,  be* 
fettigen  ober  tnilbern.  gättt  er  mieber  jur  3Ht  ber  fftube  snfnmw.cn,  fo  mirb 
et  feinen  überftüfftgen  3iaum  einnebmen.  ©eine  gtüfftgfeit  begiebt  ftcb  an 
anbere  Orte,  bie  fic  bringeriber  notbig  ba&en. 

2537  2Btr  b^en  bemerft,  baß  aud>  bnnft0‘&(*  ©elenfbaut  nacb  innen  ge* 
febtagene  gatten  bitbet.  . ©in  Xtycii  oon  ihnen  befteibet  bie  ©ebattmaffen, 

* bte  in  einzelnen  ©etenfen  oorfommen.  <5in  anberer  bagegen  tft  frei  ober 
führt  in  feinem  3nncren  gett.  SÖBir  finben  ben  teueren  galt  in  ben  gtügel* 
bänbern  beb..  ÄniegetenfeO..  2)iefe  fonbern  nach  $ prU2)* bengefaramten 
3nnenraum  üt  brei  unabhängige  fohlen,  oon.  benen  ber  mittlere  bem  Änie* 
febeibengetenfe  angebort.-  Oeffnet  man  auch  bte  ©etenfbaut  oon  ber  ©eite, 
fo  bmbert  nach  ihm  immer  noch  bet  äußere  Shiftbrucf,  baß  ftcb  M*’  Änie* 

* febeibe  oon  ihrer  '©tcüfurcbc  entfernt.  - . 

2538  3fl  bic  ©etenffapfet  fcblaff  ober  gefaltet,  fo  fönnte  fte  leicht  bei  ben 
©emegü ngen  beO  ©elenfcä,  wenn  nicht  anbere  9tebenoerbättniffe  bie  ©efabr 

* entfernten,  eingeftemmt  toerben.  £)a$  *2titemetcben  ber  ©etenfftüfflgfeit 
($.  2536.)  bitbet  eine  ber  ©egenrvirf ungen,  bie  hterfftt  in  Slnfprud)  ge»' 
nommen  toerben.  ©cbaltftücfe*  fönnen  noch  unterftüljenb  miimirfetu  SGBe* 
ber3)  nimmt  an,  baß  bie  batbmcnbformigen  Knorpel  SDienfle  ber  5trt  im 
Äniegetenfe  übernehmen.  * ” . . ✓ 

2539  33erf<biebenbeit  ber  ©etenfoerbinbungen.  — ©etraebten  mir 

bie  einzelnen  beweglichen  $beite  beO  $orper$,  fo  ftnben  u?ir , baß  manche 
oon  ihnen  faß  oottfommen  unoerrüefbar  jufammengefügt  ftnb,  anbere  ba* 
gegen  bie  freiere  Drehung  geftatten.  Oie  ©cbäbclfnocben  .flehen  in  biefer 
£inßcbt  auf  ber  einen  unb  bie  ©cbilbe  be&  ©cbuttcrgetenfeS  auf  ber  an# 
bereit  ©eite.  , * 

2540  ®ie  tfrt-ber  ©erbinbung  bängt  oon  ber  ©eßimmung  unb  ber  smccl* 
mäßigen  gönn  ber  einjetnen  ©feletttbeite  ab.  $Ran<be  ©elenfe  laffen  ftcb 
mit  ©orriebtungen,  bie  mir  an  unferen  SÄafcbinen  antreffen,  oergteicbcn. 


lJ  \V.  u.  Ed.  Weber,  Ebcm1a*elb«i.  S.  196.  u.  Hyrll,  8.  a.  0.  S..263. 
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Getjenfeitige  dinfeilung  fr?r  Äno^eit. 

* ^ 

Slnbere  bagegen  ffnb  fo  oerwicfelt,  baff  h^hffenä  allgemeine  2lehnli#feiten 

aufgefutiben  werben  tonnen,  * 3nbem  bie  Statur  ben  Suftbrttcf  gu  ihren 

3wecfen  'benufct,  bie  ©#micre.  na#  SBebarf  in  bie  Gelenfhöhle  entführt 

ober  vin  9tebenbehälter  ableitet,  paffenbe  höhere  duroen  ben  Gelenfffücfen 

oerleiht  nnb  elaffif#e  3n>if#emnaffen  cinf#altet,  erfpart  ffe  oiele  -Weben* 

ffücfe,  bie  wir  an  ben  Gelenfen  unfern  9J?af#inen  anbringen  muffen. 

3h*e  Apparate  arbeiten  bapcr  au#  otelfeittger.  ’ Die  eingelnen  D^ciie  fon* 

nen  überbieff  #re  ©effimmungen  änbern.  Gä  iff  baper  au#  unmögli#, 

bie  Gelenfe  unferer  flörpetä  tn  fd^arf  geriebene  Raffen  gu  fonbern. 

*•  ©ollen  ©felcttgcbilbe  ooit  ungleicher  93ef#affenheit  in  ihrer  gegenfeiti*  2541 

gen  ©tellung  unOertucft  erhalten  werben,  fo  werben  ffe  wie  ein  klaget  in 

eine  £elgmaffe  eingefügt/  Die  Ginfeilung  (Gomphosis)  ber  3ähne  beruht 

auf  biefer  5$ereinigung$weife.  Die  breiteren  33acfgäl)ne  erreichen  herbei 

bie  notfnge  fteftigfeit  mittelff  ber  3<*ht  unb  bie  fchmateren  Gcfgähne  mittelff 

ber  Sänge  ihrer  ^Hrgeln.(23b.  I.  §.  488.). 

G$  fornmt  feltener  oor,;  baff  ffch  ein  Knochen  -in  eine  Stimtenoertiefung  2542 
benachbarter  ©feletttheile  einf#tebt.  Der.  untere  tftanb  ber  $ffugf#aar  iff  - 
auf  biefe  SSeife  mit  ben  Dbertiefer*  unb  ben  Gaumenbeinen  oerbunben. 

Drängen  ff#'  gwei  Knochen  mit  ihren  Grengffä#en  genauer  an  ein*  2543 
anber,  fo  werben  in  ber  Sieget  #re  9tänber  uneben,  bamit  ff#  bie  23erühs 
rung  unb  ber  Sufammenhang  oerffärfen.  9iur  Heinere  $no#en,  bie  feinen 
größeren  Gewalten  gu  wiberffehen  hu&en,  ma#en  eine  Sluänahme  hiewon. 

@ic  oerbinben  ff#,  wie  bie  9iafenbetne,  in  ebeneren.  glä#en  ober  wie  man 
ff#  auäbrücft,  bur#  Harmonie.  Die  übrigen  bilben  9tä#e,  beren  gormen 
na#  ÜWaaffgabe  ber  Skrhältniffe  we#feln.  Die  ©#uppennath  be$  ©#lä* 
fenbeineä  fann  in  biefer  33egiehung  bie  eine  unb  bie  3u*fennath  ©#efc 
telbeine  bie  anbere  gorm  oerffnnli#en. 

©in b au# 'hw*  bie  $no#en  fo  nahe  ,-  al$  mogli#  gufammengerücft  2544 
unb  auf  ba$  3»inigfle  oereinigt,  fo  beffnbet  ff#  bo#  eine  geringe  s)Wenge  . 
einer  fitorpeligen  unb  elaffif#en  3nnf#enmaffe  an  ber  $krbtnbung$ffelle.  . 

Die  33ewegli#feit  geht  fo  gut,  al$  gängli#  oerloten.  Die  Steile  fonnert 
aber  äußeren  Gewalten  lei#ter,  al$  wenn  ffe  au$  einem  Guffe  geformt 
wären,  wiberffehen.  Diefe  2lbff#t  liegt  wahrf#einli#  allen  Ukrbinbungä* 
weifen , * bie  wir  eben  betra#tet  ha&en , * ober  ben  ©pnarfhrofen-  gum 
Grunbe. 

©oll  ein-  2#eil  ber  ©#u#gebilbe  h^^ere  Grabe  oon  ©pannfraft  be*  2545 
fffcen,  fo  erfefcen  Knorpel  bie  Äno#enmaffe.  S3etbe  oereinigen  ff#  auf  baä 
Onnigffe,  fo  baff  ff#  ber  3ug  beä  Äno#en$  auf  ben  fnorpeligen  £hcil 
unmittelbar  fortpffangt.  Die  oorgügli#ffen  ÜWuöfeln  heften  ff#  baher  au# 
an  jenen.  £5rt  aber  bie  Söirfung  auf,  fo  fpringt  ber  Knorpel  elafflf# 
gurücf.  Der  Stippenforb  benu^t  biefe  Sßerhältniffe  im  auägcbehuteffen 
2Waaffe  (93b.  I.  §.  173.).  - 

©teilen  wir  un$  oor,  baff  bte  SBirfung  auf  ihren  gcringffen  Söerth  2546 
gurüefgeführt  • werben  folle,  fo  wirb  ff#  bie  elaffif#e  SlnfügungOtnaffe  auf 
einen  mögli#ff  fleinen  9laum  bef#rättfen.  2Bir  lehren  bann  gewiffermaaffen  . 
gu  ben  § 2544.  erläuterten  $krl;ältniffen  ber  ftäthe  gurücf.  Die  6pn* 
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23«rHnbung  l> er  Änod>en  - 

• r * . 

chonbrofen  unb  bie  ©pmphpfen,  bic  fonfl  im  Körper  »orfommen,  bilben 
btc  näc^fl  bereit  3»ifthengtieber.  93e|ie|>en  bie  (£infeifung$ßücfe  au$  * 

* umfangreicheren  unb  herberen  gafermaffen , beren  (Bemente  in  beßimmten  • 
gweefmäßigen  Dichtungen  »erlaufen,  fo  »erben  ^ierburc^  noch  manche  De* 
benoortheile  ergielt.  Die  notigen  ©rabe  »on  geßigfeit  unb  befchränfter 
Dachgiebigfeit  »ereinigen  ftch  g.  23.  auf  biefe  SCßeife  in  ber  23erbtnbung  be$ 
Äreugbeitteo  mit  ben  Darmbeinen  unb  in.  ber  ber  ©chaambeine  unb  be$ 
Äreuibemee  mit  bem  ©teißbeine.  ••  Die  firaffeit  ga fern  ber  23einhaut  unb 
•ber  23änber  fönnen  noch  ben  3ufantmenhang  unterßüfcen. . 

2547.  (£$  »erfteht  ftch  »on  felbft/  baß. bie  Siuochrnflächtn,.  an  bie  ftch'bie 

3»ifchenßücfe  biefet  halbbewegltchen  2$erbinbungen  ober  ber  Slmphiarthrofen 
attlegcn,  feine  unmittelbare  gortfä^e,  bie  gur  gegenfeitigen  Einfügung  ber 
garten  Dj>eile  nöthig  ftnb,  gu  beft^en  braunen,  ©ie  erhalten  nur  eine 
größere  3ahl  kleinerer  Unebenheiten,  »eiche  bie  Oberfläche  rauh  machen, 
bamtt  auegebehntere  Slnfä^e  für  bie  »erhältnißmäßig  »eiferen  3n>ifchcn# 

• majfen  gewonnen  »erben.  # ' . 

2548  . Die  ©chaltgebilbe  ftnb  auch  ^auftg  fo.  gebaut,  baß  fte  ben  befchränften 

©rab.  »on  23e»egtichfeit , ber  erreicht1  »erben 'foll,  gweefmäßig  unterßüfjcn. 
2Bir  fönnen  uno  biefeö  an  ben  3wifch<mfnorpeln  ber  Söirbclfäule  »er* 
ftnnlichen. ' 

SGBir  fahen  (§.  2503.),  baß  bte  SBirbelf orper , . »ie  eine  Deihe  »on 
Älö$cn  über  einanber  gefchichtet  finb.  ;*Ote  weicheren  3»tf4>cnfnorpeI/  bte 
ihre  Änochcnmaffen  trennen,  machen  eö  möglich,  fraß  baö  ©ange  bie  ÜÄerf* 
maßle  eines  beweglichen  elafiifchen  ©tabeö  gewinnt J).  Grr  biegt  ftch  ber 
Slnorbnuug  ber  Dhcile  gemäß  oon  »orn  nach  Junten  unb  umgefehrt.  Die 
Söirbelförper.  brehen  fich  bagegen  nicht  in  bebeutenbem  ©rabe  um  ihre 
Cängenachfe. 

; Dev  S3au  ber  3»if<hen!norpel  entfpricht  btefen  ©ebingungen.  gig,  81. 

[f:  ©.  171.]  geigt  ui»  einen  (entrechten,  neben  ben  Do.rnfortfätjen  ge* 
führten  Üängenburchfchnitt  gweier  2enben»irbel  eines  erwachfenen  Dton* 

. neS.  -a  gehört  bem  oierten  unb  b bem  fünften  Senbenwir.belförpet,  e,  d unb 
c bagegen  ben  entfprechenben  23ogentheilen  an.  ä bilbet  ben  ftern  freS 
3»tf$enfnOrpelS.  (Sr  fonbert  baS  ©ange  in  eine  »orbere  unb  eine, 
hintere  Slbthetfung.  3ene  hat  ihre  »orberen  gafergüge  ober  ©chichtlagen 
. in  f unb  ihre  hinteren  in  <7,  biefe  bagegen  ihre  beiberfeitigen  ©chichf* 
gange  in  » unb  in  k. 

©iegt  ftch  bte  SÖtrbelfäule  nach  »orn,  fo  »erben  bie  vorberen 
gafergtige  gufatntnengebrücft  unb  eingelegt,  bte  hinteren  bagegen  geßreeft. 
Die  sJJ2affe  ber  3n>ifchcn!norpel  fpringt  bann  bei  ftärferem  Drucfe  .nach 
»orn  »or.  ©ie  fehrt  in  ihre  frühere  2age,  wenn  bic  Sötrfung  aufhört, 
gurüct  Dte  weicheren  3»if4Kninaffett  fönnen  paffenb  nachgeben.  Die 
elaßifchen  gelben  23änber,  bie  ftch  gwifchen  ben  2öirbelbogen  (nngiehen, 


»)  J.  A.  Borelli,  De  motu  anitnalium.  Pars  l.  Lugd  Batav.  1685.  4.  p.  83. 

. • *)>E.  Weber,  in  Meckel’sf  Archiv.  1827.  S.  127  W.  u.  Ed.  Weber,  n.  *.  O. 

* Seite  94.  Taf.  II.  Fig.  2.  ’ ; 
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fpannen  ftc^,  wenn  ftch  btc  SBtrbelfäule  nach  vorn  biegt  unb  erf4>taffen  im 
entgcgengefefcten  goß«-  , 

' ©lojje.  'Söanbmaffen  vermitteln  auch  auSnahmöweife  bie  23erbinbung  2549 
jwifchen  verfchiebenartigen  Änochengebilben.  D.aS  Slufbängebanb  beS  3««* 
genbeineS'  vereinigt  auf  biefe  Söeife  bie  fleinen  Kötner  beS  Sefcteren  mit 
bem  ©riffelfortfa$e.  ©S  nimmt  , oft  eine  größere  £ärte  an  unb  fann  felbft 
bisweilen  theilweife  verfnöchern. 

©eben  mir.  nun  ju  ben  freieren  ©elenfen  über,  fo  finbeh  mir  einzelne  2550 . 
©ilbungen,  bie  ihren  SÖirfungeft  nach  an  bte  unvotfjicuibigen  Dreh*,  bie 
Gtyarnter*  unb  bie  9iu§gelenfe  unfeter  SWafchinen  erinnern.  Di«  99ewe* 
gungen  bleiben  ftcf>  in  manchen  für  alle  gälle  gleich,  wahrenb  fte  inanberen 
mtt  ber  ©erfchiebenheit  ber  9tebenbebingungen  wechfeln.  • 

©leiten  ebene  ober  fchwach  gefrümmte  glasen- an  einanber  in  engen  2551  • 
©ejirfen  bahin,  fo  ift  ber  gering^  (Bptctraum  geflattet,  wenn  benachbarte 
©anbmaffen  ober  bie  ^nochenthcile  felbjt  febe  weitere  Sßerrücfung  hinbern« 

Dit  faft  ebenen  ©elenfflächen  ber  meijten  fchiefen  gortfäfce  ber  SBirbelförpcr 
liefern  in  biefer  £inficht  eines  ber  einfachen  33cifpiele.  Die  SBerbinbungen 
beS  erften  Halswirbels  mit  bem  Hinterhauptsbeine,  ber  9tippen!opfchen 
mit  ben  Duerfortfäfcen  ber  2öirbel,  beS  ScplüffelbeineS  mit  bem  ©ruft* 
beine  unb  ber  ©räthenecfe  beS  Schulterblattes,  bie  £anb*  unb  bie  gujj* 
tvurjelfnochen  gehören  ebenfalls  ^tet^er.  Das  Äiefergelenf  fann  uns  ver* 
finnlichen,  wie  ein  größerer  Spielraum  burch  bie  paffenbe  Drtöveränberung 
' ber  ©elenftheite  gewonnen  wirb.  Der  tfopf  ber  Unterfinnlabe  fann  nach 
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Vebürfnip  feine  ©elenfgrube  nerlaffnt.  Diejenigen  flrafferen  ©elenfe,  bie 
einen  größeren  ©rab  non  Vewcglicpfeit  barbieten,  geigen  und  übrigend 
manche  llcbergänge  ju  ben  nod)  $u  betracpfenben  freieren  ©elenfcn- 

2552  Die  SBinfelgelenfc  ober  Eparniere  fGinglymi)  seicpnen  ßcp  baburcp 
aud,  baß  fte  nur  in  bcr  Üiicptung  einer  2ld;fe  ober  Ebene  bewegt  werben. 

. Vebieiten  wir  und  ber  Sludbrücfe,  bie  wir  für  bie  tpierifcpen  Vkrfseuge 
gebrauchen , fo  gcftatten  fic  bloß  VeUgung  unb  ©trecfung  unb  leine  Dre« 
pung,  bie  eine  anbere  unbewcglid;e  £inte  noraudfefct.'.  Die  9tatur  fc^lagt 
aber  feinen  ©tift , wie  wir  .cd  tpun , ein , um  bte  Bewegung  su  hemmen. 
(Sie  überträgt  vielmehr  biefe  Veptmmung  ben  Änocpenfermen  unb  ben 
Vänbern.  Die  erhabenen  unb  audgefepnittenen,  gegenseitig  fptelenbeit  glä« 
chen  .beft^en  ftanten  unb  binnen,  bie  pep  l'ebem  Verfucpe  ber  ©eitenbrepung 
entgegenftemmen.  Der  Cuftbntcf.  unb  bie  Vänber  palten  bie  Dpeilc  sufam« 
men>’  bamit  nicht  eine  übermäßige  Entfernung  berfelbcn  ben  9tu$cn,  ben 
bie  ©eftalt  ber  £artgebilbe  gewährt,  aufhebt.  Die  Vanbmaffen  bcfdjränfen 
überbieß  oft  noch  bie  Veweglicpfeit  unb  ergänzen  gleichfam  bie  Vcbittgungen, 

. • bie  non  ben  ©felettftücfen  bargeboten  werben.  • 

2553  Dtefe  Einrichtung  gewährt  ben  Vorpcil,  baß  üflittelbilbungen  jwifthen 
. SEBinfel*  unb  nollfontmneren  Drepgelenfen  möglich  werben.  Die  '•Phalangen« 

©elenfe  ber  vier  ginger  Pellen  auf  biefe  Sßeife  reine  Ehamiere  bar.  3p*e 
•’  Verbtnbung  mit  ben  ÜJttttelhanbfnocpen  aber  geht  bei  ber  (Schwäche  ber 
(Seitenbänber  in  ein  Drehgelenf  über. 

2564  * betrachten  wir  bad  Ellenbogengelenf  im  ©anjen,  fo  bilbet  cd  ein 

nollfommened  Söinfelgelenf.'  Ed  geftattet  nur  Beugung  unb  ©trecfung. 
Der  £afenfortfa$  bed  Ellenbogcnbeined  hemmt  fclbft  in  biefer  Dinpcpt  febe 
unstyecfmäßtgc  Sludbepnung  bcr  Bewegung  nach  hinten  (§.  2522.)  unb  ber 
ß'ronenfortfa#  bepelben  jiebe.  übermäßige  Slnnäperung  nach  vorn.  * 

2556  • Die  Sötrfung,  bie  ed  ald  Sßiufclgelenf  audübt,  begtept  fich  norsugd« 
weife  auf  ben  Dberarm  unb  bie  Ellenbogenröhre,  unb  nur  in  untetgeorb« 
netem  ©rabe  auf  ihn  unb  bte  (Speiche.  Diefe  erhält  aber  noch  ein  bc« 
fehränfted  wagereepkd  Drehgelenf,'  welcped-  bei  ber  ..^ronation  unb 
©upination  ber  £aub  in  Slnfprucp  genommen  wirb.  Ed  nimmt  bafür  an 
ber  Veugung  unb  (Strecfung  nicht  £peil. 

Waffen  wir  bie  ülingfafern  bei  (Seite,  fo  geht  &u  biefem  3wecfe  bie 
Speiche  burep  einen  ©cpli$  bed  (Seitenbanbed.  ^)ättc  ed.pcp  an  feine 
SDiajfe  in  ber  nöthigen  Sludbepnung  angeheftet,  fo  wäre  bk  wagereepte 
Drepung  in  papem  ©rabe  befepränft,  ‘wo  niept  überhaupt  unmöglitp  ge« 
mad;t  worben.  . 

2556  ginben  wir  auf  biefe  Sßeife  Eparnier«  unb  Drehbewegung  an  ben  ein« 
feinen  £peilen  Eüenbogend  neben  cinanber,  fo  paben  wir  fepon  früher 
(§.  2523  ) gefehen,  wie  bad  Äniegelenf  im  ©anjen  beiben  Vcßitnmungen 
naep  Verfcpicbeuheit  ber  £age  ber  ftnoepen  genügen  fann.  Der  Dber« 
fcpenfel  .gept  jwar  am  äniec  in  jwei  burep  eine  mittlere  Vertiefung  ge« 
trennte  Sollen  aud.  Da  aber  bie  ©elenffläcpe  bed  ©epienbeined  fepr  flacp 
iß,  fo  muffen  pier  SLßeicpgebilbe  in  audgebepntcrem  SWaaße  jur  Hemmung 
S«  £tlfe  gezogen  werben.  Die  runben  ©elenfföpfe  bed  Dberfcpenfeld  wer« 
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, ; 3apfen*  u-nb  9tuf?gelenFe. 

“ t>eli  g#  ü&erbteg  kt  t#ren  Drehungen  ungefähr  na#  2frt  chteö  Dfabeä  »on 
bem  ©#ienbeine‘abwicfeln.  ' ... 

• ©inb  bte  ftarfen  ©ettenbänber  gefpamtf,  fo  erinnert  ba$  $nte  an.  ein 
Qtyarnier.  Die  Beugung  unb  ©treefung . fann  atfctu  mit  £ei#tigfeifc  notf* 
fttyrt’  »erben.:  liegen  g#  aber  Ober*  unb  Unterfcbenfel  gegen  einanber, 
jo  erf#taffen  na#  SBeber1)  bte  ©eitenbänber  in  unglet#em  ?D?aafje  unb 
$war  ba$  äußere  me|>r,  alö  baä  innere.  (£$  fann  g#  bann  ber  innere 
©elenffopf  be$  Oberf#enfel$  in  feiner  Bertiefitng  treten,  wdljrenb  ber 
üugere  ben  ortsoeränbernben  Bogen  bef#reibt.  ^ronation  nnb  ©upination  . . 
werben  auf  tiefe  SDBetfe  ntbgti#.  Die  ßreujbänber  bereuten  aber  in  jeber  - * 

©tetlung/  tag  jt#  bie  ©elenffnorren  be$  Oberf#enfeIö  auf  bem  ©#ien* 
beine  f#fetfenb  »erf#teben.  . 

Da  nur  tiefer  festere  flno#en  art  bem  ßntegefenfe  be$  Oberf#enfefe 
2#eif  nimmt  unb  bie  aufre#te  ©tetfung  eine  gro^e  gefH^fctt  beä  gegretften 
©fiebeb  »erlangt,  fo  mugten  bie  Bewegungen,  bte  ln  bem  ©üenbogen  auf 
neben  einanber  liegenbe  ©ebtlbe  »erteilt  gnb,  jeitli#  »erf#iebenen  Bebin* 
gungen  am  flniee  überliefert  werben.  Diefer  Umganb,  bte  f#ön  früher 
ertäuterten'  ©efa^rett  beö  Drucfeb  ünb  beä  ©togeö,  bie  g#  Jticr  in  pokern 
©rate  geftenb  ma#en, *uiib  ber  fanget  an  fttö#ernen  ©pen#afen  urib 
anbereit  £emmungb»orri#tungen  erflären  eb,.  wee^alb  g#  ba$  Äniegefenf  - 
bur#  bte  9ttannigfaitigfeiir  feiner  Bänber  unb  gafetf#eiben  in  Jokern  ©rate  ■ 

au$jet#net.  . ; . * jTl 

Der  3<#nfortfa$  beö  ^weiten  £af$wirbel$  fpiett  wie  ein  3apfen,  bejfen  2557  ^ 

wagere#te  2i#fe  um  einen  Dbeif  etne^  Äreifeä  gebre^t  $u  werben  »ermag. 

Der  Hc#f  unb  ber  erge  «jbalöwirbel  fönnen  g#  um  #n  »on  einer  ©eite 
gur  anberen  wenben.  Die  gorm-  ber  ßno#en  unb  eigene ' Banbmaffen 
£emmen  £ter  in  bem  ©rabe,  bag  nur  eine  wagere#te  Dehnung  »on  40° 
bt>45°,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  gegattet  ig.  * 

Die  9tugge(enfe  ober  2lr#robieen  fonnen.  »iclfeitigcr  arbeiten,  ©pieft  2558 
^terbei  ei«  fugeffbrmt'ger  $opf  an -.einer  ebeneren  ober  f feineren  ©efenf* 
gä#e,  fo  wirb  bie  2flögfi#feit  ber  3l#fenwenbung  weniger  bef#ränft,  at$ 
wenn  t#n  feine  ©etenfnerttefung  tpeifweife  umfagt.  Sttan  nennt  au#  bie* 
fen  jweiten  befonberen  gaff  eine  (5nar#n>fe.  ©te  gnbet  g#  in  bem .£üft* 
gefenfe.  Die  ©#ufter  bagegen  bifbet  bie  »oüfommenge.  $rt£robie-  unb 
ba^er  au#  bas  freiege  ©efenf  unfereä  &brper$.  Die  ©ratyeneefe  füfwt 
£ter  attetn  bie  Ungebunbenpeit  auf  ba$  pagtnbe  *9?aag  ber  Söirfung 
jurürf.  ' * • - 

.«  *.  •'  % * 

Dic4  Be  rrenf  ungen  entgehn  baburt# , baf;  bie  2Bcidjgebifbe,  bte  bat  3(ujJgletten 
ber  £no*#eft  binbertt  ober  bcf#ranfen,  jerreijten  ober  im  Uebermaafte  itaßgeben.  Die 
tnecbanii#en  Bebinguugen  jebeä  einzelnen  ©etenfe^  begimmen  eö,  ob  foltbe  Unregelmä* 
gigfeitett  bäugger  oorfommen  ober  nid)t  nnb  in  toc(#en  9ti#tungen  ber  eine  Äno#en* 

Weif  unter  ben  getoöbnlicbgen  gbrenben  Urfa#en  au$juroeict)en  pflegt.  ©#faffe  ©efettfe, 
bie  f#on  im  gefunben  3uganbe  in  geringerem  9)taage  gefperrt  werben,  oerrenfen  au# 
üi#t.  Die  @#u(ter  unterliegt  baber  fef>r  bäuflg  in  bent  Äathpfe  mit  ungerobf)nfi#en 


*)  W.‘n.  Ed.  Weber,'a.  a.  0.  S.  169. 
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äußeren  ©ewalteinflüffen.  kleinere  ober  größere  Störungen  treffen  häufig  bad  Kieferge« 
teuf  berfelhen  Urfacpc  wegen  (33b.  I.  §.  489.).  . 

Ed  fommt  nicht  feiten  rur,  baß  fidb  unter  franffyafteit  Verhältniffen  neue  ©elenf* 
flauen  an  ungewöhnlichen  Orten  erzeugen,  Sterben  fid)  bann  gwci  Knocbenffiicfe  unmit* 
tefhat.  an  einanber,  fo  hübet  fid)  mit  ber  3eit  eine  faferfnorpelige  9)?affe (33b.l.  €>.  718.), 
bie  eine  2lrt  beweglicher' un>  fchmerglofer  Vernietung  möglich  macht» 

. Reibet  ein  90?enf4  an  freiwilligem  hinten,  fo  baß  ber  Kopf  feinet  ßfcerfchenteld  auf 

bie  äußere  glädje  bed  #uftbciucd  gelangt  ijt,  fo  bilbet  fich  hier  nach  unb  nach  eine  glatte 
unb  oft  mit.  einem  Änochenwatte  umgebene  Vertiefung.  Der  reibenbe  $heil  beb  Ober* 
fdjenFelfopfcd  plattet  fich  nicht  feiten  ab:  Die  alte  nicht  mehr  gebrauchte  Pfanne  oerflei* 
, nert  fich  unb  nimmt  babei  unebene  formen,  bie  fie  fonft  .nicht  hat,  an.  Derfleine  9toll« 
* hügel  pflegt  fich  baher.gu  vergrößern,  ber  Schenfelhald  bagegen  gu  verfügen.  Die  9toll* 
hüget  oerfleinern  fich  bagegen  oft  bei  2lncht)lofe  beb  £üftgelenfcd. 

Sinb  Knochen  in  gofge  von  angeborenen  9J?ißbi(buugefl  gefpälten,  fo  hängt  eb  von 
• ihrer  gegenfeitigen  Entfernung  ab,  ob  fich  gwifchen  ihnen  ©elenfe  bilben  ober  nicht,  ©ie 
fehlen  bei  ber  Spaltung  beb  hinteren  £f)dted  ber  übirbelfäule.'  Untere  Sammlung  bc* 
ftßt  aber  einen  gall  einer  angeborenen  Spaltung  beb  erften  ipalbwirbelb,  in  bern  (ich 
bie  getrennten  Knodfenffücfe  unmittelbar  an  einanber' rieben  unb  in  bem  auch  ein  ©e* 
lenf  gwifchen  ihnen  oorhanben  war.  * 

Die  fogenannten  Fünfflichen  ©elenfe,  welche  bie  unooUfommene  Teilung  ber  Kno< 
chenbriiche  begleiten;  (Inb.fchon  33b.  I.  §.  4715.  erwähnt  worben.  • ' . 

2559  • @ et) nett.  — SÖäbrenb.  ßch  viele  Vtue-feln  gu  ihren  Rebeln  unmittel* 
9ar  begeben,  benufcen  andere  bie  ©ef>nen  ober  fehmgte  £äuto-al$  3roifchen* 
glfeber.  Ed  fommt  auch  vor,  baß  ßch  ein  ©ebuentbeil  in  bie  V?t tte  bed 
Verlaufet  ber  Vtudfelfafern  einfchaltet.  Der  ©cbulter*3ungenbeinmudfel 
(Omohyoideus)  liefert  bad  auffallenbße  Veifptel  btefed  gmeiten  galled. 

2560  ©eltngt  ed,  bie  gegenseitige  Verbindung  ber  SOiudfeln  unb  ber  ©e{>* 
nenfafern  unter  dein  Vtifroffope  $u  verfolgen,  fo  jtejtt  man,  tvie  jene  ab# 
gerundet  Schließen.  Der  uttterße  £b«l  berfetben  fann  ßch  noch  h)ier^ei 

; verfchmäfern.  Die  ©ebnenbünbel'  umfaßen  aber  b ad  Ende  ber  Vtudfel* 
fafer.  ' . ' * * • 

Denfen  mir  und  die  ©ache  fcfteraatißh  bargeßellt,  fo  iß  a gig.  82. 
‘gig.  82.  ^ie  quergefheifte  ggfer,  b deren  unter jter  Enbibetl,  c der  ©e^ 

?nenanfa$  unb  d*bie  ©ebne;- bie  teuere  nimmt  einen  Heineren 
9taum,  ald  bie  Vtudfelfafer  ein.  ©ie  bitbet  gteichfam  einen  bün* 
neren  unb  hinreichend  feße#  ©trief,  ber  bie  von  ber  verfügten 
. SJiudfetmaße  entmiefefte  Kraft  auf  entfernte  fünfte  überträgt. 

betrachten  mir  bie  ©ebnenbünbel , mte  jte  fich  dem  freien 
Singe  geigen,  fo  nehmen  gmar  meift  ihre  (Endflächen  bie  Vtudfel* 
ßücfe  auf.  Ed  fommt  jeboch  auch  bidmeilen  vor,  ,daß  ßch  noch 
außerbem  Vtudfelfafern  fettlkh  anfe$en.  Vtan  ßebt  -leicht,  baß 
biefe  9tebcnbebingung  bie  Sftaumerfparniß  vergrößern  fann.  , 

Einer  ber  Vortheile,  tvelche  bie  ©ebnen  barbieten,  füfjt  auf 
biefer  Slnorbnung.  hangelten  bie  fehnigten  3mifchengebilbe,  fo 
hätten  bte  ^)ebcl  eben  fo  au^gebehnte  3lnfa$ffäcberi,  atd  ihre  9Äuö# 
felmaffen  forbern,  beftyen  muffen.  märe  hierburch*  feine  Kraft  ge^ 
monnett,  bagegen  9taum  unb  Kttochenfubßang  unnü^  vergeubet  morbett. 
I)aä  gerfenbetn  hätte  fo  breit,  al$  bie  unteren  Sluöläufer,  der  Söaben# 
muffeln  merben  muffen.  Die  Einfchaltung  der  ©ebnen  macht  eö  dagegen 
möglich,  baß  umfangreiche  Vtuefeln  Heinere  Knochentheile,  mie  baö  ger# 
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fcnbcin  / ben  flronenfortfafc  beS  UnterfteferS,  bic'  ©lieber  ber  ginger  unb 
ber  3^cn  u.  bgt.  beßerrf#en  fönneo.  HÄuSfeln  bre  non  auSgebeßnten 
glasen  entfpringen,  fonnen  auf  biefe  Söeife  ißre  Söirfungen  auf  Heine  .* 
mistige  fünfte  übertragen.  Oer  breite  SRücfenmuSfel  (Latissimus  dorsi), 
ber  UntergrätßenmuSfel  (Infraspinatus)  unb  bev  Unter)'#uUerblattmuSfet 
(Subscapularis)/  werben  uns  biefeS  am  53eften  nerßnnli#en. 

..  SSäßlte  bie  97at.ur  bie  ©eßnen  ju  53ermittetungSgliebern,  fo  fonm  2563 
*ten  bie  SDhtSfeln  an  paßenbe,  non  ißren:  £>ebeln  Entfernte  . Orte  ncr* 
legt  werben.  Manche  Oßetle,  bie  f#lanfere  ©cßalten  ißrer  53eftimmung 
na#  forberten,  waren  auf  biefe  Steife  in  ben  ©tanb  gefegt,  ißre  wirf* 
famen  3ußfräfte  non  Orten,  bie  rci#li#ere  UfluSfelmaßen,  aufjuneßmen 
oermo#ten,  $u . entnehmen.  ®in  großer  Oßeil  ber  9)tuSfeln  ber  ginger 
unb  ber  3?ßen  würben  fo  an  bem  2>orberarme  unb  bem  Unterf#enfel  an* 
gebracht.  ' * . * » .*  • . * • 

Oie  Urfprünge  'ber  ÜttuSfeln  bebienen  ß#  oft  ju  ißrem  SSprtßeile  2564 
äßrilüßer  53erßältniße.  33icte  beginnen  .mit  feßnigten  Rauten  ober  Seinen. 

©ie  fonnen  baßer  nön  f#mafen  Änocßenfariten  unb  überhaupt  non  Heiner 
ren  £)berßä#en  auSgeßen.  Oie  ©ebne  beS  langen  Kopfes  beS  jwcibäu#i* 
gen  SlrmmuSfelS  (Biceps  brachii)  mO#t  eS  mägli#,'  baß  ßier  ber  Anfangs? 
tßetl  baS  ©#ultergelenf  bur#fe$t  unb  ft#  an  bie  Sippe  ber  ©elenfßoßle 
beS  <S#ultcrblattcS  anfügt. 

' 'Oer  umgefeßrte  galt,  baß  ber  SDtuSfel  mit  einer  felbßßänbigen  ©eßne  2565 
anfängt  unb  ß#  bafür  unmittelbar  mit  SfluSfelfafern  anßeftet,-geßärt  ju 
ben  ©eltenßciten.  9ftan  famt  $.  53.  unter  biefem  ©eß#tspunfte  ben  Änie*~ 
feßlmuefel  (Popliteus)  außaßen.*  . \ 

Oie  @inf#altung  non  ©eßnenfafern  giebt  ein  Mittel  an  bie  £anb,  2566 
bie  Sänge  ber  9fluSf eifafern  ben  * 53ebürfnißen  gemäß  we#feln  ju  laßen.  • 

©S  fann  $.  53.  auf  biefe  SSeife  eine  größere  SDtenge'  in  fürjeren  3n?if#en* 
räumen  eingelegt  werben.  3unaßme  an  Ätaft  unb  Slbnäßme  an  SJerfür*  . 
jungSgröße  permogen-  ß#  fo  gegenfeitig  -$u  nerbinbert.,  oßnev  baß  'beSßalb 
ber  SlngrißSpunft  felbß  näßer.gu  rßtfen' brau#t 

- SQßir  werben  fpäter  fennen  lernen,  weößalb  ß#  niele  SDfuSfeln,  bie  2567 
einzelne  Oßeile  beS  SlrrneS  ober  beS  53eineS  beugen  ober  ßreefen,  in  ber 
9täße  ber  ©etenfe,  non  benen  biefe.  53ewegungen  abßängen,  anßeften. 

hätten  ße  feine  ©eßnen  befeßen,  fo  wäre  nitßt  bloß  baS  ©anje  un* 
förmli#er  ausgefallen,  fonbern  eS  ßätten  felbß  bie  53ewegungen  be$  @e* 
IcnfeS  größere  £inberniße  getroßen;  :2öir  ßnben  atfo  ßier  einen  me#ani* 
f#en  53ortßeil,.ber  ben  ©elenfen  fclßß  ju  ©ute  fotnrnt. 

<?in  anberer  53or$ug  fapn  ß#  aber  au#  no#  auf  bie  SÖirfungSweife  2568 
ber  9fluSfeln  begießen.  SDßir  werben  in  ber  golge  feßen,  baß  bie  9?a* 
tiir  nitßt  feiten  rollenartige  53orri#tungcn  benufct,  um  eine  beßimmte 
£ßätigfeitSri#tung  ju  errei#en.  Oie  9ttuSfeln  werben-  jwar  felbß  f#on 
bisweilen  ju  btefem  3n?ecfe  um  anbere  Körper  ßenimgeleitet,  Oie  f#ma^ 
len  ©cßnen  eigenen  ß#  aber  no#  lei#ter  ßieju,  weil  ber  Körper,  ber 
als  Stolle  biont-,  einen  Heineren  9taum  einjuneßmen  brau#t.  @in  unter' 
georbneter  Hno#ettnorfprung  ober  ein  anberer  $ßeil  non  geringem  Um^ 
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fange  fann  fchon  ^tcr  bem  53cbürfni ffe  genügen.  Die  Iftatur  benufct  baber 
auc^  häufiger  bie  ©ebnen,  um  in  biefer  £inftcht  gum  3iele  gu  gelangen. 

2569  Die  SWudfeln  fbnnen  nur  bann , Wenn  ffe-  gefpannt  ober  gufatnmen« 
gezogen  ffnb,  ^tnretcbenb  fcfle  STu^gangöpunfte  für  anbere  Üttudfeln  geben. 
Die  ©ebnen  eigenen  ffch  (ncr$u  f<hon*  eher  ofme  weitere  9iebcnbebingung. 
2Bir  haben  auch  wahrgenommen  (§.  2564.),  bag  * einzelne  SDfudfeln  von 

' . ihnen  allein  audgeheu. --  ’ . 

2570  Die  ßraft  ber  üftudfcln  fann  enblich  noch  burch  bie  9?ebenbtlfe  ber 
©ebnen  gewinnen.  Die  9taumerfparnig,  welche  bie  Einfchaltung  ber  ©ebc 
nen  bebingt  (§.'*2561.),  mad)t  cd  möglich,  bag  (uh  eine  grünere  SDtenge 
von  Üftudfelfqfern  anfe^t.  ‘2Bir  werben  aber  fpäter  finben,  bag  bie  Äraft 
ber  SWudfelit  mit  ber  Saft  unb  nicht  mit  ber  Sänge  ber  Sfludfelfafern 
wächfi.  ©tebt  eine  befepränfte  ^nocpenfläche  jU  ©ebote,  fo  oermag  ein 
Sffludfel  mehr  Unfern  gu  enthalten,’ wenn  er  mit  einer. fehnigten  Sludbrei# 

* tung  beginnt,  ald  wenn  er  unmittelbar  anfängt  (§.  2562.).  Dajfelbe  gilt 
auch  für  fein  entgegengefegted  Enbe. 

. 2571  * Eingelegte  ©ehnen  ober  ©ebncnffücfe  trennen  bisweilen  einzelne  Sftug* 
felmaffen  in  eine9teihc  untergeorbneter/Dheile.  Der  ©chutter  Zungenbein* 
mudfel  .*  (Omohyoideus),  ber:  jweibäuchtgeJ  Unterfiefermudfel  (Digastricus 
ar^^iliae  infcrioris)  ünb.  ber  gcrabe  33aucpmudfel  (Rcctus  abdominis)  ge* 
hören  g.  53.  hierher-  ®in  größerer  fffludfcl  verfällt  fo  in  eine  9teihe  aliquot 
t^^fbWiiitte^ bie: gemeiftfd^aftlich  ober  gefonbert  witfen  fonnen.  ©ersieht. 
J>pdi&$tere;  fo  geben  bie  ©ehnenfafern  weniger  nach  unb  übertragen -bie 
jV  *r ' ^SBtrfung  fieserer  unb  einfacher,  ald  bie  crfchlafften  Sttudf eifafern.  Der 

. v ’ geringere  9tcium,  ben  bie  fehnigten  ©ebilbe  einnehmen,  gewährt  ben  53or# 

• . theil,  bag  ihre  iD?affc  bünner  wirb,  ohne  an  Äraft  gu  verlieren,  ober  bag 

* voHftänbigere  ©ebnen  anbere  Dhoilc,  wie  bisweilen  bie  bed  gweibäuepigen 

Äiefcrmudfeld  (Digastricus  maxillae  inTerioris)  ben  ©riffel  Zungenbein* 
mudfel  (Stylohyoideus)  leichter  burthfefcen..  Die  53erminberung  ber  9tei* . 
bung,  bie  wir  fpäter  f ernten  lernen  werben,  fann  auch  tyitx  unter  gewtffcn 
ftebenbebingungen  gu  ©tatten-  fommen.  ' . • • 

. 2672  Die- ©ebnen  verbreitern  (Ich  oft  an  benjenigen  ©teilen,,  an  beiten  ffc 
mit  ben  9fluöfeln  gufammenbängen , um  eine  grägere  3<*bi  *>on  Mudfel* 
fafern  aufnehmen  ober  wad  baffelbe  ig,  bebeutenbere  Äraft wirf ungen  über# 
tragen  gu  fonnen*  .©ie  verwanbeln  (ich  fpäter  in  einen  bünneren  runb# 
gig.  83.  liehen  W*  plattrunblicpcn  .©trang  unb  erfparen  ’hierburep 
an  9taum.  ©elangen  fie  aber  gu  ben  ihnen  eritfprcchen* 
ben  Knochen,  fo  fpretgen  fleh  meiff  ihre  53ünbel  vott 
Steuern  aud.  Denfen  wir  und, ’a  $tg.  83.  fei  bie  53reite 
ber  ©ebne  tu  ber  SDiitte  iijred  53erlaufed,  fo  geht  nut 
ihr  2lchfentheil  ab  geraber  herab.  ®äd  Uebrige  fe$t  (ich 
nicht  mit  bcmfclben  Duerburchmeffer  cf,  fonbern  mit 
bera  grbgcr&t  cd  an.  - 

53eff$t  a geftigfeit  genug,  um  alle  3«8Wirfungen 
ohne  9?ach theil  gu  übertragen,  fo  wirb  hierburch  an  Dber# 

. fläche- ober  wenigffenö  an  23reite  bed.3inf«0ed  gewonnen. 
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• # Seitungögebilbe  ber  ©ebnen. 

• * . . * - * . ■ 

@in  Änotben  fann  in  auägebebnterem  3)?aapc  beberrf<bt  »erben,  ohne, 
bafj  beäjialb  unnötiger  Dfaura  für  bie  3»ifcbcnoerbinbungcn  verloren  gebt* 

(£tne  flnocbenTante  ift  im  ©tanbe,  bie  Sßirfung  eineä  2)?li6fel$  ihrer  ganzen 
£änge  ober  53reite  nach  ja  empfangen.  Die  tunbe  ©ebne  mürbe  bagegen 
nur  einem  Heineren  £$eu,  beften  Durcbmejfer  in  atfen  ^Richtungen.. gleich 
futb,  gebieten.  2öir  »erben  • aber . fpäter  fc^en,  ,bajj  manche  SoTtbeile 
ber  £ebcl»irfungen  auf  biefem  2Bege  erreicht  »erben.  • •’  * . 

©ollten  bie  ©ebnen  ben  ihnen  vom  ben  Siüefeln  mitgetbeilten  3ug  mit  2573 
möglich!*  geringem  ftraftverlufi -übertragen,/ fo  burften  fte  nicht  in  bebcu* 
tenbem  <5)rabe  nachgeben,  ober  ftch  tn  merflicher  Söeife  elafft'fcb  auebe^nen. 

3£re  SJtaffe  unterf^cibet  ftch  auch  in  biefer  £inftcbt  von  ber  beö  3ell* 
ge»ebe$,  bem  fte  ibten  gormelementen  nach  am  nächjien  liegt  (53b.  I..  §.  ÖO.)" 

©ie  mufjte  fejt  genug  fein,,  um  ben  fräftigfien . ©inflüffen  $u  »iberftepen, 
gebe  fprobere  Serbinbung  jiätte  biefer  goberung  nicht  genügt.' 

Ceitungägcbilbe  un.b  ©Reiben  ber  ©ebnen.  — haften  »tr  2574 
ben  53et;gleicb  ber  ©ebnen  mit  3ugf*ricfen  feft,  fo  mürbe  häufig  bie  ©e* 
fajir  broben,  bag  fte  i^re  vorgef^riebene  53af>n  ohne  »eitere  9iebcnbcfcf*u  -* 
gung  vertiefen.  Da  .aber  bie  ©ebnenmajfe  fetbfi  bin*  unb  bergleiten  muß, 
fo  fonnten  nur  .gurren,  Rinnen,  Durcbgangäcanäle  ober  befonbere  £alt* 
bdnber  bie  erforberlicbe  9tebett£ilfe  leifien. 

Die  ©ebnen  be$  langen  unb  be$  lurjen  SBabbnbeinmuöfelo  (Peroneus  - 
longus  unb  brevis)  w unb  y ber  §.  2965.  beigegebenen  gigur,  geben  in 
ihren  £eitung$rinnen  neben  bem  äußeren  Knöchel  bajnn  uhb  »erben  noch 
fpdter  bureb  gafergebilbe  jurücfgebalten.  Da$  Äreujbanb  letftet  afmlic^e 
Dicnfte  für  bie  ©ebnen  be$  vorberen  ©chienbeinmuöfel$(Tibialis  Uniicus),' 
ben  langen  ©treefer  ber  großen  3ebe  (Extensor  hallucis  longus)  unb  ben 
langen  gemeinfcbaftlichen  3ebenfirecfev  (Extensör  digitorum  pedis  longus) 
x.  @in  eigenes  ©cbleuberbanb  umfchlingt  $u  gleichem  3»ecfe  bie  ©ebnen 
be$  festeren  SWuSfelS *)•  Die  queren,  febeibenartigen  unb  gefreuten  ©an« 
ber  ber  ©ebnen  ber  gtngerbeuger  liefern*  baS  beuilicbfte  Seifpiel,  »ie 
befonbere  SÖeicbgebilbe  jur  ©icberbeit  ber  SBirfüngSricbtung  ber  Sln^icb* 
ftrdnge  geraffen  »erben.  , ' » * 

Dte  ©elenlfcbmiere  fefct,  »ie  mir  faben  (Sb.  I.  §.  95.),  bie  Reibung  2575 
ber  an  einanber  gleitenbcn  Dberfläcben  ber  ©elenfe  herab.  Die  ©cbleints 
beutel  unb  bie  ©ebnenfebetben  leiflen  bajfelbe  für  bie  »eiferen  53ctpegung$* 
»erzeuge.  , ; 

Denfen  mir  uns,  ein  SRuSlel  ober  eine  ©ebne  bte  53efHmmung, 
an  einer  Änocbenoberfläcbe  babtnjugleiten,  fo  mürben  bie  gegenfettigen 
Unebenheiten  einen  nicht  unbebeutenben  ^teibungSmiberftanb  erzeugen.  Die 
9*atur  febaftet  baber  ©fbletmbeutel  ein.  ©ie  bilben  befonbere  ©aefe,  bie 
mit  einer  feröfen  glüfftgleit  gefüllt  ftnb  unb  ben  nötigen  Örab  »on  9tacb5 
giebigfeit  beft^en.  Dte  eine  SBanb  tjf  an  ben  Knochen  unb  bie  anbere 
an  ben  babingleitenben  SQSeitbgebilben  angematbfen.  Die  frtb  bemegenben 


l)  Ketziu  s,  in  Müller’«  Archiv.  1841.  8.  S.  497  — 505. 
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178  ' * Sepncnfcb  eiben.  - ’ • 

' ” * *■ 

§lä(pen,  fptelen  bann  tvicber  An  einW  fcplüpferigen  glüfßgfeit.  Der  9tei* 
bungStvibcrftanb  u?irb  baper  in  popem  $7aaßc  perfletnevt,  . 

257G  . Da/bie  ©eleriffcpmiere  ben  3npalt  ber.  Scplcimbcutel  vertreten  fan»,  . 
fo  fommt  eS  auip  vor,  baß, fiep  cinsclitc  <3c^ieiml>eutr(  in  eine  benachbarte 
©elenfpople  offnen.  Der  be$  • Unterfcpultcrblaitmu£fetS  (Subsoapuiaris) 
pängt  auf  biefe  SSeife  mir  bem  ’Scpultergelettfe  jufammen.  /2$ir  haben 
aucp  fcpon  früher  (§.-2535.)  gefepdi,  ir»ic  SSerlängetungen  ber  ©elcnffapfel 
be$  ÄnteeS  Scpleimbeutel  crfefcen.  ' , 

2577  * Die  0ebnenf(^eiben  bübc;i  nur  eine,  anbere  gorm  berfelben  ©invi^ 
turtg.  Dcnfen  tvir  une  ipre  votlfommcnfle  ©efialt/.'fo  fei  a gtg.  $4.  eine 
% $fo.  84.  freie  «Seime,'  bie  in  einer  ^epnenfcpeibe  ‘läuft.  Diefe 

umzieht  fie  bann,  wie  -ein  Von  beibcn,  Seiten  au$  ein* 

, . gejitilpter  Sacf.  ‘ Die  Sepnc  felbfi  a tp , mit  bent  inne* 
;*ren  SÖIatte  6c  verwarfen,  tväprenb fie. baö  äußere  de 
frei  unb  locfer  umringt,  ©eftnbet  fiep  aber  bie  feräfe 
glüfßgfeit  smifepen  beibeit,-  fo  gleitet  bie  «Seime  a an 
eingefcpriiierten  fcplüpferigen  gläsern  bapin  unb  jibßt  ba* 
per  auf  faß  gar  •-  feine  N9ieibung$pmbermf[e.  sIRancpe 
l «Scpnenfcperben,  mte  bie  bep  gingerbeuger  ber  Jmnb,  biU 
| ben  genfttfermaßen  Scpleimbeutel. . Die  Sepne  liegt  auf 
bem  fefflfen  Sacfe,  brangt  aberben  ipnen  entfptccpertben 
; Dpeil  ber  SBanb  in  ba$‘3nnere  pihein.  SBerrücfen  fiep 
li|*;  bie  jSepnett  mept , fo  fehlen  auch  bie  «Scheiben/  Sie  . 
mangelt  baper  an  ber  Sehne  be$  langen  ÜiücfwärtS* 
menberS  (Supinator  longus)*),  tveil  benachbarte  gafern 
ber  3$orberarmbinbe  bie  notpige  £age  $u  ßepem  im  Stanbe  • 
finb.  , . 

2578  gaferfcheibeit.  — Da$  unter  bem  tarnen  bc$  ^erimpftum  be* 
fannte  3ellgen?ebc  fonbert  bie  einselneit  üttuSfelfaferbünbel.  Da  e$  mit 
©rnäprimgSßüfßgfeit  burepttänft,  meiep  unb  nachgiebig  iß,  fo.fönnen  fiep 
bie  SfluSfeln  mit  ^eieptigfeit  vevfurjen  unb  in  ihren  0uerburcpmcffem 
auf  Sofien  ,iprer'£änge  vergrößern.- . Hüffen  fie  bäpingteiten,  fo  verfiel 
nem  ßep  wieberum  bie  ßteibungöpinbernifle. 

2579  Die  jeffgetvebtgen  SmifcpemnaffeiT^trennen  aucp  oft  bie  einzelnen 

ÜttuSfelir  von ‘ ipren  9tacpbargebilben.  .SBtrb.aber  eine  größere  geßtg* 
feit  notproenbtg,  fo  bilben  ftep  bieptere  faferpäutige  Ausbreitungen,  bie 
mir  mib  bem  tarnen  ber  Apeneurofeit  bejeiepnen.  Starfe.re  fortlaufcnbe 
SBlättcr  umgeben  bann  fapfeiartig  einzelne  ©ruppen  von  StfuSfeßrober 
üWuSfetbönbeln  in  cinfeitiger.  ober  allfeitiger  2Beife.  Sie  beßepen  *im 
SÖefentlicpen  aus  gafern,  bie  jivifcpen  benen  be$  SeligemebeS  unb  ber 
Sepnen  in  ber  Witte  fiepen..  ©laßifcpeä  ©etvebe  fann  noep  itacp  löebütf* 
niß  pinsutreten.  - - ; r. 

2580  ?Wö(pen  fie  aber  auf  biefe  SSeife  bie  $?uöfefu,  bie  ße  fcpeibemanb^ 


*)  % SB.  Xbftlt,  in  ©.  $p.  ©omnterring,  2ef)re  von  ben  3Jiuöfeln  unb  ©efäöen 
be«  menf(pU<pen  Äörberö.  SSfetb-  l-  ®tu«f<ln.  ^eibgig,  184  t.  8.  13  u.  248. 
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artig  trennen  ober  . ootlfommen  einhfttten,  ftlbftßanbiger  f unb  tiefem  ße 
riie^t*  fetten  neue  2lnfa$punftc  für  cinjetne.  2)Ju0fetfafern,  fo  Ratten  fte 
anb.erfeitd,  tute  ein  fefter  93erbaitb,  größere  üftuöfcfmafftn  inniger  ^ufam* 
men.  ©ie  bie  fo  mt'tfetß  einer  Sötnbe  bereinigt  werben,  iönnett  .. 

at$  ein  ©anjed  witfen,  fetien  ßcp  batter  aud}  einzelne  fertigte  2lu$* 
läufer  oott  2Äuefetn  an  oollßanbtge  3)titben  an  (§.  24G2.). 

©ie  gafetbäutc,  welche  bie  ©eß  immun  g ber  Stponeurofen  übernehmen,  2581 
föünen  and;  ungteid;avtige  arbeite  febeibewanbartig  abfdffießen.'  ©ie  23edett* 
aponcurofe  oerntag  und  biefeß  SSerhäUnCß. ju  uerßnnlicben. 

©er  (tariere  ‘2lbfd)luf>,  betr  bie  Wponeurbfen  bebingen,  gfebt  fid)  nod)  in  »ielen  tränt* 
haften  3ufldnben  $u  erfennen.  Gritera blagetungcn,  bic  innerhalb  ber  federen  25inben  ju 
©tanbe  foimncu , roanbern  'oft  (eidjter  in  bem  nad)giebigeren  3etlgcn)ebe  Icingä  ber  ©eh* 
nenfdjeiben  unb  anberer  Weicherer  03rbilbe  fort  Üöollen  (ic  aber  btt  Wpoiteurofen  burd)* 
brechen,  fo  haben  fie  einen  gröfteren  28ibcrßanb  ju  übertuinben. 

©eraber  unb  gef  nimm  ter  Verlauf  ber  SDtudfeJn  unb  2582 
(Schnett.  — Gä  fotnmt  im  ©uit$en  fetteiter  »or,.  baß  einanber  ber 
©tütjpunft  e gig.  85.  unb  ber  2lngriffäpunft  a eines  sJO?uefeteL  ober  einer 

ju  ihnt  gehörenben  ©ebne  b gcrabe  gegenüber  tie* 
gen  unb  baß  ceunb  cb  auf  ben  ihnen  gbhorchenben 
gläd;cn  fcnfrcc^t  flehen  unb  bte  fürjeßen  2Bege 
burd;(aufen.  33eibe  oerbinben  • ßch  häußger  burth 
fd;ief-  gcßclltc  gcrabe  Linien  ka , ia,  da..  ©ie 
Wüdfelfafern  ober  ßc  Unb  ihre  ©ebnen  muffen  bas 
her  größere  Wngettwege  bürchtaufen. 

©ic  gomi  ber  ftürpergcbilbe  wirb  ed  fd;on'2583 
bcinßg  bebtugen,  baß.  hierbei  bic  $Ru6fetn‘unb  ©eh« 
nen  bic  ebene  53abit  oertaffen  nnb  gebogene  53ege 
auffuchcn.  ©iefee  SBerbättniß  muß  bte  Dichtung, 
in  ber  bic  33crfür$mtgegebtfbe  wirfett,  abtenfen.  * 

Die  Xbeite,  bie  ben  gefriimntten  Verlauf  oeran* 
taffen,  werben  im  uugüirßigßen  gatte  wie  eine  unbewegliche  Atolle,  über 
ber  ein.  ©trief  bahingeht,  wirfen.  23dre  bad  ©eil  QC  gig'.  8G.  in  C be* 


rtig-  8G. 
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feffigt,  fo  würbe  ber  3^8  ber  in  Q beffitb* 
liehen  £anb  tn  ber.SRicbfung  QC  tlidtig  fein. 
5öegeid;nct  aber  ACM  ben  Ouerfchnitt  eiltet 
ruttben  33aumftammed,  ber  auf  DE  befeßigt 
iß,  fo  baß  ißn  bad  ©eit  auf  ‘bem  2Öege 
QCJ>  umfehtingt,  fo  hebt  ber  3ug  ber  ftraft 
Q bie  Vaß  P in  ber  Richtung  PA  empor. 

(fo  oerßeht  ß(h  uon  fclbß,  baß  ein  gro^  2584 
ßer  Xbctl  ber  sDiuöfettt,  erft  auf  biefetn  SBoge 
feine  wat;re  ©cßimmung  ermatt.  2)te,i  wel^e 
ihre  Knochen  ober  gattje  ©lieber  um  eine 
ihrer  Duerathfeit  brehen,  feßtingen  ßcb  baußg 
um  ©fdettßütfe  ut\b  23etd;gcbilbe.  ©er 
furje  Üiürfwctrtdwenber  (Supinator  brevis) 
wiitbet  ßd>  unmittelbar  utn  bie  ©pciche.  ©er 

12* 
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IbO  # ÄörpcrgcbilPc,  Pie  a($  Dtplfe»  Piene». 

• % * • * 
tunbe  SBorwdrtbwenber  (Pröpator  teres)  ruht  suglcid;  auf  ben\  unterteil 

©tücfe  beb  inneren  Artnmubfelb  unb  gut«  DJwÜ  auf  beut  furzen  ^iütfwärtb? 

wenber.  * . • 

2585  Da  *>er  gefrümmte  Verlauf  ben  2öeg  oergrögert,  fo  ,fann  er  auch  be* 
mi$>  werben,  um  ocrbdltnigmcigig  fel;v  lange  Üttubfeffafern  hergugelletf 
unb  fo  bebeutenbe  Sßerfürgungen,  nicht  aber  eine  Grrlwhung  ber  ftraftwit* 
fung  ju  bebingen.  Die  Biegung  beb  ©chneibermubfelb  (Sartorius)  fcheint 
bjefen  92ebem>brtyet(  gewahren  .(§.•  '2615.)- 

2586  Die  Knochen  , felbft  geben -h-äugg  ©elegenhcit,  bag  geh  cüt  sD?ubfel 

ober  eine  ©egne  wie  ein  ©e.il  tim  eine  unbewegliche  SRoUe  fchlagt.  • Der 
£afen  beb  glügelfortfafccb  leiget  biefen  Dieng  für  ben  ©aumenfpanner 
(Circumflcxus  palati)  unb  bab  ©ifcbcin  für  ben  inneren  £üftbeinlochmub? 
fei  (Obturator  internus).  Reichen  ge  nicht  dub,  fo  werben/' wie  wir  fa* 
hen  (§.  '2584-)/  cwbere  Wubfeln  unb  SBeichgebtlbe  überhaupt;,  bie  ohnebieg 
gu  ©ebote  gehen,  gu  £flfe  gesogen.  Der- fötubfel  braucht  bann* nur  ner* 
hältnigmägig  oberflächlicher  su  verlaufen,  bamit  bem  beabgehtigten  3wccfe 
entfprochcn  werbe.  • * ’ . 

2587  (5b  fomrnt  aber  auch  vor,  tag  feine  Wachbargebilbe,  welche  biefe  Atolle 

übernehmen  fonnten,  oorbatiben  gnb  unb  bag  baher  eigene  ^olger  ober 
9tinge  gefdjaffen  werben  müffeit,  um  swm  3^1*  gu  gelangen.  Die  Augen* 
höhle* f an n unb  biefeb  am  Ahfchaulühgeit  machen.  * \ 

üöilbet  ab  ben  Durchfchnjtt  beb  oberen  ’Augenltbeb,  c ben  Augapfel, 


d bab  gettpolger  ber  Augenhöhle/  e ben  inneren  geraben  AugenmübfeC 
(Rectus  internus)  unb  fg  ben  Aufheber  beb  oberen  Augenlitcb  (Levator 
palpebrae  suporioris),  ‘fo  geigt  unb  fchon  bie  Abbilbung,  wie  geh  ber 
ie^t  genannte  sU?ubfel  gleich  einem  ©eile;  bab  über  eine  Atolle  geht  (gtg. 
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86.)/  um  beit  Augapfel  unb.  einen  £lieil  beS  getteS  bet  Slugenpöple  per* 
umlegt.  Sr  mitb  'pterburep  trj"  ben  ©tanb  gefeijt,  in  ber  Sticpturtg  ba  $u 
mirfen  unb  baS  o6ete  Slugettlib . $u  peben.  WS’ätc  er  in  geraber  £inie-oon 
feinem  Slnfa$e  f nach  bem  unteren  $petle  b beS  oberen  SlügenlibeS  ab 
pinfibergegangen , fo  patte  tt  biefeS  in  bie  Slugenpöple  pineingejogen. 

Das  gett  ber  Slugc^n pople  maept  eS  in  äpnlieper'  SBeife  mägliep.,  bafj  bie 
geraben  SlugenmuSfeln  Drepbemegungen  oermittelit.  SS  erpält  fiep  baper 
auep  pier  in  ben  mggerfkn  s3)?enfepen  (93b.  L $.  1673.).- 

jD»c  Iftatur  fepafft  fogar  pier  ein  ringartiges  CeitungSgebilbe,  toie  eS  2588' 
fonft  ni(pt  unmittelbar  in  bem  übrigen  töorper  pergeflellt  mirb.  39  a 
. * : .gig.  88.  ber  Slugapfel  unb  b 

ein  Dpeil  beS  gcttpolflerS,  fo 
gebt  ber  33auep  beS  oberen 
fepiefen  SlugenmuSfefS  (Öbli- 
q\jus  superior)  c an  bem  obe* 

-ren  unb  inneren  SBinfePber/ 
Slugenpöple*  bapin.  £ätte-  er 
fiep  in  d ober  f angefiigt>t  fo 
patte  er  nur  in  äpnlicper  UBeife, 
mt'e  ein  geraber  SlugcnmuSfcl 
mirfen  fonnen.  Da  er  aber 
bie  bort  oben1  unb  innen  naep  * 
unten  unb  -außen  ocrlaufenbe 
Slepfe  beS  Slugapfels  beperr* 
fepen  foll,  fo  oeroollflanbtgt 
bfe  Statur  'eine  ©teile  ber  Slu* 
gentoanb  burep  ein  faferfnor* 
peligcS  Siingßüef  e,  (eitet  bie 
©epne  beS  *D?usfel£  burep 
unb  biegt  fte  fo  in  bem 
Sßinfel  cef ’ gtg.  88.,  um.  Der 
3'ug  arbeitet  auf  biefe  Sßcife  in  ber  Stieptung  ef.  2)ie  ©eplinge  füprt 
einen  ©eplettobeutel,  bamit.bie  Reibung  feinen  £peil  ber  entmiefelten  Äraft 
oergepre  (§.  2575.). 

Dienen  ÜJtuSfeln  anberen  ©emegungSmerfjcugen  als  Rolfen,  fo  fon*  2589 
nen  fte  ipre  gönn  unb  baper  autp  gum  £petl  ipre  Söirfung  bei  ber  $er* 
fürjung  änbern.  Die  natpgiebigeii  gettmaffen  finb  im  ©tanbe,  ben  3«g 
$u  regulirfn.  ’ Sin  gemiffer  ®rab  oon  Labilität  i(t  in  beiben  gälten 
oorpanbett. 

Slngtiffsmeife  beo  *DbuSfeln  unb  ber  ©epnen.  — Sctraep*  2590 
ten  mir  bie  fepon  früper  (§.  2560.)  gefepilberte  Slrt,  mie  fiep  bie  sD?uSfel* 
fafern  mit  ipren  ©epnenfafern  oerbinben,  fo  ergiebt  ftep  oon  felbfl,  baß 
fiep  bie  menigflen  unmittelbar  in  ber  9tieptung  beS  3»9tS  anfügen.  Die 
meißen  gepen  ojelmepr  fepief  gu  ben  3ugßriefen,  auf  bie  fte  unmittelbar 

mirfen.  Sin*£pcil  tprer  ftraft  oerlicrt  fiep  auf  biefe  Söeife.  39  J-  23- 

* » 
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©rftintmung  ber  Bugroinfef  Der  Würfeln. 

• r * • 

ab  gig.  89^  eine  ©ebne,  He  btof;  in  ber  ^idjtung 
ab  unb  nicht,  feitlicb  fpielcn  fann,  fo  übt  nur  tue 
s3ftudfelfafer  ea,  bie  tn  ihre  unmittelbare  ©erlän*  - 
gerung  fallt,  t^re  »olle  Straft  aud.  ©etjen  ftcb 
• aber  ha,  ia  unb  da  unter  Söinfeln  pon  10’,  20^ 
unb  30°  an>  fo  werben  fte  tjloß  mit  0,98,  0,94 
unb  0,87  ihrer  urfprünglidjen  Slraftäufjerung  wtr? 
ten  fonnen.  •***.• 

• Da  bie  meifien  2fludfeln  unb  ©ebnen  ihre 
Stnocben  febief  angreifen.  müffen  (§.  2582.),  fo 
wiebcrbolt  fic^  fner  bad  ©leicbe.  Siu  Ü^eil  ber 
Sh-aft  wirb  ber  3wecfinägigfeit  bed  ©an$en  ge? 
opfert.  * • . * *'  * * - * 

' . . ©ine  größere  3Ppt  oori-  5Rudfetfafern  fann 

biefen  Uebelftanb  balb  audgleicben.  Die  ©ebnen  felbfi  bieten  febon  bie 
s ©degenbeit  bar,  baß  md;r  3)?udfelfafern  hergeffetft  werben  fonnen  (§.  2570.). 

2591  \ ©efiatten  ed  bie  9tebcnoerbältniffe,  möglicbff  günfiige  Slngriffdwinfel 
$u  benufcen,  fo  werben  fte  auch  tn  ber  Dbat  nicht  oerfebmäbt.  £ange  unb 
verbältnifjmäfjig  bünne  SJfudfetn,  bie  ftd;  bebeutenb  oerfüqcn,  ohne  eine 
rerbältnifjmäßig  fiarfe  Straft  $u  entwiefetn,  haften  ftcb  b«»fe  unter  gün? 
fixeren  3Binfdn,  ald  für^e  unb  biefe  an.  Die  ^iebcrjieber  bed  3ungen? 

• . beined  (Sternohyoideqs)  unb  bed  Äeblfopfed  (Stcrnothv  reoideus),  bie  ge? 
rabeit  Slugenmudfcln , ber  gerabe  ©aucbmttdfel  erfreuen  ftcb  biefcd  23or? 
tbetleö.  Söerbältnigmägtß  btefere  SWudfelp  bagegen,  wie  ber  Stopfnider 
(Sternocleidoma$toideus),  ber  Stuuntudfel  (Masseter),  bie  glügelmudfeln 
(Pterygoidei),  geben  auch  unter  etwad  febieferen  Söinfetn  babin. 

2592  ^Bollen  wir  ben  21nfa$,  unter  bem  ein  $?udfel  ober  eine  ©ebne  ar? 
bettet, . rtd;fig  beurteilen,  fo  muffen  wir  ben  ibeaten  Sptbtl,  ben  fte  be? 
berrfeben,  unb  nicht  ihre  unmittelbare  Slttfügung  an  ben  Änocben  berücf? 
ftebttgen.  Sin$elne  ^bpftfer  haben . biefen  $unft  außer  Sicht  gelaffen  unb 
baber  unrichtige  2ßertl;e  für  bie  ©rbfje  ber  Strafttbatigfeit  erhalten. 

9o.  3fi  ab  eine  Sttudfelfafer,  bie  ftcb  unter  bem  SBinfel 

■ a bc  an  bie  Oberfläche  eined  Stnocbend  begiebt  unb  ihn 
bet  einer  befiimmten  ^Bewegung  um  ben  $unft  d brebt, 
fo  bilbet  db  ben  ibealen  ^>ebel.  Der  Slngriffdwtnfel 
gleicht  baber  dba  unb  nicht  abc. 

3f \ dba  febr  fpi$,  fo  fann  er  ftcb,  tnbent  ftcb  ab 
bedürft,  oergrbßern  unb  fo  günfiigere  ©ebingungen  für 
feine  fpäteren  ©irfungen „ erlangen.  Der  ‘Söiberfianb 
wäcbft  um  fo  mehr,  fe  mehr  wir  ben  gefireeften  Slrtn  itn 
.©cbultergelenfc  nach  oben  breben.  Der  Slrtnbeber  (Del- 
toidcus)  ifi  aber  im  ©tanbe,  feinen  Slngriffdwinfel  auf 
bie  erwähnte  Söeife  $u  oerbeffern,  • 

2594  £ebeltbätigfeit  ber  ©ewegungd w erf jeuge'.  — Sin  matbe? 
matifeber  £ebel  ift  ein  gewicbtdlod  gebaebted,  unnachgiebiges  ©ebtlbe, 
bad  in  einem  befiimmten  fünfte  aufliegt  unb  f^ict  gebrebt 'werben  famt. 


\ 


2595 


' * 23e rfd) ie bene  mitten  ber  * . 1$3 

fobalb  mehrere  Drucfe  auf  baO  ©an$e  .eimbibferi.  3cner -$unft  beißt  ber 
@tü§*,  Dreh*,  SRuhepunft  ober  -bab  £ypomochlwn.  9)?an  nennt  bagegen 

bte  Hebelarme  bie  gerablinigten  Stbßänbe.ber  Drude  t>on  bem  ©tii^punfte. 

'*  • • 

gig.  9i.  \ Denfeti  wir  uträ,  ab  gig.  91.  fei  ein 

. w - gerablinigter  £cbel,  ber  feinen  ©tü^punft 

• • ; ^r-7  , in  c unb’  feine  Drude  in.  a unb  b bat, 

*> *\  *' *  1 ' * * fo  Gilben  ac  unb  cb  bie  beiben  £ebel* 

~~*m,  . * arme.  Daö  ©an$e  ßellt  einen  gerab* 

' -*  linigtcn  jweierrmigen  £ebel  bar.  . 3ß  ac 

eben  fo  groß  wie  cb,  fo.  wirb  er  überbieß  gleicharmig  fein.  9iüdt  bage* 
gen  ber  ©tü^punft  nach  d,  fo  baß  ad  großer,  wie  db  iß,  fo  erhält  er 
bie.  ^erfmajHc  eineö  . ungleichartigen-  £cbelö.-  ©eßt  eitblich  bie  Unter# 
ßüfcung  an  t>a$  eine  ©nbe  a ober  b , wäßrenb  bie.  Drude  ben  anbereit 
©nbpunft  b'  ober  d ober  gwifc^cn  ibne»  gelegene  fünfte  c unb  d tn  $ln* 
fprueß  neßmen,  fo  wirb  ber  £ebel  einarmig.  *•  - ***.  ‘ , 

•*  j * * • s * # * # 

■ Difc  Drude,  bie.  auf  einen  Hebelarm  wirfen,  foulten  einartber  berge* 
ßalt  entgegenarbeiten',  baß  ber  eine  eine  ©totung  erzeugt,  bie  bcp&ioette  • 

$u  überwinbett  fueßt- ‘ UNan  nennt  ben- erßerert  ben  SÖiberßanb,-  ba$  ©e* 
wießt,  ober. bie  i*aß  unb  ben  lederen  bie  Ära  ft  ober  baä  ©egengewießt. 

'•••  V>.:  8ia.  92.  ~ . • 3fl  gis- 92-  ein  in  c 

itnterßüfcter  Jeebel,  ber  ba$ 

©ewichtiü  trägt,  fo  würbe 
biefeö  allein  ben  2lrnt  ac 
nach  «icn  unb  jeb  nach 
oben  füßren.  ©oll  ber 
. ’ ' r £ebel  wagerecht  bleiben, 

fo  muß  .bte  Äraft  ober  ba$\©egengcwicht‘  k mit  ber  nötigen  ©tärfe 
entgegenarbeiten.  ; • # , '* 

; Dte2lrt.jmb  Söeife,  wie  ber  .©tüfcpunft  unb  bie  Drude  gegenfeitig  2596 
oertheilt  ßnh,  führte  ju  ber  Untertreibung  oon  brei  Orbttungen  ber  £e* 
bei.  Cfegt  ber  Stußcpunft  c gig.  92.  gwifc^cn  bem  SBiberßanbe-  iv  unb 

1 93  ber  Äraft  /.yfo  haben  wir 

einen  £ebel  erßer  £)rb# 
nuug.  ©in  folcßer  $wet* 
ter  Drbnung  entßeßt  ba# 
burch,  baß  ßcß  bie  £aß  w 
^ gig.  93.  gwffchcn  ber  Äraft 
Ic  unb  bem  ©tiifcpunfte  c 
beßnbet.  Da$  .umgefeßrte 
S3erhältniß  erzeugt  einen 
£ebel  britfer  Drbnuttg. 

Die  Äraft  A*  gig.  94.  ar- 
beitet  ßier  awifeßen  ber 
?aß  w unb  bem  ©tü^ 
punfte  c. 
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23frfd)icbene  Wirten  ber 

Sig.  94.  ‘ : . • • . 


=4 


(£$  ergiebt  fiep  pier*  s 
au$  »oit  feibfl,  bä?  ein  . 
£ebel  erßer  Drbnung  arnei- 
Sinne  in  j'ebem  gatte  be# 
fi^cn  muß.  2)ie  ameite r 
unb.  britter  £)rbnung  ftnb 
bagegen  immer  im  SBe* 
fentlicpen  einarmig.  23er= 
iängert  ftep  auep  notp  ac  - 
giguy  93.  unb  gigur  94. 

' über,  c pinauä,  fo  »erpält 

fiep  biefeä.  3ufa$flücf  mie  ein.  ©ebilbe,  4 ba$  bem  übrigen  @picle  be$ 
beW  pafft»  folgt  2)a  mir  un$  5tttcö  atö  fämcrtoö  benfen,  fo  fann  ci 
{einen  Gnnflujj  auf  ba$,@prel  uon  ac  auäüben,  ‘ , . . . 

2598  £>ie  93etraxptung  ber  allgemeinen  üöerpältnifTe  ber  £>ebclanttc  fe§t  ben 
. einfachen  gatt  »orauä,  baß  tfraft  unb  Haft  unter  regten  SBinfeln  angreifen. 

Sh  To?  ©ef(picpt  biefeö  ntept,  fo  inüffen  fte  auf  ipre  recptminfeligert  2leqtti»alente 
’*  naep  ben  f<pon  früher  (§.  2510.)  bargsfMteit  «Kegeln  jurütfgefüptf  werben. 

2599 


ipre 


gig.  95. . 
,e 


«r 


Sollen  jt(p  hierbei  amyi  £)ruc{e  im  ©leitpgemftpf  galten,  fo  ^ntöjfen 
ftraftmomente,  ipre  ßatifepen  Momente  ober  bie  ^robücte 
ihrer  Drucfgrößen  in  ben  ipnen  entfpreepenben  £ebellängyn  gleicp  fein. 
di  »erhalten  ft<p  .baper  bann  bie  ©emiepte  uptgeleprt,;  tpie  bie  Üdngen  ber 
Hebelarme,  unb  bie  Hebelarme  umgefeprt  mie  bie  ©emiepte. 

2600'  ttnterfucpen' mir  aber,  mie  fiep  biefe  grfepetnungen  in. ben  bret  »er* 
fepiebenen  £ebelorbnungen  gehalten,.  fo  mirb  ber-  jrnei?.  unb  gletepärmig« 

£ebel  biefelben  ©emiepte 
- k unb  iv  gig.  95»  für  ba$ 

. ©leiepgemiept  »erlangen. 
«Kücftc  aber  / ber  Unter# 
ftüfcungöpunftrna<p.'rf  ßin# 
au$,  fo  hätten  mir  w X 
ad='k  Y:b  d,  baper  w : 

k =z  bd  : ad  unb  k = w . ^ b.  b.  k mufte  utn  fo  »iet  größer  »erben; 

al$  bd  füraer,  mie  ad  ift.  £)ie  Hänge  beä  £>ebelarme$  fpart  alfo  an 

£)ruef,  ber  auf  ipn  ju  mirlcn  beftimmt  ift. 

Äla  . fliegt  ber  ffiiberftanb 

iv  gig.  96.  in  ‘bem  Riebet 
imeiter  Drbnung  jmifeben 
bem  SKupepunft  unb  ber 
$raft,  fo  pat  ^cfc  b*u 
^ längeren  Hebelarm  ca  unb 
bte  ßaß  ben  fürieren  cb: 
di  ifi  bajicr  mieber  k X 
ac  ==  w X cb  unb  k = 

w . — *b.  p.  ci  mirb  fo 


*S«b 


l i 


ac 
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oiel  ön  ^raft  gcfpart,  alb. 
t^r  Slngrtffbpunft  »on 
bem  SRubepunfte  entfern* 
hr  .liegt,  alb  ber  2ln* 
griffbpuntt  beb  SBiber^ 
ganbeb.  , 

Da  bie  umgefeprten 
Scrhältniffe  für  ben  £e* 
bei  brttter  Orbnung  gel* 
ten,  fo.mirb  bet  tiefer 
(Einrichtung  traft  »erlo? 

• ■’>**'  * - . ‘ fi  g 

ren  gehen.  ‘SÖ3ir  {>aben  für  gtg.  ,D7.  k X bc  = w X <*c  unb  k = w .V— 

_>  t » .•  «,  . • o c.- 

Dte  Serhältniffe  ber  SSinfetyebel  unb  ber  gefrümmten  £ebel  lajfen  2601 
ft<h  auf  bie  eben  betrachteten  ©rfcpeinungen  $urücffftfmttt.'  3g  5-  33- 


Sifl.  38. 


‘ein  etrigefnicfter  £ebel,  / ber  feinen 
2)rehpunft  in  a pat,  in  6-  bagegen 
»on  einem  Drucfe  in  ber  Dichtung 
bf  unb  in  c oon  einem  ©egenbruct 
in  ber  ^Richtung  cß  angegriffen  mtrb,  * . 
fo  tonnen  mir  mieber  bie  gegenfettt* 
gen*  Ziehungen,  betber  begtmmen, 
T7>menn  mir  bie  ©rogenmerth*  ber.Si? 
nien  af  unb  ag,  bie  auf  ben  traft?  «?E! 
• ncptungen  bd  unb  ce  [entrecht  ge* 
pen , * ermitteln  unb  alb  Hebelarme 
% : • ‘ k * » ’ eintragep. , 

£affelbe  mieberholt  g<h  für  getrümmte  £ebtl.  £at  mteber  abc^ti* 

nen  £rehpunft'  in  a,  mährenb  ber  Drucf 
b . in.  ber  Dichtung''  bd:  unb  ber  ©egen* 
bruct  c in  ber  Dichtung  cg  arbeitet,  fo 
gtebt  bie  ©entrechte  af,  bie  hier  bie  33er*  • 

längerung  oon  db,  nämlich  !>e  in  / 
fcpneibet,  ben  einen  unb  bie  anbere@ent? 
r^cpte  ah  ben  jmeiten  Hebelarm. 

2Öir  .fmben  btb  jefct  unb  bie  $ebel  2602 
alb  mathematifche,  b.  p.  alb  fcpmerlöfe 
Cinien  aufgefagt.  Da  ge  aber  in  ber 
2öirfltchfeit  törper  oon  einer  bcgtmmten 
gorm  unb  einem  gegebenen  ©erntete  gnb> 
fo  müffen  mir  noch  bie  Serbegerung, 

. mitteig  beren  man  ge  auf  mathematifche 

Spebet  jurüefjuführen  oermag,  betrachten. 

2Ran  tann  geh  nörgelten,  alb  fei  bab  ©emicht  etneb  [eben  tärperb 
in  feinem  ©cpmerpuntte  allein  oorpanben,  alb  märe  p ier  ein  einiger 
3)rucf  in  ber  Dichtung  bep  Sefcpleunigung  ber  ©chmertraft  angebtaept 
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(Sb*  I.  §.  232.).  #aben  wir  nun  einen  materiellen  £ebel  aücb  gig. 


Big.  100. 


100.,  bcffeit  ©epmer? 
punft  in  d unb  bef* 
fen  Unterjtüfcungä* 
puntt  in  c liegt,  unb 
nennen  mir  bad  ©e* 
micht  beffrlben  Sy  fo 
formen  mir  und  bie 
©ach^fo  benfen,  al$ 

' ' . . * . * . menn  ein  Drucf  s in 

d fenfreept  unb  ber  ©chmereri<htung  gemäfj  angreift.  ©oll  ab  magerest 
bleiben,  fo  ntufj  man  in  b ein  ©egengemf$t  *n  anbringen.  Da  fein  2lrm 

‘ ■ . • ..  de 

* bt  unb  ber  ber  ©t^mere  de  ift,  fo  haben  mir  mieber  n.=^.-p-  * 

* ' - N ' ■ " * . • ' ’ . o c. 

Arbeitete  ein  SÖiberftanb  ajo  an  bem.  fünfte  a eineö  gemiebtälofen 

* * s \ , 1 9 * * • q 

£cbel$,  fo  fonnte  ihm  k ba$  ©leichgcmirpt  galten,  meiin  k = io  . r+-,  ijt. 

.*  •.  . > . •,  • . ' .•  . 0 c 

Söilbet  bagegen  aö  einen  materiellen  $cbel,  fo  mu§  jepon  b ba$  ©emiept 
n tragen.  2öir  haben  ba£er  k'+  n = kl  in  Rechnung  gu  bringen.  Wlit* 

- *.  *„•  ' 

y • . , bc>  ‘r  ' ...  ^ ■ 

. Sie  ©cpmere.beä  £ebet$  'mirb  auf  gleiche  SOBetfe  bei  ben  Rebeln 
gmeiter  ober  brittcr  Drbnung  betrjenigen  Drucf,  ber  nt  , ihrer  Sfticptung 
, • mirlt,  uhterjlüfcen  unb  ben  entgegengefepten^oergrbfjern. 

2603  • Setracpten  mir  nun  bie  Sogen,  melcpe  bie  berfcpieb'enen  £ebel  bei 

ihren  Semegungen  betreiben,  fo  fei  acir  gig.  101.  ein  £>ebel  erfter  Orb? 

‘ Siä*4  toi.  nung.  ©$>t  ber  Snbpunft  a beö  2lrmeä  ac  in 

" • ad  in >bie  £i>he,  fo  fenft  fiep  Jf  um  be.  unb  um? 

gefeprt., . Die  ©röfjeit  ber  Sogen  a d unb  b c f ie* 
fiellt. aber; in  gleichem  Serpältniffe  mit  ben£ebel* 
längen,  de  unb  cb . 

— £ Die  £ebel' gmeiter  unb  britter.  Drbnung  rnte* 

beiden  im  äßefentlicpen  ba$  ©leiche.  .Da  aber 
<?r  bie  Äraft  unb  bie  Cajt  in  biefen  betben  Slrten  oon 


2604 


*>  fr. 


©ebilben'  entgegengefept  oertpeilt  fmb,  fo  fallen  aud;  bie  Sortpeiie,  bie 
man  hierbei  erlangen  fann,  ungleich  aud.  £at  g.  S.  abc  feinen  SRupe* 
y ,*  . gfy.  102.  ; * punft  in  c/  feine  Cafi  in  b unb  feine 

■ ‘ . ßraft  in  a,  fo  mirb  gmar  fo  oiel 

■ Äraft  gefperrt,  ald  a c großer  mie  b c 
ift.  Der  Söiberftanb  b befchreibt  aber 
.auch  einen  um  fo  Heineren  Sogen  be . 
Ciegt  umgefelmt  bie  Saft  in  a unb  bie 
ßraft  in  b,  fo  geht  gmar  Äraft  oerloren.  Die  f!aft  bemegt  (ich  aber  auch 
bafür  in  einem  um  fo  größeren  Sogen  ad.  ‘ ' ' • 

2605  * erHärt  fich  fu*räu$  oon  felbfi,  me^halb-  fo  oft  bie  £ebel  britter 

Drbnung  in  unferen  Semegungämerfgeugen  angetroffen  merben.  Spdttt 
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. ©rmcgunglgrölfcn  ber  einzelnen  $>ebei arten.  187« 

bie  9latur  ünooUfommejt  gearbeitet,  fo  fnitfe  ße*  mögtichß  wenig  5Äu3fcff 
fraft  ^crgeftcCtt  unb  ßch;  beö^aib  ber  ©parfamfett*  wegen  an  #ebef  gmet* 
ter  £>rbnung  Ratten  muffen/  2öä£lte.  fte  bagegen  (olc^e  brittcr  Orbnnng, 
fo  »ergeubete  fie  feine  SWuefeffraft,  fonbern  opferte  ffe  nur  ber  gu  errei*. 
cpenben  ©emegungOgtöße.;  E3  iß  baber  eine  ©ollfommenbeit  mehr,  baß 
fie ' eure  ©erfürgungOntaffe,  mit  ber  fie  nicht  gu  getgen  brauchte,  ergeugte. 

• *jg.  io3.  * 2)enfen  mir  un£,  a b gig.  103.  fei  bie  ?ängc  ber 
*•  «Jf  oberen  Ertremität/  -c  ber  Slnfag  beO  SirmbeberO  unb 

i\  % . o ber  ©rebpunft' be/.©chultergefenfe3,  ac  gleiche 

7-‘\  . . ai 


r 


~"\s 


V. 


aber  nur  Pon  ab,  fo  mirb  gmar  ber  Slrmbeber  6 


* d' — 


\3Walfo  »tef  9J?uofeffraft  brauchen,  af$  Wenn  er  ftch 
' in  />**  anfügte.  2)ie  gingerfpi&en  fonnen  .‘aber  bafiiv 
einen.  6 $Nal  fo  großen  ©ogen  de  betreiben,  Wenn 
ber  ©tupfet  felbß  nur  btn  ^uäfchtag  fg  bebingt. 
2)er  gmeiföpftge  5irmmuöfef  (Biceps  bracliii)1  f^eftct 
fich  auö  bemfelben  ©Yunbe  mit  feiner  £auptfe'bne  an 
ben  ©peupenbocfer,  ber  innere  Slrmmubfef  (Brachialis 
internus)  an  ben  Äronenfartfag  unb  ben  Dörfer  beO  Ef* 
’ * tenbogenbeineä,  ber  große  £enbenmu$fef  (Psoas  major) 

unb  ber  3)armbetnmu0fel  (lliacus  internus)  -an  ben 
flehten,  ber  mittlere  unb  ber  Heinere  ©efäßmuäfel  (Glutaeus  medius  unb 
miniipus)  an  ben  großen  SRollbügel  unb  bgä  flntefchctbenbanb  an  b£n 
. ©chienbetnhöcfer.  EO  erflärt  ftch  hterair^/  me^höfb  ftch  häufig  bie  9)?u0* 
fein  unb  bte  ©ebnen  tn  ber  9täbe  ber  ©elenfe  unb  mögltchß  weif  oon 
ben  entgegengefe$ten  Enberi  ber  ihnen  unterworfenen  Knochen  anfe§en. 

©taucht  cito  £betl  flu*  f feine'  ©ogen  gu  befchreiben  ober  iß  c$  un* 
möglich , 'hn  mit  einet  größeren  3«bl  2fluefelfafern  gu  »erfeb'en,  fo 

mirb  auch  ber  ‘Äraftaufwänb,  ber  ben  übrigen  tjnerifchen  Rebeln  brittcr 
Orbnung  eigen, iß,  fo  fehr  eO  angebt,  »erfieinert-  I)ie  ^üngenUnterfchiebe 
beO  ßraft*  unb  be$‘  £aßarme$  »erringern  ftef?.  ©iele  ber  fehwaepen  ©e* 
ßcptOmuäfeln,  bie  9ftu3feln  • ber  3ungr  unb'  beb  ^epIfopfeO  fötinen  biefe 
©erbältniffe  anfchauftch  machen.  . \ 

•••  ©ergrößert  ftch  ber  Stberßanb  iti  bebeutenberem  ©rabe  unb  reichen 

Heine  ©emegungöbogen  für  bie 
' beabßchfigten  3wecfc  auO,  fo  »er* 
; fchmäbt  bie  Statur  ^nicht  bie  ©or* 
tbeile,  bte  £ebel  gweiter  Orbnung 
barbieten  fonnen.  2)ie  Einrichtung 
beO  gußeO  mirb  biefeö  am  ©eßen 
»erßnnfwhfn. 

©erüßrt  bie  gange  ©öble  ben  ©o* 
. ben,fo  liegt  bie  Drehung  tnbcr©er* 
binbting  ber  3eb*n  .nitt  ben  bittet* 
fußfnochen,  a gig.  104.,  fo  mte  mir 
bie  gerfe  emporbeben.  9tubt  nun  bte 
' gange  ober  bie  b«^c  Äörperfaß  in 
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gig.  104. 
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$iö.  tos.  * '*  - ‘ . ' b-  auf  unb  roirft  ftc  in  ber©ch»ere* 

•vtichturtg  b d,  fo' Tonnen  mir  un€’ 

* borftetten,:  bag  bie  ön  bem  gerfen* 
b.eine  arbeitenbe*  Stchitteäfebne  ■ ec , 
einen  Sinfetyebel.  abc  angretfl. 
3ft  ecf  paraltet  bc,  fo  gebraucht  ’ 
bie  Äraft  ben  tangeren  #ebetarra 
<if  unb  bie  Sag  ben  förderen  a g 
'(§.  2600.).  Die  SögbeiimuOfetn  ge* 
niesen  bann  beit  ©orjug,  ben  £e* 
bet - zweiter  Drbttung  barbieten, 
©ic  ji^en  baber  nicht  btog  ba$ 
ÄÖrpergetmcht  beb  'Ittenfcheft,  fon* 
bern  oft  noch  bebeafehbe  Saften,  mit  benen  er  befeptoert  ifi,  empor. 

2608  *;  Söffen  bt'e  ©etenfe  ttach  -ben  ©eiten  verlegt  »erben/ roabrenb  bie 

Sötberftänbe  in  bie  Stfiite  unb  bie  ftc  übbTtpinbenbcn  SDiuöfeln  weiter  nach 
äugen  "falten,  fo  bebingt  eb  biefe  gegenfeitige  Sage  ber  £bei(e  ooirfetbfi, 
bag.£ebet  erfter  Orbnung  ju  ©tanbe  fommen.  Der  tfopf  gehört  zu  ben^ 
jenigen  Duetten,  welche  biefe  sJlebem>erbättniffe  barbieten. 

fcfg.-iüß.  . / Der  ©chwerpunft  beffetben  tiegt  ber* ' 

pättnigmägig  hoch«  3ft  ber  ©chäbet  auf* 
rec^t  gefickt*  tinb  bgb  ©eftcht  gerabe  nach 

• born  gewanbt,  fo  gebt  ungefäb*  bie©thmer* 

‘ tinie,  nb  gig.  106.,  in  ber^itte  herab. 

Die  ©etenfe  beb*  £>interhaupte$  unb  beb 
Werften  $atb»irbelb,'c*  unb  d liegen  nach 
äugen  bpn  a6.  Der-3i^nfortfa§  d enb* 
lieh,  ber  ben  Äopfnicfer1  (Stefnocleido- 

* mastokteus)  aufnimmt,  fiept  in  einer  noch 
größeren  (5ntfernung4Jon  ab.  Der  Dreh# 
punft  c tiegt  baher-pfer  j»ifchen  bem 
Kraftarm  ce,  uhb'bem  Saftarm  c er  ober 
b'effen  ^rojectiori  auf  ab,  wie  in  ben  De* 
Pein  erfter  Orbnung.  Stepnlicbe  ©erpätt* 

. niffe  lepren  für  biete  sJ)tubfetn  ber  iötr* 

betfäüte  wieber. 

Die  btetfeitige  bewegtidje  ©erbinbung 
* ber  ©fetetttbeite  macht  cb  mbgtich,  baß  btefetben  ©tücfc,  fe  nachbem  ftc 
- ftch  um  oerfchiebene  ©etenfoerbinbungen  brehen,  ptb  |)ebel  ungleicher  Drb* 
nungen  wirfen.  Die  gleichzeitige  ©ewegung  eineb  anberen  ©elcnfeb  fann 
überbieg  bte  Stngriffbwinfet  ber  ©ebnen  unb  mithin  au$  bte  ©ebingungen 
ber  Äraftenfmtctelung  änbern.  * . ' * . 

2610  2ßir  haben  gefepem  (§.  2607.),  bag  ber  gug,  »enn  wir  auf  ber  ©ohte 
fiepen  unb  bte  gerfe  eraporpeben,  hach  2lrt  eine$. Debets  zweiter  Drbnung 
- thätig  ifi.  Die  Drepurtg  fättt  hier  in  bie  3)tetacarpu0'3ehengelcnfe.  ®ip*n, 
mir  bagegen  mit  übereinanbergcfchtagenen  ©einen  unb  tagen  bie  3epcn 
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an  bcnett  bie  einjcUten  arbeiten.  180'  . 

8I3.-107.,  . * - , auf  unb  ab  finden,  fo  bog  bie  2)ref>ung 

in  bem  Unterfcbenfel*$pTungbeingetenfe 
,t>ottfü|?rt  »wirb,  fo  arbeitet  mteber  bte 
2U$ttte$fejm$J  &c  gig.  107.,  an  bem 
; Sömtel^ebci  eba,  Otefer  bat  aber  je$t 
feinen  Orebpunft  tn  b utU>  feine  traft 
tn  c;  feine. Sag  liegt  in  ber  SScrbtrt* 
bungblinte,  melcpe  ben  Scfnverpunft  beb 
gugeb  mit  b oereinigt.  ‘ Oenfen  mir 
unb,  bte  3*bcn  a trugen  ein  ©cmi#t, 

. • \ tbab  in  ber  Stiftung  fd  mirft,  fo  f>ätte  . 
eb  feinen  Sagarm  in  ba ..  5Öir*  erfralten  auf  biefe  SSeife  etneif  3meiarmtgen  . * 
£ebd  ergef.  Orbnuiig.  gurren  mir  ifm  auf  bte  mitffamen  #ebefgrbgen 
hbe  3urö(f,  (§.  2001.),.  fo  arbeitet  bie  traff' mit  bh  unb  bie  Sag  mit  be.  * 
gene  ig  baber,  mte  bei  ben  Rebeln  britter  Dehnung,  tin  * - •* 

©drahten  mir  bab  i£llcnbogengdenf  nn  feinen  gemöbnluben  55$irfutK  2611 
* * *.  \ - • ' * * 1 - gtn,  J,o  fei  <ber 

$5unft  beb.  ©elenf#  ‘ 
gütfeb  beb  Ober# 
armeb,  um  .ben  g«b 
bab  tyaxnkx  beb 
©orberarmeb  ($; 
2o54.)brebt/  6 be#.  , 
jeidbne  ben  @pd# 
cbenbörfcr,  'bcr  bie 
£auptfebne  beb 
. jUJeifopftgen  Sinn# 
mubfelb  '(BicepS' 
-brachii)  tmb  c i>em 
* (JHenbogenfnorren,.  . . 

• . ...  • ••  bet  ;ben  .breffopfu — 

gen  Slrmmubfel  (Triccps  bracfiii)  aufnimmt..  <£ine  Sag  u>  rube  auf  ber  ’*  - 
£anb , bet  gemetnfebaffttebe  (j$cbmerpunft  oott  tbr  nnb  bem  * 55orberdrme 
falle • aber  in  d,  fo  bäg  mtr'ben  Sagbebel  in  da;  ben  traftbebel  für  bte 
Beugung  in  ba  nnb, ben  für  bie  .Streuung  in  ca  haben. 'Stab  *@än$e 
v~8ig..40fc  bilbet  $met  SÖwifelbebel  6 a d 'unb.  cad,  in  bettln  bte  ' - 
$3ögengrbge  ber  1 5Semegun^  auf  Sofien  ber  traft,  mie 
in  ben  Rebeln  brtjttcv  Orbrtung  begüngigt  ifi  • ' ' 

Segen  mir  aber  .bie  £anb,  'bie  ibir  unb  gig.  100.- 
»orftdlen  wollen,  auf  beri  £ifcb  ag  -gacb  auf,  biegen  bab 
ßttenbegengelcnf  tn  mägigem  ,©rabe  unb  laffeh  etiren  4 * 
ber  Sag  beb  Oberfbrperb*auf  bem  ärme  tuben,  fo  änbertt 
geb  * bk.  2$erbältni(fe , fo  mie  mir  fefct*  bab  ©an$e  gerabe 
fireefen  ünb  ben  SSotberarm  um  bie  £onbwurjcl  % breben. 
Benfeo  myr  unb  nun,  bie  Sag,  melc^e  ber  Sßorberarm 
*/ e$t  trügt,  ru^t  auf  bem  ©llenbogengelenfe  c , fo  bafj  * 


JJ™.- 


r 


1^0  * S3cr^iebcne*il>fbcUrten, 

ftig.  HO.  ' ftc  m ^er  ©thfoererichtatrg  ce  wirft  unb  d bezeichne  bert 
barüber  hinauf  gcbenben  ©llenbogenböcfer,  fo  n>iit>. 
ber  bretföpftgc  $frmmu$fel,  wenn  er  6ei  feiner  Bufainmen* 
jiehnng  ’ben  Oberarm  unb,  ben  2$ovberavm  ooüftänbig 
. . firccft  unb.  btefet  einen  testen,  äötnfcl  mit  ber  £anb  fcil* 
b'et,*  oortbeilbaftcre  .©ebitigungen  nach  ber  Slrt  ber  £e* 
bei.  jwter  Orbtjung  fi'nben;  ilraft  unb  i*afl  muffen 
' fich  am  Anfänge  ijwen  Angriffen  nach  wie  b.f  unb  b e an 
bem  gevablmigten  £>ebel  bf‘  vergalten.  * . • **  • 
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£>cr  gußfanit  une  eiif'öeifpiet.  geben,  wie  paf- 
fenbe  Drehungen  ber  9?ebengelenfe  bie  Slitgrifföwinfcl 
# - . bebeutenb  - ju  oerbeffern  im  Stanbe  ftnb.  . £eben  wir 
bte  gerfc,  ohne.  ba$  Untcrfchenfel*©prungbetngetenf  311  bewegen,  4o  erhält 
ftch  bte  ^ctgjing  beä  Unfetfchenfclo  unb  beö  gußcä;  wie  jte  früher  war. 
2)re^en  ‘wtv  bagegen  gleichzeitig  ben  Unterfc^enfe^  um  bie  Schwcrlinie  auf 

ber  gußfoßle  31t  erholten,  fo  baß: 
biefe  in  öd,  gtg.  lll.,  bahtngebt 
-unb  bie  SldM'lkbfclme  in  ec  oer* 
läuft,- fb  .erhält  biefe  einen,  gun? 
ftigeren  Stngriffewinfct  ecb.  2)ie 
Saft  b^t  bafür  ben  fp/gen  2Ö3infel 
a b d:  3ene  gewinnt  * »erbälfniß* 
mäßig,  bei  btefer  oott  anberen  Ur« 
fachen  gebotenen  $ebem>erbejfe* 
ruitg.  * '•  • 

r • * 4 

2613  - ^ . ’i  : " • £rägt  ein  bewegliche^  ©lieb  fein 

frembeo  ©ewicht/fo  bewahrt  fein 
©ibwerpunft  biefelbe  f?age  nur  fo 
lange,  alo  alte  feine  <$tü dfe  unoer? 
änbert  bletbcn.  Äöhnen  fie  bage* 
geitwer-fchiebene  Stellungen  anpep> 

•*  ' * . ' * - ' ' v ' - tneh , fo  änbert  ftch  auch  ber  Ort 

' ' .*-4  • . # .•  * v beö  tSchttferpunfteä  mit- ber  si?an^ 

mgfaftlgfet£'her  9}?affenoettbei(ung  (35b.  I.  §.  232.).  . Da  nun  ber  tfajfrtrm 
oou  ber  ©nlfentung  beb  Sdfroerpunfteä  t>Ön  betn  Orebpunfte  abhängt  ,*'fo 
giebt  bie  33ewcglichfcit  ber  uHtcrgeorbneten.  ©tutfc1  biiieö  ©tiebe-o  bie 
liefet!  air  bie  £anb,  bie  £ebefwirfupgen  beo  Üaßävmee  311  verKeinerri  \obcv 
bie  Ütaft  311  begünfitgen  (33b.  I.'§.  242.). 

2614  33efcbwett  matt  ein  ©lieb  mit  einet  Cäft  , .fo  wirb  biefe  weniger,  2Bi* 
berßanb  leift^n,  wenn  jte  unter  fonfi  gleichen  %vbältnijfen  bem  Drebpunfte 
ober  bem  $u  betpegeabetr  ©elertfe  überhaupt  näher  liegt.-..  203 ir  tragen  baber 

• ein  ftinb*  auf  ber  . oberen  unb  nicht  -auf  ber  unteren  fixilfte  beö  33orber= 
arrne^. . • . - * * * . . . 

' - Oicfeo  23frbältniß  fomrnt  auch  ben  döatfjäjmcn  ^u  Statten.  Oer 
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Würfeln  arbeiten.  * t9t 

2ötnfelb,ebel  ber  Unterfinnläbe  bat 
fejtien  ©elenffortfalj  tn  a,  gig.112., 
tnib'feineu&ronenfortfag  in  b.  2J*er 
Öe^terc  esfüdt  hier  ©efiimmüng, 
bie  wir  fcbott  (§.  2515.)  an  onberen 
Änocbenfortfäfccn  fennen  gelejmf-ba« 
beit..  ^verlängert  ben  Kraftarm 
beä  ©<bläfenimiefet$  (Temporalis) 
di/,  ber  jtd;  an  lfm  anfügt.;.  SBil?  * .* 
bet  fein  £ebel  ba  beit  äßinfel  dba, 
fo  ift  fein  tbätiger  $Irm  ae,  trenn  ' 
bei  e rechte  2öin fei  ffn^. #.  ' 

‘ \ iftubt  eine  Saft  auf  ben  ©ebnet* 
b^a()n.bn  c unb  'wirft,  fte  in  ber 
sfticbtung  fc,,  fo  haben  wir  unritit* 
felbar  für-  ben  Safiarm  ac  unb 
mittelbar  ag.  ©tnge'aber  baftelbe 
©ewicbt  auf  bi c 33acfaäb»e  h über, 
unb  arbeitete1  e$  hier  in  ber  ffttcbtung  hi,  fo  crbaTten  mir  bic  furgereti  • 
Safiärme  ah  unb  ak<  -Saften  wir  ade  jftcbenverbältmfte  bereite,  fo  pirb 
*bte  gleiche  Äraft  bc$  ©cbläfenmuefelO  ben  5öacf$abnen  nüijlicber,  al$  ben 
©cbläfeumuefeln  fein.  . 3ene  fmb  baber  fctye.n  beefmlb  eher  im  ©tanbe, 
gro§e  SrucfwtrfUngen  aa^uüben  (2?b.  I.  §.  485  fgg.).  ■ • 

©eben  ftRuef ein  vou 'einem  unbeweglichen  ^nt>c^en^örfe  aus,  fofann  2615 
ftcb  immer  nur  tybe  J^ätigfeit  trt’  ;btr  einen  bem  2lnfa$e  entfpreebenben 
Dichtung  geltenb  Wachen.  2>te  geraten'.  5lugcnmu0feln  breben  auf  biefe 
SBeife  .nur  b?n  51tigapfet,  üben'  aber  feinen  Grinflufr  auf  bte  ©tedut?$beö 
@<babel$  ati$->  3tebf  fab.  eine  2»u‘dfflmajfe.-imifcben  swei  £beifenv  bte 
mittelfi  eines  ©'elenfee  vereinigt  werben,  hin,  f?  $ föwobl.ber  Urfprung 
als  ber  Slnfag  im  ©tanbe,.  bie  9tode  beS  äuSgangSpuftifteS'  $u  übernehmen. 

28ir  haben  baber ‘mentgftenä  zweierlei  tüäglicbe  Söirfungefa  ®er  jwet* . 
fopftge  2lrmmnSfel  (Bicepsbcacliii)  biegt’ben  Sorberarm  gegen  ben  ver** 
bÄUnißmagig  befeftigten  Oberarm  unb  lei  ft  et  ben  umgefebrten  2>ienfi,  wenn  % ' 
ber  93orberarm  ben  unverrüäbaren  tytil  bilbeti  ©efa  enbltcb  ein  ÜÄuSfel 
mit  feiner  ©ebne  über  $wei  ©elenfe  hinweg,,  fo.  feinen  beibe  ober  nur 
eines  von  ihnen  naebgebe^.  • 3ft  ba^Söein  ge^rccft/  fo  wirft  ber  ©ebneiber* 
muSfel  (Sartorius)  nur  auf.  baS  ^fanitengelenf  unb  trägt  gur  Hebung  beS 
©liebes  ober  $ur  ; Neigung  beS  Rumpfes  bei. . £at  ftcb  aber  ber  Sflettfcb 
Sufaiftmengefduert,  fo  tft  fencr  2J?uSfel  im  ©tanbe,  feine  ifbeutenb  langen 
gafem  toodf ommener  .fptelen  $u  laffen  unb  feine  ftärfepe  23erfür$ung  geltenb 
ju  machen  (§.  2585.).-  5Die  23icgtti|g  be^ki)üffgelenfe^  unb  bie  beO  Ättie? 
gelenfed  erfreuen  ftcb  feiner  SGBirfuttgen  gteicbscitig., 

3)tefer  Unterfcbieb  ter  ^bött^feie  änberf  auch  -bnuftg  ^bie  ^ebelverbält*  2616 
niftc^  * SOßtr  feben  eO;  j.  53;  an  bem  .großen  Senbentnuofel  (Psoas  major) 
unb.  bem  $)armbeinmu$fel  (Iliacus  internus),  (e  nathbem  fte  ben  ©cbenfel 
nach  bem  Unterleibe  $u  emporbeben  ober  ben  SRumpf  bei  befeftigtem  ©cberifel 
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192  ' . ©eßeiuoitfung  bei*  einzelnen  €0?u^ fern. 

nach  oorn  beugen.  :Die  .Betrachtungen,  bie  mt r fd^oif  früher  (§.  2607. 
unb  §.  2612.)  über  bie.Unterfchenfelmuäfeln  anßellten,  tonnen  unä  eben* . 
falW  bie  h*er  auftretenbe  s))?annigffltHgfctt  oerjtnntt^en.- 
‘2617  ©leid;$eittge  S&rfujtg  mehrerer,  kJD2uöf et  n... — Strien  meß* 
rere  *Dht$lcln  auf  einen  unb  bcnfeCbcn . Jeebel  gemeirifchäftlich,  fo  fännen 
pch  faß  alle  glätte,  tretebc  ^räftet>aare  barjubiftbn  im  ©tanbe  pttb,  wieber* 
holen.  ©te  ■ arbeiten  einanber  entgegen,  unferßühcn  pch  wechfelfeitig,  er* 
jeugen  Sittclwirfungen,  wie  pc  baä  ^räfteparaltclogramm  forbert  (§.  1924), 
ober,  oeränbern  felbß  bie*  2lrt  ber  ^Bewegung;  bir  jeber  einzelne  9)?u$fel  für 
ft#  erjeugt  haben  mürbe.  ‘ . 

2618  * Die  geraben  Slugentmtäleln  /Recti  oculi)  fännen  am  (Jihfachßen  Der* 
pnnltchen,  .wie  auf  biefc  Seife  btc  golgen  ber  Berfür$uug  wechfeln.  ©teilen 
~ " wir.unä  not,  ber  'Hugapfel  fei  .eine  ftugef, 

bie  \p#  um  ihren  Sittelpunlt e,  §ig.  113., 
«breht,  a,b,  c unb  d be$etchfne  bie  2lnfä$e 
btr  oicr  • geraben  Slugenmupfeln  unb  af  bruefe 
bie  Uraftgroßc  be$  oberen,  bgtit  be$  inneren, 
ch  bc$  unteren  unb  d i beö  äußeren  in  eut* 
fpreepenben  geraben  Linien  au$,  ft  werben  p# 
bie  Sirfungen  be$  oberen -nnb  be$  unteren 
aufbeben,,  wenn  af  unb  ch . in.  benifclben  • 

, .Saaße  arbeiten,  ©inb  bg  unb  dt  gleich  tßättg, 
fo  lähmen  p#. ber  innere~unb  bet  äußere  $lu* 
*-(B  genmuolel  »becbfclfeiiig.  • Sir  h^n/bann 
gleich  große  aber  entgegengefegte  fträf tc,  b U an  benfelben  Hebelarmen,  ben 
gleich  geneigten  Halbmeffern  ber  föugel  arbeiten,  Bleibert  aber  biefe  ber 
Unoerrürfbarfcit  ber  Slnfäpe  wegen,  unoeränbert,.  fo  muß  ber  fitncre  Slugen* 
muefel  baä  Sluge  mit  ber  bur#  g/r  bargeßellten  *$rdft  nach  innen- wälzen, 
wenn  p# 'fein  :Settp' big  bk'  vergrößert,  ber  beg' äußeren  bagegen  bie 
Äraft;  dt  beibchäli. .*  ’ *,  •-  . *?  * / * • 1 

; Bereinigen.pd;  jwei  benachbarte  Sugfeln,  wie  ber  obere  unb  ber  in* 
•nere  gerate,  $u  einer  gemeinfchdftlichen  Sirfung,  fo  wirb  ber  3nß  ber 

Diagonale  beö  tfräftepardllelogratnmg  folgen.  9teß* 
men  wir  an , $>te,  2lnfa$punfte  feten  a unb  b unb 
* ihr  Bogen.  & 6,  gig.  114,  umfajfe  einen  Öuabran* 
icn  neb  beg  fenfrechten  ^reigburchfcpnitteg,  fo  wirb 
..  ber  Slugapfel  in*  ber  Stitellinie  ober  unter  einem  * 
halben  Duabranten  Don  45°  nach  oben  unb  innen 
gewälzt  werben,  fobalbad  unb. Ae  gleiche  ßraft* 

. großen  auäbrücfen.'.  Särc- bagegen  b e großer  wie 
• a d-,  fo  fo’ürbe  p#  auch  bie  9ticbtung$linie  cf  oon 
ad  im  entfprechenben  ?Waaße  entfernen.  Der  rechte 
;*  * Sittfel  müßte  pcß  ben  ^raftiberthen  nach  in  cp  unb 

’ •>*  tpeilen,  fo  baß  il>  nnr.fo  ffeincr  würbe , je  grö* 
ßer  Ire  auöfäjlt. Hätte  b e baö  Doppclte'bon  adj  fo  betrüge  auch  ^ .30° 
unb*  (p  60°.  - ‘ v 
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Senfen  n>tr  und  enbliepr  die  hier  geraben  Augenmuöfeftt  ^ögen  fiep 
gleid;jeitig  jufammen,  fo  fonnten  fte  beit  Slugapfel,  wenn  fonft  feine  ©in* 
bcrnijfe  entgegenjiänben,  nad;  bem  ©runbe  ber  Augenpople  $u  führen  fu- 
c^cn.  Verfürjt  fiep  bagegen  ber  obere  um  eben  fo  biel,'ald  ber  untere 
erfeplafft,  fo  erhalten  wir  eine  Srepbewegung  flatt  eined  einfachen  gcrab* 
linigten  3u0eö  naep  hinten. 

Man  ftept  leiept,  baß  auf  äpnliepe  2ßeife  bte  übrigen  iborpertnudfeln  eine  2619 
unenbliepe  Mannigfaltt'gfcit  ber  3ugrieptungen  möglich  matpcit.  SDie  Statur 
pat  bie  ©roße  bed  SScepfeld  noep  baburep  erweitert,  baß  viele  Nudeln  in 
einzelne  Abtpeilungen,  bon  beneit  jebe  für  fiep  $u  fpielett  im  ©tanbe  ift, 
jerfallen,  baß  ber  größte  Speil  berfelben  bon  bewegliepeit,  in  verfc^tebenen 
Mittungen  einfiellbaren  ©feletttpeilen  audgept  unb  manche  niept  bloß  ein, 
fonbern  mehrere  ©elenfe  überfpringen. 

Qrd  würbe  pier  $u  weit  führen , alle  Verfür$ungdgebilbe  unter  biefem  2620 
©efieptdpunfte  $u  betrachten.  Mir  werben  überbieß  auf  eine  Üteipe  bon  btefen 
©rfepeinungen  in  bem  Abfepnitte,  ber  bie  einzelnen  Mudfein  bed  Menfepen 
bcpanbelt,  jurüeffommen.  Sie  gegenfeitige  regelmäßige  Vcrtpeilung  ber 
Äörpergebilbe  begrünbet  aber  mehrere  allgemeine  formen,  mit  beren  Un* 
terfuepung  wir  und  je$t  am  3n?edmäßigjten  befepäftigen  fönnett. 

Sie  Mittellinie  bed  Äopfed  unb  bed  Diumpfed  pat  gleiepartige  ©felett*  2621 
gebtlbc  unb  Mudfein  an  beiben  ©eiten,  ©inb  pier  Sreppunfte  angebrad;t, 
fo  flößen  wir  auf  ©ebelwirfuttgen  erfier  Srbnuttg,  in  benen  ber  ^tupepunft 
waprpaft  in  ber  Mitte  liegt  ober  wenigftend  auf  biefe  bezogen  ju  werben 
bermag.  ©leiepe  ©ebelarme  gepen  naep  beiben  ©eiten  aud.  • Sie  Kräfte, 
weld;e  bie  Verfügung  ber  Mudfeln  liefert,  beftimmen  cd  baper,  ob  bie 
©eitenrieptung  peränbert  wirb  ober  niept. 

Setifen  wir  und  bie  SBirbelfäule  ald  einen  elaftifepen  ©tab,  ber  naep  2622 
Verfepiebenpeit  ber  Verpältniffe  nad;  reeptd  ober  linfd  gebogen  werben 
fann,  fo  wirb  er,  fo  lange  bie  SRücfenmudfeln  beiter  ©eiten  im  ©iciep* 
gewiept  ftnb,  gerabe  bleiben:  ©errfept  aber  bie  Spätigfeit  ber  einen  über 
bie  ber  anberen  bor,  fo  muß  auep  bie  Audpöplüng  bed  Ärümmungdbogend 
naep  ber  tpätigen  ©eite  gerid;tet  werben.  2ßir  paben  alfo  pier  ©egenftücfc, 
bte  an  unb  für  fiep  iprer  gönn  unb  ©röße  naep  gleid;  ftttb.  •©«  wiber* 
flreben  etnanber  nur,  weil  fte  gegenüberftepenbe  ©eiten  berfelben  ibealen 
gig.  M5.  Mittellinie  angreifen. 

Sa  fiep  btefcVBirfung  nur  auf  bie©citenbewegung,  nieptaber  2623 
auf  bte  Viegung  naep  born  ober  naep  pinten  bejiept,  fo  müjfen 
je  jwet  cinanbcr  entfpreepenbe  Angriffdpunfte,  a unb  b gig.  115., 
gleiep  weit  bon  ber  Mitte  c abftepen.  Sicfed  fefct  aber  niept 
beraud,  baß  bie  burep  fte, gelegte  Grbene  ab . bie  bon  bortt 
naep  pinten  gepenbe  Aepfe  de  palbirt.  Sie  Statur  gewinnt 
7>  fogar  an  Vielfeitigfeit  ber  SBirfung,  wenn  fte  cc  unb  cd 
ungletep  maept. 

Senfen  wir  und,  c befänbe  fiep  in  ber  Mitte  bon  de, 
fo  fonnten  bie  bei  a unb  b wirfenben  Äräfte  feinen  Einfluß 
auf  bie©ebung  unb  ©enfung  ber  Aepfc  de  audüben.  ©pielt 
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Z pätfgf eiten  ber  feitlicb  fpmmctrif^en  Muffeln. 


btcfc  bagegen  um  f unb  nicpt  um  c,  fo  erhalten  bie  ©eitenlräfte  a unb  b 
baO  feitlicpe  ©leichgemicpt  unb  arbeiten  augleicp  gemeinftpaftlicp , als 
menn  bie  ©umme  ihrer  Kräfte  in  c angebracht  märe,  einer  in  d beflnblt* 
epen  Cap  entgegen. 

Die  fputmefrifepen  Muöfeln  beS  WacfenS  unb  be$  9?ücfen$  beperrfepen 
gurtäc^p  bie  feitücpen  tfagenoerpältniffe  bcS  Kopfes  unb  ber  SBirbelfäule. 
Da  fte  aber  bie  «fMnterftäcpe  be$  Körpers,  auSfchließlicp  einnehmen,  fo 
fönnen  (ie  jugleicp  als  ©treefer  mirfen.  Die  Kräfte,  bie  ihnen  entgegen* 
arbeiten,  (lammen  großtentpeilS  niept-oon  anberen  MuSfeltna jfen , bie  fleh 
oon  3eit  ju  3eit  oerfürgen.  (50  futb  oor  2Ulem  bie  ©cpmereoerhältniffe, 
bie  pier  eingreifen  (23b.  I.  §.  88.). 

©ine  ähnliche  93ertpeilung  macht  eS  möglich,  baß  oiele  £alSmuöfeln 
einen  oiclfcitigcren  DpätigleitelreiS  geminnen.  Sßtrlen  beibe  Kopfnicfer 
(Sternocleidomastoidei)  gemeinfchaftlich,  fo  beugen  fte  ben  Kopf  nach 
oorn  unb  unten.  3iept  P*h  aber  nur  ©iner  oon  ihnen  gufammen,  fo  men* 
bet  (ich  baS  ©ejlcht  nach  ber  einen  ©eite  pin.  ®er  lange  £alSmuSfel 
(Longus  colli),  bie  oorberen  geraben  KopfmuSfetn  (Recii  capitis  anterio- 
res majores  unb  minores)  erfreuen  fiep  ähnlicher  Sßortpeile. 

Da  bie  2lrme  ober  bie  2)eine,  unter  einanber  oerglichen, ■ fpmmctrifcp 
(Inb,  fo  mieberholt  (Ich  für  fte  baS  ©leicpe,  fo  mie  man  bie  Mittellinie 
beS  Körpers  jum  SluSgangSpunfte  mählt.  Die  Slmtpeber  (Deltoidei)  Ion* 
nen  beibe  2lrme  in  parallelen  SBogen  nach  Mm  ober  nach  hinten  unb  in 
entgegengefefcten,  aber  gleichen  Krümmungen  nach  außen  führen,  gaffen 
mir  aber  nut  ein  ©lieb  ins  2luge,  fo  hört  biefe  SRegetmäßigteit  meip  auf, 
meil  hier  häufig  bie  einfache  ©eitenfpmmetrie  ber  nothmenbigen  Mannig* 
faltigleit  ber  2)cmegungen  meinen  muß.  ©0  entftepen  oermicfeltere  ©c* 
genfäfce,  auf  bie  mir  halb  jurüclfommen  merben. 

©ebieten  feitlich  fpmmetrifche  MuSfetmaffen  über  einzelne,  in  größeren 
Slbßänben  oerrüefbare  Dpeile,  fo  heben  (Ich  ihre SBirlungen  nicht  auf.  ©ie 
fummiren  (Ich  oielmepr,  um  bie  ©ntferuung  ju  oergrößern  ober  $u  oer* 
®ig.  H6.  • Keinem.  Denfen  mir  uns,  a unb  b 

gig.  116.,  änbern  ihren  Ort,  fobalb 
fte  oon  fonft  gleichen  Kräften  da  unb 
eb  ober  af  unb  bg  angejogen  merben, 
fo  oergrößert  fleh  ber  Slbftonb  ab,  menn 
ber  3ug  oon  a nach  f unb  oon  b nach 
g geht.  £at  bie  2öirfung  bie  entgegen* 
gefegte  Dichtung,  fo  oerfleincrt  er  (Ich-  2)eibe  gälte  lommen  im  Körper 
oor.  Die  Munbfpatfe,  ber  Duerburcpmeffer  ber  ^afenpöple  ober  be$ 
©cpfunbeS  'ermeitern  (Icp  unter  folcpen  öerpäftnijfen.  Die  ©cpließmuSleln 
unb  ipnen  oermanbte  paarige  MuSfelgruppen  bagegen  fcpränlen  auf  biefe 
Sßeife  ben  oon  ihnen  beherrfepten  £optraum  ein. 

Die  größeren  SRöprenfnoipen  ber  ©liebmaaßen-lönncn  am  Deutlichen 
zeigen,  mie  feitlicp  unfpinmetrifcpe  MuSfetn  einanber  entgegenmirfen.  2Öir 
haben  hier  oft  ungleiche  Kräfte  unb  ungleiche  £ebellängen.  ©eiberlei  2$er* 
paltniffe  oerbinben  fiep  niept  feiten,  um  baS  ©teichgcmicpt  in  einer  unb  bte 
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Bewegung  in  einer  anberen  Dichtung  heriußellen.  Die  (Jinrichtung  ber 
©elenfe  geflattet  hier  noch  bisweilen  eine  größere  33ielfeitigfeit  beä  Qfrfolged. 

Sanche  SBerfärjung^gebitbe , beren  Sudfelfafern  nach  etnem  fünfte  2629 
jtt  ßrahlig  jufammenlaufen,  mieberholen  gemißermaaßen  bie  regelmäßige 
paarige  SInorbnung,  bie  mir  an  ben  Suofeln  beö  Ifypfed  unb  beö  9iumpfed 
fennen  gelernt  haben.  Die  oorbere  Abteilung  bed  Slrmheberd  (Deltoideus) 
fuc^t  ben  2lrm  nat  oorn  unb  bie  Hintere  nach  hinten  $it  menben.  33etbe 
jufammen  unterßüfcen  bie  ££ätigfeit  beö  Sitteltheild.  Dex  2Irm  wirb 
bann  um  fo  fräftiger  nad>  außen  gehoben.  Die  Hintere  Abteilung  bed 
mittleren  Gefäßmudfeld  (Glutaeus  medius)  oermag  auf  biefe  Seife  bad  . 
(Sinwärtdrollen , bie  oorbere  bad  Sludwärtdrollen  $u  unterßüfcen.  Der 
ganje  Sudfel  er^öf>t  bie  Sirfung  bed  Sittelßücfed.  Der  eine  ©tenfel 
wirb  um  fo  eher  oon  bem  anberen  abgewogen. 

Die  9tpße,  bie  ßier  oerßbtebenen  33ünbeln  beffelbcn  Sudfeld  jufommt,  2630 
fann  in  anberen  galten  gefonberten  Sudfein  übertragen  fein.  Der  @llen* 
bogen s unb  ber  ©peitenbeuger  ber  £anb  (Flexores  carpi  ulnaris  unb 
radial is)  ßimmen  barin  überein,  baß  ße  bie  £o£t!>anbftä$e  bem  2$orber* 
arm  ju  näßern  im  ©tanbe  ßnb.  3ener  oerraag  ßcß  aber  sugleitß  bei  ber 
©eitenbewegung  * na<ß  innen  (Slbbuction)  unb  biefer  bei  ber  nad)  außen 
(Äbbuction)  ju  beteiligen.  Der  oorbere  ©thienbeinmudfel  (Tibialis  an- 
ticus)  hebt  ben  inneren  unb  ber  britte  Sabenbeinmuefel  (Peroneus  tertius) 
ben  äußeren  gußranb.  3eber  oon  ißnen  begünßigt  aber  bie  Beugung 
bed  gußed.  • •* 

Sirfen  $wei  Äraftgrößen,  bie  mir  burtß  bc  unb  ac  audbrütfen  mol*  2631 
117.  len,  in  ben  bunß  biefe  Einten  beaeitßneten  33aßnen,  fo  arbeiten 
ße  in  ber  Ortung  de  mit  einer  Sittelfraft,  welche  ber  Gnt* 

• fernung  oon  d unb  c gleißt  (§.  1924.).  Diefe  Sirfung  beö 
35arallelogrammö  ber  Kräfte  macht  ßch  i>äußg  geltenb,  fo  mie 
mehrere  Sudfeln  jugleich  in  Dßätigfeit  gerätsen.  Die  Statur 
v hat  ße  aber  auch  bidweilen  ju  befonberen  Stebenjwecfen  be* 
nu$t. 

Die  Stäumtichfeitdoerhältniße  fönnen  ed  ald  jweefmäßiger  2632 
erfteinen  laßen,  baß  bie  Sudfelmaßen  nicht  in  ber  Mittung 
bed  3uged  oerlaufen.  Serben  ße  feitlit  oerteilt,  fo  baß  bie 
Diagonale  ber  Sirfung  ber  beabßttigten  Dßätigfeit  entfpricht,  fo  g eßt 
nur  eine  gewiße  Senge  oon  Sudfelfraft,  bie  leicht  bureß  eine  größere 
3«iß  &on  Sudfelfafern  audgeglicßen  merben  fann,  oerloren.  3ebe  per 
beiben  ©eitenmaßen  fann  bann  überbieß  für  ßcß  mtrfen. 

Der  große  Cenbenmudfel  (Psoas  major)  unb  ber  Darmbeiitmudfel 
(lliacus  internus),  bie  jufammen  ben  ©cßenfelbeuger  (Flexor  femoris) 
bilben,  ftellen  eine  folcße,  ßatt  einer  einzelnen  mittleren  Säße  angebrachte 
Gabel  bar.  Die  feitlicßen  Dberßäcßen  ber  Stücfen*  unb  ber  Eenbenwirbel, 
fo  mie  bie  Onnenßäcße  bed  Darmbeine^  geben  £ier  Gelegenheit  genug, 
burth  bie  größere  Senge  oon  SuPfetfafern  ju  geminnen,  map  ber  fepiefen 
Siittung  wegen  oerloren  gehen  fonnte.  - 1 

9ieit*  bie  Sudfelmaße,  bie  unmittelbar  in  ber  beabßttigten  3«8*2633 
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ricptung  alä  ©an$e$  wirft,  nicpt  au$,  fo  fönncn  ©eitenfräfte,  beren  Oia# 
gonalwirfung  mit  jener  jufammenfällt,  baä  Mangelhafte  ergänzen.  Untere 
georbnete  33brtpeile  anberer.Slrt  werben  hiev  noch  nebenbei  gewonnen.  Oie 
©treefer  beä  Hnieeä  unb  beb  gußeö  eigenen  ßcp  am  33eßen,  une  biefeb 
SSerpältniß  Har  gu  machen. 

©oll  ber  Menfch  ’feß  flehen,  fo  barf  bab  Hnte  nicht  naebgeben.  Ober# 
unb  Unterfchenfel  müffen  eine  gerabc  Sinie  trofc  ber  Saft,  bie  fte 
fäulenartig  tragen,  bilben.  Oie  fraftoolle  23erbinbung  fonnte  aber  nur 
ben  Muefelmaffen  ber  gefammten  Einrichtung  unb  ber  übrigen  33eftimmung* 
beb  ©an$en  wegen  übertragen  werben. 

Oie  ©ebilbe,  bie  wir  alb  geraben  ©chenfelmubfel  (Reetus  femoris;, 
alb  äußeren  unb  inneren  großen  (Vasti  externus  unb  internus)  unb  alb 
tiefen  ©cpenfelmuäfel  (Cruralis)  unterfcheiben,  bilben  nur  »ier  »ertpeilte 
Hopfe  eineb  mächtigen  ©treeferb  beb  Unterfchenfelb  (Extensor  cruris). 
©chiefe  unb  gcrabe  Kräfte  bereinigen  ftd?  hier  $u  einer  gemeinfamen  2Bir# 
fang,  bie  ßcp  auf  ben  Unterfchenfel  mitteiß  ber  Hniefcpeibe  unb  beb  Hnic# 
feheibenbanbeb  fortpflanjt.  . 

©teht  ber  Menfcp,  fo  ruht  bie  Horperlaß  auf  bem  Unterfchenfel# 
©prungbeingelenfp.  5öill  er  bann  bie  gerfe  emporpeben,  fo  ßnb  wieberuin 
bebeutenbe  SOBiberßänbe  ju  überwinben  (§.  2607.).  Oer  ©treefer  beb  gußeb 
(Extensor  pedis  s.  Triceps  surae),  bem  bie  Slcpillebfepne  angeport,  befielt 
baher  in  ähnlicher  2Beife  aub  bem  tieferen  ©ohlenmubfel  (Soleus)  unb  bem 
oberflächlichen  SBabemnubfel  (Gastrocnemius).  3ener  geht  »on-bem  ©chien# 
bein  unb  bem  SOBabenbein  aub,  wäprenb  tiefer  ooit  beiben  ©eiten  be*b  Ober# 
fchenfelb  über  ben  ©elenffäpfen  beffelben  entfpringt. 

Oie  »erfepiebenen  Hopfe  biefer  jufammengefe^ten  Mubfelmaffen  werben 
hierburch  in  ben  ©fanb  gefegt/  auf -bie  ©elenfe  in  ungleichem  ©rabe  ju 
Wtrfen.  Oer  äußere  unb  ber  innere  große  ©chenfelmubfel  (Vastus  externus 
unb  internus),  fo  wie  ber  tiefe  ©chenfelmubfel  (Cruralis)  beperrfepen  nur 
bab  Hniegelenf,  ber  gerabe  ©chenfelmubfel  (Reetus  femoris)  biefeb  unb 
bab  ^5fannengelenf.  Oer  SÖBabenmuöfel  (Gastrocnemius)  geht  auf  gleiche 
Sßeife  über  bab  Hnie#  unb  bab  Unterfchenfel#gußgelenf  hinweg,  wäprenb 
ber  ©oplenmubfel  (Soleus)  biefeb  lefctere  allein  überfepreitet. 

2634  Slntagonißen.  — Man  »erfleht  hierunter  biejenigen  Mubfelpaare, 
bie  alb  ©egenftücfe  einer  beßimmten  Orepungbacpfe  wirfen.-  Oie  einen 
fuepen  bereit  Enbtpeil  naep  ber  einen  unb  bie  anberen  bab  zweite  Enbßücf 
nach  ber  cntgcgengefeijtcn  ©eite  ju  bewegen.  33eibe  fpielen  Paper  im  2UI# 
gemeinen  wie  ©ewiepte,  bie  an  einem  £ebel  erßer  Orbnung  (§.  2595.) 
angebracht  ßnb. 

Oie  gewopnlicpften  Opätigfeitbgruppen , welcpe  auf  biefc  SQBeife  ju 
©tanbe  fommen,  werben  mit  bem  tarnen  ber  Beugung  unb  ber  ©treefung 
(Flexio  et  Extensio),  ber  2ln$iepung  unb  ber  21b$iepung  (Adductio  et  Ab- 
ductio),  ber  ©orwärtb#  unb  ber  Stücfwärtbbrepung  (Pronalio  et  Supinatio) 
Bezeichnet.  Oie  33eßimmung  pängt  hierbei  baoon  ab,  ob  ßcp  bie  ©tücfe 
naep  »orn  ober  ptnten,  naep  außen  ober  innen  »on  ber  mittleren  Sängen# 
aepfe  entfernen  ober  fiep  um  ße  in  beßimmten  23ogenabfcpmtten  brepen. 
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Die  flrenge  Durchführung  tiefer  ©runblage  führt  ater  auch  zu  mattier 
Unbeutlichfeit  unb  28illführ. 

Äann  ftch  ein  ©elenf  nur  in  einer  SWid>tung  bewegen,  fo  tritt  ber  An*  2635 
tagoniSmuS  am  9?einflen  hcrt>cr*  $>ie  beiten  lefctern  ©lieber  ber  Ringer 
haben  beSwegen  bloß  ihre  Beuge*  unb  ihre  ©treeffehnen.  ©eflattcn  aber 
bie  Xtycih  eine  »ielfcitigere  Beweglicpfeit,  fö  tritt  bie  ©chärfe  beS  Unter*  » 
fdjiebeS  in  ben  £intergrunb , weil  ßch  biefelben  5ttuSfeln,  bie  in  einer 
Dichtung  einanber  entgegenwirfen , in  einer  anbern  unterflögen  ober  ftch 
wenigflenS  gleichgültiger  »erhalten  fonnen.  Die  früheren  Betrachtungen  ha* 
ben  unS  fchon  eine  9teihe  folcher  Beifptele  »orgeführt. 

Die  Art  ber  Bewegung  führt  ebenfalls  $u  3weibeutigfeiten.  ©tn  unb  2636 
berfelbe  SWuSfet  fann  ein  ©elenf  flrecfen  unb  ein  jweiteS  beugen.  Der  • 
Uiiterfchieb  hangt  nur  »on  bem  Sßecpfel  ber  AngriffSpunfte  ab.  sD?au  fagt 
baher  z*  B.,  baß  ber  3n?illingSmuefel  (Gastrocnemius)  ben  guß  flrccft, 
wenn  feine  SOBtrfung  »on  bem  Dberfchenfel  auSgeht  unb  tiefen  lederen 
beugt,  fo  wie  bie  gerfe  befefligt  ifl.  , 

Bieten  bie  5J?uSfein,  bie  ftch  wechfelfeitig.  befebränfen,  gleiche  Bcbin*  2637 
gungen  ber  Ärafte  unb  ber  Hebelarme  bar,  fo  hängt  ihr  antagoniflifchcS 
©piel  »on  ben  einfachen  Berhältniffen  ab.  Die  ©ebilbe,  bie  oermbgc 
ber  fettigen  ©pmmetrie  paarig  werben,  gehören  »or  Allem  hierher  (§.2621.)- 
Die  Bewegungsgröße  richtet  ftch  nur  nach  her  Äraft,  bie  ber  eine 
entwiefeft  ober  bie.  er  oor  bem  attberen  »orauS  hat. 

©inb  bie  Hebelarme  ungleich,  fo  muß  biejentge  ütfaffe,  bie  ffd;  im  2638 
ftachtbeil  beftnbet,  eine  gewiffe  Sftenge  ihrer  tfraft  jur  Ueberwiitbung  btefeS 
£tnberntffeS  aufreiben.  ©in  fchwächerer  ©cgcnfüßler  fann  baher  burch 
einen*  längeren  Hebelarm  gewinnen.  Uebernehmen  bie  ©chwereoerhältniffe 
allein  einen  Dhcü  heS  Antagonismus , fo  »erwehrt  ihr  SBiberßattb  eine  ge* 
wiffe  2D?eng t »on  SttuSfelfraft  (Bb.  J.-  §.  88  ). 

sD?an  flellt  ftch  fwußg  *>or,  ha§  fiel;  immer  bie  antagonijlifchcn  $RuS*  2639 
fein  wie  feinbliche  Regungen  in  ©cßad;  galten.  Der  eine  $iept  ßd;  l)icx* 
nach  in  jebent  Augenblitfe  um  eben  fo  »iel,  als  ber  anberc  nachgiebt,  ju* 
fammen.  ©ine  beflimmte  ©röße  »on  Ü^uSfeloerfitrjung  wirft  mithin  ju. allen 
3eiten.  Die  ©rfcßlaffung  einer  Üflitöfclparthie  macht  bann  gewiffermaaßett 
ben  ftetS  bereiten  ©ittfluß  feines  ©egenfüßlcrö  mpglid;. 

Die  Berfürzungögebilbe’,  welche  bie  burch  bie  Schwere  gebotenen  2öi* 
berflänbe  überwinben,  fbmtcn  uuS  am  ©beßen  *>on  ber  Unrichtigfeit  biefer 
Anßcßt  überzeugen.  ©tehett  mir  aufrecht,  fo  flrecfen  bie  DiücfenmuSfclit  bie 
SBirbelfäule,  bie  fi'ch  unter  ber  i*aft  ber  oor  ihr  fiegenben  ©ebilbe  zu  beugen 
fud;t  (Bb.  1.  §.88.).  ?egen  wir  uns  auf  bett  Baud;,  fo  müßte  ftd;  bte 
Sötrbelfäulc  jener  Annahme  gemäß  nach  hinten  ober  oben  auSpöplcn. » Der 
Äepf  würbe  unter  ben  gleid;ett  Berhaltniffen  nad;  oben  gezogen.  Die  tag* 
liehe  Erfahrung  lehrt  aber,  baß  tiefes  nid;t  ber  galt  tfl.  ©ine  befonbere 
Anregung  muß  erfl  bie  ^uSfeloerfürzuttg  bebtngen.  Die  Dßätigfctt  burd;* 
bringt  nicht  fortwährettb  bie  lebenben  BcweguitgSmaffcn;  ftc  fann  baher 
auch  nicht  bloß  oon  ben  ©egenfüßlcm  gehemmt  unb  ihres  freien  ©pielcS 
beraubt  worben  fein. 
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Störung  be.d  ©leicßgewicßtd  ber  SWudFeln. 

Sintere  Erfahrungen  füßten  ju  fcetn  gleichen  Schluffe.  Der  innere  unb 
ber  äußere  gerate  Slugenmuäfcl  hüben  einfache  Stntagonißcn.  iDurcßfcßnetbct 
man  ben  inneren  in  bem  £unbc,  fo  fpringt  ber  Slugapfel  nicht  foglcicp, 
mtc  wenn  einer  ber  Slnjugäffricfc  gelöß  morbcit  märe,  nach  außen  jur ücf. 
2)ie  IBcräitberung  ßellt  fiep  oft  erß  nach  längerer  3cit  ein.  . 

2640  liegen  mir  bie  ©lieber  einer  Heieße,  fo  mirb  ber  eine  *D?u$fel  auOgc? 
befmt  unb  fein  ©egenfüßler  jufammengefeßoben.  Ein  2??enfcß  !ann  ben 
gleichen  93erfucß  an  einem  anberen  2flcnfcßen  anßcllen.  Ed  fteßen  fteß  ßier 
nteßt  23crfürjung  unb  Erfchlaffung,  foitbeni  Erfchlaffung  unb  Erfcßlaffung 
gegenüber.  3icßen  wir  ben  einen  £ßcü  fclbftftänbig  jufammen,  fo  fommt 
eine  neue  einfeitige  Slnrcgung  ßtitju.  s^att  ^anu  baßer  nießt  einmal  he* 

• ßaupten,  baß  ber  fo  oielbeutige  begriff  bed  SWudfeltonud  für  bie  Slntago* 
nißen  unerläßlich  fei. 

Störungen  bed  regelrechten  @le i eßgewießted.  — Die  meiden  ortßopä* 
bifcßeit  ©ebred)en  geben  aud  biefen  Unorbnungen  ßeroor.  Ed  Fönnen  fidj  hierbei  alle 
53eweguugdwerFjeuge  ober  nur  bie  paffioen  ober  bie  actioen  beteiligen.  $er  lebte  Slb* 
fchnitt  ber  93ewegungdlebre,  in  bem  wir  bie  einzelnen  ©ebilbe  bed  menfcßlicbrn  Äörperd 
betrauten,  wirb  unb  93ei|piele  ber  mannigfaeßften  Slrt  fennen  lehren. 

Sinb  bie  jtnodjen  ober  bie  SÖeicßgebilbe  ber  ©elenfe  miügeftaltet,  fo  änbert  fteß 
bie  Sage  ober  bie  £ebelwirFung  ber  oon  ihnen  abhängigen  Steile,  ©eßt  bad  Seibcn 
oon  ben  9)fubFeln  ober  ben  Sehnen  aud,  fo  Fönnen  zweierlei  ©runbbebingungen  ftörenb 

eingreifen.  Die  Zweite  ftnb  an  unb  für  fuß  ju  Furj  ober  ju  laug.  2>ad  rein“  mechani* 

fche  23erhältnifi  wiberfprießt  bann  ben  regelrechten  93ebingungen.  Ed  ifl  aber  auch  benF* 
bar,  baf?  ließ  eine  9)?ueFelmafTe  unaudgefept  oerFürjt,  baß  fie  ißren  Sabungdjuftanb  nicht 
aufgiebt.  Ein  organifched  SDfiüocrhältniß  ruft  baher  bie  mechanifche  Slbweicßung  ßeroor. 

2>er  elftere  &all  rührt  häufig  oon  FranFßaften  Entwicfelungdjuftänben  hör.  9tegel* 
wibrige  Stellungen , wie  fie  manche  formen  ber  Älumpßänbe  unb  ber  Klumpfüße  bar* 
bieten,  gehören  ju  ben  Gilbungen,  bie  auch  bem  gefunben  ftötud  jufommen.  Söleiben  fie 
jurücf,  fo  erhalten  wir  eine  Slbweichung,  bie  in  ber  urfpninglichen  Slnlage  ber  Steile  he« 

grünbet  ifl.  Üßir  bürfen  und  übrigend  .nicht  oorftellen , baß  bie  SfludFein  unb  bie  Seh* 

nen  allein  bie  Schulb  tragen.  2>ie  ©eftalt  ber  Knochen  unb  ber  2Öeicßgebilbe  bed  ©e* 
lenFed  oerbicten  h'cr  oft  feßon  bie  SRiicfFeßf  in  bie  gewöhnliche  Sage.  Sie  müffen  fieß 
erft  in  $olge  ber  ErnährungdoerhältniiTe  änbern,  wenn  bie  Trennung  ber  SWudFeln  unb 
ber  Sehnen  bie  Siudbilbung  ber  gewöhnlichen  3uftänbe  möglich  machen  foll. 

s23crwunbungen  unb  regelwidrige  Teilungen  Fönnen  ähnliche  Uebelftänbe  in  bem  Er* 
wueßfenen  beroorrufen.  Sie  werben  nur  im  ©anjen  zufälligere  93erßältniffe  ald  bie 
9J?ißfrilbungen,  bie  aud  ber  ftötudjeit  flammen,  ßerbeifüßren. 

9)?an  muü  übrigend  noch  unterfeßeiben,  ob  fich  bie  Sängenoerminberung  auf  bie 
Seßne  ober  auf  ben  9)?uöFel  beließt.'  3 ft  bie  Seßne  ju  Furj , fo  erßält  fie  ben  Sßeil  in 
einer  beftimniten  regelwidrigen  Stellung,  wenn  Sllled  crfcßlafft  ober  bad  ©egenftiief  ju: 
fammengejogen  ift.  23iele  Wenfcßcn  ftnb  aud  biefem  ©runbe  auf;er  Staube,  ißre  Ringer 
oollFommen  gerabe  ju  ftretfen.  Sinb  aber  bie  93?udFelfafern  ju  furj,  fo  geßt  ein  Steil 
bed  35ogend,  in  bem  bie  ißnen  unterworfenen  Stücfe  fpielen,  oerloren,  bie  weießere  23e* 
fthaffenheit  ber  9)?udFelma|Te  geftattet  bagegen  ein  freiered  Spiel  ber  Slntagoniften.  Eine 
$u  Furje  Seßne  fann  ebenfalld  jenen  9tachtßeil  oeranlaffen.  3>ie  Störung  ber  ©egen* 
fiifUer  ßängt  aber  hier  eßer  oon  ben  ßemmenben  ©ebilben  bed  ©elenFed  ab. 

S>ic  organifeben  Urfacßcn  ber  SOhtdfeloerFiirjungen  geßen  faft  immer  , wie  ed  fdjeint, 
oon  bem  9teroenfpfteme  aud.  ^Regelwidrige  Spannungen  unterhalten  hier  ein  9)?ißorr* 
ßältnif?  ber  Sßeile,  bie  für  gleichartigere  Slnregungen  berechnet,  ftnb.  3weierlei  23erßälts 
niffe  Fönnen  auch  hier  jum  23orfcßein  Fommen. 

3)ad  ©egenftücf,  bad  bei  ber  FranFßaften  Stellung  unterliegt,  bewahrt  noch  feine 
Kraft-  ®er  anbere  9)?udFe(  erfreut  flcß  nur  eiited  fortwäßrenben  UeberfcßufTed  oon  93er* 
Fürjung  unb  fiegt  baßer  auf  tiefe  SDeife.  2>ic  ^öegünfiigung  bed  einen  itopfnieferd 
(Sternocleidomasioideus)  ruft  fo  ben  feßiefen  Apald  (Caput  obstipum)  ßcroor*  ©ic  eine 
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Seite  ber  Strecker  be$  Rackenö,  beö  Riickenö  imb  ber  Senben  kann  bie  SSirbelfäule 
ft^tef  ziehen,  ber  zweiköpfige  Schenkelmuötel  (Biceps  femoris) , ber  fjatbfetynigte  unb  ber 
balbhäutige  57?uöfel  (Semitendinosus  imb  Sexnimembranosus)  baö  itnie  krümmen,  ber 
2Öabenmuökel  bie  gerfe  emporhalten , ber  eine  gerabe  2lugenmuökel  ein  einfeitigeä  Schic* 
len  peranlaflen. 

Manche  Sähnmngöerfcheinungen  fuhren  nod)  zu  einem  anberen  ©runbperhältniffe. 

©ine  ^arthie  pon  9)?uökeln  wirb  rollkommen  ober  unpoUfommen  gelaunt  unb  eine  an* 
bere  krankhaft  Perfürjt.  Qfö  erzeugen  fid)  bafjcr  anhaltenbe  regelwibrige  Stellungen,  bie 
Äniee  toerben  z-  23.  in  mannen  Rückenmartöleiben  fo  fef>r  gebogen , baß  bie  gcrfe  pa$ 

©efäß  berührt.  2>ie  Ztyiit  bleiben  in  biefer  Sage  ober  fchnellen  fogleich  in  fie  zurück, 
fo  wie  bie  ©ewalt,  bie  ihnen  eine  anbere  Dichtung  perliehen, 

23rßnbet  ftcb  häuficj  ein  Ztytil  in  einer  fortbauernben  unangemeiTenen  Stellung,  fo 
erhält  er  Die  Neigung,  feine  regelwibrige  Sage  zu  behaupten  ober  fie  wenigflenö  ohne  äu* 
ßere  Veranlaffung  oon  feuern,  an junehmen.  9Wenfd)cn,  bie  piel  fchreiben,  grauen,  bie 
ben  ganzen  £ag  nähen , gewöhnen  fich  baher  leicht  eine  fchiefe  ipaltung  an.  Streckap» 
parate  bienen  in  umgekehrter  28eife , inbem  fie  Muskeln , bie  fich  übermäßig  Pertürzen, 
auf  ihre  natürliche  Sänge  zuriictzuruhren  fuchen.  SRancße  gpmnaflifche  Uebungen,  bie 
man  bei  Rückgratverkrümmungen  ocrfncht,  wie  z-  23.  baö  Qlufhängen  an  ben  ipänben, 
haben  nicht  bloß  jurn  3wecf,  bie  SRuetelmaße  z«  kräftigen,  fonbcrn  auch  ba$  ©egen» 
ftiict  beö  krankhaft  pertürjten  £f)eileö  ZU  ftärken.  Uebermäßige  ober  ju  lange  fortgefeßte 
Spannungen,  wie  fie'  nicht  feiten  ber  unüberlegte  ©ebrauch  ber  Streckbetten  mit 
fleh  führt,  fchaben  häußg  burch  ©rfchlaffung.  ®er  nöthige  ipalt  geht  um  fo  eher  per* 
loren. 

Surcbfchneibet  man  bie  fcßulbige  Sehne  ober  ben  TOuekcl  eincö  pertiirzteu  £f)eilfö/ 
fo  bemüht  man  fich,  eine  größere  Sücke,  bie  fich  fpäter  mit  Rarbenmafle  füllt  (23anb  I*, 

Seite  718  ) zu  erregen,  können  geeignete  Verbänbe  ben  Bwif^enraum  währenb  ber 
2)auer  ber  Teilung  pergrößern,  fo  gelangt  man  um  fo  eher  zum  Siele.  Saßt  fid)  ber 
Ztyil  nicht  fefWjalten , fo  wirb  fchon  ber  Erfolg  zweifelhafter.  2)ie  Sehnenburchf^nei* 
bung  hilft  baher  im  ©anzen  ficherer  bei  bem  2)ferbefuße,  alö  bei  bem  Schielen:  2)er 
Augapfel  beßnbet  fich  über  noch  eincö  anberen  Verf)ältniiTeö  wegen  im  97ac^t^eit.  R?an 
ßnbet  nämlich  häußg,  baß  bie  klugen  eincö  Schielenben,  ber  kurz  porher  operirt  worben, 
regelrecht  flehen,  fpäter  bagegen  in  ihre  krankhafte  Stellung  oon  Steuern  perfallen.  2)ie 
fchäblichc  Anregung  unb  bie  übermäßige  Verkürzung  kehren'  baher  abermalö  wieber.  2>ic 
Rarbe  kann  fid)  überbieß  mit  ber  3eit  oerlängern  unb  fo  zu  bem  alten  Uebel  zurück* 
führen.  ' 

2öir  werben  in  ber  golge  ftnben , baß  ber  gefunbe  Rtuötel  nur  eine  beflimmte  Seit 
zufammengezogen  bleibt,  fpäter  bagegen,  wenn  auch  ber  urfpriingliche  Reiz  fortwirkt,  er* 
fchlarft-  ©ö  iß  aber  nicht  nachgewicfen , baß  biefeö  ©efep  bei  jenen  einfeitigen  Rftiätel* 
perkürzungen,  bie  felbß  pon  RerpeneinfliifFen  herrühren,  aufgehoben  wirb,  baß  bie  R?o*  ■ 
nate  unb  Sabre  lang  anhaltenbe  Sängehoerniinberung  pon  genau  ben  gleichen  Rfolecular* 
peränberungen,  welche  bie  lebenbige  3ufammenziehung  begleiten,  abhängt.  28ir  können 
unö  auch  oorßellcn,  baß  hier  ein  SBechfel  ber  inneren  Vefchaffenheit , wip  er  z-  23.  bie 
2obtcnßarre  begleitet,  jebod)  ohne  ben  nofhwcnbigeit  Vcrluß  ber  Reizbarkeit  (§•  2316.) 

ZU  Stanbe  kommt- 

♦ 

111.  $lftgetttctttc  Sölaafl&cfltmittitttaen  ber 

tterbiiltniffe. 

©egenfeitige  SRaffenDerthcitung. — ©eben  wir  oon  ber  lieber*  2641 
Zeugung  au$,  baß  Die  Ratur  Die  möglichße  3wccfmäßigfeit  unD  Sparfamfcit 
in  Dein  Vau  Der  $h|erc  Derbunben  tyat,  fo  folgt  Don  felbß,  Daß  Die  2)urib* 
meffer,  Die  Oberflächen,  Der  Rauminhalt  unD  Die  ©emichte  Der  thätigen 
gegenfeitig  genau  berechnet  ftnD.,  Diefc  ©roßen  muffen  in  jebem 
einzelnen  Stücfe  mathcmatifche  gunctioncn  Der  ihnen  cntfprcchcnDen  Drgane 
oDer  ter  gefammten  ^örpermaffe  bilDeit. 
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S3 erf> ä ( titiffe  ber  Änotpen  unb  ber  95?u$tetn 

dleiben  fid;  bie  mecpfelfeitigen  debingungctt  in  $mei  ©cfcpöpfctt  gleich, 
fo  mcrbcn  aud;  biefelben  dc$iepuitgen  micbcrfcpren.  2lenbertt  fic^  bagegen 
eincb  ober  mehrere  ber  dcbinguttgbgliebcr,  fo  tnüffen  aticp  bic  gunftionen 
abmeiepen. 

2642  Die  Waffen  uitfcrcb  Hörpcrb  ftnb  fo  »ertpeilt,  baß  »erbaltnißmaßig 
bte  günftigften  Söer^äUniffc  beb  Scpmcrpunfteb  (db.  !.  §.  233.)  für  bte 
gemöpnlicpen  (Stellungen  geliefert  merben.  Die  fcttltc^  fputmetrifepe  2öie* 
. berholuttg  ber  meinen  demeguttgbmerfyeuge  gemährt  eine  9tet^e  »on  der* 
tpcilcn,  bie  mir  fepon  in  betn  »origen  2lbfcpnitte  fentten  gelernt  pabeit. 
Die  oberen  (Jrtremitäten,  bic  mehr  ben  Hunßfertigfeiteti  alb  bem  üafttragen 
bienen,  haben  eine  größere  dcmcglicpfeit  unb  meniger  5J?affc  alb  bic  ün* 
teren.  diele  »crmicfeltcre  demegungen  ßeßett  pier  auf  günßigcrc  debin* 
guttgen,  mäprettb  bie  mit  einer  gemiffen  Gfinfeitigfcit  »erbuttbene  ftraft  in 
ben  unteren  (Jrtrcmitäten  »orbetrfept. 

2G43  betrachten  mir  bie  gegenfettigen  $fta{Ten»erpaltniffe  »on  beiben  an 
einem  paffenben  deifpiele,  fo  trollen  mir  bie  Reiche  eincb  G7fäprigen  2)?an* 
ttcb,  bem  ber  Itnfe  guß  gerfc^mcttert  morben  unb  bcr  brei  Dage  nach  ber 
halb  barauf  »orgenomtnenen  SIblöfung  beb  Unterfchenfelb  geßarbett  mar, 
für  unfere  Rechnung  benufcen.  Die  ©lieber  ber  rechten  ©eite  mürben 

ITxol  ^ev  mit  bem  größten  Dheilc  ber  Schulter?  unb  decfentnubfeln,  mclche 
ben  Oberarm  unb  ben  Oberfcpenfel  bemegen,  lobgelöß. 

Dab  ©efaimntgemicpt  ber  rechten  oberen  (Jrtrcmität  »erhielt  ß(p  $u 
bem  ber  rechten  unteren  = 1 : 2,71.  Oberarm  unb  Oberfcpenfel  ergaben 
1:2,94;  dorberartn  unb  Unterfcpenfcl  1:2,43  unb  £attb  unb  guß 
1 : 2,26.  Dab  größte  Uebergemicpt  ftel  alfo  auf ''bie  9tumpf*  unb  bab 
fleinßc  auf  bic  Grttbgliebcr. 

dergleichen  mir  bie  »on  ihren  Sehnen  tnöglicpß  befreiten  d?ubfeln 
mit  ben  entfprcd;enben  ^nocpengebilben,  fo  fattben  ßcp  5,29:1  für  ben 
Oberarm,- 5,37  : 1 für  ben  Oberfcpenfel,  2,85  : 1 für  ben  dorberartn  unb 
1,80:  1 für  ben  Unterfchenfel.  Die  $?ubfcltnaffen  beb  detneb  marett  ba* 
her  ihren  frifepett  Änocpen  gegenüber  be»or$ugt.  Der  s35?immalmcrtp  frei 
aber  auf  ben  Unterfchenfel  mit  feinem  pfeilerartig  aufgerichteten  Sepien? 
beiit.  (5b  »erßept  ßcp  »on  felbß,  baß  bie  ftnocpcit*  unb  bie  danbgebilbe 
ber  £attb  unb  beb  gußeb  bab  Uebcrgemicpt  über  bte  metfigett  dhibfeltt 
unb  bie  vetcplidjcren  Sepnen,  bie  hier  attgcbraipt  ßnb,  erlangen. 

Der  Oberarmfnocpen  »erhielt  fiep  $um  Oberfd;cnfcl  ==  1 : 2,8  unb 
bic  entfpreepenbe  dhtbfulatur  = 1 : 2,82.  Die  Sfeletttpcile  bcr  oberen 
ttnb  bcr  unteren  (5rtremität  hatten  1 : 3,2  unb  ihre  5Äubfcln  1 : 1,98. 
3)?att  fiept  pteraub,  mie.  fepr  »erpältnißtnäßig  bte  Sftuöfeltt  beb  derber* 
arttteb  begiinftigt  merben. 

dergleichen  mir  enblid;  bie  brei'  £auptßücfe  jeber  ber  beiben  ©lieb? 
maaß'ett,  fo  geigte  fiep  1 : 1,9:  4,3  für  bie  £anb,  ben  dorber*  unb  beu 
Oberarm,  guß,  Unter*  unb  Oberfcpenfel  bagegen  lieferten  1 : 2 : 5,6. 
Die  untere  (5rtremität  eineb  dtantieb,  bie  Dp  eile,  beßimmte,  ergab 
1 : 2,3  : 5,3. 

2644  (5b  laßt  fiep  ermartett,  baß  alle  biefe  derpältnißgrößen  mit  ber  95er* 
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fönticpfeit  be3  $?enfcpen  unb  »orgügficp  bem  Sitter  mecpfeln  merben.  Die 
SBäguttgen,  bic  £f;ei(e  angellte,  führten  g.  23.  gum  ©tpluffe,  bag  gep 
baS  ©efammtgemicpt  be$  Sinnet  etneö  gmeijährtgen  &inbe$  gu  bem  be$ 
93eine$  = 1 : 1,96  »erhielt.  Die  oberen  ©lieber  hcr* *f<pten  baper  pier 
in  Verpältnig  gu  bem  67jäprigen  2)?anne  »or.  SUle  »ter  ©rtremitäiett 
nahmen  beinahe  gerate  % be$  &'orpergemicpte$  in  Slnfprucp. 

2Öir  merben  halb  fepen,  bag  ba$  ©emiept  ber  9ftu$feln  fein  allge*  2645 
meinet  2Raag  ihrer  3u0^aft  liefern  fann.  Die  l?änge,  ber  Verlauf  unb 
bic  Anfügung  bilben  pier  tt>efenttirf>e  3tt>tfc^engtieber , bie  gep  nic^t  in 
bem  ®en>irf;te  ber  Sflaffe  gleichartig  ausbrüefen.  Vebenfeit  mir  überbieg, 
mie  fcpmanfenb  bie  Vegimmung  ber  Slntagoniften  au^fätlt  (§.  2635.),  fo 
mug  mangugeben,  bag  bie  ©emieptemertpe  berfelben  nur  fepr  bebingte 
pppgologifcpe  Slnmenbuttgen  gegatten.  ©ie  geben  bafür  (teuerere  Sln^att=» 
punfte  gur  Veurtpeilung  ber  ©ntmicfelungäoerpättntfte  ber  ©ebilbe. 

£egen  mir  g.  V.  bie  ©rgebniffe,  bie  Dp  eile  für  einen  fepr  fräftigeit 
34jäprigen  ©elbftmbrber  erhalten  pat  !)/  gum  ©rutfbe,  fo  »erhielten  geh 
bic  ©emiepte  ber  Veuger  gu  benen  ber  ©treefer  mie  1 : 0,29  an  ben  gt'n* 
gern,  tute  1 : 1,035  am  rechten,  mie  1 : 1,068  am  linfen  ©llenbogen  unb 
mie  1 : 2,206  an  bem  linfen  ßniee.  Die  Pronatoren  unb*  ©upinatoren 
ber  £attb  Ratten  1:1,589:  2Ö.  unb  (5b.  2öeber2)  fragen  ebenfalls 
ba$  Verpältnig  ber  Veuge*  unb  ©trecfmuäfeln  be$  Änieeä  gu  1 : 2,2  an. 

2ßir  fehen  hierauf,  bag  ber  ©lienbogen,  ber  feiner  freien  ©cpmebung 
halber  feine  Veranlagung  gum  ©infiticfen  gt'ebt,  faft  gletcp  fehlere  2lnta* 
gonigen  hat.  Die  ©treefer  erhalten  bagegen  am  ftnice  boppett  fo  uiel 
Waffe,  alä  bic  Veuger. 

Der  ©cpmerpunft  ber  eingclnen  ©tücfe  tätigt  uon  bbr  gorm  unb  ber  2646 
SWaffenuertpeilung  ihrer  ©ebilbe  ab.  keimten  mir  mieberum  jenen  67jäp* 
rigen  <D?ann  (§.  2644.)  al$  Veifpiet. 

2Bar  ber  loegelöge  Slrnt  auägegrecft,-  fo  'gel  bie  fenfrechte  ©cpmer* 
ebene  beä  ©angett  in  bie  9?äpe  be$  ©Uenbogengclenfe$.  SBurbe  ber  £>ber* 
arm  mit  feinen  Wuöfcln  entfernt  unb  fe$en  mir  ben  gcrablinigtcn  Van« 
gcnabftanb  »eit  ber  Dbergäcpe  ber  ©peiche  biä  gur  @pt$e  beä  Wittel# 
gngerä  =1,  fo  lag  bie  ©chmerebene  uoit  Vorberarm  unb  £anb,  menn 
ge  in  einer  i‘inie  fortgingen  unb  bie  ginger  etmaö  eingetragen  mären, 

% uon  bem  ©nbe  ber  ©peiepe  unb  % oon  bem  bc$  5)?tttelgnger$  entfernt. 

Die  ber  #attb  felbft  gattb  etmaä  mehr,  at$  */3  uon  bem  Vorberarm* 
£anbmurgetgelenfe  unb  ctmaä  meniger,  alä  % »on  ber  ©ptfce  beä  auö* 
gegreeften  Wittclgngerö  ab.  Die  ginger  befanben  gep  habet  in  berfelben 
Üagc,  wte  in  bem  »origen  gatte. 

Die  ©chmerebene  bcö  magereept  gehaltenen  Dberfcpettfelä  unb  ber 
SRutfeltt,  bie  gep  an  ihn  anfügen,  mar  beinahe  genau  % »on  bem  p^cp# 
gen  punfte  beä  ©cpenfelfopfeö  entfernt.  Da$  $ttie  hefanb  gep  babei  in 


*)  ©i«hc  früe  Sttifla^e  birteä  9Berfe«.  ©b.  II.  <&.  156. 

*)  W.  u.  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  (leh Werkzeuge.  Göttingen,  1836. 
8.  Seite  218. 
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mögliche  flarfcr  unb  ber  gug  in  falber  ©treefung.  2Öurb*  ber  Unter* 
fcbenfel  mit  ber  Kniefcbeibe  unb  bem  guge  loägetrennt,  fo  fiel  bie  fenf* 
rechte  ©cbwerebene  nur  um  ein  Unbebeutenbcä  über  bie  #ä!fte  be$  §lb* 
ganbeä  non  ber  mittleren  Erhabenheit  beö  ©ebienbeineö  unb  bem  entfpre* 
egenben  XfyeiU  ber  gugfoble  nach  biefer  bin  hinauö.  £>ic  beö  guged  enb* 
lieb  lag  ebenfalls  beinahe  in  ber  sD?itte  jmiftben  ber  ^Jrojecttonöfläc^e  ber 
gerfe  unb  ber  3*h™fpi$en,  bodj  jener  etwas  naher,  als  biefen. 

2647  « gällte  man  ein  2oth  ron  bem  £)rehpunfte  beS  Unterfcbenfel*©prung* 
beingclenfeS  auf  jene  ©runbgäcbcnebene , fo  halbtot  es  fag  genau  bie 
Entfernung,  um  welche  bie  £interfläcbe  ber  gerfe  non  ber  fenfreebten 
©cbwerebene  abganb.  S03ir  haben  aber  früher  (§.  2610.)  gefehen,  bag 
bie  SßabenmuSfeln,  wenn  fte  ben  frei  fcbwcbeitben  gug  beugen  ober  gre* 
(Jen,  an  einem  zweiarmigen  £ebe I arbeiten.  Er  war  bienlacb  an  bem 

* näher  geprüften  guge  beinahe  gleicharmig,  ©riffen  bie  SÖabenmuSfeln 
fenfreebt  an,  fo  brausten  fie  nur  fo  nief,  als  bergug  wog,  $ii  überwinben. 

ES  würbe  febon  §.  2478.  bargegellt,  welche  Mittel  bie  Statur 
ZU  £ilfe  zieht/  um  bie  Knochen  möglicbfi  leicht  zu  machen.  2)aS  £ber* 
fcbenfelbein  wog  fafi  eben  fo  niel,  als  bie  gefammte  £aut  beS  Ober* 
fcbenfelS  unb  beS  ©efägeS.  £)ie  allgemeinen  jDccfen  nerhielten  ficb  zu 
bem  Knotbengewicbte  beS  UnterfcbenfelS  =1:3.  ©ie  malten  am  guge 
etwas  weniger  als  y3  ber  Knochen,  ber  23änber,  ber  ©ebnen  unb  ber 
wenigen  hier  befinblicben  SttuSfeln  aus. 

®ie  mathemafifchen  ©Pachtungen , bie  Brecht!  über  ben  &lug  ber  93öget  ange* 
(teilt  hat,  führten  ihn  zu  mehreren  ©ä(?en,  nach  benen  ftch  ber  ©chwerpunft,  bie  Ober* 
flachen  unb  bie  ©ewichte  ber  ftlügel  auö  manchen  anbereit  ftaetoren  annähernb  begim* 
men  (aiTen. 

<54  lägt  (ich  hiernach  zeigen  *) , bag  ber  ©d)werpunFt  becS  fliegenben  ©ogelförperS 
in  bem  ©cheitcl  ber  parabolifehen  SBiberftanbblinic  ber  BmecfmägigFeit  ber  Einrichtung 
wegen  fallen  mug.  $ic_  Erfahrung  hat  biefen  ©djlug  beftättigt.  $ie  ?age  bed  ©egroer* 
punftcö  unb  bie  ftlügelbreite  ftehen  auf  biefe  Seife  in  wechfelfeitiger  Beziehung  zu  ein* 
anber. 

2)ie  Oberfläche  beö  geflreeften  Otuberflügelö  lägt  fich,  ubgefehen  oon  ben  breiten 
gagnenaudfehnitten  ber  Stuberfebern , berechnen,  wenn  man  ihre  ©reite  unb  Pange  alS 
©runbwerttje  einer  Parabel  pon  glcidjem  SBi&erftanbe  angebt  *).  ©leiben  bie  Oteben* 
perbältniiTe  gleich,  fo  Perbalten  geh  bie  pierten  Potenzen . ber  gltigclfchläge  wie  bie  Kör* 
p^rgewiegte  unb  umgefehrt  wie  bie  Flügelflächen  ober  bie  Kuben  ber  Flügellängen l *  3). 
iab  ©ewicht  ber  Flügel  geht  entgeh  mit  ber  Quabratwurzel  beö  Körpergewichtes , ber 
Flügelfläche  unb  beö  Üßibcrganböpunfteö  bcrfelben,  fo  wie  mit  bem  Körpergewicht  unb 
ber  Entfernung  beö  2in|ateö  beö  grogen  ©rugmuöfelö  pon  bem  ©regpunfte  beö  Ober* 
armes  in  Beziehung  *). 

2648  ©elenfe.  — SSir  haben  (23b.  I.  §.  177.)  gefehen,  bag  ber  äugerc 
l’uftbrucf  bie  ©elenfe  zufammenhält  unb  bie  9)?uSfeln  entlaget.  2Bir 
wählten  zur  näheren  Erläuterung  ein  ©eifpiel,  beffen  ©runbwerthe  mög* 
licbfi  ungünftig  für  bie  Sßirfung  beS  üuftbrucfeS  auSgelen.  £)aS  ©ewicht 
beS  ©cbenfelS  überfh'eg  baS  gewöhnliche  Mittel;  bie  J)urcbmeffer  ber  wir* 


l)  J.  J.  Prechtl,  Untersuchungen  über  den  Flug  der  Vögel.  Wien,  1846.  8-  S.  213. 

*)  Prechtl,  a.  a.  0.  S.  187.  a)  Prechtl,  p.  a.  0.  S.  224. 

■*)  Prechtl,  a.  a.  0.  S.  220.  221. 
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fenben  Drucfßäcpen  ßanben  bagegen  pinter  ben  in  ber  Siegel  vorfommen*  #b  L 
ben  Durcpfcßnittögrößen  gurücf.  Die  *33arometw;pöße  be$  Ütteereöfpiegelä 
gab  beßenungeaeptet  ein  ©e»i(pt,  baö  bie  Cap  be$  ©cßenfelä  überfHeg. 

SSBtr  »ollen  je£t  bie  3^ten,  bie  ßcß  an  bem  §.  2643.  enväpnten  Spanne 
fanben,  gum  ©runbe  (egen,  um  mit  unmittelbaren  ©rfaprungögrößen  gu 
regnen  unb  bie  ©eßlüffe,  bie  ßierauö  gegogen  »erben  fönnen,  gu  ent»icfeln. 

Der  Dberftßenfel  be$  sJDtanne$  »ar  fo  abgelöß  »orben,  baß  ni<ßt  2649 
bl oß  alle  Sttuofeln , bie  ftcb  äußer(i<ß  an  ba$  33e<fen  anfdgen , fonbern 
aueß  ber  innere  £üftbeinmuöfel  (Iliacus  internus)  unb  ber  innere  33er* 
ßopfungömuöfel  (Obturator  internus)  längä  t'ßrer  gangen  Sluobeßnung  unb 
ber  größere  Cenbenmuöfel  (Psoas  major)  gur  £ä(fte  mitgenommen  »uf* 
ben.  Da,$  ©e»i(ßt  beö  ©cßenfelä,  ba$  8,4  $ilogr.  betrug,  ßel  baßer  3SÄ 
eßer  gu  groß,  alö  gu.fletn  au$.  Die  Dberßätßen  be$  £üftgelenfe$  unb 
be$  ©tßenfelfopfeö  nabmen  aber  fo  viel  Slaum  ein,  baß  ber  Duerßßnitt, 
nach  bem  ber  Drucf  ber  Sltmofpßäre  benimmt  »erben  muß  ($b.  I.  §.  177.), 
mehr,  alö  ba$  Doppelte  ber  ©cßenfellaß  für  ben  33arometerßanb  be$ 
ÜReereä  guämatßte.  ©olltc  er  nur  bie  ©cßenfellaß  im  ®leicßge»ußte  pal* 
ten,  fo  mußte  ber  Söarometerßanb  auf  341,4  $hn.  ßnfen.  Die  90?u$feln 
be$  5D7enfc^en  patten  baßer  noep  Slicptö  auf  ber  £ö pe  be$  Montblanc  gu 
tragen  brauepen.  • . 

Der  2lrm  belegt  biefeit  @a£  noep  beutlicßer.  2Öir  »ollen  pier  alle  2650 
SÖertpe  fo  ungünßig  a($;  moglicp  annepmen.  .Daä  ©lieb  entpielt  niept 
bloß  bie  fämmtlicpen  S)?u$fe(n,  bie  ben  Dberarm  bebeefen,  fonbern  auep 
noeß  bie  gange  Üflaße  beö  großen  33rußmu$fel$  (Pectoralis  major),  be$ 
2lrmßeber&  (Deltoideus)  unb  be8  Untergrätßenmuöfelö  (Infraspinatus). 

2Öog  e$  babei  3,1  Äilogr.,  fo-iß  »ieberum  biefer  SÖertp  für  unferen 
3»e«f  größer,  al$  er  fein  foUte. 

Die  Dberßäcße  ber  ©elenfßäcße  beö  ©cßulterblatteö  bilbet  fein  voll* 
fommeneä  £>val,  fonbern  verlängert  ftep  naep  außen  pin  in  einen  feßma* 
leren  Dßeil.  Caffen  »ir  felbp  biefen  gang  bei  ©eite  unb  bereepnen  »ir 
autp  nur  ben  elliptifcßen  Duerfcßnitt,  ber  bem  größeren  Dval  entfprtcßt,  *„*,„0 
fo  erpalten  »ir  feßon  eine  Drucfgröße,  bie  fap  boppelt  fo  viel  (=  1,96),  0lr‘ lM* 
alä  ba$  2trmge»icpt  beträgt,  bei  760  Sflm.  auömatpt.  Die  vollfommene 
Sntlaßung  foberte  bann  387,1  SO?m.  Der  33arometerßanb  be$  Montblanc 
liegt  aber  noep  über  400  *Wm.  (33b.  I.  §.  177.). 

9ttecßanifcße  33erßältniße  beßimmen  bie  Dberßäcßen  ber  ©elenfe  unb  2651 
bie  Duerfcpnitte,  »elcpe  bie  entfpreeßenben  Knorpel*  unb  Änocßengebilbfc 
liefern.  verßeßt  ßcß*  von  felbp,  baß  pe  niept  bloß  von  ber  ©röße 
bet  brüefenben  Cuftfäule  abpängen  fönnen.  Cepren  aber  ba$  ©tpulter* 
unb  baO  «^üftgelenf,  baß  ber  Cuftbrucf  in  ben  be»opnten  ©egenben  mepr 
trägt,  alö  bem  ©e»itpte  ber  befeßigten  Dpetle  eittfpricpt,  fo  fönnen  »ir 
fepon  bem  äußeren  Slnfepen  naep  fepließen,  baß  ßep  biefeö  SWißverpältniß 
für  bie  meißen  übrigen  ©elenfe  erpöpen  »erbe.  • 

33erfuepen  »ir  »ieberum , bie  33eretpnung  an  ben  ©liebem  be$  er*  2652 
»äpnten  SJ?anne$  angußeden  unb  .legen  »ir  eper  gu  fleinc,  alö  gu  große 
Dberßäcpen  gum  ©runbe,  fo  ergiebt  ßcp,  baß  bad  Sllenbogengelenf  unge* 
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führ  6 fo  Hein,  ald  ed  iß,  audjufaUcn  brauste,  um  am  Sfleered* 
flieget  bad  ©erntet  bed  Borberartned  unb  bcr  £)anb  $u  entlaßen.  Die* 
fer  2Q3erth  fann  $u  8 für  bad  Borbcrarm*£anbgelenf,  ju  35  für  bad  ©e* 
Teuf  bed  3eigeßngerd  unb  fetned  $?ittelhanbfnochend,  ju  9,4  für  bad 
Ättiegelenf  unb  ju  14  für  bad  Unterfchenfcl*gußgelenf  aitgcfchlagen  werben. 

2Sir  müffen  Ijieraud  fließen;  baß  ber  ?uftbrucf  nicht  bloß  bte  9)?ud* 
fein  entlaßet,  fonbern  auch  noch  fclbß  bie  gelenftg  verbunbetten  Knochen 
auf  ben  größten  curopäifchen  £öhen  mit  einem  gewiffen  ©ewichte  an 
einanber  preßt.  ' . 

*2Bir  haben  gefeben  (53b.  I.  §.  166.),  baß  bidwet'len  $)?enfchen,  bie 
hohe  53crge  beßeigen,  plößlicß  ermatten  unb  fclbß  hierburch  an  ber  gort* 
feßung  ihrer  Steife  gebinbert  werben.  903.  unb  (£b.  233  e b c r#  glaubten 
annebmen  $u  fönnen,  baß  bann  bcr  Shiftbrucf  ju  fchwach  fei,  um  bie 
1D?uöfcln  für  * ben  £alt  ber  ©elenfßücfe  überßüfßg  $u  machen..  Diefe 
würben  baber  bad  ©ewic^t  ber  ©lieber  tragen  unb  um  fo  leichter  ermü* 
ben.  gaß  alle  fpäteren  gorfeber  haben,  bie  gleiche  (£rflärung  angenom* 
men.  Die  eben  mitgetbeilten  S3erccbnungen  fprechen  in  fwbem  ©rabe  ge* 
gen  biefe  2luffaffungdweifc.  J 

©efebwinbigfeit  ber  9)?udfelvcrf  ür$ung.  — Die  fürgeße 
3eit,  welche  bte  3ufammen${ebung  unb  Grrfchlaffung  in  Slnfprucß  nimmt, 
fällt  in  ben  verriebenen  sD?ndfeln  ungleich  aud,  weil  luer  bie  Uebung 
bie  £auptbebingung  bilbet.  2Q3ir  werben  aber  .bälb  ßnben,  baß  bie  Dauer, 
wäprenb  welcher  bie  febr  raffen  Bewegungen  fortgefefct  werben,  ein  jwei* 
ted  wefentficbed  Beßimmungdglieb  bed  ©anjen  barßellt. 

Nehmen  wir  an,  baß  ein  ©olbaf  80  «Schritte  in  ber  Minute  bei 
bem  gewöhnlichen  üflanövriren  macht  (S3b.  I.  §.  248.),  fo  fommen  3/4  ©e* 
cunben  auf  /eben  berfelbett.  Äann  er  cd  in  ©turmfehritt  auf^OO  bringen, 
fo  h^ben  wir  18  Dertten  für  eine  einzelne  ©chrtttbewegung.  Did  9)?ud* 
fein  eined  /eben  ber  beiben  Beine  müffen  ffch  aber  wäbrenb  btefer  furgeit 
3eit  $ufammen$iehen  unb  erfchlaffen.  Biele  von  ihnen  wtrfen  überbieß 
auf  ungleiche  Söetfc  in  ben  verriebenen  2lugcnblicfen.  (£inc  beßtmmte 
$hätigfeit  von  ihnen  fann  baber  nur  eine,  geringe  3abl  *on  Dertien  in 
Slnfprucß  nehmen.  Bcbenfen  wir  überbieß,  baß  ©chnellläufer  bie  größere 
©efebwinbigfeit,  'bie  ße  erreichen,  nicht  fowobl  burch  bie  £änge,  ald 
burch  bie  vergrößerte  3ahl'ber  «Schritte  $u  ©tanbe  bringen,  fo  müffen 
wir  fepon  hieraud  entnehmen,  baß  bie  Dauer  einer  felbß  fraftvollen  2)fud* 
felverfürjung  eine  faunt  meßbare  3*it  &u  crfoberit  vermag. 

3«h  bin  im  ©tanbe,  einen  mir  geläußgen  ^rerameter,  ber  aud  45 
Buchßaben  .beßeht,  in  2 ©ecunbett  beutlich  hefgufagen.  Da  aber  feber 
von  biefen  eine  befonbere  ©teüung  ber  ©prachwerfjeuge  voraudfeßt,  fo 
fommen  nur  2 2/3  Dertten  auf  je  eine  ber  luer3u  nothwenbigen  93erän* 
berungen. 

Die  Cfinßüffe  ber  Uebung  unb  ber  3*Ubauer,  wäbrenb  ber  bic  Be* 
wegungen  fortgefeßt  werben,  giebt  ßch  in  tnußfalifchen  Zünftlern  am 
Deutlichßen  511  erfettnen.  3ch,  ber  ich  f<it  vielen  fahren  bie  Bioline 
nicht  mehr  berührt  habe,  fann  nur  ben  Mittelfinger  meiner  linfeit  £anb 
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20  bi«  30  Mal  in  5 ©ecunben  im  greien  beugen  unb  firecfen.  Stner 
ber  beflen  23iotinfpieler  meiner  ©efanntfcpaft  braute  e«.  in  biefer  33e$ie* 
pung  an  feinem  3nßrutnente  auf  48  bi«  50  ©cpläge  für  ben  Mittel?, 
auf  40  bi«  45  für  ben  Swings  unb  auf  20  bi«  25  für  ben  fleinen  ginger. 

Sr  mar  im  ©tanbe,  45  bi«  50  Mal  in  5 ©ecunben  mit  ben  genannten 
gingern  abjumecpfeln.  Repmen  mir  nun  an,  baß  fic^  .ber  Mittelfinger 
50  Mal  tri  5 ©ecunben  beugte«  unb  firecfte,  unb  vertpeilen  mit  triefe  bei* 
ben  entgegengefefcten  3ußänbe  auf  gleite  3citräume,  fo  paben  mir  3 
Dertien  für  eine  3ufammenaiepung,  We  fräftig  genug  ift,  um  bie  ©aite 
ber  23ioltne  in  bem  beabftcptigten  ©rabe  nieberjubrücfen  unb  anjufpannen. 

Sin  fepr  au«ge$eicpneter  Slavierfpieler  teilte  mir  mit,  baß  er,  menn 
bie  ginger  jum  Dpeil  eingefnicft  maren,  bie  £anb  im  ©an$en  360  Mal 
in  ber  Minute  $u  beugen  im  ©tanbe  fei.  Der  3*igeftnger  allein  ergab 
320,  ber  Mittelfinger  310,  ber  Ringfinger  180  unb  ber  Heine  ginger  310. 

Der  Minutenmertp  glicp  360  für  3*ig t#,  Mittel*  unb  Ringfinger  $ugletcp, 

340  für  bie  brei  äußeren  ginger,  260  für  ben  vierten  unb  fünften  unb 
360  für  ben  britten  unb  werten  ginger.  Mürbe  aber  bie  Slrbeit  nur  eine 
palbe  Minute  fortgefefct,  fo  fonnte  ber  3cigefinger  100  bi«  200  Mal  in* 
nerpalb  biefer  Seit  gebeugt  unb  geftreeft  merbeit.  liegen  mir  bie  für  bie 
ganje  £anb  angegebene  3^l?l  jurn  ©runbe,  fo  paben  mir  nur  5 Der* 
tien  für  bie  Skrfürjung  unb  eben  fo  viel  für  bie  Srfcplaffung.  Arbeitete 
ber  Zeigefinger  200  Mal  in  ber  palben  Minute,  fo  erhält  man  fogar 
4%  Dertien. 

S3licft  man  abmecpfelnb  naep  einer  von  jmei  ©tecfnabeln,  bie  unter  2658 
einem  beßimmten  ©eßcpt«minfel  aufgefteüt  ftnb,  unb  fe$t  biefe«  eine  palbe 
Minute  lang  fort,  fo  fobert  jebc  biefer  SSeranberungett  naep  93olfmann  *) 

18  ©ecunben  al«  Minimum.  Drei  Uraßänbe  verbinben  ßcp  aber  frier  of* 
fenbar,  um  bie  3eitbauer  $u  vergrößern.  Die  2lugenmu«feln  ßnb  ntc^t 
fo  geübt,  al«  bie  ginger  eine«  mußfalifepen  Äünßler«.  ©ie  fömrnen  un* 
ter  ben  gcmöpnlicpen  SSerpältniffen  nie  in  ben  gaW,  ben  Augapfel  % Mi* 
nute  lang  Irin  unb  per  $u  menben.  ©efepränfte  man  baper  biefe  Arbeit 
auf  menige  Drepungcn  be«  Augapfel«,  fo  mürbe  man  fepon  maprfcpeinlicp 
etma«  Heinere  3eitmertpe  ber  geringeren  Srmütung  megen  erpalten.  . Da 
man  enbltcp  genötpigt  ift,  jebe  ber  beiben  ©tecfnabeln  mit  bem  2$licfe 
auftufaffen,  fo  fann  man  einige  Dertieri  verlieren,  epe  man  bie  jmeite 
Menbung  einjuleiten  beginnt. 

2lepn(i$e  Seftimmungen,  bie  ben  Menfepen  unb  bie  Dpiere  betreffen,  ftnben  ftep  bei 
Haller,  Element«  physiologiae.  Tom.  IV.  pag.  481  — 83. 

Die  größte  ©ejcpiuinbigfeit  ber  Mugfelberocgung  fommt  tuaprfcpeinlicp  in  ber  3n* 
feftemuelt  uor.  Man  pat  au$  ber  $>öpe  beö  babei  erzeugten  Zomi  bereepuet,  baü  eine 
gejagte  ©tubenftiege  4000  glügelfcpläge  in  ber  ©ecunbe  maept.  Sine  jebe  biefer  23er* 
änberungen,  bie  eine  23erfürjung  unb  eine  Srfcplaffung  ber  entfpreepenben  Muffeln  oor* 
auäfept,  fobert  baper  piev  nur  VW  Dertie. 

3apl  ber  Mu«f eifafern.  — Mir  merben  halb  fepen,.baß  bie  2659 
Menge  ber  Mu«felfafcrn,  bie  ein  2$erfür$ung«gebilbe  entpält,  bie  Äraft 

*)  93olfmantt,  tn  9t.  SBagner’fl  ^anbtvörterbiup  ber  <ßppffol0gif.  93b.  III.  ©raun-- 

ftptoeig,  1846.  8.  ©.  276. 
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beffelben  bepimmen  hilft  SEBtr  müffen  baher  unterfuchen,  mit  meinem 
©rabe  vo n ©enauigfeit  mir  biefc  ©röpe  ermitteln  fönnen. 

Da  bie  einzelnen  gafern  beffelben  SWudfeld  ungleiche  Duerbur^meffer 
bepgen  unb  auf  x>crfd?ict>enc  ©eitenabpänbe  verteilt  pnb,  fo  vermag 
und  ber  mittlere  Durchmefter  eined  biefer  ©ebilbe  fein  sIRaap  ber  33eur* 
Teilung  $u  liefern.  2Bir  pnb  genötigt,  und  feine  Durchfchnitte,  am 
23eften  mit  bem  Doppelmeffer,  gu  bereiten  unb  an  ihnen  mitteip  bed 
©chraübenmifrometerd  ober  eined  in  bem  Diaphragma  bed  öculard  be* 
ftnblie^cn  gaben*  ober  ©ladmifrometerd  ju  bepimmen,  wie  viel  gafern 
auf  eine  beftimmte  Duerfchnittdgröfje  fommen. 

Die  SWudfelfafern  wechfelt  in  beit  einzelnen  ÜWudfetn  unb 

felbp  in  ben  verriebenen  SDtudfelbünbeln.  deiner  ber  hier  $u  erhalten* 
ben  SBerthe  fann  baher  auf  eine  allgemeinere  SSebeutung  Anfpruch  ma* 
chen.  ©r  vermag  h<TPend  einen  ungefähren  33egriff  über  ein  einjelned 
Verhalten  barjubieten. 

Mehrere  Umflänbe  pereinigen  (ich,  bie  geblerguellen  biefer  Bemühungen  ju  pergrö* 
gern-  Biele  frifie  SWudfeln  rönnen  nicht  j«  folgen  gorfebungen  gebraucht  werben, 
weit  bie  gig.32.©.54.  abgebilbeten  33erönberuugen  ber  ®urcbfcbnitt^(teUen  badBilb  trüben 
unb  jebe  genauere  Stellung  ober  3äblung  pereiteln.  2)ie  größere  Dtacbgiebigfcit  älterer 
Btudfeln  i(l  aber  im  ©tanbe,  au  Säufcbungen  ju  führen.  2Öar  auch  bad  3>oppelmefier 
noch  fo  fc^arf.  gefehlten,  wirb  cd  auch  noch  fo  oorficbtig  gebanbbabt,  fo  brobt  boeb  immer 
bie  ©efabr,  baü  bie  gafern  audeinanber  gezerrt  ober  jufammeiigcbrücft  werben-  ®ie 
Befeuchtung  mit  2ßafler  erhöbt  leicht  biefen  Uebelftaub;  bie  mit  Del  befeitigt  ihn  we* 
nigitend  nicht.  3ebe  noch  fo  oorfiebtige  Ausbreitung  bed  Bräparated  fann  bie  einzelnen 
Abftänbe  ber  gaferburchfchnitte  änbern.  Gfinjelne  gafern  legen  (ich  nicht  feiten  um. 
ipält  man  fich  baber  nicht  an  pollfommen  gelungene  Präparate,  fo  fann  man  febon  aud 
biefem  ©runbe  unrichtige  3ablen  befommen.  2>enn  jeber  fleine  gebier  perpielfältigt  ftch 
in  bebeutenbem  ©rabe , fo  wie  man  bie  ©runbmertbe  auf  bie  Berechnung  für  einen 
JD.uabratee»timeter  überträgt-  $er  gerablinigt  begrenzte  Otaum  ber  in  bem  Dcular  an* 
gebrachten  gaben*  ober  ©ladmifrometer  nötigt  oft,  Bruchteile  pon  SJfudfelfafern  fchä* 
ßungdweife  einjufübren-  £>a  man  bie  ©rennen  mittelft  bed  ©chraübenmifrometerd  will« 
fübrlich  beflitomen  fann,  fo  fällt  wenigftend  häufig  ber  eben  erwähnte  Uebeipanb  bei  fei* 
nem  ©ebrauche  hinweg.  j 

2660  Die  Durchmeffer  ber  quergepreiftett  Btudfelfafern  eined  unb  beffelben 
©efthopfed  wcchfeln  innerhalb  beträchtlicher  ©renjen.  Btan  fann  j.  33. 
annehmen,  bap  pe  jtvifchen  0,01  unb  0,07  Btrn.  in  bem  vDtenfchen  $u 
liegen  pffegen.  Biele  biefer  ©ebilbe  pnb  in  ber  einen  Dichtung  biefer, 
ald  in  ber  anberen.  Die  feineren  gafern  ^crrfchen  in  bem  einen  unb  bie 
Pärferen  in  bem  anberen  üttudfelbünbel  vor.  Wirnrnt  man  felbp  bie 
Durchfchnittdtverthe  grbperer  33eobachtungdreihen , fo  fann  man  immer 
noch  beträchtliche  Abweichungen  erhalten.  Dad  ©rgebnip  wirb  pch  enblich 
wefentlich  änbern,  j[e  nachbem  man  bie  pärferen  3ellgewebdmaffen,  welche 
bie  Üftudfefbünbel  von  einanber  fonbertt,  berüäpchtigt  ober  vernachläfpgt. 

2661  brachte  ich  $.  33.  bie  Abpänbe  in  Rechnung,  fo  geigten  19  ©runb* 
bepimmungen,  bie  ich  an  bem  ©chnetbermudfel  (Sartorius)  eined  fräftigen 
22/ährigen  SWanned  mit  bem  ©chraubenmifrometer  an  pellte,  bap  ungefähr 
28633  Btudfelfafern  auf  einen  Duabratcentimeter  Duerfchnitt  bed  ganzen 
Sttudfeld  famen.  Die  einzelnen  gafern  gehörten  hier  $u  ben  bieferen,  bie 
in  bem  menfchlichen  Körper  überhaupt  vorfommen.  Die  Bauchmudfeln 
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be$  grofcpeä  bagegen,  bie  nocp  ßärfere  gafeln  befreit,  lieferten  nur  12755 
für  einen  Ouabratcentimeter. 

©erüefjuptigte  icp  bagegen  bloß  bie  ©teilen,  in  benen  gafer  an  gafer 
gebrangt  war,  unb  oernacpläfftgte  bie  ftarferen  nachgiebigen  3etlgewebe^ 
inaffen,'  welcpe  bie  größeren  23ünbel  trennten,  fo  erhielt  ich  73342  gafern 
für  einen  Duabratcentimeter  be$  23rufigi§enmuefel$  (Sternomastoideus) 
einer  junge.n  $a$e.  Unterwarf  icp  bie  einzelnen  53ünbe(  bc$  3ungenbein* 
©cpilbfnorpelmuöfelö  (Hyoihyreoideus)  beffelben  ©picreä  einer  hoppelten 
23eobacptung$reipe,  fo  fanben  fiep  55272  gafern  in  ber  einen  unb  63775 
in  ber  gweiten  23eftimmung.  2Bir  fepen  pierauä,  baß  bie  Söertpe  mit  ber 
2$erfcpiebenpeit  ber  erwähnten  Stpierarten,  ben  ©igentpümtiepfeiten  ber 
©röße  unb  be$  SUterö  ber  ©efepbpfe  unb  bem  Söecpfet  ber  einzelnen 
SDtuäfelmaffen  um  baö  günffaepe  fcpwanfeä  fonnen. 

©a  bie  weiften  SDtuäf  eifafern  feine,  freiäförmigen  CUerfcpnitte  befiijen  unb  in  ge* 
roilTen  Wbflänbcn  oertpeilt  finb,  fo  muü  man  fiep  böten,  bie  3apl  ber  gafern,  bie  auf* 
eine  gereifte  Cluerfcpnittäeinbeit  fommen,  au$  bem  mittleren  ©urepmefter,  ben  man  für 
eine  Safer  erbalten  bat,  berechnen  gu  wollen.  3eber  gepler,  ber  fiep  in  bie  ©eftimmung 
ber  ©runbgapl  beä  ©urepmefterä  einfcpleicpt,  mäepft  bann  in  quabratifepem  23erpältnifte. 

©ie  Söergröllerung  be$  gefunbenen  Sßertpeö,  ben  bie  93ernacpläffigung  ber3wifcpenräume 
perbeifüprt,  tbeilt  bafi  gleiche  ©cpitffal.  ©er  mittlere  ©urepmefter  ber  gafern  ber  oben 
ermahnten  53aucpmu$feln  beä  grofeped  gliep  g.  33.  0,05  9J?tn.  93etracpten  mir  tpu  al$ 
ben  eine*  Ztftinber*,  fo  erhielten  mir  50930  gafern  für  einen  J&uabratcentimeter,  mäh* 
renb  bie  richtige  unmittelbare  ftReftung  nur  12755  ergab.  ©ie  gafern  be*  Sörufl^itjen- 
beinmuäfel*  ber  jungen  5\at$e  batten  im  ©urepfepnitt  0,030  93?m.  unb  bie  bc*  3ungen* 
bein*©Cbilbfnoroelmuöfel^  0,035  9)?m.  im  ©urepmefter.  2Öir  ftnben  hiernach  141471  unb 
103938.  ©ie  richtigen  3aplcn*  waren  bagegen  73342  unb  59*524  im  Mittel  au*  ben 
groei  23eftimmungen  bei  gulept  genannten  9)cu*fel*.  9)?an  fiept  pierau*,  bafi  man  fleh 
hier  um  ba*  3roei*  Pi*  Vierfache  irren  fann,  wenn  man  opne  2öeitereö  oon  ben  mitt* 
leren  gaferburcbmejTern  au*gepen  will. 

2Öir  werben  fpciter  jtnben,  baß  e$  faft  unmoglicp  ift,  ben  mittleren.2662 
Duerfcpnitt  eineä  2)?uofel$  mit  ooUiger  ©ieperpeit  gu  hereepnen.  gaffen 
Wir  »orläuftg  ben’  ©cpneibermuäfel  in*  Uuge,  fo  oerfcpmälert  er  fiep  oben 
unb  unten,  epe  er  in  feine  fepnigten  Slitfügungägcbilbe  ühergept.  ©$ 
müffen  fiep  baper  bie  gellgewebigen  füllen  ober  bie  9)?u$felfafern  felbft 
ber  Ouere  naep  oerfleinern.  SDßir  werben  bemgemäß  anbere  Duerfcpnittä* 
wertpe  erpalten,  je  naepbem  wir  nur  ein  ©tüif  ober  ba*  ©ange  berück 
fteptigen.  Ratten  wir  baper  5.  23.  beftimmt,  wie  oiet  9)tu*felfafer  auf 
einen  Duabratcentimeter  be*  mittleren  £peile*  fommen,  fo  -bürfen  wir 
biefen  SÖBertp  niept  unhebingt  auf  bie  burcpfcpnittlicpe  ©röße  be*  gangen 
2ttuefe($  übertragen.  SBiffen  wir  niept  mit  ©eftimmtpeit,  baß  jebe  gafer 
oon  bem  einen  bi*  gu  bem  anberen  ©nbe  fortgept,  fo  fönnen  wir  nur 
ba$  ©rgebniß  auf  bie  unterfuepte  ©egenb  allein  begiepen. 

©er  ©cpneibermu*fel  ber  §.  2661.  ermähnten  Seicpe  war  5 ©ecimeter  lang  unb 
wog  145,6  ©rm.  Nehmen  mir  an,  baf?  feine  ©igenfeproere  1,0643  glich,  fo  betrug  fein 
mittlerer  £luerf<pnitt  2,973  Duabratcentimeter.  ©in  9ttittelftüc£  beftelben,  helfen  Sänge  Sf.w.® 
1,891  Zentimeter  im  ©urepfepnitt  au*  10  Reifungen  betrug,  patte  6,92  ZuPifcentimcter 
9tauminpalt.  ©ein  mittlerer  Duerfcpnitt  mar  baper  3,66  Duabratcentimeter.  ©ie3apl 
ber  eifafern,  bie  im  ©angen  auf  einen  Cluabratcentimeter  fommen,  mürbe  an  bie* 
fern  ipeile  beffimmt  2öir  erpalten  baper  104796  9»udfelfafrrn  für  ben  gangen  Cluer* 
fepnitt  biefer  ©egenb.  2Bir  mürben  irren,  wenn  mir  bte  ©efammtfumme  naep  bem  , 
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mittleren  Sotalroertye  2,9?  £luabratcentimeter  beregnen  wollten,  weit  offenbar  mef)r 
SDtuäfelfafern  an  ben  fdjmäferen  unb  noc^  nicht  fefjnigten  ©teilen  auf  einen  £lu«brat* 
centimeter  tommen  muffen. 

26G3  ©erfür$ ungägroge,  Äraft  uni)  9tu$wirfung  bcr  $iuö# 
fein.  — . 3*4*  geh  eine  SWuefclfafcr  jufammen,  fo  oerrätb  il;ve  Sängen# 
abnahme  bte  ©roge  ber  ©erfürjung.  Daä  fmchge  ©ewicht  bagegen,  baä 
fie  habet  emporjiehen  fann,  bezeichnet  ben  Äraftwerth,  mit  bem  geh  il)rc 
©rette  auf  Sofien  tprer  Sänge  Dcrgrögert.  Zä  wirb  auf  biefe  SBeife  eine 
begimmte  Sag  um  eine  QCtt>tfTc  «frühe  gehoben.  2Öir  ^aben  citblich  fd;on 
früher  (©b.  I.  §§.  254.  255.)  gefchen,  bag  bie  SWechanif  baö  für  eine 
gegebene  3eiteinheit  gültige  ^robuct  biefer  betbett  ©rügen  mit  ben  ta- 
rnen ber  9tu#wirfung,  beä  mechantfchen  sDtomente$  ober  bcr  bpnamifchen 
. Zinheit  $u  bezeichnen  pflegt. 

Denfen  mir  unä,  ein  10  Zentimeter  langer  TOuöfct  oerfürje  fic^  eine 
©ecunbe  lang  um  5 Zentimeter  unb  pebe  babei  50  ©rm.,  fo  wirb  feine 
©erfürzungägrüge  % ober  50%,  feine  Straft  50  ©rm.  unb  feine  für  bie 
©ecunbe  gültige  bpnamifche  Zinheit  250  ©rammen# Zentimeter  betragen. 

* 2664  3e*>e  2)tu$felfafer  begeht  auä  einer  Otet'he  neben  cittattbcr  liegenber 

gäben  unb  jebeä  $tuöfelbünbel  au$  Dielen  benachbarten  2J?u$felfafern. 
©teilen  mir  uti$  Dortäugg  baö  ©anje  unter  bem  ©ilbe  vieler  unb  gleich 
* btefer  unb  gleich  fräftiger  gäben  Dor,  fo  ergiebt  geh  Don  felbg,  bag  bte 
©erfürzungägrüge  unter  fong  übercingimmcnben  ©ebingungen  oon  ber 
Sänge,  bie  Äraft  Don  ber  3<*hi  ber  gäben  ober  bem  Duerfchnitte  bc$ 
©an^en  unb  bie  bpnämifche  Zinheit  Don  bem  *Probucte  beiber,  bem  ©o# 
lumen  ober  bem  burch  bie  Zigenfchwere  getheilten  ©ewiepte  ber  ©efammt* 
majfe  abjiängen  wirb. 

Saften  mir  bte  halb  ju  erwähnenben  ©ebenfen,  bie  geh  gn>if4)cn  bie 
©erhältniffe  ber  SÖirflichfeit  unb  bie  eben  angenommene  ©orftellung  brän# 
gen,  bet  ©eite,  fo  mug  ftch  eine  ?D?uöfclfafer , bie  10  Zentimeter  lang 
tg  unb  100  gleichartige  gafern  enthält,  10  ©?a(  fo  ftar!  oerfürzen,  aber 
feine  grogere  Äraft,  als  eine  in  bem  gleichen  urfprüttglichen  3«ftonbe 
begnbliche  gafer,  bie  1 Zentimeter  Sänge  unb  100  gäben  hat,  auöüben. 
©inb  bagegen  beibe  gleich  lang  unb  bejtfct  bie  eine  100  unb  bte  anbere 
1000  gäben,  fo  Dermag  biefe  mit  10  Sflal  fo  Diel  Straft  $u  arbeiten, 
©ie  fann  geh  aber  nur  um  eben  fo  Diel  Derfürjen,  wenn  alle  übrigen 
©ebtngungeh  übereingimmen.  Die  9)?uöfelfafer,  bie  10  Zentimeter  lang 
ig  unb  1000  gafern  enthält,  wirb  enblich  btefelbc  bpnatnifche  Ztnhcit^ 
wie  bie  gleich  befchaffene  gafer,  bie  nur  einen  Zentimeter  Sänge  unb 
1000  gafern  begijt,  barbieten. 

2665  Der  ©chüpfer  ber  genaueren  wiffenfchaftlichen  ©eweguttgölchre,  ©o# 
re  Ui1),  trug  biefe  auf  einer  unbebingten  theoretifchen  ©orauäfe&ung 
fugenbe  golgerung  auf  bie  ©erhältniffe  ber  SBirflichfeit  über.  Die  ©er# 
fürjungägroge  h ängt  nach  ihm  bon  ber  Sänge  ber  SDfuöfelfafern,  baä  über# 


l)  A.  ^orelli.  De  inolu  animalium.  Pars  I.  Editio  altera.  Lugd.  Batav.  1085.  4. 
p.  144  u.  157,. . 
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wunbene  (Sewicbt  ober  bie  $raft  von  ber  Diele,,  bem  £luerf<hniite  ober 
ber  3 ahl  ber  gafern  unb  bad  mechanifche  Moment  von  bent  $5robucft 
beiber  Skbingungdglteber  ab.  'Die  SRachfolgef  fBoretti’d* *  wiederholten  in 
ber  Sieget  beit  ©ag  ohne  wettere  (Sinfchränfung  ober  bezeug  unter  ber 
SJoraudfegung , bag  alle  SDtudfelfafern  biefetbe  $icfe  befäßen1).  Manche 
von  ihnen  befh'mmten  ohne  Settered  bie  Gängen  ber  9ftudfe(fafera  unb 
bie  Duerfchnitte  ber  SDtudfeln  unb  brächten  fte  mit  einzelnen,  bur<h  33er* 
fuche-gefunbenen  3ablen  tn  33e$iehung,  Str  mäßen  daher  unterfu^en, 
treten  geßlerquellen  biefed  Verfahren  audgefe$t  ju  fein  vermag,- 

' Sir  ßnb  im  ©tanbe,  bte  verriebenen  Sängen,  welche  bie  Sfftudfrl*  2G66 
fafern  in  ihrem  ruhenden  unb  ihrem  verfügten  3uganbe  beftgen,  mit 
Seichtigfeit  ju  beßimmen,  wenn  atte  fabenfptmigen  ©ebt'lbe  bie  gleiche 
Sänge  unb  benfelben  parallelen  33etlauf  höhen.  &ein  Sttudfel  erfüllt  5 war 
biefe  goberung  im  ffrengjten  ©inne  bedSorted.  Die  Abweichungen  falten 
aber  $.  33.  in  bem  ßopfniefer  (Sternocl^idomastoideus),  bem  33ruß*3un* 
genbein*  unb  bem  33rußfchilbfnorpelmudfel . (Stemohyoideus,  Sternothy- 
reoideus)  bed  9)?enfchen,  bem  3ungenbein*3ungenmudfel  (Genioglossus), 
bem  ©chnetbermudfel  (Sartorius)2)  bed  grofehed  fo  gering  aud,  baß  jie 
feine  erheblichen  Errungen  herbeifuhren. 

Anberd  bagegen  verhält  ed  ft#  in  denjenigen  SDhtdfeln , bie  flärfere 
©ehnenblätter  an  einer  ober  an  beiden  ©eiten  tragen  (§.  2462.).  Den* 
fen  wir  und  bte  SSerhältnijfe  am  ©#ärfßen  audgefprochen,  fo  höben  wir 
ein  obered  ©ehnenblatt  ef  gig.  118.  an  bem  Urfprunge  unb  ein  untered 


fcig.  118. 


c d an  bem  <£nbe  bed  SÄudfeld.  Die  £auptfehne 
ac  verlängert  jtch  mehr  ober  minber  längd  ber 
«Dtittelachfe  ber  Sfludfelraaffe  cf.  Die  SOtudfel* 
fafern  gehen  in  fchiefen  33ahnen  bahin.  ©ie  fm* 
ben/überbteß  bte  perfchtebenjien  Sängen,  wie  ed 
bie  ©triche  anjubeuten  fuihen.  Die  Sabenmud* 
fein  (Gastroenemius  unb  Soleus)  fbitnen  und 
biefe  §3erhältntffe  am  ließen  verftnnlichen.  Slttan 
wirb  aber  ftnben,  baß  bad  ©leiche  an  ben  meinen 
übrigen  2)?udfeln  wt'eberfehrt. 

Verfolgte  ich  5.  33.  bie  SDfudfelfafern  bed 
3wittingdmudfeld  (Gastroenemius)  eined  68/ähri* 
gen  Üftanned  auj  geeigneten  ©chnitten  von  einem 
©ehnenblatte  jurn  anbern,  fo  fchwänfte  ihre  Sänge 
in  bem  äußeren  »Stopfe  von  37  bid  72  unb  in 
bem . inneren  von  40  bid  60  üftillimeter.  Der 
Sabenmudfel  ergab  in  biefer  £inß#t  16  bid 
31  2ttm.  Die  fchtefen  gafern,  bie  unmittelbar 
jur  ^chilledfehne  hfnöbergingen,  ßanben  noch  jum 
Z$til  unter  ben  genannten  Sflimmalwerthen.  @d  iß  baher  unmöglich, 


*)  E.  H.  Weber,  in  Müller’*  Archiv.  1846.  8.  S.  513. 

*)  92adh  b«  $«8^0  ttorgefdjlageiteit  ©ejei<bnung. 
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eine  irgenb  richtige  mittlere  ?änge  ^ter  herauäjnftnbeti,  weil  bte  ungleich 
Tangen  gafern  auf  bie  verfchiebenfte  SQBcife  unb  tn  ben  mamtigfachften 
Mengen  verfbcil-t  ftnb.  £te  3flhl  ber  ÜJteffungen  ~ fann  n<4>t  bie  gebier* 
quellen,  welche  btefe  Urfacfycn  herbeifitbren , befetttgen.  SÖenn  e$  balter 
verfugt  mürbe,  bte  mittlere  £änge  ber  •Söabenmuefcln  ferneren  Veftirn* 
mungen  jum  ©runbe  ju  legen1),  fo  fehlt  biefem  2ßertf>e  bie  .Sicherheit, 
welche  bie  3uverläfjtgfeit  ber  abgeleiteten  3«Wen  unbebingt  vorauäfegt. 

2GG7  S3eftebt  ein  Würfet  auä . parallelen  gafern,  bie  in  ber  Dichtung  ber 
gemeffenen  l'änge  babingchen,  fo  wirb  auch  ;bie  Verfügung  ber  ©efammt* 
tnaffe  bie  tfängenabnabmc  richtig  auöbrücfen.  Sinb  fte  aber  gegen  bie 
Vtnie,  welche  alä  2lchfe  beä  ©an$en  betrachtet  wirb,  geneigt,  fö  bangt  eä 
von  ihrer  Stellung  ab,  wefche  Abweichungen  $u  Stanbe  fommett.  Schnei 
ben  fte  feite  l*ängetiachfc  unter  ben  gleichen  SBtnfelu,  fo  muffen  bie  abfo* 
. ‘luten  SÖertl;e  $u  flein  auefallen.-  Sie  werben  jtch  bann,  wie  bie  £änge 
ber  einen  Äatbete  ju  ber  ber  isppothenufe  verhalten.  £)a3  Verbältnifj 
bagegen,  tn  bem  bie  verfügte  gafer  ju  ber  errafften  fleht,  fattn  ft<b 
gleich  bleiben,  fo  lange  bie  übrigen  9lebcnbebingungen  biefeiben  ©inflüjfe 
auäiiben.  Sßtr  haben  nur  ähnliche  2>reiecfe,'  beren  entfprechenbe  Seiten 
verglichen  werben.  Zeigen  ftd;  bagegen  bie  gafern  unter  verriebenen 
SBinfeln  $ur  £ättgenachfe  be$  ©attjen,  fo  muffen  nicht  bloß-  bie  abfoluten 
äßerthe  $u  flein,  fonbcrit  auch  bie  verbältnifjmägigcn  £urchfchttitt$grofjen, 
bte  baö  ©anje  gtebt,  unrichtig  au^fallen.  $a  nun  alle  brei  gälie  in  ber 
Söirfltcbfeit  vorfommen,  fo  ergtebt  ftch  von  felbft,  ba§  man  nkht  ohne 
SBeltere*  bie  3nbl,  bte  man  für  einen  SD?udfeI  gefunben  h «1/  «uf  einen 
beliebigen  jweiten  übertragen  barf. 

^ «* 

2>tc.9lu$bTÜc£e,  beren  wir  utt$  gur  $ar(tfUung  be$'  §.  2664.  angeführten  tf>eoreti* 
fc^eit  ©runbfaqe$  hebienten,  fufftn  auf  bem  Vorbehalte,  baft  bie  ©runbbebiitgungcn,  oon 
• betten  bie  Sängen  ber  9)cH*felraben  beftimmt  werben,  bie'  gleichen  bteiben.  2öir  werben 
fpätcr  fefjett-,  bah  bie  Spannung  unb'  bie  9)io[ecu(arbefcbaffenbeit  bie  Auebehnung  unb 
bie  Verfügung  wefenttid)  änbern.  <26  tönnen  baf>er  nur  ©rohen,  in  benen  jene©ruttb* 

Pfeiler  biefeiben  ^inflüjTc  hcftqen,  rcrglidien  werben.  . 

# * > * • 0 

26G8  betrachtet  bie  5£beorie  ben  Ouerfchnitt  al$  ein  bebtngungöglieb  ber 
2Jtu$felfraft,  fo  nimmt  fte  an,  baß  bte  gäben  auf  ba$  Ctngfte  $ttfammcn* 
liegen,-  bafj  alle  fünfte  ber  3)urd;fchnittofIäche  auö  Atomen  ber  Verfüg 
$ungämaffe  beftel;en.  Äein  $?uefel  genügt  aber  biefer  goberuttg.  Vers 
nadjläfjtgen  wir  auch  bte  Subflanj,  welche  bie  9J?uöfelfäben  in  feber  gafer 
gufammenbält,.  fo  trennen  boch  ^ertmpftalhülletr  ber  verfchtebenfien  Dt'cfe 
bie  einzelnen  sD?uef eifafern.  £>er.9taum,  ben  biefc  entnehmen,  tvechfelt 

von  9ttu«fcl  5U  5)iuefel.  «^ätte  ich  bähet?  aud;  bieÄraft,  welche  ber  Duer* 
. fchnitWeinbeit  etneö  -Ü)?uelcld  entflicht,  nuf  baö  ©enauefte  befiimmen 
, fontten,-  fo  wäre  eö  ein  grrthum,  wenn  man  fte,  wie  eö  gcfchehcn  ift,  auf 
einen  jweiteu  verfchiebencn  OTuefel  bfffelben  ober  eineä  anberett  %pitxc& 


*)  (Sb.  2öebcr,  trt  Ot.  9Ba^ncr’ö  ^>anbw6rterbuch  ber  iphnftclogtf.  93b.  III.  9lbth.  2. 
93taun  fehlt  fig,  1846.  8.  S.  90.  E.  H.  Weber,,  in  Müller ’s  Arrhiv.  1846.  8. 
S.  514. 
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93erf)ältnift  beä  &uerfc$nitte6  5 u r B a J> ( Der  Muöf elfafern; 

• • « 

übertrüge.  Denn  ein  Duabrateentimetev  3nngenfchiCbfnofpelmuäfel  (Hyo- 
glossus)  beä  großheä  iß  etmaä  2lnbereä,  alä  ein  Duabratcentimetcr  2Ba* 
bcnmuefel  (Gastrocnemius  unb  Soleus)  beb  Menfchen. 

• Der  ©a$,  baß  bie  Äraft  ber  Muäfcln  ber  3<$f-bcr  Muätelfafern  2669 
entfyreche,  gilt  natürlid;  nur  unter  ber  ber  2ßirflid)feit  mtberßreitenbcn 
33erauöfe£ung,  baß  alle  geifern  bte  glet'd;e  Dicfe  bcßli,cn.  Da  aber  biefeä 
in  ber  Dhat  nicht  ber  gall  iß,  fo  fgnn  bie  btef^e  Menge  berfefbeit  fein 
Maaß  für  bie  Muöfclfraft  liefern.  Rur.  baä  23erbältntß  ber  Waffe  ber 
gleich -bief  angenommenen  Muofelfäben  $u  ben  frembartigen,  nicht  uer* 
fürjbaren  ©ebilbett  oermag  |?ter  alb  33eßimmungoglieb  aufjutreten.*, 

2öir  haben  gefehen  (§.  2662.),  baß  bie  Berechnung  beb  Ouerfcbnitteb  2670 
bie  ß'enntniß  ber  Sänge,  beb  Rauminhaltes  ober  beb  @emid;teS  unb  ber 
Sigenßhmerc  oorauSfc^t.  (5b  ergiebt  ftt^  fjieraub  oon  felbß,  baß  eb.  un* 
möglich  iß,  ben  mittleren  Ouerfe^nitt  fd;ief*  unb  ungleic^faferigeir  MuS* 
fein#  mie  ber  SßabenmuSfeln  beb  Mengen,  mit  ©id;erheit  aufjußttben. 

Sine  neue  .©chmierigfeit  gefeiit  fid>  aber  noch  f>inju.  ©chneiben  mir  einen 
MuSfel  beraub,  fo  änbert  ßch  feine  Sänge.  Segen  mir  bann  $.  33.  ben 
3ungenfchilbmuSfel  (Hyoglossus)  eines  grofcheS  auf  ben  Difch  unb  tneßen 
feine  SluSbchnung,  um  fic  ber  ÖaerfchutttSbeftimmung  jum  ©runbe  ju  le* 
gen,  fo  haben  mir  nicht  mehr  bie  natürtid;e  Sänge,  bie  er  bei  oollfotnme* 
ner  Ruhe  in  bem  lebenben  flörper  befaß.  Die  SBibcrßänbe  ber  Slbhäßon 
änbern  fchon  biefe  ©röße.  Diefer  Uebeißanb  fmt  eine  um  fo  größere  23e* 
beutung,  afb  ber  Sängenmerth  eine  jmeite  mistigere  Rolle,  mic  mir  fo*  . 
gleich  fe^cn  merben,  übernehmen  fann.  • 

•Arbeitet  man  vam  grofehe,  fo  iß  . man  ber  Kleinheit  ber  ©ebiibe  me*  2671 
gen  gchinbert,  ben  Rauminhalt  unb  bie  Sigcnfd;mere  unmittelbar.  $u  be* 
ßirnmen.  Man  muß.  ßch  beiher  baburch  helfen,  baß  man  baS  ©emidjt  tcS 
grofchmuSfelS  mit  ber  fpeeißfehen  ©chmere  • ber  Würfeln  größerer  ©e*  * 
fchöpfe,  mie  beS  Mengen,  thetlt.  DiefeS  Berfahren  fd;ließt  natürlich  - 
eine  gemiffe  Unrichtigfett  ein.  Sä  läßt  ßch  aber  mit  Recht  annehmen, 
baß  ber  hieraus  heroorgehenbe  gehler  in  Berhältntß  ju  ben  übrigen  3r* 
rungen,  beneft  bte  Srmittelung  beS  DuerfchnitteS  unterliegt,  oernadßäf* 
ßgt  $u  merben  oermag.  , 

Die  ßraftbeßimmüng  muß  natürlich  ben  25crth  ber  BerfürjungSgröße  2672 
auSfchlteßen.  Söeber1)  fuchte • bt'efcS  3iel  auf  eine  fcharfßnnigc  2Bcife 
ju  erreichen.  Denfen  mir  uns,  mir  befeßigen  einen  20  Millimeter  lan* 
gen  MuSfel  an  feinem  oberen  Snbe  unb  befchmeren  ihn  an  bem  unteren 
mit  30  ©rm.,  fo  mtrb.ihn  biefe  Saß  um* eine  gemiße  ©roße-auSbelmen.* 
Rehmen  mir  nun  an,  feine  Sänge  meße  bann  30  Millimeter  unb  er  siehe 
ßch  ' unter . bem  Sittßuße  beS  RotationSapparatcS  um  10  Millimeter  *511*  ' 
fammen,  fo  muß  er  feine  urfprüngliche  Sänge  in  bem  oerfürsten  3»ßaube 
miebergeminnert.  ©eine  Straff  mirb  gerabe  bie  2luäbebnung,-  melchc  bie 
30  ©rm.  in  ber  Ruhe  herbeiführen,  aufbeben  ober  äraft  unb  Saft  mer* 


» 
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beit  ftch  baS  ©leichgemicht  galten.  2Öir  mollen  baher  ben  auf  biefe  SQSeife 
gefunbenen  SSerth  mit  bern  tarnen  ber  ©leichgcmichtsfraft  bezeichnen. 

2G73  2J?an  hot  es  nie  in  feiner  ©cmalt,  gcrabe  baSjenige  ©eintet,  beffen 
2)ehnungSgröfje  an  bem  ruhenben  SDtuSfcl  mit  bem  ftraftmerthc  beS  rer* 
fuqten  jufammenfiele,  auSjumäblen.  3#  höbe  ungefähr  mehr  als  30 
SWuSfeln  auf  bie  rerfchiebenfte  Söeife  geprüft,  ebne  bafj  cS  mir  öfter,  als 
ein  OTat  gelungen  märe,  jette  bis  auf  Bruchteile  etneS  Millimeters  ge* 
brnbe  Uebercinfltmmung  in  irgettb  einem  galle  ju  treffen.  Söeber  be* 
gegnetc  offenbar  bcrfelben  stippe.  £)emt  er  leitet  bie  oon  ihm  gelieferte, 
auf  einen  Duabratccntinfeter  gurüefgeführte  ßraftbeflimmung  ber  grofeh* 
muffeln  nicht  ouS  einer  einfachen  Beobachtung,  fonbertt  auö  ber  gegen« 
fettigen,  fpäter  $u  befprcchenbcn  Begleichung  zweier  ©renjmertb«  her1)- 
2)ie  fidlere  praftifch*  SluSfüfmung  bängt  baher  oon  einem  3ufalle,  ben 
f ein  Menfch  berechnen  fann  unb  ber  fogar  nur  äufjerjt  feiten  zu  gelingen 
pflegt,  ab.  ’ ‘ . . 

2674  Nehmen  mir  aber  auch  an,  eine  foldje  Beobachtung  fei  rollfommcn 
befriebtgenb  ausgefallen,  fo  fann  ber  erhaltene  SGBerth,  gleich  allen  hier 
$u  erreichenben  3«bien,  feine  pbpftfalifche  Sicherheit  unb  Beftänbigfeit 
barbieten,  £>te  SBirfung  eines  jeben  IpiuSfelS  fchmanft  ron  3eit  $u  3eit. 
Sie  ftnft  unb  erholt  fich  ron  Steuern.  Mögen  mir  nun  ben  Berfud;  un* 
mittelbar  nach  bem  £obe  ober  einige  3eit  fpäter  angeflcltt  hoben,  fo  mif* 
fen  mir  immer  nicht,  ob  mir  gerate  bie  ftävfjlen  £btere  auSgemählt  unb 
. ben  güttfh'gfkn  Slugenblicf,  in  bem  bie  Jhaftentmtcfelung  unb  bie  ©lafii* 
citätSrcrbältniffe  bie  höchften  Sßerthc  perbeifüpren,  getroffen  haben.  ©S 
rerfieht  ftch  aber  ron  felbft,  bafj  nur  3aplcn/  bie  biejeö  rerbürgen, : ben 
goberungen  genügen  fönnten. 

2675*  Man  mufj  fich  übrigens  bei  biefer  Slrt  .Pon*£raftbeftimmungen  ror 
* Mifjperftänbniffen  in  Sicht  nehmen.  • 2)er'  ruhenbe  unbelajletc  ober  nur 
feinen  natürlichen  Berhältniffen  gernäfj  auSgefpannfe  Muöfel  .hot  jmar 
bcnfelben  Ouerfchnitt,  wie  ber  fünfllich  befchmerte  tn  bem  Slugenblitfe  ber 
Berfür^ung.  ©r  mürbe  aber  unter  bem  ©influffe  feister  natürlichen  Sin* 
heftungen  anbere  Äräfte-aüSüben,  meil  er  bann  anbere  SpannungSbebtn* 
. gütigen  beft^t.  £)er  Unterfchieb  ber  abfoluten  unb  ber  natürlichen  2Bir* 
fuitgen  ber  BerfürjungSgebtlbe,  auf  ben  mir  fpäter  jurüeffommen,  mtrb 
uns  biefeS  flarer  machen. - 

2676  SQSitl  man  ben  goberungen  ber  Xfytmt  genügen  unb  bie  MuSfelfraft 
auf  DuerfchnittbefHntmungen  jurücf  führen,  fo  fann  man  auch  noch  oon 
einer  zmeiten  ©runblage  auögehen. . Rängen  • mir  ein  immer  größeres 
©erntet  an  baS  untere  ©nbe  eines,  auSgefchnittenen  unb  oben  befeftigten 
MuSfelS,  fo  nimmt  feine  Sänge  $u  unb-fein  Duerfchnttt  ab.,  ©r  hebt 
bie  Soft  um  fo  meniger,  je  fernerer  fie  fjt,  bis  enblidh  feine  3ufammcn* 
* Ziehung  baS  ©emicht  nicht  mehr  emporjieht  unb  er  fich  fogar  in  geringem 
Maafje,  mie  mir  fpäter  fehen  merben,  oerlängert.  • SQBählen  mir  nun  ben 
Slugenblicf,  in  bem  bie  Sänge  beS  MuSfelS  um  einen  feljr  fleinen  BSerth# 


')  (Sb.  2Beber,  a.  a.  D.  (5.  87. 
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3.  ©.  y10  ©tillimcter  ober  noch  weniger  vermöge  feiner  3ufammen$iehung 
abnimtnf,  unb  vernad)läfftgen  mir  biefe  SDhmntalgröfje,  fo  erhalttn  mir 
ein  ©fartmalgewicht,  ba$  mir  auf  bie  unter  bcn  gegebenen  ©ebingungeH 
mögliche  abfolute  ©tarimalfraft  beb  ©tuefete  begehen  fönnen. 

2Bir  haben  §.  2666.  bemerft,  bafj  mir  beit  mittleren  Duerfdjnitt  b,er  2677 
weiften  ©tuöfeln-  nicht  mit  ber  ©enauigfeit,  welche  bie  Sluögangäwerthe 
fixerer  pfjpjtfaltfc&er  ©eftiminungen^fobern,  beregnen  fönnen.  • tiefer  Um* 
fianb  muß  ben  ©erfuch  rechtfertigen , bab  Äraftmaag  nicht  auf  bie  Ducr*- 
fchnittögröfjen,  fonbern  auf  bab  ©erntet  beb  ©tuöfeld,  bab  nicht  fo  viele 
gejrterquellen  barbietet,  jurlufyufüjuren. 

Da  ein  Duabratcentimeter  mittleren  "Duerfchnitteb  beb  3ungenfchttb*  2678 
fnorpelmubfelb  eine  anbere  Stenge  von  ©tuöfelfäbeit  enthält  unb  baher 
auch  «ne  anbere  ßraft  unter  fonft  gleichen  ©ebingungen,  alb  ein  Dua* 
bratcentimeter  ber  Söabenmubfeln  entmicfeln  wirb,  fo  ergiebt  fleh  WH 
felbft,  tag -jeher  SBevth,  ben  man  hkr  ju  erhalten  vermag,  blog  für  einen 
beftimmten  ©fuöfel,  j[a  ftreng  genommen  nur  für  b ab  betn  ©erfuchc  un* 
termorfene  Dh*er  gelten  fann.  (5b  lägt'  fleh  aber  'mit  9ffed;t  vorauefefcen, 
bag  ber  einzelne  ©tuöfelim  Durchfchnitt  eine  gemiffe  gegebene  Sänge  für 
fein  ©olumen  unb  fein  ©emicht  beflgt,  unb  bag  bab  gegenfeitige  ©er* 
hältntg  fo  jiemfich  tn  ben  verriebenen  völlig  aubgebilbeten  gleich  fräftigen 
©efchöpfen  tpieberfehren  rnirb.  ©eben  mir  von  biefent  ©runbfa^e  aub, 
fo  fönnen  mir  bab  ©emicht  alb  ftraftmaag  betrachten.  2Öir  fagen  bann 
mit  stecht,  bag  ein  ©ramm  Söabemnubfel  ettfeb  aubgemachfenen  grofeheb 
unb  mahrfcheinlich  ungefähr  aller  gleich  entmicfelten  unb  gleich  fräftigen 
gröfche^etne  gemiffe  Stenge  von  ©rammen  Sag  jieht.  Denn  ber  ©au 
beb  ©anjetr  fobett  eb,  bag  eine  beftänbige  unb  feine  mtllführliche  Sänge 
einer  begimmten  ©emichtbeinheit  jiebeb  einzelnen  ^D?ubfclb  entflicht,  ©0 
wäre  aber  berfelbe  3rrtfmm,  mentt  mir 'annehmen  wollten,  ba§  ein  ©rrn. 
grofchmubfel  überhaupt  jenes  ©efchmerungbgemicht  trägt,  alb  menn  mir 
fagten,  bag  ein  Duabratcentimeter  * Ouerfchnitt  aller  grofchmuofeln  bie* 
felbe  Sag,  bie  mir  an  einem  gefunben  haben,  empor$uheben  im  Staube 
wäre.  * . ...  . 

Die  ©ebriiber  2Öeber  *),  welche  bie  (entere  Qlnficht  tbeilen,  warfen  meinen  frühe» 
ren  ©eflimmungen  po.r,  bau  ich  Äraft  unb  ©u&wirfung  werwcchfelt  h«be.  Der  ©runb 
biefer  uiwerbienten  Deutung  liegt  aber  nur  barin,  baf?  jene  gorfd)er  nicht  berüeffiebtig» 
ten,  bafc  ich  nie  ton  1 ©rrn.  ©iuefeifubflan$  überhaupt,  fonbern  nur  rbn  1 ©nn.  bie* 
fes  ober  jenes  begimmten  9!)f uofelb  unb  £hüreS  gefprochen  habe.  ©gl.  hierüber  Can- 
ätail-Eisen mann’s  Jahresbericht  für  1846.  B<1.  I.  Erlangen,  1847.  4.  S.  175—  177. 

x ©tan  muü  (Id)  übrigens  hier  noch  »or  einem  anbcreit  ©tißoerftänbmfte  hüten,  ©er« 
gleichen  wir  nämlich  bie  Gängen  unb  bie  ©ewichte  ber  üöabenmuSfeln  eines  fleineit  unb  . 
ichwachen  unb  eines  grofien  unb  febr  fräftigen  jrofcheS,  fo  ünbeit  min,  baö  bie  Sängen  . 
oerhältnifmiäfiig  weniger,  als  bie  ©ewichte  ^nehmen.,  ©S  ergiebt  fid)  hieraub,,baf;  ein 
fehr  garfer  ©tuSfel  mehr  üuerfchnttt  ober  mehr  wirffame  gäben,  alS  ein  fchwacher 
enthalten  wirb  — ein  ©ah,  $u  bem  wir  ahd)  fchon  auf  anberem  2ßegc  gelangt  ft  hb 
(©b.  I.  §.  1701.).  Die  ©erfüraungSgröüe  gewinnt  mithin  weniger,  als  bie  kraft.  @S 
erflärt  geh  auf  biefe  2üeife,  wie  ein  ©tenfeh  fel;r  lang  unb  fcfjwach  unb  ein  aitberer  flein, 


*)  (Sb.  ©eher,  a.  a.  O.  ©.  85.  86.  E.  H.  Weber,  a.  a.  0.  S.  513. 
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214  9}ür>nmfung  b er  9)?Uäffln. 

« 

flcbruitflen  unb  ftarf  fein  fann-  2ßtr  bitrfen  biefen  Uniffanb  nie  au$  ben  91u<jen  taffen, 
wenn  tuir  bie  ?l;ati9feiten  gleichartiger  Stöutffeln  oerfd)iebener  <3efd)i>pfe  jufanunenfleUen. 

2679  • Die  23eredmung  ber  9?u$mirfung  ßößt  ntc^t  auf  fo  otele  ©cbmterig# 
fetten,  alä  bie  geftßellung  ber  ftraftmertbe.  ©te  feöt  oorauä,  baß  .man 

* baä  angebäitgte  ©emid?t  mit  ber  Jßmbböbe'  ober  mit  ber  unmittelbar  be# 

, -obadjtetcn  23erfftrjungögröße  ber  s>JhiefeIn  oeroielfältigt.  Da  aber  bie 

ßcbtbare  £ängenabnafmtc  ber  ganzen  9ttuöfeln  in  ©ebilbett,  bie  fdjiefe  ga* 
•fern  befi^en,  Heiner,  afd  bie  mtrHi^e  23erfür$ung  ber  einzelnen  2J?u$fel* 
fafern  auefällt  (§.  2667  ),  fo  ergtebt  fleh  »on  felbß,  baß'$.  23.  bie  butcb 
ben  Sßerfud)  $u  ermittelnbcn  ©roßen  ber  9?u$mirfung  ber  SSabentnuäfeln 
hinter  ber  Söabrbeit  jurücfbleibCn  mitßen.  2öir  fönnen  beöbalb  nic^t  bte 
bpnamifebe  Zinfmt  biofer.  sJD7uöfeIgebiIbe  mit  ber  gerabfaferiger  2ftu$feln, 
mie  beb  3ungcn*©cbitbfnorpelmuöfelö  vergleichen. 

2680  " £a  biefc  bpnamtfcbeit  ©roßen  bte  Zinßüße  ber  £änge  unb  .beb 
Duerftfmitteb  ber  2)?uöfelmaße  jugleid;  einfebfteßen,  fo  oerßefjt  ftcb.  oon 
felbß,  baß  hier  bab  Söolumen  ober  .bab  ©erntet  ben  93ergleid)ungbmaaß* 

• ftab  geben  toirb.  keimten  mir  an,  bie  Zigcnfd;mere  ber  2)?u$felmaßc 
gleiche  1,06,  fo  bitrfen  .mir  j.  23.  fagett,  baß  etn  Zubifccntimeter  berfel# 
ben  106  ©rtn.  1 Zentimeter  lmd)  l^be  ober  bab  lOOfache  fetneb  eigenen 
©emtchteb  um  biefen  Slbßanb  ober  richtiger  um  eine  gemiße  3<*£l  von 
^roccnten  feiner  Delmungölänge  cmporjtebe. 

2681  4 2)te  ©cfKmmungen,  bie  mir  auf  biefetn  gelbe  gemimten  fönnen,  fehlte^ 
ßett  feboch  eine  faß  unoermfciblidje  Sücfc  ein.  3*bcb  mechanifche  Moment 
beliebt  ßd)  auf  eine  gemiße  3citeinheit.  SÖentt  id;  j.  23.  fage,  baß  ein 
3Wenfdj,  ber  unbelaßet  einen  nicht  fleilen  2öeg  emporgebt,  280,8  Kilogramm* 
Kilometer  Arbeit  liefert  (23b.  1.  $.-260.)/  fo  bezieht  ßd?  btefeb  auf  bie 
Weißung  eincb  Dageb.  3ufammehgie|>uttg  unb  * 3hibe' meebfefn-  jmar  hier* 
bet.  Die- Dbätigfeit  fann  jeboeb -fo  lange  fortgefe^t  merben,  baß  man 
ein  ©efammtergebntß  für,  einen  größeren  überßtbtlicfmn  3citraum  erhält. 
Der  noch  aubgefetynittene  s3)?uefcl  bagegen  bbbält  bab  SRartnium  ber  23er* 
fiirgung  nur  eine  9teibe  oon  ©ecunten  im  günßigßen  galle  bei.  Zr  er* 

. fchlafft  bann  ttad;  unb  na#  unb  erholt  ß#  fpäter  nie  mehr  ober  nur  in 
umoollfomtnener  28cifc. ' 2Sir  erhielten  baber  ju  Heine  2öertf>c,  menn  mt'r 
felbß  nur  bie  mittlere  bpnamifebe  Ztnbeif  für  eine  Minute  berechnen  moll* 
teil.  2)tan  beriicfßdüigt  bebbalb  bloß  bte  Sirfuttg  beb  erßeit  Slugchblirfeö, 
um  fo  bte  Dßätigfeiten  bcßelbcn  sUtubfelb,  mie  ße  $u  verfchiebetien  feiten 
jtt  ©tanbe  fotnnten,  ober  bie  2®irfimgcn  mannigfacher  gleichartiger  iÖtub# 
fein  unter  ejnjclnen  ^ebenbebingungen-  ju  vergleichen. 

2682  5111c  23crfud;e,  bie  man  über  bie  23crfür$ungbgröße/  bie  fttaft  unb 
.bie  Wufcmtrfung. ber  iÖfubfeln  anßcüt,  föhnen  nur  $unt  3wccfc  haben,  bie 

höchßen  2öcrtbe,  bie  unter  ben  günßigßen  23erbältnißcn  tnögltd;  ßnb,  auf* 
jußnben  unb  beit  ©rab  ber  Söirfungbabnahme,  bie  gemiße  Zinßüße  b^* 
betführen,  $u  ermitteln.  Sßettn  man  baber  g.  23.  fagt,  baß  eine  gemiße 
Dbätigfeitögröße  einer  beßimmten  paßenben  Zinbeit  beö  9)htefel$  ent# 
fpric^t,  fo  beließt  ßch  biefed  nur  auf  baö  Üftarimum,  baö  in  einer  auö* 
gehemmteren  ober  befebränfteren  23erfucbörcibe  gefunben  morben  iß.  Zr* 
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9lb|olute  unb  natürliche  £hätigfeit  ber  Mu&feht. 

gtcht  fpäter  eine  glücfltcheve  Beobachtung  noch  ^dbcrc  3ahlen,  fo  vertiert 
natürlich  ber  $üerfi  erhaltene  Söerth  bie  Bcbeutung*  bie  er  feiner  Mart* 
malnatur  auäf<hlief)lich  oerbanft.  Man  rnufj  baher  alle  Bcjtimmungen 
unter  bem  Borbehalte,  baff  noch  ,groffere  SSirfungen  möglich  feien,  auf* 
faffen.  " ‘ . 

2lbfolute  unb  natürliche  a 1 1 g f e 1 1 ber  Mudfein.  — Be*  2683 

fehleren  mir  bad  untere  Qrnbc  etned  auegefchnitfeuen  unb  frei  aufgehäng* 
ten  Mudfcld  mit  3uggemichren  ober  fpannen  mir  t(m  an  bem  ßraftmeffer 
an,  fo  behüt  ftch  feine  Piaffe  nach  Maaffgabe  ihrer  ©lafticüätdoerhältniffe. 

Sie  überfchreitet  balb  bie  Vänge,  melcpe  fie  bei  ihrer  natürlichen  Slohef* 
tung  ju  erreichen  im  Stanbe  ift.  Der  hohe  ©rab  von  Dehnung  unb  bic 
ungehinbert  mirfenbe  Spannung  üben  einen  bebeutenben  ßinfluff  auf  bic 
Dhätigfeit  bed  Mudfeld  üud.  2Bir  merben  fehen,  bah  ein  Dheif  ber  SBirf* 
famfeit  beffelben  unter  biefen  9?ebenbebingungen‘  oerloren  $u  gehen  pflegt, 
©eftatten  mir  beit  Mudfelfafent,  ftch  ungehinbert  ju  behnen  unb  $u  fpan* 
tten,  erforfepen  mir  auf  biefe  SSeife  ihre  abfolute  Arbeit,  fo  bereiten  mir 
und  felbjt  ein  £)inberniff,  bad  mit  ber  ©rohe  ber  3uggemichte  junimmt. 
prüfen  mir  bagegen  ben  Mudfel,  mährenb  er  feine  natürliche  Anheftung 
bemahrt,  fo  erreicht  feine  Berlängerung  früher  ober  fpäter  eine  gemiffe 
hon  ben  Sfcletttheilen  unb  ben  ©elenfgcfcilbeu  beftimmte  ©reuje.  Die 
©rjmhung  ber  Bcfchmerung  ift  oft  nicht  mehr' im  Stanbe',.  bic  Dehnung 
unb  bie  Spannung  frgeitb  ju  oergreffern.  Da$u  fotnmt  noch,  bah  bie 
Saft  ben  fenfrecht  dufgehängten  Mudfcl  bei  freier  Dehnung  unter  bem 
günfttgffen  SBinfel  angreift,  BBcrbcn  bagegen  noch  bie  natürlichen  £>ebel 
»oüffänbig  erhalten,  fo  richtet  ftch  ber  Slngriffeminfel  itad;  ber  Vage  ber 
Dheile.  Sßir  müffen  baher  bie  abfolute  unb  bie  natürliche  Dhatigfeit  ber 
Mudfein  genau  unterfcheiben.  @d  ift  fogar-  in  ben  tneifien  gälleu  nicht 
möglich,,  biefe  beiben  Slrtcn  oon  Veiftungen  unmittelbar  $u  oergleichen, 
weil  mir  meift  nicht'  bte  ©inflitffe  ber  Spanmtngdgrabe  unb  ber  Slngriffd* 
wtnfel  auf  fichere  3<*h^en  jurürtfühien  fonnen. 

• ’ _ * 

Da*  einfacher  Berfaf>ren,  bie  Arbeit  eine*  auh(pef<^nittcnen  Mu*Fcl*  $u  unferfuchen, 
beacht  barin,  baf?  ntan  if>n  an  einem  (thtbe  aufbängt,  mit  einem  beffimmten  (Vernichte 
hefchwert,  ihn  bann  galoanifd)  reijt  unb  nun  ju  beobachten  fucht,  um  mie  oicl  er  ftch 
perfürjt  ober  bi*  ju  welcher  5pö(>e  er  eine  gegebene  Vaff  cünporheft.  (£t>.  SBeber  be* 
biente  fich  in'biefer  £infid)t  einer  jweefmänigen  Borri^tung,  bic  ich  auch  für  fiele  ber 
fpäter  an^ufiihrenben  Befhmmungen  gebrauchte.  * *■  * * * • • 

(tfin  Brett,  ba*  mitteig  brei  ober  oier  Schrauben  wagerecht  geffcllt  werben  Fann, 
trägt  einen  Meiler,  an  bem  ein  f>afen  n unb-  eine  in  Millimeter  getbeilte  Sfale 
befeffigl  ift  ff  © 216.  5ig.  H9.).  Der  Muffel  wirb  an  bem  £aFen  a aufgehängt. 

Cfr  erhält  unten  einen  ^weiten  ipafenf»,  ber  bie  ©agfchaale 'aufnimmt.  Man  führt  einen 
^oconfaben  hi  burch  ben  unteren  $hcil  beffelben  hmbureb-,  leitet  ihn  über  jwei  in 
größerer  (5ntferüung  bcfmblidje  Stabe  unb  befchwert  ihre  (£nben  mit  fabeln.  Der 
eine  Mlbrath  c be*  .eleftrifchcn  Apparate*  ift  um  ben  oberen  i>afen  n gewunben. 

Der  untere  b trägt  einen  feinen  Äupferbratb  d,  ber  in  ein  mit  Quecffllber  gefüllte*  Wee  . 
fäü  e taud>t.  esehft  man- nun  bie  zweite  ©leFtrobe  f in  biefe*  ein,  fo  wirb  ber 
MuoFel  oon  bem  Strome  burchfeftt. 

Der  Soconfaben  bient  al*  Seiger.  SBeiü  man,  weldjem  fünfte  ber  ©Fale  ber  obere 
9lufhängep«nFt  be*  Mu*Fel*  entfpricht , fo  braucht  man  nur  bie  Stellung  be*  @oconfa<  . 

ben*  oor  unb  währenb  ber  Sufanimenjiehung  mit  einem  Fernrohre  ab^ulefen,  um  bie 
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216  * * Verrichtungen,  mit  beiten 

©ehnuttg*länge  unb  bie  Verfür$ung*0röüe  eineö  unb  betreiben  ©tücfe*  be*  Mu*fel*  $u 
erhalten.  ©er  ©ebrauch  be*  fternrohj*  gewährt  nicht  fowohl  ben  Vortheil,  l/10  einer 
9??iUimcterö  absufdjätjen  — benn  biefe*  läüt  (Ich  noch  bei  einiger  Uebung  mit  freiem 

Qiuge  oollführen  — al* 
bie  fehler  ber  3>aralla* 
re  $u  nerminbern.  Qi 
perfleht  (td)  non  fetbfl, 
baü  ber  Mu*fel  etwa* 
feitlich  non  ber  ©fale 
angebracht  fein  muh,  ba* 
mit  er  nicht  bie  tMu*flcht 
auf  bie  ©rabeintheilung 
flöre. 

Jtam  ci  barauf  an, 
Heine  Vruchthrile  eine* 
Millimeter*  mit  Sicher» 
.heit  $u  beflimmen,  fo 
wählte  ieh  ein  lang  au** 
jtebbare*  Fernrohr  ,*ba* 
bie  einzelnen  Millimeter* 
grabe  in  einem  Slbflanbe 
non  ungefähr  2 bi*  3 
Meter  um  ba*  ©rei*  bi* 
Vierfache  pergröüerte. 
©er  ßoeonfaben  muß 
aber  bann  ber  ©fale 
• jiemlich  nahe  bleiben,  ba* 
‘mit  er  gleichseitig  fcharf 
unb  nicht  fettig  gefe* 

, hen  werbe. 

Verfürjt  (Ich  ber 
Mu*fel,  fo  hebt  fleh  ber 
bei  h unb  * aufgelegte 
ßoeonfaben.  ßr  bilbet 
mithin  einen  Söinfel  mit  feiner  früheren  Sage,  ©iefer'  fehler  wirb  fich  jeboch  mit* 
ber  Sänge  be*  ftaben*  nerfleinern.  h unb  » ftanben  in  meinen  Verfugen  3 Meter  weit 
auf  jeber  ©eite  non  bem  Mu*fcl  ab.  ©ie  Verfügung  Übertritt  in  feinem  ftatfe  4 
ßentimeter.  ©er  Qöinfel  erreichte  baher  nie  4G  Minuten.  • ’ » 

3fl  ber  ßoeonfaben  fehr  fein,  fo  erleichtert  man  fleh  bie  Slblefung,  wenn  man  ihn 
norher  gefthwärst  hat.  2öiU  man  ihn  nicht  mit  ©inte  anflreidjen  unb  hirrburch  ungleich 
unb  förnig  maien,  fo  legt  man  ihn  einige  Beit  in  beflillirte*  2ßa(Ter,  ba*  einen  tropfen 
©aljfäure,  unb  fpäter  in  Söaffer,  ba*  fehr  wenig  falpeterfauere*  ©ilberorpb  enthält  unb 
labt  ihn  bann  am  Sichte  tfoefenen.  3ene  chcmifchen  Verbinbungcn  müiTen  aber  fehr 
oerbünnt  fein,  weil  fonfl  ber  ftaben  $u  brüchig  unb  unbrauchbar  wirb. 

©er  3ungenfchilbfnorpe(mu*fel  (Hyoglosflus)  be*  ftrofehe*,  ben  2Bcber  au*fchlie(ni<h 
benutzte,  fann  leicht  unmittelbar  an  ben  Apparat  gebracht  werben.  Man  f>att  a in  bie 
©timmrine,  wie  e*  $ig.  119.  anbeutet,  unb  b in  bie  3unge,  pon  ber  man  ba*  lieber* 
flüfflge  entfernt,  ©iefe*  Verfahren  fann  jeboch  oft  irre  führen.  Verwert  matt  näm* 
liß  bie  SBagfchaale  mit  groben  Saflen,  fo  behireti  (ich  nicht  bloß  bieMu*fe(fafern,  fonbern 
auch  bie  Umgebung  ber  ©timniripe  au*.  Man  erhält  auf  biefc  Sßeife  eine  Verlänge* 
rung,  bie  bem  Mu*fel  nicht  audfchlieblich  angehört. 

2öiU  man  nur  Heinere  3uggewichte  gebrauchen , fo  fe*t  man  oben  unb  unten  ipäf* 

. chett  ein,  befefligt  ba*  obere  an  a unb  perbinbet  ba*  untere  mit  ber  2Öagfchaale.  ßng* 
lifche  9lähnabeln,  bie  man  oorher  au*gegliiht  hat,  laffen  (ich  leicht,  wie  man  e*  will,  bie* 
gen-  ©ebraucht  man  flarfe  Veföwerungen , fo  reifjen  bie  £afen  leicht  ein.  Man  fchlingt 
be*halb  lieber  jwei  feine  ©eibenfäben  um  benMu*fel,  binbet  ben  oberen  an  a ftig.H9. 
unb  ben  unteren  *n  ben  ipafeit  ber  Söagfchaale.  3d)  bebiente  mich  auch  bi*weilen  Hei« 
ner,  mittelfl  eine*  SRinge*  perfchliebbarer  breiter  unb  an  ihren  ßnbflächen  abgeflumpfter 
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" bi e Wudkelkräfte  gemeffen  werben.  217 

Wefitngpincetten,  in  bie  ber  Wuäkel  ober  beffen  ©ebne,  wie  ti  ftig.  120.  s unb  t $eigt, 
eingeklemmt  wirb.  Wan  mu§  ficb  jeboeb  hüten,  bafi  fle  ni(bt  burchfebneiben. 

£anbelt  cö  ft«b  nur,  ,$u  wiffen,  wie  hoch  ein  ?0?uöfe(  eine  beflimmte  Saft  hebt,  fo 
genügt  bie  ftig».  119.  abgebilbete  ©orriebfung  oollkommett.  2ßitf  man  bagegen  ba$ 
Warimum  ber  Saft,  baä  in  einem  gegebenen  Augenblicke  möglieb  ift,  ermitteln,  fo  kann  bie* 
jer  3n>eck  mit  jenem  Apparate  nicht  pottkommen  erreicht  werben,  weil  bie  ©röüe  beä 
3uggemiebte$  oon  ber  AMUtiihr  beö  ©eobaebterä  abhängt-  Wan  mu{j  bafier'eine  ©or* 
riebtung , in  ber  ficb  be*  €0?uöfel  felbtf  bie  ftärffte*  ihm  entfpreebenbe  Saft  herbeijufebaffen 
fuc^t,  erfmnen.  2>iefeä  war  ber  ©runb , weshalb  ich  febon  ben  &ig.  120.  abgebilbeten 
Äraftmefier  für  meine  früheren  ©eobaebtungen  anfertigerUiefi. 

<?in  mit  oier  ©tellfcbrauben  t?erfe^eneö  unb  baf>er  mittefft  ber  Sibette  wagereebt  $u 
ce;a  f on  erpaltenbeä  ©rett  a b trägt  einen 

8'  ’ ’ fenkred^ten  Pfeiler  c.  ©er  ^in< 

tere  etwa*  längere  freie  Zfail  a 
v kann  nötiger  28eife  mit  ©ewicb* 
ten  befebwert  werben,  batnit  jebe 
©errückung  bei  noeb  fo  flarfem 
Anziehen  unmöglich  fei-  $er 
Pfeiler  c enthält  einen  ©dritten, 
fo  baü  ba$  Sragbrett  d beliebig 
. aur*  ^nl)  abgefeboben  unb  bann 
mittelft  einer  hinten  angebrachten 
©cbTaube  fe(tge(tettt  $u  werben 
oermag.  ©in  eiferneö  Änieflück  a 
führt  ben  Ärafmeffer  an  feinem 
wagereebten  Arme. 

©ine  26  ©entimeter  lange  fte* 
ber  f,  bie  in  ihrer  «Witte  am 
©reitetfen  ifl,  hier  1,8  ©entime* 

. ter  mißt  unb  fleh  bann  nach  bei* 
ben  ©eiten  hin  gleichförmig  Ui 
auf  einen  halben  ©entimeter  all* 
mählig  oerjüngt,  oerbinbet  ficb 
bureb  ©harniere  g unb  h mit  ei* 

• ner  jweiten  eben  fo  langen,  aber 
nur  % bid_  */8  ©entimeter  breiten 
fteber  t.  ©in  ©tahlftab  A,  ber 
einen  oerfäjiebbaren  unb  bureb  eine 
©ebraube  feft^uftellenben  3eiger  l 
trägt,  ffl  an  ber  unteren  &eber 
befefligt.  ©r  geht  bureb  bie 
Witte ' pkr  oberen  f hinbureb, 
bringt  bann  bureb  ein  Socb  be$ 

- oberen  wagereebten  Webenarmeä 
beö  3eigerbretteä  m *unb  ragt 
noeb  eine  ©trecke  weit  /rei  heroor. 
©aö  ©kalenbrett  m,*a n bem  ber 
Seiger  fpielen  fotl,  ift  $unt  Sheil, 
wie  eä  bie  Abbilbjtng  perfinnlicbt, 

- . N auögefcbnitten.  ©ö  hat  eine  Sänge 

pon  13  ©entimeter  unb  trägt  eine  Willimeterftale  ober  eine  aiibere  willkührliebe  ©intpeilung, 
bie  ficb  oon  oben  nach  unteft  erftrerft-  Sie  umfaüt  120  ©rabftrie^e.  ©ine  ©ebraube 
beteiligt  bie  ganje  ©orriebtung  an  ber  Cluerplatte  e.  * * 

3)er  Anfangotbeil  beö  ©tabeä  h,  burd)  beffen  untere  ßeffnung  ber  $aben  * hin* 
burebgeht,  befipt  eine  in  ber  3eicbnung  fic^tbare  Weffinggabel.  ©ie  perhütet,  baÜ  bie 
untere  fteber  » bei  ber  Tätigkeit  b ti  Äraftmejferö  in  unangemeffener  2öeife  auärneiebt 
©ie  oerlängert  fiep  unten  in  einen  Weffingpaken,  ber  ben  Wuökel,  bie  obere  Aufhänge« 
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Verrichtungen,  mit  betten 


pincette  ober  ben  ipafen  aufnimmt  ober  an  ben  ber  OTuöPel  mit  ©eibenfäben  ange* 
bunbett  wirb.  . - 

* , ♦ » 

Sag  untere  ©nbe  beg  Sragbretteg  e füf>rt  ein  nteffingeneg  Ämoßöcf beffen  oor* 
ber(teö  t©nbe  ein  gefurebteg  JRab  o enthält.  Siefeg  muß  ficb  mit  tnöglicbß  geringer  9tei* 
bung  bret>en  tonnen.  • Sie  wagereebte  glatte  n ift  gerabe  fo  lang,  baß  ein  t*on  bem 
Spaten  beg  ©tabeg  k fenfreebt  bfvabgeführtcr  Bugfabett  « ben  hinteren  Sheil  ber  $urd)e 

121  heg  9iabeo  o trifft,  ©ine  in  ^JJiilli* 

meter  getheilte  8fale  />,  bie  4CT  ©eh* 
tinteter  umfaßt,  iß  an  bem  Srag* 
’ brette  d angefebraubt.  ©ie  beftnbet 
|lcb  flroißben  beut  unteren  ©nbe 
beg  Kraftmefferg  unb  ber  magere#* 
ten  $tcffingplatte  «,  mithin  bem 
‘ 9)fugfel  st  gerabe  gegenüber  unb 
hat  oben  einen  SOteffingbafen  y. 

©g  ocrßef)t  ß#  oon  felbß, 
baß  ieber  Bug,  bei*  an  bem  ipa* 
ten  beg  ©tabeg  k in  fettf rechter 
nach  äbwärtg  gehenber  Dichtung 
wirft,  bic  Gebern  gfh  unb  gih 
aug  einanber  flieht  unb  ben  3eigcr 
an  ber  ©fale  »»  t>f ra'bfüftrt- 
23leiben  ficb  alle  9tebenoerbältniffe 
gleich,  fo  wirb  bie  ©röße,  um  bie 
. (Ich  ber  Beiger  oerrüeft,  einem  ge* 
wißen  3uggewicbte  entfpreeben.  2ßir 
fönnen  biefeg  unmittelbar  beßim* 
men,  wenn  wir  ben  ipafen  mit 
einer  ©djaale.  unb  mit  ©ewiebfen 
fo  lange  befebweren,  big  ber  3eiger 
benfelben  'Dunft  ber  ©Fale-  erreicht 
hat.  Sa  eg  aber  oft  in  ben  23er* 
" fueben,  bie  man  mit  bem  Äraft* 
nteffet  anßellf,  ^wertmäßig  Iß, 
bag  *Präparat4für  fpätere  Seobadj* 
tungen  an. bem  ipafen  hängen  flu 
laffert,  fo  fann  man  für  bfefe 
ftälle  einen  bem  ©emiebte  nach  be* 
fannten  Getier  r an  bag  ©nbe 
beg  ©tabeg  auffchrauben  unb  mit 
ben  nötigen  haften  belegen. 

Sfflan^tß  im  ©tanbe,  ben 
9)?ugfel,  beiten  man  ßcb  bebienf, 
a»  flwei  ©teilen,  fo  wie  eg  ung 
ftigur  1Ü1-  ober  wie-  eg  ftigur  1Ü2.  anbetrtet,  anflubriugen.  Schient  man.  ficb  ber 
£ig.  124.  abgebilbeten  2lno.rbnung,  fo  Flemmt.  man  bag  9}tugFelßücf  an  feinen  beiben 
©nbeu  in  bie  früher  erwähnten  quer  abgefebnittenen  Sincetten  s unb  t ein,  f>ängt  s <\n 
ben  ipafen  oon  k unb  einen  ©eibenfäben  « an  t.  3etter  graben  wirb  bann  bur#  bie 
Diinne  beg  Sftgbeg  o geleitet  unb  an  einem  ^loßc  »,  ber  an  einflclncn  ©teilen  mit  Slei 
auggegoßen  iß,  befeßigt.  3ieht  man  r fluritef,  fo  wirb  ber  9)?ugfel  auggebehnt.  ©g 
geht  flugleicb  ber  Beiger  l um  eine  beßimmte  ©röße  an  ber  ©fale  herunter. 

9)?an  fann  bie  Verbinbung  mit  bem  galoanifcbeit  Apparate  in  ähnlicher  28eife,  wie 
bei  ftig.  119.  einleiten,  ©in  feßr  feiner  unb  langer  Äupferbrath,  ber  mit  ber  einen 
©leftrobe  beg  SWagneteleFtromotorg  in  Verbinbung  ßel)t,  wirb  um  ben  ipafen  beg  ©ta* 
beg  R ober  um  bic  Sincette  * gewicfelt.  ©ii't  flweitcr  feiner  unb  oiel  fürflerer  Sratb 
Fommt  um  t unb  »taucht  in  ein  Querffilhergefäß,  wie  cg  $ig.  119.  barftellt  unb  bag  ben 
flweiten  Solbrath  • beu  galoanifchen  $Raf$ine  bei  bem  Schluffe,  beg  ©anflen  aufnimmt. 
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®iefcr  ©ehälfer.  muß  fo  tief  fein  r baß  ber  pon  t audgehenbe  3)ratb  trofj  ber  ©erfür* 
Jung  bed  ^Diuefelö  int  öuecfitlber  bleibt. 

Man  fann  bie  Sänge,  bie  bad  Mudfelftücf  por.  ber  ©erfürpng  beft^t,  ober  bie 
Entfernung  ber  gerablinigten  Enben  pon  s unb  t an  ber  gegenüberftehenben  Millimeter* 
ftale  mit  betn  fternrohre  ableen.  ®er  2Beg,  ben  ber  Beiger  l bei  ber  ©erfürjung  burch* 
läuft,  giebt  bie  abfolute  ©röße  ber  Sängtnabnabme'unb  bad  ©emicbt,  melched  bem  oon 
l pleöt  erreichten  ©rabe  ber  ©fale  m entfpricht,  bie  Saft,  mit  ber  berMudfel  im  Ma* 
rimum  befdjroert  mar.  • * 

2öilf  man  (Tc^  ber  ©egueralichfeit  megen  eined  anberen  ©erfahrend*  bad  porpglich 
für  bie  ©eftimmung  ber  Shätigfrit  ber  SBabenmudfeln  pon  9tuj*en  ift,  bebienen,  fo 
fommt  bad  Präparat  jroifcben  ber  9tolle  o unb  bem  mit  ©lei  audgegoffenen  5tlooe  v 
ju  liegen,  &ig.  122.  fann  und  biefe  ©orrichtung  oerflnnlichen.  2>er  Stumpf  bed  ent« 


haupteten  ftrofched  ruht  aiff  bem  Älope-  unb  ift  fyier  an  eingefchlagene  Eifenftäbe  feft; 
gebunben.  ®a  'ber  Älofc  unmittelbar  oor  bem  ©erfuche  prütfgerücft  mirb,  fo  ftnb  bie 
©lieber  möglicbft  angefpannt.  Ed  fann  fid)  baf>er  fein  3rrtf)um  ber  ©erfürjungdgröße 
megen  ber  Stachgiebigfeit  jener  Sheile,  roie  eingemenbet  morben  ift  ‘),  einfchletchen.  Man 
enthäutet  ben  ganzen  ©genfer,  fchrteibet  bte  Oberfcöenfelmudfeln  in  ber  9täf>e  bed  £nie* 
gelenfed  bid  auf  ben  Änocben  burch,  ehtfernt-aUe  ©ebilbe  bcd  Unterfcbenfeld  bid  auf  bie 
S&abenmudfeln  unb  ein  fkined  Jvnochen'ftücf , an  bad  fleh  bie  42ic!^iUedfei>ne  anfeßt.  Man 
binbet  bann  eine  fleine  Mefflngöfe  a jjig.  122.  an  biefe  unb  ein  paiTenbedMeffingfjäfdjen 
b an  ben  ©cibenfabcn  c,  ber  u ftig.  121.  entfpridft,  Teft..  2)er  5tloß  felbft  enthält'  ein 
Cluecffllbergefäß  d.  Ein  oon  n audgehenber  feinet  5cupf<;rbrath  e taucht  in  d ein.  3>ie 
eine  Eleftrobe  f bed. -©Unfen'föejt  2(pparated  ober  bed  Magneteleftromotord-mirb  in  bie 
Höhlung  ber  2ßirbelfäule  eingeführt,  ber  anberc  g befjufd  bed  ©chluffed  bed  ©anjen  in 
d eingetaud)t.  Man. erfährt  ffler  bie  ©erfürpngdgröße  bed  jjefamniten  Mudfeld  uitb  bie 
Jtraft  auf  bie  gleiche  SÜeife,  mie  bei  bem  früheren  ©erfahren.  Sßill  man  bagegen  bie 
urfprüngliche  Sänge  bed  Mudfeld  beftimmen,  fo  muß  man.fle  an  einem  untergelegten 
Maaßflabe  abfehen  ober  noch  beffer  mit  einem  fef>r  feinen  Tpaar^irfel  abmefien. 

2>ie  auf  bie  ©emichtc  bezogenen  2Berthe,  melche  ben  ein$elne;t  ©raben  ber  auf  m 
angebrachten  ©fale  pfommen,  nehmen  pon  oben  nach  unten,  mie  in  allen  ftebermagen, 
p.  2Dar  $.  ©.  ber  pon  mir  gebrauchte  Äraftmeffer  mit  einfachen  Gebern  perfehen,  fo 
entfprtfch  ber  Unterflhieb  oon  10°  unb  11°  1,2  unb  ber  pon  110°  bid  111°  32  ©rm. 
tiefer  Umftanb  begriinbet  bad  ©erfahren,  mitfelft  Neffen  mir  ben  ^auptoortheil  bcd 
©pparated,  nämlich  bie  ©eftimmung  f bed  größtmöglichen  Saftgemichted  erreichen  fönnen. 

Bieben  mir  ® $ig.  121.  in  geringem  Maaße  priief;  fo*fann  ed  ft^h  ereignen,  bäß 
bie  ©erfiirpngdgröße,  bie  ber  Statur  ber  ©ache  nad)  befchränft'ift,  ben  3eiger  meniger 
tief  hinabführt,  ald  bem  Mariinum  bed  Sajtgemichted  entfpricht.  2öir  hüben  bann  bie 
gleiche  ©efal;r,  bie  auch  bei  ber  ©orrichtung  ftig.  119.  brohte.  Entfernen  mir  bagegen 
v in  ftärferem  Maaße,  fo  giebt  ed  eine  ©teilung,  bet  ber  fich  bad  Saftgemicht  mit  bem 
jpinabgehen  bed  3eigerd  fo  fehr  pergrößert,  baß  hirrburch  bie  Sängenoerfürpng  felbft 
befchränft  mirb.  ©ie  ffnft  juleht  auf  */l0  Millimeter  unb  noch  meniger.  Man  erhält 
aber  bann  bad  Minimum  bcd  ©emältigungdgeroichted  für  eine  beftimmte  (tarfc  fnnftliche* 


Big.  122. 


t 


*)  (Sb  2B«ber,  a.  a.  O.  ©.  86. 
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Spannung.  rerftcht  fich  pon  felbft,  ba<?  bcr  ©rab,  in  bem  inan  ben  3eiger  herab* 
«efjcn  muß,  mit  Verfchiebenbeit  bcr  SRuäfcln  wechselt  unb  bafc  man  biefe  2ßerthe  im 
Saufe  mehrerer  Vcrfuchäreihen  allmählig  kennen  tcrnt. 

SBir  haben  biä  jeot  angenommen,  bafi  gfh  eine'  einfache  fteber  fei.’  ©iefe  ©inrich* 
tung  genügt  für  fdjwächerc  9)?uefeln.  2öiU  man  mit  kräftigeren  arbeiten,  fo  läiit  fläh 
auch  ber  Kraftmeffer  oerflärken.  9)fan  entfernt  nämlich  bie  unter  gfh  in  ftig.  121.  an* 
gegebene  9)?efftngfd}raube  unb  ben  Seiger  l,  )iet>t  ben  ©tab  k hcrauü,  legt  eine  Steih« 
pon  gleich  ftarfen  ^ aber  immer  kürzer  merbenben  unb  entfprecbenb  burchbohrten  Gebern 
unter  gfh  unb, befeftigt  fie,  nadjbem  man  k mieber  burchgeführt,  mit  ber  unter  ghf 
' gezeichneten  Schraube.  115°  entfprachen  j.  V.  in  meinem  Apparate  255  ©rm.  bei  ein* 
fachen  ftebern.  Söaren  bagegen  noch  anberc  URter  ghf  angebracht,  fo  glichen  115°  ber 
Skale  1125  ©rm. 

©ie  Verkitrzungügrüfie  unb  baü  Saftgewicht  werben  auf  biefe  SBeife  ohne  2Beitercä 
angegeben,  ©ie  Veflinimung  ber  Otutjwirkung  bagegen  fobert  eine  befonbere  Vetrach* 
tung.  üßenn  ich  Z-  V.  fage,  baü  eine  ^f>ätigfeit  ein  mechaniftbeä  Moment  ron  50 
©ranfmen  * Zentimeter  befirit,  weil  50  ©rm.  1 Zentimeter  hoch  gehoben  werben,  fo  fe0f 
biefeü  porauö,  baü  bie  50  ©rm.  pon  bem  Anfänge  biä  zu  bem  ©nbe  ber  £cbung$zeit 
unperänbert  bleiben,  ©iefeö  ifl  aber  in  unferem  Kraftmeffer  nicht  bcr  ftall.  ©ie  Saft 
wächft,  fo  wie  ber  3eiger  l>er«nterrücft.  Sie  pergrüüert  fich  um  fo  mehr,  je  länger  ber 
2öeg  beü  3eiger$  ober  bie  ©rüiic  ber  Verkürzung  auüfällt,  je  tiefer  er  im  Anfänge  ge* 
flanben  unb  je  kräftiger  bcr  ©pnamometer  pon  porn  herein  eingerichtet  worben  ift.  Vcr* 
vielfältigen  wir  baher  baä  znle&t  erhabene  ©ewidjt  mit  bem  Verfürzungüwerthc,  fo  er* 
halten  wir  eine  größere  Baf>l  für  bie  Stuowirfung,  alü  wenn  Die  i>ubh*>he  &i*  gleich* 

, geblieben  wäre  unb  fich  altch  nicht  bie  Saftgrüne  wahrenb  beo  ganzen  Vcrfudjeö  geänbert 
hätte.  9)ian  barf  jeboch  nicht  pergeffen,  bafi  bie  Erhöhung  ber  Saftgrüne  bie  Verfür» 
Zung  perminbert  unb  baü  wir  baher  auch  «U«  bebeutenbere  ipubhühe  bei  beftänbigem 
©cwichte  gefunben  hnfren  würben,  ©a  bie  Vergrünerung  ber  Vefchwerung  unb  bie 
Sängenabnabme  in  keinem.  fd;arfen  entgegengefetjtcn  VerhältnifTe  fleht,  fo  wirb  fich  au4> 
baü  Verhältnis  nicht  mathematifch  genau,  fonbern  nur  in  einer  mehr  ober  mütber  an< 
nähernben  2ßeife  auegleichen. 

©er  Apparat  beftot  alle  Vortheile  unb  Stachtheile  ber  Jeberwagen.  ©er  porzüg* 
lichfte  Uebelftanh  liegt  in  einer  gewiffen  Ungleichheit  ber  SSirkung,  bie  theilü  in  ber 
elaftifchen  ©hätigkeit  ber  ^eberblätter,  theilü  in  SteibungäPerhältniffen  begrünbet  ift. 
9)ian  kann  biefe  zweite  Öefahr  bebeutenb  oermtnbern,  wenn  ber  3eiger  l baü  Skalen» 
brett  m nicht  unmittelbar  berührt,  fonbern  nur  müglichft  näl;e  an  ihm  poriibergeht  unb 
wenn  man  immer  ftüfftgeä  ipunbefett  in  bie  ©effnung  ber  Butter  ber  unter  fgh 
frig.  121.  fichtbaren  Straube  einträufelt,  ©ie  Steibung,  bie' baü  Stab  o perurfacht/ 
muß -natürlich  ebenfalls  bei  ber  Verechnung  berücffid>tigt  Werben.* 

SOian  kann  fich  leicht : überzeugen,  bafi  biefe  ©efahren  nur  für  fchwachr  SDiuüfeln, 
beren  Äraftgrüfie  unter  40  biü-50  ©rm.  liegt,  in  bem  SDtaäfie  ftüren,  bafi  nitht  feiten 
baü  ©auptergebniü  bie  nütbige  3uperläfftgfeit  perliert.  ©rhüht  fich  bie  Wirkung  auf 
mehrere  Spunbcrte  pon  ©rammen,  fo  werten  bie  fehler  perhälthiümäüig  fo  .klein,  bafi 
fie  bie  i>auptfad>e  nicht  wefentlich  äntern-  ’ . ‘ 

Untere  Vorrichtungen,  beren  fich  einzelne  frorfdicr  z«r  ©eftimmung  ber  Sittuüfel* 
Wirkungen  bebienten,  ftnben  fich  in:  K*.  Engelhardt,  de  vita  musculorum  observationes 
et  experimenta.  Bonnae,  1842.  8.  Tab.  I.  unb  ^Oiatteucci,  in  ben  Philosophical* Tränst 
actions  for  the  Year.  1846.  Part.  II.  London,  1846.  4.  Tab.  V.  Fig.  1.  unb  Annales  de 
Chimie  et  Pbysique.  Tröisiüoie  Serie.  Tome  XIX.  Paris,  1847. .8.  PI.  I.  Fig.  1—3. 

2684  3?erfürzutt0$ßrofje  tcr  Vtudfcln.  — ©$  tommt  franfjiaftcr 
SBcifc  vor,  lajj  ein  2)?u^fel  fortwäjirent)  »erfüllt  bleibt  unb  ba^  baher  bie 
cntfprcchcnben  e*nc  ungewöhnliche  Stellung  für  immer  beibehalten 

(§.  2640  ).  £ält  bagegen  ber  gefunbe  Vtcnfch  feinen  2lrm  gerabe  auöge« 
jireät,  fo  kann  ber  Slrmheber  (Deltoideus)  nur  eine  3«t  lang  feinen  3u* 
*ftanb  unoeränbert  bewahren.  2)aö  ©lieb  zittert  im  Anfänge.  Die  sJ)?uäfel* 
ermübung  lägt  eö  enblich  früher  ober  fpäter  pinabftnfen. 

Slu^gefchnittene  SWuöfeln  geben  fd;on  in  wenigen  Secunben  nac$. 
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£aben  wir  ge  an  bem  gig.  i 19.  abgebilbeten  Slpparate  vor  einer©fale  aufge* 
bängt  unb  unterwerfen  wir  ftc  baltn  ber  Sßtrfung  *ine$  Magneteleftromotorä, 
fo  bauert  e$  nicht  lange,  ba.g  ge  geh  nach  unb  nach  immer  mehr  verlängern. 

©ie  lehren  enblicb  $ule#t  $u  ihrer  urfprüngltcben  Sluäbehnung  jurücf  ober 
überleiten  ge  fogat  noch,  wie  wir  fpäter  beinerfen  werben.  £at  man 
ftc  eine  3«t  lang  in  9tuhe  gelaffen,  fo  fonnen*  ge  ficb  unter  benfelben 
©ingügen  von  feuern  verlürgen.  Die  Sänge  pflegt  ftcb  aber  in  gerin* 
gerem  Maage  $u  verfeinern,  weil. inbeffen  ein  Zfytil  ber  Dteijbarfeit  ver*  - 
febwunben  ig. 

Diefe  ©runberfebeinung  wieberholt  ftcb  grögtentheilä,  ber  3>?ü^fcT  mgg  2685 
mit  einem  größeren  ober  einem  Heineren  ©ewiebte  befebwert  fein.  Bebeu* 
tenbere  Saften  führen  nur  von  vorn  herein  $u  geringeren  Berfürjungö* 
werthen.  ©$  ifi  nicht  blog  bie  Äraft,  fonbern  auch  bie  Berfüraung  felbg, 
bie  ficb  nach  wenigen  Slugenblicfen  verminbert.  ! Stollen  wir  bgher  ben 
Marimalwertb  ber  Sängenabnahme,  beffen  auägefcbntttene  Muöleln  fähig 
ftnb,  lernten  lernen,  fo  haben  wir  bie  ergen  ©ecunben  ber  3ufammenjie# 
jmng  in$  Sluge  ju  faffen.  Sebenbige  Mueleln  fonnen  biefe  größte  Spöfyc 
ber  Dhätigfeit  für  längere  3«t  bewahren.  2ßir  müffen  und  aber  hier  an 
©ebilbe,  beren  2lnfa$weife  baä  Marimum  ber  Sängenabnahme  gegattet,  ju 
wenben  fueben. 

©ine  einfache  Betrachtung  lann  un$  f<bon  $u  ber  Ueber$eugung  führen,  2686 
bag  ein  Zuviel  ben  bei  weitem  grogteR  Xytii  feiner  urfprünglicben  Sänge 
tn  golge  einer  fräftigen  Berfür$ung  gu  verlieren  im  ©tanbe  ig.  • Die  ro* 
tben  gafern  einzelner  ©cbliegmuäfeln,  wie  beä  äugeren  Sifterfcbliegerä 
(Sphincter  ani  externns) ,>  bie  be$  ©cblunbfopfeä  unb  ber  ©peiferohre,  bie 
. einfachen  be$  9tahrung$canal$,  ber  £arnblafe  unb  ber  grogeren  2lu$füh* 
rüngägänge  gieren  geh  h««P9  in  folcbem  Maäge  aufammen , bag  bie  von 
ignen  eingefcbloffene  Kohlung,  fo  weit  e$  bie  Diefe  ber  gwifeben  ben  Mu$* 
’felfafern  unb  bem  £ohlraume  gelegenen  ©ebilbe  erlaubt,  verfebwinbet. 
Bernacbläfggen  wir  für  ben  Slugenblicf  ben  fpiraligen  ober  ben  anberwei* 
tigen  Verlauf  einer  folcben  gafer  unb  .betrachten  wir  ge  ber  ©infaebheit 
Big.  123.*  - wegen  alö  ein  ftreiägebilbe,  *fo  wirb  igre 

Sänge  adef  in  bem  errafften  unb  bghi 
in  bem  verfügten  3uganbe  gleichen.  Beibe 
Söerthe  mügen  geh  bager,  wie  ihre  £alb* 
meger  ac  unb  bc  verhalten. 

Die  Durcgmeger  eine$  in  lebhafter  2687 
SBurmbewegung  begrifenen  Darmgücfed  be$ 
Äanimbeng  wechfelten  awifegen  7,9  unb  2,5 
Millimeter.  Die  Sänge  ber  ftreiäfafer  hatte 
baher  febon  ungefähr  um  5,4  Millimeter  ober 
um  68  bi$  69%  unter  btefen  fcineöwegä 
augerorbentlicben  Berhältnigen  angenommen. 

Die  Diefe  ber  fämmtticben  Sßänbe  be$  3wälfgngerbarme$  einer  8 Dage  2688 
alten  menfcblichen  Seiche  glich  i1/»  bi$  1%  Millimeter.  SBurbe  er  gacb  , 
aufgelegt,  fo  betrug  feine  grögte  Breite  ober  fein  halber  Umfreis  75  Mm. 
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©ein  £albmeßer:  glich  baßer  23,9  Mm.-  3$  banb  herauf  bad  Darmßücf 
an  t>em  einen  Znbe  $u,  befeßigte  eine  8'Decitneter  lange  ©ladröbre  an 
bad  anbere  Znbe,  füllte  bad  ©an$e  mit  Maßqr  unb  ließ  ed  3/4  ©tunben 
lang  frei  febweben..  Der  mittlere  Durcßmeßer  hatte  hi«bei  Md  28,5, 
•mitbin  ungefähr  % *>er  urfprüngltchcn  £änge  jugenommen. 

3öir  fonnen  mit  9ied>t  ooraudfefcen baß  bad  ©tücf  bed  äwölfftm 
gerbarmed,  wenn  beffen  $afcrn  bad  Marimum  ber  Zvfdßaffung  erreich' 
ten,  ungefähr  einen  Dalbmcßer  pon  28,5  Mm.  bargebeten  h«Mn  wirb.  Da 
aber  bie  ©chleimßaut  unb  anbere  3mifchcngcwebc  nach  innen  pon  ber 
Mudfet  fließt  angebracht  ßnb,  fo  rerßeht  cd  fleh  Pon  felbß,  baß  biefe  ©C* 
bilbc  einen  gewißen  Üiaum  felbß  bei  ber  ßätlßen  SBerfürjung  ber  Mudfel* 
fafern  cinnehmen  werben,  ©c$en  wir  Poraud,-  bie  ganje  Darmwanb  habe 
eine  ^Dtcfe  pon  einem  Millimeter  toährenb  bed  größten  Zrfcßlaßungdju' 
ßanbcd  unb  jene  3nnengebilbe  nähmen  bie  Hälfte  bapen  ein,  fo  fonnen 
Wir  ben  Duerfcßnitt  alb  ein . Äreidbanb  betrachten,  beffen  äußerer  £alb* 
meffer  28  unb  beffen  innerer  ,27,5  Millimeter  betrug.  Denfen  wir  und, 
bie  fläche,  welche  biefen  33erhältnißen  entfprießt,  perwanbelte  ßcß  roäßrenb 
ber  größten  33erfürjung  in  einen  in  ber  Mitte  beßnblicßen  fjoßlraum,  fo 
würbe  beffen  £albmeßer  5,3  Mm.  betragen.  Waffen  wir  bad  bünne  ©auch*' 
feil  bei  ©eite  unb  nehmen  an,  baß  ber  Durcbfcßnitt  ber  ftreidfafer  % Mm. 
breit  iß  unb  28,5  Mm.  jum  äußeren  unb  28  Mm.  jum  inneren  £albmeßer 
hat,  fo  ergiebt  bie  Rechnung,  baß  ßch  jene  um  67,95%  ißrer  urfprünglicßen 
gange.  perfüraen  müßte,  wenn  nur  jener  £ohlraum  pon  1,06  Zentimetern 
ben  bie  3nnengebilbe  audfüllen,  übrig  bliebe.  Mir  .erhielten  baßer  hi« 
beinahe  ben  gleichen  Mcrtß,  ben  bie  Erfahrung  an  bem  Äanincßenbarme 
geliefert  bat  (§.  2687.). 

. * • 3jra  bie  ©cbleimhaut  unb  bie  anberen  3nnengebilbe  bie  ße  bureßträn* 
fenbe  unb . auffcßmellenbe  Zrnährungdßftfßgfeit  in  -bie  Stacßbartbeile,  bie 
nicht  Pon  ber  Zirifcßnürung  getroffen  werben,  entleeren  föhnen,  fp  oerßeht- 
ßd;  Pon  felbß,  baß  ßch  ßierbureß  ber  notßmenbig  übrig  bleibenbe  3nnenraum 
ju  perfleinern  permag.  Mir  ßnb  nun  $mar  nicht  im  ©tanbe,  bie  ©röße 
biefed  Sfcbenperßältmßed  irgenbmie  &ü  beßimmen.  Zrmitteln  wir  aber, 
um  wie  piel.  ber  mittlere  Durcßmeßer  ber  Äreidfafer  abnehmen  müßte, 
wenn  gar  feine  ©cbleimhaut  porhanben  wäre,  fo  erhalten  wir  einen  Mertß, 
ber  nie  in  ber  9tatur  pörjufommen  permag,  bem  ßch  aber  bie  Mtrflicßfeit 
um  fo  mehr  nähert,  je  mehr  £oßlraum  auf  bem  eben  erwähnten  Mege 
erfpart  wirb. 

©teilen  wir  und  por,  bad  % Millimeter  ßarfe  äreidbanb  bed  Durch' 
fchnitteö  ber  Mudfelfafern  habe  28,5  Mm.  jum  äußeren  unb  28  Mm.  jum 
inneren  £albmeßer,  fo  mußte  feine  Sänge  um  90,6%  abnehmen,  fobalb 
jeber  frembartige  9taum  im  3nnern  Pöllig.  rerfeßwinben  feilte.  Zd  wirb 
mithin  bie  freidförmig  gebuchte  Mudfclfafcr  bed  Darmed,  menn  ßc  aud 
bem  Marimum  ißrer  Zrfcßlafung  in  bad  ihrer  Sßerfürjung  übergeht,  mehr 
ald  2/3  unb  weniger  ald  9/10  ißre r Sänge  Perlieren. 

. Zd  perßeht  ßch  »on  felbß,  * baß  gan$  ähnliche  ©cßlüffe  nid;t  bloß  für 
bie  einfachen  Mudfelfafern  bed  Dünnbartnroßrcd,  fonbern  auch  f“*  Me  quer? 
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geffreiften  t>cx*  ©peifcrößre  unb  felbff  für  bie  bed  2lfterfchieße.rd  gelten 
muffen.  3Öir  bürfen  baherfchon  V*ernac^  annepmcn,  baß  jene  Üfludfelfafern, 
bte  nicht  mcfentlich  burch  ihre  2lnfä§e  befc^ränft  ßnb,  r/10  bid  8/10  ißrer 
Sänge  unb  noch  etmad-  mehr  in  bern  9flaritnum  ihrer  Sßerfürgung  gu  »er# 

Iteren  im  ©taube  ßnb. 

.ü)?an  fann  ßch  ben  gig.  55.  6.  84.  abgebilbeten  sD?agneteteftromotor  2690 
fo  entrichten,  baß  man  bte  »erfchiebcncn  SBtrfungen  bed  eteftrtfc^cn  ©tto* 
med,  je  nachbem  er  bte  eleftromagnetifche  ©pirale  burcbfe^t  ober  nicht, 
»ergleichenb  gu  prüfen  im  ©tanbe  iff.  Der  negatioe  'Polbrath,  bcr  mit 
bem  33ehälter  ber  Äupfcrlöfung  berbutiben  iff,  bleibt  einfach'  2)er  poßttoe 
$ol  erhält  bagegett  gmei  Dräthe-,  einen,  bcr  unmittelbar  an  bem  3inf* 
cplinber  befeffigt  iff  unb  einen- gmeiten,  ber  bte  eleftromagnetifche  ©pirale  * 
fortfefct  unb ' ben  mir  mit  h ttj  gig.  55.  bcgetc^irct  haben.  SBtr  motten 
btefen  ben  mittelbaren  unb  jenen  ben  unmittelbaren  ^olbrgty  nennen. 

• $ient  ber  unmittelbare  2)rath  gum  ©bluffe  ber  ftette,  fo  haben  mir 
eine  einfache  33unfenfche  ©äule.  ' £>te  SBirfung  bauert  nur  ben  Slugenblicf, 
ben  ber  ©chluß  ober  bie  Öeffnung  in  Slnfpruch  nimmt.  ©ebrnucht  man 
bagegen  ben  mittelbaren  s])olbrath,  fo  fü^rt  bad  .pantmerfpiel  bed  Üflagnet* 
eleftromotord  gu  einer  ffteihe  oon  ©plagen,  bie  ßch  mit  großer  ©efchmin*  . 
bigfeit  mteber^olen.  SDa  aber  bie  33unfenfche  ©äule  gu  ben  fogenannten 
beffänbigen  Hetten  gehört  (33b.  I.  ©.  187.),  fo  bleibt  bie  anregenbe  ©leftri* 
citätdquette  in  beiben  galten  bie  gleiche.  3hre  3ntenßtät  unb  bie  3*it 
ihrer  SBirfung  mechfeln  bagegen.  " • 

Denfen  mir  und,  mir  hätten  einen  Sfludfel,  mie  ben  ©chneibermudfel  2691 
(Sartorius).  bed^grofched  an  bergig.  119.  abgebilbeten  Vorrichtung  auf* 
gehängt  unb  mir  reigten  ihn  guerft  mit  bem  unmittelbaren  unb  nachher  mit 
tan  mittelbaren  2)rathe,  fo  ließe  ßch  ermartcn,  baß  bie  Verfitrgungdgröße " 
in  bem  gmeiten  gatte  Heiner  auöfatten  merbe,  meil  ber  erffe  Verfuch  einen 
gemtffen  ©rab  von  ©rmübung  berbeigeführt  hat.  £>te  Erfahrung  lehrt  bad 
©egentheil.  ®ie  Sänge  bed  SWudfeld  nimmt  unter  bem  ©influffc  bed  Magnet* 
eleftromotord  beträchtlicher  ab.  ©teilt  man  beibc  33cöbachtungen  rafch 
hinter  etnanber  an,  fo  beginnt  oft  bie  gmeite  ftärfere  Verfügung  bed  üflagnet* 
eleftromotord  früher,  ald  felbft  ber  üttudfel  non  feiner  erffen  3ufammen* 

giehung  »ottfommen  erfchlafft  iff. 

% 

2öir  muffen  . ^teraud  fchltcßen,  baß  bie  3eitbauer,  mclche  ber  ©chluß 
einer  einfachen  33unfenfcßen  Itette  fobert,  Heiner  ald  bie  3eit  Iff,  bie  ber 
Sfludfel  gu  feiner , möglichen  Sängenabnahme  nötht'g  hat.  -33leiben  fleh 
auch  bie  übrigen  Verhältniffe  gleich#  fo  mirb  hoch  ber  SDtagneteleftromotor 
gu  größeren  Verfürgungdmerthf«  führen.  * ■ . 

©in  an  beiben  ©eiten-  von  feinen  Slnheftungdffetten  lodgefchnittener  2692 
Üfludfel  oerfürgt  (ich  im  Maximum  um  58%,  meil  ff<h  feine  gafern  gi<f*^lfc.,nd| 
gaefförmfg  biegen  (§.  2091.).  grühere  Veobachtungen,  bie  ich  mit  einfachen  Jir  *7- 
galoanifchen  betten  anftettte,  ergaben  mir,  baß  bie  fo  oerflcinerte  Sänge 
bed  ttfludfeld  hottend  um  y4  unter  bem  ©irßuffe.bcd  ggloanifchen  ©tro* 
tned  oon  feuern  abnimmt.  9J?an  peht  leicht,  baß  cd  nicht  gerechtfertigt 
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ifl,  auS  tiefer  $Mfa<$e  $u  fließen l),  baß  ify  % at$  größten  SBerfürgungS# 
merty  gefunbcn  j>abe.  SWag  man  bie  3t^ö(fbiegungen  unter  meinem  @e* 
ßctytSpunfte  man  molle  betrauten;  fo  muß  immer  bie  Sängenverminberung, 
bie  jte  erzeugt  l>at,  in  9ic#nung  geigen  rnerben.  2)a$  9Äartmum  ber 
magren  SJerfürgung,  bie  ber  galvanifctye  ©trom  ßerbeifüßren  fann,  gli# 

fnernac^  58  + ^ ober  72,5  %. 

2693  £>a  ber  9totation$apparat  ober  ber  Üttagneteleftromotor  eine  ßärfere 
Sängenabnafcme,  als  bie  einfache  galvanifcfce  Äette  einguleiten  im  ©tanbe 
iß,  fo  ergiebt  ßcp  von  feibß,  baß  mir  no$  größere  3$erfür$ung$$a£len  auf 
biefem  SBege  erreichen  merben.  Söefcbmerte  2Ö  ebcr  *)  ben  3ungenfc^ttD^ 
fnorpelmuefel_(Hyoglossus)  be$  grofc&eS  mit  5 btd  10  ©rm.,  fo  errett 
er  85%  als  Üttarimum  ber  Sängenabnajime.  12  Spiere,  in  bcnen  baS 
Saßgemi^t  ßcbenmal  5 ©rm.,  viermal  10  ©rm.  unb  einmal  15  ©rm.  be# 
trug,  ergaben  65%  als  Minimum  ber  |?öc^flen  23erfür$ungSgrößen.  2>aS 
Mittel  glicty  72%.  2)er  bebeutenbße  2ßert£,  ben  i$  unter  halb  ju  er# 
mä^nenben  23er£ältniffen  für  ben  3u«9onf(^iibfnorpelmuöfe(  erhielt,  betrug 
79,1%.  2)er  ©cfcneibermuSfel  ^Sartorius)  ergab  76%. 

2694  2Bir  l>aben  f$on  früher  bemcrft,  baß  bebeutenbe  Saßen,  bie  ben  SftuSfel 
beträdjtli^  verlängern,  bie  23erfürjungögröße  verfleinern.  .©riffe  biefeS 
©efe$  allgemein  burdj,  fo  müßte  bie  größte  Sangena6na$me  mit  bem  ge# 
ringften  ©pannungSgrabe  jufammenfallen.  £)iefeS  fc^eint  febodj  ni$t  ber 
galt  gu  fein.  33erl?altntßmäßig  geringe  23efc&merungen  fönnen  bie  OTuöfel# 
fafern  merflt$  verlängern , mäjjrenb  bie  SSerfürgungSgröße  in  einzelnen 
gälten  ni$t  nur  ni$t  ab#,  fonbern  nod)  junimmt.  2Bir  mollen  uns  biefeS 
an  einem  93erfu$e,  ben  i$  an  bem  3ungcnf<bilbfnorpelmuSfel  beS  grofifceS 
1 anßcllte,  flar  machen.  (5S  ergab  fic^ : 


* 

Ulatürlidje  San ge  beö 
Muflfelö  in  feiner  ge? 
wöljnlKfyen  Serbin; 
bung  in  Millimetern.- 

ßafyl  be« 
(Reij; 
»erfudje«. 

SBefdjtoe-- 

rung«; 

• gemixt 
in  ®rm. 

3n  SOTCUiinetet 
Sänge  be$  9)f 
5Befd)ti 

unfbätiö-  ' 

n auögebrüctte 
uäfeW  bei  ber 
jernng. 

oerfürgt. 

Stocente  ber 
93er!irgung«; 
große. 

1 

. 0,4 

16,5 

4,4 

73,3 

15,5 

1 2 

3,4 

18,4 

M 

77,7 

1 3 

5,4 

19,0 

11,5 

39,5 

/t 

m 

. 4 

3,4 

18,6 

11,8 

36,6 

(5ine  Heinere  Saß  befömerte  ben  ÜBuSfel  in  bem,  erßen  9teig  verfug  e. 
5Der  gmeite  bot  ein  größeres  3uggemi$t  unb  tine  bebetttenbere  Verlange# 
rung  bar.  Diefer  Umßanb  unb  bie  ©rmübung,  meiere  ber  vorangegangene 
Oteig  veranlaßte,  mußte  ermarten  laßen,  baß  ß$  ber  SWüSfel  meniger  ver# 
fürgen  merbe.  £ätte  er  ß$  a^er  au(^  abfolut  genommen,  um  glei$  siel 
gufammengegogen,  fo  Ratten  bie  ^rocentmcrtye  beS  gmeiten  SBerfuifceS  ber 


')  (5b.  SBcbcr,  a.  a.  O.  ^S.  82.  83.  E.  II.  Weber,  a.  a.  0.  S.  512. 
*)  (5b.  2ßeber,  o.  a.  £>.  <&.  83. 
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größeren  Sänge  »egen  Keiner  auöfallen  tnüffen.  Zehnten  wir  an,  bie 
Sängcnabnaßme  hätte  auch  nur  12,1.  ßatt  14,3  Sm.  betragen,  fo  war  jet*t 
ber  ©runbwertß,  von  bem  wir  auögeben  wußten,  18,4  unb  nicht  16,5  9}? in. 

Die  s))rocente  matzten  hiernach  65,8  ßatt  73,3  auö.  Sir  ftnben  aber  ge* 
rabe  baö  ©egentßeil  in  ber  Sirflicßfeit.  Die  3 ©ramm  gleicßenbc  Erhöhung 
beö  -Velaßungögewichteö  vergrößerte  bie  Verlängerung  um  1,9  Sm.  unb 
erßößte  nießtö  beßo  weniger  bie  verßältnißmäßige  Verfügung  um  4,4%, 

Sit  fönnen  ßierauö  folgern,  t>aß  bie  Suöfeln  b ad  Sarimum  ißrer 
Verfürjungögröße  barbieten,  wenn  fte  in  geringem  ©rabe  gefpannt,  wenn 
fo  alle  Vebingungen  $ur  vollen  Entwicklung  i^rer  Sängenabnaßme  gege* 
ben,  alle  untergeorbneten , ßinbernben  9}ebenverßältniffc  befeitigt  ßnb. 
Ueberfcßreitet  tagegen  baö  3uggewicht  ober  ber  Spannungöwertß  btefe  he* 
feßränfte,  Keine  ©röße,  fo  nimmt  bie  tätige  ber  3ufomnten$iehung  in  ber 
Sirflicßfeit  um  fo  meßr  ab,  j[e  meßr  fieß  jene  ßörenben  Vebingungen  er* 
hohen. 

Sir  hoben  eben  gefeßen,  baß  ficß  bie  genannten  gerabfaferigen  Suö*  2695 
fein,  wenn  fte  auö  ihren  natürlichen  Verßältniffen  ßerauögeriffen  jlnb,  um 
ungefähr  % biö  17/jo  ihrer  Sänge  im  günßigften  gälte  verfügen.  Eö  ge* 
hört  feßon  $u  ben  Seltenheiten,  baß  man  biefe  Sertße  an  jenen  ju  folgen 
gorfeßungen  am  Veßen  geeigneten  Suöfelmaffen  erreicht.  Veeilt  man  ßcß 
auch  noch  fo  fehr  mit  bem  erßen  Verfucße,*  mahlt  man  noch  fo  Keine  Ve* 
laßungögewießte,  fo  bringt  man  eö  hoch  in  vielen  gälten  faum  auf  50 
biö  60%.  £>aben  bie  gröfeße  eine  3«t  lang  gehungert,  fo  eigenen  fte 
fteß  »eit  weniger  $u  folgen  Erfahrungen,  alö  frifcß  eingefangene  Dßiere. 
Vebenfen  wir  überbt'eß,  baß  baö  £erauöfcßneiben  ber  Suöfeln  eine  gewijje 
3oit  forbert  unb  faß  unvermeiblicß  mit  einer  ßärferen  ober  fcßwäcßeren 
3orrung  verbunbett  iß,  fo  fönnen  wir  mit  Diecßt  feßließen,  baß  baö  Sari* 
mum  ber  abfoluten,  möglichen  VerKtrjungögröße,  baö  wahrhaft  einem 
gerabfaferigen  Suöfel  jufommen  fann,  noch  80  biö  85%  überfeßreiten  wirb. 

Scßief*  unb  ungleicßfaferigew  Suöfelmaffen , wie  bie  Sabenmuöfeln,  2696 
fußten  immer  ju  beträcßtlicß  Heineren  Sertßen.  San  erßält  fogar  hier 
in  ber  Dtegel  in  bem  grofeße  3nßlen,  bie  noeß  nicht  einmal  50%  er* 
reichten.. 

Die  Verfügung,  bie  einem  Suöfel  unter  feinen  natürlichen  Slnßeftungö*  2697 
verßältniffen  möglich  iß,  wirb  in  ßvßem  ©rabe  ber  ftebenumßäitbe  wegen 
wecßfeln.  Vetracßten  wir  junaeßß  jwei  gerabfaferige  Subfein  beö  Sen* 
feßen,  benen  bie  2lrt  fßrer  Anfügung  unb  bie  9iatur  ber  3wifcßengebilbe 
ein  jiemlicß  writeö  Spiel  geßattet.' 

23og  ein  23jäßriger  Sann  feinen  Hopf,  fo  fehr  er  fonnte,  nach  hinten,  2698 
fo  glich  ber  Stbßanb  beö  2lnfa$eö  beö  Vrußtßeileö  beö  linfen  Hopfnt'cferö 
von  bem  3ißenfortfaßc  17,6  Zentimeter.  Zeigte  er  bagegett  ben  Hopf  fo 
tief  alö  möglich,  fo  fanf  jene  Entfernung  auf  12,4  Sm. . Der  r Hopf* 
niefer  ßatte  baßer  3/10  im  3ußanbe  ber  natürlichen  Verfügung,  bie  ißm 
feine  2lnfä$e  geßatteten.  Senbete  ber  Senfcß  feinen  Hopf  möglicßß 
ßarf  naeß  reeßtö  unb  unten,  fo  betrug  bie  mittlere  Huöbeßnung  beö  Hopf* 
nieferö  19,6  Sm.  Daö  Sarimum  ber  feitlicßen  Veugung  naeß  reeßtö  unb  . 
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unten  ergab  11,4  Mm.  Der  Muöfet  hatte  baher  ^ter  -etmaö  mehr  al$ 
4/i0  im  Marimum  an  tätige  abgenommen.  Man  füllte  überbieß  beutlich, 
baß  baO  £inberniß,  bas  ßch  jeber  beträchtlicheren  3ufammcnaiebung  ent* 
gegenßcllte,  in  bem  ©iberßanbe  ber  Knochen,  ber  ©änber  unb  ber  fremb* 
artigen  Söeichgebilbe  überhaupt  lag. 

2699  ' ©eg  ber  Menfch  feinen  £>berförper  mögtichft  ßarf  jurücf,  fo  baß  bie 
Entfernung  beO  ©chmerbtfortfageä  bon  ber  ©pmphpfe  ber  ©chambeine 
ihren  größtmöglichen  SSerth  erreichte,  fo  glich  fie  19,5  Eent.  ' Der  fleinße 
gcßattete  Slbßanb  biefer  fünfte  betrug  9,75  Eent.  Er  hatte  ß<h  bah  er 
gerabe  um  bie  Hälfte  perffeinert. 

2700  Diefe  beiben  Söeifpiele  begehen  fich  auf  Muöfeln,  beren  natürliche 
2lnj>eftung  einen  fehr  freien  ©pielraum  gemährt.  Die  3ahlen,  bie  mir  er« 
halten,  fönnen  nur  auf  eine  gnnähernbe  Ütichtigfeit  Slnfpruch  machen,  meil 
bie  mögliche  auOgebehnten  ©erfürjungömaßen  nicht  oollfommen  eben  ober 
in  gleichen  Krümmungen  bahingehen.  Dtefer  gehler  oermag  aber  nicht  fo 
tief  eingugreifeit , baß  hitrbunh  bie  ©erfür$ung  bon  4/10  ober  % auf  7/I0 
biö  % ber  urfprünglichen  Hänge  ftiege. 

2701  Der  *cth*c  ©chneiberrouOfel  (Sartorius)  eineO  grofeheö,  beffen  Hänge 
20,8  Mm.  betrug,  menn  ber  Dberfchenfel  ttnb  ber  Unterfchenfel  eine  gerabe 
Hinie  bilbeten,  hatte  nur  14,8  Mm.  in  bem  auögefchnittenen  3ußanbe. 
1 ©rrn.  ©elaßung  reichte  hin,  rhm  bte  frühere  Hänge  bon  20,8  Mm.  mie* 
berjugeben  ober  bie  3i<fjacfbtegungen  auöjugleichen.  Der  Einfluß  be$ 
Magneteleftromotorö  berfüqte  ihn  bann  auf  5,0  Mm.  ober  um  76%. 
Mißt  man  bie  Hängen,  melche  biefer  Muöfel  bei  mögtichßer  ©tveefung  unb 
©eugung  beö  Unterfchenfclö  gtebt,  fo  ßnbet  man,  baß  ber  Unterfchieb  me* 
ittgc  Millimeter  beträgt.  Die  abfolute  ©erfürjung,  melche  bie.Muöfel* 
maßt  bei  ihrer  natürlichen  Hänge  unb  ©pannung  ergab,  übertraf  baj>er  bit 
natürliche  um  mehr,  alö  baO  ©ier*  btö  günffache. 

2702  'Mir  fehen  hinaus,  baß  bie  9iatur  eine  Maße,  beren  Hänge  unter 
bem  Einfluffe  ber  3«fammen$iehung  in  h^hem  ©rabe  abnehmen  fann,  her« 
ftetlt.  ©te  opfert  aber  haußö  einen  großen  fytil  ber  ber  ©ubßanj  mög« 
liehen  ©crfür$ungögröße  ben  mechanifchen  ^ebenjmeefen,  melche  bie  ©er« 
theiluitg  ber  Muefeln  unb  bie  übrigen  Einrichtungen  ber  ©emegungomerf* 
seuge  forbern.  Diefer  Umßanb  führt  feboch  gu  feinem  mähren  ©erluße, 
meil  nicht  bie  Hängenabnahme  allein,  'fonbern  bie  9hifcmirfung,  ober  bie 
2lrt  bet  DrtOoeränberung  ba$  £>auptjiel  btlbet  Da  ber  höchße  Merth 
mechanifchen  Momenten  nicht  bem  Marimum  ber  ©erfürjung,  fonbern  einem 
weit  Heineren  Merthe  ber  Hängenabnahme,  mie  mir  fehen  merben,  ent« 
fpricht,  fo  mürbe  bie  9?atur  gerabeju  un$wccfmäßig  gehanbelt  haben,  menn 
ße  bie  Slnheftung  ber  Mittelmaßen  fo  eingerichtet  hatte,  baß  fte  baO 
Marimum  ber  ©erfürjung  in  ihrem  natürlichen  3uftanbe  erreichen  fonnten. 

2703  Mir  haben  fchon  früher  (§.  2372.)  bbmerft,  baß  ein  Mutei,  ber  ßch 
unter  bem  Einßuffe  bcO  MagneteleftromotorO  jufammenjieht,  nicht  immer 
in  bemfelben  Slugenblicfe,  in  bem  ber  eleftrifche  ©trom  $u  mirfen  uufhört, 
ju  feiner  früheren  SluObehnung  guröeffehrt.  ©ebient  man  ßch  bergig.  119. 
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3eiger  bient,  mit  bem  gernroßre  (©.  216.%  fo  fann  man  biefetf  ©efe$ 
fcßärfer,  a($  mit  bem  freien  2luge  verfolgen. 

97cßmen  mir  an,  ein  großßmuäfel  fei  bei  0°  ber  ©fafe  angeßaft  nnb  2704 
bei*  Eoconfaben  reiche  bi$  30°,  fo  gebe  biefer  j.  53.  biä  10°  unter  bem 
Einßuffe  beä  SlJtagnetefeftromotorä  empor.  £ört  nun  bie  Sßirfung  beä 
eleftrifcßen  ©tromeä  auf,  fo  finft  bisweilen  ber  3eiger  fepr  rafc^  auf  30° 
ßinab.  $eßrt  er  aber  nic^t  fc^nett  ju  bei«  früheren  Orte  jurütf,  fo  bc* 
merft  man,  baß  er  feine  oorgefeßriebene  53a^nfirccfe  mit  ung(ei(ßer  ®e* 
ßßwinbigfeit  burc^tduft.  Er  * bnrcßfefct  ben  2Beg  oon  10°  biä  20°  bei 
Weitem  rafc^er , alö  bie  Entfernung  20°  bi$  25°  unb  brandet  für  25°  biä 
30°  meßr  3eit,  a($  er  für  20°  bis  25°  nbtßig  ßatte. 

E$  ereignet  ß(ß  häufig,  baß  er  auf  einem  fünfte  j.  53.  27°  flehen  3U 
bleiben  feßeint.  E$  bauert  nämlicß  eine  ober  felbß  mehrere  Minuten,  eße 
er  bei  30°  angelangt  iß.  Er  (egt  bie  SQBege  ber  festen  ©rabe  fo  (angfam 
gurücf , baß  ßcß  nießt  meßr  felbß  feine  tfängenoeränberung  mit  bem  gern* 
roßre  unmittelbar  waßrneßmen  (aßt.  2ßtr  müffen  ße  oielmeßr  erß  au$ 
ben  Stellungen,  bie  er  in  oerfeßiebenen  größeren  3eitabfcßnitten  einnimmt) 
erfeßließen.  SQSir  werben  übrigen^  bei  ber  53etracßtuug  ber  .üflolecularoer* 
ßältniffe  ßnben,  baß  er  biäweüen  30°  gar  .nießt  erreicht,  itocß  ßäußger  aber 
ben  urfprünglicßen  ©tanb  überfeßreitet  unb  einige  3eit  fpater  bei  31  ober 
32°  angetroffen  wirb.  * 

2Bie  ber  SWuöfel  eine  merf  ließe  3eit  notßig  ßat,  um  ben  ßöcßßen  2705 
2öertß  feiner  33erfürjung$große  $u  erlangen,  wie  beößalb  btc  rafcß  wieber* 
ßolten  eleftrifcßen  ©eßläge  fräftiger,  alö  eine  einmalige  Entlabung  wirten 
(§.  2691.),  fo  forbert  aueß  oft  bie-  SRütffcßr  $u  ber  früßeren  5änge  eine 
waßrneßmbare  unb  nießt  feiten  eine  beträeßtlicße  3ettbauer.  Diefe  »ergrö*  „ 
ßert  ßcß  im  Allgemeinen  um  fo  meßr,  je  meßr  ßcß  ber  TKuöfel  feiner  frfi* 
ßeren.  Auäbeßnung  näßert.  Die  ßärfßen  ©rabe  einer  unb  berfelben  33er* 
fürjung  oerfeßwinben  aueß  am  ©cßnellßen.  Der  IDtuofel  erfeßlafft  mit  einem 
2Borte  mit  immer  ocrjogerterer  ©efeßwinbigfeit. 

Sflan  ßat  e$  fo  jiemlicß  in  feiner  ©ewalt,  ben  Eoconfaben  fcßneller  2706 
ober  Iangfamer  ju  feinem  früßeren  ©tanbe  jurüeffeßren  ju  (affen.  SDBirft 
nämlicß  ber  SDkgneteteftromotor  nur  eine  ober  wenige ©ecunben,  fo  ßnft 
aueß  ber  gaben  rafeßer  ßinab.  £at  er  bagegen  länger  gearbeitet,  fo  iß 
aueß  meßr  3eit  notßig,  bamit  bie  frühere  Auäbeßnung  gewonnen  werbe. 

Die  9tacßfeßwingungen  ber  SGBirfung  ßängen  mitßin  oon  ber  Dauer  beö 
Etnßuffeä  M 3)?agncteleftromötorä  ober  oon  ber  3«ß(  ber  rafcß  auf  ein* 
anher  folgenben  ©eßläge  ab. 

Die  53eiaßung  feßeint  ein  jweiteä  33ebingungöglieb  jai  bilben.  Drägt 
ein  5D7uefe(  gar  fein  ©ewießt,  fo  feßrt  er  bisweilen  nur  feßr  fpät  ju  feiner 
früßeren  5änge  jurücf.  SWuäfelfafern  bagegen,  bie  mit  ßarfen  3uggewießtcn  ’ 
befeßroert  worben  ßnb , erreießen  in  ber  Sieget  ißre.  früßere  llänge  in  oer* 
ßältnißmäßig  fürjeren  3eiträumen  wieber.  ©ießt  man  naeß  einer  SKeiße 
oon  Minuten  naeß,  fo  ßnbet  man  noeß  oft  jene  fürjer,  al$  ße  im  Anfänge 
waren,  wäßrenb  biefe  fogar  ißre  urfprünglicße  fJänge'überfcßritten  ßaben. 

15  ♦ 
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Äraftwerth  ber  Wubfeln. 

t 

©e&t  man  bje  SBirFung  beb  WagncteleFtromotorb,  wenn  aud^  bic  23erFüraungbgrÖ&e 
abnimmt,  fort,  fo  bemerft  man,  bag  fich  bann  nicht  alle  WubFeln  (letig  perlängern. 
©b  fonimt  fcfjr  häufig  oor,  baft  ber  eine  ober  ber  anbere  theilweife  erfdjlafft,  fid)  bann 
mieber  flarfcr  oerFürjt,  pon  feuern  an  Sänge  'junimmt , fic^  bann  abermals  jufammen* * 
Aiebt  unb  baffclbe  ©piel  fetbft  noch  mehrere  OTate  wieberholt,  ehe  er  feine  ursprüngliche 
vluöbehnung  erreicht  hat. 

2707  Äraft  ber  Wuäfeltt  bei  frei  gegebener  (Spannung.  — 2öir 
haben  früher  (§§.  2672.  unb  2676.)  gefe^en,  ba§  wir  hier  jwet  ©röfjen, 
bie  ©teichgewichtäfraft  ynb  bie  Warimalfraft,  unierfc^eiben  müffen.  23eibe 
foltten  ber  Xjjeorie  nach  auf  Duerfcbnittäcinheiten  jurüefgeführt  werben. 
Da  aber  bie  prafttfehe  2tu$f$hntng  biefer  Sorberung  niepf  unerhebliche 
gehierquetten  einfcpl ießt,  fo  fann  man  auch  bie  ©ewicptäDerhältnifie  unter 
ben  §.  2678.  erwähnten  ©ebingungen  in  33e$iefmng  bringen. 

«2)oung‘)  oerfuchte  cb,  fo  oiel  ich  weift,  juerff,  bie  WubFetFraft  für  eilte  gewiffe 
D.uerfcbnittbeinbeit  $u  beregnen,  ©r  bemerfte  hierbei  ganj  richtig,  baü  bie  auf  biefem 
9i5ege  erhaltenen  3algen  Feine  allgemeine  ©ültigFeit  befitjen,  fonbern  nur  für  einen  unb 
benfelben  WubFel  gebraucht  werben  Fönnen.  ©eine  ©effintmungen  fujicn  auf  ben  ©djä* 
pungbwerthen  opn  23orclli.  ©r  nahm  an,  bafi  ein  englifcher  D.uabrat$oU  menfchlichei 
Oberarm*  ober  ÖberfchcnFelmubFeln  500  q)funb  $u  tragen  im  ©tanbe  iiff.  ©e(jen  wir 
ooraub,  baft  geh  biefeb  ©ewiebt  auf  9looir  * bu  * $oibö  * tyfttnbe  bezieht,  fo  erhalten  wir 
35,154  Äilogr.  für  1 £luabr.  Zent. 

Die  Saft,  bie  ben  WubFel  um  eben  fo  oiel  behnt,  alb  ihn  feine  23erFürjung  ju* 
fammenjieht,  bie  feinen  JD.uerfchnitt  um  biefclbe  ©röfte  oerFleinert,  alb  ihn  feine  $bütig* 
Feit  oergröftert,  entjpricht  ber  ©leiihgewichtbFraft,  wie  fie  juerg  oon  ©b.  Söeber  auf* 
gefafit  worben  ift.  Die  3*1)1,  bie  wir  hier  erhalten,  geht  oon  brei  23c&ingungbgliebern, 
ber  Sefchwerung,  ber  Dehnung  unb  Spannung  ober  ber  ©lagicitätbgröfie  unb  ber  23er» 
Fügung  beb  WubFelb  aub.  Die  Dehnung  unb  bic  3ufammenjiehung  müffen  fich,  wie 
pofltioe  unb  negatioe  3ahlen  aur'heben,  bamit  bab  3uggewicht  bie  ©teile  eineb  ©runb* 
wertheb  übernehmen  Fönne. 

©b.  2Bcbcr  h<*t  $unächg  bie  ©leiebgewichthFraft  beb  3ungenfd)ilbFnorpe(mubFelb 
(Hyogiossus)  eineb  grofebeb  $u  beftimmen  gefucht.  ©r  breitete  Wubfel  auf  bem  £ifdje 
aub  unb  fanb  herbei,  baft  bie  Sänge  beffelben  25  Wm.  betrug.  SBurbe  er  nur  mit 

31.2  ©rnt.  belaget,  fo  bchnte  er  geh  bib  47,0  Wm.  aub.  Die  galoanifch*  Oteijung  per* 
Fiirjte  ihn  Öib  18  Wm.  £rug  er  bagegen  41,2  ©rm.,  fo  glich  feine  ursprüngliche. Sänge 

48.2  Wm.  Die  3ufammenaiehung  führte  ihn  auf  33  Wnt.  26<ber  nimmt  hierauf 
bab  Spittel  au b biefen  beiben  ©runberfahrungen.'  Wan  erhält  bann  36,2  ©rm.  Sela* 
ftung,  47,9  urfprünglicher  unb  25,5  Wm.  fpäterer  Sänge.  Da  nun  ber  auf  bem  2if<he 
aubgebreitete  WubFel  25  Wm.  mag , fo  fetjt  jener  gorfefcer  ooraub , bag  ihm  36,2  ©rm. 
alb  ©leicbgewiebtöFraft  entfprechen.  Dab  tätige  WuöFelffiicf  wog  0,265  ©rm.  Segt 
man  bie  ©igenfchwerc  ber  WenfdjenmubFeln  = 1,058  $um  ©runbe,  fo  hätte  bie  in  bem 
ruhenben  3uftanbe  pon  36,2  ©rm.  angefpannte  Waffe  0,05229  Cluabr.  fent.  Quer* 
fdinitt  bei  4,79  Zentimeter  Sänge,  ©in  Üuabrat*  Zentimeter  Cluerfchnitt  gab  baher 
692,29  ©rm.  *). 

Diefe^  Verfahren  gegattet  mehrere  ©inmenbungen.  ©^  lägt  fich  nit^t  mit  Segimmtheit 
behaupten,  bag  bie  Sänge  beä  auf  bem  2ifche  auögtbrciteten  3ungenfchilbFnorpelmuÄFel« 
ber  wahren  natürlichen  Sänge  im  ruhenben  3uganbe  entfprach-  ©r  Fonnte  3icFjacfbic* 
gungen  beffnen,  wenn  ba$  ©ewicht  ber  3unge  unb  beb  ÄehlFopfeb  nicht  hittreichte,  jene 
©inFnicfungen  aubjugleichen.  Da  fich  9«abe  jener  WubFel,  wie  wir  balb  fehen  werben, 
unter  allen  SrofchmubFeln  am  Seichtegen  behnen  lägt,  fo  permochte  auch  umgeFehrt  bic 
Sänge  pon  25  Wm.  bie  natürliche  2lubbehnung  s«  übertreffen.  Diefer  2Öerth  bilbet 
aber  bie  ©runblage  beb  ©anjen.  2öir  wiffen  nicht,  auf  welchen  ©tüpen  er  unb  mit 
ihm  bab  Uebrige  ruht.  2öir  Fönnen  fogar  mit  oielcr  2öahrfchein(ichFeit  oermuthen/  baff 
feine  Sagb  ben  natürlichen  23erhüttniffen  Faum  entfprechen  biirfte. 


>)  Hutchinson,  in  den  Medico-chirurgical  Transactions.  Vol.  XXIX.  p.  204. 

*)  (SP.  5Beber,  a.  a.  O.  ©•  87. 
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Ba  e$  fa{l  tite  gelingt,  bie  Saftgrünen,  unter  bencn  bie  Berfürjung  bic  Befjnung 
oollig  aufhebt,  genau  $u  treffen,  fo  würbe  hi«  ba*  Mittel  gweicr  oerfchiebcner  Beobach* 
tungen  ju  ben  ferneren  Berechnungen  benutzt.  Eine  folche  Burchfcb«itt*befUmmung  wäre 
nur  bann  möglich,  wenn  bie  Berfitrjungögröüe  in  umgcfehrtem  Berhältniife  $u  bem 
Buggewicbte  ftänbe,  wenn  (ich  ein  9Ku*fel,  ber  (ich  bei  30  ©rm.  Beladung  um  lOSKil* 
timeter  $ufammen$ieht,  bei  60  ©rm-  um  5 9ttm.  Oerfür^te.  ©ir  werben  aber  fpäter 
fef>en,  baf?  bfefe*  nicht  ber  ftatt  ift  unb  baü  baber  überhaupt  feine  *Dfiftelwerthe  au* 
iwei  perfd&iebenen  Erfahrungen  ber  Slrt  entnommen  werben  fönnen.  ipier^u  fommt 
noch,  bafc  bie  wieberholte  Steigung  ben  90?u*fel  ermäbete.  Bwei  Erfahrungen,  bie  wir 
nach  einanber  gewinnen,  beziehen  (ich  baber  auf  oerfchiebenc  3uftänbe  ber  SReijbarfeit 
unb  ber  Elafticitätägröüe.  Ber  Umftanb  cnblich,  baü  ba*  berechnete  Mittel  bie  gefim* 
bene  urfpriingliche  Sange  um  einen  f>a(ben  WiUimeter  übertrifft,  bürfte  oon  untergeorb* 
neter  Bebeutung  fein,  weif  ber  9lu*gang*werth  felbft  größere  ©chwanfungen  barbietet 
unb  bie  mittlere  Sänge  be*  oerfür$ten  $ftu*fel*  bie  be*  ruhigen  unb  nicht  gcbebnten  um 
einen  halben  SOWlimeter  übertrifft.  Biefe*  ift  auch  wahrfcheinfich  ber  ©runb,  roe*halb 
ber  Enbwerth  oon  ©eher' nicht  fehr  fern  oon  bem  liegt, ‘-ben  ich  unmittelbar  erhalten 
habe  (§.  2715.). 

©eher1)  hat  noch  ben  Berfuch  gemacht,  bie  Äraftgrö&e  ber  menfchlichen  ©abeit* 
muofefn  $u  ermitteln.  Er  bebiente  fich  h ter$u  ber  $ig.  124.  abgebilbeten,  mit  einem 


* m-  124. 


Laufgewichte  P oerfehenen  ©aage.  BerfBalfen  berfelben  ab  hatte  feinen  Brehpunft  in 
a gegen  C hin  unb  waT  oor  bem  Älope  D unterhalb  e unterftüpt.  Bie  £>efe  e enthielt 
einen  i^afen,  mittelft  beffen  ab  oon  D abgehoben  werben  tonnte.  Ber  Sföenfch  trat  auf 
bie  Unterlage  D,  fo  b«ü  ber  ©aagebalfen  ab  ^milchen  ben  beiben  parallelen  ftüüen  $u 
liegen  fam.  Bie  Üefe  e fiel  gerabe  jwifchen  bie  beiben  Beine  Ber  oon  e au*gcf)enbe 
£afen  oerbanb  (ich  mit  eitlem  um  bie  Stiften  feft  angelegten  ©urte. 

Bie  Berfon,  bic  ben  Berfuch  anjteüte,  fuchtc  ben  Balten  ab  bei  oöUig  geftrecften 
Änieen  unb  einzig  unb  allein  mittelft  ber  Berfürpng  ber  ©abenmu*fe(n  unb  ber  burch 
bie  bebingte  Hebung  ber  Werfen  empor, Riehen.  Ein  ©ehilfe  oerfchob  ba*  Saufgewicht  P, 
hi*  ber  SRenfch  im  ©tanbe  war,  ben  Balten  ab  oon  feiner  Unterlage  Dl ju  löfen,  jebe 
weitere  Berrücfung  aber  be*  Saftwiberftanbe*  wegen  unmögffch  blieb.  Ba*  ©eroicht, 
ba*  biefen  BerhältttifTen  entfpracb,  würbe  ber  übrigen  Berechnung  jurn  ©runbe  gelegt. 

Ba*  Saufgewi^t  P wog  52,87  Äilogr.  ©eine  Entfernung  oon  bem  Brehpunfte  a 
glich  in  einem  ber  Berfuche  1929  «Otittimeter  unter  ben  oben  erwähnten  Bedingungen* 

i929 

Ber  Kraftarm  a e betrug  306,5.  9)?m.  ©ir  erhalten  baher  52,87  x .■  ==  332,75 


Äilogr.  Ba*  ©ewicht  be*  auf  ben  Hebelarm  jurüefgeführten  ©aagebalfen*  ab  glich 


*)  <5b.  ©eher,  a.  a.  ©.  ©.  89.  90. 
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35,82  Kilogr.  unb  baö  bcö  9>fcnfd)en  «nb  bcr  Kleiber  beffclben  63,73  Kilogr.  Bie  Kraft 
batte  habet  im  ©anjcn  432,30  Kilogr.  iibcrrounben. 

Betrachten  mir  nun  bie  ÜBirfung  bcr  ÜÜabenmuöfeln , fo  greifen  fie  an  ber  Jerfe  « 
an  nnb  !>eben  ben  5uß  in  bem  Brchpunftc  bcr  3ehen*9)tittelfußgclcnFe  g.  sBie  Saß 
ruht  inbeß  atff  bem  Sprungbein  «ScbienbeingelenFe  h.  Bie  ^Kuefeln  beftnen  baber  ben 
größeren  Kraftarm  gi  unb  baö  au  bemaltigenbe  ©emicbt  ben  Fteineren  Saftarm  gh. 
9tun  foar  gh  = 129  unb  gi  = 172  Im.  Bie  Kraftcjröße,  bie  ben  ftriben  23aben* 

muöFeln  cntfpracb^  glich  baber  432,30  x = 324,23  Kilogr.  Bie  Sßabenmuöfeln 

einer  Seite  Ratten  mithin  162,115  Kilogr. 

Behnlicbe  Unterfucbungen,  melcbc  bie  ©ebrüber  2ßcber  an  ^mei  anberen  Männern 
anftellten,  ergaben  110,4  unb  107,3  Kilogr.  ©in  3miUingömuofel  (Gastrocnernitw)  unb 
ein  Sßabcnmuofcl  (Solen»)  lieferte  baber  im  Burcbfcbnitt  126,6  Kilogr. 

2i'eber  bemühte  ficb,  biefe  ©röße  auf  DuerftynitMeinbeiten  AuriirfAufübren.  ©r 
fudite  bie  mittlere  Sange  ber  28abenmu6Feln  in  *mei  triftigen  Selbftmörbern  au  be* 
ftimmcn  unb  ben  Cluerfcbnitt  auö  bem  ©erpichte-  ber  93?a(Te  au  beregnen.  Bie  ©runb* 
mertbe,  au  bcnen  er  hierbei  gelangte,  führen  bann  au  153,17  £iuabrat*@entimeter  mitt* 
lernt  &uerf$nttte6.  ©in  &uabrat*©enfimeter  mürbe  baber  im  Burcbfcbnitt  826,4  ©rm. 
alö  Kraftgröße  geben-’  Bie  brei  ei^elnen  Beobachtungen  lieferten  1058,5  ; 720,8  unb 
700,5  ©rm.  *).  >Beber  glaubt  hiernach  ocrmutben  au  Fönnen , baß  bie  Kraft,  mit  ber 
bie  pon  bem  2i3iUen  beberrfcbten  Säugetbiermuöfeln  tbätig  finb,  bie  ber  auögefdmittcnen 
unb  unter  ben  ©influß  ber  TJtotationemafcbine  gesellten  ftrofdjmuefeln  übertrifft. 

©0  oerjteht  ficb  bon  felbft,  baß  bie  9Rarima(fraft , meldbe  im  Sehen  unter  ben  gün- 
Ttigften  Bebingungen  au  Stanbe  rotnmt,  bie,  melcbe  auögcfcbnittene  9)?uöfeln  beö  getöb* 
tetcn  Sbiereö  geben,  iiberfcbreiten  mirb.  Seßen  mir  aber  auch  eine  pöllige . ©leiebbeit 
ber  Beben  bebingungen  oorauö,  fo  fragt  e&  ficb  noch,  ob  überhaupt  ber  2Ücrfh,  ben  ber 
3ungenfcbilbfnorpelmuöfel  geliefert  bat,  mit  ben  3ablen  ber  Arbeiten  Bcrfucböreibe  per* 
glichen  merben  Fann.  ©in  Cluabratcentimeter  3ungenfcbilbPnorpelmu6Fel  beö  ftrpfdjeö  ift 
etmaö  Wnbereö,  alö  ein  üuabratcentimeter  menfeblicber  Üßabenmuefeln  (§’.  2668.).  Bie 
erfte  Berfudmmeifc  lehrt  uni,  melcbeö  ©emiebt  ben  Biuöfel  um  eben  fo  picl  bebnt,  alö 
er  fid)  bureb  feine  ^ufammeitAiebung  perFiir^t.  ©r  arbeitet  mithin  unter  bem  ©rabe 
pon  Bchnung  unb  Spannung,  ber  bem  pollen  3uggemicbte  entfpriebt-  28ir  merben  aber 
fpeiter  feheit,  baß  er  eine  Heinere  Saft  unter  biefett  BerhältniiTen  bcroältigt-  Bie  26a* 
bennuteteln  ber  Ameiten  Berfueböreibc  bagegen  merben  erft  in  bentfelben  2lugenblicfc,  in 
bem  fie  ficb  au  perfiirAcn  beginnen,  belaftet.  ©0  geht  feine  fiinjtlicbe  Bohnung  ooran; 
fie  Fommt  gar  nicht  a«  Stanbe,  meil  fie  bie  BerfiirAung  auf  ber  Stelle  auegleicbt.  Bie 
3ah(,  bie  mir  erhalten,  bericht  ficb  auf  baö  9)?arimum  ber  Saft,  bie  unter  biefen  per* 
änderten  BerhältniiTen  eine  flcine,  au  pernad)läffigenbe  £öhe  gehoben  mirb.  2ßir  mer» 
ben  übrigem*  fogleich  Fennen  lernen,  baß  felbft  bie  3ufammenftellung  ber  ©leicbgcmicbtö* 
Fräfte  beö  3ungenfd)ilbFnorpeimuoFelö  unb  ber  2öabenmubfeln  eiltet  unb  belTelben  &ro* 
fdjeo  ber  perfebiebenen  BehnungOperhältnifTe*  megen  febeitern  muß. 

©rmägen  mir  iiberbieß,  baß  e£  in  bem  Aweitcn  Berfud)öperfabren  beinahe  unmöglich 
itf,  Fleine  Berrücfungen  beö  ©ürtelö  au  permeiben  urtb  unroiKfühdiche  SßirPungen  fremb* 
artiger  BfuoFeln  pöliig  auoAufchließen,  baß  man  ferner  ben  £merfd>nitt  ber  28abcnmuö* 
feln  in  Feiner  irgenb  fieberen  2ßeife  beftiminen  Panit  unb  ben  2öertb,  ben  mau  annimmt, 
Pon  Selbftmörbern  auf  lebenbe  Wenfcben  übertragen  muß,  fo  mirb  man  Augeben,  baß 
bao  ©nbergebniß  auf  fcbmanfenbeit  ©runbfagen  fußt.  9ftan  Fann  nur  mit  Sicherheit 
annehmen,  baß  ein  ©elehrter,  ber  63,73  Kilogr.  mit  feinen  Kleibern  mog,  324,23  Kilogr. 
ober  ungefähr  baö  ftünfflcbe  jener  SatT  auf  eine  SWinimalhöbe  unter  ben  gegebenen  Be* 
bingitngen  heben  fonnte.  * 

2708  SBejliinmung  bev  ©fct^geivic^töfvaft  pögt  auf  eine  @$n>tcrigfeit, 

ivdd)c  wabrfd)etnlid;  bie  ^ebcngcivebc  be^  B?uöfelö  »or  SlUem  jierbetfü^ 


*)  3<b  habe  mir  erlaubt , Hefe  Berechnung  nad)  ben  ©runbmerlhen  ju  geben.  3Jiaiv 
mirb  finben,  baß  ß<h  man(hc  Heine  Unrichtigfeitcn  in  bie  Criginalahhanblung  finge* 
f<hli<hen  haben. 
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reit,  ©ie  ©elmung  unb  btc  33erfüraung  bilben  jmei  geh  audgleichenbc 
©lieber.  ©a  aber . bie  33erfür$ung  einzig  unb  allein  bon  beit  Stiefel- 
fafevn  auögeht,  fo  fattn  auch  nur  bie  ©ehnung,  bie  bon  ihnen  benimmt 
mirb,  in  betracht  foinmen. 

dergleichen  mtr  bie  berfchiebenen  gerabfaferigen  sjWuöfeln  eineä.  unb  2709 
beffelben  grofeheä,  fo  fällt  ed  fogletch  auf,  bag  fleh  ber  eine  weit  mehr 
alä>  ber  anbere  besten  lägt.'  ©er  3ungcnfthtlbfnorpeltnu$fel  übertrifft 
3.  33.  in  biefer  f>infid>t  ben  ©chneibermuöfel  in  auffailenbem  ©rabe.  ©ie 
in  9tr.  105.  bee  Slnhanged  unter  a.  unb  b.  t^ergetchneten  SSertI;e  fönnen 
und  btefed  mit  3a(lc*befegen  .»erftnnltchen.  ' ‘ u b- 

©ebnen  ftch  gn>ei  sJ3?udfeln  in  ungleichem  ©rabe  unter  benfelhen  3ug*  2710 
gemieden,  fo  änbern  gmei  einanber  entgegenmirfenbe  ©eftimmungöglicber 
bie  ©röge  ber  ©leichgemichtofraft.  ©er  ©tudfel,  ber  in  hi>hcrem  3Dtaagc 
’nachgiebt  unb  langer  mirb,  erhalt  einen  Heineren  Duerfchnitt  für  bad 
gleiche  3«9öCtt>icht.  Söollen  mir  biefcd  auf  einen  Ouabratcentimeter  3U* 
rücf  führen,  fo  muffen  mir  ed  mit  einem  jmhercn  2ßcrthe  vervielfältigen.  * 
©er  behnbarere  ^Dtuefel  mirb  baher  aud;  in  fofern  eine  größere  ©leid;* 
gemichtdfraft  für  biefelbe  Duerfchnittdeinheit  erhalten. 

©ie  SWudfelfafern,  bie  (ich  unter  berfelben  33elaffung  ftärfer  trcrlän* 
gern,  müffen  ftch  auch  mehr  berfüqcn,  um  bie  ©leichgemichtdberhältniffe 
herguftellen.  Sin  befchmerter  Stfudfel  bemältigt  aber  eine  um  fo  größere 
Slag,  je  meniger  er  ge  in  bie  Sptyt  Jjcbt.  Sd  mirb  ftch  baher  ©leid;^ 
gemichtöfraft  bed  befmbareren  9)fudfeld  berfleinern,  meil  fein  2Öeg  länger 
audfällt.  • ' 

2ßir  merben  in  ber  gofge  fehen,  bag  bte  ©emichte  unberhältnigmägig 
u?ad;fen,  fo  mte  bte  33crfür3ungdgrögen  abnebmen.  Sd  ergiebt  geh  fax* 
aud  bon  felbft,  bag  ber  gmeite  33eftimmungdgrunb  mehr  Sinflug,  alö  bcr 
erge  audüben  fann.  ©er  behnbarere  üfludfel  mirb  baher  bann  eine  Hei- 
nere unb  ber  minber  behnbare  eine  grogere  ©leichgemid;töfraft  für  einen 
Duabratcentimeter  Duerfchnitt  begleit. 

Sd  märe  möglich,  bag  bie  geringere  Slafticitätdgröge  ober  bie  gär*  2711 
fere  ©ehnung,  bie  ber  3ungenfchilbfnorpel  in  dergleich  mit  beni  ©d;nei* 
bermudfel  bed  grofehed  barbietet,  bon  bcr  97atitr  ber  s3)?udfelfafcrn  felbft 
abhinge.  ©pricht  aber  fchon  bie  Slehnluhfeit  bed  33aued  miber  biefc  33er* 
muthung,  fo  verliert  ge  noch  mehr  an  Sßabrfcheinlichfeit,  mentt  mir  be* 
benfen,  bag  bte  33erhältniffe  ber  Wcbcngemebe  beit  Untersteh  jutn  ©he^ 
crHären  fönnen. 

©er  3ungenfchilbfnorpeImudfel  eittfpringt  bon  betn  ft'ehlfopfe  mit 
jmei  feitlich  fpmmetrifchen  Bäuchen.  ©ie  bereinigen  geh  balb  $u  einem 
unpaaren  sJD?uöfelgebilbe,  bad  itt  bie  3unge  audgrablt.  iloefere  3dfgcme* 
bemagen  trennen  bte  einzelnen  33ünbel.  ©er  SDtudfel  breitet  geh  fogar 
bon  felbg  in  feinem  oberen  Xfytilc  {mutartig  aud,  fo  mie  man  ihn  ber 
Dum  naeh  anfpannt.  ©ie  bon  bem  3*llgemebe  eingenommenen  -;3mi* 
fehenräume  gnb  fo  grog,  bag  ge  fogletch  bem  33liefc  'auffallen. 

©ie  gafern  bed  ©chneibermudfeld  liegen  inniger  an  einanber.  ©ie 
brängen  geh  nach  unten  jufammen,  batnit  ge  in  bie  fchmale  Snbfehnc 
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übergehen  föntten.  @S  iß  f>ier  titelt  möglich,  baS  ©anj«  in  eine  bünnc 
muSfulofe  £aut  ju  tterroanbeln.  GrS  ergiebt  hieraus  non  felbß,  baß 
ein  Duabratccnttmctcr  ©chneibcrmuSfel  mehr  TOuefclfafern  utib  weniger 
3cllgen>cbc  enthalten  unb  ßd)  beSbalb  in  geringerem  9)iaaßc  bebneit  wirb, 
als  ein  Duabratccntimeter  3un0*nfctyilbfnorpelmuSfcl.  Betbe  Berbältniffe 
ntadjen  eS  aber  gleichzeitig  unmöglich,  bie  Söertfjc  ber  ©leichgewidjtsfraft, 
bic  man  für  biefe  ©ebilbe  gefunben  pat,'  als  3ö^len  beffelbcit  langes 
5ufammen$ußellen. 

©ef;en  mir  ju  ben  SBabcnmuSfcln  über,  fo  ßnben  mir  an  ihnen  eine 
noch  geringere  Defjnbarfett,  als  in  bem  ©djitcibernntSfel,  mcit  bic  ftafern 
nicht  nur  eng  bei  cinanber  liegen,  fottbern  auch  in  oerfchtebcnen  Diichtun* 
gen  verlaufen  unb  bie  ungteid)ßen  Sängen  beßfcen.  Die  ©leichgewichtS* 
fraft,  bie  mir  erfahrungsgemäß  ermitteln  fönnen , muß  baffer  pi?x  nod^ 
großer  auSfatten. 

2712  2Bir  feben  bterauS,  baß  mir,  ßreng  genommen,  eben  fo  triel  Sßertbe, 
als  cS  ÜJRuSfcIn  giebt , erbalten  fönnen.  hantelte  cS  ßd)  barutn,  bie 
©leicßgcmicfytSfraft  ber  BfuSfelmaße,  ober  ber  TOuöTetfafern  unb  nicht  bie 
ber  einzelnen  BtuSfeln  ju  beßimmen,  fo  fonnte  man  nur  jutn  3l^c  Q*s 
langen,  metin  man  feine  S3crfii(f>e  mit  einer  einzelnen  TOuefelfafer  an$u* 
ftcllen  vermöchte.'  Da  aber  biefeS  unmöglich  iß,  fo  mirb  berjenige  3fluS* 
fei,  beßen  sJtebengemebe  bie  geringßen  De^nungSßinberniße  bereiten,  bic 
für  jenen  3wccf  richtigßcn  Kraftwerke  liefern. 

Könnte»  mir  bie  natiirlid)c  Sänge  beS  SungcnfchilbfnorpelmudFelö  mit  Sicherheit 
beftiintnen,  fo  mürbe  (leb  biefer  TOuSfcl  bev  eben  angeführten  ©rünbe  megen  am  ©f^den 
eignen , ben  roabrfdjeinlübften  WnnäherungSmerth  ber  ©leidfgemuhtöfraft  'aufzufinben. 
Sille  Bemühungen  febeitern  aber  in  biefer  ipinffcht  an  ben  unoermeiblichen  ^ebenoerbält* 
uitTen.  ©ebneibet  man  ben  9ttuöfel  mit  bem  KehlfoprY  unb  ber  3unge  heraus  unb  über* 
lägt  ihn  bann  ft cb  felbft,  fo  verliert  man  jebe  fefte  ©runblage.  ©eine  Sänge  hängt  bann 
bauen  ab,  ob  er  oorher  mehr  ober  minber  gezerrt  mürbe,  melden  OteibungShinbernilTen 
er  bei  bem  Auflegen  begegnet  ober  mie  flarf  an  ihm  ber  Kchlfopf  ober  bie  Bunge,  menn  • 
er  frei  hängt,  ziehen.  Bcnuften  mir  itod)  ben  £heil,  ber  in  bie  Bunge  auöftrahlt,  fo 
behüt  er  fid>  in  ber  Siegel  ftärPer  alS  baS  Uebrige.  34)  oerfuchte  bafjer  bas  oorbere 
©tiirf  beS  9)iusfclö,  ba  mo  er  in  bie  3ungenmatTe  felbft  überzugehen  anfängt,  in  ber 
3täf;e  beS  UnterficferminfelS  mit  einem  feinen  ©eibenfaben  ju  umfdjnüren,  bie  9tabel, 
bie  ben  (Joconfaben  ber  Borrichtung,  frig.  1 19.,  trug,  über  bem  KehlFopfe  bei  ber  natiir* 
lidten  Sage  beö.©an$en  cinjuftecbcn,  SllleS  möglichd  waagerecht  gelagert  $u  erhalten 
unb.  ben  gerablinigten  2lbftanb  jener  beibett  fünfte  jit  mefTen.  Die  natürliche  Sänge, 
bie  man  auf  biefe  2üeife  erhält,  ift  aueb  nid)t  oollfommen  ftr^cr , meil  eS  oon  bem  3u* 
fall  abhängt,  weld>c  ©tellung  ber  Kcfylfopf  unb  bie  3ungc  einnehmen..  Der  ©eibenfaben 
ber  oorberen  Umfchlingung  mirb  fpäter  an  bem  Slufhängehafen  <t,  ftig.  119.,  befeftigt. 

Der  ©chneibermuSPel  führt  eher  *um  3ie(e.  3<h  enthäute  ben  Öberfcbenfel,  ßeche 
bann  eine  Otabel  hinter  bem  oberen  $heile  betreiben  burch  unb  umfehnüre  fte  mit  einem 
Mimten  ©eibenfaben.  ©in  feines  hoppelt  gefrümmteS  i>ätcbeu  fommt  in  ben  SJnfangö« 
theil  ber  Cfttbfehne.  Der  ©oconfaben  mirb  fpäter  burch  biefeibc  Ceffnung  geleitet-  '))fan 
mißt  aber  bie  mittlere  natürliche  Sänge,  menn  Ober*  unb  Unterfchenfel  eine  gerabe 
Sinic  bilben. 

Die  QBabenmusfeln  lafTen  fich  in  ähnlicher  jlücife  behattbeln.  34)  nehme  nur  noch 
oft  bie  Knocbenftucfe,  an  bie  fie  fich  mit  ihren  ©chnentheilen  anfepen,  hmju,  um  befto 
e(;er  gegen  baS  SluSreißen  bei  großen  Beladungen  gefiebert  51t  fein.  Üßitl  man  alle  ge* 
nannten  TOitefeln  überhaupt  mit  darfen  3uggemichten  befchweren,  fo  iß  eS  immer  oor* 
theilhäfter,  einen  ©eibenfaben  ftatt  beS  unteren  ipäfchenS  ju  gebrauchen.  * 
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. (En  iff  mtt  Wn  fcfct  nur  ein  Mal  an  bem  Schneibermuefel  etiieö  gro* *  2713 
fchen  gelungen,  b an  3uggewicht,  bei  bem  fich  bie  Dehnung  unb  bie  Ber* 
fürjung  bin  auf  weniger  ain  !/I0  einen  Millimetern  • auöglichen,  genau  $u 
treffen.  3$  ffiejj  aber  auf  mehrere  gälte,  in  benen  ber  Unterfchieb  nur 
0,2  bin  0,3  Min.  betrug.  Diefe  Beobachtungen  fönnen  immer  noch  Sur 
(Ermittelung  oon  2(nnäberungngro^en  ber  ©leicpgewichtöfraft  benufct  werben. 

Dr ei  Umffaitbe  machen  en  überhaupt  unmöglich/  3«h^”/  nicht  2714 
mit  gewiffen  gehlerquellen  behaftet  finb,  auf  biefem  ©ebiete  ju  erhalten. 

Die  £öbtung  ben  gieren,  ban  Slunfchneiben  ben  Munfein  unb  bie  übri* 
gen  Borbereitungen  erniebrigen  bie  Arbeit,  beren  bie  Munfelfafer  fähig 
iff.  Die  mittlere  natürliche  2änge  bilbet  aber  ebenfaün  eine  fchwanfenbe 
©rö§e,  weil  ber  Slbfianb  ber  jur  Unterfuchung  gewählten  $unft^  mit  ben 
oerfchiebenen  Stellungen  ber  £cbel,  an  bie  fich  ban  Bewegungnwerfjeug 
anfügt,  wechfelt.  Slenbern  ffch  enblich  nicht  $ie  Molecularoerhältniffe  ber 
Munfelmaffe,  fo  bilbet  bie  Dehnung  eine  oon  bem  Spannungngewichte 
abhängige,  oerhältni&mäfjig  beffänbige  ©röfje.  Die  Berfürjung  bagegen,  . 
bie  fle  aufheben  foll,  fufjt  nicht  blofj  auf  ben  (Eigenfchaften  ben  Munfein, 
fonbern  auch  auf  benen  ben  eleftrifchen  Strömen.  SBirft  biefer  ju  ffarf  , 
ober  ju  fchwach,  fo  fann  er  ju  geringe  üängenabnahmen  oeranlaffen  unb 
Däufchungen  |>erbciführen.  Man  barf  baher  felbff  bem  glücflichffen  (Er# 
gebniffe  bin  auf  3*hntheile  einen  Kilogrammen  faum  oertrauen. 

SBablcn  wir  einige  Berfucpe,  aun  benen  fich  We  ©leichgewichtnfräfte  2715 
»ergebener  grofchmunfeln  annähernb  berechnen  laffeit,  aun,  fo  erhalten 
wir  j.  B. 
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Der  Schncibetmunfel  unb  ber  SÖabenmunfel  würben  natürlich  *n och 
höhere  Söerthc  geliefert  haben,  wenn  ihre  ©leichgewichtnoerhaltniffe  nicht 


•)  9lnfcang  9tr.  106.  a.  ®erf.  1. 

*)  fcnbang  9tr.  106.  b.  $erf.  2. 

a)  Slnhang  9ir.  107.  a.  iöerf.  6.  £>er  ffiabcnmuöfel  be«  ftrof<he<J  fann  nur  auf  eine 

(ehr  unftdjere  9i?cife  auf  eine  Ouetf<hnittaeinljcit  $urücfgefüf|rt  werben. 

4)  S)ie  (Sigenf^were  wutbe  hierbei  ju  1,06  angenommen. 


234  Maxim  alf  reift  bet  Mtttlf ein. 

in  fpättren  ^Beobachtungen,  fonbern  in  bem  erjien  Verfuge  getroffen  wor« 
ben  wären.  3brc  Söerthe  ftnb  baher  jebenfalls  ju  flein.  DiefeS  befiätttgt 
um  fo  eher  bie  früher  (§.  2711.)  erwähnte  Sinnahme,  baß  bie  ©ieichge« 
tuühtSfräfte  wachfen,  fo  wie  ftch  bie  MuSfcln  weniger  befmen. 

Der  2Bat»«tmuefel  fcco  ftrofchcä  &ilbet  eine  einfache  MalTe.  Die  Sünde  feiner  ein* 
jelneit  gafern  wecbfelt  in  gerinaerem  Maaiie,  alö  bie  beb  BrntUitt^e  * , beb  S&aben*  unb 
beb  Jujjfoblenmubfelb  unfereb  JKörperb.  Man  Fann  baher  hier  im  ‘3Rotf)faUe  ef>er  ben 
Verfud)  machen,  ben  mittleren  JCluerfdjntft  ju  beredten.  (9ef>t  man  aber  auch  !>icrauf 
^ • ein,  fo  barf  man  fleh  nicht  täufcöen  unb  ehoab  mehr,  alb  einen  böeöft  ungefähren  9Öertf>, 
ber  jum  Vergleiche  mit  bem  ber  Üöabenmubfeln  anberer  gröfc&e  bienen  fann,  $u  be* 
Üoen  glauben. 

2716  Vebenfen  wir,  baß  alle  Vkrthe,  bie  wir  in  folgen  Verfugen  erhal« 
ten,  hin^r  ben  wahren  ©roßen  jurücfbleiben,  fo  werben  wir  eher  $u  nie« 
brig,  als  ju  lw<h  fchäfcen,  wenn  wir  annehmen,  baß  ber  3ungenfchilb« 
fnorpelmuSfel  eines  fe^r  fjgftigen  großes  nicht  ganj  1 äilogr.,  ber 
SchiteibermuSfel  1 bis  2 ftilogr.  unb  ber  SÖBabemnuSfel  mehr,  als  2 Sti* 
logr.  als  ©leichgewichtSfraft  für  einen  £}uabratcentüneter  Cmerfchnitt  be* 
fi$en  fann. 

2717  Die  Saß,  bie  ber  Muöfel  auf  eine  äußerß  Heine  fyöbe  emporjteht, 
giebt  baS  Maaß  feiner  Marimalfraft.  (Bie  wächß  natürlich  um  fo  mehr, 
je  unbebeutenber  bie  geringe,  $u  oernachläfftgenbe  Verfür$ungSgröße  ,an« 
genommen  wirb.  DiefeS  geht  aber  nicht  ins  Unenbliche.  3eber  MuSfel 
hat  eine  ©ewichtSmenge,  ber  er  im  Slugcnblicfe  feiner  3«fawnienjiehung 
nicht  mehr  gewachfen  iß.  2Bir  werben  baher  bie  Scrthe  ber  Marimal* 
fraft  um  fo  richtiger  treffen,  je  mehr  wir  uns  biefer  ©renje  annähern. 

2718  2öirb  ein  MuSfcl  ben  Schlägen  eines  MagnetcleftromotcrS  längere 

3cit  hindurch  auögcfeitt,  fo  ermiibet  er  in  ßetö  h*>hercm  @r  oer« 

• für^t  ftd;  immer  weniger  ober  hebt  baS  gleiche  3ug^cwicht  auf  eine  fort« 
währenb  abnehmenbe  Jpöpe.  2Sir  werben  fpäter  fehen,  baß  feine  Dehn« 
barfeit  $u  gleicher  3ci’t  junimmt.  £aben  wir  ihn  mit  einer  großen  Saft 
befchwert  unb  burch  wieberholtc  • galoanifd;c  Schläge  gcfd;wächt,  fo  ber« 
fürgt  er  ftch  nicht  mehr  unter  bem  Einßuffe  bcS  eleftrifchen  Stromes. 
Er  berlängert  ftch  bielmehr,  weil  er  weicher  geworben  iß.  Sehen  wir 
bicfeS  »orauS,  fo  würben  wir  bie  Ma.rimalfraft  ba,  wo  ber  MuSfel  feine 
frühere  Sänge  trog  ber  wieberlwlten  galoanifchen  Schläge  beibehält,  wo 
feine  S3erfürguitg  bie  Erweichung  unb  Verlängerung,  welche  bie  Ermü« 
bung  herbeifül;rt,  auSgleicht,  fueben  ntüffen. 

Söolttc  man  bon  biefer  ©runblage  auSgeben,  fo  fönnte  man  bie 
©efahr  bor  Däufchungen  faum  bermeiben.  Ein  MuSfel,  ber  feine  9Set$* 
barfeit  bölltg  berloren  hat,.  brauchte  ftch  nur  nicht  rafch  genug  &u  ber« 
längern,  er  brauchte  feine  Dehnungslänge  bie  wenigen  Slugenblicfc  ber 
Sßirfung  beS  galbanifchen  Stromes  fcheittbar  beijubehalten,  bamit  bie 
größten  3rrungen  $u  Stanbe  fätnen.  3<h  ha&c  eS  baher  borgejogen,  bie 
fleittßen  Hubhöhen,  bie  ftch  noch  an  ben  gig.  119.  unb  120.  abgebilbeten 
Vorrichtungen  mit  Sicherheit  ablefen  laffen,  nämlid;  %0  Millimeter  als 
geringßen  VerfürjungSwerth  h^r  anjunehmen.  Die  Vetrachtung  ber  na« 
türlichen  Dhätt'gfeit  ber  SDSabcnmuSfeln  wirb  uns  ©elegenheit  geben,  bie 
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Sfldrimalfräfte  biefer  33ewegung$werf$tuge  für  no#  unbebeutenbere  23er* 
Jürgungägröfjen  fennen  ju  lernen. 

©ie  ©ebeutung,  bie  .'/l0  9)?m.  ipubhöbe  beiit>t,  bängt  natiirlid)  ron  ber  ©e^nungä* 
länge  ab.  3d)  f^b«  bal)er  aud)  jene  Sängenabnabme  in  ^roccnten  ber  Sange  bti  ge* 
fpannten  s3ftuefelö  in  ber  §.  2719.  gegebenen  Tabelle  auägebriirft. 

©teilen  wir  einige  ©eifpiele,- bie  »erfdjiebene  gerabfafertge  grofety*  2719 
muöfeln  geliefert  .fjaben,  jufammen,  fo  finben  wir: 
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Gungenfdnlb* 
fnorpelmirtfel l) 

0,13 

10 
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16,4 

30,3 

0,33 

3,508 

0 

MX 

©dnieiber* 
m u^fel  *) 

0,13 

i 
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■ — 

39,0 

0,26 

> 

3,816  . 

3 

y 3ttgl. 

0,15 

3obcr4 

132 

28,8 

39,5 

0,25 

3,685 

4 

ffieebter 

@d>neiDcrnuiefel 

0,16 

1 

154 

_ 

45,0 

0,22 

4,591 

5 

Sinfer@d)uciber* 
muöfel  befielben 
grofd)es 

0.14 

1 

170 

29,5 

43,5 

0,23 

5,599 

2Öir  fefien  fc^on  jn'erau^,  ba§ 

bie  sJO?arimall 

xaft  bed  @<dneibermud* 

feld  bed  grofäed,  wenn  er  ftc&  nur  um  % % nerfürjt,  meljr  ald  5,6 
5iilogr.  für  einen  Ouabrateentimeter  betragen  fann.  2)ie  fpäter  ange* 
führten  Unterredungen  werben  und  lehren,  bafj.  fted  biefer  SÖertd  unter 
günftigen  23ebingungen  bebeutenb  »emelfältigt. 

S3erfu(^cn  wir  cnblid? , bie  ©ro&en  ber  9)?arimalfräfte  unter  ben  2720 
§.  2678.  erwähnten  (Jinfdjvcinfungeit  auf  ©ewii^töeinfieiten  jurücfjufüfwen, 
fo  erhalten  wir  $.  33.  für  l/l0  sD?m.  23erfür$ungdgro&e  ober  % bid  y3  % 
bcr  Sängenabnabme:  • 


9)iu*felflücf. 

3n  (5}vm.  au^gebrüeft 

Wu^felfliirf. 

3u  @vm.  auögebrücft. 
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0,27 

meljv  oW 
750 

tnebr  alä 
2800. 

öeraber 
33  auch* 

i 

• 

* 
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• 0,21 
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1118 

• 

l 

* 

*)  Ölnfjana  Dir.  106.  a.  Ukrf.  10.  *)  3)ie  93eobad)tungen  9tr.  2.  bi«  5.  ftnb  an  ber 

$ig.  120.,  bie  9tr.  1.  bagegen  an  ber  gig.  119.  abgebilbeten  Sßorridjtung  gewonnen. 
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2Btr  fehcn  hierauf,  baff  verhälfniffmäffig  lange  unb  bünne  gerab* 
fafertge  Üttuäfcln  wenigficitä  ein  bi$  $wei  Daufenb  *)Xal  fo  nie!,  al$  fte 
felbft  wiegen,  auf  eine  fleinc  £öbe  beben  fönneit.  -Die  2aft  gleißt  min* 
beftenö  bem  bret  Daufenbfachen  in  ben  bieferen,  obgleich  fc^teffafcrt'gen 
SBabettmuefeln. 

©$  vergebt  ftch  von  felbft,  baff  wir  bic  Slöert^c,  bie  für  bte  gulefct 
genannten  Üftuäfeln  gelten,  mit  betten,  welche  3.  23.  ber  3ungenfchtlbfnor* 
pclmuöfcl  giebt,  nicht  vergleichen  gönnen.  Denn  1 ©rm.  sD?u$felmaffe 
hat  weber  biefelbe  tätige,  noch  bie  gleichbebeutenbe  2lrt  von  Ouerfchnttt. 
2öir  btirfen  höchftenS  bie  ©röffen,  bie  wir  für  bie  SBabenntuäfcln  ver* 
fchicbener  gröfchc  erhalten,  gegettfeitig  gufammenjieüen,  um  bie  ©erhält* 
niffe  ber  abfoluten  unb  ber  natürlichen  Dehnung  ober  bie  3uftänbe  ber 
^eijbarfeit  unter  verriebenen  Webenbebingungen  fennen  ju  lernen. 

©ä  wäre,  wie  eö.  auf  ben  erften  ©lief  fcheint,  möglich,  ftch  eine 
Ueberficht  ber  Kräfte  verfchiebener  2)?u$fefn  ju  verfchaffen,  wenn  man 
alle  ©erfürjungögebilbe  auf  bie  gleiche  2ättge  unb  bajfelbe  ©ewicht 
rücfführte  unb  bemgemäff  bic  entfprcchenben  ©efchwerungen  berechnete. 
Die  fchon  früher  (§.  2668.)  erläuterten  ©erhältnijTe  ber  Duerfchnitte  müf* 
feit  und  überjeugen,  baff  man  ftch  ^terbet  nur  einer  ©elbfttäufchung  pin* 
geben  würbe,  ©in  anberer  9tebenumftanb  befräftigt  noch  Ö^CI^C 
Slnftcht. 

©eobachtet  man  bie  3wfömmcngiehung  cincd  von  einem  ftarfen  3ug* 
gewichte  ftraff  angefpamtten  gcrabfaferigen  5Wudfeld,  wie  be$  3ungen* 
fchilbfnorpclmudfeld  ober  M ©chneiberntuefelä,  genauer,  fo  bemerft  man 
nicht  feiten,  baff  ftch  nitjt  bie  ganje  tätige  ber  gafern,  fonbern  nur  eine 
gewiffe  befchränfte  (SteUe  berfelben  verfügt.  Die  noch  thätigen  Zpeile 
liegen  weber  an  bem  oberen,  noch  an  kent  unteren  ©nbe,  fonbern  in  bem 
übrigen  ©erlaufe  ber  9J?affe.  Da$  ©ewicht  fpattnt  wabrfchetnlich  bie  ga* 
fern  ungleich  an.  ©ine  2lbtheilung  verliert  hierdurch  ipre  $raft,  währenb 
eine  anbere  bem  ftarfen  fchäblichen  3uge  mehr  ober  minber  entgehen 
fann.  Diefe  ©rfcheiuttng  wechfelt  natürlich  von  ©tucfel  $u  SDtuöfel,  ber 
eine  vermag  fte  mehr,  al$  ber  anbere  $u  begünftigen.  gehUe  fte,  fo  wür* 
ben  biefelben  gafern  bie  gegebene  2aft  pöper  fiepen  unb  erjt  ein  ftärfered 
3uggewicht  um  feiten  fleinen  2Bertb  von  y10  9flnt.  emporheben.  Dte 
Äräfte,  bie  wir  ftnben,  müffen  baber  immer  beträchtlich  geringer,  al$ 
wenn  jeneä  £inbcrniff  htnwegftele,  aitdfallen.  3ebcr  ftcherc  ©ergleich  ver* 
fchicbener  ^udfeltt  hebt,  ftch  unter  biefen  ©erbältitiffen  von  felbft  auf. 

9tu^wirfung  ber  2ftu$feln  bei  frei  gegebener  ©pannung. 
— ©tänben  bie  3uggewt'chte  unb  bie  ©erfürsuttgögröffen  in  gegenfeitigem 
umgefebrten  ©erhältniffe,  fo  müffte  ber  OTudfel  biefelbe  9tu$wirfung  bei 
ben  verfchiebenften  ©elaftungen  unter  fonft  gleichen  9tebenbebtngungeit 
bewrbieten.  3äge  er  ftch  um  30  9)?m.  bet  60  ©rtn.  ©efchwerung,  um  15 
bei  120  ©rm.,  um  5 bet  360  unb  um  1 2J?m.  bei  1800  ©ritt,  jufammen, 
fo  würben  alle  biefc  Stiftungen  180  ©rammen*©cntimeter  alä  bpnamifche 
©inheit  beftgen.  Die  ©eobachtuitg  ber  thierifchen  Äräfte  fm*  aber  bic 
SWechanifer  längft  überzeugt,  baff  biefed  nicht  ber  galt  ift.  ©ie  fanben, 
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ba§  e$  eine  <D?arimallaß  mit  einer  faß  Wulf  gleichen  ©efebwinbigfeit  ober 
£ubf>obe  unb  umgefelwt  eine  $?arimalgef{bwinbigfeit,  für  n>e(c^e  btrJÖBi? 
berfianb  ein  iUctnfteö  wirb,  giebt.  folgt  Ijierauö  oon  felbp,  baß  bie 
größte  9ht$wirfung  -auf  haften  unb  ©efebwinbigfeiten,  bie.  awifeben  9tutt 
unb  ihren  pcb  wecbfelfeitig  auöfc^ließenben  ÜÄartmiä  liegen,  ober  auf  ge? 

Wiffe  mittlere  £raft?  unb  ©efcbwinbigfeitöwertbe  fallen  muß. 

Die  ooit  Söeber  unb  mir  ungeteilten  Unterfucbungen  beßätttgen  ba$  2724 
©leicbe  für  audgefebnittene  unb  frei  befwbare  2Ru$felmaßen.  Uebcrfcbrei? 
tet  bie  ©claßung  eine  gewiffe  ©ren$e,  fo  nimmt  bie  ©erfürjung  unoer? 
bältnißmäßig  ab.  Sßirft  hingegen  eine  nur  unbebeutenbe  ©efebwerung, 
fo  fann  felbß  baä  SRarimutn  ber  Cängenabnabme  ben  geringen  SQBertb  be$ 
3uggewicbte$  ntc^t  auögleicben.  ©eibe  gälte  geben  baber  ju  niebere 
SBSertbe  ber  9tu$wirfung.  muß  ein  Xp eil  ber  möglichen  ©erfüraungä? 
große  unb  eine  gemiffe  SWenge  ber  tragbaren  i?aft  geopfert  werben,  bamit 
bie  paffenbe  Ausgleichung  bie  größte  meebanifebe  Leitung  ^erbetfü^rt.  • 


DiefcS  ©efetj  greift  fo  tief  fcurdj,  Paß  fogar  feie  ©eränt>e  rungen , welche  mäßige  Grr* 
miibungägra&e  herporrufen,  feinen  Zinfluf?  nicht  uerwifchen.  2Säl)len  wir  einige  53ci» 
fpiele  au$  ben  27ro.  106  t>i$  108  beö  Anhänge^  mitgctf>eilten  ©erfuchen,  fo  höben  wir: 


j«  , ?:v  > > • 

©ejeiebnung  beö  SWuöFelüücfcö. 

3ahl  beo 
Sfteimr-- 
fuepe«. 

Saft  in 
©rammen. 

©erfür$ungd: 
große  in  Zen: 
timetern. 

Dtufcwirfung 
in  ©rammen; 
Zentimetern. 
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5 

2 
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2,10 
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7 
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• 
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2,44 

i 
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2 

0,77 

1,54 

2.  ©dnmbermuSfel  ^ 

3 ' 

12 

0,69 

8,28 

i 

6 

42 

0,02  . 

0,84  ' 

■ 

1 

86 

. 0,45 

38,7  ’ 

3.  2üabenmu*fel  < 

,6 

452.5  • 

0,38 

171,95 

i 

9 

731 

0,075 

54,83 

4.  2öat>enmuöfel.  ■ 

1 

833 

0,48 

339,84 

2 

736 

0,58 

426,88 

Die  unter  9lro*  4 oerjekbnete  Doppclbeobachtung  fann  und  lehren,  baß  ein  »erhält* 
nißmäßig  fleinereä  paffenbereS  3uggewicht  immer  noch  eine  größere  9iut>wirfung  trop  ber 
beträchtlichen  Spannung  unb  (Jrmiibung,  bie  oorangegangen  mar,  lieferte. 

SBecbfelt  man  bie  ©elaßungen  willfübrlicb,  fo  erhält  man  balb  febwä?  2725 
cbere,  balb  ßärfere  Äraftmomente,  je  naebbem  man  ßcb  ben  günßigßen 
gegenfeitigen  ©ebingungen  ber  £ubbof;e  unb  be$  ©ewicbteS,  bie  ber  au? 
genblicflicbe  3uPanb  be$  ÜRuefelS  fobert,  nähert  ober  nicht.  SQßieberpolt 
man  biefelbe  ^Beobachtung  $wei  sD?al  rafcb  funle*  einanber,  fo  baß  bie 
^Jaufe  ber  SRube  moglicbP  Hein  wirb,  fo  ßnft  ber  SSertb  ber  9tu$wirfung, 

• fobalb  bie  erpe  SReijung  eine  übermäßige  Anßrengung  erfobert,  wenn  ße. 
febr  lange  anbielt,  mit  einer  bebeutenben  ©erfüraungSgräße  oerbunben 
war  ober  einem  perbältnißmäßig  ftarfen  3uggewicbte  entfpracb.  Da  aber 
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bie  Ztnpfänglichfett  ber  auügefchnittenen  grofchmuefeln  nicht  immer 
ttgcr  9teibe  abnimmt,  ba  fie  fleh  in  ben  für^eren  ober  tangeren  Raufen,  bie 
gmtfchen  je  gmei  Beobachtungen  liegen,  ju  erholen  bermag,  fo  !ann  eö 
ffch  au<h  ereignen,  bag  ba$  ungefähr  gleiche  3uggemicht  fpäter  auf  eine 
grogere  #äh€  gch^cn  ober  eine  jiärfere  9tuhmirfung  bernorgebracht  mtrb. 

Sollen  mir  und  roieDerum  bie  Drei  möglichen  gätle  oerfinitlic^en , fo  haben  »ir 
$.  B.  in  Anhang  9tro.  107 : 


Bezeichnung  bed  SWudfeljtücfed. 

341 b*d 

Äenoer- 

fueped. 

8a  ft  in 
©rammen. 

Berfutjungd; 
grefje  in  Sen* 
timeterrt. 

9tobn>irfung 

tit  ©rammen^ 
Zentimetern. 

1.  Sabeumudfel 

3 

850 

0,15 

127,5 

4 

850 

0,15  . 

127,5 

2.  2>dgl.  ! 

1 

535 

0,30 

* 160,5 

2 

565 

0,10 

56,5 

3.  $dgl.  j 

\ ' 

2 

736 

0,15 

110,4 

9 

760 

0,20 

152,0 

■k 

• 

Obgleich  bie  beiten  rerjeiebneten  Beobachtungen  unmittelbar  auf  einanber  folgen,  fo 
ftnben  mir  bod)  in  9t ro.  1 ©leicbbfit  unb  in  9tro.  2 Berminbcrung  ber  Stutnoirfung. 
®ie  Erhöhung,  bie  und  in  9tro. 3.  begegnet,  ift  um  fo  belehrenber,  ald  bad  größere  me* 
chanifchc  Moment  für  eine  etroad  ftärfere  Beladung  nach  ein**  ba^mifchen  liegen* 

ber  Berftirjungen  $u  @tanbe  gekommen  ift 

•» 

2726  x>a  bie  9tu  $mirfung  au$  bem*^robucte  be$  tfraftgemichteü  unb  ber 
Berfürgungügroge  abgeleitet  mirb,  fo  fann  fie  ben  gleichen  Söerth  beibe* 
halten,  wenn  l,cr  Sttuefel  b aä  eine  sDtal  eine  Heinere  2ajl  auf  eine  be* 
beutenbere  £obe  unb  in  bem  gmeiten  gälte  eine  größere  Befchmerung  eine 
fürgere  Strecfe  emporgieht  Ztn  unb  berfetbc  3«ngenfchilbfnorpelmuöfel 

»ncwn9  hob  3.  B.  2 ©rm.  1,23  Zentimeter  in  bem  erften  unb  22  ©rm.  0,11 
*1"'  Zent,  in  bem  fünften  Dfat^berfuthc.  £)ie  9tu^mirf ungen  gleichen  alfo  2,46 
unb  2,42  ©rammemZentimeter.  2Bir  mürben  aber  irren,  menn  mir  biefe 
beiben  Berhältnijfe  ohne  Söeitereö  gleichftetten  mottten.  Der  Sttuöfel  mar 
in  bem  jmeiten  gatte  ftärfer  gefpannt  unb  bem  Zinflujfe  beä  Magnet# 
eteftromotorü  länger  auägefefct  gemefen,  al$  in  bem  erften.  SBäre  er 
fogteich  in  biefem  Berfuche  mit  22  ©rm.  ober  in  bem  fünften  mit  2 ©rm. 
belajtet  morben,  fo  hätten  ftch  bie  £ubhähc  unb  Me  9?uhmirfung  bergro* 
gert.  £)a  man  nun  nicht  alle  Beobachtungen  auf  ein  B?al  anftetten  fann, 
ba  überbieg  bie  Spannungen  mit  ben  3uggemichten  ^unehmen,  ba  jie  bie 
^eijbarfeitdmirfungen  in  ungleichem  Sttaage  änbern,  fo  ergiebt  jtch  bon 
fetbft,  bag  man  nicht  berechtigt  ift,  bie  ©rügen  ber  9tu$mirf ungen,  bie 
man  in  einer  Berfuchäret'he  an  einem  unb  bemfelben  Sftuefel  erhält,  at$ 

- gleichmerthige  3a^en  sufammenjugetten.  9tur  bebeutenbere  Sibmeichungen, 
metche  ben  Umfang  Jener  gehlerquetten  überfchreiten , liefern  h^r  eine 
ftcherere  ©runblage. 

2727  * Söottten  mtr  e$  berfu^en,  bie  ^u^mirfungen  entfprechcnber  ttJtu^ 
fein  berfchiebener  Xfyitu  $u  bergteichen,  fo  mürbe  geh  bie  SchmierigfeU 
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unb  bie  Unßcherhett  noch  mehr  oergrößern.  2öir  ^aben  awet  ©runbglie* 
ber,  oon  betten  bie  Verfürsungägröße  abhängt,  ben  (5inßu£  ber  ©chwin* 
gmtgen  ber  ftwegenben  Herren,  ben  wir  mit  betn  •flauten  ber  9^ eisbarfeit 
unb  bie  £)el?nbarfeit  ber  2fluefelfafern , bie  n>tr  alö  9flolecularbefchaffen* 
heit  berfetben  bejeidjncn  fönnen.  @0  iß,  wie  mir  feljen  werben,  unwahr* 
fcheinlich,  baß  biefe  beiben  ©lieber  gleichmäßig  faUen  unb  ßeigen.  2ötr 
fönnen  unö  wenigftenä  nad;  ben  gegenwärtigen  Äenntniffen  oorßellen, 
baß  bie  Heroen  be$  einen  ^räparatee  empfänglicher  geblieben  jtttb,  wäb* 
renb  bie  Sflolecularbefchaffenheit  beb  anberen  ber  Grrnährungäoerhältnijfe 
wegen  anbere  Vebingungen  non  oorn  herein  barbietet.  SBären  auch 
übrigen  9tebeneinßüffe  biefelben,  berücfßchtigten  wir  fogar  nur  bie  bei * 
beseitigen  crßen  Verfuge,  fo  wären  bie  ihnen  entfprechenben  3afrten 
nicht  oergleichbar,  weil  fte  oon  awei  Vebingungögliebern,  bie  möglicher 
SÖetfe  unter  fleh  abweichen,  beßimmt  werben. 

3Bill  man  fleh  einen  ungefähren  Vegriff  oon  ben  <flu$wirfungen  ber  2728 
Üfluäfcln  oerfepaffen,  fo  fann  man  ßcp  nur  an  bie  hothPen  ^Berthe,  bie 
eine  Sfteihe  Oon  Verfucpen  ergeben  Imtr  haH*n-  3flan  muß  aber  hierbei 
nicht  oergeffen,  baß  man  felbß  in  ben  glücflicpßen  gälten  h^ter  ben  wap* 
ren  ©roßen  $urücfbleibt.  gällt  ba$  marimale  mechanifche  Moment  auf 
eine  fpätere  Weisung,  fo  hat  faß  immer  bie  . ©Überholung  ber  Verfiir* 
jung  ihre  nachtheiligen  (5inßüffe  auägeübt.  ©ollen  wir  nicht  an  ©irfung 
oerlieren,  fo  muffen  wir  un$  mit  ben  einzelnen  Prüfungen  fo  febr  beet* 
len,  baß  bie  Erholung  in  Verpältniß  au  ben  großen  Velaßungen,  bie  an* 
gewenbet  werben , nicht  oerbeffernb  burchgreift.  &etn  Sfluäfel  gewinnt 
auch  in  ber  golge  feine  Äräfte,  bie  er  im  lieben  fyatte,  oollßänbig  wieber. 

£iegt  aber  bao  9flarimum  ber  9Ju$wirfung  bei  betn  erßen  Steiaoerfucpe, 
fo  wiffen  wir  nicht,  ob  wir  pür  gerabe  bie  günßigßen  Vebingungen  ge* 
troffen  haben  ober  nicht  2Bir  fönnen  baher  nur  bie  pöcpßen  gefunbeneit 
SBertpe  unter  bem  Vorbehalte,  baß  ße  möglicher  ©etfe  in  ber  ©irflicp* 
feit  noch  größer  auöfalfen,  anführen. 

Oie  ©roßen,  bie  man  auf  biefent  ©ege  ermittelt,  laffen  ftch  in  *>op5  2729 
pelter  2lrt  auäbrücfen.  ©ir  führen  ba$  3uggewicpf  *inc$  gerabfaferigen 
Sfluäfelö  auf  eine  Duerfcpnittgeinpeit  jurücf  unb  fagen,  baß  ein  Üfluöfel 
eine  fo  beßimmte  Saß  auf  eine  gewtffe  3apl  *>on  $a>centen  feiner  Sänge 
emporhebt.  Ober  wir  bangen  bie  Vefcpwerung  mit  bem  ©ewiepte  be$ 
9flu$fel$  in  Veaicpung  unb  brüefen  bie  Hubhöhe  in  einem  befannten 
$flaaße  ober  richtiger  in  Sängenprocenten  ber  gebepnten  2flu$felfafent  au$. 
X>iefc$  jweite  Verfahren  befeitigt  alle  Uebelßänbe,  welche  bie  Duerfcpnittä* 
beßimmungen  begleiten.  (5b  bilbet  bie  einige  Veaeicpnungöweife,  bie 
Wir  mit  Sicherheit  für  bie  ©abenmuöfeln  gebrauchen  fönnen. 

@b.  ©eber1),  ber  bie  gleichen  ©runboerbältniiTe  für  bie  3ungenfehilbfnorpelmu$'- 
Feln  perfepiebener  gröfdje  ©orauöfefit  unb  bie  CrinfliifTe  ber  ©Überholung  ber  9tei$e  auf 
bem  ©ege  ber  Rechnung  au  befeitigen  fuept,  gelangte  au  bem  ©rgebniffe,  bafc  ein  Qua* 
bratcentimeter  jenetf  Veroegungärocrfaeugeb , roenn  ci  noch  nicht  mcfrntlicb  ermnbet  .iß, 

450  @rm.  um  40,1%  feiner  Sänge  bei  ber  größten  Oluiwirfung  in  bie  ipöpe  sieht,  stimmt 

*)  (5b.  ©eher,  a.  a.  £>.  90. 
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man  mit  jenem  ftorfdjer  1,0583  alö  Zigenfchroere  ber  Muöfelmajfe  an,  jo  mürbe  bann 
1 Zubifcentimetcr  berfetbrn,  menn  ihre  Sänge  1 Zent-  gleicht,  baö  425fache  beä  eigenen 
©emichteö  um  4 Mm.  ober  40%  bcr  SVhnungelänge  emporheben.  ^je  Otuftroirfung 
gliche  bann  180,4  ©rammen 'Zentimeter.  * 

SBeber1)  giebt  noch  an,  bajj  in  biefem  ftalle  bie  Muöfcln  baö  93fache  if>reö  ©e« 
wichteö  15  Mm.  hinaufjiehen.  Zö  ijt  mir  nicht  flar  gemorben,  morauf  tiefer  QluOfpruch 
beruht  unb  roaö  er  überhaupt  $u  bcbcuttn  f>at/  ba  man  nicht  mein,  welche  urfprüngliche 
Sange  ber  Muofel  tefiot-  Zö  fann  natürlich  unmöglich  eine  MuöfclmalTe  pon  einem 
Zentimeter  Sänge  gemeint  fein;  2ßir  mürben  überbieü  irren,  menn  mir  fagen  wollten, 
baü  ein  Muöfel,  bcr  baö  425fache  feineö  eigenen  ©ewichteö  4 Millimeter  h*bt,  baö 
425  x yl5  ober  baö  113fache  bejTelben  15  Mm.  emporjiehen  tonnte. 

Da  bcr  pöc hfie  ©rab  bcr  9tu$wirfung  eben  fo  gut  ran  bem  oerhält* 
nifjmäfjigen  Ucbcrfluffc  bcr  23erfüraung$gröfje , al$  »on  bem  be$  3ugge* 
wichteä  auägehen  fann,  fo  wollen  wir  je  $wei  33efiimmungen  auö  bcr 
9tr.  109  be$  2lnhange$  gegebenen  Dabette  für  bie  gerabfaferigen  Mu$* 
fein  beifpieläweife  auäwählen.  Die  eine  £at  ben  lw<hf*cn  SBerth  für  bie 
95rocente  ber  Sängenabnahme  unb  bie  anbere  für  einen  Duabratcentimeter 
be$  0uerfchnitte$.  Da  bie  Söabenmuöfeln  feine  Duerfchnittäoergleichun* 
gen  mit  (Sicherheit  gefktten,  fo  werben  wir  flatt  ihrer  bie  93e$iehungtn 
be$  Saftgewichteä  ju  ber  (Schwere  be$  Muäfelä  bcrücfjtchtigen.  2Bir  er* 
galten  bann: 
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0,12 
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0,10 

1 

3,23 

42 

0,07 

2,9 

31,6 
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0,11 

3 

2,98 

12 

0,69 

8.3 

80,0 
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23,2 
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0,39 

1 

3,1 
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0,30 
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436,1 

4496 
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9,7 

Xiqt. 

0,17 

4 

2,25 

• 

125 

0,35 

43,8 

274,7 

1761 

735,3 

15,6 

SÖotten  Wir  biefe  Znbwerttje  richtig  beurteilen,  fo  bürfen  wir  nicht 
rergejfen,  baf}  j'cbe  ©rö§e,  bie  wir  hier  ftnben,  wittführlich  ober  gewiffer* 
majjen  jufättig  ift.  Sajfen  wir  nämlich  auch  bie  übrigen  fchwanfenben 
9tebenbebingungen  bei  (Seite,  fo  hängt  ber  h^hPe  SBcrth  beä  mechani* 
fchen  Momente*  einer  33eobachtungercihe  ron  ber  2lrt,  wie  wir  bie  93er* 
juche  anftetten,  ob  wir  fchwerere  ober  leichtere  3uggewichte  gebrauchen, 
in  welcher  £>rbnung  unb  in  welchen  3eitawifchenräumen  wir  fte  anhängen, 
ab.  SQStr  fönnen  baher  auch  nicht  $wei  Zrgebniffe  unmittelbar  genauer 
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vergleichen.'  SEBir-bürfett  3.  ©.  nur  jagen,  baß  unö  ein  3wnß^nWj^fnor? 
pelmudfcl,  bet  bem  wir  vor  Sittern  bie  f^ärfflen  ©elajhtngen  im  Sluge  hat* 
len,  bte  größte  ^ftu$wtrfung  lieferte,  wenn  ein  Duahratcentimeter  feinet 
Duerfchnitted  mit  2021  ©rrn.  befdjwert  war  ober  bad  785fache  feinet 
eigenen  ©ewichted  trug  unb  ftch  in  beiben  gatten  tun  13,6  % feiner 
Sänge  3ufammen$og.  Da  aber  auch  biefed  ©erhältniß  ben  ho<hßen  Söerth 
bed  medjanifchen  sDiotnentcd  für  1 Zentimeter  Sänge  unb  1 Duabratcent. 
Duerfcpnitt,  nämlich  274,6  ©rammen*Zentimeter  lieferte,  fo  ergiebt  ftch 
von  felbfi,  baß  wir  jjier  unter  ben  verbältnißntäßig  günßigßen  ©ebt'ngun* 
gen  gearbeitet  jjaben.  Dad  Zrgcbniß,  bad  wir  erhielten,  übertraf  bte 
Seiftungen  ber  übrigen  ©erfuche  unb  ben  Znbwertb,  ju  bem  203 eher  auf 
beut  §.  2729.  erwähnten  Söege  gelangt  iß. 

©ebrauchen  wir  leichtere  Suggewichte  unb  begiinftigen  wir  auf  biefe  Söcifc  bie  ipub* 
höben,  fo  werben  wir  im  SlUgemeinen  nieberere  2ßertl;c  ber  Otutjwirfung  erhalten,  tpa* 
ben  wir  bagegen  flärferc  ©Haftungen  im  Sluge,  fo  farnt  (ich  bisweilen  baß  Umgekehrte 
jeigen.  Zß  kommt  jebod)  aud)  oor,  bat?  bie  med)anifd)en  Momente  Heiner  außfallen, 
weil  ju  bebeutenbe  ©efdjroerungen  bie  ©erFürjungßgröüen  unoerhältnifjmäfiig  erniebrigen. 

Die  abfolut  höcöjten  SBerthe  ber  9tu0roirfungen  fuften  auf  ben  günftigften  gegenfeitigen 
©e$iehungen  ber  ©elaftungen  unb  ber  Sängenabnahmen.  Da  wir  aber  fein  Mittel  be* 
fttjen,  biefe  ©ebingungen  001t  rorn  herein  $u  beftimmen,  fo  fönnen  wir  auch  nur  fagett, 
baj?  ber  Bungenfthilbfnorpelmußfel  eineß  febr  kräftigen  ^-rofdpeß  für  einen  Zentimeter 
Sänge  unb  einen  Cluabratcentimeter  Cluerfdjnitt  wenigftenß  274,6  ©rammen» Zentimeter 
©ufjwirfung  giebt,  weil  er  2021  ©rm.  um  13,6%  feiner  Sänge  in  einem  günftigen  gatte 
emporgejogen  hat. 

9?atürlicheßraft  unb  9tu§ wir fung  ber  ©tu  d fein.  — 2Btr  2731 
haben  fchon  früher  (§.  2683.)  gefehen,  wie  bie  natürliche  srpättQfctt  ber 
an  ihre  beftimmten  £>ebel  gebunbenen  ^Jtudfetn  von  ber  abfoluten  ©Sirfung 
ber  audgefchnittenen  ©erfürjungdgebilbe  abweicht.  Sie  hat  ben  ©ortheil, 
baß  bie  Spannung  ber  gafern  nicht  nothwenbig  mit  bem  fiärferen  3ug* 
gewichte  gu  ^ unb  baher  bie  ©Öirfuttg  abnimmt.  Die  ©erhältniffe  ber 
freien  Dehnung  unb  ber  abfoluten  Slrbett  gewähren  bafür  ben  ©or$ug, 
baß  bie  ©efchwerungen  bie  ©tudfelmaffe  fenfrecht  unb  bie  gafern  über* 
hauptmeiß  unter  ben  möglichß  günftigen  SBt'nfeln  angreifen,  währenb  bte 
natürlichen  Slnheftungen  unpaffenbere,  mit  ben  Stellungen  wechfelnbe  ©e* 
bingungen  h^beiführen. 

Zd  ergiebt  ftch  heraus  von  felbft,  baß  bie  3ahBn,  bie  wir  für  bte  2732 
natürliche  ©öirffamfeit  eined  ©tudfeld  erhalten,  eine  noch  befchränftere 
Slnwenbung,  ald  bie  ©Berthe  ber  abfoluten  Dhättgfeit  geßatten:  ©Bir  ba* 
ben  bicr  biefelben  Ztnßüffe,  bie  jeher  einzelne  Nudlet  auf  bte  ©ebeutung 
feined  Duerfchnitted,  ben  ©erlauf  feiner  gafern  unb  bte  ©efchaffenheit 
ber  3wifchengewebe  mitteiß  feined  ©aued  auöübt.  Zd  gefeilt  ftch  über« 
bieg  noch  ber  Untßanb  hlTtSu ^ *>aß  ber  ©Binfel,  unter  bem  ber 

Sftfudfel  ober  bie  Sehne  an  ben  natürlichen  Rebeln  arbeitet,  mit  ber  Sage 
ber  Dheile  wechfelt.  ©Bir  würben  aber  irrim,  wenn  wir  aud  biefem  ©runbe 
bte  Zrforfchung  ber  natürlichen  Seißungen  unbeachtet, taffen  wollten.  Sie 
geben  und  $unä<hß  einen  ©egriff  ber  ©Birffamfeit,  bie  im  Seben  unter 
gewiffen  ©erhältniffen  möglich  iß.  ©ie  belehren  und  überbteß,  in  wtefern 
bie  ©efe$e,  bie  wir  für  bie  abfolute  Slrbeit  gefunben,  wieberfchren  ober 
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nicht,  ob  fte  »on  ber  bei  tiefer  frei  gegebenen  Spannung  abjängen  ober 
au$  anberett  Urfac^en  ^eroorge^en. 

3)ie  frig.  119.  abgebilbetc  Vorrichtung  Fann  bic  natürlichen  WgfcFclwirFungcn  ttic^t 
angeben.  üBollten  wir  a-  V.  bic  ©cwichte  an  ben  frug  eiltet  auögefcgnittenen  ftrofcb* 
fc&enFelß  Rängen,  io  würben  gärfeie  Sagen  bie  ©elcnFtheile  iibermägig  bebnen  unb  end- 
lich ierreiüen.  I'ie  Spannung  Fönnte  fich  im  21  n fange  nur  ungleich  auf  bie  üöaben* 
muöfeln  übertragen.  Wan  erhielte  im  giingiggen  ftalle  28erthe,  in  benen  ein  wefent* 
liehet  ©runbglicb  oon  Verfudj  ju  Verfuch  wechfelte.  3>ie  Verhältnige  würben  auch  ge* 
rabe  ben  Vebingungen,  bie  nur  feltener  im  Seben  einjutreten  pflegen,  entfprcchcn. 

2)er  3rig.  120.  gejeichnete  'Apparat  bietet  biefelben  Otadgheile  bar.  SBollt*  man 
ben  mit  « $ig.  120.  bejeichneten  3ugfaben  an  ben  gegen  bic  Vorberflächc  beö  Unter* 
fchenfelö  aurüefgebogenen  ftug  hinten,  fo  würbe  geh  $um  ^f>eil  baö  (Gleiche  wieberholen. 
SDie  frugmage  Fönnte  auch  leicht  im  2lugenblicfe  ber  Verfügung  fchief  audweicben  unb 
bad  (£anje  gören.  ®iefe  ©riinbe  bewogen  mich,  eine  britte  Vorrichtung  jur  ©rforfchung 
ber  natürlichen  Sßirfungen  ber  2ßabenmudfeln  bed  ftrofcbcd  anfertigen  ju  lagen. 

©in  18  Zentimeter  breited  unb  16  Zentimeter  langed  Vrctt,  a ftig.  125  , trägt  ein 


5ig.  125. 


©ehäufe  b,  in  bem  amei  ©tahlacbfen  eingefügt  gnb.  ©in  längerer  3eiger  c breht  geh 
um  bie  eine  unb  ein  etwad  Fürjerer  d um  bie  zweite  Qlchfe.  Sencr  hat  eine  Oefc  e an 
feinem  ©nbe  unb  eine  Üegnung  ober  ein  anbered  Seichen  gerate  in  ber  Witte  feiner  Sänge, 
bie  13  Zentimeter  beträgt,  tiefer,  ber  nur  10  Zentimeter  lang  ig,  beggt  einen  Fleinen 
Cluerbalfen,  ber  ihn  oon  c entfernt  hält.  Zr  fpielt  überbief?  an  einer  Furien  93ogen* 
fFale  fg  unb  wirb  in  feiner  Bewegung  nach  äugen  pon  einem  ©tifte  h befchränFt.  ©in 
ameiter  Stift  » leiget  ben  gleichen  ©ieng  für  ben  Seiger  c.  ©in  3ugfaben  k,  ber  in 
bie  üefe  e eingebunben  wirb,  geht  über  bie  9tolle  l unb  führt  JU  einer  2ßaagfchale  m. 
®ad  ©ewiebt  oon  biefer  $icht  ben  längeren  3eiger  c fo  weit  jurücF,  bag  er  an  bem  Stifte 
• anliegt.  Vringt  man  ihm  ben  Fürjeren  3eiger  d fo  nahe,  ald  ed  begen  Cluerplatte  ge* 
gattet,  fo  berührt  feine  Spigc  ben  2lnfangdtheil  9 ber  SFale  fg. 

Wan  enthäutet  ben  $rofchfch«nfel,  ben  man  au  bem  Verfuge  gebrauchen  will,  ent* 
fernt  alle  2h«lc  jOberfchenFelö  bid  nahe  ^um  KniegclenFe,  fchneibet  bie  3ehen  mit 
ober  ohne  einen  $hfÜ  &<r  «^u^plattc  fort  unb  trennt  bie  fämmtlichen  WudFeln  bed  Un* 
terfchenFelö  mit  2luönah»ne  bed  2BabenmudFeld  lod.  3g  biefed  gefchehen,  fo  biegt  man 
hen  5ug  n fo  oiel  ald  möglich  gegen  ben  UnterfchenFel  gurüct  unb  legt  ihn  fo  auf  batf 
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ber  2öabenmuöF ein  beö  ftrofdje*. 


r 

Vrett  a , baß  feine  ©pifte  bic  Außenfläche  beb  längeren  3eigerd  c gerabc  an  bem  Sei* 
eben,  baö  in  helfen  Witte  non  c angebracht  ift,  berührt.  (Eine  mit  einem  feihen  Kupfer* 
bratijc  oerfebene  ©tablnabcl  p wirb  burd>  bic  Witte  beö  UnterfcbenFel'.ftußgelenFeö  unb 
eine  pmte.mit  einem  Seitungdbratbe  unimicFelte  Vlabel  o in  bie  Waffe  beb  OberfchenFelö 
eingefchlagen.  2>er  UnterfthenFcl  ift  baber  unoerrtitfbar  feftgeftellt.  3)ie  stabet  o »er* 
binbert  übertief? , baf?  ber  OberfcbcnFel  nachgiebt  unb  ber  SßabenmuöFel , wenn  er  fict) 
oerFiir$t,  einen  &be<1  feiner  SßirFfainFeit  auf  jenen  überträgt.  ,2>er  $ratb  oon  o führt 
p bem  einen  ©ole  beb  WagnetcleFtromotoro,  ber  oon  p bagegen  p einem  Oluecfftlber* 
näpfchen,  in  welcheö  ber  jroeite  'Dolbratb  eingctaudjt  mirb. 

ipat  man  bie  Kette  noch  nicht  gefcbloffen,  fo  liegt  ber  längere  3eiger  c'an  hem 

©tifte  » an.  3)er  Fürpre  d ruht  auf  bem  Anfänge  g ber  VogenfFale.  ©ch(ief?t  mau 
nun  Kette,  fo  ^ief>t  fid)  ber  Üöabenmubfel  pfammen  unb  brebt  ben  tfuß  um  bab  Unter* 
' fthenFcl  * ftußgelenF.  ®ie  ftußplattc  fdjiebt  bann  ben  längeren  3eiger  c unmittelbar  unb 
ben  Fürjeren  d,  ber  an  ber  VogenfFale  g babingleitet,  mittelbar  in  ber  Stiftung  oon  * 
nach  f*  fort.  2)iefer  Augenblicf  ber  üßirfung  ift  in  ber  Jigur  bargefteUt.  £ört  fpäter 
bie  Verfügung  auf,  fo  treibt  bie  ©chmere  oon  m ben  längeren  3eiger  c bis  i priief. 

©er  Fürjere  d bagegen,  beffen  ©pine  mit  geringer  Reibung  auf  g babingleitet,  bleibt 

auf  bem  entfernteften  ©unFte,  ben  er  mäbrenb  ber  3ufammen$iebung  beb  WubFelb  ein* 
genommen  ^atte , (leben.  28ir  fönnen  fo  einen  ©falcnwertb,  aub  bem  (ich  bab  Wari* 
mum  ber  SOirfung  berechnen  lägt,  ablefen. 

2ßir  hoben  eben  gefeben,  baß  bie  obere  fläche  ber  Jußplatte  bie  Vorberfeite  beb 
UnterfchenFelb  berührt-  ©er  Sßabenmuöfcl  arbeitet  mithin  in  bem3uftanbe  feiner  größt* 
möglichen  ©treefung.  Kann  einmal  bie  2öaagfd)aale  m ben  Seiger  c an  ben  ©tift  * brü* 
cf en , fo  bitrfen  mir  fte  mit  noch  fo  oiel  (Vernichten  alb  mir  mollen,  befchmeren,  ohne 
bau  fid)  bie  ©treefung  unb  bie  ©pannung  beb  dßabenmubfefb  im  ©eringften  änbert. 
2öir  befeitigen  auf  biefe  2ßeifc  ein  ipinberniß , bab  unter  allen  Verbältniifen  ber  abfo* 
luten  WubFeltbätigfeit  oorbanben  ift  unb  fich  mit  ber  Vergrößerung  bcr  Velaftung  im* 
mer  mehr  erhöbt. 

©ie  ganp  Vorrichtung  bat  oor  Allem  im  Auge,  bie  Art  unb  SBeife,  mie  fich  hi* 
SBabenmubFein  flärferen  Saften  gegenüber  »erhalten,  p unterfuchen.-  2ßir  fönnen  baber 
immer  nur  Fleinere  VerFürpngdgrößen  ermarten.  tiefer  Umflanb  macht  eb  möglich, 
baß  mir  einen  ftebler,  ber  fonft  oon  bebeutenbem  (EinflulTe  märe,  unberücfftd)tigt  laßen 


$ig.  126. 


bürfen.  * 

Vefchriebe  bie  Oefe  e beb  längeren  3eigcrb  c einen  größeren  Vogen,  fo  mürbe  halb 
ber  3ugfaben  k aub  ber  gefurchten  Atolle  l aubmcichen  ober  burch  bie  ©chmere  ber  Ve* 
laftung  feftgeFlemmt  werben.  ©ie  &ußplatte,  bie  fid)  um  bic  Vtabel  p brebt,  muß  natiir* 
lieh  in  immer  anberen  tyunFten  an  c flößen.  2Bürbc  ber  Vogen  p groß,  fo  Fäme  halb 

eine  (Entfernung,  in  ber  ihr  äußerfteb  (Enbe  c nicht  mehr  er* 
reicht  unb  in  ber  fte  fid)  fernerhin  frei  brebte,  fo  mie  fich  bie  2Ba* 
benmubFeln  noch  meiter  oerfiirpn-  ©ie  Kleinheit  ber  befebriebenen 
Vögen  »erbätet  biefe  Öefabr.  ©ie  »erminbert  überbieß  ben  $ebs 
ler,  ben  bie  ganje  Einrichtung  IjerbeifüJjrt,  in  f>of>em  Waaße. 

©eben  mir  nun  p ber  ctroaö  »ermicfelten  Verechnung  ber  Ver* 
fueböergebnifle  über,  fo  muffen  mir  perft  unterfuchen,  um  mie. oiel 
bie  ©chaale  m in  bie  £öhc  (leigt,  roeitn  ber  längere  Seiger  c ben 
filteren  d um  je  einen  ©rab  ber  ©Fale  fg  fortftößt.  Wan  ent* 
mirft  fich  in  biefer  ip  in  ficht  eine  Tabelle,  auö  ber  man  leicht  bie 
©rabe  oon  f g auf  Epubböben  ber  26aagfd)ale  m unb  auf  2Öeg* 
grÖßen  ber  Oefe  t beö  3eigerö  c prüefführen  Faun. 

3)enFen  mir,  ab  (5ig.l26.,fei  bie9ld)fe  beö  längeren 3eigerö  c^ig.125., 
cd  bie  ber  frußplatte,  i»ie  fte  fid)  im  Warimum  ber  VcrFiirpng 
um  d gebrebt  bat,  fo  miffen  mir,  baß  c in  ber  5pälr'te  »on  ab  an* 
liegt-  <Eö  muß  baber  baö  ©emiclft,  baö  an  l>  arbeitet,  oerboppelt 
werben,  bamit  man  ben  richtigen  QÖertb  erhalte.  2)ie  Qlchfe  ber 
t^ußplatte  cd  greift  aber  ab  unter  Feinem  rechten,  fonbern  unter 
bem  2ßinfe(  deb  an.  Weifen  mir  nun  de  ==  r unb  baö  »on  d 
auf  ab  gefällte  Sotb  df  — b,  fo  haben  mir  bie  nötigen  ©roßen, 
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Beftimntung  ber  natürlichen  9)f  arimalf  raft 

i 

mittels  bereu  wir  baß  ©ewicht,  baß  bem  rcchtwinfeligcn  Eingriff 
entlpricpt,  beregnen  rönnen.  Diefer  ^mcite  Umftanb  muh  natürlich 
ben  magren  Söerth  ber  abermalß  oergröhern.  ÜÖir  werben 
bafjer  bic  2ßaagf<halc  mit  weit  weniger  (Gewichten,  alß  ber  9)?ußfel 
wahrhaft  ziehen  rann,  $u  befchmercn  brauchen. 

2>ic  Bcftimmung  ber  Berfürjungßgröhc  t»crf>Ält  (ich  gerabe  um* 
gefcfjrt.  ginbe  ich  in  ber  Tabelle  per  Borperfuche,  bah  j-  B.  b 
einen  ÜBeg  pon  10  «Dtm.  burcblaufen  hat,  fo  entfpreeben  nur  59)im.’ 
ber  9)?itte  c.  Nehmen  wir  an,  baf;  baß  gerfenbein,  an  welkem  bie 
2ld)Üleßfehne  unmittelbar  jieht,  bei  g liegt,  fo  fälle  ich  baß  2oth  9h 
auf  bie  guhplatte  de.  Der  Slußfcplag  wirb  burch  de  = r,  bie 
Berfiirjungßgröhe  bagegen  burch  dk  — t bemirrt.  Sic  wirb  alfo 

• 

-L  gleichen.  Betrug  ber  2Beg  pon  />  10  fo  wirb  bie  Berfür* 

jung  nur  5 — außmachen.  9>can  ficht  leicht,  ‘bafi  ein  9??iUi* 

meter,  baß  wir  an  ber  @fale  beß  Bogenß  fg  gig.  125.  mit  freiem 
2luge  unmittelbar  ablefen,  einem  weit  geringeren  Bruchteile  ber 
Berfiirjungßgröhe  entfprid)t  2ßir  fönnen  auf  biefe  üBeife  nod)  flei* 
nere  5öertl>c , alß  mittelft  beß  gernrobreß  beftimmen. 

. 3)ie  Berechnung  feilt  porauß,  bah  fid>  bie  ©infticbßfteUe  ber  hinteren  Otabel  /> 
§ig  125.  in  bem  Drehpunfte  beß  guhgelenfeß  beftnbet-  @ß  perfteht  fich  oon  |elb|t,  baf* 
man  biefeß  nur  auf  fehr  ungefähre  2Beife  in  bem  Berfuche  fetbft  treffen  bann.  5)tan 
permag  (ich  aber  leicht  ju  überzeugen,  bah  bie  Brrung  noch  fein  SDiillimeter  betragen 
• fann.  Erreichte  fie  aber  felbfl  baß  doppelte  biefeß  SSertfieß,  fo  würbe  immer  noch  her 
fehler  üuherft  unbebeutenb  außfaüen. 

. Die  QlchiUeßfehne  beo  grofd)eß  perlängert  lieh  m bie  Slponeuroje  ber  guwohle.  3ch 
habe  immer  bie  guhfohlenmußfcln  ber  Sicherheit  wegen  biß  auf  bie  Änochen  burch* 
fchnitten-  Bergleicbenbe  Berfucbe  belehrten  mich  jebod),  bah  bie|e  Boritchtßmaahregcl 
ohne  wefentlichen  Stacht^  unterbleiben  fann,  weil  fich  bie  guhaponeurofe  biß  ju  ben 
oorberen  ^heilen,  bie  man  jebenfallß  wegfehneibet,  forticijt.  . 

2)er  füricre  Beiger  d gig.  125.  gleitet  mit  einiger  Oteibung  an  feiner  Bogenffalc 
fn  bahin.  (?ben  fo  reiben  fich'  beibe  3eiger  d unb*  c an  ihren  Stahlachfen  unb  ihren  Un- 
terlagen ber  gaben  A an  ber  Otinne  beß  JRabeß  l unb  biefe©  in  bem  Präger  feiner  Sichle. 
®icfe  9tebenbebingungen  erhöhen  bic  Saftwerthe.  Serben  fie  in  ber  Rechnung  pernach* 
läffiat,  fo  erhält  man  eher  ju  flcine,  alß  $u  grof?e  Bahlen  unb  ifl  um  |o  eher  oor  Uebcr* 
treibungen  gefiebert.  3ch  habe  biefeß  in  meinen  Beftimmungen  getrau.  @ß  muh  icboch 
benierft  werben,  bah  bic  Siefen  mit  flüfflgem  ipunbefette  eingcfchmiert  waren,  bamit  bie 
9teibungßh»nberni|Te  fo  fleiit  alß  möglich  mißfielen. 

2733  ' Die  fämmtlichen  ©roßen,  bie  wir  für  bie  natürliche  Dhätigfeit  ber 
2Babenmu$'feln.  angeben  werben,  beziehen  fich  auf  8«#/  *>ie  o&ere 
©eite  be$-  enthäuteten  guße$  bem  Unterfd;enfel  im  Anfänge  ber  Beob* 
a^tung  genau  anlag.  Der  B?u$ fei  hatte  baher  feine  größte  natürliche 
Dehnung  in  allen  Beladungen.  <£r  griff  aber  bie  gußplatte  unter  einem 
fpifcen  SBinfel  an.  1 Äilogr.  Saß,  ba$  wir  hier  ftnben,  beßfct  bafjer  eine 
höhere  Bebeutung,  al*  1 ftilogr.  Befchwerung  bei  ber  abfoluten  Dbätig* 
feit  beffelben  Berfürsungöwerfjeugeö  gehabt  ha*>en  würbe  (§.  2683.). 

2734  * betrachten  wir  junächP  bie  SDtarimalfraft,  fo  wollen  wir  au^  ben 
9h\  110.  be^  Slnhange^  mitgetheitten  Berfuchen  -jwei  Beifpiele,  oon  be* 

nen  {ich  eine  auf  eincn  fie'ncn  unb  ant)ere  au^  eincn  ^ 
ßen  fraftigen  grofeh  besieht,  au^wählen.  3<h  erhielt  bann  s 


Digitized  by  Google 


ber  2£abenniu*Fcln  beä  grofcheä. 


245 


ÖBabenmitäfrl. 

• 

• 

(Memicbt 
in  ®rm. 

Hänge  in 
bem  SDiari; 
munt  ber 
natürlichen 
Dehnung 
in  2Rm.~ 

(Gehobene 
Haft  in 
Äilogr. 

.pubbebe 
in  2J}nt. 

IRufctoir* * 
fung  in 
©rammen; 
(Centimes 
tern. 

Uebermun* 
bene  Haft 
für  1 ®rm. 
2Rutfel. 

^rocente 
ber  Hängen* 
Verfügung. 

0.42  0 

25 

7,058 

0,07 

49,4 

16805 

0,28 

. 1,02 8) 

30 

16,490 

0,03 

49,5 

16166 

0,10 

Waffen  n>tr  au$  ben  ßier  uitgünßigeren  3ugwinfel  bei  Seite,  fo  er* 
giebt  ßd;  beßenungeacbtet,  baß  bie  natürliche  5)?arimalfraft  größer,  ald 
bie  abfolute  (§.  2720.)  auefättt.  £>ie  bcbeutenbe  Spannung  unb  ^Dehnung, 
bie  in  bem  festeren  gatte  ungejjinbert  eingreift,  bilbet  ofjne  3^ifel  bie 
£>aupturfache  bed  Unterfdpebed.  2öir  fepen  mithin,  wie  feßr  bie  Statur 
für  bie  größten  ©Haftungen  gewinnt,  wenn  ße  bie  9)tudfeln  fo  anl>eftet, 
baß  bie  fc^weren  3ugg*ttid;te  bie  gafern  unb  bie  jwifchen  ihnen  perlau* 
fenben  Heroen  nic^t  übermäßig  $u  behnett  im  Stanbe  ßnb. 

2Bir  bctnerfen  gugleic^,  baf?  ber  Heinere  grofdj  abfolut  weniger,  aber  2735 
Perhaltnißmäßig  mehr  leiftete,  ald  ber  größere-  Zd  iß  biefed  eine  Zr* 
Meinung,  bie  nicht  bloß  ^ier,  foivbern  in  atten  33erfu$en,  bie  wir  über 
bie‘2Birffamfeit  ber  SDtudfeln  anßetten,  häufig  wieberfeljrt. 

S3emüben  wir  und  enblich,  bie  £aß,  bie  einem  Ouabratcentimeter  2736 
Duerfchnitt  entfprechen  würbe  (§.  2668.),  für  ben  erßen  Heineren  großh 
ju  beregnen,  fo  erhalten  wir  44,7  ililogr.  für  0,28  % 33erfürjung. 

£er  zweite  größere  giebt  bann  51,7  äilogr.  für  0,10  % ber  ,£ängenab* 
nähme.  Denfen  wir  und,  bie  $?udfelmaffe,  bie  einen  Duabratcentimeter 
Duerfönftt  beß$t,  f>abe  eine  ?änge  pon  einem  Zentimeter,  fo  liefert  bie 
s3)?arimalfraft  bed  Heineren  grofc^eö  49,4  unb  bie  bed  größeren  49,5 
©rammen*Zentimeter9tu§wirfung.  *D?an  ßeht  hienrnd,  baß  bieSchäfcung 
pon  2)^un9  (§•  2707.)  nicht  übertrieben  iß. 

l*äßt  man  ben  Söabenmudfel  eine  bebeutenbe  £aft  empörten,  fo  2737  * 
ermübet  er  in  bem  9)?aaße,  baß  er  unmittelbar  barauf  ein  Heinered  ©e* 
wicht  auf  eine  weit  geringere  £öhe,  ald  früher  ^ebt.  2)a  nun  pier  bie 
Dehnung  unb  bie  Spannung  bie  gleite  bleibt  (S.  243  ),  fo  muß  bie 
übermäßige  Slnßrettgung  einen  Xtytii  ber  urfprünglich  gegebenen  ga{)ig* 
feiten  bed  Sttudfeld  für  ben  Slugenblicf  ober  für  immer  Pernichten. 

Sßergröperit  wir  bie  ©ewichte,  mit  benen  ber  Söabenmudfel  befchwert  2738 
iß,  fo  nehmen  bie  Hubhöhen  ab.  Sie  perHeinern  ßch  aber  nicht  in  g t* 
rabem  S3erbältniffc  ju  ber  flaßjuna^me.  ©eßattete  noch  bie  33cf($werung 
eine  pergleichungdweife  ßärfere  33erfür$ung,  fo  fann  ße  bie  SBcrboppelttng 
bed  3uggewichted  auf  % t'hred  früheren  Sßerthed  jurücfführcn.  2ßar 
ße  aber  fchon  porter  ber  größeren  53elaßung  wegen  in  j>o^em  ©rabe, 


*)  anbang  9tr.  110.  c.  ©etf.  1. 

*)  an^ang  9lr.  110.  e.  93erf.  5. 
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9Rarimum  der  natürlichen  9iußn>irfung  der  Würfeln. 


$.  SB.  auf  weniger,  al$  1 % gefunfen,  fo  gebt  fie  bisweilen  er|i  auf  V4 
herab,  wenn  fid)  bte  SBefchwerung  um  baä  1 5fac^c  vermehrt1)-'  Der 
3Bechfet  fe^r  (tarier  SBiberftänbe  verileincrf  alfo  bte  verhältnißmäßigetr 
SÖScrthe  der  ihnen  $ufommenben  unbebeutenberen  ^ängenabnafmten  in  ge* 
ringerem  9}?aaße,  al$  ber  fchwächerer  haften,  denen  weitere  SBerfürjungä* 
bahnen  entfprcchen. 

2739  ©$  ergiebt  ftd;  ^ieraud  von  fclbft,  baß  bie  gün(tig(te  verhäftnißmä* 
ßt'ge  9?u#wirfung  nur  bann  ben  größten  SBclaftuttgcn  entfprechen  fann, 
wenn  man  cittjig  unb  allein  bcbcutenbe  SBefchweruttgen  gegenfettig  ver* 
gleid;t2).  ©teigt  man  bagegen  von  Keinen  3uggewtdjten  $u  immer  grö- 
ßeren empor,  fo  fällt  wieberum  (§.  2724.)  baä  böd;(te  ntechanifche  SD?o* 
ment  auf  mittlere  28iber(tänbe  unb  mittlere  SBeriürjuttgägrößen 3).  Die fe$ 
©efefc  pängt  alfo  nicht  von  beti  flötenden  Dehnung^  und  ©pattnungö* 
verljättniffen  ber  abfoluten  Djiätigfett,  fottbern  von  ber  urfprünglid;en  ??a* 
tur  ber  $?u$felwiriungen  ab.  (5öv  fehrt  in  Kräftigeren  unb  fchwächeren, 
frifchcreit  unb  cnnübetcren  5ttu$fcln  wicber.  S3criüqung^gebilbe,  bie  von 
vorn  herein  ober  durch  vorangegangenc  ?htftrengungen  gefchwächt  jtnb, 
geben  natürlich  bie  hofften  sJtugwivfungcn  für  Heinere  haften,  alö  fiär* 

" fere  sU?uöfelmaffcn. 

Da  bie  ipebet,  an  bie  fid)  ber  Würfet  ober  befftn  ©ebne  in  bent  lebenben  Äörper 
anfeftt,  ben  Umfang  ber  möglichen  23erfiir$ungögrößc  befchränft,  lö  fönnten  mir  und 
benfen,  daß  <$*äUc  oorfommen,  in  betten  bie  größte  Beugung  ober  £>trecfung  eineö©lie* 
beö  derjenigen  Sängenabnahme,  welche  ber  günftigffen  Otuomirfung  gehört,  entfprießt. 
Der  SQBadenmudfel  dee  ftrofcbeö  bietet  jedenfalls  biefe  <£igentbümlicbfeit  nicht  bar.  Grö 
fragt  (ich  aber  überhaupt,  ob  eö  bie  Broetfmäßigfeit  beö  ©anjnt  je  forbert,  baß  gerabe 
bie  außerften  SBemegungogren^en,  bie  immer  etmaö  ©ejroungetieö  haben  unb  in  denen 
bie  9)fuöfeln  am  Reiften  gedehnt  find,  bie  paiTenbflen  bpnamifien  (Einheiten  herbeiführen. 

2740  2Btt  faßen  fchon  früher  (§.  2730.),  haß  man  nie  hie  voüfommcn 
günftigfien  ^Bedingungen  ber  Oiu&wiriung  ju  ermitteln  im  ©tanbe  iß. 
23ir  fönnen  nur  fagett,  baß  wir  biefe  ober  jene  größten  2Öertf;e  in  einer 
Sftethe  von  Unterfuchungen,  in  betten  wir  bie  ©ewichte  mehr  ober  minder 
zufällig  auöwählten,  erhalten  haben.  ©e$en  wir  btefeö  vorauö  unb  be* 
rütfjtchtigen  wir  wieberum  bie  Slbhängtgfeit  beö#  mechantfchcn  sD?omenteö 
von  ber  ©röße  ber  £ängenabnahme  unb  ber  ©chwere  ber  SBelajtung,  fo 
haben  wir  5.  33. 
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Abtt«bme  ber  Oteigbarfeit  ber  SOTuäfeln. 

£nlten  wir  uns  an  mäßige  SBelafhmgen , fo  fönnen  wir  fagen,  baß 
bie  größte  97ufcwirfung  beö  natürlich  tätigen  2ßabemnu$feld  eines  mit* 
teigroßen  grofcheö  in  ber  §.  2733.  ermähnten  £age,  trofc  bed  ungünßigett 
Angrifföwinfefo,  gu  ©tanbe  fatn,  wenn  wcnigftend  bie  i^afi  1024  ©rm. 
für  einen  £luabratcentimeter  angenommenen  Duerfchnitteö  ober  baö  365fa^e 
be$9)tudfelgewid;tee  unb  bie2$erfürgung  19,2%  ber  £)ejmung$länge  betrug. 

5Da  ich  aber  »orgugöweife  bie  flärferen  23efd;werungen  in  ben  gum  ©runbe 
liegenben  23erfu<hen  im  Auge  hatte,  ba  überbteß  bie  nötige  SBorberettung 
bie  9ieigbarfeit  fchwächt  unb  bie  AdjiUeöfehtte  felbß  bie  gußplatte  unter 
feineSwegd  günftigen  Sßerhältntffen  angriff,  fo  unterliegt  eö  feinem  3^et* 
fei,  baß  noch  böfjtt*  2ßertj>e  im  £eben  beö  gu  ©tanbe  fommen 

fönnen. 

Qi  mürbe  fc^on  oben  (§.  2727.)  bemerft,  baß  ftd>  bie  3a!)lett,  melcbe  oerfd)iebette 
©efcfeöpfe  ergeben,  ttid?t  fiiglid)  Dergleichen  laiTen.  33etrac^ten  mir  aber  menigftenä  im 
Allgemeinen  bic  in  Olro.  107.  unb  110.  oergeicfmeten  Erfahrungen,  fo  fdjeint  fid)  gu  er* 
geben,  baß  bie  natürlichen  2bätigfeiten  ber  2Babenmu«fe(n  nur  bann  ben  abfolutcn  ge*  „nViio! 
geniiber  im  SÖorthcil  finb , menn  c$  ftch  um  große  haften  unb  fef)r  fleine  93erliirgung$* 
großen  banbeit.  3)ie  nachteiligen  folgen  ber  ©pannung  unb  Dehnung  iibermiegen  erfl 
permüthlid)  in  biefem  galle  bie  Einflüftc  bcä  ungiinftigeren  Anheftungäminfelä,  ben  bie 
natürlichen  Söerhältniffe  in  ber  §.  2733.  ermähnten  ©tellung  f>ert>eifüf?ren. 

2Bechfel  ber  Dteigbarf  eit.  — 23efchwerte  ich  ben  3w«3cnfc^tlbs*  2741 
fnorpelmuefel  cineö  grofdjeö  mit  einer  ftch  gleich  blet'benben  2aß  oon  2 Mnbanfl 
@rm.,  fo  fanf  im  Anfänge  bic  93erfürgungögröße  tu  ungleichem  ^Diaaße. 

©ie  ftel  g.  93.  in  ber  Minute  guerft  um  1 bis  2%,  fpäter  um  3 bis  4%  unb 
gwifchenhin  auch  einmal  um  weniger,  als  1 %.  £atte  fte  (ich  bagegen  nach 
längerer  3eit  auffallenb  oerfleitiert,  fo  geigte  ftch  als  befiänbigeö  @rgebniß/ 
baß  fte  unoerhältnißmäßig  weniger  in  ber  golge  abnahm.  £)ie  lebten 
©puren  ber  53erfürguttg  blieben  mit  weit  größerer  3«h^^eit  gurücf,  als  bie 
erften,  noch  kräftigen  Regungen  ber  3»famniengiehung. 

prüfte  ich  bie  SßabenmuSfeln  an  ber  gig.  120.  abgebilbeten  93orrich*  2742 
tung,  fo  ergab  ftch  ebenfalls,  baß  bie  SDfarintalfraft,  wenn  fte  im  93er* 
laufe  ber  3eit  bebeutenb  gefunfett  iß,  mit  bebcutenberer  £artnäcfigfeit, 
alö  früher,  gurücfbehalten  würbe.  2ßir  fönnen  baher  im  Allgemeinen  be* 
l;aupten,  baß  bie  beiben  ©eiten  ber  sD?uSfeIarbeit,  bie  93erfürgungSgröße 
unb  bie  Äraft,  in  ben  lebten  Augenblicfett  ihres  2)afepnS  oerhältnißmäßig 
totigfamer  abnehmen. 

©ucht  man  bie  Äraftoerminberung  für  alle  3wifthen$eiten  gu  beßirn*  2743 
men,  fo  gelangt  man  gu  fchwanfenben  Ergebniffen.  Manche  SBabenmuS* 
fein  liefern  Leihen,  in  betten  ftch  bie  Uraft  von  Minute  gu  Minute  giern* 
lieh  gleichförmig  »ermiitbert.  Anberc  bagegen  geigen  ©prünge,  bie  wahr* 
fchetnlich  burch  bie  Anßrengung  ber  oorangegangenen  23erfürgungen,  bie 
mittlerer  SÖeile  ©tatt  gefunbene  Erholung  unb  ähnliche  93erhältniffe  be* 
bingt  werben.  ES  fommt  häußg  oor,  baß  bie  erften  3oitabfchnitte  größere 
33erlußwerthe  für  bie  sD?inute  barbieten  unb  baß  fpäter  bie  Abweichungen, 
wenn  man  fte  auf  bie  gange  2)auer  ber  93erfuche  »erteilt,  nach  c*n  ober  . 
gwei  ©prüngen  gleichartiger  auöfallett.  ©ollte  ftch  a^er  aut^  bic  9teig* 
barfeit  in  einer  beßitnmten  beßänbigeren  93egiehung  gu  ber  nach  bem  £obe 
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t>erfUcgcnbcn  3*if  verminbern,  fo  ftnft  fie,  tote  bie  2Bertpe  anbenten,  un* 
gefaxt  in  einfachem  ober  menigftenö  in  einem  relativ  geringeren,  al$  in 
einem  quabratifepen  5$erpältniffe l)- 

2744  Die  Dpatfad;e,  bag  ftep  ein  sIRuöfel  in  ber  -9?upe  erpolt,  lägt 
auf  boppeltem  2Sege  bemeifett.  9teijen  mir  ipn  mehrere  5)?ale  hinter  ein* 
anber,  fo  nimmt  feine  23erfür$ungögröge  immer  mehr  ah.  Waffen  mir 
ipn  aläbann  einige  3eit  rupen,  fo  jteht  er  ftd;  fpäter  ffärfer,  alö  ba$ 
legte  *3)?at  jufantmen  2).  23eftimmcn  mir  bie  SRarimalfräfte  in  einer  3apl 
von  S3eobatptungen,  bie  unmittelbar  auf  cinanbcr  folgen,  fo  brauepett  mir 
oft  nur  bern  sDtuöfel  eine  fürjere  ober  längere  ^aufe  gu  gönnen,  bamit 
unö  eine  neue  ftraftbeftimmung  einen  pepern  Söertp,  alä  ber  ©eplugver* 
fuep  ber  erflen  9teipe  liefert.  3)?an  fann  bie  ©aepe  fo  meit  treiben,  bag 
man  enbltcp  gar  feine  SBirfung  tnepr  in  einer  23eobacptungöreipe  befommt. 
28ieberpolt  man  aber  bie  Unterfucpung  nad;  einer  gemiffen  Dtupejeit,  fo 
erpält  man  mieberum  größere  ober  fteineve  £ubpöpen 3). 

2745  #at  ein  auögcfcpnittcner  sJD?uefel  einen  großen  Dpetl  feiner  SSirfung 
burep  ffarfe  2$erfür$ungen,  bebeutenbe  ©elaftungen  ober  gu  lange  Dauer 
feiner  Arbeit  verloren,  fo  erholt  er  jTcp  nie  vollfommen.  ©eine  fpäteven, 
bur(p  9tupe  miebergemonnenen  Heiftungett  bleiben  baper  pinter  ben  frühe* 
ren  Dpätigfciten  merfliep  gurücf.  Die  fortbauernbe  (Jrnäprung  fann  hier 
natp  unb  nad;  im  Heben  93ieleä  verbeffern,  maö  in  bem  tobten  Dpicre 
unmieberbringiiep  verloren  gept.  ©eringere  unb  nur  furg  anpaltenbe  21n* 
firengungen  liefern  aber  immer  bie  günffigffen  23cbingungen  ber  Qrrpo* 
lungöerfepeinungen. 

2746  Da  ber  auögefcpnittene  OTuöfel  feine  Kräfte  biö  $u  einem  gemiffen 
©rabe  mieber  geminnen  fann,  fo  folgt  von  felbft,  bag  bie  gortbauer  beö 
$ret$laufe$  für  bie  SöieberperfieKung  eineö  DheÜeö  ber  Söirfung  niept 
unmittelbar  notpmenbig  ift.  sD?an  pat  angenommen,  bag  bie  (frnäprungö* 
flüffe  pinreitpen,  ben  paffenberen  3uffanb  von  feuern  perbeijufüpren.  (£r* 
innertt  mir  unö  aber  nur  bee  Sinfluffeö  ber  33oItaifcpcn  SUternative  (§. 
2193.),  fo  fönneit  mir  e$  fepon  begmeifeln,  ob  jene  felbft  noep  mitjumir* 
fen  brauept.  Die  erfepütterten  SDfolecüle  ber  Nerven  * unb  SRuOfelmafie 
finb  vielmepr  maprfcpeittltcp  im  ©tanbe,  in  ber  9tupe  juiprem  ©letepge* 
mitpte  gurüefgufepren  unb  eine,  ben  Söirfungen  entfpretpenbere  Slnorbnung 
mieber  gu  erlangen. 

2747  Slbpängigfett  ber  9ttu  öf  elf  räf  te  von  äugeren  ©tnflüffen. 
— 2Öir  paben  53b.  1.  §.  1753.  gefepen,  bag  bie  <9?u$feln  ein tp  verhütt* 
gernben  Dpiercd  ungefäpr  um  bie  Hälfte  beö  ©emid;teö,  baö  ber  gange 
Körper  be$  ©efepöpfeä  verliert,  abnehmen.  Da  ftep  aber  bähet  tpre  Hänge 
in  unbebeutenbem  ©rabe  änbert,  fo  folgt  von  felbft,  bag  ber  9ta<ptpeil 
ben  Duerfcpnitt  ober  bie  3dpl  her  9J?uefclfafcrn,  mithin  bie  Äraft  bcrfelben 
trifft.  (£in  verpungernbed  SQSefett  tnug  auö  biefetn  ©runbe  fcpmäcper  merben. 


*)  (Sicpe  bie  3opl«nbelege  in  ber  erfien  Auflage  biefea  2Berfe$.  95b.  II.  ©.  186 — 191. 
*)  Qb.  SÖeber,  a.  a.  Ö.  ©.  72.  73.. 

*)  93ergU  bie  erft«  Slujlage.  50b.  11.  ©.  185.  186. 
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Empfängt  ein  $fwr  gar  feine  ober  eine  nur  ungenügcnbe  Rah*  2748 
rung,  fo  änbert  ftc^  aud;  bie  SDeofecufarbefc^affenbett  ber  jurücfbleibenben 
ÜRuofelfafetn  (53b.  I.  §.  1722.).  Sie  werben  blajfer  unb  mürber,  ©e# 
nauere  53eobacfjtungen  lehren,  baß  nicht  bloß  ihre  Kraft,  fonbern  aud; 
ihre  Verfürzungägröße  abnimmt,  Starfe  Verlegungen,  wie  bie  £>urch# 
fchneibung  be$  Riicfenmarfe$,  bebingen  fd;wä$ere  Krampfanfälle,  al$  in 
gefunben  £bieren.  £)ie  Reflexbewegungen  beö  Rumpfeö  unb  ber  ©lieber 
föwinben  meift  halb  nach  folgen  Verlegungen.  5luögefchnittene  Rtuöfeln 
verlieren  ihre  Reizbarfeit  in  wenigen  $lugenbltcfen. 

3<h  b«be  alle  früher  niitgetf>eilten  Unterfudjungen  im  Frühjahr  unb  Sommer  an 
triftigen  unb  meift  fehr  großen  gröfchen,  bie  hbd?ilenö  wenige  Sage  porher  frifch  ein* 
gefangen  unb  inbef?  im  gelten  in  bem  tröge  eineö  laufenben  Vrunnenö  aufbewahrt  wor* 
ben  mären,  angefteüt.  3cb  befaf;  zu  gleicher  Seit  anbere  gröfche,  bie  feit  11  Rfonaten 
in  einem  Fünftlichen  Seube  im  ^unfein  unb  ohne  baf;  ihnen  befonbere  Rahrung  perab* 
reicht  mürbe,  perweilt  batten.  3>ie  Shiere  waren  im  höcbften  ©rabe  abgemagert.  3bre 
£aut  batte  ftd)  meift  entfärbt-  Sie  erfchien  fcbmutjig  grün  ober  fchwad)  giegefrotf>. 

3f>rc  Ret^barfeit  l>atfe  auffaUenb  abgenommen.  Sie  febmanb  furz  nach  bem  Sobe. 
Schnitt  id)  ben  3ungenfchilbfnorpe(mu3lel  eine*  folgen  fdf)r  abgemagerten  grofeheö  fo 
rafch  alö  möglich  beraub,  fo  zog  er  fich  im  Rtarimum,  menn  er  mit  2 ©rm.  belaftet 
mar,  um  26,8  % jufammen.  5(enbertc  ich  auch  nid)t  bab  3uggemicbt,  fo  reiften  bod)  J^,"8 
fchon  7 Verkürzungen  hin,  um  alle  Reizbarkeit  zu  Pernichten.  Gfö  beftättigte  fich  iibri* 
genb  gier  oon  Reuem,  ban  bie  legten  Spuren  ber  Reijbarfeit  mit  perhältnifhnäüig  be* 
beutenberer  3ähigfeit  zurücfbehalten  werben  (§•  2741.).  ' 

£>ie  Unterbinbung  ber  53lutgefäße  ober  bte  Xmrchfchneibung  ber  Rer#  2749 
ven  änbert  nach  unb  nach  bie  Rtoleculavbefcbaffenhcit  ber  ihnen  entfpre# 
c^eitben  Rtuefelmajfen.  ergiebt  fich  hierauö  &on  fetbp,  baß  ftch  auch 
bann  bie  SQBtrfungcn  berfelben  verringern  werben,  prüfte  ich  bagegen 
gröfche,  in  benen  ich  jfene  Verlegung  einen  ober  wenige  £age  vorher  ein# 
geleitet  hätte,  an  ber  gig.  120.  abgebilbeten  Vorrichtung,  fo  zeigten  fich 
feine  wefentlid;en  Unterfchiebe  jwifchen  ben  gefunben  unb  ben  franfen 
©ebilben.  2Bir  fehen  bisweilen,  baß  bie  Rtuefeln  biefer  Slrirre,  wenn 
man  fie  mehrere  Stunben  nach  ber  Enthauptung  unverfebrt  liegen  läßt, 
ben  größten  £heil  ihrer  Kraft  beibehalten.  2)affelbe  fehrt,  wie  e$  fchetnt, 
im  l*cben  mit  noch  größerer  3ähi’öfeit  wieber. 

3Me  in  bern  Anhänge  Rro- 113.  perzeichnete  Veobachtungöreihe  giebt  unö  5 Veifpiele.  2cnb«n0 
Sic  (ehren  mettigflcnö,  baf?  ein  Sßabenmuöfel,  beiTen  ipüftneroe  beinahe  hier  Sage  por*  9l,  n* 
her  burd)f<hnitten  morben  ift,  faft  eben  fo  viel,  alö  ber  gefunbe  Rfuefel  bewältigen  fann. 

Sie  merklicheren  Veränberungen  beö  Vaueö  ber  Rfuöfelfafern  treten  auch  *rft  in  ber 
Sgat  nach  zwei  biö  breiSßochen  heroor.  Sie  Unterbinbung  ber  SchenFelfd)lagaber  fcheint 
im  ©an$en  nachtheiliger,  alö  bie  ber  Schenfelblutaber  zu  mirfen  •).  Ser  2Öabenmuöfe( 
eine*  gufced  enblich,  ber  fchon  in  golge  beö  Verfchluffeö  ber  Schenfelblutaber  in  hohem 
©rabc  maiTerfüchtig  geworben,  brauet  beehalb  nicht  roefentlich  feine  Kräfte  eingebupt 
ZU  haben. 

SRolecularverhältntffe  Ver  5Ruöf dmaffe.  — £)ie  Unter#  2750 
fuchungen,  bie  wir  über  bie  ^Dehnung  unb  ©laßieität  jufammengefe^rir 
Körper,  wie  be^  Kaittfchuf,  ber  Sd;lagaberwänbc  unb  ber  Rtuöfeln  an# 
ßeüen  fönnen,  ßoßen  auf  manche  wefentliche  Schwierigfeiten,  fyat  man 


‘)  93ergl.  auch  Engelhardt,  a.  a.  0.  pag.  39. 


Digitized  by  Google 


2751 

m 

Vtttang 
?lr.  114. 

2752 

2753 


250  (Elafticitätooerhältniffe  jufammcngf fester  Körper. 

einen  Sternen  jener  Waffen  an  ber  gig.  119.  ab^ebttbeten  Vorrichtung 
unmittelbar  ober  mittelft  ber  in  gig.  120.  bei  s unb  / gezeichneten  $5in# 
cetten  aufgepängt,  mit  ©ewtepten  befepwert  unb  ben  (Eoconfaben,  beffen 
©tellung  man  mit  bcin  gernropre  ablefen  fann,  cingefüprt,  fo  wirb  man  fiep 
leicht  überzeugen,  bafj  niept  fetten  bie  £>epnuitgölängen  um  Vrucptpeile 
cincä  Millimetern  fcpwanfcn,  je  naepbem  bie  gleichen  ©erntete  auf  biefe 
ober  jene  ©tette  ber  SÖaagfcpale  aufgetegt  worben  jtnb.  ©cpneibet  ber 
obere  £>afen,  wenn  auch  in  noep  fo  unbebeutenbeni  ©rabe,  ein  ober  fcpwingt 
ba$  ©anje  penbelartig,  fo  oergröjjern  fiep  bie  ©renjen  ber  Veobacptungä# 
fester. 

3)ic  matbematifepe  ^3etrad)tung  ber  (Elaflicitätögffehe  nimmt  ber  (Einfachheit  roegen 
an,  baf?  bie  Dehnung  ooUfommen  elaftifcper  Körper  ben  ©roßen  ber  3uggemi(bt<  ent* 
fpriebt-  Qi  fragt  ficb  noch  fef>r,  ob  biefeö  wahrhaft  ber  gall  i(t  unb  ob  oorzüglicfc 
bao  ©efeo  immer  mieberfebrt,  bie  SBeftymerung  mag  längere  ober  fiirzerc  Beit  eingeroirft 
haben.  Gehalten  wir  bie  oben  ermähnten,  unö  hier  befebäftigenben  Körper  oon  jufam* 
mengefeotem  Vaue  im  2tuge,  fo  bann  ber  galt  oorfommen,  t>aß  ein  ©toff,  menn  er 
auch  fpäter  nach  ber  (Entfernung  ber  ©efdjmerung  $u  feiner  früheren  Sänge  zurütffehrt, 
ftch  meber  ben  Velaftungeit  proportional  ftreeft,  noch  auch  immer  biefefben  ^cpnungö* 
längen,  oorzüglicb  bei  fdöroereren  ©eroiebten  barbietet.  7*ie  (Einflüffe  ber  Dichtung  unb 
ber  Seit  ber  üüirfung  »erraffen  fich  hier  eine  in  ber  (Erfahrung  nadjmciöbarc  • 
©eltung. 

Kann  eine  Vefcpwcrung  einen  elaftifcpen  Körper  auäbepnen,  fo  er# 
reicht  tiefer  feine  oollc  Depnungälänge  nicht  im  erften  SlugenMicfe.  Säfjt 
man  ba$  ©a»ze  eine  3«if  la«9  fangen,  fo  fann  man  (ich  überzeugen, 
bafj  her  ßoeonfaben  immer  tiefer  ftnft,  bafj  bie  Verlängerung  immer  zu# 
nimmt,  biö  er  enblicp  zule^t  ftill  zu  fiepen  fcheint  ober  wenigftenä  nicht  feine 
Hage  nach  oerpältnifjmäfjig  längeren  3eitpaufen  änbert.  2ßir  fiofjen  ^ter** 
bei  auf  ein  ©efe$,  ba$  un$  fchon  bei  ben  £pätigfeiten  ber  tebenben 
9)tuefeln  begegnete.  2)ie  Maffc  bureptäuft  nämlicp  immer  fpätere  Vapnen 
mit  einer  ftetö  oerzögerten  ©efepwinbigfeit.  £)ie  Verlängerung  nimmt 
in  ber  Ütegel  um  fo  mehr  ab,  e$  bauert  mcifl  um  fo  längere  3«*/  bi$ 

(ie  eine  gewiffe  ^aumftreefe  burcplaufen  hat,  je  anpaltenber  bie  Velafhtng 
felbß  einzuwirfen  im  ©tanbe  war. 

9tro.  114.  bee  Wnpangeö  belegt  unö  biefed  mit  einigen  Veifpielen,  bie  bem  frifdjen 
3ungenfchilbfnorpelmuofel  unb  bem  ©cpneibermuöfel  oon  gröfepen  entnommen  (lnt>.  2>er 
erfterc  oerlängerte  fiep  Z-  25.  im  Anfänge  um  0,23  % unb  zulept  nur  um  0,01  % in 
ber  Minute. 

Entfernt  man  ba$  3uggewicpt,  fo  bafj  ber  elaflifcpe  Körper  zu  feiner 
früperen  Sänge  zurüefzufepren  fuept,  fo  wteberpolt  ftep  ba$  gteiepe  ©efe$. 
(Er  oerfürzt  ftep  im  Anfänge  am  ©cpnellften.  (Eö  bauert  aber  immer  eine 
geraume  3*it,  epe  er  ba$  Minimum  ber  bann  möglichen  Sänge  erreicht  pat. 

Der  ©runb  biefer  (Erfcpeinungen  liegt  offenbar  barin,  bafj  ba$  ©pan# 
nungögewiept  niept  auf  einen  gleichartigen,  unenblicp  bünnen  gaben,  fon# 
bem  auf  ungleichartige  £peile  wirlt,  unb  bah  bie  in  iprem  ©leiepgewiepte 
gehörten  Molecule  eine  9ieipe  oon  ©cpwingungen  machen,  epe  fte  zur 
3?upe  fommen.  Der  (Erfolg  bängt  baper  baoon  .ab,  welcpe  ©ebilbe  flär# 
fer  ober  fcpwäcper  angegriffen  werben  unb  wie  fiep  3ug  unb  Söiberfianb 
oertpeilen  unb  mit  ber  3«*  gegenfettig  autyugleicpen  fuepen.  .-(E$  ergiebt 
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fiep  aber  pierauä  oon  fetbfi,  baß  wir  nur  ftärfere  2lbmeicpungen,  bie  jene 
geplergrengen  uberfc^rei'ten,  gu  fixeren  Scplüffen . benuften  fonnen. 

Söollen  mir  bie  un$  pier  befefjäftt^enben  Berpältniffe  oottfommen  2754 
burepfepauen,  fo  muffen  mir  mehrere  t>crfc^ict>ene  (^igenfe^aften  unterfepeiben: 

1)  Se$t  ein  Körper  einen  bebeutenben  SBiberflanb  feiner  Depnung 
entgegen,  fo  fagen  mir,  baß  er  eine  bebeutenbe  Elafiicitätägröße  bef©t. 

Ein  ßautfepuefriemen  bepnte  fiep  g.  B.  um  1,05  % feiner  Sänge,  menn 
im  Anfänge  ein  Duabratcentimeter  feiiteO  Ouerfc^nitteö  mit  28,0  unb 
fpäter  mit  169  ©rm.  befepmert  mar.  Der  3ungenfcpilbfnorpetmuöfel  tu 
neä  fräftigen  grofcpeO  bagegen  napnt  um  13,2  % an  Sänge  gu,  fo  mie 
bie  Belaftung  eineO  Duabratcentimeterä  feineO  DuerfcpnitteO  von  31, 9‘ 
auf  217  ©rm.  flieg.  2öir  merben  pierauä  fließen,  baß  bie  Elafiicitätß* 
große  jeneä  Äautfcpucffhicfeö  bebeutenber,  atO  bie  ber  ^tuefetmaffe  auefiet. 

SWan  fiept  leiept,  baß  pier  bie  $)?ecpanif  bern  gemöpnlicpen  Spracp* 
gebrauepe  fepeinbar  miberfpriept.  9)?an  pflegt  einen  Körper  etaftifeper  gu 
nennen,  menn  er  fiep  für  biefetbe  Äraft  ober  baö  gleicpc  3«99^wicpt  be* 
träepttieper  auobepnt.  (Sine  folcpe  3)?affc  pat  aber  gerabe  eine  geringere 
Elafiicitätägroße.  Die  Betrachtung  beO  (Staflicität^mobutuö  mirb  un$ 

Har  maepen,  meepalb  bie  miffenfcpaftlicpe  2luebrucf$meife  jene  Begeicp* 
nungeart  oorgiept. 

2)  Äanri  biefetbe  Bcfcpmerung  ben  einen  Körper  in  bcr  gleicpen  3^it 
ftärfer,  al$  einen  gmeiten,  opne  baß  er  reißt,  auebepnen,  fo  fcpretbt  man 
jenem  eine  bebcutenbere  9iacpgiebigfeit  ober  eine  popere  (Staflicitätemeitc 
gu.  9)tan  fiept  leiept,  baß  biefe  Eigenfcpaft  in  einem  gemiffen  ©rabc  ber 
ElafiicitätOgroße  entfprecpen  mirb.  Sie  berüeffieptigt  aber  gugleicp  baO 
Bcrpältniß  oon  biefer  gu  ben  gefiigfcitogujiänben. 

3)  2öirb  baO  3nggemicpt  pinmeggenommen,  fo  fuept  ber  elafiifcpe 
Körper  gu  feiner  früheren  Sänge  gurüefgufepren.  E$  gelingt  ipm  biefeO 
um  fo  leiepter,  je  geringer  bie  Beladung  unb  bie  Depnung  mar  unb  je 
fürgere  3^it  bie  Befcpmerung  eingemirft  pat.  Sßucpfen  aber  biefe  Bebin* 
gungdgtieber  in  bebeutenbein  Waaße,  fo  bteibt  bie  ÜJtajfe  felbft  naep  bcr 
Entfernung  be$  3u33Wi<püä  länger,  al$  fie  früper  mar.  Die  Bollfom* 
menpeit  ber  Elaflicität  ifl  aber  um  fo  großer,  je  fpäter  bie  ©renge  ber 
bleibenbeit  Berlängerung  eintritt  ober  je  Heiner  biefe  im  Bcrpältniß  gur 
Depnbarfeit,  bem  3uggemicpte  unb  ber  Dauer  ber  Spannung  auäfäüt. 

Ein  Äautfcpucfriemen  feprte  noep  genau  gu  feiner  früheren  Sänge  gurücf, 
naepbem  bie  einem  Duabratcentimeter  entfprecpcnbr  Beladung  oon  28,6 
©rrn.  auf  1594  ©rin.  gefletgert  unb  mieber  auf  28,6  gurücfgefüprt  mor* 
ben  mar.  Söecpfette  bagegen  nur  bie  Befcpmerung  ber  gleicpen  Ducr* 
fcpnittäeinpeit  beO  3ungenfcpilbfnorpelmuofel$  oon  31,9  auf  433  ©rm.,  ***** 
fo  betrug  ber  bleibenbe  BerlängerungOmertp  12,3  %.  Die  geprüfte  9Wu&  *1115, 
felmaffe  marbaper  unoöllfotnmener  elaftifcp,  alO  bie  Äautfcpucftafel. 

4)  Befcpmeren  mir  einen  etafiifcpen  Kiemen  mit  einer  9teipc  immer 
großer  merbenber  ©emiepte,  unb  micberbolen  mir  hierauf  biefetbe  ftep 
ftet$  fteigernbe  golge  oon  Belüftungen,  fo  erpalten  mir  niept  immer  bie 
gleicpen  DepnungOmertpe  mieber.  tfeprt  felbft  ber  tfärper  im  Anfänge  gu 
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fcer  urfprünglttpen  Sänge  jurücf,  fo  fanrt  er  ftep  boc^  noep  aitberä,  al$  friU 
per,  unter  ftarfen  Vefcpwerungert  auöbepnen , trenn  bte  Uitgletcpbeü  ber 
SBirfnngejetten  ober  anbere  9?ebenbetingungen  bte  ©tellung  feiner  Wole* 
cüte  wetpfeltt  liegen.  #at  er  eine  gewtffe  bleibenbe  Verlängerung  feiner 
unvollfommcnen  Elafiicität  wegen  gewonnen,  fo  bebnt  er  ftep  päuftg  fpä= 
tcr  verbältntfjmäfjig  weniger,  fobalb  bie  3uggewtcpte  eine  gewiffe  ©röfce 
ntept  iiberfepreiten.  Dtefe  ©cpwattfungcn  beftimmen  ben  2Be(pfel  ber  Ela* 
fticität,  ben  eine  Waffe  beraubteren  vermag. 

2755  K'cpvt  ein  Körper,  ber  burep  ein  beftimmteä  ©ewitpt  gebepnt  worben, 

51t  feiner  früperen  Sänge  naep  betn  Slufporen  bee  jurürf,  fo  arbet* 

tet  er  innerhalb  feiner  Elafh'citätägrenje.  Er  überfeprettet  biefe,'  fo  wie 
ipn  eine  Velaftung  anpaltenb  verlängert.  Die  ©ren$e  ber  Elafticität 
wirb  baber  immer  weiter  mit  ber  Vollfommenpeit  berfelben  pinauerurfen. 

2756  Der  Elajticitätömobuluä  ijt  babfenige  einem  beftimmten  Duerfcpnitt 
entfpreepenbe  Vefcpwerungögcwitpt,  ba$  ben  Körper  bio  $u  feiner  boppcU 
teit  Sänge  auöäicpt  ober  big  jur  Hälfte  beffelben  jufammenbrütft.  Die 
wentgßen  ©ubftanjen  ertragen  /enen  popett  ©rab  von  Depnung.  ©te 
jerrei^en  früper,  weil  ibr  fteftigfeitemobul  fleincr,  al$  ipr  Elafh'citätö* 
mobul  tfh  Die  Wecpanifer  helfen  fiep  baburep,  ba{j  fie  ben  Söertp  be$ 
Elafticitätbmobul  anö  einem  geringeren  ©ewitpte  unb  ber  ipm  entfpre* 
epenben  Verlängerung  ju  bereepnett  fuepen.  Zehnten  wir  an,  ein  Körper, 
beffett  tätige  urfprünglitp  20  Wm.  glich,  bepntc  fiep  unter  500  ©rm.  Ve* 
laftung  um  10  Win.,  fo  wirb  angenommen,  bafj  er  ftep  unter  1000  um 
20  Wtn.  verlängern  würbe,  ©ein  ElafticttätOmobul  müfjte  piernatp  ei * 
ttetn  Kilogramme  gleicpen. 

* j 

5-Vüft  man  bie  Verfaprungöarten,  mitteiß  beren  bic  Elaßicitätömobuli  beßimntt 
werben,  genauer,  fo  ßnbet  man,  baß  ficb  in  jeber  53eAiepung  unüberwinblicpe  ©cpwierig* 
feiten  entgegenßetten.  Denfen  wir  unb  ben  gunjtigften  ftaU,  baß  ftep  ein  Körper  um 
bab  Doppelte  feiner  Sänge  auöbepnen  lagt,  fo  wirb  man  oielleicpt  nie  einen  ©toff  ftnben, 
ber  nach  einer  folcpcn  Slnßrengung  m feiner  früheren  Sänge  Auriicffeprt  ober  ooUfommen 
elaßifcp  bleibt.  Der  Vegriff  beb  Elaßicitätbmobulub  fobert  aber,  baß  bie  Veränberung 
bie  ElaßieitätbgrenAc  nid>t  überfepreitet.  Da  bic  meißen  Körper  geringere  fteßigfeitb*  alb 
Elaßicitätbmobuli  befreit,  fo  bereepnet  man  biefe,  wie  eben  erwähnt  würbe,  aus  ben 
filteren  Depnungbläitgen,  bie  Heineren  53cfcpmerungen  entfpreepen.  5£ir  paben  fepon 
§.  2750.  gefepen,  baf;  nicht  immer  bie  Verlängerung  unb  bie  Vefcpwerung  felbß  inner* 
palb  ber  ElaßieitätbgrenAc  in  gleichem  VtrpältnilTe  waepfen.  Ein  ipauptgrnnb  biefer  Ver* 
fepiebenpeit  liegt  in  ber  Dauer  ber  Einwirfung.  Otur  wenige  ^bpfifer  paben  biefen  Um* 
ßanb  gepörig  gewürbigt  ')•  Keprt  ein  Körper,  ben  wir  mit  einem  Kilogramm  eine  Wi* 
nute  lang  befepwert  paben,  411  feiner  früperen  Sänge  naep  Entfernung  ber  Sag  junict, 
fo  wirb  er  päugg  bie  Vollfommenpeit  feiner  Elaßicität  verlieren,  wenn  bagelbe  ©ewiept 
eine  ©tunbe  tpätig  ig.  Dab  ©efeft,  naep  bem  biefer  Einguß  ber  Beit  wirft,  ig  bib 
jetjt  noep  niept  entbeeft  worben. 

2Bir  paben  §.  2754.  benterft,  baß  ein  ©toff,  ber  bie  Vollfommenpeit  feiner  Elaßi* 
cität  aufgegeben,  an  Elagicitätögröße  gewonnen  au  paben  pflegt.  Da  nun  bie  meigen 
©toffe,  bie  fiep  um  bas  Doppelte  bepnen  fömten,  ipre  ElaßieitätbgrenAc  überfepreiten, 
fo  erpellt  oon  felbß,  baß  eine  tweite  Vegimtnung  biefer  ÜBertpeb  bebeutenb  pöper,  alb 
bic  erge  aubfalten  muß.  Die  Erfahrungen,  bie  wir  §.  2758.  für  bie  Slrterienpäute  an* 
füpren  werben,  fömten  unb  biefeb  in  anfepaulieper  2ßeife  perfinnlicpen. 

*)  ©ifpc  5.  V.  G.  Lamd,  Cour«  de  Physique  de  l’ecole  polyteebnique.  Deuxieme 

Edition.  Paris,  1840.  8.  Tome  I.  p.  156.  157. 
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Ela flicitätömobul  thierifcher  £f)eile. 

Wan  fielet  Jjierauö baü  ber  Elafticitätömobuluö  zu  benjenigen  'Begriffen  gehört, 
welche  Die  mathematifche  ber  Bequemlichkeit  wegen  erfinbct,  beren  erfahrungö* 

gemäfie,  fiebere  Ermittelung  aber  $u  beit  Unmöglichkeiten  ju  gehören  pflegt  (Bb.  I. 

§.  20.)  ' : 

2Btr  werben  un$  etwaö  genauere  Begriffe  über  bie  Elaßicitätevev*  2757 
^ältntfTe  ber  Wuöfelmaffen  vergaffen,  wenn  wir  pe  mit  benen  anberer 
©ubpauzen  vergleichen.'  2ßtr  wollen  ^iergu  fcaö  £autfd)ucf  unb  bie  (Schlag* 
aberhaute,  beren  ©pännfräfte  eine  fo  große  Duelle  in ’ber  £ed;nif  unb  in 
bem  lebenben  Körper  übernehmen,  auowäblen.’ 

Unterfuchte  td>  Ouerriemen  be$  Slortenbogenä  beö  Ütinbes,  fo  geigte  2758 
ftch  gunachft,  baß  pe  zu  ben  Stoffen,  bie  ftch  auf  baö  ^Doppelte  auobeh- 
nen  laffen,  herbei  aber  il;ve  Elaßicitätögrenze  überfchreiten , gehörten. 

Ein  ©tücf,  baä  1,75  ©rm.  wog  unb  beffen  anfängliche  Sänge  3,11  Een* 
timeter  betrug,  belmte  fich  um  noch  ein  Wal  fo  viel  unter  689  ©rm. 
3uggewicht.  Zehnten  wir  bie  Eigcnfchweve  zu  1,06  an  unb  gehen  wir 
von  einem  Cuabratcentimetev  beo  urfprünglichen  Cuerfdjm'tteö  auö,  fo 
erhalten  wir  1,298  Kilogramm  für  ben  unter  ber  eben  erwähnten  Ein* 
fchränfung  erhaltenen  Elaßiritätömobul.  2)iefe  Beobachtung  würbe  2 bi$ 

3 ©tunben  nach  bem  £obe  be$  £biereö  angeßellt.  bewahrte  bann 
ben  Uebemff  beö  Slrterienftüdeä  in  einem  mit  BSafferbunff  gefättigten 
9taume  (Bb.  I.  §.  117.)  auf  unb  wieberholte  bie  Unterfuchung  24  ©tun* 
ben  fpäter.  Ein  0,90  ©rm.  fchwerer  unb  2,25  Eent.  langer  Ouervietnen, 
ber  unmittelbar  auä  ber  9fachbarfchaft  bee  früheren  ßammte,  behnte  pch 
um  ba$  doppelte  unter  462  ©rm.  £)er  auf  baö  frühere  Waaß  jurücf* 
geführte  Elafricitätemobul  glich  freier  1/225  &grm.  2Btr  fönnen  nicht 
mit  Bepimmtheit  fagen,  baß  biefe  verhältnismäßig  fleine  Berringerung  .. 
beö  Elaßicitätömobuluö  von  ber  wahrfcheinlich  eingetretenen  ©elbßjer* 
fe$ung  berührte.  üDenn  verriebene  frifche  ©tücfe  fonnen  felbft  noch 
größere  Unterstehe,  je  nachbem  pe  biefer  ober  bünner  puh  ober  in  ihren 
©ewebtßeilen  abweichcn,  liefern. 

/ 

3wang  ich  auf  biefe  SBeife  bie  ©cblagaberhaut,  ftch  ber  D.uere  nach  auf  baö  $op« 
pelte  auöjubehiten,  fo  übcrfchritt  fte  zugleich  ihre  Elapicitätögrenze.  2ßurben  bie  462 
©rm.  in  bem  zweiten  Bernde  binweggenontmen,  fo  betrug  ihre  Sänge  3,15  Eent.  ©ie 
hatte  fich  mithin  um  0,9  Eent.  ober  um  40%  Meibenb  gebehnt.  Befürworte  ich  fte 
bann  mit  416  ©rm.,  fo  glich  ihre  Sänge  4,71  Eent.  Söollte  man  hiernach  ben  Elajii* 
citätömobul  berechnen,  fo  erhielte  man  3,111  5Ulogr.  ober  mehr  wie  baö  doppelte  ber 
früheren  Üöerthe  (§.  2756.).  7>ie  oorangegangene  bleibenbe  Berlängerung  erhöhte  ben 
2öerth  auö  zweifachem  ©runbe.  3)ic  Berlängerung  oerfleinert  natürlich  ben  Jduerfdjnitt. 
SßoUen  wir  biefen  auf  einen  Jduabratcentimetcr  guritef führen , fo  rnüffen  wir  bie  gefun* 
benen  ©ewichtögröpen  mit  einer  höheren  3af)l  vervielfältigen.  Ein  Äörper,  ber  fdion 
früher  oon  einem  flarken  ©ewichte  bleibenb  gebehnt  würbe,  pflegt  ftch  a&cr  au(h  fpätcr 
perhältnifitnäfjig  weniger  zu  oerlängern  ober  an  Elaflicitätögröpe  z«  gewinnen.  2)ie 
hoppelte  Sänge  fobert  baher  eine  ftärkere  Belaftung. 

2>iefer  Umflanb  kann  unö  beutlich  erhärten,  wie  fefu  wir  unö  bei  ber  Borbereitung 
elaflifcher  ZtyeHe,  beren  2)ehnungöoerhältnitTe  wir  beftimmen  wollen,  oor  jeber  3errung 
möglich^  hüten  müffen.  Ein  großer  Z\)tU  ber  Schwankungen,  welche  bie  Prüfungen 
thierifcher  ©ewebe  begleiten,  kann  auö  ber  Bernachläfpgung  biefeö  Bebenpunfteö  her* 
oorgehen. 
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Ber<t(eid>unct  ber  (?fa fticität  ber  97tuäfcln 

2759  Das  Äautfchucf  läßt  ftch  in  glücflichcn  gatten  fo  wett  besten , baß 
eS  baS  doppelte  feiner  urfprüngltchen  £änge  erreicht.  SS  iff  mtr  btefeS 
an  ben  grofchmuSfeltt  nie  gelungen.  Sie  rtffen  fogar  fchon  in  ber  9te* 
get  bet  verhältnismäßig  Meinen  Beladungen  ber  Duere  nach  burch-  2öir 
ntüffen  ^ierau^  fchließen,  baß  ber  geffigfeitSmobuluS  ber  5)?uSfeln  Meiner, 
ber  beS  ftautfehuefs  bagcgeit  unb  vorzüglich  ber  ber  ©cblagaberhaut  ber 
9tinbSaorta  größer,  als  ber  Slafh'eitätSmobul  auSfättt. 

2760  Betrachten  wir  bie  9h.  115.  beS  Anhanges  verzeichneten  2Q3ertS>e,  fo  , 

atnbona  ftnbett  wir,  baß  bie  SlafficitätSgröße  ber  9)tuSfeln  geringer,  als  bie  beS 

*' liy  HautfchucfS  iff.  l*egt  man  überall  bett  Ouerfc^nttt  eines  Duabratcenttme* 
terS  jum  ©runbe,  fo  ergiebt  ftc^ , baß  ftch  ber  3««gcnfc^tIbfnorpelmuöfel 
ober  ber  ©chneibermuSfel  beS  grofcheS  unter  berfelben  Belaffung  ober 
bei  ungefähr,  ber  gleichen  verhältnismäßigen  Üaffzunahme  ftdrfer  gebehnt  hat. 

2761  betrug  baS  3uggetoicht,  baS  einem  Üuabratcentimcter  Duerfchnitt 
eittfprach,  433  ©rtn.,  fo  bMeb  hoch  fc^on  ber  3ungenfchilbfnorpelmuSfel 
eineö  fräftigen  großes  um  12,3  % verlängert.  Der  eine  ©chneibertnuS* 
fei,  ber  ben  günßigffen  gatt  in  biefer  £inffcht  barbot,  nahm  um  6,7  % 
feiner  £ängc,  nachbent  er  mit  694  ®rm.  für  einen  Duabratcentimeter 
JDuerfchnitt  befd;n>ert  worben  war,  für  immer  ju.  ^)atte  bagegen  ber 
eine  Hautfchucfriemen  1594  ©ritt.  für  einen  Duabrateentimeter  getragen, 
fo  war  nod;  nicht  bie  SlaffiettätSgrenze  Übertritten  worben.  Der  zweite 
blieb  nach  2040  ©rnt.  um  ungefähr  3 % verlängert  Die  9fluSfeln  wa* 
ren  baher  in  jebem  gatte  unvottfotntnener  elaffifch,  als  baS  Hautfchucf. 
Die  9h.  115.  beS  Anhanges  mitgetheilten  3oh^n.  lehren  auch,  baß  fte 
einem  verhältnismäßig  größeren  2Bechfel  ber  ©pannfraft  unterworfen  waren. 

2762  SS  ergiebt  ftch  von  felbff,  baß  bie  ÜttuSfeln  feine  fo  ausgezeichneten 

elafftfche«  Sigenfchaften  nöthig  h atten,  weil  fte  ffch  nur  wenig  bei  ihren 
natürlichen  Anheftungen  verlängern  föttnen,  p ierbei  wahrfchetnlich  nie 
ihre  SlaffiettätSgrenze  überfchreiten  unb  fich  mitteiß  ihrer  lebenbigen  3u* 
fammenziebung,  nicht  aber  vermöge  ihrer  ©pannfraft  verfürzen  follen. 
Sin  großer  £heil  beS  9?u$enS  ber  ©chlagaberwänbe  bagegett  fußt  auf 

ihren  elafftfcheit  Sßirfungen.  Die  9tatur  mußte  p ier  einen  poptn  ©rab 
von  Bottenbung  z«  erreichen  fuchen.  Die  Betrachtung  ber  Berhältniffe 
beS  Aortenriemens  fann  uns  lehren,  wie  vortreffliche  ©toffe  in  unfe* 
rem  Körper,  wenn  eS  nöthig  iff,  ^ergeftettt  werben. 

2763  ©oll  bie  ©pannfraft  einer  9)?affe  felbff  bei  fchwächeren  BMrfungS* 

graben  von  9?ufcen  fein,  fo  wirb  ffe  um  fo  vorzüglicher  arbeiten,  je  flei* 

ner  bie  ©röße  unb  ber  SÖecpfel  unb  je  größer  bie  Sßeite  unb  bie  Bott* 

fommenheit  ber  Slaffieität  gleichzeitig  auSfatten.  Die  9h\  115.  beS  An* 
hattgeS  bargeffettten  SSerthe  fönttett  uns  verffnnlichen,  wie  fehr  in  biefer 
£inftcht  bie  Aorte  beS  9tinbeS  ben  ftautfehuef  unb  noch  vttl  mehr 

SDtuSfelmaffe  übertroffen  h<tt*  ^an  mirb  wahrfchetnlich  in  ber  Dechnif 
feinen  ©toff,  ber  ffch  in  biefer  vielfachen  Beziehung  mit  ben  ©chlagaber* 
wänbett  z«  meffen  im  ©tanbe  wäre,  bereiten  fönnen. 

2764  Dehnbarfett  unb  bie  Slaffieität  wechfelt  von  9)tuSfel  zu  9XuS* 
fei  (§.  2710.).  Sine  unb  biefelbe  9)?uSfelmaffe  fann  aber  auch  in  biefer 
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gingst  beträStliSe  Abweisungen  ju  »erfSiebenen  3eiten  barbieten, 
prüfen  wir  bie  Söerbältntffe  naS  bem  Dobe,  fo  flogen  wir  oorzügliS 
auf  einen  £auptunterfSteb,  ber  für  bie  ©rfSeinungen  ber  Het'Sengarre 
wiStig  ig. 

*2Bar  urfprünglid)  ber  reSte  ©Sneibermuäfet  eineä  furz  »orger  ge« 
töbteten  grofSeä  mit  2 ©rnt.  auägefpannt,  fo  begnte  er  gS  unter  8 
©rm.  um  7,5  %,  unter  10  ©rm.  um  9,7  unb  unter  15  ©rm.  um  14  % b- c- 
feiner  Hange,  prüfte  tS  bagegen  ben  ltnfen  ©Snetbermuäfel  beffetben 
Dgiereä,  alä  gS  ba$  £üftgelenf  fSwieriger  flrerfen  lieg,  nämlt’S  43  ©tun« 
ben  naS  bem  Dobe,  fo  gab  berfelbe  VelagungäweSfel  nur  2 bi$  4,6  % 
ber  Hängenzunagme.  ©3  gatte  mithin  ber  3uganb  ber  Dobtengarre  bie 
©lagtcitätägroge  gStlt'S  erpöpt. 

Da  oiete  gröfege  faft  gar  feine  ober  eine  nur  fdjroatge  unb  furje  Sobtenftarre  bar? 
bieten,  fo  fann  e$  fug  auch  ereignen,  bap  man  bem  fdwanfenbften  ©raflicitatäuerbält» 
itiffe  begegnet,  ©ö  ift  mir  mehrere  9)fa(e  fo  ergangen,  alö  teg  bie  VergältnilTe  ber  einen 
©eite  furz  naS  bem  £obe  unb  bie  ber  anberen  24  ©tunben  fpäter  prüfte.  Die*Heicgen 
ber  gröfege  waren  immer  in  einem  mit  9Ba|Terbunjt  gefattigten  Staumc  aufberoagrt  wor* 
ben  (93b.  I.  §.  117.).  . ' 

VergleiSt  man  bic  9)?u$feln  be$  grofSeä  im  Heben  unb  24  ©tun«  2765 
ben  naS  bem  Dobe,  fo  ftnbet  man,  baß  ge  fpäter  unter  weit  Heineren 
Haften,  al$  fte  wägrenb  ihrer  9)?arimaltgätigfeit  geben  tonnten,  burSrei* 
gen.  Drei  »ergleügenbe  VerfuS^  t>tc  iS  in  btefer  gingst  an  ben  2Öa* 
benmuäfeln  angellte,  ergaben  mir,  bag  ba$  9üggewicgt  % bi$  etwas 
über  % ber  grögten  3uglag  auSmaSte.  Die  frifSen  tebenben  üfluefeln 
haben  auS  in  ber  Siegel  gögere  gegigfeitämobuli,  als  bie  tobten,  welSe 
bie  gäutnig  ju  erwet'Sen  pflegt. 

©b.  2Beber  gat  fSon  auS  feinen  UnterfuSungen  gefolgert,  bag  2766 
im  Allgemeinen  ein  SDhtSfel,  ber  einer  grogeren  steige  oon  galoanifSen 
©Slägen  unterworfen  wirb,  an  ©lagicitätSgröge  verliert  unb  begnbarer 
ober  weiSer  wirb.  Die  SÖagrgeit  biefer  wiStigen  ©ntbeefung  lägt  gS 
auf  megrfaSc  2öwfe  unmittelbar  ergärten. 

©efSwert  man  einen  SDtuSfel  mit  einem  oergättnigmägig  bebeuten*  2767 
ben  3uggewi'Ste  unb  wartet  bis  ber  ©oconfaben,  ber  als  3eiger  bient, 
innerhalb  30  ©ecunben  gilt  gegt  ober  nur  unmerflt'S  ginabgegt,  fo  brauSt 
man  nur  in  glücflt’Sen  gälten  ben  s3)?agneteteftromotor  20  bis  30  ©ecun*  Jy.ft 
ben  wirfen  ju  laffen,  um  eine  gStliSe  Verlängerung  beS  sD?uSfetS  ju  er« 
gatten,  ©r  fann  gS  hierbei  oorger  in  geringem  ©rabe  berfürjen  ober 
auS  ftetig  auSbegnen. 

9Birb  bie  gleiSe  unb  zwar  oergältnigmägig  n<St  unbebeutenbe  Ve*  2768 
fSwerung  beibegalten,  fo  oergrogert  gS  ntetfl  bie  Hänge,  ju  weiSer  ber 
2J7uöfcl  naS  feiner  3ufammen$iegung  jurürffegrt,  um  fo  bebeutenber,  je 
öfter  er  galoanigrt  worben.  Arbeitet  man  mit  fräftigen  ©teftricitätS*  Än*nfl 
gromen  unb  lägt  man  ge  »ergältnigmägig  lange  einwirfen,  fo  fann  man 
gS  überzeugen,  bag  bie  Verlängerung  fSneller  einzutreten  unb  bebeuten« 
ber  auszufallen  pgegt,  als  wenn  man  ben  frifSen  sDfuSfet  gS  felbg  über« 
lagen  gat. 
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CrnKicbung  jufammenge^ogencr  SOTucSfeln. 

©in  einfacher  Berfud;  fantt  und  cttblich  bie  ©ache  mit  ben  Sludnah* 
men,  bte  pd;  unter  getroffen  Berhältntffen  ergeben,  beutlich  Verpnnlichen. 
©alvanipren  mir  einen  mit  einer  bebcutenben  Cap  befchmerten  SWudfel 
fo  lange,  bap  er  nad;  unb  nach  ben  größten  Dheil  feiner  3ufatnmen$ie* 
hung  verlicrt,(§.  2706.),  fo  pnbett  mir,  bap  er  in  ber  Otegel  für  baffelbe 
3uggemicht  länger  gemorben  ift.  ©e^ett  mir  ihn  aber  fürjere  3eit  ber 
SBirfuttg  bed  2J?agneteleftromotord  aud,  fo  fe^rt  er  entmebcr  genau  ju 
feiner  früheren  Sludbehnung,  menn  er  crfchlafft,  $urü(f,  ober  er  verlängert 
pch  mcnigPetid  in  geringerem  ©rabe,  ald  im  vorigen  galle.  Die  Sludbeh* 
nung  eine®  unb  bejfelben  ©tücfed  bcd3ungenfchilbfnorpelmuefeld  muchd  $.  39. 
um  1,12  % nach  möglid;ft  langer  unb  um  0,32  % nach  furger  ©alvani* 
fation.  Citt  Duabratcentimeter  Duerfchnitt  trug  aber  in  bem  erjteren 
galle  266  unb  in  bcnt  lederen  269  ©rm. 

Verfolgt  man  biefe  Beobachtungen  genauer,  fo  pöpt  man  auf  $meier* 
lei  Slbmeichungett.  Beptjt  ber  ©hidfel  einen  hopen  ©rab  von  9?ei$bar* 
feit  iftib  iji  er  mit  einer  verhältnipntäpig  geringen  Cap  befd;mert,  fo  fann 
ed  vorfotntnen,  bap  er  in  bem  abermald  erfd;lafften  3upanbe  fürjer,  ald 
im  Anfänge  erfd;eint.  SBurbe  ber  oben  ermähnte  3ungenfchilbfnorpel* 
mudfet  mit  40  ©rm.  für  einen  Duabratcent.  Duerfchnitt  gefpannt  unb 
ziemlich  lange  0 galvaniprt,  fo  verlor  er  hterburch  0,7  % feiner  früheren 
21udbef;nung. 

Da  bte  3ufamtnenjiehung,  bte  ber  sD?agnetelcftromotor  etnleitete,  nach 
ber  Befcitigung  bed  cleftrifchen  ©tromed  um  fo  länger  fortbauert,  je  rei$* 
barer  unb  je  meniger  .gefpannt  ber  9)tudfel  ift  (§.  2703.),  fo  fbnnte  man 
annehmen,  bap  jene  Cängenabnapme  auf  ber  jurücfbleibenben  Berfürjung 
ber  gafern  beruhe,  bap  pc  mithin  von  einem  9tachfchmingen  ber  leben* 
bigen  Sßirfung  audgepe.  3$  glaube  jeboch  nicht,  bap  biefed  ber  gall  t'P, 
meil  bte  geringere  Sludbehmtng  bed  SDtudfeld  $u  lange  verharrt.  Cd  ip 
mir, vielmehr  mahrfd;einlichcr,  bap  pe  von  ben  ClaPicitätdverhältniffen 
bebingt  merbe.  Cd  fann  fd>on  an  einem  ©ummiriemeit  vorfotnmen,  bap 
er  pch  um  einen  fehr  fleitten  Sü3erth  »erfür^t/  menn  er  vorher  in  gertn* 
gern  sD?aape  gebehnt  morben. 

Drägt  ber  $?udfel  eine  verhältnipmäpig  bebeutenbe  Caft  unb  ip  er  burch 
frühere  3ufammen$iehungen  ober  aud  anberen  ©rüttben  in  hohem  ©rabe 
erfchopft  morben,  fo  fommt  ed  vor,  bap  er  pch  irofc  ber  anhaltenben  ©als 
vanifatton,  bte  ihn  nur  fchmad;  verfügt,  gar  nicht  ober  unverhältnipmäpig 
menig  für  bie  Dauer  verlängert.  Die  Claftieitätdgröpe  änbert  pch  baher 
in  fehr  untergeorbnetem  ©rabe.  Der  ©chncibermudfel  eined  grofehed  5.  B., 
ber  70  ©rm.  Belapung  für  einen  Duabratcentimeter  Duerfchnitt  trug, 
verlängerte  pch  noch  um  1,26%,  menn  ihn  bie  anhaltenbe  ©alvantfation 
um  33,3%  im  Sttarimum  jufammengog.  ©anf  bagegen  feine  Dieijbarfeit, 
fo  bap  feine  Cängcnabnahtne  24,2  unb  10,7%  betrug,  fo  behnte  er  pch  nicht 
mehr  bleibenb  aud,  man  mochte  ihn  fürjere  ober  längere  3eit  galvaniprt 
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haben.  5ßir  werben  auf  bte  Vebcutung  tiefer  ©hatfache  fegletch  zurücf* 
fommen. 

©ebort  ed  jur  Sieget,  baß  ber  ©inßuß  ber  wieberholtcn  cleftrifchen  2772 
(Beilage  unb  bie  hierburdj  erjeugtcn.SSevfürjungcn  bic  Vtudfclmaße  weicher 
machen,  fo  tonnte  btefeö  möglicher  5ßeife  reu  zweierlei  Urfachen  herrühren. 

©er  galoanifche  ©trom  wäre  im  ©tanbe,  ben  ©teff  ber  üftudfelfaferit  auf 
eleftrochemifchcm  SLÖege  bergefialt  zu  oeränbern,  ba9  er  einen  geringeren  . 
©dljäßondgrab  erlangte,  ©ie  zweite  Mitnahme  würbe  tiefe  Veränberung 
ald  eine  golge  ber  lebenbigen  3ufammenziehung  betrachten. 

©inge  bie  bebeutenbere  ©ehnbarfeit  aud  bem  cteftrifrf>en  ©inßuffc  her*  2773 
oor,  fo  müßten  9)?udfeln,  bie  fleh  nicht  gleichzeitig  »evfiirgen,  baffclbe  bar* 
bieten.  2ßir  haben  früher  (§.  2751.)  gefehen,  baß  eine  sD?udf  elmaffe,  bic 
eine  oerhältnißmäßig  große  Üöefchwerung  trägt,  nicht  auf  einmal,  fonbern 
allmählig . bad  SRartmum  ihrer  ©ehnung  erreicht-  ©ie  Verlängerung  nimmt 
aber  mit  ber  SQSirfungöbauer  bed  3nBÖCTVt^teö  ab.  beobachten  wir  nun, 
wie  oiel  fleh  ein  9)tudfel,  ber  ßd)  nicht  mehr  zufammenjichen  fann,  in  5 
nuten  bei  einer  ßch  gleich  bleibenben  befchwerung  berlängert  hat,  unb  fetten 
wir  ihn  bann  neue  5 Minuten  ber  SÖirfung  bed  eleftrtfcbcn  ©trorned  aud, 
fo  müßte  er  fich  mehr  berlängent,  wenn  ihn  bie  eleftJfcen  ©d>lägc  wef 
eher  machten,  ©efchieht  biefeö  nicht,  fo  iß  auch  jene  eleftrolptifche  ©in*  . 
wirfung  nicht  borhanben. 

3ch  ftellte  tiefen  23erfud)  juerft  an  bem  Schneibermuofel  etitcd  24  ©tunben  oorher 
getöbteten  grofeheä  an.  ©a  (ich  aber  möglicher  2ßeife  bie  ^Dieculaibefd^affcnbeit  ber 
9)tuöfe(maiTe  geändert  haben  fonnte,  fo  wiederholte  ich  bie  ^Beobachtung  an  bem  eineö 
frifcb  getöbteten  grofebed.  ©ie  4>auptbedingung  ift,  bafi  ftch  ber  9ftudFel  nicht  mehr 
unter  bem  ©influffe  beö  ©aloaniämud  berFiirgt.  3d)  wählte  baher  ein  ©hier,  bad  11 
Monate  lang  ohne  weitere  Nahrung  im  ©unfein  aufbewahrt  worben  war,  beiTen  9)fud* 
felfafem  fchwächer  wirften  unb  ihre  Kräfte  früher  perloren.  2ßir  haben.  auch  §.  2142. 
gefehen,  baf;  eine  ftarfe  Spannung,  mithin  ein  bedeutende^  3uggewid)t  bie  Sebenefräfte 
ber  'Dttudfeln  rafch  ocrnichfet  3<b  befd)werte  deshalb  meinen  9)?usfelftreifen  mit  iibermäni* 
gen  Saften  unb  erreichte  ed  auf  biefem  2ßege  in  ber  ©bat,  baf?  dad  unterste  frifche 
Wuefelftücf  trotj  Dieter  Hunderte  pott  galoanifchen  Schlagen,  bie  währenb  ber  ^weiten 
unb  rterten  fünf  Minuten  burchgingen,  feine  ©pur  pon  3ufammenztebung  barbot. 

©ie9tr.  117.  bed  Slnhangeö  oergeichncten  2Berthe  lehren  beutlich,  haß  2774 
bie  ©ohäßondoeränberung  ber  Sfludfelmaße  nicht  oon  ben  eleftrolptifchcn 
Kräften  bed  SDiagneteleftromotord  herrührt.  2Ulc  Erfahrungen,  bie  an  bem 
älteren  ober  bem  frifchen  ©chneibermuofel  gewonnen  würben,  ßimmen  in 
biefer  £inficht  oollfommen  überein,  ©er  9)?ud!cl  wirb  alfo  nur  bcdhalb 
weicher,  weil  er  ftch  häaßger  unter  bem  Einßuffe  ber  eleftrifd;en  Schläge 
Zufammetigezogen  hat.  ©er  2Bedifel  ber  Eobäßoit  felbß  fe^t  ooraud,  baß 
er  noch  ald  lebenbige  Vtaffe  thätig  gewefen  ift.  ©ie  geht  aud  feiner  bloß 
phhßfalißhcn  SBirfung,  fonbern  aud  ber  bem  Sehen  eigenen  Verfür* 

Zung  heroor. 

©ie  §.  2771.  erwähnte  ©hatfache  fann  und  noch  einen  Schritt  weiter  2775 
führen,  ©ragen  bie  s3ftudfelfafern  bebeutenbere  Saßen,  fo  pßegen  ße,  wenn 
ße  ßd;  ßärfer  oerfürzt  haben  ober  länger  bem  galoanifchen  ©tromc  aud* 
gefegt  waren,  oerhältnißmäßig  mehr  zu  erweichen.  £at  aber  ihre  Steig* 
barfeit  abgenommen,'  fo  oerminbert  ßd;  auch  ihre  gähiflfeit,  an  ©ehnbarfeit 
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ju  gewinnen.  Die  lebenbigc  Bcrfürjung  befHmmt  baßer  im  Allgemeinen 
bcn  ©rab  bed  20ßed;feld  ber  ©lafticitätdgröße. 

2776  203ir  finb  fo  ju  einer  ©runberfcßeinung  gelangt,  burcß  beren  ©nt* 
becfung  jtd)  203 eher  ein  wefentlicßc$  Berbienß  um  tue  ©ewegungdleßre 
erworben  bat.  Die  früher  bargeftellten  ©rfabrungen  oon  mir  bcftättigen 
unb  erweitern  bie  oort  jenem  §orfc^er  aufge^funbene  Dßatfacße  unb  erßär* 

. ten  gugleicß,  baß  ber  ©runb  berfelbcn  oon  bcn  Sebenderfcßeinungen  felbft 
audgeßt.  Drücfen  wir  cd  fur$  aud,  fo  änbert  bie  lebenbige  3ufammen* 
jießung  nid;t  bloß  bie  Adlige  unb  bie  ©reite,  foitbern  aucß  bie  gegenfei* 
iige  Berbinbung  ber  Atome  bed  Btudfele.  ©eine  üftolecüle  haften  bann 
lotferer  an  einanber  unb  geben  baßer  äußeren  ©inwirfungen  leister  natß.. 
Der  audgerußte  Sttudfcl  befielt  mit  einem  SOßorte  aud  einer  anberen  OTaffe, 
atd  ber  evmübete.  Der  ©rab  ber  ©rweicßung  ßängt  nid;t  oon  ber  ©tcirfe 
ober  Dauer  bed  galoanifdjen  ©tromed,  fonbern  non  ber  ber  ©erfürjung  ab. 
©in  2)?udfel,  ber  jicß  nidßt  meßr  aufammen$teßen  fann,  unterliegt  aucß 
njcßt  meßr  ber  Art  non  ©rweicßung,  bie  und  pier  befcßciftrgt. 

2777  2Bir  tonnen  fcßon  aud  bcn  bidßer  erwähnten  Unterfucßungen  fcßlie* 
ßen,  baß  bie  ©laftwitätdabnaßme  nicßt  nacß  ber  Berfürjung,  fonbern  wäß* 
renb  berfelbcn  ju%tanbc  fommt.  23 ober1)  fucßte  biefed  no4>  unmittel' 
bar  auf  boppeltem  2Ö3ege  ju  beweifen. 

2778  3ft  ber  3)?ubfct  mit  einer  oerßältnißmäßig  ju  ftarfen  Safi  befcßwert, 
fo  neriängert  er  (td;  unter  bcm  ©influffe  bed  eleftrifcßen  ©tromed  unb 
nerfürgt  fuß,  fo  wie  biefcr  aufßört.  Diefed  fann  nur  banon  ßerrüßren, 
baß  bie  ©rweicßung  meßr  Dehnung  gejtattet,  ald  bie  3ufammen$ießung 
©erfürjung  ßerbeifüßrt.  Die  geringere  ©laßicitätdgrbße  fcßwinbet  aber 
nacß  SBeber’d  Angabe  mit  ber  ©ntfernung  bed  anregcnben  galoanifcßen 
©tromed  in  Wem  ©rabe,  baß  fuß  bann  bie  Sänge  bed  2Dtudfeld . auf  ter 
©teile  ftcßtlicß  nerfleincrt. 

Obgleich  ich  eine  nicht  unbebeutenbe  3af)l  von  Berfuchen  in  biefer  5>in(i<ht  angeftellt 
habe,  fo  iß  eß  mir  boch  nie  gelungen,  eine  Beobachtung  ^u  erhalten,  welche  bie  un* 
mittelbare  Otücffehr  $u  ber  früheren  Sänge  ficher  nacbgewiefen  hätte.  3$  arbeitete  balb 
mit  reizbaren  9?iußfeln  unb  übermäßigen  Saßen,  balb  umgefehrt  mit  febr  gcfchwächten 
ftafermaffen  unb  Fleinen  ©ernteten.  ©laubte  ich  mich  ber  ©ren$e  ber  möglichen  £rag-- 
Fraft  genähert  ju  haben,  fo  ßeigerte  ich  bie  Befd)werungen  von  ©ramm  $u  ©ramm 
unb  änbertc  bie  Shätigfcitßbauer  beß  Oftagneteleftromotorß  in  ber  mannigfachßcn  Söeife, 
um  enblich  jene  9tücffehr  wahrnehmen  ju  Fönneit.  Allein  Atleß  blieb  vergeblich-  3cß 
habe  oft  gefeiten,  baß  ftch  bie$}?ußfclmatTc  währenb  ber  2ßirFung  bed  galvanifchen  @fro* 
meß  guß  rein  pbhfiFalifd)cn  ©riinben  verlängerte,  weil  ber  Berfud)  fcßon  ju  ber  Beit, 
wo  bie  Beladungen  ben  9)?ußfel  noch  nicht  biß  $u  bem  9}?arimum  ber  entfpreeßenben 
Sänge  gebehnt  hatten  (§•  2751.),  mgenommen  tmirbe.  3d>  bemerFte  häufig  genug,  baß 
ber  (Joconfaben,  wenn  er  fdjon  früher  ßill  geftanben,  währenb  unb  nach  ber  anfjalten* 
ben  ©aloanifation  tiefer  unb  tiefer  hinabging,  weil  bie  BcrFürumg  bie  Dehnbarfeit 
bauernb  vergrößerte.  3ch  Fonnte  aber  Feinen  5aU  ßnben,  in  bem  fie  bie  ©laßieitätß* 
große  vorübergehenb,  wie  2ßcber  annimmt,  h^mbgefe^t  hätte. 

2779  Der  zweite  Bewetd  beruht  auf  ben  Berßältniffen  ber  Drefmngdela* 
fHcüät.  ^)aben  wir  einen  SDtetallbrath  an  feinem  oberen  ©nbe  auf^ängi 
unb  unten  mit  einem  ©efchwerungdgewithte  innerhalb  feiner  ©laßicitatd^ 
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grenje  gefpannf,  fo  fönnen  wir  bte  ©erhältniffe  feiner  £)rehung$etafticität 
befiimmen,  wenn  wir  bie  ©elaftung  um  eine  gewiffe  3al)l  »on  ©raten  in 
waagerechter  33ahn  herumbewegen,  hierauf  bae  ©anje  fid>  felbft  überlaffen 
unb  bie  3eit,  bie  eine  Schwingung  fobert,  mit  ber  Seeunbenuhr  beftim* 
men.  £ie  Slchfe  ber  SOßenbung  muß  mit  ber  beS  SDrattjeö  ^ufammenfallen. 

9)tan  fann  auf  tiefe  Sßeife  ben  ©lafticitätSmobul  bcS  DratheS  fut* 
ben.  ®ie  h*>here  mathemattfche  Sltialyfe  lehrt,  baß  er  non  bem  hoppelten 
^Jrobucte  ber  £)rehungofraft  unb  ber  £änge  geteilt  burch  baS  sprobuct 
non  n,  be$  2Bert^eö  be$  ©refmngswinfelö  unb  ber  niertcn  *potenj  be$ 
£)unhmeffer$  abhängt1)-  £>a  fich  nun  bie  ©lafticitätSmobuli  jweier  Kör* 
per  unter  fonft  gleichen  ©ebingungen,  wie  bie  Duabrate  ber  Schwin* 
gung$$eiten  oerhaUen,  fo  ergiebt  ftch,  tag  bie  Schtfmtgungöbauer  mit  bem 
SÖach^thume  be$  ©lafticitätSmobul  ober  ber  ©lafticitätSgröße  Heiner  wirb, 
baß  fie  mit  ber  Duabratwurjel  ber  brehenben  straft,  ber  Schwere  ber 
Spannungsgebiete  unb  ber  Vänge  beS  DrathcS  in  gerabem,  mit  bem 
. duerf^nitte  bagegen  in  umgefehrtem  ©erhäitniffe  fleht,  ©in  für^erer 
unb  ein  breiterer  gaben  wirb  baf>er  auch  Heinere  Schwingungsweiten  in 
Slnfpruch  nehmen. 

3tehen  (ich  bie  sIRuSfelfafern  jufammen,  fo  nimmt  i{>re  ftinge  ab  unb 
t'hr  Duerfchnitt  $u.  ©S  müßten  ba’her  bie  Schwingungsweiten  für  bie 
gleiche  ©lafücitätSgroße  finfen.  Sie  oergroßern  fie  aber  nae  SQSeber. 

©S  ergiebt  fie  ht*rau$  son  felbfl,  baß  bie  ©lafticitätSgröße  im  Slug en* 

Miefe  ber  Sßerfürjung  nermtnbert  wirb. 

*Dfan  gellte  biefe  ^Beobachtungen  mit  einer  Vorrichtung  an,  bie  in  Dieter  ©ewiehung 
mit  ber  gig.  128.  abgebilbeten  ©rehmaage  non  ©oulornb  iibereingimmt.  Renten  mir 

-unS,  ber  99?uSfet  fei,  wie  ber  gaben  f aufgehängt  unb  un* 
ten  mit  einem  ©pannungSgewichte  befchroert,  fo  führt  man 
eine  3eigernabel,  mie  gg  in  feinen  unteren  ein.  Sie 
fpielt  über  einem  Kreisbogen  dd,  ber  in  feiner  Witte  burd)* 
bohrt  ig,  bamit  baS  ©pannüugSgewicht  binburebgeben  fann. 

2>a  nur  bie  ®rehungSfraft  unter  fong  gleichen  Verbältnilfen 
bem  ©rehungSroinfel  proportional  ig,  fo  fann  man  ihre 
Q3erbältni|Troertbe  an  bem  oben  ermähnten  ©rabbogen  be* 
gimmen.  9ftan  oerfeftt  bie9)fuSfelmaffe  in  brehenbe  ©ebroim 
gungen  unb  eleftrifirt  ge  plötgich  ober  prüft  biefe  beiben 
Bugäitbe  % jmei  gefonberten  Vcrfucben.  ©S  oergeht  geh 
oon  felbg,  bag  geb  bie  ^orgonSminfel  in  bem  letzteren  gälte 
gleich  bleiben  müffen.  ©ie  grofchmuSfeln  bieten  aber  hier 
Wtueierlei  ©cbmierigfeiten  bar.  3hre  geringe  9änge  bereitet 
mandjerlei  ©törungen.  SBaren  fie  gebreht,  fo  rollen  fie 
fiep  nicht  gleichförmig  auf-  ©a  nun  bie  $?änge  unb  bie  ©reite  ber  gafer  mäbrenb  ber 
SBirfung  beS  galoanifcben  ©tromeS  oon  ©ecunbe  *u  ©ecunbe  mecbfelt,  fo  fann  man 
im  giingiggen  gälte  bie  allgemeine  $hatfache  ber  ©rmeichung  nacbmeifen.  ©s  ig  aber 
nicht  möglich,  3ahlen,  auS  benen  man  einen  ©lagicitätSmobuluS  herjuleiten  im  ©tanbe 
wäre,  aufjugnben. 

©in  einfacher  ©erfuch,  ben  ich  häufig  gemacht  habe,  lehrt  beutlich,  2780 
baß  bie  ©rweichung  mit  ber  ©erfürwung  gufammenfällt.  V?dn  beiaßet 
ben  3ungenfchilbfnorpeltnu0fet  ober  ben  Schneibermuefel  mit  mäßigen  ®e* 
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Wichten  unb  galvanijtrt  ißn  fo  tätige,  biO  er  enblich  mittclft  feiner  Ermü* 
bimg  $u  feiner  früheren  Hänge  aurücfgefchrt  iß.  Entfernt  man  jcpt  bic 
Eleftroben,  fo  ßnft  ber  Eoconfaben  um  eine  nicht  unbebcutenbe  ©röße 
tiefer  hinab.  EO  ift  mir  hierbei  vorgcfommcn,  baß  er  gefcpwinb  perun* 
tcrging.  Er  fällt  jebod;  in  ber  lieget  fo  langfam,  baß  er  erft  nach  eini* 
ger  3cit  feinen  niebrigßen  ©tanb  erreicht  hat. 

Ein  3ungcnfcpilbfnerpelmuöfel  $og  ßch  j.  93.  um  42,4  % jufammen 
unb  teerte  bann  erß,  nacpbem  er  231  ©ccunbcn  galranißrt  worben,  51t 
feiner  urfprünglid;en  tätige  jurücf.  SSurbc  nun  bie  23evbinbung  mit  betn 
Eleftromotor  unterbrochen,  fo  verlängerte  er  ßch  noch  nachträglich  um  2%. 
(So  ergiebt  ßcp  hierauf  baß  ber  SRuOfcl,  wenn  er  auch  feine  urfprüng* 
lid;e  Hänge  wiebererhdlten  bat,  ntcptO  befto  weniger  noch  verfürjt  iß, 
weit  ihn  inbeß  bie  tebenbige  3ufammen$iehung  weiter,  belmbarcc  gemacht 
unb  an  unb  für  ßcp  unter  irgenb  größeren  Belaßungcn  verlängert  hat. 

Die  anpaltenbe  SGßtrfung  beO  ©alvaniOmuO  erfepüpft  ben  bubtet  in 
hohem  ©rabe.  2ßteberholt  man  biefetbe  93eobachtung  jum  ^weiten  sJ)tale, 
fo  jiehen  ßcp  bie  gafern  weniger  jufammen.  (SO  bauert  fürjere  3eit,  biO 
ße  wieber  ihre  frühere  Hänge  unter  ben  ©eptägejt  bcO  Hflagneteleftromo* 
torO  crreid;t  h^ben.  Sie  behnen  fleh  bafür  auch  in  ber  gölge  in  gerin* 
gerem  sU?aaße.  DiefeO  ©efe$  greift  immer  mehr  burep,  je  öfter  wir  bie 
93eobacptung  an  einer  unb  berfetben  EftuOfelmaße  ju  wieberhoten  fuchen. 

Der  3ungenfcpilbfnorpclmuOfel,  ben  wir  §.  2780.  erwähnt  haben, 
verfügte  ßcp  in  bent  ^weiten  Bcrfucpe  um  28,6  %.  (Sr  brauchte  nur 
105  ©ecunbcn  ©alvanifation,  um  feine  Hänge  wieber  $u  erreichen  unb 
behntc  ftch  fpäterbleß  um  1 %.  SDiefe  Sßertpe  fanfen  immer  mehr  in 
ben  nachfotgenben  Beobachtungen,  biO  enbltcp  ber  'ßcbente  Berfucp  0,2  % 
Berfür$ung,  10  ©ecuttben  galvanifcper  Einwirfung  unb  fautn  0,15  % 
Berlängerung  barbot. 

Diefe  Dlmtfacpen  beweifen  von  feuern,  baß  bie  Erweichung  bcO 
9)?uöfcl0  nur  nad;  9)?aaßgabe  ber  lebenbtgen  3ufammen5iehung  $u  ©tanbe 
fomtnt.  Die  ElaßtcitätOgröße  änbert  ßd;  um  fo  weniger,  je  weniger  ftch  * 
ber  HftuOfel  innerhalb  einer  beftimmten  verfürjt,  je  weniger  lange 
feine  lebenbigen  Dhätigfciten  wtrfen  fon^n. 

2Ötr  haben  §.  2741.  gefehen,  baß  m lebten  ©puren  ber  ^eijbarfeit 
mit  größerer  3ähiöfeit  jurüdbchalten  werben.  Berglcid;t  man  bie  3eitcn, 
bie  ein  3ftu0fel  nöthtg  pat,  um  unter,  bem  fortbauernben  Einßuße  beO 
'jDtagnetelcftromotorO  $u  feiner  urfprüngtichen  Hänge  aurücfyufepren,  fo  be* 
ftättigt  ftch  ba$  ©leid;e.  Die  lebten  ©rabe  werben  oft  fo  laitgfam  bürcp>' 
fchritten,  baß  baO  9luge,  obgleich  eO  burch  ein  gernrohr  ficht,  baO  ©iitfen 
beO  Eoeonfabenö  nicht  unmittelbar  verfolgen  fann. 

Diefer  llmftanb  erfchwert  bie  3eitbeftimmungcn,  bic  man  fonft  in  fol* 
chen  Berfud;en  mit  Hcichtigfeit  gu  £ilfe  giehen  fönnte.  $Äan  läßt  leicht 
einige  ©ecunben  länger,  alO  man  fotlte,  galvanißrcn,  weil  man  inbeß  ben 
©tanb  bcO  EoconfabenO  genau  vißren  will.  Eine  anberc  Dpatfacpe 
greift  in  biefer  £inßcpt  tiefer  burch-  £at  ftch  ber  ÜÄuOfel  auf  fein  SDfari* 
mum  verfügt,  fo  verlängert  er  ftch  niept  ßetig  unter  bem  Einfluffe  ber 
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galvaniften  Sd;läge.  (5r  verfällt  vielmehr  in  ber  Dtegcl  in  SBechfelfräm* 
pfe  (§.  2707.).  £at  ber  gaben  eine  befKmmte  tiefere  Stelle  erreicht,  fo 
geht  er  von  feuern  in  bie  £ohc,  um  fpäter  abertnald  311  ftnfen.  Da  nun 
bie  3<t*  unb  bie  Dauer  bicfer  ©>echfelfrämpfc  in  ben  verfd;iebcnen  ©er* 
fuchcn,  bie  man  mit  einem  unb  bemfelben  sDhidfcl  anflellt,  ungleich  aud* 
fallen,  fo  unterliegen  auch  bie  3eiten,  welche  bie  9?ücffehr  jur  urfprüng* 
liefen  Cänge  fobert,  einer  gewiffen  ©reite  ber  Schwaitfung,  welche  ber 
©eobachter  nicht  genau  auf  bem  SÖege  ber  Rechnung  verbeffern  fann. 

©etradjten  wir  Die  in  'Jtr.  118.  bed  Anhanges  verjei^neten  2öertl>e,  2785 
fo  fej>en  mir,  ba9  nicht  bad  üflarimum  ber  ©erfurjungögro^e,  fonbern  *n*an9 
bie  3ett,  welche  ber  Üftudfel  nöt^ig  bat,  um  unter  ben  cleftriföen  Scbl.ä*  ,lr'U8' 
gen  feine  urfprünglicbe  £änge  miebcrjuer^alten,  ben  ©rab  ber  ©rweiebung 
beßimmt.  Der  3ungenfcbilbfnorpelmudfel,  ber  ftd)  im  Anfänge  bed  erjlen 
©erfuebed  um  42,4  % verfügte  unb  231  Sccunben  galvanifirt  werben 
ntu9te,  bebnte  ftcb  bann  um  2 % bleibenb  aud.  Der  britte  ©erfueb  er* 
gab  bagegen  2,4  % für  ben  fwtßen  2Bertb  ber  Cängenabnajnnc,  35  Sc*, 
cunben  für  bie  3«*  ber  eleftrifcben  Silage  unb  0,3  % für  bie  blcibcnbe 
©erlängerung.  Die  Stärfc  ber  Erweichung  'bängt  baher  nid;t  von  ber 
größten  Cängcnverminberung , bie  ber  2)?udfel  erreicht,  fonbern  von  ber 
Dauer  ber  9tei$barfcitöt£ätigfeit  obfr  von  ber  Summe  ber  für  jebc  fleinfie 
3eitein^eit  vorbanbenen  ©crfürjungdgroOen  ab.  Ed  iß  nid;t  bie  gröfjtc, 
ein  ’D?al  erlangte  3nten|ttät,  fonbern  bie  in  bem  £aufe  ber  3eit  311  Stanbe 
gefommene  Duantität  ober  bie  Summe  ber  einzelnen  gntenjitäten  ber  le* 
benbigeu  D^ätigfeit,  bie  ben  ©rab  ber  Eobäfiondabnabme  beftimmt. 

So  jit^er  cd.  iß,  baß  ber  verfügte  SWudfel  meiner  wirb,  fo  ft  wer  2780 
läßt  ßt  beurteilen,  melden  Einßuß  bie  3ufammen3iefmng  auf  bie  ©oll* 
fommenbeit  ber  Elaßicität  audübt  (§.  2754.).  Qt  fann  mir  hierüber  fein 
ganj  beßimmted  Urtbeil  erlauben.  3t  vermag  nur  anjugeben,  ba9  mir 
ein  gelungener  ©erfut  feine  Slbnabme,  fonbern  eher  eine  leife  3unabme 
für  mäßige*  3«99ewittc  3U  ergeben  ftien. 

' £atte  id)  ein  ©tiitf  etned  @tneibermu$fele,  ber  0,04  ©rm.  1003,  mit  6 ©rm. 
ober  mit  270  ©rm.  für  einen  Cluabratcrntimetfr  £luerfcbnitt  bctaflet , fo  glid)  feine 
Sänge  17,7  ?9?m.  Drug  eä  bann  nur  2 ©*r  ober  83  ©rm.  für  1 Cluabr.  @ent.,  fo 
erhielt  id)  17,0  9>tm.  ©claflcte  id)  ee  hierauf  mit  12  ©rm.  ober  504  ©rm.  für  1 &uabr. 

@ent , fo  ergaben  fid)  18,8  SUfm.  Die  Sänge  unter  2 ©rm.  glid)  bann  17,5  9ftm.  Die 
Dehnung  betrug  baher  oerhältnifmiähig  0,5  9Wm.  ober  3%. 

9tun  würbe  ber  SDtuofel  fo  lange  unter  2 ©rm.  ©efaßung  galoanifirt,  bi$  er  3U 
feiner  urfprünglichen  2äitgc  jurürfgefehrt  war.  Er  oerfürjte  fid)  um  28%  im  Stfarimum 
unb  hotte  fpäter  121  ©ecunben  nöthig.  ©eftwerte  id)  ihn  jeot  mit  Ü ©rm.,  fo  betrug 
feine  ^änge  18,3  9)?m.  (?r  fam  unter  2 ©rm.  auf  17,5  'öfni.  juriirf.  12  ©rm.  er» 
gaben  19,1  unb  mirberum  2©rm.  17^  9)tm.  Der  Unterfdjieb  glich  baher  jetrt  0,3  9)im- 
ober  1,7%. 

Da  bie  sD?olecularbcftttffcnheit  bed  2l?udfeld  im  Slugcnblitfe  ber  ©er=  2787 
fürjung  ivetfclt,  fo  liegt  bie  ©ermutbung  nahe,  ba9  fid;  auch  bad  ©cr^ 
halten  ju  bem  polariftrtert  dichte  änbern  wirb  SLÖir  wollen  aber  erfl  bie* 
fen  <Punft  in  ber  97ervcnlel;re  berücfftd;tigcn,  weil  wir  bort  ohnebie9  bie 
©eobachtnügen,  bie  bid  je^t  in  btefer  ^)injld;t  über  alle  thierifchen  ©ewebe 
angefieUt  würben,  fennen  lernen  muffen. 
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2788  Betrachtungen  über  ba$  Wefen  bcr  Wuäfeloerf ürzun? 
gen.  — 3Da  fte  gemohnlich  oon  bcn  fernen  auägehen,  fo  müffen  wir 
ZunächP  zweierlei  ©runbbcbtngungcn,  bie  Schmtngungen  beä  9temnäther$ 
unb  btc  Woleculamrhältniffe  ber  Wuäfelmaffe,  unterfcheiben.  Stimmen 
bte  5Uomenjuftänbe  jroeter  WuOfeln  überein,  fo  mtrb  bte  UÖirfung  nur 
mit  ber  Stärfe  beö  9ter»eneinPuffc$  mechfeltt.  Da  aber  bte  ©rnährungä? 
x>erf>ättni jfe  bie  urfprünglich  gegebenen  Wolccularbebingungen  ber  WuOfel? 
maffe  bcherrfchen,  fo  mup  auct>  bcrfelbe  ©rab  ber  9teroenmtrfung  ungleiche 
Dhctttgfetten  in  »erfchiebett  bephaffenen  Wuefeln  ocranlaffen  fönnen. 

2789  galten  mir  unO  an  bte  Wuofelmaffe  allein,  fo  haben  mir  jmeierlei 
Kräfte  $u  unterppciben.  Der  Stoff  be$  WuöfelS  bep$t  einen  gemiffen 
©rab  oon  ©lapicität,  ber  feine  flcittfien  Steile  in  einer  beftimmten  £age 
erhcilt  unb  bte  einmal  angenommene  Stellung  bei  jeber  ©elegcnheit  ju  be* 
mähren  ober  mieber  ju  erlangen  fucht.  2öir  motten  biefe  Seite  ber  2ßtr? 
fung  mit  bem  Hainen  ber  elapiphen  tfraft  bezeichnen.  Die  3ufammenzie? 
huttg  bagegen  prebt,  bte  Sltome  ju  oerrüefen  unb  bie  Waffe  felbft  fürjer 
unb  breiter  ju  machen. 

2790  * Wan  fielet  leicht,  bap  biefe  beiben  Bemühungen  einanber  entgegenarbeiten. 
Die  3ufantmettziehung  fann  nur  infofern,  alO  fte  ben  233iberftanb  ber  ela? 
pipheit  ßraft  überminbet,  pcbtlicp  mir^n.  Sie  pöpt  immer  auf  ein  £in? 
bernip;  ba$  einen  £heÜ  ihreä  @influffeä  aufheben  mup. 

2791  BHr  f Annen  un$  btc  ©rpheinung  mit  gemiffen  fpäter  zu  ermähnenben 
©t'nphränfungen  unter  bem  Bilbe  ber  ©omprefponeelapicttät  am  £eicptcpen 
oerpnnlicpen.  Denfen  mir  un$,  ein  ©erntet  P §ig.  129.  brüefe  ben  ela? 

giej.  120  Pifchen  ©pltnbcr  AB  CD  fo  fehr  zufammett,  bap  er  ju 
AB  MN  mtrb,  fo  Prebt  er  in  Jebem  Slugenblicfe,  feine 
frühere  ?änge  unb  Schmalheit  oon  Steuern  zu  gewinnen. 
Seine  ©lapicität  rerzehrt  gleichfam  einen  Dheil  beO  Dru? 
cfc^.  ©ine  gewiffe  Wenge  beffelben  mup  ipr  allein  ba$ 
©leicpgemtcht  halten.  Die  elapifche  ßraft  ber  Wuäfeln 
miberfefct  pch  ebenfalls  ber  Berfürjung  im  Slugenbltcfe 
ber  3upmtmenjiehung. 

2792  4s  f Denfen  mtr  Ifnä  zmei  gleiche  ©plinber,  beren  Waf? 

fen  oerfchiebene  ©lapicitätämobuli  bep^en,  fo  mirb  ber 

weichere  ein  fleiitereö  ©emicht  nöthig  haben,  um  biö  jur 
Hälfte  feiner  £öhe  jufammengebrüeft  zu  merbett.  Dt'cfelbe  Beppwerung 
tnup  feine  ?ange  in  höherem  ©rabe  oerminbern.  Nehmen  mir  für  ben 
SXugenblicf  an,  bie  Wuefeln  mürben  burch  gar  fein  ©emicht  gebehnt,  fo 
mup  bte  Bcrfürzung  einen  um  fo  freieren  Spielraum  bepfcen,  je  Heiner 
ber  ©lapicitätämobul  ber  WuOfeimaffe  auöfällt.  ©0  ip  hiernach  fein  geh* 
ler,  menn  biefe  eine  geringere  ©lapicitätegrope,  alä  ba$  ßautfepuef  bept*t. 
©ö  märe  unter  Jener  Borauefe^ung  feine  UnoeÜfommenhett,  bap  bic  Wuä? 
fein  im  Slugenblicfe  ber  Bcrfürzung  meicher  merben. 

2793  Die  Annahme,  bap  bie  Würfeln  feine  Capen  zu  tragen  hüben,  ent? 
hält  aber  einen  inneren  Sffiiberfprucp.  3P  auch  fein  ©ewiepf-  unb  fein 
frembarttger  Dheil  an  ihrem  unteren  ©nbe  befepigt,  fo  merben  hoch  bte 
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SWugfetfafern  mit  ihrem  eigenen  ©erntete  befcpwevt.  ©ie  mürben  heg* 
wegen  von  fclbß  $erreißen,  wenn  ihre  l'änge  ein  gcwigeg  Berbättniß  gu 
ihrem  Duerfcpnitte  erreichen  fönnte  (33b.  I.  §.  61.).  ©ottte  biefeg  nicpt 
ber  $alf  fein,  fo  müßten  ip re  queren  Durcpmeger  von  unten  nad;  oben 
.in  einem  beßtmmten  93cr^dttniffe  ju  bem  ©ewicpte  ber  tiefer  tiegenben 
Steile  gunebmen.  ©ie  müßten,  wie  man  ßcp  augbrüeft,  formen  von  gtei* 
epem  SBiberftanbe  befi^en.  Die  Beobachtung  (ehrt  aber,  ba§  biefeö  ntd;t 
ber  galt  ijt.  3eber  Dpeit  ber  SStugfetfafer  iß  baper  in  jebem  Stugenbticfe 
mehr  ober  minber  beiaßet.  ©eine  Elaßicitätggröße  bebingt  eg,  baß  er 
eine  bebeutenbere  Depnunggtänge  gu  ermatten  ober  $u  bewahren  fuept. 

Beßfct  ein  Stiemen  einen  Heineren  Etaßicitätgmobut,  fo  jiept  ihn  baß  2794 
felbe  ©ewiept  ßärfer  aug.  Da  aber  ber  SJtugfet  wäprenb  ber  Bevfürguug 
weither  wirb,  fo  müßte  pierburep  an  ^ubbope  verloren  geben.  Eg  erflärt 
ßcp  pteraug,  wegpalb  ein  mit  madigen  ober  bebeutenben  haften  befebwerter 
SDtugfet,  ber  bem  anbaltenben  Eingüße  beg  SDtagneteleftromotorg  augge* 
fe$t  würbe,  ber  ficb  atfo  eine  Stei be  von  Skalen  rafcp  pin^r  einanber  gu* 
fammengegegen , immer  noch  verfürjt  ijt,  wenn  ibn  auch  bie  Ermübung 
unb  bie  Erweichung  $u  feiner  urfprünglicbcn  Cänge  gurürfgcfübrt  p^en 
(§.  2780.). 

Diefeg  Berpättniß  führte  $u  ber  Slnßcpt,  baß  bie  Btugfcln  einen  Dpeit  2795 
ihrer  Sffitrfung  im  Slugenblide  ber  Dpätigfeit  verlieren,  weil  t'br  ^(afticis 
tätgmobul  Heiner  wirb  1 ).  Eg  ergäbe  ßcp  bann  von  fclbß,  baß  eö  jwecH 
mägiger  gewefen  wäre,  wenn  bie  Elaßicitätggröße  wäbrenb  ber  3ufam= 
mengiepung  unberührt  gelaßen  unb  nicht  perabgefept  worben  wäre. 

Die  BoUfommenbeit,  mit  ber  bie  Statur  alle  ihre  ©toffe  perßetlt, 
fann  ung  mit  Stecht  gegen  btefe  Borauefe^ung  migtrauifch  machen.  2Bir 
werben  auch  am  ©chtujfe  biefer  Betrachtung  feben,  bag  wir  uns  bie 
©rünbe  ber  3wecfmäßigfett  jener  Einrichtung  wopl  benfen  fönnett. 

Beßnbet  geh  ein  Körper  in  Stube  ober  in  Bewegung,  fo  fud>t  er  2796 
feinen  angenommenen  3wßanb  fo  lange  atg  möglich  gu  bewahren.  Ein 
©tetn,  ben  wir  fenfreept  in  bie  £öpe  werfen,  würbe  in  biefer  Bahn  ing 
Unenbltcpe  fortgebeit,  wenn  ihn  nicht  ber  ÜÖiberftanb  ber  ßuft  unb  bie 
Slngiepung  ber  Erbe  in  feinem  ©treben  beeinträchtigten.  SJtan  nennt  btefe 
Eigenfchaft  bie  Trägheit  ber  SDtaßen.  Der  2luebrud  barf  aber  nicht  gu 
bem  ©tauben  verleiten,  alg  begieße  geh  Sag  SBort  nur  auf  bag  Berpält* 
nig  ber  Stuhr-  Die  Drägbeitgmemente  fpieten  eine  groge  Stolte  in  atten 
üDZafcptnen,  welche  Drehbewegungen  einleiten.  2ßir  werben  in  ber  ftolge 
ßnben,  bag  ge  auch  w manchen  Bewegungen  beg  SDtenfcpen,  $.  B.  bei 
bem  ©chlittfchublaufen  in  freigförmiger  Bapit  berüdgehtigt  werben  müßen. 

Dehnen  wir  einen  elagifchett  Körper  ober  brüefen  wir  ihn  gufammen,  2797 
fo  gören  wir  bag  ©feuhgewiept  ber  Sltome.  ©ie  fchwingen,  big  ge  enb* 
iich  gur  Stupe  femmen.  tfepren  ge  gu  ihren  früheren  ^Berpältnißen  $u* 
rücf,  begnben  ge  geh  eitblicp  in  berfetben  ßage  unb  bem  gteiepen  3ufam* 


*)  (Sb.  9Sebet,  a.  a.  O.  ©.  115. 
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menhange,  nn'c  vor  bem  23crfuche,  fo  hat  biefer  bic  ©lafHcitätSgren$e 
ntc^t  Übertritten. 

2798  Das  Trägheitsmoment  wirb  bie  Stellung  eines  /eben  *D?olecülS  ju 
verrücfen  unb  baS  ©lafiicitätSmoment  bie  frühere  Sage  ^erbetjufüjren  fu= 
chen.  Der  ©ieg  ber  eine«  ober  ber  anberen  ©ebtngung  entleibet  cd,, 
ob  ficf>  bie  ©röfje  unb  bie  23ollfotnmenheit  ber  ©iafiicität  änbern  ober  nicht 

2öir  haben  fchon  früher  (§.  2751.)  beincrft,  bafj  bie  3*it  einen  we* 
[entliehen  ©influfj  auf  bie  ©lajiicitätSerfcheinungen  auSübt.  ©ine  fürjere 
Dauer  ber  ©törung  fann  $u  ©rgebiüjfcn  führen,  welche  bie  ©lafticitätS* 
grenje  nicht  überfchreiten,  währenb  eine  längere  baS  ©ntgegcngefcfcte  be* 
wirft.  9?uht  [pater  ber  Körper  länger  auS,  [o  ift  er  auch  eher  im  ©tanbe, 
$u  [einem  urfprüitglichen  3«ftanbe  jurüefjufehren.  ©S  muffen  baher  bie 
©chwtngungen  ber  ^toieeütc  [ehr  lange  anhalten  unb  ihre  ©lafh'citätSmo* 
mente  nach  unb  nach  ben  Trägheitsmomenten  gegenüber  immer  günfltgere 
23ebingungcn  erreichen,  je  mehr  ftrh  ber  neue  3ufianb  bem  früheren  im 
Saufe  ber  3eit  anjunähern  vermag. 

2799  2Sir  fönnen  biefe  93orjMungen  auf  bie  SRotecularverhältniffe  ber 
9)?uSfelmaffen  übertragen.  Die  3ufammen$iehung  änbert  bie  (Stellung  ber 
2ltome  in  boppelter  23ejiehung.  ©t'e  verfügt  unb  verbreitert  bie  gafer. 
©ie  macht  biefe  überbiejj  ju  gleicher  3*it  weicher.  £ört  fte  vollfiänbtg  auf, 
[o  fann  $itnächß  bie  elajiifche  Äraft  bcS  ÜRuSfelS  frei  wirfen.  2Q3ir  be* 
geichncn  .ihre  Thätigfeit  mit  bem  tarnen  ber  ©rfcf;laffung.  Diefe  ift  nichts 
SlnbcreS,  als  bie  ber  ©lafticitätSgröfje  entfprechenbe,  frei  gegebene  Dtücf* 
wirfung  ber  SCRuSfelmaffe. 

2800  ©in  elaftifcher  Körper,  ber  für  furje  3eit  mit  geringen  ©ewichten 
angefpannt  würbe,  fchrt  nicht  immer  ju  [einer  früheren  Sänge  gurücf. 
©nffernt  man  fte,  [o  fann  er  [ogar  in  einjclnen  gällen  fürjer,  als  früher 
bleiben.  28ir  haben  (§•  2770.)  gefehen,  bafj  bie  ÜRuSfelfafern  biefelbe 
©rfcheinung  barjubieten  im  ©tanbe  finb. 

2801  £at  ber  sJD?uSfc(  länger  unter  bem  ©influffe  bcS  ÜRagneteleftromotorS 
geflanben,  hat  er  ftd;  in  berfelben  3^it  öfter  verfürjt,  [o  nimmt  auch  [eine 
©lajiicitätSgröfje  beträchtlicher  ab.  Daffelbe  @ewid;t  behnt  ihn  auch  ftärfer 
auS.  ©r  burchläuft  baher  bei  [einer  ©rfchlaffung  eine  größere  SBafm,  als 
er  bei  [einer  23erfür$ung,  von  bem  früheren  2luSgangSpunfte  an  gerechnet, 
burchfeht  hatte.  Trüge  er  gar  feine  S3cfd;werung,  [o  würbe  bie  23ermin* 
berung  [eines  ©lafticitätSmobulS  baS  ©ntgegcngefc^te  herbeiführen. 

2802  ©paitnen  wir  einen  claftifchen  SRiemcn  mit  einem  ©ewichte  an,  [o 
bebnt  er  fleh  nicht  auf  ein  9Ral  unb  ber  3ctt  nach  gleichförmig  aus.  ©r 
burchläuft  vielmehr  bic  fürjefkn  ©treefen  in  ben  lebten  Slugenblicfen.- 
Der  SRuSfel,  ber  noch  nicht  in  Thätigfeit  gefegt  worben,  unb  ber,  welcher 
nach  ber  53etfür3ung  erfchlafft  ijt,  fann  bie  gleichen  ©rfcheinungen  barbieten. 

2803  23erminbert  bie  3wfantmenjiehung  bie  ©rößc  ber  ©lafiieität,  [o  heifjt 
bicfeS,  baß  bie  Trägheitsmomente,  .welche  bie  lebenbige  Thätigfeit  herbei* 
führen,  bie  urfprünglichcu  ©lafiicitätSmomentc  bis  auf  einen  gewijfen  ©rab 
beilegen  fönnen.  Der  3uf*anb  ber  s3ttoIccüle,  welchen  bie  33crfürjung,  ab? 
gefehen  von  ber  Sängenabnahme  eingeleitct  hat,  verharrt  baher  eine  3eit 
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lang.  (Srhott  g#  bte  Sftudfefmaffe  in  ber  SWupc , fo  lägt  g#  erwarten, 
bag  #re  Dehnbarfeit  abgenommen  gaben  wirb.  (Sd  ig  jebo#  audtrücfli# 
ju  bemerfen,  bag  ft#  btefer  ©#fug  nur  auf  btc  (Srhofung  ber  Üflolecufar* 
oerhäftniffe,  ni#t  aber  auf  bie  ber  2D?udfelthatigfeit  überhaupt  $u  bejte* 
hen  oermag. 

(£d  ig  befannt,  bag  btc  Heroen,  welche  bie  ©innedthättgfeiten , bie  2804 
(Smpgnbung  ober  bie  ©ewegung  »ermitteln,  na#  unb  na#  in  ihrer  Strbeit 
ermüben  fönnen.  Ueberfetjen  wir  btefeö  in  bie  ©pra#e,  beren  wir  und 
gier  bebienen,  fo  werben  wir  fagen,  bag  bie  Dgätigfeit  9J?ofecutarf#win* 
gungen  ber  Weroenmaffe  veranlagt.  Die  <$fet#gewi#tdgörung  fanit  all* 
mäklig  ju  ©tellungen  ber  2ltome  führen,  wel#e  ben  (Singug  na#folgenber 
glei#er  Sßirfungen  (jerabfe^en.  Die  Drägheitdmomente  ber  f#wingenben 
9ter»enmolecüle  gewinnen  bie  Dberganb  über  bie  urfprüngli#en  Momente, 
bie  in  ber  Pfluge  »organben  waren.  (Sine  (Srgolung  fann  au#  gier  im 
Saufe  ber  3*it  ju  ©tanbe  fommen. 

23egalten  wir  bie  gewögnli#en  23crgältniffe,  unter  benen  bie  früher  2805 
mitgetgeilten  23erfu#e  angegellt  würben,  im  Sluge,  fo  fönnen  wir  bie  23er* 
fürjung  ald  bie  golge  unb  ald  ben  entfpre#enben  Sludbrucf  jener  Heroen* 
f#wingungen  anfegen.  Grrmübet  ber  SWuofei,  fo  ftnft  feine  Sängenabnagme, 
abfolut  genommen,  ft#tti#er,  ald  bie  fortgefefcte  (Srwei#ung  bie  Degnungd* 
länge  für  eine  begimmte  23ef#werung  »ergrögert.  (Srgolt  er  g#  fo  weit, 
bag  irgenb  beträ#tli#ere  3ufanimcnjiehungen  von  feuern  auftreten,  fo  fann 
ed  »orfommen,  bag  ft#  bie  Degnungdlänge  no#  ni#t  merfli#  »erminbert 
ober  felbg  im  Saufe  ber  3eit  oermöge  ber  (Slagicitätdgefefce  »ergrögert 
unb  ni#t  bego  weniger  bie  23erfürgung  an  Umfang  jugenommen  gat.  3g 
ber  9ter»c  im  ©tanbe,  feine  Äräfte,  unabhängig  »on  ben  23ergältniffen  ber 
Üttudfelmaffe  unb  raf#er  ald  btefe  wieber  ju  gewinnen,  fo  wirb  ber  eben 
erwähnte  gaü  um  fo  leügter  jum  23orf#ein  fommen. 

Unterf#eiben  wir  bie  Straft,  wel#e  bie  23erfür$ung  einfeitet,  »on  ben  2806 
SBirfungen  ber  ffRolecularbef#affengeit  ber  SWudfelmlfffe,  fo  fönnen  wir 
eine  ^eige  »on  ©#lüffen,  wcf#e  und  bie  (£rwet#ung  bed  jufammengejo* 
genen  2Jtudfeld  erflärt  unb  ge  ald  feinen  9ta#tgeil,  fonbern  ald  einen 
23ortgeil  erf#einen  lägt,  aufgetlen. 

$ig.  130.  * 3iegt  ein  ©ewi#t  P an  bem  (Splinber  AliCD,  fo  bag  ed  2807 

#n  bid  NM  ober  GF  audbehnt,  fo  hängt  bie  23ebeutung  ber 
©elagung  »on  bem  Duerf#nitte  bed  Störperd,  auf  ben  ge  ein* 
wirft,  ab.  (Sd  ganbelt  g#  um  ben  2öertg,  ber  einer  gewigen 
Duerf#nittdeinheit,  5.  23.  einem  Ouabratcenttmeter  entfpri#t. 
Dehnt  g#  ber  Störper  in  höherem  @rabc,  fo  wirb  fein  Duer* 
f#nitt  flcitter.  Die  53ebeutung  bed  Saggewi#ted  wä#g  baher, 
bid  enbli#  ber  Körper  jerreigt.  Die  23ergrögerung  ber  beiben 
queren  Dur#meger  wirb  umgefehrt  bie  23ejiegungen,  wel#e 
bie  23ef#werung  begfct,  erniebrigen. 

Diefe  23ergältniffe  betreffen  junä#g  bie  gcgigfcitdoergält*  2808 
niffe.  9Jtan  fönnte  fogar  auf  ben*ergen  93ltcf  f#liegen,  bag  ge  bie  (Sta* 
fticitätd*  unb  Dehnungderf#einungcn  ni#t  berühren.  23ef#weren  wir  einen 
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elaßifcben  Sternen  mit  einem  3it99ewicbte,  fo  bebnt  er  ßcb  nicht  auf  ein 
Sflal,  fo  feßr  er  fann,  au«.  ©r  burcbläuftt  bie  bebeutenbßen  S3ertängc* 
rung«wege  in  ben  erften  unb  bie  furzen  in  ben  lebten  Slugenblicfen. 
Da  aber  bie  ©röße  be«  Ducrfchnitte«  mit  ber  Dehnung  ab?  unb  baber 
bie  ©ebeutung  ber  ©elaftung  in  gleichem  ©erbältniffe  junünmt,  fo  ließe 
ßcb  auf  ben  erften  ©lief  ba«  Umgefcbrte  erwarten.  Der  Äörper  müßte 
ßcb  mit  ber  3eit  immer  ßärfer  beßnen,  je  bünncr  er  geworben  ift. 

2809  ©tne  einfache  Annahme  beseitigt  biefen  ©inwanb.  Die  Drägbeit«mo? 
mente,  welche  bie  früheren  ©erbältniffe  ber  sIRolecüle  ju  verrüefen  ßreben, 
werben  in  bem  erften  Slugenblicfe  am  ©tärfßen  unb  bie  ©laßicität«momente 
verbältnißmäßig  am  ©cbwäcbßen  wirfen.  ©t'nb  aber  bie  elaßifcben  ©t'gen? 
febaften  im  ©tanbe,  einen  ßegreicben  ©Btberßanb  ju  (eiften,  fo  muffen  fte 
nach  unb  nach  bie  Drägbeit«momente  überwinben.  ©«  werben  bie  Drag? 
ßeitöeinßüffe  immer  mehr,  je  langer  e«  bauert,  ßnfen.  ©reift  biefe  ©c? 
jtebung  tiefer,  alö  bie  von  bem  Duerfcbnitt  abhängige  ©ebeutung  be«  3»g* 
gewichte«  ein,  fo  wirb  ficb  ber  Körper  immer  weniger  bebnen.  ©«  wirb 
ßcb  bie  Verlängerung  immer  mehr  verfleinern  unb  enblitb  gute^t  gänjlüb 
aufboren. 

2810  Dem  fei  nun  wie  ibm  wolle,  fo  muß  ein  Kiemen,  beffen  Duerfcbnitt 
plöfclicb  großer  wirb,  ein  verhältnismäßig  Heinere«  ©ewiebt  in  bem  erßen 
Slugenblicfe  tragen  unb  baber  weniger  gefpannt  unb  gebebnt  werben.  Die 
Üflu«felfafern  erfüllen  biefe  ©ebingung.  Die  ©erfüqung  vergrößert  ißren 
Duerfcbnitt,  ße  erhält  ftcb  aber  nur  fur$e  3eit  auf  bem  Sttarimum  ihrer 
£öße. 

2811  Die  Erfahrung  beßättigt  bte  9?icbtigfeit  biefe«  ©ebluffe«.  Denn  biefer 
erflärt  ein  ©efe$,  ba«  wir  früher  (§.  2723.)  fennen  gelernt  haben.  Den? 
fen  wir  un«,  bte  9tet$barfeit  fönnte  beßänbig  erhalten  werben,  fo  verfiel? 
nern  ftcb  bie  ©erfür$ung«größett  tn  geringerem  Sflaaße,  al«  bie  ©efebwe? 
rungen  junebmeit.  2ßäre  bie  ©ebeutung  ber  tfaften  in  allen  gälten  bie 
gleiche,  fo  ließe  ftcb  erwarten,  baß  bie  ©ewießte  unb  bie  Sängenverminbe? 
rungen  gleicbfövntig  junähmen.  3c  mehr  ftcb  aber  ber  2flu«fel  verfürjt, 
um  fo  breiter  wirb  ber  Duerfcbnitt,  um  fo  fleiner  bie  ©ebeutung  ber  an? 
gehängten,  in  ber  SOBirflicbfeit  beßänbig  bleibenben,  in  ihren  ©ejießungen 
aber  wecbfelnben  ©efeßwerungen.  Die  Saßen  fönnen  baßer*  ßärfer,  al« 
bie  Verfügungen  warfen;  Die  lebenbigen  Kräfte  (unb  nicht  bloß  bie 
Sflolecularverbältniffe  ber  2flu«felmaffe)  haben  geringere  Sßtberßänbe  ju 
überwinben.  Die  Erhöhung  ber  Saßgewtcbte  vermag  baber  unvevbältniß? 
mäßig  juaunebmen. 

2812  2Btr  ha^cn  früher  (§.  2791.)  bie  Sötrfung  ber  Verfügung  mit  einem 
©emiebte,  ba«  eine  elaßifebe  ©äule  jufammenjubrüefen  fuebt,  unter  gewiffen 
©infebränfungen  verglichen,  ©«  iß  hiev  ber  Drt,  bte  Unterfcbiebe  febärfer 
in«  Sluge  $u  faßen. 

3ß  ein  frembe«  aufgelegte«  ©ewiebt  thätig,  fo  ßnft  feine  ©ebeutung 
ober  feine  ©ejiehung  für  einen  Duabratcentimeter  be«  Duerfcbnittc«  in  um 
fo  beetem  ©rabe,  je  mehr  ßcb  bte  Durcbmeffer  be«  jufammengefe§.ten 
Körper«  vergrößern.  Die  9teijbarfeit,  welche  bie  Verfügung  berbeifüßrt. 
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arbeitet  aber  niept,  mie  ein  frembeS  aufgelegtes  Ekttncpt.  ©ie  ip  in  jebem 
Sflolecüle  tpdtig,  gang  gleichgültig,  wie  pe  liegen,  ob  pe  pep  mehr  ber 
Sange  ober  ber  Duere  nach  orbnen.  Die  Verönberung  beS  DuerfcpnitteS 
«>irb  baper  hier  feinen  Einfluß  auSüben. 

©e$en  mir  biefeS  oorauS,  fo  wirb  bie  Verfügung,  bie  immer  nur  2813 
Wenige  Slugenblicfe  auf  ihrer  größten  £öpe  bleibt,  freier  fpielen  fönnen, 
wenn  pep  bie  ElaflicitdtSgröße  ber  SDhiSfelmaffe  »erfleineri  ©ie  pat  bann 
einen  geringeren  elaflifcpen  Sßiberflanb  ber  Sfluof eifafern  $u  überwinbett. 
j Die  nachteiligen  geigen  ber  Vergrößerung  beS  DuerfcpnitteS,  bie  mit  ber 
3ufammen$tebung  oerbunben  pnb,  berühren  pe  nicht,  ©ie  berfleinern  aber 
bie  Vcbeutung  beS  3uggewicpteS  unb  erntebrigen  ben  SÖiberflanb,  ber  pep 
ton  biefer  ©eite  aus  ber  lebenbigen  Dpättgfeit  un*>  iugleicp  ben  SMecu* 
laroerhaltniffen  ber  SfluSfelfafern  entgegenfept.  Die  Verminberung  ber 
ElaflicitdtSgröße,  biefe  Slrt  oon  Ermübung  ift  baber  fein  fliacptpeil,  fonbem 
ein  Vorteil.  <5$  wirb  ein  ungünfligerer  golgeguflanb  perbeigefüprt,  bamit 
bie  früher  mögliche  VerfürjungSgröße  eine  bePo  bebeutenbere  |>öhe  für  eine 
geringe  3e*t  erreichen  fönne.  Diefe  Theorie  giebt  uns  zugleich  ben 
©chlüffel  ber  Erflörung,  weshalb  bie  Ermübung  überhaupt  feinen  gehler 
unb  gleichfam  feine  ©cpwacpe  in  ben  Einrichtungen  ber  (ebenben  Söefen  bil* 
bet.  SSdre  pe  Tticpt  oorpanben , fo  mürbe  auch  ba$  Sttarimum  ber  ooran* 
gegangenen  Söirfung  geringer  ausgefallen  fein. 

IV.  3$attgfeit  bet  einzelne«  &ht$Mgruppett  be$  3ftcitfd>eit. 

£i  nterpauptS*  unb  ©eficptSmuSf  ein.  — Der  £inter*2814 
hauptS*  unb  ber  ©tim muSfel  (M.  occipitalis  unb  M.  frontalis)  (o 
unb  q gig.  131.,  a unb  b gig.  134.)  heften  pep  an  entgegengefe^te  Enb* 

gig.  131. 


Oigitizeci  by  Google 


268  • ^IntCihmuöfeln.  . . 

ftücfe  bcr  ftopfbaube  (Galea  aponeurolica).  Wan  &at  baber  auch  bäuftg 
betbe  al$  einen  SWuefet  (M.  ep.icranius),  ber  in  ber  Witte  febnig  \ft,  an# 
gefeben.  Söirft  ber  ©tirnmuöfcl  allein,  fo  fann  er  bie  $opfbaube  nach 
oorn  unb  unten  ziehen  unb  bie  «Stirne  in  galten  legen.  Oer  £interbaupt$* 
mu$fel  bagegen  führt  jie  in  bem  gleiten  gatte  nach  hinten  unb  unten. 
33eibe  jufammen  werben  bie  ©chäbelbaube  anbrüefen.  6ic  fpielen  mithin, 
wie  bie  ©ewtcbfe  an  einer  zweiarmigen  Söaage  (§.  2595.). 

2815  Oa  bie  Kopfhaut  mit  bcr  ©chäbelbaube  locfer  verwarfen  ift,  fo  folgt 
fte  leicht  ben  93erfchicbungen  berfelbcu.  Manche  5D?enfd>cn  fonnen  ben 
©tim#  unb  ben  £interbauptämu6fel  abwechfelnb  fpielen  lajfen,  fo  ba$  bie 
behaarten  Obeile  ber  ©chäbelbaut  bin  unb  her  gezogen  werben. 

2816  9ttan  nennt  häufig  ben  $rei$muöfel  ber  Slugenbecfel  (Orbi- 
cularis  palpebrarum)  ( b c gig.  132.)  ben  ©chltefjer  ber  Slugenliber. 


gia-  132. 


9iur  ber  innere  Obeil  bejfelbcn  c,  ben  man  auch  richtiger  al$  einen  eigenen 
$ftu$fel  (M.  ciliaris)  betrachtet  bat,  »erfleht  oorzugSWeife  biefen  Oienfl. 
<£x  bringt  bie  SKanber  ber  2lugenltber  an  einanber  unb  fliegt  auf  biefe 
tBeife  bie  Slugenfpalte.  <2rä  fann  hierbei  gugtetch  eine  23errücfung  ber 
SJugenfiber  in  waagerechter  Dichtung  zu  ©fanbe  fommen.  Oiefe  beiben 
93ewcgung$arten  wechfeln  nicht  blofj  ihrem  ©rabe  nach  in  oerfchiebenen 
^Jerfonen,  fonbern  weichen  auch  nicht  feiten  in  beiben  Slugen  eineä  unb 
beffclben  SDtenfchen  ab  l). 

2817  Oa  füb  bie  meijtcn  3)?ugfelfafern  ber  inneren  2lbtbeilung  beä  Streik 
muSfelä  ber  Duere  nach  binjteben,  fo  übt  auch  ihre  33erfürzung  einen  ge# 
wiffen  Orucf  auf  bie  Oberfläche  beä  Slugapfelö  auä.  2Öir  ba&en  fchon 


')  €>.  Üh*  &•  ©ömmerring,  £cf)re  von  ben  ®efa§en  unb  9Jtu4feln  beb  nunf<bÜ<hen 
&öq?er$.  UmgcarbeUet  von  ®.  38.  Selbig,  1841.  8.  ®.  30. 
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früher  (93b.  I.  §.  1405.)  gefehen,  wie  ^terbur^  bie  regelrechte  Verbreitung 
ber  glüfjtgfett,  bie  ftch  in  bem  Vinbehautfacfe  beftnbet,  begünfligt  wirb. 

Die  Nteibomifchen  Drüfen,  bie  gwifchcn  ben  trücfenben  Ntudfelgebilben 
unb  bem  »iberftehenben  Augapfel  liegen,  erfreuen  fiep  ber  gleichen  s))reffung. 

3b*e  fettige  Abfonberung  fann  um  fo  eher  entleert  »erben. 

Dad  obere  Augenlib  bat  ned;  feinen  befonberen  £eber  (Levator  pal*  2818 
pebrae  superioris)  (g  gig.  87.  ©.  180.).  Dad  untere  bagegen  beft^t 
feinen  »eiteren  Ntudfel,  ber  bie  ©enfung  ©ermittelte,  ©ein  Knorpel  iß 
fcb»dcber;  feine  £aut»anb  fc^lägt  ßd;  leichter  nach  außen  um  unb  bilbet 
fo  bad  Ectropium. 

Viele  Nfettfchen  (tnb  nicht  im  ©tanbe,  bie  Augenliber  ber  einen  ©eite 
gu  fd;ließen  unb  bie  ber  anberen  offen  gu  erhalten,  ©oll  biefe  befebränfte 
Söirfung  gu  ©tanbe  fommen,  fo  muß  bei  ihnen  bie  £anb  nachhelfen.  Die 
Aftronomcn  unb  bie  Ntifroffopifer  fönnen  aber  am  Deutlichen  lehren,  »ie 
leicht  ©ewohnheit  unb  Uebuitg  biefe  Unoollfommenheit  gu  befeitigen  oer* 
mögen. 

Die  äußere  Abteilung  bed  Äreidmudfeld  ber  Augenliber  ( b gig,  132.)  2819 
treibt  bie  £aut,  oorgüglich  ber  äußeren,  oberen  unb  unteren  Umgebung 
ber  Augenbecfel  »allartig  h^or,  faltet  ftc  / gieht  bie  Augenbraue  unter 
SWithilfe  bed  Nungelerd  berfelben  (Corrugator  supercilii)  nach  unten  unb 
trägt  auf  biefe  Söeife  gur  93efchattung  beo  Augcd  unb  felbft  gur  gegen* 
fettigen  Annäherung  ber  Augenliber  bei.  Da  ftch  feine  gafern  mit  benen 
bed  £eberd  ber  Oberlippe  ( e gig.  132.)  oerbtnben,  fo  fann  er  auch  auf 
bie  £aut,  bie  nad?  außen  oon  ber  Ntitte  ber  9?afe  «liegt,  »irfen. 

Der  Dhränenbeinurfprung  bed  Äreidmudfeld  »irb  ald  £orner’fch er  2820 
Ntudfel  befonberd  unterfchieben.  (£in  Dheil  ber  gafern  btefer  VünbeU 
gruppe  geht  aber  oon  ber  Außenwanb  bed  Dhränettfacfed  aud.  ibprtl1) 
nimmt  baher  an,  baß  er  biefen  in  bem  Augenblicfe,  in  bem  bie  Augen* 
becfel  fräftig  gefdhloffen  »erben,  erweitert.  (Sd  fann  auf  biefe  Sßeifc  eine 
größere  Stenge  oon  glüfßgfett  ben  93inbehautfacf  oerlaffen. 

Die  garten  Antli$mudfeln  bewegen  nur  nachgiebige  Heine  $nor*  2821 
pel  unb  leicht  oerfchiebbare  Sßcichgebilbe.  3hre  fchwoche  SBirfung  oerän» 
bert  bie  Oeffnungen  ber  Nafenlöcher  in  befchränftem  Ntaaße.  Der  größte 
Dhetl  ber  ©eßchtdhaut  unb  oorgüglich  bie  »eichen  Sippen  unterliegen  ba* 
gegen  ihrem  Gfinßuffe  in  um  fo  ßärferem  Ntaaße.  Obgleich  ftc  an  unb 
für  ftch  gu  ben  fch»ächflen  Nhtdfelmaffen  bed  Äorperd  gehören,  fo  fiebert 
ihnen  hoch  ihre:  Sage  eine  höh ere  93ebeutung,  ald  oielen  ihrer  größeren 
Nebenbuhler  gufommt.  Der  bleibenbe  ©eßehtdaudbruef , ber  oft  eine  an* 
haltenbe  eigentümliche  ©eißedrichtung  oerräth,  bad  oorübergehenbe  Nticnen* 
fptcl,  »elched  bie  Negungen  bed  Innern  augenblicflich  »iebergiebt,  hangt 
gu  einem  großen  Steile  oon  ihnen  ab.  Viele  ihrer  93ünbel  gehen  bedßalb 
auch,  in  gett  oergraben,  in  ben  mannigfachften  Nietungen  bahin,  bamit 
ftch  febed  für  (ich  oerfürgen  unb  ben  ©eßehtdaudbruef  in  ben  leifeßen  Ucber* 
gängen  oeränbern  fönne. 

*)  3-  «Otyrtl,  #anbbud)  ber  tobograbhifdien  Änatcmif  unb  ihre  braftifdj  mebicinif<h= 

chirurgif^en  Vtnteenbungen.  2ßien,  1847.  8.  <S.  131.  132. 
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2822  Oer  Wiebergieper  be$  ^lafcnflugctö  (Depressor  alac  nasi) 
führt  tiefen,  t>on  tem  Orücfer  tcr  9tafenlbcher  (Gompressor  narium) 
(rf  gig.  133.)  wahrfcpeinlich  unterßü$t,  nach  außen  unt  unten  unt  nähert 
gugleicp  beffen  äußeren  unb  Hinteren  Ztytil  bem  Oberfieferfnochen,  fo  tag 
bie  ^tacpbarßcHen  ber  Oberlippe  unb  ber  SBangenpaut  wulftiger  hen>or* 
gutreten  fepeinen.  Oer  oorbere  (Erweiterer  ber  9tafenflügel  (Di- 
latator narium  anterior)  bewegt  ben  oorberen  ußb  ber  Hintere  (D.  n. 
posterior)  ben  (hinteren  SCj>eil  be$  ißm  entfpreepenben  9tafenßügel$  nach 
außen. 

2823  Oie  übrigen  Wafenmuäfeln  ftnb-  bloße  9tebenßücfe  anberer  93erfürs 
gungägebilbe.  Oie  ©efammtmaffe  wirft  baper  nocp  auf  ^taepbarorgane, 
wie-  bie  ©tirnpaut  ober  bie  Sippen.  Oer  SRücfen  ber  9tafe  erhalt  einen 
2fluefelfortfa$  be$  ©tirnmuefele  (Procerus  nasi),  ber  beffen  £aut  gu  peben 
im  ©tanbe  iß.  Oer  Slufpeber  beö  9tafenflügel$  unb  ber  Obers 
lippe  (Levator  alae  narium  labiique  superioris)  ( e gig.  133.)  giept  bie 
beiben  in  feiner  Benennung  begegneten  ©ebilbe  in  bie  £ope  unb  faltet 
gum  Opeil  Me  ftafenpaut.  Oer  9tafenmu$fel  ber  Oberlippe  (Nasa- 
lis  labii  superioris)  (bei  f gig.  133.)  bilbet  nur  ein  ©tut!  be$  ÄretömuSfelS 


«ig.  133. 


be$  Üttunbeä  (Orbicularis  oris)  ( k gig.  133.),  wirft  waprfcpcinlicp  gleich 
gettig  mit  einem  Opetle  beffelben  unb  füprt  bie  9tafe  unb  »orgüglicp  bereit 
©epeibewanb  nach  unten. 

2824  Oie  Opätigfeit  ber  meißen  übrigen  ©eßcpt$mu$feln  iß  für  bie  Ort$* 
unb  ©eßaltoeränberung  ber  Sippen  berechnet  Oer  $innpeber  (Leva- 
tor menti)  unb  ber  abweiepenbe  ÜÄuäfel  be$  Unterfieferä  (Anomalus  ma- 
xillae  inferioris)  bilben  in  tiefer  £inßcpt  bie  einigen  2lu$napmen. 

2825  Oer  Ifreiämuefel  be$  SWunbeä  (Orbicularis  oris)  (k  gig.  133.)  fann 
nicht  oollfonunen  einem  reinen  ifreiäfafermuöfel  gleicpgeßellt  werben,  wett 
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bte  fluöläufer  gasreicher  ©efuhtömuöfeln  (Buccinator,  Levator  unb  De- 
pressor anguli  oris.  Zygomatici,  Platysmamyoides)  feine  eigentümlichen 
gafern  burcpfreugen  ober  felbfi  vielleicht  in  jie  übergeben.  Arbeitet  er  im 
Sangen,  fo  oerfleinert  er  bie  ©reitenachfe  ber  2ttunbfpalte.  Die  SKänber 
unb  ein  ££eit  ber  Oberflächen  ber  Rippen  treten  in  ßärferem  ©rabe  her* 
vor.  Die  SWunböffnung  fann  gleichgeitig  gefchloffen  ober  in  ein  runblicheä 
Soth  oerwanbelt  werben,  Sä  entfielen  fo  bie  mannigfachen  gormen,  welche 
bie  Sinßellung  biefer  ZtytiU  bei  beut  Sffen,  bem  Muffen,  bem  pfeifen  ober 
bem  ©äugen  barbietet.  * • 

Die  äußeren  unb  bie  inneren  2Ibtheilungen  beä  Äreiömuefetä  fonnen  2826 
aber  auch  gefonbert  wirfen.  3ene  würben  bann  bie  Sippen  wulfHg  her* 
oortreiben,  bie  9tafe  hinter*  unb  baä  Äinn  Snaufgiehen,  biefe  bagegen 
bie  Sippenränber  nach  innen  führen,  fo  baß  bie  rothen  gläcpen  berfelben 
bem  ©liefe  gu  einem  großen  Xp eile  ober  gänzlich  entgehen.  Arbeitet  enb* 
lieh  bie  SHuefelmaffe  etnfettiger,  fo  erhalten  wir  eine  waagerechte  ©erfeßie* 
bung  ber  5flunbfpalte.  Der  eine  9ttunbwinfel  rücft  nach  innen  Mb  ber 
• anbere  nach  außen. 

Sine  gange  9teihe  oon  SJtuäfeln  h^t  bie  ©eftimmung,  biefen  ©erhält*  2827 
ntffen  entgegenguwirfen  unb  bie  Sippen  auf  bie  mannigfachße  Söeife  fort* 
jujiehen.  Der  £eber  ber  Oberlippe  unb  beä  9tafcnflügelä 
(Levator  labii  superioris  alaeque  nasi)  (e  gig  133.)  unb  ber  eigene 
£eberber  Oberlippe  (Levator  labii  superioris  proprius)  (g  gig.  133.) 
führen  jte  nach  oben  u«b  biz  Oochbeinmuäfeln  (Zygomatici)  ( h unb  « 
gig.  133.)  nach  außen  gegen  bie  SB^nge  hin.  Der  9tiebergteher  ber 
Unterlippe  (Depressor  labii  inferioris  s.  Quadratus  menti)  (/gig.  133.) 
unb  gum  Stheil  ber  Stiebe  rgieher  beö  Üflunbwtnfelä  (Depressor  . 
anguli  oris)  (m  gig.  133.)  bewegen  bie  Unterlippe  nach  unten  unb  außen. 

Der  SJtunbwinfel  wirb  burch  feinen  £eber  (Levator  anguli  oris)  in  bie 
£ohe  gegogen  unb  burch  ben  ©acfenmuäfel  (Buccinator)  (o  gig.  133.) 
nach  außen  unb  gegen  bie  oorberfien  ©aefgähne  geleitet. 

Manche  eigentümliche  Söirfungen  begleiten  unmittelbar  biefe  Dhätig*  2828 
feiten.  Stnbere  bagegen  fonnen  nur,  wenn  ein  berechnetes  Söiberfpiel  be* 
naepbarter  Sfluäfelfafern  oeränbernb  eingreift,  gu  ©tanbe  fommen.  Der 
größere  3ochbetnmu$fel  (Zygomaticus  major)  (i  gig.  133.)  treibt 
bic  Söangenhaut  wulßig  hervor.  Daä  2Bangengrübchenr  baä  jtch  in  vielen 
SWenfchen  bei  bem  Sachen  bilbet,  rührt  wahrfcheinlicp  oon  ber  Dhätigfeit 
bt'efeä  SWuöfelä  unb  beä  Sachtnuäfelä  (Risorius  Santorini)  her* 1).  2lr* 
beitet  ber  Äreiemucfel  beä  ÜÄunbeS  ber  §.  2827.  erwähnten  Dhätigfeit 
be$  ©acfenmuäfelä  (Buccinator)  entgegen,  fo  brüeft  biefer  bie  SÖange 
an  bie  3äfme.  Sr  erfüllt  auf  folche  Söeife  feine  ©efHmmung  bei  bem 
&auen  (©b.  L §.  493.). 

Der  tfinnpeber  (Levator  menti)  gieht  baä  hauliö*  ^inn  in  bie  2829 
£>ö&e  unb  oeranlaßt  fo  bie  bann  gum  ©orfchein  fommenben  Unebenheiten 


>)  Xptiit,  a.  a.  D.  ©.  57. 
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bcffetben.  Sr  ftöfit  habet  hie  Unterlippe  na#  oben,  wirft  aber  ni#t  un* 
mittelbar  auf  hie  Sftunhfpalte. 

2830  21  He  bisher  betrachteten  ßippenmuäfeln  ftnh  paarig  her#eilt.  3ehe 
Setten jmlfte  Ijat  entweher  #ren  gefonherten  TOuöfel  oher  eine  TOuöfet* 
£älfte,  hie  hon  einer  eigenen  9?e#e  Pon  9terhcnfiämmcn  be£errf#t  wirb. 
Stimmt  man  hen  ÄretämuPfel  beö  Sflunbcä  unh  hen  53acfenmupfel  auP,  fo 
gehört  jeheO  her  genannten  SWuöfelgebilbe  her  Ober  5 oher  her  Unterlippe, 
nt#t  aber  beihen  jugtei#  an. 

2831  Die  ©reite  her  Rippen  ma#t  eP  mögli#,  bafj  eine  fo  beheutenhe  3<#1 
non  oerf#iebcn  wirfenben  SWuefeln  hen  Bewegungen  herfelben  hienen  fön* 
nen.  Da  aber  etn  Dljet'l  hon  #nen  hen  gerahen  Duerbur#meffer  her 
3)?unbfpalte  ju  oerfleinern  unh  ein  anherer  ifm  beheutenh  '$u  oergröfjcrn 
hermag,  fo  harf  eä  nicht  befremhen,  haß  her  £ö#fte  Sßertb,  welchen  hie 
mögli#fte  Sntfernung  her  SWunbwinfel  in  fräftigen  2Renf#en  harbictet, 
hen  fleinften,  hen  wir  in  hen  gleichen  ^Jerfonen  antreffen,  um  haä  Drei* 
bi$  93terfa#e  übertrifft. 

Die  beiden  Seitcnhälften  her  9)?uöFulatur,  wel#c  bie  Sippen  unb  bie  PJfunbfpalten  ■ 
beherrf#en,  t?erf>altcn  ft#  im  Allgemeinen  wie  ©egenFräfte.  Die  fommetrif#e  Sage  ber 
9}?unbfpatte  ift  hierbei  im  Suganbe  ber  Stube  gefiebert-  ©ewinnt  aber  ber  eine  2#cil 
baö  Uebergewi#t,  weil  er  ft#  felbg  mit  gröberer  ©ewalt  $ufamtncnjieht  ober  weil  fein 
©egcnfitblcr  gef#roä#t  ober  gänjli#  gelähmt  ift,  fo  wirb  au#  ber  ©tuitbwinFel  na# 
feiner  Seite  hin  oerjogen.  Die  SWunbfpalte  oergröbert  ft#  hier,  ge  Fann  au#  ni#t  an 
biefer  Stelle  oollFommen  gef#loiTcn  werben.  2öir  werben  in  ber  9teroenpboftologie  fehen, 
baft  Sähmungen  beö  einen  Antlioneroen  biefe  unb  mehrere  anbere  $olgeerf#einungen 
bebingen. 

9)tan#e  UnregelmägigFeit  Fann  au#  babur#  entgehen,  bag  baö  normale  we#fc(* 
feitige  Spiel  ber  9)tuöFeln  ber  einen  ©cfi#ts#älfte  aufgehoben  ig.  Der  9)?unbwinFel 
tritt  j-  23.  na#  auften  unb  oben,  wenn  ber  gröbere  3o#bcinmuöFel,  unb  na#  auben 
unb  unten,  wenn  ber  9tiebcr$ieher  beö  9)?unbminFel$  bae  Uebergewi#t  erhält-  Der  leo* 
tere  9>fuöFel  giilpt  ben  entfpre#enben  Sippenranbtheil  na#  auben-  Diefe  ÜöirFung  oer* 
räth  0#  bei  einfeitiger  SbätigFeit  in  ber  9ia#barf#aft  beö  SSftnnbwinFelS  am  Deutli#* 
gen.  Sie  tritt  aber  atlmähtig  biö  $ur  SDtittcUinie  priief.  Die  ipeber  ber  Oberlippe 
Fönnen  an  biefer  etwaö  Aehnli#eö,  jebo#  in  geringerem  ©rabe  einleiten.  Sine  über* 
ntäbige  einfeitige  2öirFung  beö  groben  3o#beinmueFelö,  bie  ni#t  oon  beut  25acfcnmut>Fel 
gehemmt  wirb,  ig  im  Stanbe,  bie  rothe  &lä#e  beö  9)tunbwinFelä  in  geringem  SDtaabe 
na#  auben  $u  wenben.  Die  23crücfft#tigung  biefer  untergeorbneten  23erf#iebenheiten 
Fann  ben  2lr$t  begimmen  lagen,  wel#e  einzelnen  9)?u$fcln  in  hcilungdt>erfu#ett  &ur#* 
f#nitten  werben  foüen  *)• 

2832  ^aumusfeln.  — 2öir  £aben  f#on  früher  (53h.  I.  §.  491.  492.) 
hic  bebeutenben  Grafte,  wel#e  hiefen  BerfürjungPgebilbett  gufommen,  fen* 
nen  gelernt.  Da  her  Unterficfcr  hic  ©ruttblage  für  #re  Drucfwirfungen 
abgiebt,  fo  heftet  er  au#  einen  beheutenhen  ©rab  hon  gefiigfett.  Äünf* 
tige  gorf#uitgcn  werben  no#  entf#eihen  müffen,  ob  er,  horjügli#  in  feiner 
23orherbalfte,  alP  ein  paraboltf#er  Körper  oon  gleichem  Sßiberftanbe  an= 
jufeljen  ift  oher  ni#t. 

2833  Da$  Äiefergelenf  gei#net  ft#  hahur#  auP,  bafj  her  ©elcnffopf  feine 
Pfanne  $u  ocrlaffen  unh  auf  hie  hör  #r  beftnhli#e  ©ruhe  ju  treten  im  • 


*)  J.  F.  I)  ieffenba  ch , Ueber  die  Durchschneidung  der  Sehnen  und  Muskeln.  Ber- 
lin, 1841-  a S.  314. 
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tfauniuöfeln. 

©tanbe  iff.  2öirb  bie  Unterfinnlabe  ffavf  gefenft  ober  »or^efcfjobcn , fo 
leitet  fiep  biefe  eigentümliche  Drtdveränbcrung  ein.  Der  3wiftyeitfnorpel, 
ben  baö  Üicfergelenf  beftfct,  folgt  bann  beni  ©elenffopfe. 

Da  eö  vor  2lllem  bie  3ä^ne  ftnb,  mtttelfb  beren  bte  tiefer  ihre  £aupt*  2834 
befhmmung  erfüllen,  fo  erflärt  eö  ftch  von  felbff,  tvee^alb  bte  fenfreepte 
©ewegung  ber  Unterfinnlabe  einen  weit  größeren  ©ptelraum,  al$  bte  waa* 
geregte  erhalten  bat  Dicfe  würbe,  fo  wie  jte  bie  33reite  ber  3äbne  über* 
fdjritt  unb  fein  Dljcil  ber  oberen  3^^nrei^c  bie  i^jfere  mehr  berührte,  ben 
vorjüglichßcn  3*vecf  beä  ©anjen  verfehlt  baten*’  ©ie  würbe  baber  felbff 
auf  jene  bebingte  ©röße  in  ben  ©efepopfen,  bie  ihrer  am  Reiften  bebür* 
fen  (33b.  I.  § 488.),  befepränft  unb  in  bein  s3J?enfcpen  ttocp  mc^r  verrin* 
gert.  3$erfud;en  wir  ba$  URittelffücf  be$  Unterfieferö  nach  reepte*  ju  ver* 
febieben,  fo  fonnen  wir  bemerfen,  wie  ber  rechte  ©elenffopf  ber  unteren 
Äinnlabe  bern  ©efüple  beä  $inger$  nach  unb  nach  unbeutlicber  wirb,  wäp* 
renb  ber  linfe  ffärfer  hervortritt 

Sitte  vier  Äaumuefeln,  ber  ©cpläf ettmuöfel  (Temporalis),  ber  2835 
Äiefermuäfcl  (Masseter)  (n  gig.  133.,  c gig.  139),  ber  innere  unb 
ber  äußere  ftlügelmuäfel  (Pterygoideus  internus  unb  externus)  fon? 
nen  baju  beitragen,  baß  bie  untere,  ftinnlabe  gegen  bie  obere  mit  vieler 
Äraft  gebrüeft  unb  ein  jwifeben  ben  beiben  3ubureibcn  eingeflemmter  ßor* 
per  mit  großer  ©ewalt  gepreßt  wirb.  Die  bret  juerff  genannten  33crfür* 
jungägebilbe  eigenen  fiep  b^r^u  am  tfeiepteffen. 

Der  ©cpläfenmuäf  el  benu^t  ju  feinem  Sluögangopunfte  bie  breite  2836 
unb  vertiefte  ftläcpe  ber  ©cpläfengrube  unb  trägt  feine  SBirfung  auf  ben 
Äronenfortfaü  beä  Unterliefet  über,  ©ein  ibealer  Debelarm  gewinnt 
pierburep  an?ängc  unb  mitbin  an  Äraftwirfung  (§.  2614.).  @r  beteiligt 
ficb  vorjugeweife  bei  bem  gewöhnlichen  flauen  beo  si)?cnfcben.  SBirb 
biefe  SXrbctt  $u  lange  fortgefept,  fo  fepmetät  beöpalb  auch  bie  ©cpläfen* 
gfgenb.  2Öar  ber  Unterfiefer  in  ber  balb  an$ugcbenben  SBeife  nach  vorn 
verfeboben,  fo  fann  er  t^n  nad;  bunten  jurücffüpren. 

Der  ßiefermuäfel  unb  ber  innere  ftlügelmuöfel  büben  bie  2837 
näcpffen  ©epilfen  beä  ©cpläfenmuöfelä.  3cner  gebt  mit  feiner  ßraftwir* 
fung  von  bem  Jochbeine  unb  bt'cfer  von  ber  glügelgrube  au$.  33cibe  ge« 
nießen  ebenfalls  bie  23ortbeile,  welche  bie  Verlängerung  ber  Hebelarme 
barbietet.  Die  iftatur  ber  ©ache  gebot  aber  eine  gewiffe  23efchränfung, 
weil  e$  fonff  unmöglich  gewefen  wäre,  ben  Sttunb  weit  genug  ju  offnen. 

Die  ^aumuefeln  fonnten  ftch  baber  nidjt  $u  febr  von  bem  hinteren  2Btn* 
felffücf  beS  liefet  entfernen. 

Der  äußere  ÄtefcrinuSf  el  beteiligt  ftch  vorjugeweife  feiner  2838 
queren  ©tellung  wegen  bei  ber  waagerechten  23erfcpiebung  beS  Kiefers.  ©r 
führt  bie  Unterfinntabe  nach  vorn  unb  nach  ter  <3eite.  ©ie  gleitet  baber 
hin  unb  b*r,  fo  wie  bte  ^fluofeln  ber  beiben  ©eiten  abwecbfclnb  wtrfen. 
Arbeiten  ffe  gemeinfcpaftlicp,  fo  fd;ieben  ffe  ben  Unterfiefer  nach  vorn,  fo 
baß  bie  untere  3abnreipe  vor  ber  oberen  pervortritt.  ©enauere  Unters 
fuepungen  müffen  aber  feffffellen,  ob  ftch  noch  hierbei  bie  vorbere  ©chicht 
be$  ÄaumuefclS  unb  gafern  beS  inneren  glügelmuäfelS  betbeiligen  ober  nicht. 

33 a 1 «n  t in,  > OT*nf<l)fn.  «i«  Hnfi.  II.  18 
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U nterf  ieff  rntuäf  ein. 

Du  Me  Kauniuöfeln  ber  einen  ©eite  nur  bie  ihnen  entfpredfrenbe  UnterFieferfjÄIfte 
beherrfden,  fo  werben  fie  in  mancher  $infi$t  wie  ©egenOütfc  ober  Wntugonißen 
verhalten.  9)fan  bewerft  auch  in  ber  Shat,  baf?  bie  UnterFinnlabe  (ber  ©äugethiere)  in 
iierin^erem  Örabe  feitlich  perfc&oben  ift,  wenn  alle  9)?u$feln  berfelhen  an  einer  @eite 
• ihre  ?hafiiifeit  «ufgegeben  haben.  Diefe$  SOfifwerbältitih  tritt  nod)  beutlüber  bei  bem 
Kauen,  baä  natürlich  nur  an  ber  gefunben  ©eite  nollführt  wirb,  berpor.  'Dlof?c  2iib? 
m ungen  be$  ©cbläfcnmudfeld,  beb  ÄaumubFelb  unb  beb  inneren  <5-(üge(mubfelb  jieheu 
foidu'  Sagenperänberungen  ber  unteren  Kinnlabe  nicht  nothwenbig  nach  fich. 

2839  ©eben  bie  Kaumu{ieln  unbebingt  nad),  fo  ftnft  bie  untere  Kinnlabc 
von  felbß  ^evab,  metl  ihr  unter  bem  Slufbängepunft  liegenber  ©d;merpunft 
bie  ticfße  ©teile  auffucht.  Die  Si>erfürsungegrößc  tcr  Kaumuöfcln  fann 
baher  fd;on  allein  befttmmen,  mie  wett  ftd?  ber  Unterfiefcr  von  bem  £)ber* 
fiefer  entfernt.  2Bir  fiaben  aber  fchon  früher  (23b.  I.  §.  490.)  gefehen, 
baß  bie  9?atur  nid;t  bie  ganje  (hfcheinung  ber  £errfcpaft  ber  phpßfali* 
fehen  23ebingungen  überläßt,  fonbern  noch  befonbere,  wenn  auch  fd;mad;e 
©egenfiißler  ber  Kaumuefeln  ßerßettt. 

Der  gmetbäud;tgc  Kiefermuöfel  (Digaslricus  maxillae  infe- 
rioris  (s  t gtg.  133.)  nimmt  in  btefer  ^)infid;t  beti  crßen  piafc  ein. 
©ein  Verlauf  unb  fein  23au  verteilen  ihm  bie  gähigfeit,  viclfeitig  $u  mir? 
fen.  ©r  geht  von  bem  3^^neinfd>n\^te , mithin  von  einem  feften  ©tü$? 
punfte,  ber  nur  mit  ber  i*age  betf  gattjen  Kopfeö  mcchfelt,  and,  wirb  fpä? 
ter  fchnig,  verbtnbet  ftd>  hierbei  mit  bem  großen  3wngcnbeinhorne,  ver* 
manbelt  ftd?  bann  nneberum  in  einen  9)?uefel,  feinen  fogenannteit  jmeiten 
23aud;  ( s gig.  133.),  beffen  gafern  nicht  bloß  von  jener  ^ittelfefme,  fon? 
bern  auch  jum  Xfytii  von  ber  ©runbßächc  beö  gungenbeineö  eutfpringen, 
unb  heftet  ftd>  enbltch  an  baä  2)?ittclßücf  beo  Unterfieferö  unter  bem  in? 
nern  Kinnbotfcr.  Diefe  (Einrichtung  gewährt  ihm  ben  33ortheil,  baß  er 
brei£ebel  nad)  23erfd;iebenhcit  ber  9tebenbebingungen  $u  bchcrrfchen  vermag. 

Denfen  mir  uno,  ber  Kopf  behaupte- eine  beftimmtc  ©tellung,  mäh? 
renb  baö  3ungcnbctn  mittclft  eincö  Dheiled  feiner  übrigen  $?uefeln  befe» 
ftigt  iß,  fo  mirb  ber  jmeibäud;ige  Wuöfcl  bie  Kinnlabe  he*aMchcn  ober 
mit  feiner  .Kraft  ber  Hebung  ber  Kaumuefeln  entgegenarbeiten,  ©ein  feh* 
nigter  Dbeil,  ber  bciußg  ben  ©riffel?3ungcnbcinmuefel  burchbohtt  unb  in 
einem  ©djlcimbeutel  bahinglettct,  mirb  fo,  ale  märe  er  über  eine  Diode  gelci? 
tet  (§.  2583.),  mirfen.  Söemahrctt  bagegen  ber  Kopf  unb  ber  Unterliefet 
ihren  ein  $tal  angenommenen  Ort,  mähvenb  baö  3ungenbetn  nachgiebt, 
fo  muß  biefeo  gehoben  merben.  Der  vorbtre  23auch  beä  s3)?uefelö  fann 
hier  allein  tbätig  fein  unb  baä  3unSen^e*n  *n  feiner  Dichtung  fortführen. 
Arbeiten  bagegen  beibe  23äucpc,  fo  mirb  bie  Dichtung  unb  bie  ©roße  ihrer 
23erfüqung  bie  DttOveräuberung  bem  Parallelogramm  ber  Kräfte  gemäß 
befiimmen.  ©tü^t  fid;  enblich  baö  Kinn  auf  eine  fefte  Unterlage,  mie  bie 
£aitb,  ohne  baß  ftd;  bie  23emcgung  auf  bao  3ungenbein  überträgt,  fo 
mirb  ber  £>interfopf  heewntergehen.  Die  obere  unb  bie  untere  Kinnlabe 
meinen  bann  einfeitig  ober  gegenfettig  auö  cinattber. 

2840  Die  inneren  ©epneibejähne  ber  bcibcu  Kinnlaben  entfernen  ßch  na? 
türlich  um  fo  mehr  von  cinanber,'  je  mciter  ber  sJ)?unb  geöffnet  mirb. 
5)?an  fann  im  SUlgemeincn  ben  größten  Jlbßanb,  ber  hierbei  erreicht  ju 
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werben  vermag,  $u  4 big  5%  Zentimeter  anfchlagen.  Die  ©renswertße, 
bie  wir  in  erwachfenen  Männern  antreffen,  liegen  ungefähr  gwifchen  3 
unb  6 Zentimeter. 

Spielte  ber  ©eleitffopf  beg  llnterfiefcrg  in  einer  ^albfugeligen  Pfanne,  2841 
bie  er  nie  oeriieße,  fo  müßte  ber  Drcßpunft  in  feine  Witte  fallen.  Da 
aber  feine  gorm  biefer  Bebingung  nirf>t  entfprußt  unb  ba  er  fogar  feine 
©elenfgrube  bei  weiter  Deffnttng  bee  SRunbeä  überfeßreitet,  fo  fällt  ber 
unbewegliche  Wittetpunft  ber  ganzen  Drtßoeränberung  tiefer  unten  außer* 
halb  beg  ©elenfeg  unb  $war  in  ben  Bcrlauf  bec  [entrechten  3lßeg  ber 
Unterfinnlabe.  Die  Unßcberpeit,  mit  ber  beffen  2age  in  bem  lebeuben 
^flenfepen  angegeben  werben  famt,  .matßt  eg  aber  unmöglich,  ben  Sßinfel,  ' 
ben  beibe  tiefer  in  bem  URartmum  ißrer  Zntfernung  bitben,  genau  511  be* 
ftimmen.  Slnnahernbe  SDtejfungen  unb  Berechnungen,  bie  id;  in  biefer 
£inficbt  an  4 Scannern  oon  24  big  43  fahren  anficUte , führten  mich 
SU  18°  big  32°. 

#at  man  bie  ©egenb  beg  Dreßpunfteg  ungefähr  erfannt,  fo  mißt  man  bie  gerat)* 
linigte  Zntfernung  beffelben  ron  bem  oberen  unb  inneren  JRanbe  beg  mittleren  Scbneibe« 
Söhneg  bei  gefcßloffenem  SDtunbe,  Wut  ben  $)?unb  fo  weit  a(g  möglich  öffnen  unb  beßimmt 
ben  $lbßanb  beg  früher  an  ben  3äf)nen  genommenen  Znbpunfteg  oon  bem  ^t>cile  ber 
oberen  Sißneibesähtte  , bie  ihn  oorher  berührten.  Diefer  letztere  ÜBertb  giebt  bie  Baßg  ®«"M. 
eineg  gleichfdjenfeligen  Dreiecfeg,  beffen  Seite  bie  sucrß  gefunbene  ©röße  barßetlt. 


* 

3ungenbetn  unb  3unge.  — 9tur  ein  Heiner  Xtytil  ber  9)tug*  2842 
felfafern  ber  3unge,  ber  3«ngenmugfel  (Lingualis)  f b gig..!34.J  im  en- 


geren Sinne  beg  Söorteg,  benu$t  feine  tnocßengebtlbe  afg  Stügpunfte. 

Die  übrigen  bagegen  gehen  oon  bem  ©riffelfortfage , bem  llnterfiefer  ober 
bem  3««Bc,^c'nc  <*ug.  3ft  ß«g  ledere  feftgefieUt,  fo  fönnen  bie  gafern, 
bie  oon  ihm  entfpringen  unb  fich  nach  oben  in  btc  3ungc  oerbreiten,  traft*' 
soll  wirfen.  2Birb  aber  bag  3ungenbein  ^crabgegogett,  fo  muß  auch  bie 
3ungenmaffe,  wenn  fein  befonberer  Siberftanb  Statt  ftnbet,  ber  Bewe* 
gung  mehr  ober  mtnbcr  nachfolgen. 

Betrachten  wir  junächP  tag  3«ng<mbein,  f0  ßeigt  cg  nach  oorn  unb  2843 
oben,  wenn  bie  Ätnnlabe  oerhältnißmäßig  feßgeßettt  ift  unb  fleh  ber  oor* 

18* 
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3uttgenbdn*  onb  3ungenniuöfeln. 


ct_ 

f 


b?re  Sau*  fcc«  9?iet>trjie?>er«  bei!  Untcrfitfct«  (Digast  ricus  ma- 
xilläe  inferioris)  [st  gig.  133.],  ber  &tnn«3ungenbctnmuefel  (Ge- 
.niohyoideus)  [f  gig.  135. J unb  vorzüglich  bei  emporgehobenem  Itopfe  ber 

Big.  135. 


$iefcr*3ungenbeinmu6fel  (Mylohyoideus)  [g  h gig.  135]  $ufam* 
menjtejen.  £)er  jjinterc  ©auch  be6  9h'eberzteher6  be6  Unterfieferä  mtb 
ber  (Sriffel*3«ngenbcinmu6fel  (Stylohyoideus)  [r  gig.  133]  fü^ 
reit  e$  in  bem  gleiten  galle  nach  Junten  unb  oben,  ber  ©rufi*3ungen* 
betn*  (Stcmohyoideus)  [ß  gtg.  133.],  ber  3«ngenbein*0chilbfnor* 
pelmuäfel  (Hyothyreoideus)  unb  mittelbar  ber  ©rufb<Schtlbfnor* 
pelntuäfcl  (Sternothyreoideus)  [y  gtg.  133]  bagegen  nach  unten.  (5$ 
bebarf  genauerer  llnterfut^ungen,  in  melier  ?lrt  ftch  noch  titerbet  ber 
©chulter*3ungenbeiumu6fel  (Omohyoideus)  [«gtg.  133]  bethei* 
tigt.  <56  märe  möglich,  bah  [ein  oberer  ©auch  allein  $u  bemfeiben 
3wecfc  biente. 

golgt  bte  3unge  mit  bem  ©oben  ber  Sftunbböhle  bem  Antriebe,  ben 
bie  oben  erwähnten  SSttuefeln  geben,  fo  wirb  e6  nicht  gleichgültig  fein, 
in  melier  Dichtung  ber  3ug  vorzüglich  ber  oberhalb  bc6  3ungenbetne6 
gelegenen  2D?u6fulatur  wirft.  (Seht  er  nach  oben  unb  hinten,  j*>  wirb  fleh 
hterburch  bie  $?unbhöhle  nach  bem  D^achencingange  hin  verengern.  SÖirft 
er  weiter  nach  vorn,  fo  mujj  fich  vorzüglich  ber  4®?ittelraum  ber  Ütfunb* 
hohle  verfleinern. 

2ßir  höben  fchon  früher  (93b.  I.  §.  497.  unb  498.)  gefehen,  wie  bie 
einzelnen  Abteilungen  be6  3nngenmue!el6  (Lingualis)  [6  gig.  135.], 
ber  $inn*3ungenmu6fel  (Oenioglossus)  [a  gtg.  135],  ber  3«n* 
genbein^3nngenmu6!cl  (Hyoglossus)  [öf  e gig.  135.],  ber  (Sriffel* 
3ungenmu6fel  (Styloglossus)  [c  gig.  135.]  unb  ber  Duermuöfct 
beo  Unterfieferö  (Mylohyoideus)  [gh gig.  135.],  bie  gorm  unb  bte  £age 
ber  3«nge  ihrem  gaferverlaufe  gemäj?  veränbern  fönnen.  2)?an  höt  höujtg 
bie  Durchftneibung  be6  $tnnzungcnmu6felö  (Gcnioglossus)  [ö  gig. 
135.]  zur  Teilung  beö  ©totternä  empfohlen.  Manche  Anatomen  nef»* 
men  an,  bah  er  nicht  bloß  bie  3«nge  gegen  ben  ©oben  ber  9Hunb* 
höhle  herabfübrt,  fonbern  auch  bie  ©pi$e  berfelben  vorßöfjt;  anbere  ba* 
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gegen  fchreiben  ihm,  wie  wir  gefef)en  hüben  (33b.  I.  §.  498.),  bie  ledere 
Sötrfung  nicht  ju.  Die  Erfahrungen  ber  2Bunbär$te  fteTen  fo  wiberfpre' 

$enb  au$,  ba&  bte  praftifche  ©eite  ber  Streitfrage  wenigfiene  für  fe$t 
nod)  nicht  ertebigt  tfh 

2J?uefeln  beS  weid;en  ©aurnenS. — Die  ihn  beherrfchenben  SDtuä*  284G 
fein  liegen  größtenteils  ober  wentgflenS  mit  ihren  SluSläufern  jwifchen  ben 
beiben  33Iättern  feiner  Schleimhaut  oerborgen.  Die  3«ngengaumetts 
nt  us  fein  (Glossopalatini)  bef^ränfen  bie  Dachenengc  ttt  ben  oerfchicben* 
ften  Dichtungen,  fobalb  ihre  Enbpunfte  willig  nachgeben.  DaS  ©aumett* 
fege!  nähert  ftch  bann  ber  3ungenwur$el  unb  ber  rechte  oorbere  ©aumen* 
bogen  betn  linfen.  3ß  bagcgeit  bie  3ungenwur$el  befefiigt,  fo  fonnen  fie 
ben  weichen  ©autnen  etwaä  herab$iehen  unb  bie  3ungenwurael  bei  ber 
Umfehrung  beS  SluSgangSpunfteS  in  geringem  ©rabe  emporheben. 

Die  Dhätigfeit  ber  @chlunbfopf*©aumenmuSfeln  (Pharyngo  2847 
palatini)  hängt  oon  ber  Stellung  beS  Schilbfnorpcls,  oon  beften  hinter* 
ränbern  bte  DhtSfelfafern  auSgehen,  ab.  23eftnbet  er  ftch  in  feiner  mitL 
leren  Sage,  fo  nähern  Jene  bie  hinteren  ©aumenbogen  wed;felfeitig  unb 
futen  ben  weichen  ©aumen  nach  hinten  unb  unten  ju  jichen.  3ft  fcage* 
gen  ber  Schilbfnorpef  gehoben,  fo  fonnen  fte  zugleich  baS  ©aumenfegel 
gegen  bie  hintere  Schlunbwanb  hinüberführen. 

Der  3äpfchenmuSfeI  (Azygos  uvulae)  oerfürjt  bie  Sänge  beS  2848 
weichen  ©aumenS,  h*bt  baS  3äpfchen  unb  fann  eS  felbft  nach  hinten 
frümmen. 

Die  größeren  £ebe r beS  weichen  ©aumenS  (Levatores  palati  2849 
mollis)  führen  baS  ©aumenfegel  in  bie  £öhe  unb  ftcllen  babet  hoffen 
freien  Danb  nach  hinten  gegen  bie  gegenüberlicgenbe  SEßanbung  beS 
ScplunbfopfeS.  Sie  tragen  auf  biefe  Söeifc  ju  bem  Slbfchluffe  ber  Da* 
thcnhohle  oon  ber  Dafenfwhle  bei,  erweitern  ben  Dacheneingang  unb  ftnb 
noch  im  Stanbe,  baS  ©aumenfegel  in  geringem  Dtaaße  attjufpannen. 

Die  fleinen  oorberen  ©aumenheber  (Levatores  palati  anteriores) 
fpannen  bte  oorberfien  Seitenteile  beS  ©aumenoorhangeS  an.  Die  2öir* 
f ungen  beS  umgefchlagenen  ©aumenmuSfelS  (Circumflexus  palati)  ftnb 
noch  nicht  mit  Sicherheit  erforfd;t.  Dtanche  fuchen  fie  in  ber  queren  2ltt* 
fpanituttg  beS  ©autttenfegelS l). 

Die  9lrt,  wie  biefe  unb  anbere  9)tuäfelgebilbc  bei  bem  Schlingen  wirten,  ifl  febon 
25b.  I.  §.  512.  erläutert  worben. 

Schlunb  unb  Spetferohre.  — Der  Schlunbfopf  beftfct  ^wei  2850 
etnanber  ergänjenbe  Jpeber,  nämlich  ben  ©riffel*SchlunbfopfmuS* 
fei  (Stylopharyngeus)  unb  ben  Drompcten^SchlunbfopfmuSfel 
(Salpingo-pharyngeus).  3ener  gieht  ben  oberen  DheÜ  *>eS  SchlunbeS  ent* 
per,  erweitert  ihn  in  querer  Dichtung  unb  fann  ben  ftehlfopf  nach  oben 
unb  nach  hinten  wenben  unb  ben  Äehlbecfcl  neigen  helfen.  Diefer  bagegen 


*)  2 heile , a.  «.  0.  <S.  72. 
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bebt  baS  ©tücf  beo  oberen  X^etleö  bc$  ©chlunbeS,  auf  welches  ber  ©riffel* 
©chlunbfopfmuSfel  nicht  unmittelbar  wirft. 

2851  Die  brei  ©chlunbfopffchnürer  (Constrictores  pharyngis)  oer* 
engem  bie  ihrer  Ausbreitung  entfpred;enben  ©tütfe  ber  ©cplunbfopföböble. 
Der  obere  fann  überbie9  noch  ben  ^p^arpnr  bttreh  gafern  feiner  oberen 
Slbtbeilung  (Pterygopharyngeus)  beben  unb  bie  ^flanbcln  burch  fein  mitt? 
lereS  ©tüd  (Mylopharyngeus)  brüden  Reifen.  Der  untere  siebt  jugleit^ 
ben  Heblfopf,  wenn  fein  9teben  wiberfknb  entgegentritt,  empor.  DaS 
Ueberflappen  beS  ^IbecfelS  ift  ben  oerfd;iebenen  sU?uSfelbünbeltt,  bie  man 
unter  bem  tarnen  beS  UtnbcugerS  biefeS  D(>eilcS  (Rcfleclor  epiglotti- 
dis)  umfaßt,  übertragen. 

Die  Dbätigfeit  ber  5\c!)lfopfmuöfctit  wirb  in  ber  Sehre  pon  ber  ©timmbilbung  an* 
gegeben  werben. 

2852  «’•  BSir  hoben  fchon  früher  (§.  2322.)  gefebett,  wie  bie  ÜJtuSfulatur  ber 
©peiferöbre  in  ihren  oerfchiebenen  BcrfürsungSarten  tbätig  ift.  £prt( 
bejd;ricb  noch  in  neuerer  3cit  swei  häufig  oovfomtnenbc  äußere  SWuSfel* 
gebilbe,  bie  fiep  an  bte  ©peiferöbre  anfd)miegen.  Der  Br  ond>ialmuS* 
fei  ber  ©peiferöbre  (M.  broncho-oesophageus)  fann  biefc  beben  unb 
bte  oon  bem  burchgegangenen  Biffen  cingebrücfte  £tnterwanb  beS  liitfen 
BroncpuS  beroorjteben.  Der  CungenfellmuSfet  (M.  pleuro-oesopha- 
geus)  bagegen  tfi  im  ©tanbe,  bie  ©peiferöbre  feffyubalten  unb  bie  2öir* 
fung,  bte  jener  erftere  2)tuSfel  auf  beit  BroncpuS  auSübt,  $u  erleichtern. 

2853  Die  übrigen  £>alömuSfeln,  bie  fiep  niept  an  bie  SÖirbels 
faule  an  fügen.  — Der  £aut  nt  uSfel  beS  £alfeS  (Platysma- 
myoides)  jft  junaebft  beftimmt,  bie  J^aut  bes  £alfeS  ber  Sänge  nach  su 
bewegen.  (£in$elnc  feiner  gaferbünbel  gieren  ben  $)?unbwtnfel  nach  unten 
unb  außen  ober  unterfiüpen  wentgftenS  biefc  DrtSoeränberung.  (5$  bleibt 
babin  geftellt,  ob  ftd;  nicht  anbere  bei  ber  ©enfung  ber  Unterfinnlabe 
betbeiligen. 

2854  ginbet  ber  Hopfnider  (Sternocleidomastoideus)  [a  b gig.  141.] 
feinen  SluSgangSpunft  an  bem  Brußbetne  ober  bem  ©djlüffelbeine,  fo  biegt 
er  ben  Hopf  nach  ber  ©cpulter  feiner  ©eite  unb  brebt  ihn  zugleich  fo, 
bafj  baS  ©eftd;t  nach  ber  entgegengefe^ten  Dichtung  gemenbet  wirb.  2öir« 
fen  bie  sUtuSfcln  beiber  ©eiten  gleichseitig,  fo  neigen  ftc  ben  Hopf  nach 
oorn  unb  machen  fo  bie  Wdbewcgung  bcffelbcn  tnöglid;. 

Der  fehiefe  Äpatö  (Caput  obstipum)  entflebt  rorsüglicb  buvch  Oie  ungleiche.  Sänge  ber 
beiben  Hopfnider.  Der  innere  Hopf  bcö9)iuefe(ö  (a  gig.  141.),  ber  pon  bem  Bruftbcine 
Fomrnt,  folt  nach  (9 uc  rin  baö  Seiben  in  ben  meiften  gälten  allein  bcbingeit.  Fomrnt 
jebod)  häufig  oor,  baß  man  nicht  bloß  beibe  Qlbtheilungen  beö  WueFclö,  foubern  auch 
noch  bie  ipalöfafern  mit  ihren  SDtueFclbitnbeln  burebfepneiben  muß,  um  sum  3iele  $u 
gelangen. 

2855  ©tab  ber  Söirbelfäulc.  — Die  Betrachtung  ber  ©cpwereoer* 
bältniffc  (Bb.  I.  §.  84.)  jeigte  uns  fchott,  wie  bie  SBirbelfäule  einen 
©tü^fiab  bilbet,  ber  unten  in  bem  oon  gü^en  fäulcitartig  getragenen  Be* 
efen  cingeflemmt  iß,  vorn  bie  Bruß  unb  ben  Unterleib,  oben  an  beiben 
©eiten  bie  Sirme  unb  enblich  auf  feinem  hofften  fünfte  beit  Hopf  trägt. 
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Diefe  ©elaßnngbverhältniffe,  welche  einen  nicht  unbebeutenben  ©rab  von 
e^efUgfeit  voraubfeijen,  unb  bie  befd;ränfte  ©eweglicßfeit,  bie  bem  ©anjen 
verlieben  worben  iß,  machten  bie  eigcnthütnlid;e  gorm  unb  bie  befonbere 
©erbinbungbweife  ber  Wirbel,  bie  wir  fc^ort  früher  (§.  2548.)  fennen 
gelernt  höben,  nothwenbig. 

SBäßrenb  bie  einzelnen  »gmlbwirbel  faß  bie  gleiche  £öf>e  befieen,  ver* *  2856 
großem  ßcß  bie  fcnfrechten  Durd;nteffer  von  ben  dürfen  wirbeln  bto  ju  bem 
lebten  £eiibenwirbel.  Cegt  man  bie  mittlere  £öhe  ber  £>albwirbel  alb 
©inßeit  gum  ©runbe,  fo  erhalt  man  alb  Durd;fchnittbmerthe  eineb  wohl'* 
gebilbeten  ©feletteb  1,47  für  bie  Ütücfcn*  unb  1,99  für  bie  tfenbcnwirbel. 

Da  aber  nur  fünf  £cnben=,  fieben  £alb*  unb  jwolf  Ütücfenwirbcl  vorhaiu 
ben  finb,  fo  ergiebt  fich  von  felbfl , baß  fleh  bann  bie  mittleren  langen 
ber  brei  #auptabtheilungen  ber  SSirbelfäule,  wenn  man  wieberum  bab 
£albßücf  jur  ©inßeit  nimmt,  wie  1:2,5: 1,4  verhalten  muffen. 

Die  ©reite  ber  Sßirbel  nimmt  nicht  ßctt'g  von  oben  nad;  unten  $u.  2857 
©te  vergrößert  fich  jwar  *>vn  bem  S^eiten  bib  ju  bem  lebten  £albroirbel, 
verringert  fich  öber  bann  lieber  bib  511  bem  vierten  ©ruftwtrbel  unb 
wächft  cnblich  wieber  bib  $u  bem  Anfänge  beb  Kreujbeincb.. 

Die  ©röße  ber  3wifchenfnorpel  entfpricht  im  Slllgemeinen  bem  ©rabe  2858 
bet  ©cweglichfeit,  ber  ben  einzelnen  ©tücfen  ber  Sßirbelfäule  verliehen 
ifl.  ©ie  erreichen  baßer  ißren  bebeutenbftcn  SSertß  an  ben  tfcnbenwirbeln  \ 
unb  h^rrfd;en  noch  verhältntßmäßig  ßärfer  am  £alfc,  alb  am  SRücfen  vor. 

Die  mittlere  Spötye  ber  3^ifchcnfnorpel  beträgt  nad;  SBebcr1)  in  bem 
£cnbenßiicfe  beinahe  ein  Drittel  ber  burchfchnittlicßen  £>öhe  ber  SBirbel* 
lörper.  Diefe  3öbl  ftnft  at>er  ungefähr  auf  % am  £alfe  unb  auf  l/7  am 
9i  tiefen. 

Die  rücfwirfenbe  geßigfeit  eineb  ©plinberb,  ber  au  bem  einen  ©nbe  2859 
feßgeßalten  unb  an  bem  anbern  belaftet  iß,  wächß  mit  bem  ©iquabrate 
• beb  Durd;mcfferb  unb  untgefebrt  mit  bem  Duabrate  ber  tätige.  3ß  ba*  . 
gegen  bie  ©äule  unten  nicht  feßgebaltcn,  fo  biegt  fid;  bie  untere  Hälfte 
eben  fo  ßarf,  wie  bie  obere.  3hre  rücfwirfenbe  geßigfeit  wäd;ft  bann  um 
bab  Vierfache 2)  (§.  2489.).  Da  nun  bie  SBirbel  um  fo  größere  faßen 
$u  tragen  höben,  \t  tiefer  fie  liegen,  fo  gt'ebt  biefcb  einen  ginger$cig, ** «• 
webßalb  bie  unterften  2Birbel  am  ©reiteßen  finb,  warum  nur  unten  eine 
traßre,  faß  unbewegliche  ©inflemmung  ©tatt  ßnbet  unb  ber  gan$e  ©iab 
nicht  gerabe  verläuft,  fonbern  in  mehreren  entgegengefe^ten  Krümmungen 
bahingehf. 

©etraeßten  wir  nämlid;  bie  SBirbelfäule  eineb  ©rwaeßfenen,  fo  ßuben  2860 
wir,  baß  ße  eine  9teiße  ungleichartiger  ©d;langcnbiegungen  macht.  Die 
£albwirbel  treten  mit  einer  mäßigen  ©onverität  nach  vorn  hervor.  Dab 
©rußßücf  ber  SBirbelfäule  iß  ßärfer  nach  hinten  aubgebogen,  wäßrenb 
fich  wieberum  ber  fenbentbcil  nach  vorn  bin  winbet.  Dab  eingepferchte 


*)  W.  und  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Gültingen,  183(i. 
8.  S.  92. 

*)  3.  5ßct&bacb,  ?rl)rbud)  ber  3ngfmcur#  unb  2Jlajd)infnmf<hanif.  3fyci(  I.  33rauiv 

fipnmg,  1845.  8.  ©.  234. 
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Kreujbein  enbltef)  erfd;etnt  nad)  ginten  coimer.  Da  nun  bie  Sßirbelfäule 
brei  abmeef)fclnbe  Krümmungen  oberhalb  ifjrer  ßinflemmungägette  begfct,  fo 
fefgiegt  91  o ul  in,  bag  fie  16  9ftal  fo  riet  $u  tragen  tm  ©tanbe  fei,  alä 
meint  fie  einfad)  gebogen  märe,  meü  bie  Kraft  einer  febernben  'IRaffe 
mit  bem  Duabrate  ber  um  bie.  Qrinfjeit  rermefnten  ber  23iegun* 
gen  maegfe. 

©ie£t  man  bie  Krümmungen  ber  SÖirbelfäule  ber  Grinfacglieit  megen 
alä  Kretegüefe  an,  fo  unterfefmiben  fie  gef)  t>on  einanber  buref)  bie  ©rogen 
if>rer  £albmeffcr  unb  ifjrer  Söiitfel.  2$erfuef)t  man  beibe  $u  begimmen, 
fo  erhält  man: 


Krümmungäbogen  beä 


erflcnbidfteben; 

ten 

beld. 

ctjien  btd  gtvölf* 
teil  ©rufhiür; 
beld. 

crjlen  bid  fünf- 
ten ÖcnDfnmr; 
bcld. 

$eÜig*  unb 
8<|toan$beined. 

ipalbmeiTer 

13,86  @ent. 

24,17  Gent. 

33,34  @ent. 

7,18  @ent. 

2öinfel 

47°  52'. 

67°  20'. 

30°  4'. 

129°  40*. 

Sägt  man  bab  unterge,  jurn  Df)eil  eingeüemmte  ©tüef  ber  SSirbel* 
faule  bei  ©eite,  fo  neunten  mithin  bie  SÖertlje  ber  KrümmungäfjalbmefTer 
naef)  abmärtä  f)t'n  gu.  Die  ©roge  ber  2Binfel  bagegen,  meiere  für  bie 
einzelnen  9?abien  gelten,  erreicht  ifjre  bebeutenbge  fytyt  in  bem  93rug* 
tfjeile. 

93eree$net  man  bie  Sänge,  meiere  fcbem  ber  Krümmuttgöbogen  $u* 
fommt,  fo  gnbet  ge$,  bag  ge  für  baö  33ruggüef  beinahe  2%,  für  bie  Sen* 
benabtljeilung  1%  unb  für  bie  £eiligbeinpartl?ie  1%  9)?al  fo  grog,  alö 
für  bie  £afomirbelfäule  ausfällt. 

4^>ätt  man  gef)  an  bie  ©ef)ä$ungen  ber  ©rogenoerbältniffe  ber  3roi* 
fefjenmirbelfnorpel,  mie  geSSeber1)  angenommen,  fo  ergiebt  gef),  bag  gefj 
bie  Senbenabtfjeilung  ber  Söirbelfäule,  menn  ge  für  gef)  belaget  mürbe, 
eben  fo  fejjr,  als  baö  Sflüefengüef,  bagegen  nur  um  y3  beä  Söertljcä,  bett 
bie  £aläabtf)eilung  gegattet,  frümmen  fonnte. 

Die  SÖirbelförper  unb  bie  3«>ifef)enmtrbelfnorpel  begleit  einen  grdge* 
ren  ©rab  ron  53emegli$feit,  alä  bie  SBirbclfäule  im  ©anjen.  Die  (£nt* 
fernung  ber  S3ogengüefe  mit  il)ren  ftortfäijen  fann  unä  bierooit  halb  über* 
geugen.  Die  maagereefjteren  Dornen  ber  £alO*  unb  ber  Senbenmirbel  be* 
fdjränfen  meniger  bie  Krümmungen  oon  oorn  naef)  ginten,  ald  bie  baef^ 
jiegclformigcn  ber  SRücfcnmirbel.  Diefe  fönnen  gef)  oerfjältnigmägig  ef>er 
tn  maageree^ter  9tief)tung  brefjen,  — eine  Drtäoeränberung,  bie  ben  Sen* 
benmirbeln  fag  gänjlid;  mangelt.  Die  £>al$mirbcl  gnb  baljcr  im  ©anjen 
in  f)of)em  ©rabc  begüngigt. 

SBicgt  man  bie  SÖirbelfäulc  ber  Seietyc  fraftooll  naef)  ginten,  fo  giebt 
eö  naef)  $.  2ß  e b c r brei  ©teilen,  bie  leister  nae^geben  unb  gemiffer* 


l)  W.  und  Kd.  Weber,  a.  a.  0.  S.  95. 
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maafjen  einfnüfen.  ftnb  tiefet  bie  ©egenben  ber  unteren  £alättrirbel, 
be$  elften  Vruft* *  Md  511  bem  jmetten  Cenbenmtrbel  unb  bed  vierten  Cen* 
benmrrbeld  btd  $u  bem  Kreuzbeine.  .^prtl1)  bemerft,  baß  bad  ©leictye 
an  lebenben  V?enfcben,  j.  53.  bet  bem  turnen,  mahrgenommen  werben  fönnc. 

Cafiet  «in  bebeutenber  Drucf  auf  einem  ©tücfe  ber  tobten  Sßtrbel*  2867 
faule,  fo  werben  bie  3roifcbenmirbeIfnorpel  bünner.  ©ie  treten  oor  ben  . 
9?änbern  ber  Sötrbelfbrper  flärfer  heroor.  ©eben  fte  auch  tm  £eben  me* 

. ntger  nach,  fo  fefrnt  boc£  im  ©anjen  bad  gleite  ©runboerjjältmß  wteber. 

£>er  Vtenfcty  ift  be^paXb  Slbenbd  oor  bem  ©tijjlafengetyen  Heiner,  ald  bed 
borgend  bei  bem  Slufjlefjen.  £)er  Unterfc^ieb  fällt  faft  nie  unmittelbar 
in  bie  Slugcn.  5flan  fann  ipn  aber  ju  l/m  ber  Körperlänge  für  erwach* 
fene  fräfttge  Männer  anfchlagen. 

Die  Krantheitdlebre  untcrfc^cibet  brei  ipauptarten  regelwibriger  Verfrümmungen 
ber  SBirbelfäule,  bie  Kpphofen,  bie  2orbofen  unb  bie  ©foliofen.  Der  ipöcfer, 
ben  bie  Biegung  erzeugt,  i(t  in  bem  erberen  ftalle  nach  hinten,  in  bem  zweiten  nach 
»orn  unb  in  bem  britten  nach  rechte  ober  linFö  gerichtet.  ©rgiebt  eö  ftd)  aber  fcfwn 
auö  ber  Statur  ber  ©ad)e,  baß  ftd)  bie  5tt>pf>ofen  ober  bie  Sorbofen  mit  ©Foliofen  einer 
unb  berfelben  ©teile  oerbinben  tonnen,  fo  forbern  eö  tmufa  Me  tnechanif^en  Verhält* 
niiTe,  bafj  (ich  bie  oerfchiebenartigjten  Krümmungen  längö  beö  Verlaufe#  ber  Sßirbelfäule 
ablöfen.  „ 

Der  größte  Dfjeil  ber  franfhaften  Biegungen,  welche  bie  Dichtung  oon  oorn  nach 
hinten  ättbern,.  fe£t  gewiffermaaüen  bie  regelrechten  Krümmungäarten  fort-  9)?an 
baher  meifl  am  9tücfen  auf  Kpplfofen,  an  bem  ipalfe  unb  ben  Senben  bagegen  auf 
2orbofen. 

Die  angeborenen  Verbiegungen  ber  SÖirbelfäule  Fönnen  nach  9t  oFitanöti) 8)  ba* 
burch  entgehen,  bajt  ftch  bie  Sßirbel  in  ungleichem  ©rabe  auöbilben  ober  baü  ftch  fogar 
in  feltenen  fällen  regclroibrige,  acceflorifche  ^atbe  SÖirbeigücfe  einfehieben.  G'ntganb 
bagegen  ba#  Uebcl,  wie  gewöhnlich,  im  Kinbe#alter  ober  noch  fpäter,  fo  finbet  man  in 
ber  Siegel,  bafc  einzelne  SBirbel  eine  ungleiche  Dicfe  an  ihren  oerfchietenen  fünften  bc* 
fttjen-  Die  ©eite  3. 33-,  bie  nach  ber  au#gehöf)lten  frlädie  ber  Krümmung  fleht,  hat  eine 
geringere  5)öbe.  ©reift  bie  Verbiegung  fehr  tief  burch,  fo  btlbet  bie  Witte  be#  SBirbel* 
Förper#  eine  garte  ©infenfung  ober  $urd)e,  wäfjrenb  geh  ber  obere  ober  untere  9tanb 
fchroffer  erhebt  ober  leigenartig  oorfpringt.  Diefe  ^ormabwefchung  fehlt  bagegen  an  ber 
gegenübergehenben  ©eite.  Da#  Witteigiirf  unb  bie  Grnbtheile  betreiben  l>ier  eher  eine 
Viegung#ebene.  Die  3wifchenwirbelfnorpei  gnb  an  ber  concaoen  ©eite  niebriger  unb  an 
Oer  conoeren  höher-  ©ie  fönneu  felbg  bort  fdjwinben  unb  eine  unmittelbare  Verwach* 
fting  ber  SBirbelförper  möglid)  machen.  Die  Sßirbelbogen  oerliereu,  biefem  entfpred)enb, 
ihre  fpmmetrifche  ©tellung  unb  oerfdjiebcn  gd)  in  gärferent  ober  geringerem  9)?aaüe. 

Die  einzelnen  ftortfäfie  folgen  ber  regclmibvigen  £5rt#oeränberttng..  3g  bie  Krüm* 
muttg  fehr  gart,  fo  werben  bie  £luerfortfäbe  au  ber  ©eite  ber  3lu#l)öbluug  in  hohem 
©rabe  beengt,  ©ie  gnb  bähet*  hier  Heiner,  türjer  unb  gebogener,  a(#  an  ber  entgegen* 
gefetjten  ©eite,  bilben  nicht  feiten  eigenthümliche  .Krümmungen,  erfdjeinett  rauh  unb  zaefig 
unb  oerbinben  ftch  oft  bttrdt  einzelne  Kttod)enbrücfen  ober  burd)  auögebehutere  fnödjerne 
23ermad)fungen.  3hre  ©elenfe  oerfd)ieben  gd),  gehen  nicht  feiten  waagerechter  ober  gehen 
rollig  31t  Örunbe.  Die  conoere  ©eite  ber  Krümmung  tarnt  batttt  gerabe  bie  entgegen* 
gefegten  Verhdltniffe  barbieten.  Die  Vogenhälften  nnb  bie  xHuerfortfätje  treten  weiter 
auö  einanber  uttb  werben  bisweilen  unebener.  Die  Dornfortfätte  oerfd)iebtu  gd)  unb 
3t»ar  meig  nad)  ber  conoerett  ©eite.  Daö  untere  @ttbe  »ott  mandjen  fpifit  fich  3U,  läuft 
in  einen  gegen  ben  Uöirbclbogen  gerichteten  ipafett  auö  ober  Friimmt  ftd)  fong  auf  regel* 
roibrige  SfBeife. 

3hiftergewöhnlicbe  Kttochenablagerttttgett  begleiten  nod)  höuüg  biefe  Franfhaftett  Ver* 

’)  J.  Hyrtl,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen.  Prag,  1846.  8.  S.  226.  : 

*)  C.  Rokitansky,  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie.  Bd.*  U.  I8'i2.  8. 

Seite  262  — 68.  " *• 
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282  Kranfßafte  Verfrümmungen  her  üöirbelfäule. 

Anbetungen.  (Sinjelne  ©tiicfe  her  3 ir ifd>enn>irbe(f nov|>e(  oertttöcbern  uub  bringen  fid) 
(eigenartig  f>crt*ov-  (9an$e  ©tvecfen  bei  2BirbelFnod)eu  uub  felbft  Dev  Stippen  f»nh  oon 
neuen  Knodwnabfätjen , wie  oon  gcfdnn offenen  Waffen  nmflofTeit. 

Die  SBirbelFörper  biegen  fid)  nid>t  blof?  bei  ftarFen  23crFrümmnngen  nad)  t»orii/ 
nad)  hinten  eher  nad)  ber  einen  ©eite,  fonbern  breben  fid)  aud>  mehr  über  minher  um 
ihre  Ad)fe.  (Sö  ereignet  fUt)  häufig,  haß  fid)  eine  Steife  eutgegengefefiter  Krümmungen 
auf  bie  28irbelfäule  »ertheilt.  (Sine  Sorbofe  ber  Seuhcnmirbel  folgt  $.  23.  auf  eine  Kp* 
Phofe  beb  Stücfeuö-  (Sine  |eitlid)e  VerFntmmung  von  biefem  fieht  nad)  red>tb  uub  eine 
folcbe  pon  jenen  nad)  linfb.  Die  gan$e  SBirbelfänle  fehr  oerfrüppelter  Wenfcheti  gewinnt 
auf  biefe  Art  bie  (Seftalt  einer  ©d)langenlinie.  <Sb  Friitnmten  fid)  j.  23.  in  einem  folcben 
3*aUe  bie  Halswirbel  nad>  rcd)tb,  bie  Pier  erften  Stürfemoirbcl  nad)  liuFb,  bie  fofgenben 
Pier  nad)  red)tb,  bie  tenteu  Pier  StücFen*  uub  ber  erfic  Senhenwirbcl  nad)  liuFb  uub  bie 
übrigen  Scnhenwirbel  wieberum  nad)  red)tb.  Die  wahrfd)einlid)  juerft  entftanbenen 
JRücFenFrümnutngen  f>erifd)ten  hierbei  in  höfjerem  ($3rahe,  alb  bie  Verbiegungen  beb  i>alb* 
unb  beb  Senbcntheileb  por. 

5äl(t  bie  ©cljne  eineb  Krüinmnngrbogcnb  mit  ber  2angcnad)fe  ber  2ßirbelfäule 
fammen,  fo  wirb  bie  23iegung  nur  ben  Abfiauh  beb  Kopfeö  pon  bem  Vecfen  perFleinem, 
nid)t  aber  eine  feitlid)e  Neigung  mit  fid)  führen  ober  bie  oberen  Körperteile  nad)  porn 
ober  hinten  PerrücFen.  Krenjt  bagegen  jene  ©ebne  bie  2ängeitad>fe  unter  einem  beftimm» 
ten  2i$inFel,  fo  haf?  beihe  (SnhpunFte  ober  wenigtfenb  einer  außerhalb  biefer  fallen,  fo 
muß  ftd)  eine  fd)iefc  ©letlung  mit  ber  SängenocvFürgung  perbinben.  (Sine  fdwage  Haltung 
beb  Kopr'eb  begleitet  auf  biefe  ©eile  oicle  befcbränFte  ober  aubgebehnte  Verkrümmungen. 
Renten  wir  unb  aber,  cb  folge  eine  zweite  23iegung,  bereu  ©ebne  jwar  ebenfallb  bie 
2ängenad)fe  burd)fd)neibet,  bie  aber  mit  ihrem  unteren  (Snbpunfte  bie  2ängenad)fe  bes 
rührt,  fo  wirb  bierbitrd)  bie  fcitlid)c Neigung  aufgehoben  werben-  Die  neue (Srgänjungbs 
biegung  befeitigt  *war  ben  früheren  Ucbelfiatib,  fle  werminbert  aber  ned)  mehr  ben  Ab* 
flanb  beb  Kopr'eb  pon  bem  23ecfen- 

Dicfc  compenfireuben  Krümmungen  fönnen  nid)t  bloß  uugleid)e  2öinFel,  fonbern 
aud)  ungleiche  5irümmuugbhalbmeffer  befipeu.  ©ie  erreid)cit  auch  oft  nicht  ihr  (Snbjiel 
pollflänbig,  fonbern  nähern  fich  ihm  nur,  inbem  bie  jent  porhanbene  Sängenachfe  um 
wenige  (Srahe  pon  ber  pollFommen  normalen  äbmeicht. 

Die  troefene  üBirbelfäule  eineb  (Srwad)fenen  hatte  f.  23.  eine  nad)  liuFb  aubgeböljlte 
23iegung,  bie  pon  bem  erften  bib  ja  bem  ahnten  Stücfenwirbel  reidrtc.  Die  entgegen* 
gefent  geridrtefe  (Srgän^ungbFrümmung  umfaßte  bie  beiben  lepten  Stücken*  unb  bie  pier 
erften  i'enbenwirbel.  3fhe  auffallenbe  2ld)fenbrehung  mangelte.  Obgleich  bie  Steigung  ber 
Ad)fe  wenig  in  bie  Gingen  fiel , fo  ergab  bod)  bie  unmittelbare  Weffung  eine  Abweichung 
Port  2°  bib  3°.  Die  Veratmung  ber  Krümmungobogen,  bie  auf  einen  mittleren  $>alb* 
meffer  jurüefgeführt  würbe,  lieferte  hierbei  2n33'.  • 

Die  SBirbelfäule  beb  fehr  perFrümmteu  ©Feletteb  eineb  alten  Wanned  war  in  ber 
oben  erwähnten  2ßeife  fchlangeuförniig  gebogen.  Der  «Kopf  neigte  fid)  bebcutcnb  nad) 
liuFb-  Die  SÖirbel  hatten  fiel'  ^ugleid)  um  ihre  Ad)fe  gebreht.  Vered'nete  man  bie 
SEBertfje  ber  unterften  Stücfcnfriimmung  uub  ber  ergänzen  nad)folgenben  l'enbenbiegung, 
wie  in  bem  porigen  3alle,  für  glcid)e  mittlere  ipalbmefTer,  fo  ergaben  fid)  14°10'  für 
bie  feitlid)e  Abweichung,  führte  man  bagegen  bie  SenhcnFrümmung  auf  bie  unterftc 
StücfenFrihnmung  jurücf,  fo  fanb  man  12ü38'.  Die  unmittelbare  Reifung  lieferte  121/» 
bib  12'/*°. 

Atlas?  unb  (Eptfiroph*u$.  — Das  obevftc  Qrnbe  ber  VJirbclfäute, 
auf  bem  ber  Kopf  ruht,  bcft$t  eine  eigentümliche  (Einrichtung,  mittelft  ber 
bie  mannigfachen  £auptberocgungen  auf  rcrfchicbene  ©tücfc  oertheift  mer* 
ben.  Die  (Setcnfoerbinbung  jmifchen  ben  (Jonbplen  beo  Dinterhaupteö  unb 
bem  erften  £>alönnrbct  übernimmt  bie  Vcugung  bce  Kopfcö  nach  vorn  uub 
bie  ©treefung  nach  hinten.  Der  3apffn  bagegen,  ben  ber  3ahnfor*fa$ 
jmciten  4öatdt\>irbctö  bilbet,  macht  cö  möglich,  baf?  fich  bzx  Kopf  unb  ber 
Atlas?  oon  einer  ©eite  jur  anberen  menben  (§.  2557.). 

Die  ©elenffapfeln,  bie  fich  swifehen  ben- ^onbylen  bes?  Hinterhauptes 
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^totbroenbigfeit  ber  9töcfen*  unb  ^ürfenmuäFeln. 

unb  bctn  2ltla0  jjtn^tefjen,  geben  vorn  unb  hinten  eher,  alö  an  bcn  (Betten 
nach-  Dae  ßarfe  Duerbanb  unb  ba0  Kreugbanb  be0  erßen  £al0mtrbe!0 
hält  ben  3ahnfortfa§  beö  gmeiten  in  ber  9?äbe  bc0  2UIa0förper0  gurücf. 

(50  fcpafft  [o  gleichfatn  eine  für  tjjn  auefcßließlid)  beßimmte  #öhle.  Da0 
2lufhängcbanb  unb  bie  ftlügelbättber,  bte  ben  3afmfortfa#  mit  bem  hinter* 
Raupte  verbinben,  ^tnbern  eö,  baß  er  nicht  au0  bem  ißm  angemiefenen 
Raunte  herauefcßlüpft.  Die  ©elenffapfeln,  bte  bcn  5Ula0  mit  bem  (5pi* 
ßrcpheu0  bcmeglich  vereinigen,  ßnb  vcrhältnißmäßig  fcßlaff,  um  fein  fyin* 
berniß  bctn  brehenbcn3apfenfptele  bcö  3ahne0  be0  gmeiten  2ßirbel0  tn  ben 
2öcg  gu  legen. 

• @0  läßt  ßcß  am  Cebenben  ferner  ‘beßimmen,  um  melden  33ogen  ber  2870 
Kopf  mitteiß  ber  ©ele.nfoerbittbung  be0  £interßaupte0  gebeugt  gu  tverben 
vermag,  meü  ßd;  Krümmungen  ber  £al0mirbelfäule  gu  jebem  ©emüben,  bte 
größten  Sßertpe  gu  erretten,  gefellen.  prüfte  ich  bte  (5rfd;einungen  tn  ber 
Reiche  etne0  ermad;fenen  üttaitneö,  fo  fanb  tch,  baß  bte  Bewegung  tn  ben 
Sottbplen  be0  £tnterpaupte0  von  vorn  nach  hinten  faß  genau  einen  2Öin* 
fei  von  45°  lieferte.  Die  feitlicße  SBenbung  glich  im  ©angcn  beinahe  90°, 
fo  baß  45°  auf  fcbe  Raffte  fommen  mürben.  Die  größeren  SOBertße,  bie 
in  beiberiet  ^Begießungen  ber  angeführten  ©rünbe  tvegen  im  Seben  auf* 
treten,  rnerben  un0  fpäter  befcßäftigen. 

Üfluöfeln  ber  Sßirb elf äule.  — ©cßneibet  man  ben  Kopf  über  2871 
bem  2ltla0  lo0  unb  ßcllt  man  ißn  mit  feinen  ©elenfßäcßen  be0  hinter* 
ßauptcö  auf  ber  oberen  Qrbene  etnee  bünnen  dplinberö  auf,  fo  fann  man 
e0  fo  meü  bringen,  baß  er  ßcß  auf  feiner  fcßmalen  Unterlage  im  ©leicß* 
gemießt  hält  unb  nur  mit  feinen  verhältnißmäßig  fleincn  ©elenfßäcßen 
balanctrt.  Sr  fteht  bann  vollfomtnen  aufrecht.  Da0  ©eßeßt  tß  gerabe* 
au0  unb  in  faum  merflicßer  233eife  nach  oben  gerichtet *).  (50  giebt  mithin 
eine  (Stellung,  in  ber  ßcß  ber  Kopf  ohne  weitere  Wcbenßilfe  auf  bem  ober* 
ßen  Snbpunfte  ber  SÖtrbelfäule  galten  fann.  Die  ^Betrachtung  beö  gtg.  136. 

©.  284.  abgebilbeten  ©felettee  muß  un0  aber  halb  gu  ber  Uebergeugung  füß* 
ren,  baß  biefe  günßige  £age  ihre  enggegogenen  ©rengen  hat.  33errücft  ßch 
ber  Kopf  nur  tn  geringem  9J?aaße,  fo  wirb  fein  oßnebieß  hoher  (Schmer* 
punft  vor  bie  SSübelfäule  fallen.  Die  fchmere  fugeltge  SERaffe  muß  bann 
nach  vorn  überfälligen  (33b.  I.  §.  235.). 

©ollen  bie  hietbureß  bebingten  Uebelßänbe  au0bleiben,  fo  rnüßen  2872 
Kräfte,  bie  von  ber  Söirbelfäule  au0  an  bem  £interßaupte,  in  ber  9ticß* 
tung  von  b nach  a ftig.  136.  gießen,  entgegenmirfen.  (50  erflärt  ßch  ba* 
per,  meößalb  bie  9?atur  unverhältnißmäßig  ßärfere  SDtuöfclmaßen  am  9ta* 
efen,  a!0  an  ber  33orberfeite  ber  £>al0mirbelfäule  angebracht  hat. 

Die  33ruß,  c $ig.  136.,  unb  ber.  Unterleib  bilben  gleich  [am  ©ernüßte,  2873 
bie  vorn  an  ber  ßiücfcn*  unb  £enbcnmirbctfäule  arbeiten.  Da  aber  auch 
pter  ber  bemegltcße  Sßirbelßab  bte  nötßigen  ©egenfräfte  nicht  beß$t,  fo 
mußten  mieberunt  befonbere  9?ücfenmu0feln,  bie  hinter  d arbeiten,  ben  un* 
erläßltcßen  SQBtberßanb  übernehmen.  2öir  merben  fpäter  ßnbeit,  baß  biefe 


*)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  97. 
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136. 


@inri<btuug  um  fo  notfwenbiger  mar,  al$  ftc^  manc&e  <D?u$fetn,  melc^c 
bie  Söirbetfäule  unter  gewiffen  ©ebingungen  $u  biegen  futyen,  gunftiger 
^ebeluer^öitnijTe  erfreuen. 

2874  ©o  ungleichartig  auch  bie  Waffen  vor  unb  Ritter  ber  SBirbetfäuTe 
oertljeilt  ftnb,  fo  fymmetrifcb  »ermatten  ftch  bie  beiben  ©eitenfiälften  ber« 
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SSerfttyiebette  Schichten  ber  JRücfenmuäf  e(n. 
felben.  Die  Dornfortfä^e  ber  Söt'rbel  bezeichnen  ungefähr  bie  ^Mittellinie- 


gig.  136.)/  ben  93rugforb  ( c ),  bie  Schulterblätter  (e),  bie  Oberarme  ( g ) 
unb  bae  93ecfen  ( k ) mieber.  Sollten  feine  ©letdjgemichtogörungen  nach? 
theilig  mirfen,  fo  mußten  gd;  fner  l>tefelben  SMuefeln  an  ben  beiben  Sei? 
ten  mteberholen.  Oie  Symmetrie  mar  aber  nicht  in  bem  ©rabe  gefobert, 
bafj  nicht  auch  untergeorbnete  33erfchiebenheiten  möglich  geblieben  mären. 

Arbeiten  bie  beiben  fettlich  fpmmetrifchen  ©ruppen  ber  Mücfemnuefeln  2875 
gleichfeitig  unb  mit  berfelben  $raft,  fo  fann  ihre  Djmtigfeit  nur  bie  3fiich- 
tung  oon  hinten  nach  vorn  unb  umgefehrt  änbern.  3l«hen  ge  geh  bage? 
gen  in  ungleichem  üftaafje  zufammen,  fo  merben  fet'tliche  Neigungen  ober 
Drehbemegungen  nach  23erfchiebenhcit  ber  93crhältnige  zu  Stanbe  fommen. 

Die  Slnatomie  theitt  bie  oerfchiebcnen  9tücfenmu$feln  in  oier  Schichten. 

Diefe  Trennung  hat  oiel  ßünglicheä  an  fich-  3h™  Warfe  Durchführung 
mirb  noch  baburch  erfchmert,  ba§  man  in  bicfer  £ingcht  bie  mannigfachften 
2lbmeichungcn  in  ben  einzelnen  menfchlidjen  Reichen  oorgnbet.  Die  Matur 
gellt  otelmehr  h*er  bie  Mhiöfelmaffen  nach  brei  »ergebenen  ©runb? 
tagen  her. 

Sie  oerbtnbet  manche  nicht  meit  entfernte  fünfte  ber  bemeglichen 
Stücfe  ber  SOBirbelfäule  burch  furze  9Mu$feln,  bie  oft  oerhältnifjmäfjig 
tief  gnb.  Sie  geminnt  fo  bebeutenbe  Kräfte,  befchränft  aber  bie  Sluöbeh5 
nung  unb  bie  SWannigfaltigfeit  ber  Sßirfung,  fo  mt'e  bie  ©röge  ber  33er? 
fürzung.  Die  Mebenumgänbe  bebingen  cd  »on  felbg,  bag  hierauf  fein 
Machtheil  heruorgeht.  Die  geraben  unb  fchiefen  tfopfmuäfeln,  bie  furzen 
M?uefeln,  bie  geh  zn>{f$en  ben  Ouerfortfäfcen  ober  ben  Dornfortfä^en  hin* 
Ziehen,  gehören  in  biefe  erge  Slbtheilung. 

Die  £auptorte,  an  bie  geh  bie  93erfürzung$maffen  anljängen,  fehren 
von  SÖirbel  zu*2Öirbel  mieber.  ©reift  bie  Trennung  oollgättbig  burch,  fo 
merben  geh  bie  3ahlen  ber  beiberfeitigen  Slngrigäpunfte  unb  ber  SMuöfet? 
gücfe  felbg  gleichförmig  mieberpolen.  Die  MtuOfeln,  bie  zmifchen  ben  Dorn? 
ober  ben  Duerfortfäfcen  liegen  (gig.  140.  S.  288.  q r),  gehorchen  z-  53. 
tiefer  Mcrm  am  ^ünftlichgen.  Denfen  mir  un$  aber,  eine  9teihe  folcher 


Denfen  mir  unä  z-  ©•  eine 
fenfrechte  (£bette  gerabe  burch 
bie  üftitte  beä  Dornet  c 
M gig.  137.  abgebilbeten 
£alßmirbel$  gelegt,  fo  mirb 
ge  ben  $anal  be$  Mücfen? 
marfeg  b unb  ben  gßt'rbel? 
förper  in  zmei  gleiche  £älf? 
ten  trennen.  Der  Duer? 
fortfafc  (bei  d),  bie  Wiefen 
gortfä^e  e unb  f unb  bie 
übrigen  Unebenheiten  mie? 
berholen  geh  zweimal  in 
gleid;em  Mtaage.  Dagelbe 
fehrt  für  ben  Sdjäbet  (a 
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23crfüqung$gebilbe  berfchmiljt  gegenfeitig  im  Anfänge  ober  in  ber  golge, 
fo  haben  wir  einen  längeren  unb  btcfercii  9)?uöfel,  ber  eine  größere  6umme 
oon  Söirbelflücfcn  auf  ein  sD?al  be^errfc^t.  Der  Helgefpaltene  SRücfgratb5 
muöfcl  (;>  gig.  140.),  ber  lange  9lücfgratbmu$fel  (r/ gig.  139.,  i gig.  140.), 
bie  Dorn*  unb  .£>albbornmuefcln  femten  unö  Hefe  93erbältniffc  oergegen* 
wärtigen.  Die  fünfHichen  Trennungen  unb  bie  21bmeid;ungen  finbcn  bier 
ben  günftigflcn  Sftuttcrboben. 

Die  britte  $lrt  oon  9?ücfenmu$feln  enblich,  ju  benen  bie  33aufchmuö? 


8ifl.  138. 


71 


fein  (d  gig.*  139.),  ber 
$appenmuöfel(ff  gig.  138.), 
ber  breite  9tücfcnmuöfel  (b 
gig.  138.)  unb  ein  Tbeil 
ber  $Ruefcln  beä  Schulter* 
blattcä  unb  ber  Rippen  ge* 
regnet  werben  muffen,  fleht 
gwar  ebenfalls  mit  einer 
sJ9?enge  gleichartiger  2Öir* 
belftü(feinS3erbinbung.  Sie 
jeichnen  fleh  °^cr  Hibur# 
auö,  bafj  ftc  nicht  biefe  feu* 
lenarttge  Waffen,  fonbern 
breite  unb  oerbältnifjmäfHg 
bünne  9ttuäfelbecfen  bilben. 
Die  9tatur  füllt  gleicbfam 
bie  gurren , welche  bie 
2Q3irbelfäule  ju  ben  beiben 
Seiten  übrig  lä§t,  mit  ben 
beiben  erften  Abteilungen 
oon  Üttuäfeln  unb  umgiefct 
bann  ba$  ©anje,  wo  es 
nötbig  wirb,  mit  biefer 
britten  Älaffe,  um  eine 
größere  SKünbung  ber  go^m 
unb  eine  bebeutenbere  9flan* 
nigfaltigfeit  ber  Söirfung 
ju  erreichen. 

Die  ©aufchmuöfeln 
be$  $opfeä  unb  beö 
a 1 f e ö (Splcnii  capitis  et 
colli)  (d  gig.  139.  S.  287.), 
bie$weibauchigen9ta* 
cfenmuöfeln  (Biventres 
cervicis), bie  burchfloch* 
tenen  Üfluäfcln  (Com- 
plexi)  ( e n gig.  139.,  d 
gig.  140.),  bie  oberen 
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$f)ätigfeit  ber  9tiicfenmuäfeln. 


unb  unteren  fcfctefen  Ä'opfmuefeln  (Obliqui  capitis  superiores  et 
inferiores)  (o  gig.  140.)/  bie  Hinteren  größeren  unb  Heineren 

gia-  139. 


geröben  Äopfm unfein  (Recti  capitis  posteriores  majores  unb  mino- 
res)  ( b c gig.  140.)  ftreefen  beit  ftopf  na#  hinten,  ioenn  fie  auf  beiben 
©eiten  mit  benfelben  Kräften  mirfen.  Qrd  bleibt  bagegen  fe£r  jtoeifclbaft, 
ob  bic  & appenmuäf  ein  (Cucullares  s.  Trapczii)(s  gig.  133.,  a gig.  138., 
c gig.  141.)  biefen  (Jinflufj  auäjuüben  oermögen.  £)ie  Warfen  * 2öar* 
genmuöfeln  (Trachelomasto.ideus  s.  Complexus  parvus)  (n  gig.  139., 
e gig.  140.)  fönnen  ben  buvd)flod;tcnen  Dhiefd  untcrfÜitfcn. 

33erfür$en  fic^  biefe  sD?uefcln  cinfeitig,  fo  oerrüefen  fie  bic  Dueracbfe  2877 
fccä  ftopfeä.  25ie  iöaufcbmuöfcln,  bic  burd?fIod?tencn  ^Ruefeln,  bic  febiefen 
unb  bic  b*ntcrcn  ßeraben  ftopfmuöfeln  pflegen  bicv&cl  ^cn  ®<bäbel  gu 
breben.  £)er  ^acfentoargemnubfcl  unb  ber  fei  Hiebe  gerabe  ftopfmuö* 


« 


I 


2878 


2879 
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f et  (Rectus  capitis  lateralis)  fucben  ben  Äopf  feitltcb  ^erafyujiejjen. 
verfiel  ftcb  aber  von  felbft,  bafj  ft<b  biefe  Weißung  mit  ber  Drehung  ver* 
binben  fann,  ja  mit  tyr  häufig  vereinigen  mufj. 

Der  93aufcbmu$fel  be$  Äopfeö,  ber  Wacfemvarjenmuofel,  ber  untere 
ftbiefe  ftopfntuOfel  ber  einen  unb  ber  tfopfniefer  ber  entgegengefefcten  (Seite 
leiten  nach  Äraufe1)  bie  3apfemt>cnbung  be$  ßörperä  beö  er|len  unb  ted 

3abnfortfa&ed  bed  streiten  £aldtvirbeld. 

Da  ber  meufd)lidw  Äopf  auf  ber  üßirbelfäule  unter  gewiffen  Debiugungett  jii  batau* 
eireu  oermag  uub  feiner  ©tellung  genial  iiicl>t  fo  fet>r , ali  in  Den  ©äugetl'ieren  über* 
n>ud)tct,  fo  i(t  auch  fein  Watfeubanb  nur  fdwadt  aubgebiibet.  Die  freien  ©teilen  befiel* 
ben  werben  ju  WiWgaugäpunften  einzelner  Wtuefelbünbel,  wie  beö  Äoppcnmudfeld,  beä 
23aufd>nm$feU  tti  tpalfed  benufit. 


Wimrnt  man  bie  ©aufdpnuefetn  aud,  fo  geboren  bie  vorju glich ften 
©treefer  ber  Söirbelfäule  ben  beiben  tiefjlen  ©Richten  ber  Wücfenmudfeln 
an.  33iele  ©d^riftfietter  nehmen  einen  gemeinfcbaftlitben  Wücfgratbd? 


ft  re  cf  er  (Opistothenar  s.  Extensor  communis  dorsi)  (r  gig.  139.,  o gig. 

140.)  nach  © ö m m c r i ng’d 
Vorgänge  an.  • ©ie  be? 
greifen  unter  biefer  53e? 
nennung  ben  langen  Wü? 
cfenmuefcl  (Longissiraus 
dorsi)  (7  gig.  139.)  unb 
ben  £eiligbein  ? Cenben* 
mudfel  (Sacrolumbaris  s. 
Lumbocostalis  ober  richte 
ger  lliocostalis  2)  ( p p 

gig.  139.).  Slnbere  febret? 
ben  biefelbe  Söirfung  ber 
®ruppe  ber  ^eiligbein? 
SÖirbelmuefeln  (Sacrospi- 
nales),  ju  benen  fie 
bie  langen  Wücfen?,  bie  fo? 
genannten  £ciligbein  ? Cen? 
ben?,  bie  auffteigenben  ( k 
gig.  140.)  unb  bie  queren 
* Wacfenmuöfeln(?igtg.l40.) 
regnen,  ju 3).  - 

Die  ©treefung  ber  2ßtr* 
belfäule  fann  eine  größere 
Weibe  von  Wtudfelmaffen 
auf  ein  ÜKal  in  Slnfpru# 
nehmen,  hierher  geboren 
bie3rotfcbenbornmud* 
fein  (Interspinales)  ( q 


C.  F.  Th.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Aufl.  Bd.  I. 
Hannover,  1841.  8.  S.  461. 

*)  XI)  eile,  a.  a.  O.  ©.  144. 

3)  Krause,  a.  a.  0.  S.  462. 
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gig.  140.)/  t>tc  2)?uefeln,  btc  jwtfchcn  ben  Duerfortfäfjen  Itcgen  (Inter- 
transversarii),  He  bielgetheilten  Stütfenmutffeltt  (Multifidi  spinae) 
(p'gig.  140.),  fo  tote  oben  bte  Dorn*  unb  b i e £albbornmu$fcln 
b oe  £ a l f e ä (Spinales  unb  Semispinales  cervicis),  bteabj}etgenben9ta* 
cfenmubfeln  (Cervicales  descendcntos)  (/*•  gtg.  140.), bte  q u e r e n 91  a cf  e n * 
m u Of  e l n (Transversi  cervicis)  (h g’tg.  140  ) unb  bte  33  a u f d>  m unfein  b e 0 
£alfeö  (Splenii  colli)  (d  gtg.  139.)  unb  tu  ber  sU?itte  unb  unten  bte 
9?ücfenbrel>er  (Rotatores dorsi),  bie  £ a l b b o r it  nt  u O f e t n b c ä 9t  ü cf  * 
grattjeo  (Semispinales  dorsi),  bte  langen  9tiicf entnubf ein  (Longis- 
4>imi  dorsi)  ( q gig.  139.  i gig.  140.)  unb  jurn  D£et(  bte  .£>  ü f t b e t n r t p p e n * 
muOfeln  (Uiocoslales  s.  Sacrolumbares)  (pp  gtg. -139.  n gtg.  140.). 

SBtrfen  btefe  Strecfer  mit  bebeutenber  Kraft,  fo  fönnen  fte  oorjügltcb  bte  2880 
uaefj  hinten  gerichteten  Slubhttylungett  ber  £alä*  unb  ber  Cenbentvtrbelfäule 
»ergrägern.  Arbeiten  fie  bagegen  etnfetttg,  fo  beugen  ober  breiten  fte  ben 
(Stab  ber  SBirbel.  Dtefe  festere  Dhätigfeit  fällt  faft  gänjltd)  tn  benjentgen 
SDtuofeln,  bte,  n>te  bte  3wtf^enbornmu0feln  unb  $um  Dl?eil  bie  Dornmuö* 
fein,  nabe  an  ber  Üfltttellinte  ocrlaufett,  pintveg.  ®te  Dtuefeln  jtotfthett 
benOuerfortfä^cn  (r  gig.140.),  bte  abfteigenben  Wacfenrnuofeltt  (A- gtg.  140.), 
bte  queren  Sfluöfeln  bc$  9tacfen$  (h  gtg.  140.),  bie  langen  ütücfenmuofeln 
(i  gtg.  140.)  unb  jutn  D^eil  bte  £eiltgbein  = f?enbenmuöfcln  (o  gig.  140.) 
fielen  oorjüglidi  ber  Seitenneigung,  bie  otelgetgrilten  Ütiicfenmuöfeln  (p 
gtg.  140.),  bie  9lücfenbreber,  bie  ^albbornmuöfeln  beo  £alfeb  unb  beb 
9tücfen$,  bie  burdjflochtencn  (d  e gig.  140.)  unb  bie  23aufd)tnu0fcl»  beö 
£alfeb  ber  Drehung,  toie  fie  bet  einfeitiger  SSirfung  ju  Stanbe  fommt, 
t>or. 

Dreierlei  Urfachen,  organifc&e  3ergönutgeit , anbaltcuPe  regelwibrige  Stellungen 
miD  frampfbafte  9J?u$feloerf Artungen  fönnen  Die  ©(eichgewid)Moerbä(tmiTc  Der  2Öir* 
helfende  unP  Per  $u  ibr  geböreuPen  2ßcid>gebilPe  gören.  (9ef>t  ein  Dbeil  Per  9J?afFe 
Purd>  ©iteruug  oPer  auf  anPerem  2ßcgc  oerloreu,  fo  leiPet  hierunter  immer  Pie  normale 
Stellung.  (Jrfetjt  fid)  and)  Per  Q3er(ug  fpäter,  fo  febrt  Pod)#Pie  regelrechte  gorm  nie  in 
ihrer  ganzen  ^ollfommeuheit  miePer. 

ÜßirP  Pie  eine  Sdnilter  Pnrch  eine  in  Per  2ld'felhöble  befinPlkbe  Stirne  übermäßig 
emporgeboben,  gebt  Pag  Werfen  fd>ief,  foPert  eine  Arbeit  eine  anbaltenPc  einfeitig  ge* 
neigte  Stellung  Pcö  Dbcrförpei  ö , fo  gewöhnt  geh  Per  9)»enfd)  leid't,  Pie  fd)iefe  Spaltung 
,Vt  bewahren.  Stüctgratböoerfrümmuugcn  tönuen  bei  gängiger  Anlage  bitt^ntreten. 
Verfetten,  Pie  an  einer  Knute  geben,  ipinfenPe,  Pie  felbg  eine  fold>e  9M>enbilfe  nid)t  ttö* 
tbig  haben,  9)fänner,  weld)e  anbaltenP  ftbreiben  nnp  grauen,  Pie  Pen  ganzen  Dag  naben, 
liefern  hierfür  Pie  bauitggen  ©eifpiele.  Der  33oi-gug , Pen  Pie  red)te  ftanP  in  Pen  mei- 
den 9)tenfd)en  genießt,  wirft  oft  fdwn  in  5l>nlid)er  Üßeife  auf  Pie  üöirbelfgnle,  fo  Paß 
ge  gd)  nid)t  feiten  nad)  linfg  aitöfdjweift  93ierfäßer,  Pie  aufrecht  geben  gelernt  haben, 
l'eftüeu  bisweilen  2luöbud>tuugeu’per  'IBirbelfÄule,  Pie  fong  nicht  jur  Otegel  gehören. 

Der  9tücfeu  pon  grauen  frümmt  geh  tm  .2lügemeiuen  leidster  Pitrcb  einfeitige  21  r* 
beiten,  al$  Per  Per  Wänner-  Der  örtere  23au  Per  Dleile  unP  Pie  etmaö  größere  feit* 
lidte  23eroeglid>Feit  Per  metblid)eu  JHücfenwirbel  bePingeu  roabnd>einlid)  oortugomeife  Piefe 
hePeuteuPerc  Neigung  au  regelmiPrigen  ^agenoeranPerungen. 

liegen  fid>  ein  Aelne  0 tu  cf  e Per  5öirbelfäule  in  fraufbaftcr  SÖeife,  fo  mirP  gdi  aitd> 

Oie  tätige  Per  9Hu6fe(n,  tveld>e  oerfchiePeue  fünfte  Per  mannigfad)eu  üßirbel  oerbinPen, 
dttPeru.  Sie  oergrößert  gd)  au  Pen  fHiicfenmnofelu,  wenn  gd)  Pie  (ionoeritat  nach  bin* 
teil  ju,  wie  in  Pen  reinen  Kppbofen  oergärft.  WefrUt  fid)  eine  9(d)fenPrebuug  Per  2ßir* 
hei  bin\u , fo  fantt  Per  örößenroechfel  an  beiten  Seiten  uugleid)  auöfalleu.  ©iue  SorPofe 
roirP  umgefebrt  Pie  2lbgäuPe  unP  Pie  wahre  Väuge  oPer  Pen  ©raP  Per  Spannung  oer* 

«alrntin,  »•  ?^*nf«pfn  *i»  Jiiifl.  II. 
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Heinern.  Die  ©foliofen  topnen  enMich  entgegcngefcpte  üßirfungen  in  feen  beifeen  paarigen 
©fücfen  feer  S)iiisfulatur,  311  große  .ftiirje  an  feen  auögehöhlteu  uufe  311  befeeuteufee  Sänge 
an  feen  erhabenen  @eiten  h*rbeifühven. 

©ö  ergiebt  fidt  hierauf,  baß  feie  Sorbofen  nnfe  feie  ©foliofen  am  Seichteften  ‘auö  < 
felbftftänbigen  9)?uöfeloevfür3ungen  beroorgeben  werben.  (paben  j?nod)tnfrap  ofeer  anfcere 
Störungen  Sttaffentheile  feer  Wirbel  aufgejehrt,  fo  rönnen  and)  3.  23.  am  £alfe  feie 
Wnöteln,  feie  ooru  liegen,  feer  fpphotifchen • 23erfrümmung  wegen  ungewöhnlich  rer* 
rftrjt  fein. 

Die  ©ebnenbinfeen  unterliegen  nid)t'  feiten  ähnlichen  23cränberungen.  Die  Senbcn* 
rücfenaponeurofe  (Faecia  lumbodorsalia)  (beio  Jig.  140.),  weldie  feie  feritte  nnfe  feie  feierte 
©dticht  feer  StücfcnmuSfeln  abfdüießt,  liefert  hierfür  feie  bäungften  23elege. 

©0  labt  fid)  oft  fd)»er  entfdjeifeen,  inwiefern  ftd>  feie  9)?uSfeln  allein  bei  einer  23er* 
friunmung  betheiligen  ofeer  nidvt.  ©tromeper  l)  hot  eine  Jorm  feer  Sorbofc  feer  Sen*  * 
feenwirbet  befdmebeu,  feit  nad)  tf>m  oon  einer  franfbaften  23  erfüllt  ng  feer  langen  Stiicfen* 
muSfeln  ttnfe  feer  ipeiligbeimSenbenmuöfeln  (Longissimi  dorsi  unfe  Sacrolumbares)  (p  q r 
Ji g.  139.,  * 0 Jig.  140.)  ofeer  einem  311  geringen  SBifecrftanfec  feeö  SenbcnmuöfelS  (Psoas) 
herröhvt.  Die  ©egenb  feer  Senfeenwirbeliaule  fid)  tarnt  übermäßig  auS.  Der 
9)?enfd>  wirfe  um  mehrere  3oll  Heiner,  als  er  früher  war;  er  erhält  einen  unficberen  unfe 
wacfelnfeeu  ©ang.  Se.ifeet  nur  feie  eine  ©eitenhälfte,  fo  (teilt  fiep  feaö  23ecfen  fd)ief.  Der 
@d)entel  feer  tränten  ©eite  ift  öor3üg(id)  in*  gufred)ter,  weniger  feagegen  in  liegenfeer 
©tellung  oertürjt.  ©in  fiinftlid>er  3ug  gleid)t  aber  feen  Sängenunterfcpicfe  mit  Seid)tigteit 
auö.  5>ört  feiefe  äußere  ©inwirfung  auf,  fo  fehrt  feaö  frühere  9?» if?t>erf>ältniß  oon  felbjt 
wiefeer. 

©tromeper*)  entwiefelte  eine  Steipe  eigentümlicher  2lnftd)ten  über  feie  traut* 
haften  9)?uöfc(t>crfürgungen,  weld)e  ©foliofen  f>erbeiftt^rett.  ©ö  werben  hiernad)  weniger 
feie  tieferen  muffigeren,  alö  feie  oberflächlichen  breiteren  SJfuöfetn,  feeren  i^ilfe  feie  fräftigeu 
2lthembeweguugeu  unterftüpt,  herücfftdhtigt.  ©tromeper  glaubte  nämlid)  in  2lbret*e 
(teilen  311  muffen,  baß  feie  3wifd>en  feen  Querfortfäpen  gelegenen  SJtuöteln,  feie  oiclaetheil* 
ten,  feie  Dorn*  unfe  feie  4>albfeornmusfelu  feeö  Stiicfenö  eine  nur  feefebräntte  ©nt* 

• -Stellung  herbeiführen.  Die  23erfrümmuug  würbe  fid)  fonfl  einfeitiger  auöfeelmen,  als  feie* 
feö  in  feer  2ßirtlid)feit  feer  Jall  ift,  ober  eö  tonnten  fid)  nur  li^eliie  SStuöfelföpfe  oer* 
fürjen,  W03U  fein  rechter  ©runfe  oorliegt.  Die  fortgefepte  chirurgifche  ©rfahrung  muß 
aber  lehren,  ob  feiefe  ©riinfee  binfeeufe  fiufe  ofeer  nid)t. 

Der  Äopfnicfer  (SternocleidomastoidcuS)  («  b Jig.  141.),  feer  Äappennutöfel  (Cu- 
cullaris  (s  jig.  133.,  a Jig.  138.,  c Jig.  141.),  feer  ©d)Ulterheber  (Levator  anguli 
scapulae)  (f  Jig.  139.)  unfe  feer  Siautenmnöfel  (Rhomhoideus)  (A  Jig.  139)  betheiligen 
fid)  oorjüglicp  itad)  ©tromeper  bei  feen  fehiefen  ©tellungen  feeö  Jtopfeö  unfe  feeö  ftal* 
feö.  Die  Stippenpalter  (Scideni)  (»r  Jig.  133.)  unfe  oor3iiglid>  feer  große  ©ägenmuefel 
(Serratus  ningnus)  (ß  Jig.  141.),  feer  als  ©egeunißler  feeö  3werd)fclleö  wirft  unfe  feie 
Stippen  nach  hinten,  oben  unfe  außen  üeht,  führen  nach  ihm  feie  ©foliofen  herbei.  3(1 
feer  3iileßt  genannte  9)?uöfel  au  einer  ©eite  gelähmt,  fo  gewinnt  feer  feer  anbercit  ©eiten* 
hälfte  feaö  Uebergewicht.  SOährcnfe  feer  2)ruftfaftcn  feer  leifeenfeen  Hälfte  einfällt  unfe 
oon  feer  2ld)felf)öhle  auö  nad)  abwärts  f>ol)l  wirfe,  bewegen  fid)  feie  Stippen  feer  anfeeren 
©eite  nad>  oben  unfe  außen.  Das  feitlidjc  ©(eichgemid)t  feer  28irbelfäule  wirfe  fchon 
hierfenrd)  geftört-  Die  5ta ppenmuöfeln  tonnen  aber  ebenfalls  nidit  ihre  ooUe  SBirffam* 
feit  entfalten.  Der  feer  tränten  ©eite  wirb  in  feiner  Df)ätigfeit  befchränft,  weil  feaS 
©d)ulterblatt  weniger  befeftigt  ift.  Der  feer  entgegengefepten  ipäffte  arbeitet  feafiir  an 
feen  Dornfortfäpen  unfe  ferept  feie  2Birbel  um  ipre  2ld)f&  Die  oiereefigen  ScnfecnmuSfeln 
(Quadrati  lumborum)  unfe  feie  großen  ScjtbennwSFeln  (l'soae)  tonnen  ebenfalls  bei  feen 
©foliofen  mitmirfen- 

©S  oerfteht  fiep  oon  felbft,  feaß  feie  23ertrümmungen  nicht  bloß  feie  Sänge,  fonfeern 
auch  feie  Spätigfeit  feer  StücfcnmuöFcln  änfeern.  Die  ©rnährungSerfcheinungen  tonnen  in 
folcben  ^äUcn  beträchtlich  leiben.  9)fan  ftnfeet  nicht  feiten,  feaß  einzelne  feer  SJfuStel* 
maiTen,  feie  ihre  oorgefepriebene  2Birtung  ocrloreu  haben,  Jett  in  beträchtlicher  Sftenge 


')  E.  Strom cy er.  lieber  die  Paralyse  der  Inspirationsmuskeln,  Hannover,  1830.  S. 

Seite  53  — 57. 

?)  Ebendaseihst.  S.  31  — 89. 
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bei  bcn  VerPrnmmungen  her  SSirbelfäule- 

aufnehrocn,  bfafc,  ^aUertartif)  ober  fef>nig  werben.  ©ö  Pann  fid>  in  biefen  gäUeit  er* * 
eignen,  baß  man  ihre  Anläße  ober  ihren  Verlauf  nicht  mehr  mit  Veffimmtbeit  $u  er* 

Pennen  im  ©tatthe  iff.  (Guerin  l)  nimmt  an,  baf?  fiel)  bie  WuöPeln  oorjiugöweife  in 
©ehnenmaffen  oerwanhcln,  wenn  bie  Verbiegung  urfprünglich  pon*  ihnen  fclbft  auögtng. 
©ntftanh  fie  bagegen  erft  in  Solge  eincei  Knocbcnleihenö,  fo  crblaffen  eher  bie  Wafern 
ober  oerwanhcln  fich  in  Jett  (Vh.  I.  §.  1722.). 

Mafien  (ich  biefe  ©rfcheinungen  nach  ben  (Gefeßcn  ber  ©rnährung  hcö  gefunben  ober 
franPen  Atorperö  erflären,  fo  flößt  man  auch  noch  nach  (Günther*)  auf  Abweichungen, 
bie  fiel  9täthfelhafteö  barbieten.  ©ie  WuöPelanfäce  fönnen  fleh  nämlich  nach  ihm,  wenn 
bie  Kttocbenflürfe  $u  nahe  gufammenrürten,  oerfdffebcn  unb  oon  ben  gewöhnlichen  23er* 
hältniiTen  wefentlich  abweichen. 

ipaben  urfprüngliche  ©chaltflücfc  ber  SBirbelfäule  bie  VcrPriimmung  erzeugt,  ffnb 
bie  SÖirbef  felbfl  regelwibrig  gebilbet,  gingen  beträchtliche  £heilc  berfelben  burd)  ©ite* 
rung  ju  (Grunhe , oerPnöcberten  bie  Söeichgebitbe,  bie  fie  fonft  umgaben*,  fo  wirb  bie 
Wißbilbung  in  ben  meiden  fällen  allen  ipeiloerfuchen  ftegreich  miberflehen.  ©rohen  ©r* 
näbrungöflörungen,  bie  uöthige  SefligPeir  bem  ©Pelette  ju  rauben,  fo  oermag  fchon  eine 
fräftige  Vehanblung  gliicflidjer  einjugreifen  ©er  Orthopäbe  ftnbet  eben  fo  ein  günfligeö 
Selb  feiner  QöirPfamPeit,  wenn  nur  bie  (Gewohnheit  ober  leidste  neroöfe  Anregungen  bie 
WuePeloerPürjungen , welche  bie  Verbiegung  bebingen,  anregten.  91ur  miitTen  bie  me* 
chanifchen  unb  bie* chirurgi|d)en  ©ingriffe,  bie  er  fich  erlaubt,  ben  phhfiologifchen  (Grunb* 
fügen  eutfprethen. 

©ie  anhaltenbe  Pünftlicbe  ©ehnung  auf  ©trecPbetten  Pann  nie  mit  duften  alö  ein* 
jigeö  Wittel  gebraucht  werben,  ©ie  2heife  geben  jwar  nach ; ihre  Kräfte  gewinnen  aber 
nicht  hierbei,  fobalb  nicht  anbere  ^wecfmäfiige  Üßirfungen  ju  ipilfe  Pommen.  ff)erfonen, 
bie  ju  lange  unb  ju  auöfd'lieittich  auf  biefe  Söeife  behanbelt  worben  finb,  Pnicfen  häufig 
jufammen,  fo  wie  fie  fich  felbfl  überlaffen  werben.  3hre  Spaltung  wirb  unficher;  ihre  . 
28irbelfäule  oerPrümmt  fffh  oft  oon  Steuern  unb  felbfl  flärfer  alö  früher.  Verfuche  ber 
Art  mißen  nur  bann,  wenn  fie  mit  ben  paffenben  gpmuaflifeben  Uebungen,  mit  ber 
Kräftigung  burd)  gefunbe  2uft,-  Väber  unb  ^wertmäßige  ©iät  oerbunben  werben,  ©ie 
perfd>iebenen  Wieber  mit  Achftfunterfliißungen  muffen  nicht  fowohl  eine  unmittelbare 
3urürfbiegung  ber  SBirbelfäule,  alö  baö  nöthige  (Gleichgewicht  ber  ipaltung  berürtfleh* 
tigen.  ©benfo  barf  man  .nicht  immer  bie  perfürjten  WuöPeln  auf  baö  (Geratewohl 
burdffdmeiben.  Wan  inufl  oielmehr  aud)  im  Auge  behalfen,  ob  bie  ©törungen  beö 
Sterpcnfpflcmö , weld)e  fie  h? rbeifühvten , bie  PranPhafte  3ufammen$iehung  oon  Steuern 
anregen  werben  ober  nicht- 

Die  früher  (35h.  I.  §.  88.)  erwähnten  mechantfchen  35er^ältntffc  fön*  2881 
tien  cä  erflären,  weehalb  bie  »erbere  ©eite  ber  SBirbclfäule  weit  weniger 
Wuefelmaffen , alö  bie  Hintere  aufnimmt.  Der  £ald  ift  noch  in  biefer 
Jjpinficht  am  50?cifben , viel. weniger-  ber  tfenbcntheil  unb  am  SÖcntgfkn  bie 
Vruft  bebad;t.  Diefe  erhält  bafür  eine  Steile  »on  ©ebilben,  bic  mittelft 
ber  Rippen  wtrfen  fönnen.  # 

Arbeiten  bie  langen  Jjpalämudfeln  (Longi  colli)  (y  gig.  133.)  ge«  2882 
tneinfchaftlich , fo  beugen  fie  ben  £al$theil  ber  Sßirbelfäule.  geber  »on 
ihnen  fann  aber  auch  Drehbewegungen  »ermitteln,  ©eine  obere  Abtbei* 
lung  wenbet  ihn  bann  nach  berfelben,  feine  untere  bagegen  nach  ber  ent* 
gegengefefcten  ©eite.  ginbett  bie  Stippenhalter  (Scaleni)  (w 
gig.  133.)  ihre  feften  fünfte  an  ben  Stippen,  fo  bewegen  fte  ebenfalls  bic 
£alö!»irbelfäule.  Der  »orbere  beugt  fte  mehr  nach  »cm,  ber  mittlere  imb 
ber  untere  bagegen  eher  nach  ber  ©eite.  Sßirfen  bie  beiben  mittleren  ober 

• 


‘)  J.  Guerin.  in  der  Gazelle  medicale  de  Parin.  1840.  4.  p.  365  fgg. 

*)  Günther,  in  C.  C.  Schmidt’*  Kncyt  lopaedie  der  gesanimten  Medicin.  Bd.  VI. 
Leipzig.  1842.  8.  S.  366.  367. 
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Beugung  t er  Söirbelfiule. 

Me  betten  fettlicpen  mit  cntfprechenfcen  Kräften  gletchjetttg , fo  befeßtgen 
fic  ben  unteren  Xfjcil  tcß  ibaloßücfeß  ber  SBtrbclfäule. 

2883  Die  »orberen  geraten  Äepfinußfeln  (Recti  capiiis  anlici  ma- 
jores  unb  minorcs)  neigen  ben  Äopf  nach  vorn,  trenn  jte  beiberfeitß  ge* 
meinfchaftlich  arbeiten.  Slßirft  bagegen  nur  bie  eine  Seitcuhälfte  von 
ihnen,  unb  pvar  vorzüglich  ber  größere  gerabe  Nfuofcl,  fo  wenbet  ftch  51t# 
gleid;  baß  ©cftc^t  in  geringem  0rabe  nach  feiner  Seite  ^itt. 

2884  Die  ©ruppe  ber  f rf> i e f c it  33aucpmuofel n (Obliqui  abdominis  ex- 
terni  unb  inlerni)  ( y ftig.  141.),  ber  g er  oben  (Recti  abdominis)  unb 
ber  p ra  mibe  n nt  u ß fe  l n (Pyramidales)  famt  .ben  Dbcvförpcr  mittclß 
ber  Rippen,  bie  ibre  Hebelarme  bilben,  nad)  vorn  beugen.  Sinb  bie  Ober* 
fdjenfel  befeftigt,  fo  ift  /ober  ber  beiben  großen  l* c n*b enmußfeln  (Psoae 
majores)  im  Staube,  ihn  nad;  vorn  §11  neigen.  Der  Heinere  Seit  ben? 
ttiu ß fei  (Psoas  minor),  ber  überhaupt  feltencr  vorfommt,  vermag  feinen 
größeren  Nebenbuhler  $u  unterftüßen.  Der  viereefige  f!  enbcitmußfel 
(Quadratus  lumhorum)  fuept  bie  SBirbelfäulc  nach  feiner  Seite  ju  neigen. 

2885  Da  bae  £eilighein  bie  feftc  ©runblage  beß  Söirbelftabeß  bilben  foll, 
fo  tvirb  cß  jivifcpen  betn  Darmbeine  mitteiß  ber  Sympppfe  (Symphysis 
sacro-iliaca)  feß  eingefcilt.  Daß  tiefer  gelegene  Steißbein  bagegen,  tvel* 
cpcß  bem  Schmante  ber  Dtncrc  entfpriept,  gcßattet  eher  roicberunt  geringe 
felbßftänbigc  23eränberungen  feiner  ?age.  Die  Nhiefelmajfctt , bie  eß  etn< 
pfängt,  bleiben  jebeep  feptvaep.  Sie  bilben  gemiffermaßen  nur  Spuren  ber 
mächtigen  Ntuefulatur,  bie  an  bem  Sdpvanjc  ber  Säugetpicre  oerfommt. 

288G  Der  &’  r fl  in  m e r b e ß Steißbeineß  (Curvator  coccygis  s.  Sacro- 
coccygeus  anticus)  unb  ber  Steißbeinmußfel  (Coccygeus)  föntten  baß 
Steißbein  beugen.  Der  Inutere  £ctligbetn*Steißbetnmußfel  (Ex- 
tensor coccygis  s.  Sacro-coccygeus  posticus)  ift  im  Stanbe,  vorzüglich 
ben  unteren  Dpeil  beßelben  in  geringem  ÜJtaaße  tiacp  h*ntcn  Z«  führen. 

Die  §.  2867.  mtV.  §.  2880.  mitgetpeilten  Grrfdieinungen,  roefebe  Me  23erFrümmungcn 
ber  28irbelfÄule  begleiten,  madien  eß  oft  roünfcpenßwerth,  baf;  ber  \Mr$t  bie  NtußFeln, 
Me  ftd>  in  folcpen  KranFbeitßuiggnbcn  beteiligen,  fo  genau,  alß  eß  bie  23erbältnitTe  ge* 
gatten,  beftimmt.  Die  folgenbe  Tabelle  bat  z«m  3wccf  biefee  ©entülen  zu  erleichtern. 
Sie  entölt  bie  Urfpriinge  unb  bie  Slnfage  ber  ußfelit , bie  picr  in  betracht  foinmen 
tonnen.  Da  wir  babei  nur  bie  ©iegfamteit  ber  2ßirbeffäule  im  21uge  haben,  fo  würben 
manche  Niueteln,  iflle  bie  Nippnit alter,  bie  man  fong  oou  ben  Sßirbeln  außgepen  läßt, 
fo  betrachtet,  alß  wenn  fie  fid)  an  fic  anfügten.  25criicfficptigt  man  bie  vielen  Varietäten, 
welche  biefe  Ncußfeln  barbieten,  erwägt  man,  baü  bie  füngiidje  Trennung,  ju  ber  man 
pier  oft  genötbigt  ig,  wefentliche  Wbweidwngen  in  ben  Angaben  oeranlafct,  fo  wirb  man 
Zugeben,  baf»  ein  folcbcß  ©crzcicpniB , wenn  eß  fein  bfof;  fubjectioeß  (Gepräge  ber  Unter* 
fudmugen.  eiitcß  einzigen  frorfeperß  an  fid)  tragen  foU,  zu  ben  fepmieriggen  Aufgaben  ber 
befdireibenben  Gerglieberungefunbe  gehört,  jd)  bemühte  mich,  bie  brohenbeu  Älippen  zu 
permeiben,  intern  ich  bie  häujigflen  Urfprmigß*  unb  WnfaOfleUen  ohne  Sßcitereß  eintrug, 
bie  gewöhnlichen  523aric  äten  bagegen  in  klammern  cinfcplofc.  Die  Ueberfid>t  erhielt  fo 
einen  Örab  pon  Wenauigfeit,  ber  für  Me  meigen  in  ber  sprariß  oorfommen  en  JäUe 
binreicben  biirfte.  Die  entlprecpenben  Stellen  beß  tiopfeß,  beß  Olacfenbaitbeß  unb  beß 
Werfend  würben  511  gleidwr  3eit  ber  fOoUgätfbigf  it  wegen  beriieffiebtigt. 

2ßir  haben  früher  (§.  2875.)  gefeben,  baf;  bie  gewöbn(id)e  Sonberung  ber  JHiufen-- 
muoteln  in  oier  Schichten  febr  oiel  Äitngiicbeß  unb  2i'iilfübrlid)eß  bat-  Da  fie  jeboep 
weniggenß  ungefäpr  anbeuten  fann,  in  weld)er  Jiefe  eine  NfußtelmaiTe  liegt,  fo  habe 
ich  bie  £age,  ber  jebe  angepört,  mit  arabifepen  3iffern  angegeben.  Die  Nfußfeln,  bie 
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pon  ber  Seite  ber  üßirbelfaule  $u  betn  Q3ruftforbe  gc^en,  würben  bann  mit  5 unb 
bie,  welche  an  ber  5BorberfIiic|e  liegen,  mit  6 bezeichnet. 


ipauptftiicf. 

SRebentljeil. 

9)t  u o F e l 

Urfprung. 

Qlnfatj. 

Hinterhaupts* 

bein. 

Örunbtfjeil. 

Qleunerer  Hin* 
terfjauptS* 
fjöcfer. 

[Cucullaris  (l)j. 

Recti  capitis  antici  major 
unb  minor  (6).  Rectus  ca- 
pitis lateralis  (4). 

©egenb  ber 
oberen  fml&s 
FreiSförmigen 
2 inte. 

OJegenb  ber 
unteren  fmlb* 
FreiSförmigen 
Sinie. 

Cucullaris  (1).  • 

Splenius  capitis  (2).  Biven- 
ter  (3).  Complexus  (3). 

Recti  capitis  postici  major 
Unb  minor  (4).  Obliquus 
capitis  superior  (4). 

• 

©4^f«nbein. 

3itjentj)eil. 

Splenius  capitis  (2).  Obli- 
quus capitis  superior  (4). 

Olacfenbanb. 

3inenfortfaf). 

[Levator  scapulae  (2)J. 

• 

Cucullaris  (1).  [Serratus 
posticus  superior  (2)J. 
Splenius  capitis  (2).  [Re- 
ctus capitis  posticus  nia- 

Sternocleidomastoideus  (6). 
Trachelomastoidcus  (3). 
[Splenius  capitis  (2)]. 

Crrfter  Hals* 

23orbereS  £u* 

j«r  (4)J. 

Longus  colli  (6). 

Wirbel. 

berFufum. 

SeitenmajTe. 

Reclus  capitis  anticus  ini— 
nor  (ü). 

• 

£luer  fortfaß. 

[Rectus  capitus  anticus  ina- 

Longus  colli  (6).  Scalenus 

• 

33orbereö  3u* 
bcrFulum. 

jor  (6)J.  Rectus  capitis 
lateralis  (4). 

medius  (5). 

üuerfortfaft. 

Rectus  capitis  lateralis  (4)’ 

SpleniutT colli  (2).  Obliquus 

• 

Hinteres  Su» 

Ohliquus  capitis  superior 

capi tis  inferior  (4).  [Trans- 

berfulum. 

(4).  Levator  scapulae  (2). 

versalis  cervicis  (3)].  Tra- 
cbelomastoideus  (3)]. 

SuberFulunt 
beS  ^titterflen 
^heiles  beS 
33ogenS. 

Rectus  capitis  posticus  mi- 
nor  (4).  [Cucullaris  (1)]. 

• 

Sweiter  Hal$* 

Äörper. 

Longus  colli  (6). 

Wirbel. 

33ogen. 

Multifidus  spinne  (4). 

O.uerfortfatj. 

Iiitcrlransversarii  anticus  U- 

Scalenus  medius  (5).  Spie- 

posticus  (4).  Levator  sca- 
pulae (2). 

nius  colli  (2).  Transvcr- 
salis  cervicis  (3).  Intcr- 
transversarius  (4).  [Tra- 
cbelomastoideus  (3)]. 
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Uvfprünge  unb  Wnfätse 


Tpaiiptftürf. 


9lebentl)eil. 


9)t  u i t t t 


Itrfprung. 


Slnfafc. 


dritter  £a(«S* 
Wirbel. 


Vierter  fpato 
Wirbel. 


Dornfortfaft. 


fünfter  ipatö 
wirbef. 


©<$tefer 

5ortfa(j. 

Körper.  „ 
23ogcn. 
&uerfortfa&. 


£*ornfortfap. 


©tiefer 

ftortfa^. 

5törper. 

Zögern 

Cluerfortfap. 


Dornfortfatj. 


©epiefer 

5ortfap. 

Körper. 

35ogen. 

Dmcrfortfap. 


Kectus  capitis  posticus  ma-  Semispinalis  cervicis  (3). 
jor  (4).  Obliquus  capitis  Multifidus  spinae  (4). 
inferior  (4).  Spinalis  cer-| 
vicis  (3).  Interspinalis  (4)- 
[Splenius  capitis  (2)]  [Cu—  | 
cullaris  (1)]. 

[Multifidus  spinae  (4)1- 


[Interspinalis  (4)]. 

Intertransvcrsarii  anticus  U. 
posticus  (4).  Rectus  capi- 
tis anticus  major  (6).  Lon- 
gus colli  (6).  Levator  sca- 
pulae  (2).  Biventer  (3). 
[Trachcloinastoideus  (3)]- 
[Complexus  (3)J.  [Cervi- 
calis  desccndens  (3)j.  Mul- 
tifidus spinae  (4). 

Splenius  capitis  (2).  Spinalis 
cervicis  (3).  Intdrspinalis 
(4>.  [Cucullaris  (1)]. 

[Multifidus  spinae  (4)J> 


[[Longus  colli  (6)]. 

Multifidus  spinae  (4). 

Scalenus  medius  [unb  po- 
sticus (5)].  Semispinalis 
cervicis  (3).  Multifidus  spi- 
nae (4).  Interspinalis  (4). 


cervicis 


{Semispinalis 
Multifidus  spinae  (4). 
terspinalis  (4). 


(3). 

In- 


[Interspinalis  (4)J. 

Intertransversarius  (4).  Re- 
ctus capitis  anticus  major 
(6).  Longus  colli  (6).  Le- 
vator scapulae  (2).  Tra- 
chelomastoidcus  (3).  Bi- 
venter (3).  [Complexus 
(3)]*  [Cervicalis  descen- 
dens  (3)].  Multifidus  spi- 
nae (4). 

Splenius  capitis  (2).  Spi- 
nalis colli  (3).  Interspi- 
nalis (4).  [Cucullaris  (1)]. 
[Scrratus  posticus  superior 

<*>]• 

Multifidus  spinae  (4). 


Longus  colli  (6). 

Multifidus  spinae  (4). 

Scalenus  anticus  u.  medius 
(5).  Splenius  colli  (3). 
Transversal»  cervicis  (3). 
Intertransversarius  (4). 


cervicis 


Semispinalis 
Multifidus  spinae  (4). 
terspinalis  (4). 


(3). 

ln- 


Longus  colli  (6).  I Longus  colli  (6). 

[Interspinalis  (4)].  Multifidus  spinae  (4). 

Rectus  capitis  anticus  ma-  Sealeni  anticus  medius  unb 
jor  (6).  Longus  colli  (6).  posticus  (5).  Transversal» 
Trachelomastoideus  (3)-  cervicis  (3).  Intertransver- 
Biventer  (3).  [Complexus  | sarius  (4). 
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Der  Würfeln  Der  SÖirbelfäule. 


ipauptftütf. 


9tebentf)eil. 


«Df  u * f e t 


Urfprung. 


yinfaft. 


©elfter  #al$< 
roir&eL 


«Siebenter 

£ölfta)ir&eL 


Cfrfler  ^Hücfen* 
wirbcl. 


$ornfortfaß. 


Schiefer 

$ortfaß. 

Äörper. 

Sogen. 

Cluerrortfaß. 


Sorrifortfaß. 


Schiefer 

Jortfaß. 

Körper. 

Sogen. 

• 

Clucrfortfaß. 


J'ornfortfaß. 


Schiefer 

ftortfitn. 

Körper. 


(3)J.  Cervicalis  descendens 
(3).  Multißdus  spinne  (4). 
Intertransversarius  (4). 
[Levator  scapulne  (2)]. 

Splenius  capitis  (2).  [Spi- 
nnlis  cervicis  (3)].  Inter- 
spinalis  (4).  [Cucullaris 
(i)J.  [Serratus  posticus 
superior  (2)J. 

Multißdus  spinne  (4). 
Longus  colli  (6). 

Rectus  capitis  anticus  ma- 
jor  (6).  Longus  colli  (6). 
Trachelomastoideus  (3). 
Biventer  (3).  [Complexus 

(3) J.  [Transversalis  cervi- 
cis (3)]*.  Multißdus  spinae 

(4) . 

[Rhomboideus  minor  (2)] 
Splenius  capitis  (2).  Ser- 
ratus posticus  superior  (2). 
Spinalis  cervicis  (3).  In- 
terspinalis  (4).  [.Cucullaris 

(Dl- 

Multißdus  spinne  (4). 

Longus  colli  (6). 


Trachelomastoideus  (3).  Bi- 
venter (3).  Complexus  (3). 
Transversalis  cervicis  (3). 
[Scmispinnlis  cervicis  (3)J. 
Multißdus  spinae.  (4).  In- 
tertransversarius  (4).  Le- 
vator costarum  brevis  I. 
(5). 

Cucullaris  (1).  Splenius  ca- 
pitis (2).  Rhomboideus  mi- 
nor  ober  inajor  (2).  Serra- 
tus posticus  superior  (2). 
Spinalis  cervicis  (3).  Inter- 
spinalis  (4). 

Multißdus  spinne  (4). 


■ Longus  colli  (fi). 


Scmispinnlis  cervicis  (3). 
Multißdus  spinae  (4).  ln- 
terspinalis  (4). 


Multißdus  spinae  (4). 

Scaleni  anticus  medius  u. 
posticus  (5).  Longus  colli 
(6).  Intertransversarius  (4). 
[Transversalis  cervicis  (3)]. 


Semispinalis  (cervicis  unb) 
dorsi  (3).  Multißdus  spinae 
(4).  Interspinalis  (4). 


Multißdus  spinae  (4).  [Ro- 
tator dorsi  (4)]. 

Scaleni  medius  unb  posti- 
cus (5).  Longus  colli  (6). 
Sacrolumbaris  (3).  Inter- 
transversarius (4).  [Trans- 
versalis cervicis  (3)]. 


Semispinalis  dorsi  (3).  Mtil- 
tifidus  spinae  (4).  Intjr- 
spinalis  (4). 
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• 

$>auptflüe?. 

Olcbentbeil. 

???  u i 

f C f 

Utfprung. 

Slnfafc. 

23ogcit. 

£Xuerfortfatj. 

• 

Trachelomastoidcus  (3). 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 
tator (4). 

Misciculus  internus  Ion- 

• 

Transversnlis  cervicis  (3). 

gissimi  dorsi  (3).  Inter- 

£>ornfortfat). 

Biventer  (3).  Cotnplexus 
(3).  [Semispinalis  cervicis 
(3)  Multifidus  spinae  (4)]. 
[Intcrtransversarius  ( 4 )J . 
Levator  costarum  brevis  11. 
(5).  |Rolator  (4)] 

• 

Cucullaris  (1).  Splenius  ca- 

transversarius  (4). 
Setnispnialis  dorsi  (3).  Mul- 

• 

pitis  (et  colli)  (2).  Khom- 

tifidus  spinae  (4).  Inter- 

boideus  minor  ober  major 
(2).  Serratus.  posticus  su- 

spinalis  (4). 

• 

3weiter 

Körper. 

perior  (2).  [Biventer  cer- 
vicis (3)J.  [Spinalis  cer- 
vicis (3)J.  Interspinalis  (4). 

Longus  colli  (6). 

Slücfenwirbel. 

93ogen- 

• 

Multifidus  spinne  (4).  Ro- 

tator  (4). 

£Xuerfortfat). 

Levator  costarum  brevis 

2ßie  an  bem  erflen  JKücfen* 

^ornfortfaf). 

III.  (5).  [Biventer  cervicis 
(3>J.  0onft  wie  am  erflett 
Üliirfcnwirbcf. 

Cucullaris  (1).  [Splenius 

wirbef. 

[Spinalis  cervicis  (3)).  Spi- 

• 

capitis  (2)1-  [Splenius  colli 
(2)].  [Rhomboideus  major 

nalis  u.  Semispinalis  dorsi 
(3).  Multifidus  spinae  (4). 

% 

-dritter 

Körper. 

(2)].  Serratus  posticus  ma- 
jor  (2).  Interspinalis  (4). 

[Longus  colli  (6)]. 

Interspinalis  (4). 

JRittfenwirbel. 

35ogcn. 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

Cxuerfortfafj. 

Levator  costarum  brevis  IV. 

ta4or  (4). 

2Öie  an  bem  erflen  dürfen* 

2)ornfortjafj. 

0onfl  wie  an  bem  ^weiten 
JRücfenwirbel. 

Cucullaris  (1).  [Splenius 

Wirbel. 

2öie  an  bem  ^weiten  dürfen* 

capitis  (2)J.  Splenius  cer- 

Wirbel. 

i 

vicis  (2).  [Rhomboideus 

\ 

« 

Vierter 

33ofleu. 

major  (2)].  Interspinalis 

(4). 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

JHitrtenwirbel. 

CXuerfortfaft. 

Levator  costarum  brevis  V. 

tator  (4). 

2öie  an  bem  erflen  9iücfen« 

• 

©ornforffan. 

(5)  0onft  wie  an  bent 
jweiten  JJliitfenwirbel. 

Cucullaris  (1).  Rhomboideus 

Wirbel. 

2öie  an  bem  ^weiten  dürfen 

major  (2).  Splenius  colli 
(2).  [Interspinalis  (4)1. 

Wirbel. 
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Sieben  ff;  eil. 

m u 

i f c l 

Urfpruitg. 

. 21nfa0.  * 

fünfter  • 

$ogen. 

• 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

Slücfcnwirbef. 

Cluerfortfaft. 

Levator  costarum  brevis  VI. 

tator  (4). 

2 Bie  an  bem  erften  dürfen» 

Sornfortfan. 

(5).  ßiventer  (3).  [Com- 
plexus  (3)].  Semispinalis 
colli  (3).  [Trnnsvcrsalis 
cervicis  (3)].  Multifidus 
spinac  (4).  Intertransvcr- 
sarius  (4). 

Ciicullaris  ( 1 ).  Hhomboi- 

Wirbel. 

2Bie  an  betn  jweiten  dürfen» 

©elfter 

23ogcn. 

deus  major  (2)  [Inter- 
spinalis  (4)J 

wtrbef. 

• 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

Stncfenwirbcf. 

Omerfortfat). 

Levator  costarum  b re  vis  VII. 

tator  (4). 

2ßie  an  bem  crflen  JRücfen* 

2)ornfortfa0. . 

(5).'  ßiventer  (3).  [Com- 
plexus  (3)  ] [Transversalis 
cervicis  (3)J.  [Semispinalis 
colli  (3;J.  Semispinalis 
dorsi  (3).  Mult ilidus  spi— 
nae  (4).  Intertransversa- 
rius  (4). 

Cucullaris  (1).  [Splenius 

wtrbef. 

Spinalis  dorsi  (3).  Multi- 

©iebenter 

25ogen. 

colli  (2)J.  (Intcrspinalis 
(4)]. 

fidus  spinac  (4).  Intcrspi- 
nalis (4). 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

JHücfenwirbcf. 

D.ucrfortfa0. 

Levator  costarum  brevis 

tator  (4). 

2Btc  an  bem  erften  JÄütfen* 

• 

®ornforfffl0. 

VIII.  u.  longus  I.  (5).  Bi- 
. venter  (3).  [Complexus 
(3)].  [Semispinalis  cervicis 
(3)J.  Semispinalis  dorsi 
(3).  [Longissimus  dorsi 
(3)].  Multifidus  spinae  (4). 
Intertransversarius  (4). 

Cucullaris  (1).  Intcrspinalis 

wtrbef. 

• 

2ßte  an  bem  fehlten  Sliicfetp 

9f$ter 

23ogen. 

(4). 

« 

wtrbef. 

Multifidus  spinae  (4).  Ko- 

Slitcfenroirbef. 

D.uerfortfö0. 

Levator  costarum  brevis  IX. 

tator  (4). 

• 

2Bie  an  bem  erften  dürfen* 

I 

Dornfortfa^. 

Unb  longus  II.  (5).  [Lon- 
gissimus dorsi  (3)].  [Bi- 
venter  (3)J.  [Semispinalis 
cervicis  (3)J.  Semispinalis 
dorsi  (3).  Multifidus  spi- 
nae (4).  [Intertransvcr- 
sarius  (4)]. 

Cucullaris  (1).  Intcrspinalis 

wirbef. 

2Bte  an  bem  (elften  ftiicftn* 

(4). 

wtrbef. 
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ipauptftücf. 

«Dl  u i f e l 

j(  e r e it  r 17  e 1 1. 

Urfprung. 

9Infa$. 

Neunter 

93ogen. 

• 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

9tücfenroirbe(. 

duerfertfati. 

Levator  coslarum  brevis  X. 

tator  (4). 

3ßie  an  beut  erften  dürfen» 

U.  longus  ill.  (5).  ©onfl 

roirbel. 

3>ornfortfaft. 

rote  an  bem  achten  dürfen* 
rotrbel. 

Cucullaris  (1).  Latissimus 

«. 

[Spinalis  dorsi  (3)].  Multi- 

3efmter 

$ogen. 

dorsi  ( i ).  [Interspinälis 

(4)]. 

fidus  spinae  (4).  Inter- 
spinalis  (4). 

Multißdus  spinae  (4).  Ro- 

föiitfenroirbeL 

• 

duerfortfat). 

Levator  costarum  brevis  XI. 

tator  (4). 

2ßie  an  betn  erften  dürfen* 

3)ornfortf«ft. 

U.  longus  IV.  (5).  ©onfl 
rote  an  bem  a$tcn  Dtücfen* 
roirbel. 

Cucullaris  (1).  Latissimus 

roirbel. 

Multißdus  spinae  (4).  [ln- 

(Stifter 

SBogtn. 

dorsi  (1).  (Spinalis  dorsi 
(3)].  [Interspinal is  (4)]. 

terspinalis  (4)]. 

Multißdus  spinae  (4).  Ro- 

9lütfenroirbel. 

duerfortfatj. 

Levator  costarum  brevis  XII. 

tator  (4). 

2ßic  an  bem  erflen  dürfen* 

©ornfortfal). 

(5).  Semispinalis  dorsi  (3). 
[Longissimus  dorsi  (3)j. 
Multifidus  spinae  (4).  Inter- 
transversarius  (4). 

Cucullaris  (1).  Latissimus 

roirbcl. 

Multißdus  spinae  (4).  In- 

- * . 

Äörper. 

dorsi  (1).  Serratus  posti- 
cus  inferior  (2).  Spinalis 
dorsi  (3).  Intcrspinalis  (4). 

Psoas  major  (6). 

terspinalis  (4); 

[Quadratus  lumborum  (5)]. 

3roölfter 

93ogen. 

Multifidus  spinae  (4).  Ro- 

fHiicfenroirbel. 

'duerfortfa^. 

[Longissimus  dorsi  (3)]. 

tator  (4). 

2Bie  an  bem  erflen  dürfen* 

• 

3>ornfortfa0. 

[Semispinalis  dorsi  (3)J. 
Multifidus  spinae  (4).  In- 
tertransversarius  (4). 

Cucullaris  (1).  Latissimus 

roirbel. 

Multifidus  spinae  (4).  Inter- 

Grrfter 

S?ent>cnn>irbe(. 

• 

• 

Körper. 

dorsi  (1).  Serratus  posti- 
cus  inferior  (2).  Spinalis 
dorsi  (3).  Intcrspinalis  (4). 

Qleufierer  ©djenfel  be$  . 

spinalis  (4). 

iFogen. 

3rocr($feUeÖ.  Psoas  major 
U.  minor  (6). 

Multifidus  spinae  (4). 

• 

duerfortfan. 

2Ieufierer  ©genfer  bed 

Quadratus  lumborum  (5). 

3roerd)felle$.  Psoas  major 

Sacrospinalis  (3).  Inter- 

• 

(6).  [Longissinius  dorsi 
(3)J.  [Semispinalis  dorsi 

transversarius  (4). 
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£>auptjtiicf. 

9tebcntf>eil. 

u 6 f e t 

Urfprung. 

9lnfa$. 

• 

3)ornfortf«0. 

(3) 1.  Intertransversarius 

(4) .  Transversus  abdomi- 
nis. 

[Serratus  postirus  inferior 

Multifidus  spinae  (4\  Inter- 

ßtcbenfortfafje. 

(2)1.  Sacrospinalis  (3). 
Spinalis  dorsi  (3).  Inter- 
spinalis  (4). 

Multifidus  spinae  (4).  Inter- 

spinalis  (4). 

[Longissimus  dorsi  (3) ). 

3weiter 

Körper. 

accessorii  (4). 

Mittlerer  @djenfel  bc$ 

?enbenwirbel. 

$ogen. 

Cluerfortfafj. 

3wercf)felleä.  Psoas  major 
(6>. 

Psoas  major  (6).  Inter- 

Multifidus  spinae  (4). 

Bie  an  bem  erften  l'enbcn* 

• 

transversarius  (4).  Trans- 

Wirbel. 

2>ornfortfa0. 

versus  abdoininis. 

Bie  an  bem  erften  ßcnbcn* 

Bie  an  bem  erften  ßenben» 

ßtebenfortfäfte. 

Wirbel. 

2)edg(. 

Wirbel. 

3>eögf. 

dritter 

Äörper. 

3nnerer@c$enFeIbe$3wer<$* 

« 

Penbenwirbef. 

93ogen. 

fctfeö.  Psoas  major  (6). 

Multifidus  spinae  (4). 

JD.uerfortfö0. 

Bie  an  bcm  feiten  Senben* 

Bie  an  bem  erften  ßenben* 

2)ornfortfö0. 

tpirbcf. 

Bie  an  bcm  erften  Scnbcn* 

wirber. 

$e4gf. 

• 

• 

9tcbenfortfä0e. 

Wirbel,  nur  oft  no#  mit 
2fuöna^mc  betf  Spinalis 
dorsi. 

Bie  an  bcm  erften  l'cnbcn* 

$e$g(. 

tBierter 

Äörper. 

Wirbel. 

Bie  an  bcm  britten  ßenben* 

Bie  an  bem  britten  Penben« 

Senbenwirbel. 

Wirbel. 

wirbef. 

53ogen. 

&uerfortfö0. 

Bie  ajt  bem  ^weiten  ßenben* 

Multifidus  spinae  (4). 

Bie  an  bem  erften  ßenben* 

• 

2)ornfortfatj. 

Wirbel. 

Sacrospinalis  (3).  Inter- 

Wirbel. 

$e*gl. 

9tebcnfortfä0e. 

spinalis  (4). 

Bie  an  bem  erften  ßenben« 

$cdgl. 

fünfter 

Körper. 

Wirbel. 

Psoas  major  (6). 

?enbcnwirbel. 

33ogen. 

Multifidus  spinae  (4). 

• 

Cluerfortfatj. 

Psoas  major  (6).  (Iliacus 

Sacrospinalis  (3).  Inter- 

3>ornfortfan. 

internus  (6)J.  Intertrans- 
versarius  (4). 

Bie  an  bem  inerten  Slcnben» 

transversarius  (4). 

Bie  an  bem  vorigen  Sen» 

Wirbel. 

benwirbef. 

• 300  Urfprftniie  unb  51  it  f <t  0 e ber  Wuefcht  ber  üöirbelfättle. 


Würfet 

£>auptjlii  cf. 

9tcb  cntpeil. 

mm 

Urfprang. 

’Jtebenfortfä(te. 

2öic  an  bem  crfleit  i’enbcn* 

Dctfgl. 

Wirbel. 

ipeiligbein. 

Vorberflädjc 

[Iliacus  internus].  Pyrifor- 

• 

mis.  Curvator  coceygis 

(ß). 

• 

ipinterfläcpe. 

Glulacus  maxinius.  Sncro- 

spinalis  (3).  Multiiidus  spi- 
nne (3).  Intcrtransvcrsa- 
rius  (4).  [Extensor  coccy- 
ffisl. 

©teißbein. 

Vorberfläcpe. 

ö J* 

Curvator  coceygis  (6).  Coc- 
cygcus  (ß).  Spbincter  ani 
cxlernus. 

$>interffad)e. 

Extensor  coceygis. 

Darmbein* 

Latissimus  dorsi  (1).  Sacro- 

famm. 

spinalis  nnb  inebefonberc 
lliofostalis  (3).  Multifidus 
spinne  (4).  Ouadratus  lum- 
boruiu  (5).  Obliqui  unb 
Transversus  abdominis. 

2cnben*9tacfen* 

• 

Serratus  postiens  inferior 

aponeurofe. 

(2).  Longissimus  dorsi  u. 
lliocostalis  (3).  [übliquus 
abdominis  internus  unb 
Transversus  abdominis  ]. 
[Multifidus  spinne  (4)  u. 
Seniispinalis  (3)]. 

• 

2887  2)ruftforb.  — 2Bäl>renb  bcr  9tü(fcntl>eil  bcr  2ßirbclfäulc  bat  feften 
©littelftob  beö  ®an$en  bitbet,  fctytingcn  fiep  bic  gtrölf  Rippen  alö  jicmlicfj 
bewegliche  Reifen  um  bie  (Seitenteile  bcr  23ruftöble.  3^rc  ßöpften 
ftnb  babet  mit  bcn  fcittic^en  Vertiefungen  ber  2ßirbelforper  gclenfig'  »er* 

• bunben.  Die  Duerfortfäfce  werben  aber  nod>  für  bie  $ehn  oberften  benufct, 
um  e$  $u  »er^inbern,  bajj  fein  uttpajfenbpä  toweichen,  oorjüglich  na$ 
hinten,  möglich  werbe.  Die  £öcfer  jener  Ütippen  oerbinben  fiep  aber 
ebenfalls  getenfig  mit  ben  queren  ^ortfä^en,  um  eine  befepränfte  Veweg* 
tic^feit  $u  geftatten. 

2888  2öir  paben  fepon  früher  (23b.  I.  §.  1210.)  fennen  gefernt,  melden 
9?u$ett  bte  ^ippenfnorpel  barbieten.  Der  zweite  biä  ftebente  »erbinbet  f tep 
gclenfig  mit  bent  23ruftbeine,  um  eine  beffa  größere  Erweiterung  bcr  23ruft* 
pöple  möglich  $u  tnaepen.  Da  ftep  jeber  ber  brei  folgenben  9tippenfnorpet 
an  ba$  naepft  Pöpcr  gelegene  gleite  «Stücf  anfügt,  fo  bleibt  auep  ttoep  feine 
23ewegticpfeit  in  bem  nötpigen  SWaajie  bcfc^ranft.  Dtefc  Vorficptömaa&regel 
fepeint  für  bie  fo  furjen  unb  tief  gelegenen  testen  Rippen  überflüfftg  ge* 
wefen  $u  fein. 
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Bewegungen  be$  93 r 11  (l f o r b c ö 

Daö  fch  warn  migte  Brujlhcin,  welche^  baö  vorberc  0d;lußftücf  ber  2880 
$3ruß$tyfe  btlbet,  beft^t  einen  ntc^t  unbcbeutcnben  ©rab  »on  geberfraft.  e 
@0  gtebt  baher  äußeren  ©cwalten  letzter  nad)  unb  bliebt  felbft  nicht  im* 
mer  in  2>?cnfchcn,  bie  burd;  ba$  Stab  bingerid)tet  werben. 

Die  ©pnnnetrie  beä  Brugforbeö  gebt  häufig  burch  bie  oerfchiebenartiggen  ?eiben 
ju  ©runbe.  ?eibet  bie  eine  £unge,  verliert  bie  eine  Hälfte  ber  Brug  einen  4 heil  ihrer 
Sßeichgebilbe,  fo  flacht  fich  nid)t  feiten  ber  Stippenforb  an  biefer  ©eite  ab.  Berfrütn* 
mungen  ber  üöirbelfäulc  unb  vorzüglich  be$  Stücfcngürfeö  berfelben  perf<h»eben  auch  hie 
Stippen.  ©elbggänbige  regelwibrige  Biegungen  berfelben  unb  frani hafte  gormoerhält» 
niffe  beö  Brugbeineä  fönnen  noch  h^*  wie  hei  Knochenerweichungen  unb  ähnlichen 
i'eiben  hinjufommen.  ©ine  ausführliche  Betreibung  ber  mannigfachen  abweichenben 
23erhältnijTe,  welche  bie  Brttg  in  ben  oerfchiebenen  KrümmungSformen  ber  2ßirbelfäule 
barbietet,  flnbet  fich  in:  C.  Rokitansky,  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie. 

Bd.  II.  Wien,  1842.  8.  S.  275  — 278.  Die  Wrt,  wie  fich  hierbei  bie  9)iuSFe(n  per-, 
halten,  oerbient  noch  genauer  unterfucht  $u  werben. 

Da$  Brugbein  fann  mit  ober  ohne  bie  $>autbebecfungen  ooit  ber  03eburt  an  man* 
geln.  gälte,  in  benen  bann  baä  £er$  burch  eine  Brugfpalte  oorflel,  finb  fchon  Bb.  I. 

§.  899.  angeführt  worben. 

Da  bic  fnöchernen  Stippen  fdjief  von  (nntot  unb  oben  nach  vorn  unb  2890 
unten  hinabgehen  (gig.  13G.  0.  284.),  fo  werben  (te  bao  Bruftbein,  fo 
wie  fie  ber  waagcred;ten  Stiftung  bei  ihrer  Hebung  näher  fommen,  vor  fich 
hcrßoßen  Unb  von  ber  BSirbdfäule  entfernen.  Der  Durthmeffer  bcö  Bruft* 
forbeo  muß  hoher  von  vorn  nad;  hinten  junehmen.  D)te  Stippen  fönnen 
ftd)  aber  aud;  in  befd;ränftem  Btaaße  um  ihre  Steife  breben,  fo  baß  fid;  ihr 
TOtteltheil  in  bie  £öhc  unb  ihr  Untcrranb  nach  außen  wenbet.  Dtefe  Be* 
wegungöweife  wirb  bie  Brujt  oon  vorn  nach  hinten  unb  Su9iei<^  von  einer 
©eite  gur  anberen  erweitern.  Die  SßtrfungOgrößc,  welche  tiefe  Serru^ 
cfungen  möglich  machen,  nimmt  übrigens  tut  Mgemeincn  von  oben  nach 
.unten  hin  gu. 

Die  Beränberungen,  benen  ber  Bruftfovb  bei  bem  Slthmen  unterliegt, 
unb  bie  ÜÄufeln,  bie  (ich  hiebei  betheiltgen,  finb  fchon  in  ber  Cejwe  von 
bem  SUhmeti  (Bo.  1.  §.  1228  fgg.)  erläutert  worben. 

Die  folgenbc  Tabelle  giebt  unS  eine  Ucbetffrig  ber  oorjüglichgen  9)fu$Fe(n,  bie  fich 
. an  bie  einzelnen  Brugfageitä , an  bie  Stippen,  baS  ©chlüffelbein  unb  baS 

Brugbein  anhängen.  Die  unbegänbigerett  Berhältniffe  finb  wieberum  burch  bie  beige* 
fügten  Klammern  angebeutet  worben. 


Knochen. 

ipeber* 

Qlntägonigen  ber  £eber. 

(?rge  Stippe. 

Scalenus  anticus  u.  niedius  (Scale- 
nus  posticus).  Levator  costaruin 
brevis  I.  (Scrratus  anticus).  (Ser- 
ratus  posticus  superior).  (Cervi- 
calis  desccndcns).  Subclavius. 

Intercostnlcs  externus  u.  internus. 
Subcostalis  (?).  . 

Bweite  Stippe. 

Intercostnlcs  externus  u.  internus. 
(Subcostalis).  Scalcnus  medius  u. 
posticus.  Levator  costaruin  bre- 
vis II.  Serrntus  anticus.  Peclo- 
ralis  niajor.  Serratus  posticus  su 
perior.  (Ccrvicalis  descendens). 
(Levator  scapulae).  . 

Intercostalis.  Subcostalis.  Triangu- 
laris  sterni.  (Fnsciculus  externus 
longissiini  dorsi), 
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Kfuöfeln  bed  35ru(lf or t»f d. 


Änocben. 


Jpeber. 


91ntagoniflcn  bcr  ij>cber. 


dritte  Stippe. 


Vierte  Kippe. 


fünfte  Stippe. 


0erf)(te  Kippe. 


6ieb.  Kippe. 


9l<t>te  Kippe. 


Intercostaiis  (Subcostalis).  Levator 
costarum  brevis  III.  Scrratus  an- 
ticus.  Pectoralis  major  u.  minor. 
Scrratus  posticus  superior.  Cer- 
vicalis  descendens. 

Intercostaiis  (Subcostalis).  Levator 
costarum  brevis  IV.  Scrratus  an- 
ticus.  Serratus  posticus  superior. 
Cervicalis  descendens.  Pectoralis 
major  u.  minor. 

Intercostaiis.  (Subcostalis).  Levator 
costarum  brevis  V.  Serratus  an- 
ticus.  Serratus  posticus  superior. 

Cervicalis  descendens.  Pectoralis 
major  u.  minor. 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  VI.  Serratus  an- 
ticus.  (Serratus  posticus  superior). 
Cervicalis  descendens.  Pectoralis 
major. 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  VII.  Serratus  an- 
licus.  Pectoralis  major.  (Cervica- 
lis descendens).  Diaphragma. 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  VIII.  Serratus  an- 
ticus.  (Cervicalis  descendens). 
Diaphragma. 


KeuntC  Kippe.  Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
i costarum  brevis  IX.  Levator  co- 
| starum  longus  I.  Serratus  anti- 
cus..  (Cervicalis  descendens).  Dia- 
phragma. (Latissimus  dorsi). 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  X.  Levator  co- 
starum longus  II.  (Cervicalis  dc- 
Diapitragma.  Latissi- 


Bef>rtte  Kippe. 


Stifte  Kippe. 


Broöffte  Kippe. 


•fcanbgriff  bei 
'■Druflbeinei. 


scendens). 
mus  dorsi. 


Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  XL  Levator  co- 
starum longus  III.  Diaphragma. 
Latissimus  dorsi. 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Levator 
costarum  brevis  XII.  Levator  co- 
starum longus  IV.  Diaphragma. 
Latissimus  dorsi. 

Sternocleidoniastoideus.  Sterno- 
hyoideus.  Sternothyrcoideus. 


Intercostaiis.  Subcostalis.  Triangu- 
laris  sterni.  (Longissimus  dorsi). 
(Rectus  abdominis). 


Intercostaiis.  (Subcostalis).  Trian- 
gularis  sterni.  (Longissimus  dorsi). 
(Rectus  abdominis).  (Obliquus  ab- 
dominis externus). 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Trian- 
gularis  sterni.  Longissimus  dorsi. 
Obliquus  abdominis  externus.  Re- 
ctus abdominis. 

Intercostaiis.  Subcostalis«  (Trian- 
gularis  sterni).  Longissimus  dorsi. 
Sacrolumbaris,  Obliquus  abdomi- 
nis externus.  (Transversus  abdo- 
minis). 

Intercostaiis.  Subcostalis.  (Trian- 
gularis  sterni).  Longissimus  dorsi. 
Sacrolumbaris.  Obliquus  externus 
(U.  internus).  Rectus  abdominis. 
(Transversus  abdominis). 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Longissi- 
mus  dorsi.  Sacrolumbaris.  • Obli- 
quus externus  (u.  internus).  Re- 
ctus abdominis.  Transversus  ab-' 
dominis. 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Longissi- 
mus dorsi.  Sacrolumbaris.  Scrra- 
tus posticus  inferior.  Obliquus  ab- 
dominis externus  (uttb  internus-, 
(Transversus  abdominis). 

Intercostaiis.  Subcostalis.  Longissi- 
mus dorsi.  Sacrolumbaris.  Serra- 
tus posticus  inferior.  Obliqui  ex- 
temus unt)  internus  abdominis. 
(Transversus  abdominis). 

Intercostaiis  unb  Subcostalis.  Lon- 
gissimus dorsi.  Sacrolumbaris. 
Serratus  posticus  inferior.  Obliqui 
abdominis  externus  uttb  internus. 
(Transversus  abdominis). 

Longissimus  dorsi.  Sacrolumbaris. 
Serratus  posticus  inferior.  Obli— - 
qui  abdominis  externus  unb  in- 
ternus. (Transxersus  abdominis). 
(juadratus  lumborum. 
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Änocbcn. 

Heber. 

5lntagoni(ten  ber  Hfber. 

Äörper  bed 
Q3ruftbcine$. 

Pectoralis  major. 

Triangularis  sterni. 

©chroerbt* 

fortfatt. 

Diaphragma. 

Triangularis  sterni.  Rectus  abdo- 
minis. 

©cblüfielbein. 

Sternoclcidomastoideus.  Cucullaris. 

Deltoideus  (faft  nur  für  Oberarm 

l’ectoralis  inajor.  Subclavius  (für 
bie  erjte  Stippe). 

unb  ©chulter  beftimmt). 

53 au chmuäfeln.  — Die  ©Meinungen  ber  53auchprejfc  führten  2891 
un$  fchon  gu  ber  Darfiellung  ber  GfinflüfTe,  welche  bete  3n>erchfell  unb  bte 
53auchmuefeln  auf  bte  Untertetböl>df)lc  auäiiben  (53b.  I.  §.  533.).  Drü* 
efen  bte  fdjiefen  [ y gig.  141.]  unb  bte  queren  53aud)muofeln  • 

[e*  gig.  143.]  (Obliqui  abdominis  externus  unb  internus  unb  Trans versi 
abdominis)  bte  53auchht>hie  feitlid;  unb  oon  hinten  her  gufatnmen,  fo  er* 
geugen  bte  gcraben  (Recti  abdominis)  [<5  gig.  141.]  einen  ©egenbrud, 
bamit  nicht  bte  53au$becfcn  in  ungwcdntäßtger  2Öctfe  nach  oorn  heroor* 
treten.  * Die  ^ßreffung  t>ert^eilt  fic^  auf  btefe  Sßetfe  auf  ben  ganzen  Um* 
trete  ber  53au<hbedett.  Sötrft  nur  einer  ber  äußeren  feßiefen  53auchmu$* 
fein,  fo  fann  er  gur  fertigen  Neigung  beö  Stumpfeö  beitragen.  Die  2lrt, 
tote  fty  bie  53auchmttefeln  bei  ber  53cugung  ber  2öirbelfäule  beteiligen, 
iß  fc^on  §.  2884.  erläutert  worben. 

SHuäfeln  beä  53edenau$gange$.  — De r Sftaftbarm,  bte  ©e*  2S92 
fchlechtewerfgeuge  unb  bte  Harnblafe  erhalten  bter  eine  eigene  Stet'he  oon 
rotßcn  Sfludfeln,  oon  betten  ein  ^jteil  gleich  einer  fleißigen  ©cheibewanb 
über  ben  unteren  53edenattegang  gefpannt  tß.  Der  Slfterheber  (Le- 
vator ani)  giebt  baO  untere  ßnbe  beä  SttaßbarmeO,  bie  53orßehcrbrüfe 
unb  ben  tiefßen  XpeÜ  beö  ©teißbeineO  in  bie  £of;e  unb  fann  oielleicht 
felbß  ben  ©chluß  beO  Giftete  unterßüfcen.  Der  äußere  2lfterfchlie* 
ßer  (Sphincter  ani  externus)  ocrengt  nicht  bloß  bie  2lftcrmünbung,  fon* 
bern  bringt  auch  bte  benachbarten  Hautwülße,  fo  tote  er  fräftiger  wirft 
(ogl.  53b.  I.  §.  567.),  näher  gufatnmen.  Gte  iß  bagegen  für  fe$t  noch  un* 
möglich,  ben  Dhätigfeitebejirf  ber  queren  Damm  tn  unfein  (Transversi 
perinaei)  mit  53eßimmtheit  angugeben.  Die  Gtinen  fchretben  ihnen  eine 
ähnliche  SBirfung,  toie  bem  Slfterbeber  gu,  toährenb  Slnbere  annehmen, 
baß  fte  ben  ©inßuß  beO  HarnfchnellcrO,  bed  Harnröhren*  unb  be$  ©eßei* 
benfehnürerö  unterßüfcen. 

Der  Harnblafenmuäfel  (Depressor  vesicae  s.  Vesicalis)  giebt  2893 
bie  531afe  nach  abwärte  unb  unterßüfct  fo  in  getoiffen  gäüen  bae  Harn* 
laffen  (53b.  I.  §.  1571.).  Der  Harnfchnürer  (Constrictor  urethrae 
membranaceae)  brüeft  ben  häutigen  Dheil  ber  Harnröhre  gufammen  unb 
fann  ihn  etwaö  oerfürgen. 

Der  Hnmfchnellcr  (Bulbo- cavernosus)  wirft  bei  feiner  3ufam*  2894 
mengtehnttg  auf  bie  3n>iebel  unb  bae  2)tafchcngewcbe  ber  Harnröhre. 

<5r  fann  (uerburch  ben  Duerfchnitt  berfclben  oerengern  unb  glüfßgfetfen, 
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33ie gutu Ä <| r 6 ft e be$  Stumpfe*. 

bie  in  ihr  enthalten  fiitb,  aubtreibcn  Reifen.  Der  9?uth«n#eifcr  (Ischio- 
cavernosus)  preßt  bie  tiefen  SMutabern  beb  männlichen  ©Itebeb  unb  be* 
t^eilißt  fic^  auf  biefc  Seife  bei  ber  Steifung  beb  ©lieber,  wte  wir  in 
ber  3«ugungblchrc  fehett  werben.  Der  £obenmubfcl  (Cremaster)  jiebt 
ben  £oben  gegen  beit  33aud;ring  empor.  Der  Scheibenfchnürer 
(Constriclor  cunni)  verengert  bab  Scheibenrehr  uttb  brüeft  auf  bie  ©lut* 
abern  beb  gachgewebcb  beb  ©orhofeb. 

2895  ©iegungbgrofje  beb  Stumpfeb.  — Die  Ärümmungbbogen,  bie 
bem  Stumpfe  unb  bem  ftopfe  möglich  ftnb,  wechfeln  in  jiemlicf)  bcträd;t* 
lid;en  ©rennen  von  Werfen  ju  ^erfon.  SB.  unb  (5b.  SÖebcr1)/  bte  ihre 
SScrfud)e  an  jwei  Sftenfdjen  anßelltcn,  fanben  147°  unb  145°  für  Scheitel 
unb  ©ruftbein  unb  83°  unb  85°  für  ©ruft*  unb  £reu$bein.  Diefeb  unb 
ber  Scheitel  ergaben  mithin  230’  bie  200°. 

Traufe2)  nimmt  an,  baß  Äopf  unb  £alb.  jufammen  um  ungefähr 
• 75°  nach  vorn  unb  hinten  unb  um  45°  bib  50°  nad)  ben  Seiten  von  ber 
[entrechten  l'inie  abweiepen  fann.  -Die  Drehung  beträgt  65°  bib  75°. 
prüfte  id)  biefc  Erlernungen  an  einem  21jährigen  unb  einem  43jäh* 

’ir'T«.  r,8cn  ~^önnc/  na(h  ^cm  für  ©iegungbverbättniffe  ber  SBirbelfäule“  an* 
gegebenen  Verfahren,  fo  erhielt  ich  02°  bib  72°  für  bie  Steigung  beb  £>al* 
feb  unb  Äepfeb  nad;  vorn  unb  105°  für  bie  möglich#  ftarfc  Strecfung 
nad;  hinten.  Der  ©efammtroerth  feer  SÄarimotfrümmunaen  ftieg  mitbin 
auf  167°  bib  177°. 

2890  Söir  (;abett  früher  (§.  2870.)  gefeben,  baß  bie  Scitenwenbung  beb 
ftopfeb  nur  45°  erreicht,  wenn  fleh  hierbei  Mo#  b ab  3apfengelenf  ber  bei* 
ben  crßen  £albwirbel  betheiligt.  Drehten  bagegen  bie  beiben  §.  2895. 
erwähnten  Scanner  ben  itopf  mit  bem  £alfe  auf  bab  Stachbrücflichfte,  fo 
baß  bte  <£>albntubfeln  $u  fd;mcr$en  anftngen,  fo  glich  feer  ©efammtbogeu 
160“.  gebe  Seite  nahm  baher  80°  in  2lnfprud;. 

2897  Knochen  unb  Sftubfeln  beb  Schultergerüfteb  unb  beb  2lr* 
mcb.  — Der  Sinn  beft£t  jwei  fubd;crne  ©ürtclftücfe,  ein  größfentßeilb 
befefttgteb,  bab  Sd;(üf[elbein,  unb  ein  beweglid;ereb,  bab  Schulterblatt. 
3eneb  hält  bab  Sd;ultergelenf  in  ber  gehörigen  Entfernung  von  bem 
©ruftfaften  unb  bilbet  fo  eine  2lrt  Von  Stemmwerf^eug  für  bie  meißen 
Drtbveränberungcn  beb  Slrmeb.  Dab  Schulterblatt  bagegen  folgt  ihnen 
oft  bib  $u  einem  gewiffen  Örabe  nach,  ©eine  vielen  SHubfcln  mad;en 
bie  mannigfachften  2Irten  ber  ©efeßiguttg  moglt'd;.  Die  aubgebehnten 
Änochenoberflächen,  bie  eb  barbietet,  gefiatten  eb,  baß  von  ihnen  gabireiche 
SJtubfelfafern  unb  baher  fräftig-  wtrfenbe  ©htbfeltnaffen  aubgepen.  Sötclc 
ber  Schultcrmubfeln  heften  jtep  in  einer  verhältnismäßig  bebeutenben  Ent* 
fernung  von  ben  Stügpunften  ber  Knochen  an  uttb  gewinnen  fo  einen 
günftigen  SSirfungbfrcib. 

2898  Ein  Diml  beb  Wappen  in  ubfetb  (Cucullaris)  [ c gig.  141.]  geht 
an  bab  Schlüffelbcin,  ein  aitbcrer  an  bab  Schulterblatt,  ginbet  er  feinen 


*)  W.  u.  Ed.  Weber,  n.  a.  0.  Seite  101. 
f)  Kr»ui>c.  a.  a.  0.  S.  461.  462. 
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9)?u6fe(n  beö  S$(iifff(beinc4  unb  Oes  ©c&ulto rbuttcö. 

Stüfcpunft  an  bem  Hopfe,  t>cr  SBirbcIfäute  unb  bem  9?acfenbanbe,  fo  wirb 
feine  23erfürjung  bie  Schulter  emporjufüjwcn  fuc^cn.  2öirft  ber  Oberarm 
alb  ber  bcfefticjtc  ©peil,  fo  fönnen  ber  grofje  23rufhnubfel  (Pectoralis 
major)  (c/gig.141.  6.306.)  unb  ber  21  rm lieber  (Delloideus)  (e  gig  141.) 
tab  Sdjlüffelbein  herabjiejjen.  ©er  Scplüffelbetnmudfel  (Subclavius) 
iji  nod)  im  Stanbe,  biefe  Sßirfung  $u  unterßüfcen.  ©ie  Sd;ulter  fenft 
ftd?  bann  gerabe  herab  ober  tritt  etwab  nach  oorn  oer.  ©rügt  ftep  auch 
bie  SBerfürgung  beb  H'opfnicfcrb  (Sternocleidomastoideus)  (a  b gig. 

141.)  auf  bab  6d;lüffelbein  über,  fo  begte^t  fidj  bed;  bie  Söirfung  niepr 
auf  bie  Hebung  ber  ©ruft,  alb  auf  bie  ber  Schulter  allein. 

2Bir  fönnen  bie  SDtubfcln,  bie  jld;  an  bab  Schulterblatt  anfügen,  in  2899 
breierlei  2lbtheilungen  trennen,  ©ic  eine  benu^t  nur  baffelbe  alb  fefte 
2lubgangbfklle,  wirft  aber  niept  auf  beffen  Ortboeränberung  felbfi  ein. 

©er  Schulter  * 3ungenbeinraubfel  (Omohyoideus)  (§.  2843.)  (« 
gig.  131  ) unb  ber  bioweilen  oorpanbene  £acfenfortfa£mubfel  (Co- 
racocervicalis),  welker  bie  #albfabcic  anfpannt,  gehören  $u  biefer  klaffe. 

©ie  jweite  umfaßt  biefenigen  ^Wuöfeln , welche  bab  Schulterblatt  bei 
bängenbem  21rme  oevrüden  unb  eb  in  beflimmten  ?agen  feftfbelfen.  ©er 
obere  ©peil  beb  Happe  nmubfelb  (Cucullaris)  ( a gig.  138.)  führt  cb 
nach  oberi.  ©er  Scpulterpeber  (Levator  scapulae)  (f  gig.  139.  unb 
140.)  giept  ben  oberen  unb  inneren  SÖinfel  beffelben  in  bie  £öpe  unb  bc^ 
tpeiligt  fiep  fo  bei  bem  2ld;fcl$ucfen.  ©ie.  9t  autenmubf  ein  (Rhomboidei 
major  unb  minor)  (/i  gig.  139  ) oertreten  ben  3«3  nach  innen  unb  oben, 
ber  ganje  Happen  mubfel  (Cucullaris)  (a  gig.  138.)  ben  tiad;  innen 
unb  ber  untere  ©bei!  beffelben  ben  nad;  unten,  ©er  Heinere  23  ruft* 
mubfel  (Pectoralis  minor)  enblicp  bringt  bie  6d;ulter  nach  oorn,  innen 
unb  unten  unb  ber  oorbere  Säge  mubfel  (Serratus  anticus)  (ß  gig. 

141.,  a gtg.  143.  6.  319.)  nadj  oorn  unb  aufjen. 

©ie  britte  21btpeilung  ber  Scpultermubfeln , ju  wcldjer  ber  21  rm* 
beb  er  (Delloideus)  (<S  gig.  131.,  f gig.  138.,  e gig.  141.),  bie  beiben 
runben  SDtubfeln  (Teres  major  unb  minor)  (/  m gig.  139.),  ber  obere 
unb  ber  untere  ©rätpenmubfel  (Supra-  u.  Infraspinatus)(i'A:gig.l39.), 
ber  Unter  fcpulterblattmu  bfel  (Subscapularis),  ber  jweiföpfige 
( f gig.  141.)  unb  ber  fyad ciis2lrmmubfet  (/i  gig.  141.)  (Biceps  bra- 
ebii  unb  Coracobrachialis),  fo  wie  ber  lange  ©peil  beb  breiföpfigen 
2lrmmubfelb  (Caput  longum  tricipitis)  (u  gig.  139.)  gehören,  wirft 
in  ber  9tcgel  auf  ben  Oberarm  unb  benutzt  bab  Schulterblatt  ju  bem 
21ubgangbpunfte  ihrer  ©pätigfeit.  ginbet  aubnapmbweife  bab  Entgegen- 
gefegte  Statt,  fo  fann  3.  23.  ber  2lrmmubfel  bie  Scpulterfnocpen  fefb 
flellen  Reifen,  ber  llnterfcpultcrblattmubfcl  bab  6d;ulterblatt  nach  oorn  unb 
au&en  führen  unb  ber  breiföpftge  21rmmubfel  baffelbe  gegen  ben  befeftigten 
Oberarm  pinüberaiepen. 

©ab  Scpultergclcnf  bilbet  bab  freiere  ©rcpgelenf  unfereb  Hör- 2900 
per*.  2öir  oerbanfen  eb  oorjugoweife  feiner  Einrichtung,  baß  wir  jebeu 


l)  Krause,  n.  n.  0.  S.  377. 

33  oft  nt  in,  ^Jhöfisl.  6.  3Kenf4>fn.  *rc  ICuP-  II. 
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2901 


2902 


£bcil  unferce  ftörperä  wcntgßcnö  mit  ben  Ringern  ber  einen  Seite  be* 
rühren  formen.  Der  feitlich  geneigte,  faft  fugelige  ©clenffopf  beö  Ober? 
armcO  fpielt  an  ber  bebeutenb  fteincrcn  ©efcnfjfächc  bec  Schulterblattes. 
Die  f4>Iaffe  ©elcnffapfel  geftattet  einen  weiten  Spielraum.  Diefer  23er? 
tj>eil  maepte  eS  unmöglich,  baß  ftraffe  fefte  ©anbmaffen  ba$  ©an$e 
fieberten.  DaS  Debenbanb  (Ligamentum  accessorium  hnmeri)  fonnte  nur 
einen  geringen  Schuf*  gewähren.  Die  jkrfen  Dhtefelmaffcn , welche  baS 
©elenf  umgeben,  mußten  bie  Hauptrolle  übernehmen,  ©ewann  Inrrburch 
bic  ©eweglichfeit  unter  regelrechten  23erhaltniffen,  fo  erzeugte  fich  zugleich 
ber  9tachthcil,  baß  äußere  ©ercalten  leister,  als  an  anberen  Orten,  23er* 
renfungen  ^evbeifü^ren.  Der  Oberarmfopf  finbet  bann  nur  einen  größeren 
SBiberßanb  an  bem  vorberen  breieefigen  Schulterblattbanbe  (Ligamentum  cora- 
co-acromiale),  fann  aber  fonft  in  ben  verfchicbenften  Dichtungen  auSwetchen. 

Der  Slrmheber  (Deltoideus)  (e  gig.  141.)  führt  ben  Oberarm  nach 
oben  unb  außen.  ©r  fann  hierbei  von  bem  ObergräthmmuStcl 
(Supraspinatus)  (i gig.  139.)  unb  vielleicht  auch  bon  bem  Hacfen*2lrm* 

m u S f e 1 (Coraco- 
brachialis)  (h  gig. 
141.)  unterfiüfct  wer* 
ben.  Seine  vorbere 
Slbthcilungiß  jugleich 
im  Stanbe,  ben  2lrm 
nach  born  unb  feine 
hintere,  ihn  nach  h*n* 
ten  ju  wenben.  ©0 
fointnt  auch  bisweilen 
vor,  baß  fich  einzelne 
gafern  biefeo  2)fuS* 
felö  $ur  ©clenffapfcl 
ber  Schulter  begeben. 
Sic  fönnen  fte  wahr* 
fcheinlich  in  geringem 
©rabe  anfpannen. 

Der  große  23ruß* 
muSfel  (Pectoralis 
major)  (d  gig.  141.), 
ber  breiteDücfen* 
muSfel  (Latissimus 
dorsi)  ( b gig.  138.), 
bie  runben  DtuS* 
fein  (Teres  major 
unb  minor)  (/  m gig. 
139.)  unb  ber  Un* 
terfchulterblatt* 
muSfel  (Subscapu- 
laris)  übernehmen  bie 
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SÄuäfetn  fcfö  Oberarme*. 

Senfung  bcö  Oberarmee.  3ß  er  befeßigt,  fo  finb  ber  £acfen*2trm* 
muefet  (Coracobrachialis)  ( h gig.  141.),  ber  furje  Oßett  bcö  jmei’ 

(f  gig.  141.)  unb  ber  lange  bee  breiföpfigen  Slrmmuefctö  ( u gig. 

139.)  (Caput  breve  bicipitis  unb  Caput  longum  tricipitis)  im  Staube,  bic 
(Entfernung  von  Sinn  unb  Ütumpf  ju  vevfteinern. 

Oie  ©ewegung  bee  OberarmeO  ttaeß  vorn  iß  vor  Stltem  ber  vorbereit  2903 
Slbtpeilung  bee  StrmßcberO  (Deltoidcus)  (e  gig.  141.),  beut  größeren 
©ruftmuefet  (Pcctoralis  major)  (d  gig.  141.)  unb  bem  vf>acfen*2lrm* 
niuefet  (Coraco-brachialis)  (fi  gig.  141.),  bic  nad;  pinten  bem  pintcren 
£peite  bee  Strmßcbere  (f  gig.  138.),  bem  großen  runben  ©htefel  • 
(Tercs  major)  (m  gig.  139.)  unb  bem  breiten  Üiücf enmuofet  (Latis- 
simus  dorsi)  ( b gig.  138.)  übertragen.  Oer  Unterfcßuttcrblatt* 
muefel  (Subscapularis)  unb  $um  Oßett  ber  größere  ©rußmne f ef , 
ber  große  runbe  2ttu$fet  unb  ber  breite  Dtücfcnmuef et  rotten  ißn 
naep  innen,  ber  obere  unb  ber  innere  ©rcUßcnmuefct  bagegen  (Su- 
praspinatus  unb  Infraspinatus)  (#  k gig.  139.),  ber  ft  eine  runbe  (To- 
res minor)  (/  gig.  139.)  unb  vicltcid;t  ber  £acfen*2lrm  muefet  (Co- 
raco-brachialis) {h  gig.  141.)  naep  außen.  Oer  größte  Sbeit  von  btefen 
betben  Slrten  von  Oreßmnöfetn  patt  vorjugöweife  ben  Oberarm,  in  ©er* 
binbung  mit  bem  Slrmßeber,  in  bem  Sd;uttergelenfe  guriicf. 

Oa$*  untere  ©ttbe  beä  Oberarme*  vereinigt  ßd;  mit  bnn  oberßen  2904 
Stücfe  be*  ©ttenbogenbeine*  in  einem  feßen  ©etenfe,  bent  ber  (Ellenbogen* 

* fnorrett  at*  Sperrßacfen  bient.  Oae  ©an$e  iß  für  bic  einfeitige  ©ewc* 
gung  ber  ©eugung  unb  ber  Strecfung  beredetet.  Oie  Speid;c  betßeitigt 
ftd?  pierbei  fo  wenig  at*  mögtitp.  3pee  vertiefte  gtäd;c  gteitet  an  bem 
gewölbten  Äöpfcßen  (P^minentia  capitata;  be*  Oberarme*  pin  unb  per. 

©ine  anbere  ©inritptung  bagegen  tnad;t  bic  Orepung  um  bie  Gängen* 
aepfe  mögtiep.  Oa*  ftöpfeßen  ber  Spcidje  fpiett  oben  in  bem  Heineren 
patbmonbförmigen  2tuefd;nittc  be*  ©tlenbogen*  (gig.  13G.)  in  waagcred;ter 
9?id;tung.  Oer  patbmonbförmige  2tu*fcßnitt  be*  Ütabinö  bagegen  umfaßt 
unten  ben  entfpreepenben  Opcit  be*  &'opfe*  ber  ©ttcnbogcnröprc.  Oa  bic 
Orepung  vorjugeweifc  für  bie  £anb  beretpnet  iß,  fo  verbreitert  fiep  bie 
Bpcicße  naep  unten,  um  ben  3lu*fcßtag  ju  vergrößern.  3ße  Äopf  rottt  bann 
um  ben  fteinen  patbmonbförmigen  2lu*fcßnitt  bee  feß  Mcibenben  (£tlen* 
bogenbeinc*. 

Oie  ©etenffapfet  ber  Speicße  wirb  oben  von  bem  ÄreiObanbe  befeßränft.  2905 
Otc  faefförmige  £aut,  bic  an  bem  unteren  ©nbc  angebraeßt  iß,  geftattet 
einen  größeren  Spielraum  naep  unten. 

Oiefe  ©inritptung  maeßt  bie  ©orwärtöbeugung  ober  bic  ^ronation 
unb  bie  9tücfwärt*beugnng  ober  bie  Supination  mögtitp-  £ängt  ber  2tnn 
frei  perab,  fo  baß  -bie  Speiche  naeß  vorn  ßept,  fo  menbet  feite  ©ewe* 
gungoweife  ben  Oaumen  nach  innen  unb  pinten,  biefc  bagegen  naep  außen. 

Oer  jwciföpftge  Slrmmuefet  (Biccps  brachii)  ( f gig.  141.) 
unb  ber  innere  9t  rin  muefet  (Brachialis  internus)  (g  gig.  141.)  bitben 
bte  »orgügtidiftcn  ©euger  be*  ©orberarmc*.  Sic  fönnen  nod;  in  einzelnen 
gaffen  von  bem  langen  Diücfwärtöwenber  (Supinator  iongus  s.  ßra- 
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©clntf  bee  SBorbevanneb. 

chioradialis)  (k  Jig.  141.),  bem  tnnern  ©peichcnmttefel  (Flexor  carpi 
radialis)  (/i  ?stg.  141.)/  bem  runbett  23or  warte  w ent» er  (Pronator 
teres)  (/ #ij 3.  141.)  unb  bet  befcfHgter Dattb  von  ben  ©p  eiche  nftredern 
(Extensorcs  radiales  longus  unb  brevis)  unb  jum  ^bctl  bem  Ellenbo? 
genftreder  ber  £nnb  (Extensor  carpi  ulnaris)  (t/  5*9*  139.)  untere 
flü^t  werben.  Der  breiföpfige  2lrtnmuefcl  (Triceps  brachii)  (g  h i 
$ig.  138.,  u $ig.  139.)  unb  ber  ftnorrcntnudfel  (Anconeus  quarlus) 

(k  §ig.  138.,  v §ig.  139.)  beforgen  bie  ©tredung  beä  23orbcrartnee.  Dev 
Unter? Änorrenmuefcl  (Subanconeus)  ettblid;  wirft  auf  bie  tfapfel  bcö 

. Ellenbogengelcnfctf 

2900  Der  rttnbe  (/  gtg  141.)  unb  ber  viejedige  23orwärt$beugcr 
(Pronator  teres  unb  quadratus)  (leben  ber  ^ronatien  unb  ber  lange  (/ 
gig.  138.,  w gtg.  139.,  k gtg.  141.)  unb  ber  furze  Diüdwärte  wett* 
ber  (ß  gtg.  139.)  (Supinator  longus  unb  brevis)  ber  ©upination  vor. 
Diefe  wirb  noch  burch  bie  Dbätigfeit  beb  .jweiföpftgen  Slrmmuefele  (/’ 
gig.  141.)  begünfligt. 

2907  ' Die  acht  Knochen  ber  #anbwurzel  bilbett  zwei  Dteihen,  von  beiten  bab 
Äabnbcin,  bab  ÜÄenbbein,  bab  breiedtge  unb  bab  runbe  23ein  ber  oberen, 
bab  große  unb  bab  fleitte  vieledt'ge,  bab  &opf?  unb  bab  Wadenbein  ba? 
gegen  ber  unteren  angeboren,  ©fintier1),  ber  ftch  am  Slubfübrlicbflen 
mit  ber  Prüfung  biefer  mannigfachen  ©ebilbe  unb  ber  gegenfeitrgen  23er? 
binbung  berfelben  befd^äftigt  tyat , unterfchetbet  fed)b  cigcntlmmlichc  <£>attb? 
wurjelgelenfe,  ju  betten  bann  noch  bie  Drclwerbiiibung  jwifd;en  Ellenbogen  • 
unb  ©peid;e  alb  ftcbcnteb  ©lieb  ^insufommt  ©ie  jtnb:  bab  23olar?gle? 
rionegclenf,  bab  bie  beiben  ÜBorberarmfnodjen  mit  bem  Zahnbein,  bem  Sflottb? 
bein  unb  bem  breieefigen  33ctne  verbinbet,  bab  Earpal?  Eatpalgelenf , bab 
bie  brei  zule^t  genannten  Jinechen  mit  ben  vier  ©tüden  ber  unteren  9teij)e 
ber  £anbwur$elfrfod;cn  vereinigt,  bab  Erbfenbcingelenf  gwochen  bem  brei? 
edigen  unb  bent  Erbfeiibeine,  bab  Earpal?2)?etacarpa!gelenf,  bab  fid?  zwi* 
fchen  ber  unteren  Dieihc  ber  £anbwurzelfnochcn  unb  ben  vier  lebten  $Jht? 
telhanbfnochen  htnjteht,  bab  Sßölbungbgelenf  ober  bie  ©elenfverbinbungcn, 
welche  bie  23eränbcrung  ber  Söölbung  ber  Earpalbbgen  unb  ber  £attb  mög? 
lieh  machen,  unb  entlieh  bab  Earpal?Daumengelcnf,  bab  gwifeben  bem  grb? 
fjeren  vieledigen  23einc  unb  bem  sU?ittelhanbfnechen  beb  Daumcnä  ange? 
brad)1  ift. 

2908  ®ie  zahlreichen  23anbtnaffcn,  weld;c  biefe  vielgliebrige  23erbinbung 
begleiten,  befd;ränfen  bie  ©eweglichfett  auf  bab  ihr  notbwenbige  $Raaß. 

. Denfen  wir  unb  bic-^anb  waagerecht  gcjicllt,  fo  fattn  fte  hierbei  nach  um 
ten  gebeugt  unb  nad)  oben  geftredt,  nach  ber  Ellcnbogenfeite  ober  nach  her 
©peichenfante  geneigt  ober  angejogen  unb  abgezogen  unb  enblich  um  ihre 
?ängenachfc  gebreht  ober  pronirt  unb  fupinirt  werben.  Die  £anbwur$el 
ift  enblich  noch  itn  ©taube,  (ich  zu  wölben  unb  abzuflachen.  3c  zwei  ein? 


*)  G.  B.  Günther,  Das  Handgelenk  in  mechanischer,  anatomischer  und  chirurgi- 
scher Beziehung  dargestelH.  Mit  Zeichnungen  von  J.  Milde.  Hamburg,  18't2.  S. 
Seite  1 1 — 32. 
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9J?u$fe(n  be$  93orbcrarnie$. 

Qitbcr  entfprecpenbe  Bewegungen  taffen  fic^  oft  nur  tn  fepv  ungleichem  ©rabe 
auäfü^ren.  2)ie  ©rofje  bei*  Bogen  wed>fett  aber  in  oerfeptebeneu  ^erfonen 
in  niept  unbebeutenbem  SWaafje. 

Daö  Bolarflerionegelenf  bet^eitigt  jtep  ooraugeweifc  bet  ber  Beugung  2909 
unb  ©treefung  ber  £anb,  btcfeö  unb  jutn  £peil  baä  Earpal*Earpalgelenf 
bet  ber  Slbbuction,  oor  Slllem  enblicp  bae  £e$tere  uttb  in  geringem  ©rabe 
baö  ^r|lere  bei  ber  2lb$iepttng.  £)ae  £)repgelenf,  bae  jwtfcpen  ber  ©petepe 
unb  bem  Ellenbogen  angebracht  tft,  unb  bae  Bolarflerionegelenf  bienen  ber 
3)ronattonebewegung.  Sllle&nocpen  betpeitigen  fiep  bei  berSSolbung.  ©ie 
fpriept  fiep  aber  an  ber  oberen  jfteipe  ber  £anbwur$elgebilbc  unb  ben  Wtit* 
te Ipanbfttocpen  am  ©cpärfften  aue. 

2)ie  funftooüe  Berbtttbung  ber  eben  betrachteten  $nocpen  gewäprt  noep  2910 
einen  anberen  Bortpetl.  ©ollte  bie  £anb  niept  ju  einer  unbepilfliepen 
tiefen  SÖtaffc  entarten,  fo  mußten  bie  meiflen  9)iuefeln,  welche  bereit  ein# 
jelnc  £petle  beperrfepen,  an  ferne  fünfte,  torgügtiep  an  ben  Oberarm  »er* 
legt  werben.  Üange  ©epnett  waren  beepalb  notpwenbig.  ©te  tonnten 
aber  nur  mit  <pünftlicpfeit  wirten,  wenn  ipneit  bie  unebenen  ©rüefe  ber 
pafftoen  33ewegungöwerfjeuge  geeignete  Ceitungofurcpen  barboten  ($.  2574.). 

Oer  ©p  eichen*  unb  ber  Ellenbogenbeuger  (Flexores  carpi  2911 
radialis  unb  uinaris)  (n  gig.  141.,  q gig.  141.,  m gig.  138.,  x gtg.  139.), 
fo  wie  ber  lange  £oplpanbmuefel  (Palmaris  longus)  (o  gig.  141.) 
beugen  bie  £attb.  Oie  ginger#  unb  ber  lange  Oauntenbeugcr  (Fle- 
xores digitorum  communes  sublimis  unb  profundus,  Flexor  pollicis  lon- 
gus) (p  gig  141.)  tonnen  tiefe  Ortöoeränberung  unterfingen.  Oie©pci# 
epen*  unb  ber  Ellenbogenftrecter  ber  £aub  (Extensores  carpi  ra- 
diales longus  unb  brevis,  Extensor  carpi  uinaris)  (m  gig.  141.,  y gig. 

139.,  n gig.  138.,  y gig.  139.)  ttäpern  bie  Ütücfenpcpe  ber  £attb  ber 
©trecffldcpe  beo  Berberarmee.  Oie  »erfcpicbenen  ginge v ft  re  cf  er  (Ex- 
lensor  digitorum  communis,  Extensores  pollicis  longus  unb  brevis, 
Extensor  indicis  proprius  longus,  Extensor  digiti  rninimi)  (j > gtg.  138., 
a gtg.  139.,  r gig.  138.,  z gtg.  139.,  o gig.  138.)  jtnb  auep  picr  im 
©tanbe,  bie  £anb  in  ber  gteicpeu  9ticptung  »ernteten  $u  pelfen. 

• Oie  Slnjiepung  ober  bie  Äantcnbeugung,  bie  naep  ber  Ellcnbogeufeite  2912 
gerieptet  ift,  pdtigt  »ot^bern  Beuger  (r/  gtg.  141.)  unb  bem  Strccfer 
beö  ©!!  enbogen  tp  eilee  ber  £attb  (n  gtg.  138.,  y gig.  139.) 
(Flexor  unb  Extensor  carpi  uinaris),  bie  5lb$tepung  bagegen  non  bem 
©petdjenbeuger  (Flexor  carpi  radialis)  (n  gig.  141.),  ben  ©pei# 
(penfireefern  (Extensores  carpi  radiales)  (y  gigur  139.)  unb  jttm 
Zp eit  bem  langen  Oaumenabjieper  (Abductor  pollicis  longus) 

(q  gtg.  138.)  ab.  Oie  Orepbewegungett  rüprett  urfprungltcp  Don  ben  $ro# 
natoren  unb  ©uptnatoren,  bie  fepett  §.  2906.  bei  ©elegenpeit  bee  Berber* 
armee  ermäpnt  worben  ftttb,  per.  Erreichen  fie  aber  ihren  pöcpftcn  ©tab 
Den  Boüftänbigfcit,  fo  nepmen  auep  3)?ucfeln  bee  ftberarmee  unb  anberc 
bce  Borberatmce  Slntbcil,  unt  ben  2luefcplag,  ber  fiep  an  ber  £anb  funb* 
giebt,  fo  fepr  co  aitgept,  jtt  »ergrbfjcrn.  Oer  Unter fcpulterbl att# 
m liefe!  (Subscapularis);  ber  größere  ruttbe  Slrmmttefcl  (Teres 
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unfein  bei  &o r bf  r a rnieb. 

major)  ( m gig.  139.)/  ber  ©peidjen  beuge  r (Flexor  carpi  radialis) 

(n  gig.  141.)/  ber  Grllenbogenftrcefer  (Extensor  carpi  ulnaris)  (y 
gig  139.)  ober  naep  Slnbercit  ber  GHlenbogenbeuger  (Flexor  carpi 
ulnaris)  (;r  gig.  139. , q gtg.141.),  btc  gingerbeuger  (Flexores  digito- 
rum  coramunes)  (p  gig.  141.)  unb  ber  2>au  men  an  jiep  er  (Adductor  pol- 
licis)  (w  gig.  141.)  fönnen  ftc^  bei  ber  spronation,  bie  ©rätpenmuä* 
fein  (Supraspinatus  unb  Infraspinatus)  (i  k gig.  139.),  ber  Heinere 
runbe  2lrmmubfel  (Teres  minor)  (/  gig.  139.),  ber  ^aefenarm* 
muöfcl  (Coracobrachialis)  ( h gig.  141.),  ber  gtveifopfige  2lrm* 
muefcl  (Biceps  brachii)  (f  gig.  141.),  ber  ftnorrcnmuefel  (Aneo- 
naeus)  (/cg tg.  138.,  v gig.  139),  bie  ©peicpcnflreef er  (Extensores 
carpi  radiales  longus  unb  brevis)  (m  gig.  141.,  y gig.  139.)  unb  ber 
£)aumenab$icper  (Abductor  pollicis  longus)  (q  gig.  138.)  bei  ber 
(Supination  naep  s-8erfd;icbcnpett  ber  23erpältnij[e  beteiligen. 

2913  £>er  lange  &oplpanbmuöfel  (Palmaris  longus)  (o  gtg.  141.) 
fpannt  junäepft  bie  ©epnenpaut  ber  £oplpanb  an.  <£r  fann  aber  jugleid; 
bie  33eugung  ber  ganzen  £anb  unterftüfcen.  X)er  furje  £oplpanb* 
mucfel  (Palmaris  brevis)  ( a gig.  141.)  fd;cint  bie  £aut  ber  «£>anb  ju 
falten  unb  borjüglid;  bei  bem  #oplmad;cn  ber  ?e$teren  $u  nrirfen. 

2914  £)ie  Üftenfepenpanb  »erbanft  einen  iprer  £auptuor$üge  ber  eigentpüm* 
lieben  ©tellung  unb  ber  freien  53eweglicpfcit  ipree  2)aumcn$.  £>er  SScrluft 
bicfcö  £peilee  verftummelt  baper  mebr,  alö  ber  bon  mehreren  gingern. 

£)ie  ©elcnfcinricptung  »errätp  ftpon  biefen  23or$ug.  ©traffe  ©clenfe  ober 
2lmppiartprofen  berbtnben  bie  sDfittelpanbfnocpcn  ber  bter  äußeren  ginger 
mit  ber  unteren  9tctpe  ber  #anbwur$clfnocpen.  £)ie  Söcwegliepfeit  fällt 
picvburcp  an  bem  unteren  Grube  beä  sDfittelpanbbeineö  be$  3ci8ef^nöcrd  faß 
gänjlicp  pinweg.  ©ie  nimmt  jwar  nad;  bem  Keinen  ginger  $u,  bleibt 
jeboep  immer  unbcbcutenb.  £)er  ü)?ittclpanbfnocpen  beä  £>aumen$  bagegen 
leuft  fiep  freier  mit  bem  großen  bielecfigcn  53cin  ein,  fo  baß  ntd)t  bloß  bic 
Beugung  unb  ©treefung,  fonbern  auep  bie  Sln^iepung  unb  bie  21b$icpuitg 
unb  ein  gewiffer  ©rab  ron  Dreputtg  mögltcp  wirb.  £)ie  einzelnen  Uno* 
d;enfiücfe  be$  JDaumenä  vergrößern  hierbei  ben  2luöfcplag,  tnbem  fie  alö 
3etgcr  nmfen. 

2915  Die  erften  'Phalangen  ber  vier  äußeren  ginger  verbtnben  fiep  mit 
ipren  SWittelpanbfnocpen  burep  befd;ränfte  Slrtprobieen,  ber  Daumen  bage* 
gen  mit  bem  [einigen  burd;  ein  äßinfelgclenf.  gene  geftatten  halber  einen 
gewiffen  ©rab  von  Drehung  außer  ber  33eugung  unb  ©treefung,  ber  Dau* 
men  aber  tiefe  allein. 

2916  Die  ©elenfe,  welche  bic  einzelnen  sppalangen  aller  vier  ginger  ver* 
einigen,  bilben  bloße  (fparniere,  bie  nur  ©treefung  unb  23eugung  geftatten. 

©ie  wirb  nod;  burd)  eine  9?ebeneinrid;tung  ^wertmäßig  befepränft.  Die 
$flaj[e  ber  ginger  felt^  tnaept  nur  einen  beftimmten  ©rab  ber  33olarbeu* 
gung  mögliep.  Die  ©treefung  bagegen  wirb  verpältnißmäßig  noep  früper  ^ 
gepemmt,  inbern  bie  fogenannten  queren  unb  bic  feitlidjen  SBänber  binbernb 

in  ben  $öcg  treten.  Die  ginger  fönnen  baper  miept  nad;  rüefwärtä  über^ 
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93? itöfcln  tcr  ipaitt». 

plagen.  ©te  werben  fo  in  ben  ©tanb  gefegt,  ben  nötbtgeit  Söiberftonb 
bem  ^rticfc,  ber  von  ber  33olarfIäcbe  au0  wirb,  cntgegen$ufegen. 

Der  Daumen  erfreut  ftcb  auch  {?ter  be0  23or$ugc0,  bafj  ftcb  fetne  Rü* 
cfenfläcbe  au^u^ojileu  »crmag. 

Der  furje  Daumenbeuger  (Flexor  pollicis  brevis)  ( t 5*0  141.)/ 2917 
ben  auch  jum  D()etl  ber  furje  2lb$tebcr  (Abduclor  pollicis  brevis) 

(s  gig.  141.)  unterflügen  fann,  beugt  *baä  erfte  ©lieb  beö  Daumeitö;  bte 
©treefung  bagegen  wirb  von  bem  furjen  Daumenflrecfer  (Extensor 
pollicis  brevis)  (r  gig.  138.)  beforgt.  Der  lange  Daumen beuger 
(Flexor  pollicis  longus)  unb  bte  betben  Daumenftrecfer  (Exlensores 
pollicis  longus  unb  brevis)  (s  gtg.  138.,  a gig.  139.,  r gtg.  138.)  (elften 
bte  gleiten  Dienflc  für  ba0  Ragelglieb.  Der  2lngie|>cr  (Adductor  pol- 
licis) (u  gtg.  141.)  vollfü^rt  bte  21n$icbung  unb  bte  2lb$ieber  (Abduc- 
lores  pollicis  longus  unb  brevis)  (7  gtg.  138.,  Ö gtg.  139.,  s gtg.  141.) 
bie  2lb$tel>ung.  Der  ©cgcnfteller  (Opponens  pollicis)  (r  gig.  141.) 
unb  jum  Dbctl  ber  furje  Daumenbeuger  (Flexor  pollicis  brevis)  ( l 
gtg.  141.),  fo  wie  ber  furje  ^tbgteper  (Abductor  pollicis  brevis)  ( s 
gtg.  141.)  fonnen  ben  Daumen  nach  innen,  ber  lange  2lb$tefjer  (Ab- 
duclor pollicis  longus)  (7  gtg.  138.,  ö gtg.  139.),  ber  lange  Daumen* 
ft  reif  er  (Extensor  pollicis  longus)  {s  gtg.  138.,  a gtg.  139.)  unb  311m 
D^eil  ber  furjcDaumenftrecfer  (Extensor pollicis  brevis)  (?*gtg.  138.) 
bagegen  nach  aufjen  führen. 

3ebcr  ber  vier  ©publtvunnmu0feln  (Lumbricales  manus)  ( v iv  2918 
x y gtg.  141.)  famt  baö  erfte  ©lieb  fetneö  gittger0  für  ftcb  beugen,  fo  bafj 
ber  3*igCs/  te*  Mittel*,  ber  Ring*  ober  ber  f leine  gtngcr  allein  biefe  0rt0* 
veränberung  vorjunebmen  vermag.  Die  elften  gingcrpbalangcn  werben 
überbiefj  noch  oft  in  ähnlicher  SSeifc  von  ben  ©eignen  ber  gtngerbcuger 
fortgejegen.  Die  ^weiten  gehorchen  ben  ©eilten  ber  b eiben  ginger* 
beuger  (Flexores  digitorum  communes  sublimis  s.  perforatus  unb 
profundus  s.  perforans)  unb  bie  britten  benen  beO  tiefe'n  gtngcrbeu* 
gerö  (Flexor  digitorum  communis  profundus).  ©0  ift  jebod)  ben  mci* 
ften  SRenfcben  unmöglich/  bie  Ragclgliebcr  irgcitb  bebeutenb  pt  beugen, 
o^ne  baß  bie  mittlere  ^palanr  nad;folgt.  ©0  erfobert  fegon  eine  getviffe 
Alunftfertigfeit,  ba0  britte  ©lieb  einzelner  ginger,  wenn  c0  gctvaltfant  recht* 
tvtnfclig  eingefnieft  ift,  in  biefer  Hage  frei  ju  erhalten. 

Der  SBille  übt  eine  febr  ungletd;c  f)errfd;aft  auf  bie  einzelnen  2lb*  2919 
t^eilungett  ber  gingetbeuger  au0.  2ßir  fonnen  ben  3«g e*;  ben  Mittel* 
unb  ben  Ringfinger  gefonbert  beugen.  S3erfuc^cn  mir  aber  bajfelbe  mit 
Dem  flcinen  ginger,  fo  folgt  fogleid)  ber  Ringfinger  nad;.  Mittel*  unb 
Ringfinger  tverben  jufammen  gebogen,  ohne  bafj  bie  übrigen  ginger  bie 
gleid;e  ©tellung  einnehmen.  Der  Ringfinger  gefeilt  ftcb  ober  oft  unmill* 
fütyxlid)  ju  bem  3^igc*  unb  bem  flcinen  ginger.  Der  3eigc*  unb  ber  sDtit* 
telftnger  Riehen  leicht  ben  Ringfinger  nach  ftcb  l). 

Die  ©treefung  beö  3eigeftngerö  befergett  bie  entfpreebenben  ©ebnen  bc0  2920 


>)  T heile,  in  Mulle  re  Archiv.  1839.  S.  420.  u.  a.  a.  £.  0.  209. 


312 


9)?  unfein  fcer  ginger. 

gerne  infamen  gingerftrecferß  (Extensor  digitorum  communis)  (p 
gig.  J38.)  unb  beß  ihm  eigenen  ©treeferß  (Extensor  indicis  proprius) 
(3  gig.  1 39.).  Der  erfUinnere3wtfchenfnocbenmußfet  (Interosseus 
internus  s.  volaris  primus),  bie  crfic  ©chne  beß  oberflächltchcngingcr* 
beugerß  (Flexor  digilorum  sublimis)  (p  gig.  141.)  unb  jurn  Dl^eil  ber 
eigentümliche  ©t  re  cf  er  (Extensor  indicis)  (z  gig.  139.)  neigen  ben 
3ctgeftngcr  gegen  ben  '3Wittefftngcr,* ber  erfte  äußere  3mtf(hbnfno* 
eben  muß  fei  (Interosseus  externus  s.  dorsalis  primus)  unb  bie  entfpre* 
d;enbe  ©ebne  beß  ginger  ft  red  erß  (Extensor  digitorum  communis)  ( p 
gig.  138.)  bagegen  führen  ihn  nach  bent  Daumen  hi». 

Die  jmeitc  unb  britte  ©ebne  beß  gemeinfamen  gingerftreeferß 
(Extensor  digitorum  communis)  (p  gig.  138.)  beberrfchen  ben  Mittel* 
unb  beit  Ringfinger.  Der  3»ö  2flittelftngerß  gegen  ben  Ringfinger 
fiefit  unter  bctn  ©efebfe  beß  britten  äufjeren  3n>ifchenfnocben* 
mußfelß  (Interosseus  externus  tertius)  unb  ber  beß  teueren  gegen  ben 
erfteren  unter  bem  beß  ^weiten  inneren  3^ifchenfnochcnmuös 
felß  (Interosseus  internus  secundus)  (£  gig.  139.).  Der  oberflächlich e 
gingerbeuger  (/>  gig.  141.)  unterftüfct  bißrocilen  biefe  unb  ber  ging  er  * 
ft  re  cf  er  (Extensor  digitorum  communis)  (p  gig.  138 ) jene  33ctvegungßtveife. 

Der  flcine  ginger  befifjt  noch  befonbere  33cugemußfeln.  Der  fl  eine 
gingerbeuger  (Flexor  brevis  digiti  minimi),  ben  noch  ber  21  b$i  eh  er 
(Abductor  digiti  minimi)  unterflüfcen  fafln,  tvtrft  auf  baß  erfie  ©lieb. 
Die  ©treefung  ifl  eben  fo  noch  einem  befonberen  ©treefer  (Extensor 
digiti  minimi)  (o  gig.  138.)  übertragen.  Der  brittc  innere  3mifchen* 
fnochen  mußfei  (Interosseus  internus  tertius)  nähert  ihn  bem  Ringfinger, 
mahrenb  ihn  ber  Slbgieher  (Abductor  digiti  minimi)  von  biefetn  entfernt. 
Der  Slnjieher  (Adductor  digiti  minimi)  ( z gig.  141.)  führt  ihn  nach 
innen  unb  gegen  ben  Daumen  hin.  Der  Ringfinger  nähert  fich'bcm  UcU 
nett  ginger  vermittelt  beß  vierten  äufjeren  3'vifchcttfno^enmußs 
fclß  (Interosseus  externus  quartus). 

Die  inneren  3 n>  i f d;  c n f n o d?  e n m u ß f e 1 n (Inlerossei  interni  s.  volares), 
ber  ©egenfleller  beß  Dau tnenß  (Opponens  pollicis)  (r  gtg.  141.) 
unb  ber  2ln$ieber  beß  flcinen  gingerß  (Adductor  digiti  minimi) 
(3  gig.  141.)  machen  bie  £>anb  tyotyU  Die  £>aut  faltet  ftd;  hicr^e*  von 
felbfE  Der  fleine  £oblhanbmußfel  (Palmaris  brevis)  (agig.  141.) 
vermag  jeboeb  biefc  Sßeränberung  $u  unterftüßen. 

Die  21  b^i eher  beß  Da umenß  (Abductores  pollicis  longus  unb 
brevis)  ( q gig.  138.,  ö gig.  139.,  s gig.  141.),  ber  beß  fl  einen  gin* 
gerß  (Abductor  digiti  minimi)  unb  bie  auf* eren  3tt)ifchenf nochen* 
mußfein  (Inlerossei  externi),  vorzüglich  bereifte  unb  ber  vierte,  fpreijen 
bie  ginger  auß  einanber.  Dtc  2lnjiehcr  beß  Daumenß  unb  beß 
fleincn  gingerß  (Adductor  pollicis  unb  Adductor  digiti  minimi)  (u 
unb  z gig.  141.),  fo  ivie  bie  inneren  3n>ifcheufnochenmußfeln  (ln- 
terossei  interni)  nähern  fic  einanber.  Die  lederen  $)tußfeln  unb  bie 
gingerbeuger  fchlicften  bie  gauft  *)• 
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$ie  folgenbe  Tabelle  liefert  ein  23erjcicfjniü  bcr  üorjüglicbften  2öirfungen,  roefc&e 
bie  ?9?ußPeln  beö  9lrmeö  liefern.  3cb  fyabe  in  ifjr  bie  £auptbc»cgungen  ifjrcn  antago* 
nitfifcbcn  33erf)älfni<Ten  natfy  perjcidjnet,  utn  auf  biefe  ÜBeife  bie  Wnroenbung  für  bie 
©eurt^eilung  bcr  gefunben  unb  ber  franfbaften  0tellungen  ber  2f;eil«  ju  erleüfytcrn. 


£f>eil. 

ÜÖirFfame  Sftusfeln. 

SfyätigFcitber 
in  ber  jmeiten 
Golunute  ge» 
nannten  9)?u$= 
fein. 

©egenfiifUer  ber  in  ber 
pueiten  (Jofumne  oerjeic^ne» 
ten  SDfuöfeln. 

0<$lüffelbein. 

Cucullaris.  (Pars  clavicu- 

oben. 

Subclavius.  (Pectoralis  ma- 

laris  Sternocleidomastoi- 
dei). 

jor).  (Delloideus). 

0c$u(fcerblatt. 

Levator  scapulae.  Rhom- 

Wad)  oben  unb 

Serratus  anticus.  (Pectora- 

boidei  major  u.  minor. 

$um  Zfytil  nad) 
innen. 

lis  minor).  (Coracobra- 
chialis). (Latissimus  dorsi). 

Oberer  $f)eil  beä  Cucullaris. 

9tad)  oben. 

Unterer  $J)eil  be$  Cucullaris. 

Oberarm. 

Dclloidcus.  Supraspinatus. 
(Caput  longum  bicipitis). 

9tad)  oben. 

Pectoralis  major.  Teretes 
major  u.  minor.  Subsca- 

(Coracobrachialis  ?). 

puktris.  Latissimus  dorsi. 
(Caput  breve  bicipitis). 
(Caput  longuin  tricipitis). 
(Coracobrachialis  ?). 

23orbere  2lbtf)cilung  bcä 

üiarf)  oorn. 

Hintere  Portion  beä  Del- 

• 

Deltoidcus.  Pectoralis  ma- 
jor. Coracobrachialis. 

toideus.  Teres  major.  La- 
tissimus dorsi. 

Subscapularis.  Teres  major. 

2>refmng  nad) 

Infraspinatus.  Supraspina- 

Pectoralis  major.  (Latissi- 
mus  dorsi). 

innen. 

tus.  Teres  minor.  (Cora- 
cobrachialis ?). 

23orberartn. 

Biceps  brachii.  Brachialis 
internus.  (Supinator  lon- 
gus  s.  Brachioradialis). 
(Flexor  carpi  radialis). 
(Pronator  teres).  (Exten- 
sor carpi  radialis  longus). 

Beugung. 

Triceps  brachii.  Anconaeus 
quartus.  (Extensores  carpi 
radialis  brevis  unb  ul- 
naris). 

Pronator  teres.  Pronator 
quadratus.  (Anconacus 
quartus). 

"i'ronation. 

Supinatores  longus  u.  bre- 
vis. (Biccps  brachii). 

i>anb. 

Flexorcs  carpi  radialis  unb 

Beugung. 

Extensores  carpi  radiales 

ulnaris.  Palmaris  longus. 
(Flexores  digitorum  com- 
inuncs  sublimis  unb  pro- 
fundus.  Flexor  pollicis 
longus). 

longus  u.  brevis.  Extensor 
carpi  ulnaris.  (Extensor 
digitorum  communis.  Ex- 
tensores  pollicis  longus  u. 
brevis.  Extensor  indicis 

proprius.  Extensor  digiti 
minimi). 

Flexor  carpi  ulnaris.  Ex- 
tensor  carpi  ulnaris. 

Wn$ief)ung. 

• 

Flexor  carpi  radialis.  Ex- 
tensores carpi  radiales 
longus  u.  brevis.  Abduclor 
pollicis  longus. 

Pronator  teres.  Pronator 
quadratus.  (Anconacus 

quartus).  Flexor  carpi  ra- 
dialis. Extensor  carpi  ul- 
naris. 

'Dronation- 

Supinatores  longus  u.  bre- 
vis. (Biceps  brachii).  Fle- 
xor carpi  ulnaris.  Extcn- 
sorcs  carpi  radiales  longus 
U.  brevis.  Abductor  polli- 
cis longus. 
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% SBirffame  Muffeln. 

£l)ätigFeit  ber 
in  ber  ^weiten 
Kolumne  ge* 
nannten  Muf- 
feln. 

©egenfüßler  ber  in  ber 
$n>eiten  (jolmnne  oergei^ue* 
ten  Musfein. 

Bitumen. 

Flexor  pollicis  brevis.  (Ab- 

Beugung  bet* 

Extensor  pollicis  brevis  (U- 

duclor  pollicis  brevis). 

erflen  ©liebes*. 

longus). 

• 

Flexor  pollicis  longus. 

Beugung  beä 
Ragelgliebe*. 

Extensor  pollicis  longus. 

Abduclor  pollicis. 

9fngiel)ung. 

Abductores  pollicis  longus 
U.  brevis. 

Opponens  pollicis.  (Abduc- 

Steigung  unb 

Abductor  pollicis  longus. 

tor  pollicis  brevis  ?). 

3ug  naef? 

Extensor  pollicis  *longus 

• 

innen. 

(U.  brevis). 

3eigeftnger. 


Mittelfinger 
u.  JJtinofingcr. 


Kleiner  Ringer 


I.umbricalis  I.  Flexorcs  di- 
gitorum communes  subli- 
mis  unb  profundus. 

Flcxorcs  digitorum  cojnmu- 
ncs  sublimis  u.  profundus. 

Flexor  digitorum  commu- 
nis profundus  s.  perforans. 

Inlerosscus  internus  s.  vo- 
laris  1.  Flexor  digitorum 
communis.  (Extensor  in- 
dicis  proprius). 

Lumbricalcs  II.  u.  III.  Flc- 
xorcs comitiuncs  digito- 
rum  sublimis  U.  profundus. 

Flcxorcs  digitorum  commu- 
ncs  sublimis  u.  profundus. 

Flexor  digitorum  profundus. 

Intcrosscus  dorsalis  III. 


Inlerosscus  dorsalis  IV. 


Lumbricalis  IV.  Flexor  di- 
giti miniini  brevis.  (Ab- 
ductordigiti minimi).  Flc- 
xorcs communes  digitorum 
sublimis  u.  profundus. 

Flexores  communes  digilo- 
rum  sublimis  U-  profundus. 

Flexor  digitoruin  communis 
profuudus  s.  perforans. 

Abductor  digiti  minimi. 


Beugung  bd 
erflen  ©liebetf. 

Beugung  bd 
Att>eit-  C^licbeö. 

Beugung  bd 
Ragelgliebetf. 

3ug  gegen  ben 
9)littelfinger. 


Beugung  beö1 
erflen  ©lieber, 

Beugung  beö 
jroeit.  ©liebet*. 

Beugung  bes 
Ragelgüebcö. 

Bug  bce 
Mittelfinger^ 
gegen  ben 
Ringfinger. 

Bug  bet*  Ring* 
fingert  gegen 
ben  Heilten 
Ringer. 

Beugung  bc$ 
erflen  ©iiebeä. 


93cugung  be$ 
groeit  ©tiebeö-1 

Beugung  beä 
Ragelgliebeä. 

Rfrgieljung. 


Extensor  digitorum  com- 
munis. Extensor  indicis 
proprius. 


Interossei  externi  s.  dorsa- 
les I.  (s.  Abductor  indicis 
Albini)  U-  II-  Exlensordi- 
gilorum  communis. 


Extensor  digitorum  com- 
munis. 


Intcrosscus  volaris  II.  (Bug 
be$  Ringfinger^  gegen  ben 
Mittelfinger). 

Intcrosscus  volaris  III.  (.Bug 
bd  Hcinen  Singers  gegen 
ben  Ringfinger). 


Extensor  digitorum  com- 
munis. Extensor  digiti 
minimi. 


Adductor  s.  Opponens  di- 
giti minimi  (^Ugleiil)  ge» 
ringere  Rollung  gegen  bie 
i>ol;lf>anb). 
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Äritmmungabogen  Der  Slrniberoegungen. 

Oie  FranMjaften  ©tellurtgen  Der  5panD  unD  Der  ftinger  Fonnen  niept  bloü  oon  Der 
2$erfür$ung  Der  $0? unfein,  fonDeru  autp  ton  Der  Der  Seinen  unD  Der  0ef>nenpäute  per* 
rühren.  2Jiclc  SOtenfcpen  fino  nicht  im  0tanDe,  Die  t»ier  ftingcr  oDer  auch  nur  Den 
Meinen  Ringer  ooUfommen  geraDc  $u  (treefen.  3>ie  fepnigte  Ausbreitung  Der  ipoplpanD 
unD  Dereif  bi$  $u  Den  Stagclppatangen  rcicpenDe  ftortfeftung  führen  oft  $u  franfpaften 
SornmerpciltniiTen  mittelft  ifyrer  ungeroöpnlicpen  Sängeitabnapme. 

Ueber  Die  regeltoiDrigen  0teUungen  Der  ÄlumppcinDe  unD  Die  Dabei  oorjugöroeife 
beteiligten  $9?u$Feln  (Flexores  unD  Extensorcs  carpi  cl  digitorum  unD  palmaris  lon- 
gus)  f.  ©untrer  in  feinem  §.  2907.  angeführten  2ßerFe  unD  in  ©cpmiDt’ä  ©nep* 
ctopäDie  Der  gefammten  SWcDicin.  2?D.  VI.  Seipjig,  lö42.  8.  0.  343.  344. 

ßrümmungObogen  ber  e i n $ e l n e n Sl  r nt  b e w e g u n g e n.  — Oa$  2921 
33erfaljrcn,  baä  $ur  (Ermittelung  Der  Ärümmungäverpältniffe  Der  Söirbel* 
faule  biente  (§.  2861.)/  fann  autp  pier  uitb  an  ber  unteren  ©rtrenutät  ge* 
brauet  werben.  S)?an  bcgetc^nct  fid>  beti  Anfang,  baö  (£nbe  unb  einen  in 
bern  Verlaufe  liegenben  s))unft  beö  ilrüimnungöbegenä  auf  einer  unterge* 
legten  £afel.  SDiefe  Orte  reifen  pin,  ben  93ogen  $u  beftimmen  unb  bie 
SBtnfelgrofje  beffelben  ju  finben. 

©teilen  wir  bie  SSertpe,  bie  icp  auf  biefe  2öeife  an  SInberen  unb  2922 
mir  gefunben  habe,  jufatnmen,  fo  ergiebt  fiep,  bafj  tm  Slllgemetncn  bev  «nbon» 
Oberarm  im  ©cpultergelenfe  um  % etneä  ßreifeö  gehoben,  um  % rücf wärtö  3lr‘  liJ‘ 
bewegt,  um  beinahe  7/10  »01t  pinten  noep  vorn  unb  um  einen  gan$en  Streik 
triepterartig  gebrept  werben  fann.  Oie  ©eugung  unb  bie  ©tretfung  beö 
33orberarmeö  umfaßt  etwaä  weniger  alä  % unb  bie  ^ronation  unb  bie  ©u* 
pination  ber  ©peiepe  unb  bc£  Grllenbogenö  allein  y4  von  360°.  Ote  £anb 
fann  um  y3  bis  U/24  eineä  ÄreifcO  gebeugt  unb  gefireeft,  um  % naep  bem 
Stücfen  bewegt,  um  % angelegen  unb  um  eben  fo  viel  abgewogen  werben. 

Oie  Slbbuetion  betreibt  jeboep  au  cp  in  vielen  sU?enfd;en  einen  größeren 
S3ogen,  al$  bie  Slbbuetion. 

SBerben  alle  ©tücfe  beä  Slnnffeletteö  gur  ^ronatton  unb  ©upination 
gu  £ilfe  gezogen,  fo  fann  bie  mögliche  Orcpuitg  ben  ganzen  Ärctä  um  % 
überfepreiten.  Üiegt  bagegen  b«ö  ©Uenbogengelenf  an  bem  Stumpfe  an,  fo 
finft  biefer  SBertp  um  bie  Hälfte  von  vier  Stecpten  unb  noep  tiefer. 

OaO  untere  Grnbe  beä  S)tetacarpu$fno(pcn$  be$  Oauraenä  brept  ftepin 
einem  ganjen  Greife.  Oer  Oaumen  felbfi  fann  um  y4  biä  % von  360° 
naep  außen  bewegt,  feine  erffe  ^palanr  um  etwaä  mepr  alö  einen  Steepten 
unb  feine  jweite  um  90°  bi$  110°  gebogen  werben. 

Oie  erfien  ^ingcrgliebcr  bilben  bei  ber  ftärfften  23eugung  einen  Stecp* 
ten,  bie  jwetten  120°  unb  bie  brüten  wicbcrum  90°.  Oie^b*  unb  Sin* 
jiepung  ber  einzelnen  ginger  gegen  einanber  fcpwanft  im  Slllgcmeinen  jwi* 
ftpen  l/10  unb  niept  vollfommen  % ciueo  ganzen  Greife«. 

Oie  einzelnen  üöinFcl  unD  Die  urfpriinglicpen  ©tellungen  Der  in  ^Bewegung  gefep* 
ten  5peile  ftnD  Slnpang  9tr.  123.  oer^ei(pnet. 

53ecfen.  — Oa  bie  oberen  ©rtremitäten  an  bem  Stumpfe  wie  feit*  2923 
liepe  Stebenftucfe  pängen  unb  in  ber  Stegei  feinen  £peü  beffelben  $u  tragen 
paben,  fo  tff  autp  ein  gewiffer  ®rab  von23ewegli(pfcit  ipren  ©ürtclfnocpen, 
bem  ©cplüffelbeine  unb  bem  ©cpulterblatte  verliepen.  ©ie  bienen  vorjüglicp 
nur,  bie  Opätigfeit  ber  Slrme  ju  vervielfältigen,  ^u  erleichtern  unb  §u  flcpern. 
Slnberö  bagegen  verpält  ee  fiep  an  ben  unteren  ©rtremitäten.  ©ie  follen 
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Änocpen  unb  Bcinber  bei  Becfeni. 

ben  ganzen  Dberförper  tragen.  3bre  ©ürtelßücfc,  bie  ©i^betnc  (e  gig. 
142.)/  bie  ©cbaambeine  (/'  gig.  142.)  unb  bie  Darmbeine  (a  gig.  142.) 
bilben  baber  einen  breiten  unb  feßen  9ting,  in  ben  ß<b  hinten  baö  &reu$* 
bcin  (h  gig.  142.)  feß  einfeilt.  • 

2924  ®ie  faferfnorpelige  Bereinigung  tcä  Deiligbeineö  ( h gig.  142.)  mit 
jebcm  bcr  Darmbeine  (Symphysis  sacro-iliaca)  mürbe  allein  nicpt  binbcrn, 
baß  bie  SBirbclfäule  mit  ihren  großen  Belaßungen  wanfte  unb  ben  Dienß 
ber  güßc  crfcpmerte  ober  unmöglich  machte,  ©tarfe  Bänber  (bie  Liga- 
menta sacro-iliaca  vaga  anteriora  unb  posteriora,  bie  Ligamenta  ilio-sacra 
postica  longa  unb  brevia)  fiebern  baher  bie  Berbinbung.  Slnbere  (bie  oon 
ben  Ducrfortfäljcn  beö  lebten  l'enbenwirbelö  fontmenben  Ligamenta  ileo- 
lumbalia  superiora  unb  inferiora)  bienen  herbei  alö  Ergätt$ungößücfe. 

2925  Die  gegenüber  liegenbe  locferc  Berbinbung  bcr  ©chaambeinc  (Sym- 
physis ossium  pubis)  wirb  ebenfalls  oon  einzelnen  Banbmaßeit  (Ligamenta 
arcuala  superius  unb  inferius)  unterßü^t  unb  oeroellftänbigt.  ©tarfe 
Bänber,  bie  fleh  noch  frcu$wcife  oon  bem  «£>ciltgbfcine  unb  bem  ©teißbeine 
nach  ben  ©i^beinen  blieben  (Ligamenta  tuberoso-sacrum  unb  spinoso- 
sacrum)  (gig.  142.  ©.  317.)  bienen  als  feßc  Slnjugeßricfe,  welche  jeher  $u 
bebeutenben  Erweiterung  ber  unteren  BecfenböbIe  wiberfteben. 

292G  Der  Oiumpf  gewinnt  fo  eine  breite  unb  ßarfe  Unterlage,  bie  mit  ©i* 
chcrbeit  oon  ben  unteren  Ertrcmitätcn  faulcnartig  getragen  werben  fann. 
Die  beiben  Pfannen  finb  an  ibr  feitlich  fvmmctrifcb  angebracht,  bamit  ßcp 
bie  £aß,  wenn  fein  Uebergewicht  bcr  einen  9?umpfbälfte  geftattet  iß,  gleich* 
förmig  oertbeilt. 

2927  Dae  Becfen  ßebt  übrigenö  nicht  waagerecht,  fonbern  febief  ( k gig.  136.). 
Der  gerabe  Durcbtneßcr  ber  oberen  Becfenöffnung  (Conjugata),  bcr  fich 
oon  bem  oberen  Enbe  bcr  ©chaambcinfugc  biö  jum  Borgebirge  beb  lebten 
Öenbcnwirbelö  unb  beö  Jtreujbcinee  btnSlel>^ ^ bitbet  nad)  9iacgele  60° 
unb  nach  ben  ©ebrübent  2ßeber‘)  63°3(i  bie  64°  an  männlichen,  60° 
30'  biö  65°  au  weiblichen  auögewachfenen  unb  61°  biö  69°  an  unooll* 
formen  entwicfelten  ^erfenen.  Der  untere  gerabe  Durcbmeßer,  ber  oon 
bem  unteren  9tanbe  ber  ©chaambcinfpmpbpfe  Su  bw  ©pi£c  beö  ©teißbeine# 
ocrläuft,  batte  nad)  9taegelc  11°,  nach  2öcber  2)  bagegen  6° 45'  bi# 
27°  18'  unb  im  Durdifcpnitt  au#  15  Beßimmungen  16°51'.  Die  Söinfel, 
bie  mit  ber  ßofbreepten  ber  SBirbelfäule  gebilbet  werben,  müßen  um  90° 
größer  au#fdlcn.  ©ic  werben  mithin  150  bi#  159  für  ben  oberen  unb 
96°  bi#  ll'F  für  ben  unteren  Becfenauögang  betragen.  3cncr  ßebt  babei 
nach  oorn  unb  oben  unb  biefer  nach  unten  unb  hinten. 

Ei  »ergeht  (ich  oon  felbg,  t>af?  bie  fege  BcrbinOung  bei  Äreujkinei  mit  ben 
Becfenfnocpcn  eine  größere  Bebeutung  für  bie  0leicbgen>icht#»erbältniiTe  bei  Äörpcri 
ali  bie  ©cbaamkinfpmphbfc  bat-  3g  jene  aufgehoben,  fo  wirb  auch  bai  freie  ©tehen 
unb  ©eben  unmöglich  gemacht.  Der  Wangel  ber  ©chaamkinoercinigung  bagegen  er* 
jeugt  nur  einen  eigentümlichen  unftchereit  unb  fcproanFcnben  ©ang  (Bb.  I.  §.  1558.). 

292ß  £üftgclenf.  — Da  bie  £aß  be#  Dberförper#  auf  ihm  bei  bem 
©eben,  i'aufen  unb  ©pringen  mit  ©ieperbeit  ruhen  foll,  „fo  mußte  e#  gc^ 


>)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  125.  u.  129. 
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ßigfeit  mit  einem  beftbränfferen  sJ9?aaße  freier  Vemcgfichfeit  vereinigen. 

2)ie  locfere  Verbiubung  be$  ©thultergelenfeä  (§.  2900#)  ging  baf?er  hier 
in  ein  fräftigee  unb  vollfhihbiges  9iußgelenf  über. 

^fannenvertiefung  unb  ber  ©#enfetfopf  bilben  faft  vollfommene  2929 
ihigel  flächen,  bie  nur  an  ber  ^faunengvube,  bem  ^fannenauefebnitte  unb 
ber  Vertiefung  beä  ©chenfelfopfco  unterbrochen  merben.  Rechnet  man  bie  *«*««« 
beiberfeitigen  norpelübevsüge  hi«$u,  fc  metchen  bie  £albmeffer‘ ber  betben  u '°a 
Äugetfladjen  fo  menig  von  einanber  ab,  baß  nur  ein  fejm  fcpmaler,  mit 
©clenfßüfftgfeit  gefüllter  9?aum  $mifchen  ben  vollfommen  an  einanber  ge* 
fügten  Stilen  übrig  bleiben  fann. 

£in  nachgiebiges  faferfnorpeligeS  9lingßücf  (Labrum  cartilagineum),  2930 

(gig.  142.),  vervollßänbtgt  noch 
bie  £albfugel  ber  Pfanne  c d. 

ES  tfl  btegfam  genug,  um  in 
befepränftem  ©rabc  nachjugeben, 
eS  beft$t  aber  auch  nnberfeitS 
hinreichenbe  gefiigfeit,  um  in  je* 
bem  gälte  ben  ©#enfelfopf  $u* 
rücfjuhalten.  Söeicht  biefer  fo 
,c  aus,  baß  fich  ber  tuftbicht  ge*' 
fchtoffene  Snnenraum  ber@elenf* 
hohle  3U  vergrößern  fucht,  fo 
brängt  eS  (ich  etmaS  nach  in* 
nen  utib  verhütet  eS,  baß  ft# 
frembartige  SBeicpgebilbe  ein$u* 
jmängen  fu#en.  2Ö.  unb  Eb. 

2B e ber  J)  verglichen  baher  biefe 
Xhatigfeit  mit  ber  eines  VentileS.  • 

3Der  luftbichte  Verfcbluß  beS  £üftgelenfeS  gemährt  no#  ben  Vortheil,  2931 
baß  bie  ^fannenvertiefung  bed  gig.  142.  ben  Dberfcpenfelfopf  g in  einer 
geringeren  SluSbehnung  ju  umfajfen  brau#!,  Ein  Äugelabfchnitt  von  un* 
gefäßr  180°  genügt  h^*-  Unfere  fünfHit#ea  9?ußgelenfe  bagegen  hüben 
meift  eine  auSgebehntere  Umfaffung  nöthig,  meit  in  ihnen  ber  llopf  me* 
chantf#  unb  nt#t  bur#  ben  £)rucf  ber  SÜtnofphäre  jurücfgehalten  mivb 
(33b.  I.  §.  177.).  Es  vergeht  ft#  aber  von  fclbft,  baß  bie  -Katar  bur# 
ihre  Einrichtung  an  Vemeglichfeit  geminnt,  ohne  an  ©i#erheit  $u  ver* 

Iieren. 

Mehrere  9lebengebilbe  verwarfen  no#  bie  ^apfelhaut  beS  £üftgelenfeS.  2932 
Ein  SKingbanb  (Zona  orbicularis),  baS  von  bem  unteren  vorberen  Dörfer 
beS  ^Darmbeines  auSgeht,  jmei  VerßätfungSbünbel  von  bem  Pfannen* 
ranbe  empfängt  unb  ben  ©chenfelfopf  fchlingenartig  umfaßt,  ^dU  ihn  am 
^fannengelenfe,  fo  mie  baS  ©ein  ßarf  geßreeft  mirb.  Da  bie  Pfannen 
feibft  feitli#  angebracht  ftnb  unb  bie  £üftverbinbung  nur  von  2Bei<hge* 
bilben  äußerlich  bebeeft  mirb,  fo  fu#t  bie  ?aß  beS  StörperS  bie  Dberfchen* 


*)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  134. 
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felföpfe  nad)  au&cn  $u  treiben  unb  auä  t^rer  ©elettfgrube  gu  entfernen. 
Dae  obere  23anb  .(Ligamentum  superius)  vergütet  [eben  Skchtbcil. 
hübet  eine,  fe^r  ftarfe,  breiccfige  gafermajfe,  bie  fich  nach  aufjen  bin  ver* 
brettert  unb  von  bem  vorberen  unteren  Dörfer  beo  Darmbcineö  hinter  » 
gig.  142.)  nad)  bem  Staunte  jmifc^en  bem  großen  Üiottbügel  k unb  ber 
$mifd)cn  beiben  9iottl;ügeln  k unb  / jtcb  ^in^ic^enbcn  Sinie  verläuft, 
©eine  bünnften  ©tetten  ftnb  nod)  nach  SBeber1)  biefer,  ale  bae  tfnie* 
fdjeibcnbanb  ober  bic  Acpitteäfehne.  Dte  ^Betrachtung  ber  ^tgur  ergiebt, 
bafj  eö  betn  nadj  aujjen  gerichteten  Drucfe  entgegemvirft.  (50  fiebert  baljer 
• bie  Dragfraft  ber  ©dienfcl  unb  befd>ränft  bic  ÜSemegungen  berfelben,  wenn  fie 
ficb  ju  fein*  nach  fcer  entgegengefebten  ©eite  auebebnen  motten. 

2933  Daä  runbe  23anb  (Ligamentum  lercs),  bei  b gig.  142.,  gebt  von  ber 
^opfgrube  bcO  ©cbenfelbeincO  nad;  bem  mit  gett  auOgcpoIfierten  Pfannen* 
auöfdjnitte.  (50  bilbet  nach  28 e ber2)  einen  [entrechten  33ogen,  mic  cO 
gig.  142.  anbeittet,  bei  aufrechter  ©tettung  unb  hemmt  ben  3ugl>e0  Dbcr* 
fchenfelO  von  oben,  bient  aber  nicht  etrna,  um  ben  ©d;enfclfopf  in  ber 
Pfanne  aufjubängen. 

Die  regelrechten  Verbälfniffc  feiten  ooraub,  baß  bie  beiben  £niftgclenPe  in  berfelben 
ipöbe  liegen  unb  gleich  weit  oon  ber  Witte  abgehen.  3g  biefeb  nicht  ber  galt,  fo  wirb 
auch  bie  ©pmmetrie  ber  beiben,  fong  gleich  langen  Vcinc  aufgehoben  fein.  Sihacbitifche, 
Würfelige  ober  anbere  Wenfcbcn,  bereit  Reefen  oerbogen  ig,  gehen  baher  nicht  feiten 
lahm,  ohne  baß  bie  Sängenabweichungcn  ber  Grrtreniitäten  ben  einzigen  ober  felbg  nur 
ben  oorjiiglichgen  (9runb  ihrer  Kranfheit  bebingen. 

Verrentungen  entfernen  häuftg  ben  Obcrfgjenfelfopf  auö  bem  ipüftgelcnfe.  Daö 
freiwillige  ipinFen  fchließt  nicht  feiten  mit  ber  gleichen  Erfcheinung.  Der  Itopf  beö 
DberfchcnFelö  gelangt  bann  ttteig  auf  bie  Außenfläche  bcö  Darmbeines.  Die  gerfe  ber 
leibenben  ©eite  geht  bectyalb  bebeutenb  höher-  Die  3ehen  erreichen  nur  mit  Wübe  ben 
gußboben  ober  bleiben  immer  oon  ihm  entfernt.  Eine  unoolfgänbige  Pfanne  gräbt  fich 
an  bem  Darmbeine  aus  unb  wirb  oft  noch  burch  .tnechenausfcbwioungen  ber  Machbar* 
fchaft  ocroollgänbigt  (oergl.  23b.  1.  ©.  718.).  Der  ©chenfelhalö  pcrfürjt  fich  häuflg. 
Die  Otollhügel  werben  ebener,  Ein  großer  2heÜ  biefer  Veränberungcn  hängt  oon  ber 
Art  unb  AJeife  ab,  wie  ber  Äranfe  fein  leibenbeö  ©lieb  gebraucht,  ob  er  frei  geht 
ober  nicht. 

Wan  beobachtet  häufig,  baß  fich  ein  23ein,  baö  an  freiwilligem  i>infcn  ju  leiben 
anfängt,  nicht  oerfürjf,  fonbern  verlängert.  Der  oorbere  unb  obere  Dörfer  beb  Darm* 
beinfammcb  geht  oon  ber  gerfe  an  ber  leibenben  ©eite  weiter,  alb  an  ber  gefunben  ab. 
Der  Unterfchieb  fällt  bei  bem  liegen  beutlicher,  alb  bei  bem©tehen  auf.  Die  heftigen 
©chmerjen,  welche  bic  fpätcren  EntwidclungSjugänbc  ber  ^ranfheit  begleiten,  bie  aub* 
gebelmten  3crgörungcn  ber  5vnod)cn,  bie  weit  oerbreiteten  Eiterungen,  fehlen  in  ber 
Stegei  noch-  Der  (Gebrauch  garfer  ©egenreijc,  wie  beb  ©lüheifenb  ober  aubgebchnter 
Fimglichcr  Vereiterungen  ber  (iJcfäßbaut,  befeitigen  bibwcilen  bic  Verlängerung.  Wandje 
©chriftgeller 8)  (eiten  fle  baher  oon  Ergüßen,  welche  fich  in  bem  SHannengelenfe  oer* 
breiten,  h er.  ©print  man  gliiffigfeiten  in  bab  ipüftgclenf  ber  Reiche,  fo  Fann  man 
hierburch  ben  ©chenfclfopf  aub  feiner  gewöhnlichen  Sage  entfernen. 

2934  WuOfeln  beö  0berfd)cnfel$.  — Die  Wuöfctn,  mclcpc  über 
baO  £üftgelenf  hinmeggepen,  tyabtn  päu|tg  (Gelegenheit,  vielfcitig  $u  mir* 
feit,  ©ie  fönnen  baO  Veden  unb  mit  tpm  ben  Dberförper,  menn  bie 


*)  W.  u.  Ed.  Weber,  n.  «».  0.  S.  139. 
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9)fudfetn  bcd  O&crfdjcttf  eh*. 


<5cbenfel  fejtgefieUt  ftnb,  nach  vorn  ober  nach  hinten  neigen  unb  ftc^  fo 
bei  bcm  33ü(fcn,  bem  Slufjteben  unb  ähnlichen  (Gelegenheiten  betheiligen, 
©ebt  aber  ihre  S^ätigfett  oon  bem  SBccfen  auä,  fo  führen  fte  ben  Ober* 
fcbenfel  mit  ficb  fort.  3brc  Arbeit  gewinnt  noeb  babureb  an  2J?annigfal* 
tigfeit,  bajj  manche  oon  ihnen,  wie  ber  gcrabc  ©cbenfelmuäfel  (Rec- 
tus  femoris)  ( e gig.  143.),  ber  ba^fcPn*9e  (Seiriitendincsus)  (w 
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9Rtt4ff(ti  l>c$  Obcrfcbcuf tii. 

gig.  1*38.),  bei*  ^alb^äutige  (Semimembranosus)  (y  gig.  138.,  m gig. 
143),  ber  © cp n c 1 b e rm u 0 f e l (Sartorius)  (d  gig.  1 43.) , bei*  f d; I a n f e 
© cp  cn  feint uöfet  (Gracilis)  ( x gig.  138.,  k gig.  143.)  «nb  bte  lange 
Slbtpeilung  beä  jtveif öpfig en  ©cp enf elmuOfelö  (Caput  longum  bi- 
cipitis)  (s  gig.  143.)  bad  Jfntegelenf  übcrfchreitcn  unb  fo  ben  llnlcrf4)cnfcl 
beberrfd)en. 

2935  33ilbcn  bic  Obcrfcpenfel  bte  feften  2luögangöpunfte,  fo  fönnen  baö  93ecfeit 
unb  ber  Üiuntpf  ttad;  Peru  gebeugt/  nach  hinten  geftreeft  unb  nach  ber  einen 
©eite  geneigt  ober  gebrept  toerben.  Der ©chenfclbeuger (Flexor femoris) 
( h gig.  143.)  ober  bte  33crbinbung  beö  £cnbcit*  unb  bee  Darmbein« 
tnu  ef  cid  (Psoas  major  unb  lliacus  internus)  übernehmen  bie  Beugung. 
Der  gerabc  ©cpcnfelmuefel  (Reclus  femoris)  (e  gtg.  143.),  ber 
ftamntmudfcl  (Pectineus)  (0  gig.  143.),  bte  Sittlicher  (Adductorcs 
femoris)  (/» gig.  143.},  ber  ©cpncibermudfel  (Sartorius)  (d  gig.  143), 
viclleid;t  felbft  ber  ©pan n er  ber  ©cpenfelbtnbe  (Tensor  fasciae  la- 
lae)  (n  gig.  143.)  .unb  felbft  ber  Porbere  Dheil  bed  mittleren  unb  ber 
fiel  ne  ©cfäfjntuöfcl  (Glutaei  medius  unb  minimus)  (tj  A gig.  143.) 
fönnen  btefc  33en?egungött>cife  unterflögen.  3ichi  fbp  her  9tippenforb  bei 
bei*  Beugung  bed  Dberförpcrd  (wab,  fo  beteiligen  fich  noch  bte  fehiefen 
(c  gig.  129.,  y gtg.  141.)  unb  mehr  ober  ntinber  bie  geraben  (ö  gig.  139  ) 
unb  .bte  queren  ©aucpmudfeln  ( c gig.  143.),  fo  wie  bie  oiereefigen  Ücnben* 
ntudfeln. 

293G  Die  ©treefung  bed  ttad;  Pont  geneigten  Söecfend  gehört  bent  großen, 
bem  mittleren  u.  5.  £ld-  hem  fleincn  ©efcifjmudfcl  (Glulaei) 
(u  v gig.  138.,  p gig.  143.,  y A gtg.  139.)  an.  2lld  £ilfdtperf$euge  ftttb 
möglicher  SSetfe  ber  untere  £beil  bed  grofjen  Slnjicperd  (Adductor 
magnus)  (/gig.  143.),  ber  balbfehnige  (Semitcndinosus)  (tu  gig.  138.), 
ber  ha^hnntige  '.Dtudfel  (Semimembranosus)  ( y gig.  138.,  m gtg. 
143.),  bic  lange  Slbtpeilung  bed  jtpetföpfigcn  sD?udfeld  (Bicepos  fe- 
moris) ( s gig.  143.),  ber  bimförmige  Üttudfel  (Piriformis  s llia- 
cus externus)  (#  gig.  i39.),  ber  ptereefige  ©cpcnfelmudfel  (Qua- 
dratus  femoris)  (x  gig.  139.)  unb  ber  innere  ^üftbcinlocpmudfel 
(Obturator  internus)  $u  betrachten. 

2937  steigt  ftd;  ber  Stumpf  nach  ber  einen  ©eite,  fo  arbeiten  ber  mitt« 
ler e unb  ber  Heinere  ©cfäfjmud fei  (Glutaei  medius  u.  minimus)  (v 
gtg.  138.,  tj  A gig.  139.)  ber  einen  unb  bic  fehiefen  Söaucpmudfeln 
(Obiiqui  abdominis  externus  u.  internus)  (e,  gig.  138.  y gig.  141.)  unb 
ber  Pterecfi(ge  Senbenmudfel  (Quadratus  lumborum)  ber  anberen 
^örperpälfte.  Dreht  er  ftd;  nach  vorn  unb  innen,  fo  Perfür$en  fiep  nach 
Ä raufe1)  ber  grofjc  ©efäfjmudfcl  (Glutaeus  maximus)  (u  gtg.  138., 
p gig.  143.),  ber  bimförmige  9)tudfel  (Piriformis)  (#  gig.  139.), 
bte  3tpillingdmuöf ein  (Gemelli),  ber  innere  ^üftbeiitlocpmud« 
fei  (Obturator  internus),  ber  pierecftge©chenfelmuöfct  (Quadratus 
femoris)  (x  gig.  139.),  ber  obere  Dpeil  bed  großen  Slnjicperd  (Ad- 
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duclor  magnus)  (/  gig.  143.),  bie  oorbere  21btpeiluitg  bed  inneren 
25-arntb et n m u ö f elo  (lliacus  internus)  ber  oorgefd;obetten  unb  bev  oor? 
bere  2beil  beö  mittleren  ©efä§m  110 fe!3  (Glutaeus  medius)  {r\  gig. 

139.),  ber  innere  4i>üftbetnlocpmu$fcl  (Obturator  internus),  ber 
Äammtnuofel  (Pectineus)  {0  gig.  143),  ber  lange  (/  gig.  143.)  unb 
ber  für  ge  2lngicper  (Adductores  longus  tt.  brevis)  ber  anberen  ©eite. 

©eben  bie  Söirfungcn  oon  bem  ©erfen  auö,  fo  beugen  ber  2 e ttben*  2938 
unb  ber  £üftbeinmuöfel  (Psoas  major  unb  lliacus  internus)  ( h gig. 

143.)  beit  £>berfcpettfcl.  25er  lange  unb  ber  furg e 21 11  gieper(Adductor 
longus  et  brevis)  (t  gig.  143.),  ber  obere  £peil  beö  großen  Slngieperö 
(Adductor  magnus)  (/  5*3-  i 43.),  ber Äammmuefel  (Pectineus)  (0  gig. 

143.)  u.  g.  2pl.  ber  Schnei  ber  tnuäfel  (Sartorius)  ( d gig.  143.),  ber 
gerabc  ©d;enfelntuäf  el  (Rectus  fernoris)  (egig.  143.) unb  ber  ©patt* 
fl  er  ber  ©cpcnfelbönbe  (Tensor  fasciae  latae)  ( n gig.  143.)  fönneit 
gleichzeitig  mitwirfen.  2)ie  ©efäfjmuefeln  unb  vorzüglich  ber  grö= 

0e re  (Glutaeus  maxtmus)  (u  gig.  138.,  p.  gig.  143.)  bienen  oor  2Ulem 
ber  ©treefung.  25er  innere  -hüftbeinlocpmuöfel  (Obturator  in- 
ternus), bie  lange  Slbtbeilung  be$  gmetföpfigen  $?uofel$  (Caput 
longum  bicipitis)  (z  gig.138.  s gig.  143.),  ber  palbfepntge  (Semiten- 
dinosus)  (w  gig.  138.),  ber  pülbpäutige  (Semimembranosus)  (3/  gig. 

138.,  m gig.  143.)  unb  ber  fcplanf  e ©epett  f eintu  öf  el  (Gracilis)  ( x 
gig.  138.,  k gig.  143  ) ftnb  noep  im  ©tanbe,  fich  bet  biefer  Gelegenheit 
gu  betheiligen. 

2)ie  21  ngi  cp  er  (Adductores  longus,  magnus  et  brevis)  (t  gt'g.  143.)/  2939 
ber  ftamntmu ö fei  (Pectineus)  unb  ber  innere  Hüftbein locpmuöfcl 
(Obturator  internus),  fo  roie  g.  2pl.  ba$  untere  ©türf  bed  großen  ©e* 
fäfjtnuäfeU  (Glutaeus  maximus)  (u  gig.  138.,  p gig.  .143.)  gieren  ben 
6cpenfcl  naep  innen,  ber  obere  £peil  beä  großen,  ber  mittlere  unb 
ber  Heine  ©efäjjmuöf  el  (Glulaei)  (u  gig.  138.  p,  gig.  143.,  rj  A 
gig.  139.),  ber  ©panncr  ber  ©epen  felpautbinbe  (Tensor  fasciae 
latae)  ( n gig.  143.)  unb  g.  2pl.  ber  bimförmige  sD?u$ fei  (Pirifor- 
mis (fr  gig.  139.)  bagegen  naep  au&ett. 

25cr3$orbertpeil  bc$  mittleren© cfäfhnuäfclö  (Glutaeus medius)  2940 
(>?gig.  139.)  unb  ber  ©pattner  ber  ©cpenfelbinbe  (Tensor  fasciae 
latae)  (n  gig.  143.)  rollen  ben  ©d;enfel  nad;  innen,  ber  innere  unb  ber 
äufjerc  £üftf>einlocpmudfel  (Obturalores  internus  unb  externus) 

(p  gig.  139.),  ber  oiereefige  ©tpenfelmuefcl  (Quadratus  fernoris) 

(*  gig.  139.),  bie  3wi  11  ittgä nt uö fein  (Gemelli)  (t  gig.  139.),  ber  birn* 
förmige  59tuöfel  (Piriformis)  (#  gig.  139.),  fo  tvie  ber  gro§c  unb  ber 
Heilte  unb  bie  hintere  2lbtbeiluitg  bed  mittleren  @ef<lftmu$fel$ 
(Glutaei)  naep  aujjen.  ©eplägt  ftd;  ein  £5bcrfd;cnfel  über  ben  anbern , fo 
nnrfett  bie  23euger  (-Psoas  major  unb  lliacus  internus)  ( h gig.  143.)  unb 
bie  2lngieper  (Adductores,  Pectineus,  Obturator  internus  unb  maprfepctnlicp 
auep  Sartorius  unb  Gracilis).  2)ie  lederen  sD?u$feln  übernepmen  oer* 
mutplicp  eine  wefentliepe  ÜtoUe.  Oberfcpenfelamputirte  föntten  bedpalb 
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auch  biefe  ©ewegung  nit^t  vollfiänbt'g  vollführen,  wenn  felbfi  ihr  (Stumpf 
btc  nötige  £änge  beftfct. 

2941  ilniegclent.  — Die  ©eugüng  unb  btc  ©trectung  mar  am  ©Henbo* 
gen  attberen  ©elenttheilen,  al$  bie  <ßronation  unb  ©upination  übertragen. 
(§.  2904.)  ©eibe  ©ewegungoarten  bangen  bagegen  von  einem  £auptge* 
lenfe  im  $niee  ab.  ©ic  befchränfett  jeboch  etnanber  unter  gemtffen  ©er* 
hältniffen.  Erreicht  nämlich  bie  ©trerfHiig  einen  b^en  ©rab,  fo  wirb 
bie  Drehung  unmöglich-  Diefe  erlangt  bagegen  ihren  bebeutenbßen  ©piel* 
raum,  fo  wie  ftch  ber  Untcrfchenfel  fiarf  gegen  ben  Dberfchenfel  gebogen 
hat.  Die  fcheinbare  Unvollfommenheit  bängt  genau  mit  ben  ©eßimmun* 
gen  beä  ©eineä  gufammen.  ©oll  e$  ben  Stumpf  fäulenartig  tragen,  fo 
mußte  e$  einen  feßen  ©tab  bilbeit,  beffen  Sttittelßücf  jebe  feitliche  Dre* 
hung  im  ßniee  verbietet,  gällt  biefe©ebingung  bei  ber  ©eugung  hinweg, 
fo  tonnte  ficb  auch  ber  Unterfchenfel  beffelben  ©ortheil$,  wie  ber  ©orber* 
arm  erfreuen. 

2942  -Die  ©elenffapfet  be$  ftnieeä  befchränft  nicht  bie  ©ewegungen  bejfel* 
ben.  Slnberä  verhält  eä  ßch  bagegen  mit  ben  verfchiebenartigen  ©änbern. 
Die  ©eitenbänber  beßimmen  oorjüglich  bie  ©treefung,  währenb  bie  flreug* 
bänber  in  biefer  £inßcht  fc^wäc^cr  wirten,  ©ebneibet  man  biefe  bureb,  fo 
vergrößert  fi(h  gwar  nach  2B  e b e r l)  ber  mögliche  ©trecfungägrab  in  gerin* 
gern  Sflaaße.  Daö  ©lieb  bewahrt  aber  noch  immer  einen  großen  Dhcil 
feiner  fteßigfeit  in  biefem  3ußanbe.  ©ä  fchlottert  bagegen,  fo  wie  e$  im 
Äniee  gebogen  wirb,  fyat  man  bie  ©eitenbänber,  nicht  aber  bie  Äreuj* 
bänber  burchfchnitten,  fo  bleibt  bie  frühere  fiebere  ©tellung  bei  ber  ©eu* 
gung,  ftc  fehlt  jeboch  für  bie  ©treefung. 

2943  ©ilben  ber  Dber*  unb  ber  Unterfchentel  einen  geraben  ©tab,  fo  ftnb 
bie  ©eitenbänber  wie  ßraffe  ©eile  angejogen.  ©ie  erfchlaffen  bei  ber 
©eugung  in  ungleichem  $?aaße.  Da$  innere  ©eitenbanb  iß  bann  gefpann* 
ter,  al$  baä  äußere.  Der  äußere  ©elenffopf  be$  Cberfchenfele  fann  fich 
hierbei  in  befchränttem  Sflaaße  um  ben  inneren  brehen.  Die  Donation 
unb  bie  ©upination  wirb  auf  biefe  SBeife  möglich  gemacht. 

2944  Der  Unterfchteb,  ben  bie  ©eitenbänber  barbieten,  entfpricht  ben  ©er* 
hältniffen  ber  Äreugbättber.  £at  man  bie  ©clentfapfcl  unb  bie  ©eiten* 
bänber  entfernt,  fo  ßnbet  man,  baß  bie  Drehung  nach  außen,  gegen  bie 
©eite  be$  Söabenbeineä  *>on  ben  Äreujbänbern  felbß  unb  jwar  guerß 
von  bem  vorberen  unb  unmittelbar  barauf  auch  von  bem  hinteren  befchräntt 
wirb.  Sßenbet  man  bagegen  ba$  ©chicnbein  nach  innen,  fo  wicteln  fich 
bie  Äreugbänber  ab,  gehen  au$  einanber  unb  hemmen  erß  bann,  wenn  ber 
innere  ©elenthöcter  be$  £>berfchenfel$  auf  bem  hinteren  Dheile  ber  äußeren 
©elenfvertiefung  be$  ©chienbeineo  ruht.  Der  ©ogen,  ber  fo  betrieben 
werben  tann,  beträgt  ungefähr  im  @rwachfenen  110°  bi$  120°.  Daä  in* 
nere  ©eitenbanb  muß  baher  felbß  bei  ber  ©eugung  früher  eingreifen,  um 
bie  ßärfere  fonß  mögliche  Drehung  nach  innen  gu  befchränfen.  Die  2Ben* 
bung  nach  außen  bagegen  ßnbet  eher  fchon  ein  £inberniß  an  ben  ifreug* 
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• ©eroegungewerfjeugc  be$  Äniegelcnfee. 

bänbern.  Diefe  fd)vetbcn  überbt'ep  ben  ©clenffiüden  be$  0berfd;cnfetö 
ihren  2Öcg  »er  unb  zwingen  batf  innere,  auf  bcr  inneren  ©elenf»ertiefung 
te$  ©djienbcineä  ju  fddcifen,  unb  b ad  äufjere,  auf  ber  äußeren  ju  rollen *  *). 

Die  halbmonbfärmigen  Knorpel,  bie  ftd)  mit  ben  ©elenffortfä^en  beä  2945 
0berfd;enfel0  auf  bem  ©cpicnbeine  »erfchieben,  nurfen  »r-ie  elapifd;e  @in* 
lagplaften.  ©ie  »erteilen  ben  Drud,  ber  jld)  auf  bao  ©elenf  übertragt, 
milbern  t'bn  unb  »erjntten  bab  2öadeln  ber  $nod?en  gleich  einer  sPreßfeber  2). 

Die  Äniefcheibe  enblich  bilbet  einen  fnöchernen  »erfchiebbarcn  Dedcl,  ber 
baä  Äntegelenf  »orn  befdjü^t  unb  e$  befähigt,  einen  bebeutenben  ©rab 
»on  Drud  »eit  £ier  au$  bei  bem  Änieen  auäguhalten.  Die  Söortheile,  bie 
fte  ben  ©tredmuefeln  be$  llnterfc^enfclö  barbictet,  finb  fchon  §.  2512.  an* 
gegeben  worben.  lieber  bie  Webenbcutel  beä  ftniegelenfcä  f.  §.  2535. 

Daä  Ättiegelenf  beherrfchenbc^uöfcln.  — Der  5 1» ei 5 2940 
fopftge  ©chenfelmuöfet  (Biceps  femoris)  (s  gig.  138.,  s gig.  143.), 
ber  £a(bfe£nige  (Semitendinosus)  (w  gig.  138.),  ber  £alb£äutige 
(Semimembranosus)  ( y gig.  138.,  m gig.  143.),  ber  ftnief  ehlenmuö' 
fei  (Popliteus)  unb  felbft  ber  ©chneibermuef  el  (Sartorius)  (ü  gig.  143.) 
biegen  ben  Ober*  eher  ben  llnterfchenfel  im  Äniegelenfe.  Der  3tt>illingd* 
rnuofcl  (Gastrocnemius)  (ß  gig.  138.,  t gig.  143.)  fann  ben  Oberfc^enfel 
nad?  unten  führen,  t»cnn  bie  gerfe  ben  feften  ^unft  liefert  ober  bie  beiben 
21nfä§e  beä  'Dhtefele  gleichzeitig  naepgeben. 

Die  »orguglichften  ©treder  beä  Unterfcpenfelä,  bcr  gerabc  ©cp eit*  2947 
felmubfel  (Hectus  femoris)  (e  gig.  143.),  bie  beiben  großen  © cpeit* 
fetmuefeln  (Vasti  externus  unb  internus)  (f  y gig.  143)  unb  bcr  tiefe 
©djenfelmuöfel  (Cruralis)  bilben  gewiffermaßett  uur  eine  »ierfopftge 
'Ittuefelmaffe  (§.  2633.)  unb  arbeiten  gemeinfdjaftlid)  an  ber  Äniefcpeibe 
unb  bem  Unicfcpeibcnbanbe.  Die  sD?u0fe!ßreifen,  bie  man  al$  unteren 
©cpcnfelmuöfel  (Suberuralis)  anführt,  fönnen  fte , fo  weit  ed  ißre 
Kleinheit  geßattet,  unterfiüfcen  unb  bie  ©elenffapfel  emporgiehen.  Der 
©cpneibermuöfel  (d  gig.  143.)  iß  »telleicpt  aud)  bisweilen  im ©tanbe, 
bem  Unterfcpenfelftredcr  gtt  Reifen3). 

Der  äniefeplenmuäfel  (Popliteus)  (bei  y gig.  138.),  ber  ©cpnei* 
bermuöfel  (Sartorius)  ( d gig.  143.),  ber  fepianfe  (Gracilis)  (x  gig. 

138.,  k gtg.  143.)  unb  ber  palbfepnige  ihtefel  (Semitendinosus) 

( w gig.  138.)  brepen  naep  Äraufe  4)  ben  Unterfcpenfel  naep  innen,  ber 
jweiföpfige  ©cpenfelmudfel  (Biceps  femoris)  (s  gig.  143.)  bage* 
gen  nach  außen. 

gu§gelenf.  — Der  guß  fann  ebenfalls  bcr  SSerberßäcpe  be$  Un*  2948 
terfd;enfelö  genähert  ober  gebeugt,  »on  ipr  entfernt  ober  geßredt,  ange- 
gogett,  abgejogen  unb  in  befepränftem  Utfaaßc  um  feine  längere  21cpfc  ge* 
brept  werben.  Diefe  mannigfachen  ^Bewegungen  »ertpeilen  ftch  aber  auf 
t>crfchtcbene  ©elenfe.  Daä  ©prungbein  (p  gig.  136.  @.  284.)  liegt  gwi* 


»)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  180  — 190. 
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Sau  bc$  gufcea.  • 

fchen  bem  inneren  Knödjel  beö  ©chienbeincn  unb  bem  äußeren  tiefer  £in* 
abrctchcnbeit  beö  SSabenbeincä  cingeleilt.  Die  ©eifenbewegung  wirb  hier# 
burch  in  hohem  ©rabe  befd?ränft.  En  fann  bagegen  bie  Slunhöhlung  ben 
(Sc^ienbeineö  ein  freiet  (Spiel  von  vorn  nach  hinten  unb  umgelehrt  geflat* 
ten.  Die  Sengung  unb  ©tredung  vermag  baher  fo  bie  größten  Sogen* 
abfeßnitte  ju  betreiben. 

2949  Söirb  bie  gußfpi^e  nach  innen  ober  nach  außen  gewenbet  ober  ber 
guß  an*  unb  abgewogen,  fo  brebt  ftch  ba$  ©prungbein  (p  gig.  130.)  in 
geringem  ©rabe  nach  vorn  ober  hinten  um  ben  inneren  Knöchel.  Diefe 
Scwcgungnwcifc,  welche  ber  größten  Sefchränfung  unterliegt,  burch  bie 
ungleichen  Serhältniffe  ber  Sänber  aber  möglich  gemacht  wirb  l),  verbinbet 
fich  mit  Ortnverrüdungeit  in  ben  ©elenlen,  bie  znufc&en  bem  ©prungbein 
(p  gig.  136.)  unb  Zahnbein  (r  gig.  136.)  unb  jmifchcn  bem  gerfenbeitt 
(o  gig.  136.)  unb  SBürfelbein  (q  gig.  136.)  angebracht  finb. 

2950  Dreht  (ich  enblicp  ber  guß  um  feine  Üängenachfc,  fo  baß  fein  inne* 
rer  9tanb  hinauf*  ober  heruntergebt,  wirb  er  auf  biefe  SÖeifc  pronirt  ober 
fuptnirt,  fo  arbeitet  vorzüglich  ban  ©elenf , welchen  ban  ©prungbein  mit 
bem  gerfenbeine  verbinbet.  Dan  zwifchen  bem  ©prungbeine  ( p gig.  136.) 
unb  bem  Zahnbeine  (r  gig.  136.),  fo  wie  ban  gtvifchcn  bcm  gerfenbeine 
(o  gig.  136.)  unb  bem  SJürfelbeine  (q  gig.  136.)  beteiligt  ftch  näcpfl 
ihm.  gft  bie  Seweglicplcit  fejw  groß,  fo  fönnen  auch  nach  Äraufe  bie 
Serbinbungen  ben  Kalmbetnen  (r  gig.  136.)  mit  ben  Keilbeinen  (s  gig.  136.) 
in  Sinfprud;  genommen  werben.  Die  beiben  $ule$t  genannten  Drehungen 
begleiten  einanber  in  ben  weiften  gällcn. 

2951  Die  gußwurzel*  unb  bie  sJDiittelfußlnochen  bilben  ein  ©ewölbe,  in 
beffen  nach  unten  gewanbter  SluOßöhlung  zahlreiche  Knorpelmaffen , 2Ru$* 
lein,  ©ebnen  unb  gaferhaute  einen  fieberen  ©d;ug  ftnben.  ©ein  äußerer 
fürgerer  Sogen,  ber  an  ber  ©eite  ber  Keinen  3*be  Hegt,  von  bem  gerfen* 
beine  (o  gig.  136.),  bem  SBürfelbeine  (q  gig.  136.)  unb  ben  3J?ittelfuß* 
tnochen  ber  vierten  unb  ber  fünften  3ehe  (f*  gig-  136.)  gebilbct  unb  unten 
burd;  ban  gerfeu*2öürfctbcin  * unb  ban  2Bürfelbein*itittclfußbanb  (Liga- 
menta calcaneo-cuboideum  unb  Calcaneo-metatarseum)  zufammengehalten 
wirb,  ift  fürger  unb  niebrtger,  ain  ber  innere,  bem  ban  gerfenbetn  (o  gig. 
136.),  ban  Kahnbein  ( p gig.  136.),  bie  brei  Keilbeine  ( s gig.  136.),  bie 
3)tittelfußfnochen  ber  brei  erften  3eßen  (f-  g»0«  136.)  unb  bie  banbartigen 
Darfun^etatarfunverbinbuugeit  ben  £ohlfußen  angehören.  Obgleich  alle 
Dßeile  ben  ©ewölbee  mit  vieler  gefiiglcit  vereinigt  finb,  fo  geben  hoch  bie 
Sanbmaffen  bem  Drude  ben  Körpergewichten,  wenn  er  lange  3eit  auf 
ihnen  lafiet,  in  geringem  9)?aaße  nach-  Der  guß  wirb  bann  platter  unb 
breiter. 

2952  ®ie  (Sohlenfläche  gewinnt  burch  biefe  Einrichtung  eine  große  9teihe 
von  feften  Serührungepunlten , ohne  baß  Knochengebilbe  ben  Sobcn  an 
ber  ganjen  Unterfläche  bebeden.  Die  Reibung  vergrößert  fich  hitrtcL 
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©ic  reicßt  ßin,  t >a$  ©teßen  ju  ßcßern.  Da$  für  /eben  gatt  nötßige©?aaß 
bcr  ©acßgiebigfeit  erßält  ßcß  aber  nocß  unter  biefen  ©erßältnißen. 

Die  einzelnen  ©tücfe  bed  gußed  unb  be$  ©tittelfußeä  flnb  fo  innig  2953 
mit  einanber  verbunben,  baß  fie  in  vielen  gatten  al$  ein  unverrücfbareä 
©anje  wirfen.  Die  ©orberfeite  verbinbet  ßcß  bagegen  gelehfig  mit  ben  , 
erßen  3eßenpßalangen.  Die  vierte  unb  bie  fünfte  3SC  geßatten  in  biefev 
«C>infic^t  einen  größeren  ©pielraum  i).  Der  gußbötten  fann  ßcß  beowegen 
frei  ßebeit,  oßne  baß  ßd;  babei  bie  3*ßcn  beseitigen,  dv  ßemmt  immer 
gegen  ben  ©oben  mit  einer  Steiße  neben  einanber  tiegenber  fünfte. 

Die  einzelnen  ©lieber  ber  3Sen  höben  im  Söefentlicßcn  bie  gteieße  2954 
©inrießtung,  wie  bie  ber  ginger  (§.  2914.),  bie  große  3Se  iß  feboc^  weit 
unbeweglicher,  alö  ber  Daumen.  Der  £auptvortßeil,  ben  biefer  genießt, 
bie  freiere  ©ewegung  naeß  innen  unb  außen  unb  bie  auägebeßntere  2)r e* 
ßung,  mangeln  ßier.  ©ie  fönnen  felbß  nießt  bureß  bie  anßaltenbße  Uebung 
gelernt  werben. 

Obgleich  bie  3$en  nur  auänaßmöweife  $um  ©reifen  gebraust  werben  2955 
(33b.  I.  §.  77.),  fo  gewährt  boeß  ißre  ©eweglid)feit  ben  33ort{>eit , baß  ße 
ßcß  mit  einer  nießt  unbebeutenben  9teiße  beliebiger  fünfte  an  ben  ©oben 
an$ufd;miegen  im  ©tanbe  ßnb.  Da  ber  auf  bem  ©allen  emporgeßobene 
guß  feinen  £auptßü$punft  nach  innen  511  ßat,  fo  beßtjen  bie  SRittelfuß* 
unb  bie  ©lieberfnoeben  ber  großen  3SC  einen  größeren  Umfang,  atä  bie 
ber  übrigen  3eßen*  Daä  Sftittetfußbein  ber  erßen  3SC  erhält  überbieß 
noch  gwei  ©efambeind;en,  gwifd;en  benen  bie  ©eugefeßnen  bureßgeßen.  Da$ 

©nbc  beä  erßen  ©lieber  befommt  ein  britteö  jur  ©rgänjung.  2Öir  ßaben 
fo  eine  Oteiße  von  Unterlagäßücfen,  welcße  bie  feße  ©erüßrung  mit  bem 
©oben  ßeßern  unb  bie  Reibung  vergrößern.  Die  ©efamftücfe,  bie  an  bem 
SBürfelbcine  unb  bisweilen  aueß  an  bem  (Sprungbeine  unb  bem  erßen  Äcil* 
beine  vorfotnmen,  nüfcen  in  äßnlicßer  ©Seife. 

©tu ö fein,  bie  ben  guß  bewegen.  — ©eßwebt  ber  guß,  fo  wirb  2956 
er  von  bem  vorberen  ©tßienbeinmuäfcl  (Tibialis  anlicuS)  (z  gig. 

143.)  unb  bem  britten  SBabcnbeinmuöfel  (Peroneus  lertius)  ge? 
beugt,  von  bem  breiföpfigen  ©Sabcnmuöfel  (Gastrocnemius  unb 
Soleus)  (tuv  gig.  143.)  unb  bem  ©oßlenmuöfet  (Plantaris)  bagegen 
geßreeft.  Der  lange  gemeinfcßaftlid;c  3cßetißrecfer  (Extensor 
digitorum  pedis  communis  longus)  (.r  gig.  143.)  unb  ber  lange  ©tre* 
cf c r bcr  großen  3*ß*  (Extensor  hallucis  longus)  {Ö  gig.  143.)  fönnen 
noeß  bie  ©eugung,  ber  ßintere  ©cßienbeinmuäfel  (Tibialis  posticus), 
bie  beiben  ßinteren  Sßabcn  bei  nmuefetn  (Peronei  longus  unb  brevis) 

(wy  gig.  143.),  ber  lange  gemeinfcßaftltcße3eßenbeuger  (Fle- 
xor digitorum  pedis  communis  longus)  unb  ber  lange  ©euger  ber 
großen  3*ße  (Flexor  hallucis  longus)  aber  bie  ©treefung  unterßüfccn. 

ßann  ber  guß  bei  bem  ©feßen  nießt  nad;geben,  fo  fueßen  bie  ©tuds  2957 
fein,  bie  frnft  atd  ©euger  tßätig  ßttb,  bie  ©orberßäcßc  beö  Unterfcßenfelö 
ber  9tücfenfeite  beö  gußeö  511  näßern.  Die  entgegengefc^te  ©Sirfuttg  fotumt 


*)  \V.  a.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  212. 


Digitized  by  Google 


326 


^froegungdroerf jeuge  bc$  gufied. 

beit  ©trerfern  ju.  Der  3 w U lt  n g $ m u $ f e ( (Gastrocnemius)  ( t gig.  143.) 
tfl  audj  im  ©tanbe,  ben  Dberfcfjcnfel  ju  bc^errfc^cit  (§.  294G.). 

2958  2>er  Hintere  ©d;ien  b einmuöf  el  (Tibialis  poslicus)  tvenbet  ben 
guß  itad>  innen,  ber  lange  unb  ber  für  je  SBabenbeinmuöf  el  (Pe- 

. roneus  longus  unb  brevis)  (wy  gig.  143.)  bagegen  nach  außen.  Die 
bet  ben  © epien  bei  ntnu  cf  ein  (Tibiales  anticus  unb  posticus)  ( z gt'g. 
143.)  brepen  ben  guß  um  feine  Cättgenacpfe,  fo  baß  ber  3«nenranb  in  bie 
£öpe  gept  unb  bie  gußfople  na  cp  oben  unb  innen  gerietet  wirb.  Die 
brei  Söabenbcinmuäfcln  (Peronei  longus,  brevis  unb  tertius)  (wy 
gig.  143.)  voUfüpren  bie  entgegengefefcte  Bewegung.  25er  quere  ©op* 
lenmnbfel  (Transversalis  plantae)  fann  vielleicht  ber  Slbpfattung  beö 
gußed  bei  bem  langen  ©leben  (§.  2951.)  entgegeujutvirfen  fuepen. 

2959  2) ie  SefHmmung  ber  SWuefeln  ber  großen  3*pe  flept  faß  gänjltcp  in 
ber  33eugung  unb  ©treefung  unter.  2Wan  vermißt  baper  |>ier  feben  ge* 
fonberten  ©egcnßeUer  unb  felbft  ber  Slnjiepcr  unb  ber  $lbjieper  tvirfen  nur 
in  fepr  befepränftem  SWaaße.  2)aö  erße  ©lieb  tvirb  von  bem  furjen 
©euger  (Flexor  hallucis  brevis)  mit  ober  einte  bie  91ebenpilfe  beö  lan* 
gen  Slnjtepcrd  (Adductor  longus)  gebeugt.  25er  lange  33eugcr 
(Flexor  hallucis  longus)  beugt  beibc  ©elenfe  ber  großen  3*pe  unb  fantt 
felbß  auf  bie  jtveite  ober  bie  übrigen  3*pen  ctiuvirfen.  25er  lange  3e* 
ßenftreefer  (Exlensor  hallucis  longus)  ( ö gig.  143.)  unb  bie  erße  ©einte 
bed  furjen  3epenßrccfcr6  (Extensor  digitorum  pedis  brevis)  (« 
gig.  143.)  arbeitet  feiner  23etvcgung0ricptung  entgegen,  ,25er  Slbjieper 
ber  großen  3cpe  (Abductor  hallucis)  unb  bie  beiten  ftbpfe  be$  2ht* 
jicperä  (Adductor  longus  unb  transversus  pedis)  (ß  gig.  143.)  beperr* 
fepen  bie  ©citenivcnbung. 

2960  &ie  ^ier  ©pupfwurtnmuefeln  bed  gußeä  (Lumbricales  pedis) 
beugen  bie  erßen,  ber  furje  gcmeinfcpaftlicp  c 3epcnbeuger  (Flexor 
digitorum  pedis  communis  brevis)  bie  jtveiten  unb  ber  lange  gemein* 
fcpaftlicpc  3epenbcuger  (Flexor  digitorum  pedis  communis  longus) 
mit  feinem  23eimuöfel  (Caro  quadrata  Sylvii)  bie  britten  ober  alle 
©lieber  ber  vier  äußeren  3fben.  25er  lange  unb  ber  für  je  3cpen* 
ft  re  cf  er  (Extensores  digitorum  pedis  longus  unb  brevis)  (.ra  gig.  143.) 
beperrfd;en  bie  entgegengefc^te  23ctvegung.  25er  furje  jtept  jugleicp  bie 
3c|?cn  ettvaä  ttad;  außen. 

29G1  £5ic  ffeine  3cp?  fann  neep  von  ibrettt  eigenen  furjen  23eugcr 
(Flexor  brevis  digiti  quinli)  unb  ipretn  21  bj  t c p er  (Abductor  digiti  quinti) 
(ß  gig.  143.)  gebeugt  trerben.  3*ner  jiept  jugleicp  ben  äußeren  gußranb 
naep.  unten  unb  innen,  tväprenb  biefer  bie  fleitte  3epc  abjicpt. 

2962  25er  erße  innere  3n)iftßenfnocßenmu0fel  (Interosscus  pedis 
internus  primus)  jiept  bie  jtveite  3cp£/  ber  jtv eite  (1.  p.  i.  secundus) 
bie  britte,  ber  br itte  (I.  p.  i.  tertius)  bie  vierte  unb  ber  vierte  (1.  p.  i. 
(juartus)  bie  flcine  3ct?e  an.  25er  erße  äußere  3itMfcßenfno<ßen« 
muäfcl  (Intcrosseus  externus  primus)  übernimmt  bie  entgegengefefcte 
23etvegung  für  bic  jtveite,  ber  jtveite  (l.  e.  secundus)  für  bie  britte  unb 
ber  britte  (I.  e.  tertius)  für  bie  vierte  3cßc-  25er  befonbere  Slbjieper 
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Ueberfiibt  ber  d tigt eiten  be r SDhiäfetn  ber  33 eine. 

ber  ft  einen  3e£*  (Abductor  digiti  quinti)  {y  gig.  143.)  fann  notfc 
von  bem  brüten  Sßabenbeinmuäfel  (Peroneus  tertius)  unterftiigt 
werben. 

Sie  fotgenbe  Säbelte  giebt  und  roteberum  eine  Ucberficbt  ber  t>erfc^iebenen  $D?uöW* 
gruppen,  bie  itd)  bei  ben  ipauptbewegungen  ber  unteren  Grrtremitat  betätigen.  $ie 
3J?ubfe(n,  bie  fid)  $u  anberen  3wecfen  an  ba$  33ec€en  anljeften,  finb  fc^on  §.  2880.  ge* 
nannt  worben- 


' f 

\ _ . 

©trffame  Würfeln. 

$f)ätigfeit  ber 
in  ber  ^weiten 
Kolumne  ge* 
nannten  9D?u$* 
fetn. 

0egenfit§(er  ber  in  ber  jwei* 
ten  Kolumne  genannten 
SJMefn. 

Werfen 

Psoas  major  u.  Uiacus  in- 

Beugung. 

Glutaei  maximus  medius  U- 

(u.  9tumpi>. 

ternus.  (Peclineus.  Adduc- 
tores  longus  unb  brevis 
unb  oberer  $(>fi(  beg  Ad- 
ductor magnus).  (Sarto- 
rius). (Tensor  fasciae  la- 
tac).  (Glutaei  medius  unb 
minimus). 

Glutaei  medius  u.  minimus. 
(Obliqui  abdominis  exter- 
nus  u.  internus.  Rectus  ab- 
dominis. Quadratus  Ium- 
borum).  (Transversus  ab- 
dominis). 

©eitficfye 

Neigung. 

v mininuis.  (Unterer 

2l)ei(  beä  Adductor  mag- 
nus. Semitendinosus.  Se- 
mimembranosus.  Caput 
longum  bicipitis).  (Piri- 
formis. Quadratus  femoris.) 

Glutaeus  maximus.  Pirifor- 

2)refcung  nad> 

Glutaeus  medius.  Obturator 

mis.  Gemelli.  Obturator 
internus.  Quadratus  femo- 
ris.  Oberer  $f>eif  be$  Ad- 
ductor  magnus.  53orber* 
tbeit  beö  Uiacus  internus 
(Sartorius)  ber  einen  ©eite. 

vorn  u.  innen- 

internus.  Adductores  lon- 
gus unb  brevis  ber  entge* 
gengefetjten  ©eite. 

Oberfttyenfef. 

% 

Flexor  femoris  ober  Psoas 
major  unb  Uiacus  internus. 
(Adductores  longus  unb 
brevis.  Oberer  3f>eit  bc$ 
Adductor  magnus.  Pccli- 
neus).  (Sartorius.  Rectus 
femoris.  Tensor  fasciae 
latae). 

Beugung. 

Glutaei  unb  befonberö  Gln- 
taeus  maximus.  (Obturator 
internus.  Caput  longum 
bicipitis.  Semitendinosus. 
Setnimembranosus.  Gra- 
cilis). 

Adductores  femoris  longus, 

?lnjief>ung. 

Oberer  $f)eil  be$  Glutaeus 

brevis  unb  magnus.  Pec- 
tineus.  Obturator  internus. 
(Untcrtbeif  be$  Glutaeus 
maximus). 

maximus.  Glutaei  medius 
Unb  minimus.  Tensor  fas- 
ciae laue.  (Piriformis). 

33orberfljei(  be$  Glutaeus 

3>ref>ung  naef) 

Obturatore*  internus  unb 

medius.  Tensor  fasciae 
latae. 

innen  u.  oorn. 

extern  us.  Quadratus  fe- 
moris. Gemelli.  Piriformis. 
Glutaei  maximus  unb  mi- 
nimus  unb  A>tntertl)et(  be$ 
Glutaeus  medius. 

328 


Uefcerficfjt  bcr  £ljätigfeitcn  ber  9)?uöfcln  ber  Beine. 


UnterfdjenPel. 


£l?dtigfrit  bcr 
in  bcr  ^weiten 
@olumne  ge» 
nannten  ©Ju$* 
fein. 


©egenfit&ler  bcr  in  bcr 
jmeiten  £ ol  um  ne  genannten 
SDfuöfeln. 


Biceps  femoris.  Seiniten- 
dinosus.  Scmiinembrano- ! 
sus.  Popliteus.  (Sartorius). 
(Gastrocnemius). 


'Beugung.  Rectus  femoris.  ”*  Vasti  ex- 
ternus  unb  internus.  Cru- 
ralis.  (Subcruralis).  (Sar- 
torius?). 


Popliteus.  (Sartorius).  Gra-  'Brebung  ttad)  Biceps  femoris. 
1 cilis.  Scmitendinosus.  (Se- 


Gastrocuemius.  Solcus. 
Plantaris.  (Tihialis  posti- 
cus.  Peronei  longus  unb 
brevis.  Flexor  digitorum 
pedis  communis  longus. 
Flexor  hallucis  longus). 


tnnen. 

mimembranosus). 

<yu$.  jTibialis  anticus.  Peroneus!  Beugung  ober 
tertius.  (Extensor  «iigito-  Wnndfu’rung 
rum  pedis  communis  Ion-  j frer  Diiicfcn* 

• gus.  Extensor  hallucis  Ion- ! göcbc  beö  Juftcö 
8“*)-  an  bie  Borber* 

feite  beö  Unter* 
fctycnfelö. 

Tihialis  posticus.  »BenbUltg  na$!Poronei  ,onSus  unb  brevis. 

innen. 

Tihialis  anticus  u.  posticus.  Drehung  beö  Peronei  longus  brevis  unb 

3nncnranbcö  tertius. 
beö  Jufu’ö  narf) 
oben. 

©roße  3ef;e.  Flexor  hallucis  brevis.  (Kle-  Beugung  beö 

xor  hallucis  longus).  Ad- * erften  OHicbeö.  ! Extensor  hallucis  longus. 
ductor  hallucis.  * (Jrfte  0cf>ne  beö  Extensor 

'Flexor  hallucis  leg,,*.  »eueuna  di«ilorum  Pcdis 

ölieter.  ! l,rcvls' 


Adduclor  hallucis. 


3)ie  t*ier 
dufteren  3ef)en 


Stornierung.  Abduclor  hallucis. 
Lumhricales.  (Flexorcs  di-  Beugung  beö  \ 


l Exlensorcs  digit 


toruni  pedis 

Beugung  beö  . communes  longus  unb 
$mcit.  (3l iebeö./  brevis. 


kleine  3 ehe. 


gilorum  pedis  commuriesjerften  ($)liebeö. 
longus  unb  brevis). 

Flexor  digitorum  pedis  com- 
munis brevis.  (Flexor  di- 
gitorum longus). 

Flexor  digitorum  communis  Beugung  beö 
i l°ngus.  dritten  dtttebeö. 

Interosseus  internus  s.  siin-  ^tojiehung  ber  Interosscus  externus  s.  hi- 
mmelten 3ef)e.  j ceps  I. 

Stornierung  ber ; Interosseus  externus  II. 

britten  3ef)c.  | 

?lnmtef)Ung  ber  Interosseus  externus  III. 
vierten  3el)e. 

Stomiehung  ber 
fleincit  3ehe. 


plex  I. 

Interosseus  internus  II. 

Interosseus  internus  III. 

Interosseus  internus  IV. 


Sluüer  ben  OTfuöfeltt  ber  an* 
bereit  brei  dufteren  3e^cn 
ber  Flexor  brevis  unb  ber 
Abductor  digiti  minirni. 


Beugung. 


Abductor  digiti  inininii. 
(Peroneus  brevis). 


2ßie  bei  ben  anberen  brei 
' dufteren  3eben. 


Äriimmungäbogcn  ber  unteren  ©rtremitäten.  329 

Verfugen  wir  enblid),  bie  9)fugfeln,  bie  fhfj  rorpgdweife  bei  ben  frönf^aften 
Verfriimmungen  ber  unteren  Grrtremitäten  beseitigen,  überftcfjttid)  bar juftetten , fo  er* 
Ratten  wir: 


ÄranPhafter  Bujlanb. 


9)?öglicber  Üöeifc  wirffame  9)?u$fefn. 


Biegung  bes  Cberfdljenfelä  im  ipüft*  Psoas  major.  lliacus  internus.  (Rectus  femoris. 


gelenfe. 

Wnjiefning  ttad)  innen. 
Beugung  im  Äniee. 

(Wncbpfotifdje)  0trctfung  im  Äniee. 

Verbiegung  nach  außen.  0abelbein 
(Genu  vnrum). 

Verbiegung  itacf>  innen.  6$eme(bein 
(Genu  valguin). 


Sartorius.  Pectineus). 

Pectineus  (nari)  Dieffenbac$). 

Biceps.  Seinitendinosus.  Scmimembranosus. 
(Popliteus). 

Bectus  femoris.  Vasti  externus  unb  internus. 
Cruralis. 

Seinitendinosus.  Gracilis.  (Popliteus). 

Biceps  femoris. 


(Einfacher  ^)ferbe*  ober  0pißfuf5.  Gastrocnemius.  Soleus.  Plantaris. 

Unreiner  Sterbe*  ober  0pt0fu$.  Gastrocnemius,  Soleus,  Plantaris  unb  außerbem 

naS  Verffbiebenbeit  ber  tfälie  Tibialis  anti- 
cus  unb  posticus.  Flexores  digitorum  pedis. 
Flexor  digitorum  longus.  Aponeurosis  plan- 
taris. 


Crinfacber  Älutnpfuß. 

Werfen  * Älumpiuß  (Talipes  calcaneus). 

Werbefuß  «Älumpruß  (Talipes  varo- 
equinus). 


Wattfuß  (Valgus). 
.\?obIfuf}. 


Tibialis  anticus  unb  posticus  (0efmen  betl  Fle- 
xor unb  Abductor  ballucis). 

Tibialis  anticus.  Extensor  digitorum  communis. 
Extensor  ballucis  longus.  Peroneus  tertius. 

Gastrocnemius.  Soleus.  Plantaris.  Tibialis  an- 
ticus unb  posticus.  Flexor  hallucis  breyis. 

Adductor  hallucis.  (Flexores  communes). 

Aponeurosis  plantaris. 

Peronei,  porjiiglirfj  longus  unb  brevis. 

Tibialis  posticus.  Peroneus  longus.  Transver- 
sales pedis.  Abductor  hallucis.  Aponeurosis 
| plantaris. 


(Tu  oerftebt  fid)  oott  felbft,  baß  f>ter  bie  manniqfatbften  Verbinbungen  unb  GrinteG 
falle  porlotnmen  fönnen.  Vergf.  oorjüglicfy  über  biefe  Verfriimmungen : J.  Dieffen- 
bach.  über  die  Durclischneidung  der  Muskeln  und  Sehnen.  Berlin  1841  8 S Hi 

139.  285 ffg.  und  Günther,  a.  a.  0.  S.  335  - 365.  * * 

$rümmung$bogen  ber  Vewcgungcn  beö  Veineet.  — Der  2963 
D6erfd;enfel  fann  ungefähr  um  bie  Hälfte  eineö  Äreifeö  in  bem  £üftge* 
tenfe  in  ber  ffltytung  von  oorn  nad;  hinten  gebrejit  werben.  Die  Veugung 
cber  bie  Vewegung  nach  vorn  fällt  aber  gerbet  beinahe  brei  SRal  fo  groß, 
alö  bie  Strecfung  auö.  Die  Slnjiejiung  fowoßl,  ale  bie  2Tbgic^unö  gteid;t 

40°  biä  50°.  Die  Drehung  bagegen  erreicht  180°  ober  felbß  einen  nod; 

etwaö  größeren  SScrtß.  äußerer  Vogen  iß  bisweilen  etwa*  ßärfer, 
alä  ber  innere. 
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©cbroerebette  bed  liegenbcn  Menfcben. 

2Btrb  btc  £interfeite  bed  Unterfcpcnfeld  bcv  bed  Dberfchenfeld 
genähert  fo  btnbcrt  fchon  btc  Dicfc  ber  Söeichgebilbe,  baß  hierbei  ein  ©o* 
gen  von  180°  betrieben  werbe.  Die  Marimalwerthe,  welche  bie  ©erfuche 
ber  einzelnen  gorfeßer  ergeben  fabelt,  liegen  jwifchen  130°  unb  170°.  Der 
Unterfcßenfel  fclbß  fann  um  15°  nach  innen  unb  um  20°  bid  SO’  nach 
außen  gebreßt  werben. 

Der  ©ogen,  bett  ber  guß  bei  bem  Marimum  feiner  ©eugung  unb 
©treefung  betreibt,  beträgt  ungefähr  y3  eineö  Äreifed.  Der  Slbfcßnitt 
aber,  welker  ber  (Streifung  angehört,  iß  jwei  bid  brei  Mal  fo  groß,  ald 
ber  ber  ©eugung.  Die  ftärfßen  Drehbewegungen  bed  gußed  enblicß  liegen 
jwtfchen  y0  bid  % eincö  ganjen  ftreifed. 

Die  einzelnen  genaueren  ÜÖinfel  firib  9lnf»ang  97r.  124.  rerjeidjnet. 

2964  ft  mm  tut  gdbogen  bed  ganjen  Äörperd.  — Unfer  Körper 
fann  ungefähr  um  190°  naih  vorn,  um  140°  nad)  hin*cn  unb  um  180° 
naih  jeber  ber  beiben  ©eiten  gewenbet  werben.  .Der  $opf  betheiligt  ßcß 
bei  bcr*juerß  genannten  ©ewegung  mit  75°,  jebed  £)üftgelenl  mit  70°  unb 
febed  gußgelenf  mit  20°.  Die  Sßirbelfäulc  ergänzt  baß  Uebrige.  Der 
$opf  unb  ber  £ald  übernehmen  78°  bei  ber  fcitlichen  Drehung,  bie  2en* 
ben*  unb  bie  9tücfenwirbclfäule  30°,  bad  £üftgclenf  60°  unb  bad  $nie* 

' geleit!  12°  1). 

V.  ©tdlun^oDcrfchiebcnhcitcn  bas  iitenfd>ltd>cn  &örper$. 

2965  ©chwerebenc  unb  ©eßwerpunft  bed  ganzen  Mettfchen.— 
©orellt  2)  fanb,  baß  bie  ©eßwerebene  etned  waagerecht  audgeßreeften 
Meufcßen  bie  ©egettb  bed  ©efäßed  unb  ber  ©cßaam  traf.  2ß.  unbEb.  Se* 
ber  prüften  bie  ©erhältniffe  an  einem  woplgebilbcten  lebenben  Manne, 
beffen  Störperlänge  1,6692  Meter  glid;.  Ed  fanb  ßcß,  baß  bie  ©eßwer* 
ebene  721,5  Millimeter  vom  ©d;citel  unb  947,7  Mm.  von  ber  gerfe  ab* 
ßanb.  Diefe  beiben  Entfernungen  verhielten  ßcß  baher  51t  einanber  = 
1 : 1,31.  3ene  gorfd;er  nehmen  an,  baß  ßd;  bie  großen  Ütollßügel  in 
betreiben  £öhe,  wie  bie  Drebpunfte  ber  «£>üftgelenfe  beßnben.  Die  burch 
ße  gezogene  Ebene  lag  aber  87,7  Mm.  tiefer,  ald  bie  bed  ©eßwerpunfted. 
©erglicßen  enblid;  bie  ©rüber  2öeber  biefen  28ertß  mit  bem  (Sfelette  ei* 
ned  gleich  großen  Manned,  fo  glaubten  ße  annebmeu  ju  fönnen,  baß  bie 
©d;werebene  8,7  Mm.  von  bem  ©orgebirge  entfernt  lag. 

3$  J°9  vor,  Wc  ©eobachtungen  an  ber  unverfeßrten  unb  $um 
Dheil  noih  warmen  Reiche  eined  34iäbrtgen  gaßbinberd,  ber  ßd;  Dagd  $u* 
. vor  erßenft  , $u  wiederholen,  weil  ich  fo  im  ©tanbe  war,  bie  2lb* 
ßänbe  von  ben  Drehungdaren  ber  £üftgelenfe  unb  von  bem  ©orgebirge 


’)  Krause,  n.  a.  O.  S.  469. 

*)  A.  Borelli,  l)e  motu  animalium.  Pars  prima.  Editio  altera.  Lued.  Balav.  1685. 
4.  p.  167. 
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unmittelbar  $u  mejfett.  Die  Äärperlänge  beS  fräftigcn  ÜttanneS  betrug 
1,617  steter.  Die  £änbe  waren  währcnb  beS  VerfucheS  fpmmetrifch  über 
bem  ©ctyaamberge  jufammengebunben,  bie  gü£e  gleichförmig  geffrecft.  Die 
Efäiberebene  ftanb  694  Millimeter  Don  bem  ©cpeitcl  unb  923  Mm.  Don 
ber  gerfe  ab.  Vcibe  Entfernungen  Deutelten  ffä  batyer  = 1 : 1,33. 
2J?an  fteht,  baf?  bicfcr  meiner  Veobachtung  fo  genau,  als  irgenb  er* 
märtet  werben  fann,  mit  ber  Don  28  eher  (timmt.  Der  geringe  Unter* 
fäieb  braucht  nicht  einmal  Don  einer  Abweichung  in  bem  Vaue  beiber 
fiörper  her$urühren.  Die  ungleiche  güllung  beS  9tahrungScanaleS  reicht 
fc^on  gur  Erflärung  f>in. 

AnbcrS  Derzeit  eS  jtch  bagegen  mit  beit  übrigen  Abftänben,  bie  ich 
unmittelbar  an  ber  Reiche  befHtnmte-  3$  erhielt  nämlich  111  flaft  87,7  Mm. 
für  bie  Entfernung  Don  ber  Ebene  ber  beiben  9iollhügel.  Da  ich  bie  Ve* 
jicbung  ju  bem  Vorgebirge,  fo  genau  als  möglich/  ermitteln  wollte,  fo 
fähig  ich  swei  9?ägel  fcnfrecht  in  ben  £l>eil  ber  Scnbenwirbelfäule,  burch 
welchen  bie  ©cpwerebene  ging,  öffnete  ben  Unterleib  unb  bcftimmte  mit 
einem  Dratlje  bie  sParallclebeite  ber  97ägel  unb  ber  gerfe.  3<h  fontite  fo 
ben  Abfianb  Don  bem  Vorgebirge  unmittelbar  mejfeit.  Da  tfä  aber  auch 
bie  Entfernung  ber  Ebene  beS  Vorgebirges  Don  ber  ber  gerfe  ermittelte, 
unb  bie  ber  ©ehwerebene  Don  ber  (enteren  aus  ben  früheren  Dheilen  beS 
VerfucheS  befannt  war,  fo  erhielt  ich  einen  jweiten  Sßcrth  für  bie  ge* 
9fäte  ©roje.  Diefer  Vcrfuch  ergab  17,5  unb  18  Mm.,  mithin  taS 
Doppelte  Don  bent,  was  2Beber  nach  bem  troefenen  ©felette  angenommen 
batte. 

Die  waagerechte  ©ehwerebene  ging  in  ber  Don  mir  geprüften  Seiche 
bur<h  ben  testen  Scnbenwirbel  etwas  unter  ben  Ouerfovtfäfcen  unb  über 
ben  Dorberen  oberen  Dörfern  ber  Darmbeine  burch-  ©ie  lag  ungefähr 
37  Mm.  unter  bem  oberen  Ütaitbc  bcS  Nabels  unb  203  Mm.  unter  bem 
unteren  Enbe  beS  ©chwerbtfortfatjeS  beS  VruflbeineS. 

ES  Derftebt  fiet>  Don  felbft,  ba9  bie  Art  ber  Maffcnoertheilung  bie  Ver* 
hältniffe  in  h°f>cm  ©rabe  ju  änbern  Dermag.  Ein  fehr  großer  Menfcl; 
rerbanft  nicht  feiten  feine  h^>he  ©efialt  feinen  Veineu  allein.  Der  9tumpf 
ift  fogar  bisweilen  niebriget,  als  ber  einer  fehr  fleinen  ^erfoit  J).  Diefe 
unb  ähnliche  Unterfcl;iebe  fönnen  ben  £>rt  bet  ©ehwerebene  fo  fehr  Der* 
rüden,  bafj  man  nicht  berechtigt  ift,  Vorelli’S  Angabe  ohne  befitmmterc 
©egengrünbe  unrichtig  $tt  finben. 

2ßill  man  bie  ©fprocrcbcnc  eines  Menfäen  beftimnien,  fo  nimmt  man  ein  Vrett 
ab  gig.  144.,  baö,  wo  möglich,  an  aüen  4'unften  gleich  birf  i(t,  legt  ei  auf  bie  fäarfe 


gig-  144. 


‘)  (fin  auögejcfäncted  Veifpifl  f.  bei  Hutchinson,  in  den  Medico-chirurgical  Trans- 
actions. Vol.  29.  London,  1846.  8.  p.  183.  184. 
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^ante  eines  breietfigen  '7'flocfeS  c unb  bezeichnet  lief)  bie  Stnic,  auf  ber  eS  ruhen  muß, 
um  im  ©leichgemichte  zu  bleiben-  Sräat  eS  fpäter  beu  Seidtnahm  de  unb  erhält  ftch  das 
©leichgewicht,  wenn  bas  $rctt  bie  Xante  des  Wortes  mit  ber  früher  bejeictmcten  ?i* 

<$ig.  145. 


nie  berührt,  fo  muü  auch  bie  burch  fie  gefegte  fcnfredjte  Ebene  bie  Schwerebcnc  des 
Wenfcbeti  bifben.  ©ezeicfjnet  man  l'ich  an  bem  Brette  bie  fenfrechten  (Ebenen,  roefche 
burch  bif  rorfagendften  fünfte  des  Scheitels  unb  des  mtües  gehen,  fo  fann  man  fpä* 
ter  bie  Dbjtände  ber  Schmerebene  non  beit  beiberfeitigeu  Enden  des  menfchtichen  Xör; 
perS  betfimmen. 

Da  eS  fef>r  fchmer  i(l,  bie  ©leichgemichtslinien  des  23retteS  unb  des  Wenfchen  bis 
auf  eine  rellfommen  fdjarfe  ©rettje  zu  treffen,  fo  perfahrt  man  oortheilhafter,  tpettn 
matt  geroi  fiermaßen  ben  23erfuch  perboppelt  uttb  baS  Wittel  als  wahren  Söerth  in  Ded)5 
nuttg  bringt,  S?at  bas  23rett  bie  oben  ermähnten  Eigenfcfcaften , fo  legt  man  ben  Seich* 
nahm  fo,  daß  bie  fenfrechten  Ebenen  des  Scheitelt  unb  des  Duftes  ron  ben  Enden  bcS 
33retfeS  n />  gleichmeit  abfteheit,  uttb  perfdjiebt  bett  'Dflocf  c,  bis  das  ©leichgemicht  her* 
geflellt  ift  ober  bis  bie  geringfte  23erritcfung  nach  ber  einen  uttb  ber  anberen  Seite  baS 
©anze  in  ben  entfpreebenben  Dichtungen  umfchlagett  laut-  Wan  bezcicfjnet  fid)  bann  bie 
Sittieit  ber  fenfred)ten  ©betten  bes  Scheitels,  deS  ftußcS  unb  der  Uiiterftiiftung.  Der 
Seid'nahm  wirb  hierauf  gemenbet  unb  fo  gelegt,  baf?  feine  Scheitelebene  itt  bie  frühere 
ftußebene  unb  umgefehrt  fällt.  #at  man  bie  neue  ©leidjgemichtdlinie  durch  bie  5}er-- 
fchiebung  deS  tyffocfeS  c gefunben,  fo  giebt  bas  Wittel  auS  ihr  unb  ber  früheren  ©leid)* 
gemichtSlinie  die  Sage  ber  Schtuerebene.  Die  oben  mitgefheilteit  3af>fcn  mürben  auf  biefe 
Sßeife  gefunben-  • 

2966  5ßir  haben  frf?on  früher  (2)b.  I.  §.  235.)  gefehen,  baß  ber  Schwer* 
punft  einee  Wenfchen,  ber  ein  93ein  ocrloreit  hat,  työtycx  ^inaufvjerücf t ift. 
Die  SBrüber  Söcber1)  fanben,  baß  er  tn  ber  Seiche  mit  ber  Entfernung 
einer  unteren  Ertremität  bid  zur  £bhe  bed  Dabeld  unb  nad;  bem  33erluße 
beiber  bid  zur  Ebene  bed  Schwerbffortfaized  ober  bed  unteren  Enbed  bed 

■ Sörußbeincd  emporgebt.  Steht  ber  Wcnfd;  gerade  aufrecht  unb  halt  er 
feine  ©lieber  fpmmetrifch  ocrthcilt,  fo  feil  nad;  jenen  gorfchern  -)  bie  ©e* 
rabe,  welche  bie  beiben  Enden  ber  Söirbelfäulc  oerbinbet,  in  ber  fenfrechten 
Schwerebene  liegen. 

2967  Stegen.  — 3ß  unfer  Äörper  waagerecht  auf  einer  hinreid;enb  langen 
unb  breiten  Unterlage  audgeftreeft,  fo  wirb  er  an  allen  fünften  hinreichend 
unterftüßt.  Die  Wudfcln  brauchen  'hierbei  feine  Stiftung  zu  übernehmen. 
Die  &id;e  liegt  bann  eben  fo  ftd;er,  ald  ber  Sebenbe. 

3 ft  bagegen  bie  Unterlagdfläche  zu  furz,  »ll  fd;mal  ober  fd;t’ef  geneigt, 
fo  ftnb  bie  Wudfelfräftc  im  Stande,  die  Stellung  der  einzelnen  ^hc^e  Wd 
auf  ciitctt  gewijfen  ©rab  z«  »erbeffern  unb  bad  ©leidtgewicht  herbetzu* 
führen.  • 3hrc  ©egeuwivfung  fti>0t  aber  häufig  genug  auf  £inberniffc.  Sic 
fann  oft  nid;t  lange  auhalten.  Siegt  ein  Wcnfd;  auf  einem  fteil  abfalleit* 


l)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  117. 

s)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  118. 
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beit  Serge,  fo  htnbert  ßäußg  bei*  $u  breite  Soben  bic  crfoberttc^cn  Sieben* 
betoegungen. 

© i 9 c tt.  — Slttinäßlige  Ucbergänge  fuhren  aus  bcr  ticgenben  ©tet*  2968 
fang  jutn  ©i$cn.  ©itte  um  fo  größere  3aßt  ron  9iüricnntuöfeln  muß  tyiex* 
bei  bic  nöt^igc  iftebenhilfe  bieten,  je  meßr  ßd;  bcr  Olumpf  unb  bcr  Äopf 
ber  fenfrecßtcit  Stellung  annähern  (§.  2872.).  ©igctt  mir  roltfommen  auf? 
rec^t  unb  frei,  fo  arbeiten  bie  ©treefer  beä  9tatfcn0,  beä  9iürienö  unb  bie 
©efäßmuefeln,  rorjügtieß  bcr  größere  unb  bcr  mittlere  (Glutaei  maximus 
unb  medius).  Der  Dbertßeit  beö  ftörper0  ßüßt  ßd;  hierbei  auf  ber  brei- 
ten Unterlage  bee  Seriene,  unb  $mar  rer  Ment  auf  ben  ©iijibcinfnonen 
unb  bem  ©efäßc.  Die  Stellung  vertiert  erß  bann  ihre  ©id;crßeit,  trenn 
bie  ©tüßßäcße  felbß  Keiner,  als  bie  von  bcr  9Jatur  gebotene  Unterlage 
auöfättt. 

^ nt  een.  — Die  Dberfcßenfel  tragen  hier  ben  9iumpf.  Die  Serien*  2969 
ßrerier  (§.  2936.)  mäßen  cb  oerhüten,  baß  ßd;  ber  Üiutnpf  nach  oorn 
beugt.  Da  bic  ftitiee  unb  bie  ©nbßürie  beä  gußed  ben  Soben  berühren, 
fo  fällt  ein  großer  Dßcil  ber  Unterftifaungößäcße  ttad;  hinten.  Dicf*  <3te l* 
tungöart  erfobert  baßer  eine  geringere  ftraftanftreifgung,  trenn  ber  9iuntpf 
weiter  nach  hinten,  afa  trenn  er  über  ben  Shtieen  fteht  uttb  bie  Dbcr* 
fcßcnfel  feßr  feßief  geneigt  ßnb.  Die  3aßl  ^cr  23rcfcnftverier  unb  ber  ©rab 
ißrer  Söirfung  med;felt  aud;  mit  biefen  rerfchiebetten  Scrßältnißcn. 

©teheit.  — 9tußt  bie  ßörperlaft  auf  einem  ober  auf  beiben  güßen,  2970 
fo  muß  bie  Reibung  gegen  bettgußbobeit  eine  getriße  ©röße  erreichen,  ba* 
mit  ber  sD?enfcß  nicht  fortgteite , au$  bem  ©leießgemießte  fctnme  unb  um* 
falte.  Die  Sicherheit  nimmt  baßer  mit  ber  ©tätte  ber  Untcrßü^ungeßäcße 
ab.  Der  Soben  trirb  aber  nießt  ron  alten  fünften  ber  gußfoßte  in  ben 
gewöhnlichen  gälten  berüßrt.  Der  Untertßeit  ber  gerfe,  bie  £aut,  weteße 
bie  ©oßlenßäcßen  ber  rorberen  C^nbeit  bcr  SUtittelfußfnocßen,  befonberö  baö 
ber  großen  3tc  betreibet,  ber  äußere  gußranb  unb  einzelne  fünfte  ber 
3eßen  pflegen  ßcß  hierbei  in  ber  Siegel  $u  beteiligen.  g(ad;t  ßcß  aber 
ber  guß  bei  längerem  ©teben  ab  (§.  2951.),  fo  fann  ßd;  auch  bie  3aßl 
ber  Serüßrungöpunfte  rergrößevn.  Die  2lb$ieher  ber  großen  unb  ber  flei* 
nen  3*ß c (Abductores  hallucis  unb  digiti  minimi)  ( ßy  gt'g.  143.)  ßnb 
jeboeß  im  ©tanbe,  bic  Serlängerung  beö  gußblatteö,  bie  ßcß  allmäßlig  ein* 
juleiten  fueßt,  $u  befeßränfen.  Die  Sßirfung  beö  Slttjicßerö  ber  großen  3eß?r 
ber  3wifcßcnfnocßenmu0fefa  unb  be$  Ouermuöfelä  ber  gußfoßle  (Adductor 
hallucis,  Iriterossei  unb  Transversalis  planlae)  trirb  ßd;  ber  Serbreiterung 
entgegenfefcen. 

©oit  ber  SJienfcß  aufreeßt  bleiben,  fo  barf  bie  ©cßwerlinie  ben  ron  2971 
ben  beiben  äußeren  gußränbern  begrenjten  Siaum  nießt  überfeßreiten  (Sb.  1. 

§.  237.).  Die  ©röße  tiefer  ©runbßäd;e  maeßt  ed  aber  möglid;,  baß  ßcß 
ber  stumpf  oßtte  S?ad;tßeil  in  nießf  unbebeutenbem  ©rabe  rerrürien  fann. 

3ebe0  ber  beiben  Seine  braueßt  beößalb  nießt  immer  bie  Hälfte  ber  £ör* 
perlaß  ju  tragen.  2Ötr  fönnett  eben  fo  gut  baä  gange  ©etrießt  einem  ein* 
jigen  eine  3*ft  lang  überliefern,  wäßrenb  nur  ber  Salten  unb  bie  3t*n 
be$  anberen  ben  Soben  berühren.  Water  unb  Silbßauer  gieren  baßer 
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biefe  ©tellung,  welcße  bie  gobcruttgcn  bcr  $unß  vollßänbiger  befriebtgt 
unb  überbieß  nocß  leicht  burd;  angemeffene  ©egenbewegungen  beö  Ober? 
förperö  gefiebert  wirb,  vor.  Sie  bietet  nocß  beit  ©ertpeit  bar,  baß  bie 
[einigten  ©ebilbe  ßärfer  in  2lnfprucß  genommen  werben  unb  baß  bie  9tupe 
beä  einen  ©eineö  bie  $lbwed;felung  erleichtert,  i*  e o n a r b o b a 93 i it c i 
unb  SDtaiffiat  fetyen  fogar  vorauä,  baß  pe  naturgemäßer,  alö  bie  gleich' 
artige  (Stellung  auf  $wei  Süßen  fei. 

2972  ©oll  baö  ßü^enbe  ©ein  nießt  einfniefen,  fo  muffen  bae  £üft?  unb 
ba$  Äniegelcnf  befeßigt  werben,  bamit  ein  faft  geraber  ©tab  bie  ©tüfce 
bilbe.  Die  ©trerfer  beiter  ©elenfe  fönnen  btefen  Dienft  leißen.  Die  9ta? 
tur  pat  aber  aueß  pier  bie  9?ebenpi(fe  ber  ÜRuOfelwirfungen  bureß  manche 
anbere  ©crpältnijfe  jmerfinäßig  ocrfleincrt.  Die  ßörenbe  (£rmübung  mürbe 
fo  weiter  pinauOgcfcßoben. 

Denfen  mir  un$,  ber  Oberförper  folle  auf  beiten  ©einen  rußen,  fo 
werben  bie  ©efäßmudfeln,  vor  ?lllem  aber  bie  größten  von  ißnen 
(Glutaei  maximi)  (p  gig.  143.)  unb  bie  inneren  £ü  ft  b ein  lo  cp  mudfein 
(Obluratores  interni),  ben  Stumpf  aufrecht  erhalten  unb  bie  itnießreefer 
(Recti  femoris,  Vasti*externi  unb  interni,  Crurales  unb  Subcrurales) 
( efg  8*0.  143.)  ben  Ober?  unb  ben  Unterfcßenfel  in  einer  geraben  £inie 
ju  palten  fueßen.  (50  iß  benfbar,  baß  biömeilen  bie  lange  Slbtßeilung  be$ 
jweiföpfigen  ©cßenfelmuofelO  (Biceps  femoris)  ( s gig.  143.),  ber 
ßalbfeßnigte  (Semitendinosus)  (w  gtg.  138.),  ber  ßalbßäutige  (Se- 
mimembranosus)  (z  8i0*  138.,  m 8*8  143.)  unb  ber  feßlanfe  ©eßen? 
felmuöfel  (Gracilis)  (x  8t0*  138.,  k 8*8*  143.)  511  £ilfe  gezogen 
werben. 

Stußt  bie  ^örperlaß  auf  bem  einen  33eine,  fo  fpannt  fte  ba$  runbe 
(b  8*3-  142.)  unb  baö  obere  ©aub  beö  £üftgelenfeä  (Ligamentum  teres 
unb  L.  superius),  fo  wie  bie  äußere  ßärfere  93anbmaffe  ber  ©cßenfelbinbe 
(Fascia  ilio-trochanlcrico  libialis  von  ©taiffiat)  (pqr  8*0-  143.)  ßär? 
fer  an.  Diefe  fepnigten  Dßeile  wiberßepen  ber  feitlidjeu  Neigung.  Die 
9Jtu$feln  felbß  brauepen  ftep  in  biefer  £inßcßt  für  ben  Slugenblicf  weniger 
anjußrengen.  Der  ©panner  ber  ©cpenfelbinbe  (Tensor fasciae  lalae) 
(n  8*8- 143.)  fann  fo  ipre  Arbeit  venninbern.  Die  ©eitenbänber  bed  ftnie? 
gelenfeö  verpüten  auep  pier  jebe  unjwecfmäßige  feitliipe  93erfcpiebung  4). 

2973  Der  Drucf,  ber  von  oben  per  wirft,  ßemmt  ben  Itnterfcßenfel  gegen 
ba$  ©prungbeingelenf  be$  Sußeö. . ©ringt  eö  bie  ©tellung  mit  fiep , baß 
er  eine  beftimmte  Neigung  pat,  fo  fönnen  ipnen  ber  vorbere  ©epten? 
beinmuöfel  (Tibialis  tmlicus)  (z  8t0-  143.)  unb  ber  britte  Söaben? 
betnmuöfel  (Peroneus  tertius)  mit  ober  opne  bie  £ilfe  ber  langen 
3eßenßreder  (Exlensor  communis  digitorum  pedis  longus  unb  Exten- 
sor hallucis  longus)  (a?d8ig.  143.)  naip  vorn  neigen,  ber  ©oplenmuö? 
fei  (Soleus)  unb  ber  Sußfoßlenmu'öfel  (Plantaris)  mit  ober  opne  ben 


*)  Ueber  bie  ©ebeutung,  fcetdjf  bie  töänber  für  ba$  <Stepcn  paben , oergt.  W.  u.  E d. 
Weber,  a.  a.  0.  S.  144.  und  J.  Ma  iss  int,  Etudes  de  Physique  animale.  Paria, 
1843.  4.  p.  6 — 34. 
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©ef>en  unfe  Saufen. 

Hinteren  ©epienbeinm liefe!  (Tibialis  posticus),  bie  beiben  erßen 
Söabenbeinmudfcln  (Peronei  longus  unb  brevis)  [wy  gtg.  143.) 
unb  bie  langen  3ePeHbeuger  (Flexor  communis  digitorum  longus 
unb  Flexor  hallucis  longus)  bagegen  fenfreept  $u  fiellen  fliehen. 

©d  nei-flept  fiep  non  felbß,  baß  bie  ©treefer  bed  ftopfed  unb  bev  2Bir^  2974 
belfäute  ben  £>berförper  aufred;t  erhalten  unb  bie  cvfoberlic^en  feitlicpen 
Neigungen  ber  einjelncn  bevfelbcn  einleiten  muffen.  Die  2lrme 

wirfen  ihren  nerfepiebenen  ©tellungcn  nach  wie  feittid?e  aufgepängte  ©c* 

Wichte  mit  entfpreepenben  ober  ungleichen  Sagen  ber  ©cpwerpunfte. 

©eben  unb  Saufen  auf  ebenem  ©oben.  — Da  pier  ber  ttör*  2975 
per  nicht  bloß  im  ©leicpgewid^te  erhalten,  fonbern  auch  in  waagerechter 
©apn  vorwärts  gehoben  werben  [oll,  fo  tbeilen  fiep  bie  bctbeit  ©eiten* 
pälften  ber  ©tügglieber  in  bie  $wei  nerfepiebenen  Sollen , welche  ber  Sta* 
tur  ber  ©ache  nad;  übernommen  werben  muffen.  Dad  eine  balancirt  bie 
übrige  Sflaffe,  wäbrenb  fich  bad  attbere  porijontal  ju  nerfepieben  fud;t. 
fteprt  fich  bann  bie  Dpätigfeit  um,  fo  ift  fepon  auf  biefc  SÖcife  ber  frühere 
£)rt  ber  ©tü$e  aufgegeben  unb  auf  einen  weiteren  *Punft  übertragen 
worben. 

Die  3eit,  wäbrenb  welcher  ber  Dberförper  non  beiben  ©einen  $u*  2976 
gleich  getragen  wirb,  iß  natürlich  für  bie  gortbemegung  verloren.  SBir 
geben  baber  um  fo  Iangfamer,  je  mehr  biefed  Stebennerpältniß  norperrfept. 

©inft  ed  bagegen  auf  feinen  geringen  2öertb / fo  laufen  wir  mit  einer 
gewiffen  ©efchwinbigfeit.  flommt  ed  hierbei  vor,  baß  wir  bie  ganjeftör* 

• permaffe  in  bic  Suft  fchfeubern,  baß  fic  mithin  einen  Slugenbltcf  gar  nicht 
unterßüfct  wirb,  fo  gieren  wir  ben  ©prung  für  bie  ©efcpleunigung  bed 
Saufeng  $u  £ilfe. 

3ergliebert  man  bie  äußeren  ©rfepeinungen  bed  gewöhnlichen  ©or*  2977 
wärtdgepend,  fo  wechfeln  bie  Stellen  ber  beiben  ©eine  in  jebem  Doppel* 
fchritte  nollßänbig  ab.  Dad  eine  bleibt  ßcp  in  feiner  ©eßimmung,  ald 
©tü$e  ju  bienen,  wäbrenb  ber  Dauer  bed  einfachen  ©epritted  treu.  Dad 
anbere  bagegen  arbeitet  juerß  ald  norbereitenbed  ©temmwerfjeug  unb 
fchwingt  herauf  non  hinten  nach  vorn,  um  nor  2111cm  bie  waagerechte 
Drtdveränberung  $u  begünßigen.  Söir  hoben  fo  ein  ßüften|ed  unb  ein 
fortfehreitenbed  ©ein.  ^ 

Denfen  wir  und  nun  $.  ©.,  jene  erßere  Stolle  fei  in  einem  ©dritte  2978 
ber  linfen  unteren  ©rtremität  übertragen,  fo  bleibt  fie  nicht  immer  gleich 
ßeif.  ©ine  geringe  ©eugung  unb  eine  fräftige  ©treefung  greifen  vielmehr 
wechfelweife  ein.  3ene  bauert  fo  lange,  ald  bie  linfe  ©eite  bed  Dberför* 
perd  weiter  nach  vorn,  bie  rechte  bagegen  mepr  nach  pinten  ßcp*  unb  ^er 
ßüpenbe  Dpeil  bed  gußed  nor  bein  non  ber  Witte  bed  ©cpenfelfopfed  per* 
abgepenben  Sotpe  fällt.  Der  Stumpf  fann  fo  unter  beni  geringßen  SBibcr* 
ßanbe  norwärtd  gewenbet  werben,  ©treefen  wir  bad  linfe  ©ein  non  vorn 
percin  vollßänbig,  fo  flößt  biefer  Dpeil  ber  Drtdneränberung  bed  Ober* 
förperd  auf  größere  ©cpwierigfeiten.  Dad  ßüpenbe  linfe  ©ein  brept  fiep  in 
feinem  gußgelenfe,  wäprcnb  bad  fortfepreitenbe  mit  feiner  Äörperpälfte  nor* 
wärtd  gept,  von  pinten  naep  vorn,  ßretft  ßcp  bann  vollßänbiger  unb  bereitet 
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fuf;  fo  vor,  um  in  bem  nächften  5Iugenblicfe  alb  Stemmwerfzeug  ju  bienen. 
Eb  beginnt  hiermit  feine  ©eftintmung  zu  wechfeln. 

Der  vorangeeilte  Stumpf  zwingt  cb,  ficf>  fo  fepr  ju  verlängern,  baß 
cb  ic$t  zur  £ppothcnufe  eineö  recptwinfcligen  Drciecfeb  wirb,  beffen  län* 
gere  tfathete  eb  früher  barftellte.  Eb  ftrccft  fiel)  baffer  junäd;ft  in  bem 
£üft*  unb  bem  tfniegelenfe.  Die  gerfc  folgt  foglcich  nach,  fo  baß  ftd? 
enblich  nur  ber  Söallen  gegen  ben  ©oben  ftemmt.  SHan  paf  btefe  Erhebung 
ber  Sohlenfläche  mit  bem  Slbwicfelit  eine©  Stabcb  von  bem  Erbboben  zu 
vergleichen  gefugt.  Die  2lc^ulid?fcit  ift  jebod;  in  fofern  unvollfommen, 
alb  nicht  alle  fünfte  ber  gußfohlc  ber  Stei(?e  nach  ben  ©oben  berühren 
unb  fleh  von  ihm  entfernen.  Die  ©erhältniffe  beb  geftreeften  Dber*  unb 
Unterfchenfelfiabeb  erinnern  eher  an  bie  einer  Stabfpcidjc.  Dab  5lbwicfeln 
beb  gußeb  verlängert  ben  Schritt  um  fo  viel,  alb  bie  gerfc  von  bem  ©al* 
len  abfteht. 

2979  £at  auf  biefe  Söeife  bab  ftarf  geftreefte  ©ein  feine  ©cfiimmung  alb 
Stemmwerfzeug  vollcnbet,  fo  beginnt  .feine  entgegeugefegte  Arbeit,  bie 
Schwingung.  Die  Itänge,  bie  eb  je^t  befi^t,  würbe  eb  unmöglich  wachen, 
ftch  in  einem  ©ogen,  ber  von  hinten  naih  vorn  geht,  $u  bewegen.  Eb 
biegt  ftd?  baher  in  bem  £üft*,  bem  $nie*  unb  zum  Dheil  in  bem  gußge* 
lenfe  ein,  um  fo  einen  freieren  Drehungbhalbmejfer  ju  erreichen.  £eute, 
benen  biefeb  nid;t  möglid;  ift,  wie  SJtenfchen  mit  Steifheit  beb  ftniegelenfeb, 
betreiben  baher  einen  nach  außen  gerichteten  Äreibbogen.  Die  hölzernen 
©eine  unb  bie  fünfilichen  ©lieber  von  Schenfelamputirten  müffen  immer 
etwab  zu  furz  gemacht  werben,  bamit  felbft  biefe  unnatürliche  SBenbung. 
möglich  bleibe. 

2980  Da  bab  ©ein  felbft  in  bem  £üftgelenfe  beweglich  aufgehängt  ift  unb 
fein  ©chwerpunft  unter  biefem  liegt  (§.  2646.),  fo  wirb  eb,  fid;  felbft  über* 
taffen,  wie  ein  ^enbel  nach  vorn  fchwingen.  Ga  brauchen  baher  nur  bie 
Sltubfeln,  bie  bib  fefct  ben  Dbevfchenfel  nad;  hinten  wenbeten,  nachzugeben, 
bamit  bab  ©anje  von  felbft  nach  vorn  geht.  Die  Stücfwirfung  ber  je^t 
freigelaffenen  gefpannten  ©anbmaffen,  vorzüglich  beb  ftarfen  äußeren  Dheileb 
ber  Schenfelbinbc  (pqv  gig.  143.),  wirb  noch  ben  Stoß  erleichtern1).  Die 
phpftfalifc^  Einrichtung  erfpart  fo  einen  Slufwanb  von  S)tubfelfraff. 

2981  SSolirffi  wir  biefe  Schwingung,  bib  b ab  ^enbcl  beb  ©eineb  feine 
höchfte  Steigung  erreicht  hflt,  anpalten  laffen , fo  müßte  eb  übcrfTüfftger 
Söeife  jurüeffehren,  um  wieberum  ben  ©oben  felbft  in  bcm  gefireeften  3u* 
ftanbe  ju  erreid;en.  Diefe  zwecflofe  ©ewegung  würbe  aber  ohne  Stoff?  3^it 
vermehren.  2Öir  harnen  baher  bie  Schwingung  in  bem  gehörigen  Jlugen* 
bliefe,  ftreefen  bann  bab  ©ein  unb  fefcen  ben  guß  auf  ben  ©oben.  Seine 
entfprec&enbe  Seitenhälfte  beb  Dberförperb  fiept  bann  unmittelbar  über 
ij>m  unb  vor  ber  anberen  £älfte  beb  Stumpfeb.  Eb  faun  fo  bie  früher 
gefcßilberte  Stolle  einer  fieperen  Stüfce  von  Steuern  übernehmen. 

2982  Die  fchwache  ©eugung  beb  tragenben  ©eineb  fällt  mit  bcm  Anfänge, 
bie  Strecfung  bagegeit  mit  ber  übrigen  3*it  ber  Schwingung,  bab  2lbwi* 
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dein  te$  gufjeö  enblicp  mit  ber  ©tredung  itnb  bcnt  Sluffeijen  beö  fort* 
fd;reitenben  ©eines  jufammcn.  3eneö  liegt  im  Anfänge  por  «nb  am  ©nbe 
hinter  tiefem.  £)ie  Secpantf  beö  einfachen  ©epritteö  ge^t  atfo  barauf 
aus,  bafj  bte  eine  ©rtremität  ber  anberen  Rabilen  poraneilt  unb  ben  Ober* 
förper  fo  fepr  qlö  möglich  nad)$u$iepen  fuept. 

Die  3ett/  in  ber  ber  Körper  pon  betten  ©einen  jugleicp  getragen  2983 
roirb,  bilbet  gletc^fam  baö  Moment  bes  fieberen  ©tepenö,  baö  jtd;  notp* 
roenbiger  Seife  einfd;teicpt.  ©ie  beträgt  ungefähr  bei  bem  langfamen 
©ange  J)  bie  Hälfte  ber  2)auer,  roäprenb  ber  nur  ein  ©ein  bie  übrige 
Äörperlafl  flü§t,  unb  finft  auf  ein  SDrittpeil  unb  noep  ntepr,  fo  rote  roir 
unfere  gortberoegung  trgenb  befcpleuttigcn. 

©etraepten  roir  juerfl  bte  Stiefeln,  bie  für  ba$  unterflüfcenbe  ©ein  2984 
in  Mfprucp  genommen  roerben,  fo  ftnb  e$  por  Ment  bie  ©treder,  bie  ftep 
hier  beseitigen  tnüffen.  £>er  grofje  ©efäfjmusfel  (Glutaeus  maxi- 
mus)  (u  gig.  138.,  p gig.  143.)  fud;t  baö  ©eden  aufreept  $u  erpalten. 

@r  unb  bie  beiten  anberen  ©efäjjmuöfeln  (Glutaei  medius  unb  mi- 
nimus)  (17  A gig.  139.)  mit  ober  opne  bte  £ilfe  bes  bimförmigen  9)?u$* 
fefö  (Piriformis)  (#  gig.  139.),  beö  inneren  £üftbcinlocpmuöfel$ 
(Obturator  internus)  unb  beö  pieredigen  ©cpcnfelntuöfelö  (Qua- 
dratus  femoris)  (x  gig.  139.),  fo  roie  bie  ©pannung  ber  früher  (§.  2972.) 
ermähnten  ©anbgebilbe  erhalten  ben  Körper  im  ©leicpgeroid;t.  2)cr  Un* 
terfcpenfelflreder  (Rectus  femoris,  Vasti,  Cruralis)  ( efg  gig.  143.) 

Reift  baö  Äntegelenf.  ©eine  minber  fraftpolle  Sirfung  fann  fepon  bte 
mäßige  ©eugung,  bte  roir  im  Anfänge  antreffen,  möglich  machen.  t'R 
auch  benfbar,  bafj  bie  Äöpfe  beö  3*Piningemu$felö  (Gastrocnemius) 

(t  gig.  143.)  ben  ©berfcpenfel  bei  befolgter  gerfe  perab$u$tepen  fuepen. 

£)er  breiföpfige  Sabett in uöfel  (Gastrocnemius  unb  Soleus)  (/ut> 
gig.  143.)  unb  ber  gufjfoplenmuöfel  (Plantaris)  rotdeltt  ^ulcgt  bie 
gerfe  ab.  Serben  fte  pon  ben  3*Penkeugern  unterflögt,  fo  fönnen  bie 
3epen  um  fo  eper  an  ben  ©oben  gebrüdt  roerben.  Die  ©teüung  erpält. 
fo  eine  größere  ©ieperpeit. 

2)a$  ©ein  erreiept  bie  größte  £öpe  feiner  ©tredung  unmittelbar,  epe  2985 
e$  einfnidt,  um  naep  porn  fcprotngen  $u  fönnen.  3*ne  3idjadbiegungen 
fobern  aber  ntept  bloß,  baß  bte  ©tredmuöfeln  erfcplaffen,  fonbern  baß  $u* 
gleicp  ber  ©cpenfelbeuger  (Psoas  unb  Iliacus  internus)  (/t  gtg.  143.) 
'be^Dberfcpenfeb  unb  ber  jroeiföpfige  Sftuöfel  (Biceps  femoris)  ( s 
g*143.),  ber  palbfepntgte  (Semitendinosus)  (tu  gtg.  138.),  ber 
palbpäutige  (Semimcmbranosus)  ( z gtg.  138.,  m gig.  143.)  unb  ber 
$niefcplenmu$fel  (Popliteus)  (bei  y gtg.  138.)  ben  Unterfcpenfel 
emporjiepen. 

(£3  perRept  fiep  Pon  felbß,  baß  bte  ©treder  be$  ßopfeö  unb  ber  Sir*  2966 
belfäule  ben  JDbcrförper  roie  bet  bem  ©tepen  aufreept  erpalten  müffett. 

2)er  stumpf  felbft  feproanft  aber  bei  bem  ©epett  in  boppeltcr  Sfticptung. 
©tredt  fiep  baö  fortfepreitenbe  ©ein  unb  roidelt  eö  feine  gerfe  pon  bent 
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©oben  ab,  fo  wirb  ev  nach  ber  ©eite  beb  flu^enbcn  ©ct'neb  hinubergefuhrt. 
©c(ten  wir  fpätcr  ben  forfgefchvitteuen  gu§  auf,  fo  fünbet  bab  Sntgegen# 
gefegte  ©tatt.  3ene  erbere  ©ewegung  ift  sugteid;  mit  einer  Srhcbung  unb 
bic  festere  mit  einer  ©enfung  ber  oorgcfdjobenen  9iumpfhä(fte  verbunben. 
Der  tangfame  ©ang  wirb  um  fo  jierlid^er,  fc  weniger  biefe  queren  unb 
fcnfredjfen  ©chwanlungen  in  bic  klugen  fatten,  j[e  leister  gleichfam  ber 
Dberlörper  in  waagerechter  ©a(m  fortgetragen  wirb. 

2987  ©eeilcn  wir  unferen  ©c^ritt  nicht,  fo  tonnen  bic  2lrme  poütommcn 
ruhig  bleiben.  Säfjt  man  fte  frei  hängen,  währenb  bie  Neigungen  beb 
Ütumpfeb  eine  bebeutenbe  ©roße  erretten,  fo  ftnlt  ber  ?lrm  berjenigen 
©eite,  an  welcher  bab  ©ein  fäulenartig  ftü^t,  von  felbft  nach  born.  Sr 
lehrt  nach  hinten  jurücf,  fo  wie  ber  fortfehreitenbe  gttß  ben  ©oben  berührt 
unb  feine  9tumpfhä(ftc  nach  abwärts  gebt.  Die  betben  2lrme  fömten  aber 
auch  bei  rafchem  ©eben  wie  reguürenbe  s))enbel  wirfen.  Der  red;tc  2lrm 
febwingt  bann  im  Mgcmeincn  nad;  hinten,  wenn  ber  eingefniefte  rechte 
guß  feinen  ©ogen  befchreibt.  ©eine  aufjkigenbc  ©eweguug  fällt  im  Durch* 
fchnitt  in  bic  3cit , in  ber  bie  rechte  untere  Srtrcmität  alb  ©tüfce  bient, 
©chwanft  ber  Stumpf  in  auffallntbem  ©rabe  von  einer  ©eite  jur  anberen, 
fo  betreiben  oft  noch  Me  Ärmc  ©ogen,  bie  von  innen  unb  hinten  nach 
außen  unb  vorn  gehen.  Der  Sßille  unb  bie  ©ewehnheit  änbern  febod;  bäu* 
fxg  biefe  ©egenbewegungen  in  hohem  ©rabe. 

©taiffiat  entwiefdt  feine  ^Infiebten  über  bie  ©rnbelroirhmgm,  bie  bei  bent  ©eben 
Eingreifen,  a.  a-  0-  ©.  43ffg.  Die  ©faafibeftininiungcn,  bie  über  ba$  ©eben  angefleUt 
würben,  finb  am  ©(bluffe  ber  bem  Saufen  gewibmeten  ©etraebtung  §.  2997.  niitgctbcilf. 

2988  ©ollen  wir  rüctwärtb  gehen,  fo  beginnen  wir  bamit,  baß  ftd;  b ad 
eine  ©ein,  unb  jwar  bei  ungleicher  ©tellung  beiber  Srtremitäten  bab  wei* 
ter  vorgegebene  ©lieb,  in  bem  Duft#  unb  bem  Änicgelenfe  beugt  unb  auf 
biefe  ©eifc  verlörst..  Der  Slnftoß  beb  großen  ©efäßmubtclb  (u  gig.  138., 
p gig.  143.)  $icht  fte  bann  nach  hinten.  Die  pcnbclartigc  ©chmingung 
begünfiigt  ober  vollenbet  biefe  ©eweguug.  Dab  ©lieb  felbft  ftreclt  ftd; 
hierauf,  um  ben  ©oben  $u  erreichen.  Der  ©allen  berührt  hierbei  juerfl  bie 
Unterlage,  golgt  bic  gerfc  nach,  fo  wirb  bie  entfprechenbc  Dälfte  beb 
Oberforperd  nach  hinten  geführt.  Der  breifopfige  ©abcnmubfel 
(Gastrocnemius  unb  Soleus)  (luv  gig.  143.)  unb  ber  gußfohlcnmub* 
lei  (Plantaris),  welche  noch  ber  hintere  ©chtenbcinmublel  (Tibia- 
lis  poslicus),  bic  beiben  erfien  ©abenbeinmubleln  (Peronei 

gus  unb  brevis)  (tot/  gig.  143.)  unb  bie  langen  3ehenbcuger  (W e - 
\or  digitorum  pedis  communis  longus  unb  Flexor  hallucis  longus)  uns 
terftüften  tonnen,  sieben  fpäter  nach  & raufe  *)  ben  Unterfchcnlel,  ber 
3 willingbmubl  el  (Gastrocnemius)  (l  gig.  143),  ber  & itt  eich  len- 
tnublel  (Popliteus)  (bei  y gig.  138.)  unb  vielleicht  bic  lurse  (?)  Slbthci* 
lung  beb  sweilöpftgen  ©f u b 1 e l b (ßiceps  femoris)  ( s gig.  1 43.)  ben 
Dbcrfd;cnlcl  unb  bie  ©cfäßmubfcln  bab  ©eclen  nach  hinten.  Diefcb  ©ein 
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tragt  bann  ben  Dberförper  fäulcnartig,  wäbrenb  ftc^  bte  eben  gefebilberte 
©eränberung  in  ber  anberen  Grrtrcmität  einleitet. 

Daä  ©citwärtögehen  nimmt  vorzüglich  bie  Sfluöfeln , welche  bie  2ln*  2980 
Siebung  unb  bie  Slbjiebung  be$  Dberfcbcnfelö  vermitteln,  in  Slttfprucb. 

Der  obere  Dßeil  gto^en  lln^  ^tc  beiben  Heineren  ©efäfmuä* 
fein  (Glutaei)  (u  gig.  138.,  rjk  gig.  139.,  p gig.  143.)  führen  bad 
fdjwacb  gebogene  ©ein  nad>  außen,  bamit  cö  völlig  geßreeft  ben  £)bcv* 
förper  ^alte.  Die  ©anbmaffen,  welche  noeb  ber  ©panner  ber  ©eben* 
fclbinbe  (Tensor  fasciae  latac)  («  gig.  143.)  unterftii^en  fann,  Icifiett 
hier  ähnliche  Dienfte,  wie  bei  betn  einfeitigen  ©tehen  (§.  2972  ).  Da$ 
zweite  ©ein  beugt  ficb  bann  ebenfalls  in  mäßigem  ©rabc,  wirb  von  ben 
Slnjiehern  b e ö £)b erfcb enf elö  (Adductores  femoris)  (i  gig.  143.), 
bem  Äanunmuäfel  (Pectineus)  (d  gig.  143.)  unb  bent  inneren  £ ü f t * 
bei n loch rnubfel  (Obturator  internus)  h^übergeführt  unb  übernimmt- 
nun  bie  Otolle  einer  Dragfäule. 

Di«  eigentbümlicben  SfeUungßoerbältnifTe , welche  baß  2luf*  unb  21f>gebcn  ber  ©erge, 

|o  wie  bie  oerfd)iet>enartigcn  ©elagungcn  bedingen,  finb  fd)on  ©i>.  I.  §.  238.  biß  247. 
erläutert  worben. 

2ßir  verlebten  bisweilen  auf  einzelne  ©ovtbeile,  bie  ber  natürliche  2990 
©ang  gu  gewahren  pflegt,  .©eben  wir  nur  auf  ben  3eh*n  ober  richtiger 
bem  ©allen,  fo  fönnen  wir  allcvbinge  ben  Kopf  höher  tragen  ober  weniger 
©eräufcb  bei  bem  Auftreten  machen.  2Öir  ftugen  unb  aber  auf  einer  ge* 
ringeren  Unterfläcbe,  fielen  unfteberer  unb  ermiiben  eher,  weil  wir  unfere 
Sßabenmucfcln  ßärfer  anftrengen.  Dae  ©eben  auf  ben  gerfett  mit  gleich*  • 
Zeitig  geßreeften  Äniegelenfcn  wirb  noch  bcfd;werlid;er,  weit  bie  befebräntte 
Unterftübungojlacbe  flctner  unb  einfacher  auefallt,  bie  s])enbctfcbwingung 
beö  ©eines  gehinbert  ober  aufgehoben  ift  unb  bte  feitlicbe  ©cbwanfung 
beö  Üiumpfeä  vergrößert  wirb.  Die  Otacbtheile,  bie  ber  gefunbe  sD?enfcb 
in  folcben  gällen  willfühvlicb  erträgt,  fehven  oft  von  fclbfi  bei  Leuten  mit 
vPferbcfüßen,  mit  hblsernen  ©einen  unb  unter  anberen  regelwibrigcn  ©e r* 
bältnijfen  wieber. 

Die  Untergütnntgßüäcbc  oerfleinert  lieb  bei  bem  ©cblittfcbublaufen  in  beträchtlichem 
9)faaße.  erforbert  baßer  befonbere  Uebung,  ben  5törper  bureb  einen  gcfcbicfteit  29ed)' 
fei  beß  ©alancement  im  Whicbgemicbt  zu  erhalten.  Die  Trägheit  ber  Materie  mad)t  hier 
bäung  Wegenbewegungen  notbwenby.  Schießt  ber  ©cblittfcbußläufcr  rafcb  oorwärtß, 
fo  muß  er  feinen  .Körper  nach  hinten  grecfcit,  wie  wenn  er  einen  ©erg  ßmabliefe.  ©e* 
fehreibt  er  einen  Kreiß,  fo  fueßt  ißn  bie  (Seutrifugalfraft  nach  außen  hin  umjuwerfen. 

Qfr  ig  baber  geuötßigt,  ficb  fd)ief  nach  innen  ju  neigen  (§.  279G.). 

Die  ©alancirgangen,  bereit  ficb  &i*  ©eiltän^er  bebienen,  wirfen  alß  ©egengeroiebte, 
welche  bie  Sdnuerlinie  über  ber  fcbntalen  Untergübungeflächc  -ju  halten  unb  baß  Um* 
werfen  $u  oerhüten  fucbeit.  ©ergi.  hierüber  J.  T.- Desngulier»  Cours  de  Physique 
experimentale.  1 rnduit  de  I An^loi«  p;*r  Peperins.  Tome  1.  1751.  4.  f>.  89.  Ueber  bie 
Stellungen,  mitteig  beren  angebliche  Verwiege  febeinbar  übermäßige  Kraftwirfungen  $u 
©tanbe  bringen,  f.  ebenbafelbg  ©.  274 gg. 

Daß  kaufen  bcjtel;t  in  einem  möglich!*  bcfcbleunigten  ©eben  ober  2991 
in  einer  ©erbinbung  von  ©ang*  unb  ©prungbewegungen.  Der  Körper 
ftü^t  ficb  nicht  mehr  in  bem  lederen  galle  in  jebein  2lugcnblicfe  auf  bem 
gußboben,  fonbern  ertheilt  fiep  von  3c<t  zu  3«t  eine  Sßurfbcwegung, 
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mittclft  ber  er  eine  ©treefe  weit  in  ber  Suft  $ötrb  fte  $wecfmäfng 

benufct,  fo  muf?  bterburch  baä  gortfommen  bcfchleunigt  werben. 

2992  ©ic  ©chnelligfeit  ber  ©angbewegungen  wirb  fd;on  babuvch  befchränft, 
ba§  feber  ©d;ritt  ober  iebc  ^albe  ©pannungöweitc  beä  ©eineä  eine  räum* 
lief;  beftimmte  ©ren$c  ^at  unb  wcntgftene  fo  lange , alä  eine  halbe  ^Jem 

. belfchwingung  beö  ©eincä  ju  bauern  pflegt,  ©er  Säufer  fann  aber  an 
’Dtaum  burd;  bte  SBurfweite  fetneö  ßörpcrö  gewinnen;  er  ifi  auch  im 
©tanbe,  an  3eit  ju  erfparen,  weil  fein  ©ein  fd;oit  wäfirenb  ber  2öurf> 
bewegung  feine  Schwingung  anjufangen  »erntag.  ©ergeubet  er  bagegen 
einen  ©heil  feiner  ©prünge  auf  bte  fenfrcdjte  (Erhebung,  fo  fann  er  (ich 
bierburcf)  in  fold;cm  ©rabc  fd;aben,  bafj  er  langfamer,  alä  bei  bem  ©eben 
fortfommt. 

2993  2B.  unb  Sb.  SÖeber  l)  fuchen  jwei  Slrfen  »on  Saufen  unterfchei- 
•ben.  ©teigt  ber  Äörper  nur  wenig  mittelfl  ber  ©prungbewegung  empor, 
fcpie§t  er  in  einer  beinahe  waagerechten  ©ahn  babin,  fo  nennen  fic  bie 
©eweguitgäwetfe  ben  Sill  auf.  2Öirb  bagegen  ber  ©tenfeh  bei  jebem 
©prunge  flchtlicher  in  bie  «£>öbe  geworfen,  fo  fomrnt  ber  ©prunglauf 
ju  ©tanbe. 

2994  ©er  3eitraum,  wäbrenb  beffen  baä  ©ein  ben  öberforper  trägt,  bauert 
bet  bem  ©eben  länger,  alä  ber,  in  bem  eä  biefen  mit  feiner  eigenen  Saft 
befebwert.  ©aä  Saufen  bietet  eher  baö  Umgefebrte  bar.  ©tan  bat  hier 
brei  Slbfchnittc,  einen  längeren,  in  bem  baä  rechte  ©ein  fchwebt  unb  baä 
ltnfe  unterflögt,  einen  ^weiten  förderen,  in  bem  ftch  beibe  ©eine  in  ber 
Suft  beftnben,  unb  einen  britten,  in  bem  baä  linfe  fd;wingt  unb  baä  rechte 
flöht.  SÖirb  bie  3eit,  in  *er  beite  Süfje  ben  ©oben  oerlaffen,  »erfchwt'n* 
benb  flein,  fo  fällt  auch  jeher  fcharfe  Untcrfchieb  jwifchen  bem  Saufen  unb 
bem  ©eben  hinweg.  ©ic  erreicht  bagegen  ihre  bebeutenbfle  ©röfje  in  bem 
©prunglaufe  unb  bauert  bi**  fcl&ft  länger , ale  bie  beiben  anberen  2lb* 
fchnitte  jufammengenommen.  3ebcö  ©ein  »ollfübrt  breierlei  »ergebene 
©b^tigfeiten  nach  einanber.  Sä  flcmrnt  in  einem  erflen  fuqen  3*itnf>* 
fchnitte,  fchwingt  in  einem  jweiten  längeren  unb  berührt  enbltch  ben  ©0* 
ben  in  einem  förderen  britten,  ohne  ju  ftemmen  2). 

2995  ©ic  ©prungbewegung,  welche  baä  Saufen  fobert,  macht  eä  itothwen* 
big,  bafj  baä  ©ein  juerft  flärfer  gebeugt  unb  hierauf  fraftooller,  alä  bei 
bem  ©eben  geftreeft  werbe,  ©er  Oberförpft  neigt  ftch  jugleicb  mehr  nach 
»orn,  um  bie  Söurfbewegung  $u  erleichtern,  ©ie  SUbmung  ftöfjt  bann 
leicht  auf  £inberni(fe.  ©ic  ltnannebmlichfeiten,  bie  fnerburd;  bebingt  wer* 
ben,  hemmen  fogar  eher  baä  Saufen,  alö  bte  bebeutenbere  ßraffentwicfelung, 
ber  ©tuefeln,  bie  hierbei  in  Slnfpruch  genommen  wirb. 

2996  ©ie  s]?enbelbcwegungen  ber  Slrtne  nü$cn  »orjugöweife  bei  biefer  2lrt 
»on  ©ewegung.  ©ie  wirfen  wie  ©alancirflattgen,  bie  baä  Umfragen 
»erböten  unb  baä  gortfommen  begünftigen.  ©er  3lrm  biegt  ftch  auch  ju 
btefem  3^ecfc  im  SUcnbogengelenfe,  fo  wie  er  in  feiner  ©chwingung  »orn 
emporfleigt. 

*)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  61. 

8)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  79.  • 
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3aMcnDerpältniffe  b <6  ©epene  u.nb  beb  Saufend. 

SDfaaßbefHmmiingen  beb  O e ^ c rt ö unb  Haufenb.  — SpaU  2997 
teil  tvir  mtö  an  bie  Unterfucpungen , tveltpe  bte  Ocbrüber  SBeber  über 
tiefen  ©egenftanb  angeftcllt  paben,  fo  vergrößert  ftd>  bie  Neigung  beb 
Dberforperb  naep  vorn  ober  ber  SBinfel,  beti  bie  SlepfenKitie  ber  beiben 
£üftgelenfe  mit  ber  von  iprer  ^itte  nad;  bem  ©eptverpunfte  beb  0i»m* 
pfeb  gezogenen  Hinic  bilbet,  mit  ber  ©cpnelligfeit  beb  gortfommenb.  Der 
tangfame  ©ang  l)  batte  in  einer  Verfucpbreipe  4°, 9 bib  6°, 6,  ber  fcpnelle 
10°, 9 btb  18°, 6 unb  bab  Haufen  34°, 1 bib  42°, 7.  Sine  jtveite  Veobacp* 
tung  ergab  5°, 7 für  bab  ©epen  unb  7°, 2 bib  22°, 5 für  bab  Haufen.  Die 
Neigung  beb  9tumpfeb  pängt  nad;  jenen  gorfepern,  tvie  bie  eineb  balan* 
cirten  ©tabeb,  von  ber  ©efcpivtnbigfett,  «mit  ber  er  fortgetragen  ivtrb,  ab. 

£telt  fiep  bie  ©d;rittlängc  bei  0,730  Ütteter,  fo  glichen  im  Durdifepnitt  2998 
bie  fenfreepten  ©epivanfungen  beb  9tumpfeb  31,7  bei  bem  Auftreten  mit 
bem  ganzen  guße  unb  21,0  V?m.  bei  bem  mit  ber  gußfpipe.  Die  größte 
* Hebung  ober  ©enfung  beb  ©d;enfelfopfeb  betrug  atfo  15,9  SDirn  in  bem 
erften  Unb  10,5  3ttnt.  in  bem  jtveiten  gälte2).  ^elletan  3)  fanb  im 
bittet  22  üttm.  für  ben  ©efammtivertp  biefer  ©cpmanfungen. 

Unterftü^t  bab  eine  23cin  ben  Körper  beim  ©epen  ivie  eine  fenfreepte  2999 
©äule,  mäpvcnb  bab  anbere  gefireeft  gegen  ben  Vobeit  ftemmt,  fo  fann 
jeneb  alb  bie  längere  ftatpete  unb  biefeb  alb  bie  £i;potpenufe  eineb  red;t* 
roinfeligen  Dreteefeb  angefepett  tvevben  (§.  2978.).  Die  Verlängerung  beb 
firedeuben  Veineb,  bie  natürlich  mit  ber  ©rößc  beb  ©epritteb  jurttmmf, 
ift  hierbei  im  ©tanbe,  bem  großen  Sßerrpe,  ber  ibni  überhaupt  rnoglid; 
iß,  jicmlid;  na^e  $u  femmen.  ©liep  $.  V.  feine  Hänge  8G0,3  3Wm.,  ivenn  *eb 
bib  jiim  gußgelenfe  geftreeft  ivar  unb  ber  ©cßiverpunft  beb  ßörperb  bet 
bem  ©teilen  fenfreept  über  bem  Warfen  lag,  fo  ergaben  fiep  980,1  2Hra., 
ivenn  man  eb  bib  jur  3epenfpi$e  tnoglicpft  aubgeßreeft  patte.  * Der  festere 
SBertp  ftel  mitpt'n  um  119,8  sD?m.  ober  um  */7  bib  % ber  ©runbjapl  gro^ 

^er  aub.  Vctvug  bie  ©eprittlänge  G07  2)im. , fo  ivar  jener  Slbßanb  930 
unb  bet  850  $ttm.  beb  ©epritteb  95G  3)?m.  Die  ©efepivinbtgfeit  beb  gort* 
fommenb  gliep  aber  in  bem  erßereit  galle  0,880  unb  in  bem  streifen 
2,237  Stteter  4). 

galten  mir  bie  Slepnliepfeit  mit  #nem  reephvinfeligeu  Dretcefe  feß,  fo  3000 
reiepen  bte  Hängen  beb  fenfreept  unterßü^enben  unb  beb  naep  Pinten  ge* 
ßreeften  Vetneb  pin,  um  ben  2Öinfel,  ben  biefe  beiben  3fceatlinien  eben  Änu 
maepen,  $u  bereepnen.  Die  im  vorigen  sJ)aragrappen  angefüprtcn  ©runb*  *r’30‘ 
trertpe  geben  bann  28°38'  ober  beinape  % eincb  Oteepten  für  ben  oberen 
•unb  % -für  ben  unteren  SBtnfel  ber  Slepfenltnie  beb  mögliepft  ßarf  naep 
ptntcn  gejtrerften  Vetneb.  Dab  laitgfame  ©epen,  bab  §.  2998.  angenom* 
men  mürbe,  pätte  piernaep  22°19'  unb  bab  fepnellfte  Haufen  25°51/; 

t>albirte  bte  fenfreepte  Hinie  beb  unterftüfcenben  Veineb  bie  Hänge  ei*  3001 
neb  einfachen  ©epritteb,  fo  müßte  bie  Heinere  Äatpete  jeneb  reephvinfetigen 


')  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  234.  235. 

*)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  238. 

3)  Maissiat,  «.  a.  0.  pag.  72.  73. 

9 W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a.  0.  S.  245. 
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Dreiecfet  tiefer  Hälfte  glcidjcn.  Die  ©ercchnung  ftimmt  ^ier  nicht  gang 
mitten  Wittclangaben  »on  Söcber  (§.  2999.).  23ir  ermatten  706  für 
bat  langfame  ©eben  unt  834  Wm.  für  bat  gärfge  Saufen. 

3002  Die  grüßte  «Schrittlänge,  bei  t,cm  Oelsen  $u  Stante  fommt,  gleicht 
nach  Sßcber  l)  fag  ter  falben  Spannweite  ter  ©eine,  ©etrug  tie  ®e* 
fchwintigfeit  bet  gortfomment  1,72  bit  2,36  Wm.,  fo  fw&  P4>  t>ie  gerfe 
um  178  bit  173  Wm. 2). 

3003  ©eht  man  fo  fchnell  alt  möglich,  fo  tauert  ein  Schritt  fag  eben  fo 
lange,  alt  tie  h<*lbe  ^entelfchmingung  bet  ©einet.  Dat  Wittel  ton  12 
Wenden  ergab  $.  ©.  0,3567  unt  tie  Hälfte  oon  tiefer  0,3534  Secun* 
ten 3).  Der  ©ogen  tet  fchtvingenten  ©einet  überfchreitet  abrr  tiefe  3rit* 
grenje  um  fo  mehr,  je  (angfamer  wir  gehen. 

3004  Die  Schrittlänge  fann  gd>  bei  tem  Saufen  in  beteutentem  Waage 
oergrogern.  Die  Schritttauer  tagegen  pflegt  geh  nur  wenig  $u  oeräntern. 
Sie  gleicht  ebenfallt  nur  ungefähr  ter  3eit  einer  falben  9>enbelfchwingung.  * 
3Jw  2ßerth  finft  hier  auf  0,323  Secunben.  Dat  Auftreten  auf  ten  ©al* 
len  fann  $u  0,230  Secunten  oter  etwat  mehr  angefchlagen  werten.  Die 
Hebung  ter  gerfe  gleicht  im  Wittel  337,5  Win.  Die  fenfrcchten  Schwan« 
fungen  tet  Stumpfet  betragen  nur  20  oter,  wenn  man  ge  aut  ter  gall* 
höhe  berechnet,  21,8  Wm.  Die  Strecfung  tet  gemmenten  ©einet  oergrö* 
gert  geh  tafür.  Sie  feil  fogar  bei  tem  ruhigen  ©tehen  tat  Warimum 
um  10  bit  15  Wm.  übertreffen  fönnen  4). 

3005  . Die  Schritttauer  fällt  bei  tem  Sprungläufe  gröger,  alt  bei  tem  (SiU 
laufe  aut.  Sag  tie  Schrittlänge  in  ten  ©erfaßen  ter  ©ebrüter  SBeber 5) 

. $wifchcn  1,243  unt  1,977  W.  unt  tie  ©efchwinbigfeit  jwifchen  2,702  unt 

4,894  Wm.,  fo  fd;wanfte  tie  Sd;ritttauer  ooit  0,460  bit  0,404  Secunten. 

# 

(£ine  inatf>ematifd)c  Theorie  bet  (Sebent  unb  Saufent  geben  2ö.  unb  @b.  2ßeber, 
a.  a.  0.  ©.  297  — 380.  ©ergt-  aud)  bie  fur$e  Eingabe  ber  ipauptformeln  in  ben  ©5t* 
tingifeben  gelehrten  Wnfagen.  1837.  8.  3anuar.  6.  105  — 107. 

lieber  bie  ©angbetoegungen  ber  ©ciugetbiere  f.  ©orelli,  a.  a.  €>.  p.  198 ffg.  Bi- 
s hop,  in  Todd  Cydopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  111.  London,  1844.  8. 
p.  45t  lTg.  unt  Waiffiat,  a.  d.  £>.  p.  113  — 272. 

lieber  bat  gliegen  ber  ©ögel  f.  oor  Eltern  bie  phpfiologifcben  unb  matbematifdjen 
gorfchungen  in  bem  üßerfe  bim  J.  J.  Preclitt,  Untersuchungen  über  den  Flug  der  Vö- 
gel. Wien,  1846.  8.  Die  ©erbättniffe  bcS  SßiberftanbeS  ber  Suft,  bie  für  bat  gliegen 
oon  fo  großer  ©ebeutung  finb,  bei  bem  ©eben  bagegen  einen  untergeorbneten  Qrinjlug 
haben,  finb  hier  ausführlich  beriirfftchtigt. 

3006  Sprung.  — Denfen  wir  unt,  eine  elagtfche  geter  ffemme  geh  mit 
tem  einen  (üritbe  gegen  eine  fege,  nicht  nachgebcnte  Unterlage,  währent  ba$- 
antere  mit  einem  ginrcichent  garfen  ©ewißte  belaget  ig,  fo  Wirt  ge  ter 
Drucf  in  einem  begimmten  ©rate  frümmen.  Da  aber  Söirfung  unt  ©e^ 
genwirfung  gletd;  gnt,  fo  arbeitet  tie  geter  mit  terfelben  Straft,  tie  gc 
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empfängt,  entgegen.  Die  in  ihr  angeregte  £bätigfcit  fann , fo  wie  bas* 
©elaftungs*gewicht  fortgenommen  ober  aud;  nur  verminbert  wirb , unge* 
biuberter  wirfen.  3P  pe  grop  genug,  um  bic  «Schwere  ju  überminben, 
unb  leiPct  ber  ©oben  ben  nötigen  ©SibcrPanb,  fo  vermag  pd)  ihre  ®e* 
malt  nur  nach  eben  hin  zu  richten.  Die  geber  fbreeft  fich  nid;t  blop,  fon* 
tern  pe  wirb  auch  $u  gleicher  3^it  in  bic  £>6l>e  gefchleubert. 

Nehmen  wir  an,  mir  Ratten  einen  eingefnidten  ©tab  patt  ber  geber  3007 
genommen  unb  e$  feien  Kräfte  vorhanben,  bie  il?n  plöglid)  gerabc  ftreden 
unb  bie  ©iegungen  im  Augenblidc  aufbeben,  fo  mup  ber  gleiche.  ©rfolg 
ju  ©tanbe  fotnmen.  Der  *D?enfch  bereitet  pch  gum  ©prunge  vor,  inbem 
er  feine  ©lieber  unb  oft  auch  feinen  SDberförpcr  einbiegf.  Die  fdwelle  unb 
fraftvolle  ©tredung  wirft  ihn  bann  in  bie  £öhe.  Die  ©egenthätigfeit  ber 
©chwere  führt  ihn  fpäter  mieber  ju  bem  ©oben  gurücf.  ©r  fallt  in  ber 
Siegel  nur  auf  einen  $heil  bes*  gupes*  unb  holt  feine  ©eine  bei  bem  &er* 
abfommen  in  einer  leicht  gebogenen  ?age,  um  bic  ©tärfe  bes*  ©topes*  ju 
milbirn.  Der  ©prung  wirb  baher  auch  bie  wenigPe  ©efahr  barbieteu, 
wenn  bic  3ehen  allein  bie  ©rbe  juerP  berühren. 

©ä  verPeht  pch  von  felbp,  bap  eine  weiche  Unterlage,  in  weld;e  bie  3008 
güpe  bei  ber  ©tredung  etnpnfen,  bad  ©prtngcn  erfchwert  ober  hindert. 

(Sin  elapifcheö  ©eil,  baä  im  ©chmingeit  begriffen  ip,  fann  e<*  im  ©egen* 
theil  begünpigen,  fobalb  es*  ben  2>?enfd>en  gleichzeitig  fortfchleubert. 

Die  einzelnen  Abteilungen  bev  ©eine  werben,  bei  bem  ©prunge  wo  3009 
möglich/  an  beiben  ©nben  geftredt.  Der  Utiterfchcnfel  rollt  baher  nid;t 
einfach  im  gup*  unb  ber  Dbcrfchenfel  im  Änicgelenfe,  fonbern  bie  Dre* 
hungöaehfen  biefer  Dhcile  liegen  im  ©erlaufe  ber  Diaphpfen  ihrer  ßnochcn. 

Die  vorbereitenbe  ©tellung  unb  ber  ©rab,  in  bem  pch  bie  einzelnen  3010 
Xp eile  preden,  wechfeln,  je  nad;bem  man  vorzugöweife  in  bie  £ohe  ober 
Zugleich  nach  vorn  ober  nach  hinten  fpringett  will,  ©oll  bie  ftörpermaffe 
nach  vorn  gefchleubert  werben,  fo  neigen  wir  pe  währenb  ber  ©orbereitung 
in  b'ebeutenberem  SWaape  nach  vorwärts,  ©teht  bas*  eine  ©ein  vor  bem 
anberen,  fo  wirb  bao  3iel  leichter,  ale  wenn  biefee  nicht  ber  gall  ip,  er- 
reicht. Der  9)?cnfch  läuft  zuerff  eine  ©trede  weit  vonvärtd,  um  pch  bann 
um  fo  eher  nach  vorn  zu  werfen.  Vaffen  wir  ben  Vuftwiberftanb  bei 
©eite,  fo  wirb  ber  ©tenfeh  in  einer  parabolifchen  ©ahn  gleich  einem  ©Surf* 
gefchoffe  bahineilen. 

3eber  ^Dtenfch  fann  weit  weniger  rüdwärts*,  als*  vorwärts*  fpringen.  301 1 
©r  hall  feinen  SDberförpcr  gcrabe  ober  biegt  ihn  felbp  etwaä  nach  hinten. 

Die  ©tredung  beä  fhiie*  unb  vorzüglich  bes*  gupgeleufes*  wirb  hier  vor 
Allem  in  Anfpruch  genommen. 

Die  Arme  fönnen  wieberum  baögallen  burch  ihre  s)Jenbelfchwingungcn  3012 
verhüten  unb  burch  ihre  plö^liche  ©tredung  bie  ©Surfbcwegung  unter* 
ffüfccn.  ©ie  werben  baher,  wenn  man  weit  nad;  vorn  fpringen  will,  im 
©chultergelcnfe  nach  hinten  geführt  unb  im  ©Uenbogengclenfe  gebogen. 

©ie  fchwingen  im  Augcnblide  bes*  ©pringens*  fräftig  nadj  vorn  unb  Pellen 
pd;  nach  oben  unb  felbp  etwas*  nach  hinten,  fo  wie  ber  ftörper  ben  ©oben 
erreichen  will,  um  bae  Ueberfchlagcn  &u  verhüten. 
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lieber  bie  einzelnen  ©rfcbcinungen  ber  Siccbanif  Peö  0pruitgeö  bc$  Stengen  f. 
Sorelli,  a a.  0.  p.  205  — 214.  ©.  91.  Dreoiranuö,  inSicPcmann  unP  Sreoiranuä 
Beitfcbrift  für  Shpjtologie.  53b.  IV.  @arf$ruf)e  unb  £eiPelberg,  1832.  4.  0.  82.  2af.  V. 
$ig.  2.  Silbop,  a.  a-  D.  471  ffg.  II die  in  Pem  Journal  de  la  scction  de  Med6- 
eine  de  la  sociele  acaderuique  du  Departement  de  la  Loire  inferieurc.  Vol.  XIX.  1845. 
8.  p.  257  — 282. 

3013  Kriechen  unb  klettern.  — Seite  SewegungOarten  benugen  bie 
oberen  ©rtreimtätcn  nicht,  wie  bie  übrigen  ©angweifen,  ju  Sebenawccfcn, 
fonbcrn  überliefern  tynen  oon  3cit  31t  3eü  bie  Körperlaft,  bdtnit  fie  fte 
gleich  ben  Seinen  fäulenartig  tragen.  @ie  erinnern  ba^er  tn  biefer  £in* 
jttfit  an  bie  Orteoeränberungen  ber  Stcrfüfier. 

3014  <£tn  S?enfd>,  ber  auf  ebenem  Soben  fortfried)!,  gebraust  ben  einen 
5lrm  unb  halb  tarauf  baö  entgegengefe^te  Sein  jur  gortbewegung,  wäh* 
renb  bie  beiben  anberen  Grrtremitäten  bie  Körperlaft  $u  galten  fuchcn.  Die 
Setoegung  ift  ttid;t  btc0  unbequem,  fonbern  fobert  auch  oiel  3eit,  weil 
bie  einzelnen  unjwccfmäfMg  gesellten  ©lieber  nur  fleine  0d)ritte  mad;en 
fbntien  unb  ftch  länger  mit  ihrer  fh"i$enben  D^ätigfeit  aufhalten.  »Die 
größere  Slnftrengung  unb  bie  ungewöhnlichen  Serhältniffe  ber  ©lieber  er* 
tnüben  aud)  halb  in  f>ol)cin  ©rate. 

3015  Daö  Klettern  bilbet  eine  anbere  2lrt  oon  Kriechen  auf  anfteigenbem 
Soben.  Die  beiben  Seine  bienen  im  elften  Slugenblide  alo  0tü$en,  ba* 
mit  ber  Cbcrförper  oorgcfchobcn  werben  fonne.  3ft  biefeb  gefächen,  fo 
Kammern  ftd)  bie  2lnne  an  eine  fefte  ©teile  beo  Sobenö,  betf  Saumes, 
beö  Salfeno.  0ic  liefern  fo  bie  £)altpunfte,  an  benen  ftd)  bie  übrige 
Körpermaffe  emporjicht.  Die  beiben  oberen  Grrtremitäten  wirfett  baljcr 
liier  ju  ber  einen  unb  bie  beiben  unteren  $u  einer  anberen  3ctt. 

3016  6ud)t  ber  Stcnfcf)  an  einer  nicht  su  breiten  runben  Stoffe  emp.orjus 
flimmen,  fo  bemüht  er  ftch,  fte,  fo  fe^r  es  angelt,  mit  ben  ©liebem,  bie 
alO  Raiter  bienen  follett,  ju  umfaffen.  ©r  benugt  gerbet  nicht  bloß  bie 
Seuger,  fonbern  ^ud;  bie  2lngie|)cr.  Der  Unterfchieb  beö  SaueO,  ben  bie 
£änbe  unb  bie  giifje  in  bern  S?enfd)en  unb  ben  Slffen  barbieten,  lehrt  am 
Seftcn,  wie  wenig  wir  urfprünglid)  für  bt'efe  Scwcgungäweife  beftimint 
ftnb. 

©eht  ein  Qlmputirter  an  jroei  Krütfen,  fo  febroingt  er  Pen  unter  beiben  2lcbfelböb(en 
untcrfliinten  .Körper,  mabrcnP  fein  Sein  gebogen  ift,  nach  oorn.  Die  Drcbungeacfefe 
liegt  hierbei  in  Per  Sinie,  welche  bie  oberen  ©nPpunltc  Per  0tüpen  oerbinPet.  Da  Pie 
2lrme  an  Pen  0taben  beteiligt  finP,  fo  bat  Piefe  ©angmeifc  etneö  Per  rorgiglicbiten 
Sicrfmahle  mit  Pem  .Kriechen  oPer  Klettern  gemein.  Die  breiten  9tütfcnmuöfeln  (Ln- 
tisnimi  dorsi)  ( b $ig.  138.),  Pie  jetrt  ihren  feftenSunft  an  Pen  Oberarmen  finPcn,  geben 
oorjugöroeife  Pen  21  n (lo ft,  Per  Pie  0cbmingung  Peö  Körpers*  einleitet.  3(1  |ie  oollenPet, 
bat  Per  Sicnfd)  Paö  Sein  auf  Pen  SoPen  gelebt,  fo  Preht  er  Pie  2lrme,  mit  Pcnen  er 
Pie  Krütfenftäbe  feft  heilt,  im  0chultergelenFc  nach  oorn  unb  überholt  fo  mit  ihnen  Pen 
oorgefdjrittenen  guß.  SePient  fiel)  ein  foldjer  Kranfer  nur  einer  Krürfe,  fo  hüpft  er 
gleichfam  um  Pen  (Stab,  Per  Pie  2lcbfclböble  unterflütjt , oPer  er  fucht  Pen  mangelnPen 
?beil  feine»  Seineö  511  eiferen,  inPem  er  Pen0tocf  fo  nahe  als*  möglich  an  feinen  0tunipf 
anPriicft-  Sergl.  Sp  I.  §.  243. 

©in  höljerneö  Sein  erfüllt  noch  oollüänPiger  Pen  lenteren  3mecf.  Da  aber  Pie  ©e* 
lenfigfeit  Peö  Knieeö  mangelt,  fo  muß  Paö  oerjlümmelte  ©lieP,  menn  eö  pormärte  oPer 
rücfmartö  fdtreiten  rotll,  feinen  Sogen  nadt  außen  bin  befchreiben  (§.  2979.).  DieSfuö* 
Fein  Pco  ObcrfchenFelo  ürengen  ftd)  btorbci  mehr,  alö  bei  Pem  ©eben  an.  3fl  bie  0tel^e 
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filr$er,  wie  fcaS  gefunbe  ©ein,  fo  ermüden  (te  fßon  weniger,  weil  fid)  ©anje  in  ge« 
ringerem  ©rabe  nach  außen  $u  wenben  brauet.  Die  ©idjerbeit^beö  ©angeö  gewinnt 
auch  f>ierburdj.  4>at  ba$  fiinfllicbe  ©lieb  einen  <yuf?,  ber  in  beni  gußgelenfe  unbeweglich 
ift,  fo  barf  er  nicht  waagerecht  (leben,  fonbern  muß  fcbief  nach  iwrn  emporfleigen.  Die 
gufifohle  fann  fo  fcheinbar,  wenn  auch  unooUfonunen,  oon  beni  ©oben  abgcwicfelt  wer» 
ben  (§.  2978).  Der  Kranfe  ift  auch  um  fo  eher,  wenn  er  fein  oerfürjteS  ©lieb  nach 
oorn  wenbet,  oor  jebem  SinßoBcn  unb  bem  galten  gefiebert- 

©chmimmen.  — 2öaS  baS  gtiegen  für  bie  ©emegung  in  ber  £uft,  3017 
iß  baS  ©chmimmen  für  btc  im  Sßaßer.  ©eibe  Slrten  von  DrtSveränbe* 
rungen  fußen  auf  bem  SÖiberßanbe  unb  ber  ©egenmirfung  geßoßener  glüß 
ßgfeiten. 

(Beklagt  ein  Körper  eine  claßifchc  5Jfaße  mit  einer  gemißen  Kraft  unb  3018 
©efchminbigfeit,  fo  arbeitet  biefe  in  ber  entgegengefe^ten  9tid;tung  gurücf. 

€ie  fucht  ihren  geinb  in  biefer  ©ahn  fort3ußoßen.  Die  ©röße  ber  thä*  • 
tigen  Oberfläche  beS  angreifenben  Körpers,  beren  Kraft  unb  ©efchmin* 
bigfeit,  bie  ©chmereverhältniße  beS  ©anjen,  bie  Dicfjtigfeit  unb  bie  ©pann* 
fraft  ber  getroffenen  glüfßgfeit  beßimmen  tfor  Sittern  ben  ©rfotg  biefer 
mechfelfeitigen  Sinmirfuitg.  @S  hängt  »on  ihnen  o&/  *it  anregenbe 
ÜÄaße  in  ber  glüfßgfeit  fchmebt  ober  ob  ße  in  einer  beßimmten  ©ahn 
fortgetrieben  mirb. 

Nehmen  mir  an,  baß  bie  burchfchnittliche  ©igenfehmere  beS  ©tenfehen  3019 
1,06  beträgt  (©b.  1.  §.  55.),  fo  übertrifft  ße  bie  beS  SßaßerS  um  eine 
nur  geringe  ©röße.  Die  ßärfere  güllung  her  Zungen,  bie  ©chnelligfeit 
unb  bie  Kraft  ber  paßenben  ©egenbemegungen  fonnen  hier  ben  Unterfchieb 
leidster  auSgteichen.  DJue™  *>on  »erhältnißmäßig  fernerem  Körpermaße 
ßnb  auf  biefe  SSeife  311  fchmimmen  im  ©tanbe.  ©egünßigt  auch  feines* 
megS  ber  ©au  beS  ©tenfehen  biefe  ©cmegungSmeife,  bie  311  feinem  Stuß 
enthalte  auf  bem  £anbe  nicht  paßt,  fo  macht  boch  menigfteitS  bie  Uebung 
einen  gemißen  ©rab  von  ©ollfommenheit  im  ©chmimmen  möglich. 

. SlnberS  bagegen  verhält  eS.  ßch  mit  bem  gliegen.  Da  bie  Sltmofphäre 
beinahe  770  ©tal  fa  (eicht,  als  baS  SOSaßer  iß  (©b.  I.  §.  163.),  fo  fonnen 
ßch  nur  Organismen,  bie  befonberS  hierfür  geeignet  ßnb,  längere  3«t  in 
ber  Cuft  jmton  ober  ße  in  beliebiger  Dichtung  burchfchneiben. 

Daö  ©chmimmen  ßimmt  in  fofern  mit  bem  Kriechen  unb  bem  Klet*  3020 
tern  überein,  als  auch  in  ihm  bie  Slrnie  eben  fo  mefentliche  Sollen,  tvie 
bie  ©eine  übernehmen.  Die  SBurfbemegungcn  aber,  bie  es  Iwußg  Su  £iffe 
3ieht,  erinneren  mancher  ©e3tehung  an  bie  ©rfcheinungen  beS  ©prungeS. 

Die  Slthemmuefeln  müßen  hi^  überbieß  viel  £uft  in  bie  Cungen  führen 
unb  ße,  fo  lange  als  möglich,  gurüefguhertten  fuchen. 

©Bedhfeln  aud)  häußg  bie  ©emegungen,  bie  ber  ©chmimmer  3U  machen  3021 
pßegt,  fo  ßimmen  ße  boch  immer  barin  überein,  baß  eine  fräftige  unb. 
fchnelle  ©treefung  einer  vorangegangenen  ©eugung  folgt,  baß  ein  ©lieb, 
baS  eben  ange3ogen  mar,  abge3ogen  mirb  ober  baß  eS  ßch  behenbe  von 
innen  nach  außen  breht.  Sille  biefe  Slnßrengungcn  fallen  bie  SQSaßermaße 
mit  großer  Kraft  unb  ©efchminbigfeit  fchlagen  unb  in  einer  ber  beabßd;* 
tigten  gortbemegung  entgegengefe^ten  Dichtung  verbrängen. 

Die  ©eine  beugen  unb  ßreefen  ßch  meißentheils  auf  baS  Cebhafteße.  3022 


Digilized  by  Google 


34C 


©dj  w im  men. 

3f*  eb  ihnen  aber  nur  möglich,  Heinere  waagerechte  ©ogen  gu  betreiben, 
fo  benutzen  in  biefer  -£>inficht  bie  2lrntc  bie  auögcbchnten  ©ortheile,  bie 
bab  ©cbultergelenf  gewährt  (§.  2900.).  Sic  trennen  baher  bie  SBaffer- 
maffc  in  weiteren  ©treefen,  alb  bie  ©eine.  3hre  gro&en  ©egen  werben 
ootgiiglich  bei  bem  rubernben  unb  fchlagenben,  ihre  ©iegungen  bagegen 
bei  bem  friectyenbcn  ©chwimmen  gu  £ilfc  gelegen.  SIrbeiten  fie  mit  un* 
gleichen  Kräften,  fo  beftimmen  fie  bie  feitliche  Neigung  beb  Äörperb.  3fi 
nur  ein  2Irm  ober  ein  ©ein  tbätig,  fo  finft  ber  Äörper  nach  ber  ©eite 
’ ber  SSajferfurche  hinab. 

3023  Die  £anb  fann  fleh  hter&ei  freier  brehen,  alb  ber  §u£.  Diefer  bc* 
wegt  fich  jeboch  oft  genug  in  ähnlicher  ©Seife  innerhalb  ber  ihm  borge* 
fchriebenen  engeren  ©rengen.  Da  ber  hintere  ©chieitbeinmubfel 

• (Tibialis  posticus)  ben  inneren  gufjranb  fräftiger  angteht,  fo  würbe  er  auch 
bebhalb  mit  bem  tarnen  beb  ©chwimminubfclb  (Nauticus)  begegnet. 

3024  Der  stumpf  frummt  unb  fireeft  fich  in  bielen  ber  hier  uuftretenben 
©ewegungen.  Dicfc  Dhatigfeit  beffelben  begünjiigt  unmittelbar  b ab  gort* 
fommen  im  ©Baffer.  Der  fteifc  Dberforper  giebt  aber  auch  gugletch  feftere 
Slnhaltbpunfte  für  bie  ®liebmaafjen , welche  bie  £auptoeränberungen  ein* 
leiten. 

lieber  eingefne  ©ewegungen,  bie  in  ben  oerfepiebenen  Wirten  beö  ©cbwimmenö  por* 
genommen  werben,  f.  3-  s]).  ©artheg,  9teue  ©ieepanif  ber  wiUführlichen  ©ewegungen 
beö  ©tenfdjen  unb  ber  “Spiere.  2luö  bem  ftrangöfifepen  überlebt  Don  5turt  ©prcngel. 
5>aUe,  1800.  ©.  313  — 323.  ©crgl.  auch  ßorclli,  a.  a.  0.  S.  246  — 378.  unb 
J.  1*  recht!,  Untersuchungen  über  den  Flug  der  Vögel.  Wien,  1846.  8.  S.  167.  @ine 
Wbbilbung  ber  refultirenben  i'inien,  bie  baö  gewöhnliche  Schwimmen  bebingt,  ftnbet  (Id) 
g.  ©•  in  21.  ©aumgärtner,  $ie  ©teepanif  in  ihrer  Wnwenbung  auf  Äiinflc  unb  (3r- 
werbe.  2ßien,  1834.  8.  Saf.  1.  ftig.  5.  ©ergl.  auch  0.  17.  beffelben  2ßerfcö. 
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1.  SlfuftifdK  ^3 or b cgriff e. - 

Sillgemeine  ©ebingung  ber  Tonerzeugung.  — OaS  2Befen  3025 
beS  ©challeS  fe$t  oorauS,  baß  ein  Stoß  ober  ein  oorübergehenber  mecha* 
ntfcber  Eingriff  bas  ©Ieichgewicht  in  ben  ^betten  -einer  elaßifchen  9)?ajfe 
Zit  ftoren  im  ©tanbe  ijt  Oie  Sltome  werben  bann  im  Slugenblicfe  ber 
SlÖirfung  wechfelfeitig  genähert  ober  entfernt,  tyxt  Elaßicität,  bie  ben 
Trägheitsmomenten  entgegenwirft  (§.  2797.),  bemüht  fiep  fpäter,  jte  an 
ihren  früheren  Ort  jurüefjuführen.  ©ie  fchwingen  beShalb  in  gleichzeitigen 
SBellen,  beren  Umfang  oon  ber  ©tärfe  beS  Stoßes  unb  ber  ©räße  beS 
elaßifchen  SÖiberftanbeS  urfprünglich  abhdngt.  Er  nimmt  nach  unb  nach 
ab,  je  mehr  bie  Elaßicität  bieOberßanb  gewinnt,  j [e  mehr  lebenbige  ftraft 
burch  bie  üttittheilung  ber  Stoße  an  benachbarte  ftorper  »erloren  geht. 
Pflanzen  ftch  bie  Erfchütterungen  bis  zu  unferem  Ohre  fort,  fo  erzeugt  fich 
jene  eigentümliche  Etnpßnbung,  bie  wir  unter  ber  ©enennung  beS  £ären$ 
fennen. 

2Öir  bezeichnen  bie  Einbrücfe,  bie  wir  auf  biefem  SBege  erhalten,  mit  3026 
»erfchiebenen  SBorten,  je  gachbcm  unfer  Ohr  bie  9tegelmäßigfeit  beS  ©or* 
ganges  wahrnimmt  ober  nicht-  2öir  werben  nämlich  fpäter  fehen,  baß 
wir,  wenn  auch  nicht  unmittelbar,  boch  mittelbar  unterfepeiben , wie  »iel 
Schwingungen  auf  bie  Secunbe  fomrnen.  Oiefe  Sluffaffung  hut  ihre  ©ren* 
jen.  ES  giebt  einen  fleittßen  unb  einen  grüßten  3«hienwerth,  ben  bie 
(Erfchütterungen  nicht  überfchreiten  bürfen,  wenn  -unfere  ©ehürwerfzeuge 
bieje  ihre  Eigenthümlichfeit  mit  ©eßimmtheit  erfennen  follen.  SÖieberholen 
fich  nun  bie  Stoße  innerhalb  biefeS  ©egirfeS  in  regelmäßiger  Söeife  unb 
werben  jie  nicht  gleichzeitig  burch  anbere  unpaffenbe  Erfthütterungen  geßort, 
fo  erhalten  wir  bie  Etnpßnbung  eines  muflfalifchen  ToncS.  ©eht 
hingegen  bie  Einfachheit  ber  ©ebingungen  oerloren,  weil  zwei  Körper  in 
wefenttich  oerfchiebener  Söeife  fehwingen  ober  einer  ungleiche  Stoßbewc* 
gungen  macht,  fo  erzeugen  ftch  jene  ©eräufche,  bic  wir  als  ©rumtnen, 
Schnarren,  3ifd;en,  ©raufen  u.  bgl.  bezeichnen.  Ein  feineres  Ohr  fantt 
hierbei  bisweilen  noch  Tone  unterfcheibcn  ober  umgefehrt  unangenehmer 
berührt  werben,  währenb  beibeS  in  einem  unempßnblichfren  ©chörwcrH 
Zeuge  hiuwegfätlt.  Ein  einfacher  ©toß  enblich  führt  Zu  bem  allgemeinen 
Einbrücfe  eines  ©ch alles  ober  ft n alles,  je  nachbcm  bic  Schwingun* 
gen  jtärfer  ober  fchwächer  ftttb  unb  einen  größeren  ober  Heineren  SBellen- 
umfang  beft^cn. 


Digitized  by  Google 


348 


Dönenbe  Waffen. 

• 3027  53eherrfcht  ein  gerviffer  ©rab  von  SRegelmäßigfeit  alle  untergeorbneten 
Vorgänge,  fo  macht  bie  Tonung  einen  angenehmen  ©inbruef.  ©reifen  ba* 
gegen  anbere  unpaffenbe  ©chroingungetveifen  gleid;jeitig  ein  ober  folgen 
biefe  verivicfelteren  53eßimmung$gliebern,  welche  bie  barmonifebe  Sluffaffung 
ßoren,  fo  geht  auch  bie  greube  ber  SBahrnelnnung  verloren.  Der  Don 
einer  gut  geßimmten  ©aite  unterfc&eibet  ßch  auf  biefe  SÖSeife  von  bem 
Schritten,  baä  ben  Strich  eineä  an  einer  ©iaeplatte  bahingleitenben  ©ifen* 
ßabeo  begleitet. 

3028  Die  gewöhnliche  5lrt  ber  Donerjeiigung  beruht  barauf,  baß  ein  ela* 
fiifcher  Körper  einen  2lnßoß  empfängt  unb  nun  vermöge  feiner  ©pannfraft 
felbßßänbig  fortfehtvingt.  ©ie  ha*  über  nicht  immer  biefe  nachfolgenbe 
Dhätigfeit  nothig.  SBicberholen  ßd;  bie  Stöße  eineö  weniger  elaßifchen 
$örper$  mit  hinreichenber  ©dmettigfeit  unb  9tegelmäßigfeit,  fo  fann  man 
ebenfalls  jurn  3ielc  gelangen. 

3029  Der  Drucf  verbietet  bie  tropfbaren  glüfßgfeiten  in  unmerflichem 
©rabe  (53b.  I.  §.  164.).  ©ie  verlieren  hiedurch  ben  größten  Dheil  ber 
©omprefßonöelaßicität,  bie  ben  ©afen  in  fo  hoh^w  Waaße  jufommt  (53b.  I. 
§.  §.  71.  unb  163.).  Wan  pflegt  ße  baher  fogar  in  biefem  ©inne 
unelaßifch  ju  nennen,  ©ie  eignen  ßch  aber  beffenungeachtet  jur  Donbil* 
bung  unter  ben  oben  ermähnten  53erhältnijfen. 

©ine  von  ©agniarb*Satour  angegebene  Vorrichtung,  bie  ©irene Ä), 
macht  e$  möglich,  baß  ein  ©trom  von  SSaffer  ober  einer  anberen  glüfßg* 
feit  j.  33.  10,  100  Wal  unb  noch  hänfffl^  in  Vio  Secunbe  ober  einer  an* 
beren  fleinen  3«teinheit  unterbrochen  unb  tvieberum  freigelaffen  wirb, 
©ine  beßimmte  entfprechenbc  Dönung  begleitet  bann  biefen  Sßechfel.  Die 
53erfuche  von  SBerthrim1 2)  lehrten  ebenfalls,  baß  eine  von  vevbichteter 
Cuft  geßoßene  Sßafferfäule  beßimmte  Done  herv^rjubringen  im  ©tanbe  iß. 

3030  ©ollen  fefte  Körper  unter  bem  ©inßuffe  von  Stößen  tönenb  fort* 
fchmingen,  fo  muffen  ihre  Wolecularverhältniffe  unb  ihre  germ  manche 
hierzu  nothige  33ebingungen  erfüllen.  Die  ©runblage  bed  ©anjen  bilbet 
ein  gewiffer  ©rab  von  urfprünglid;er  ober  burch  Spannung  angeregter 
©laßieität.  Dad  Vorherrfchen  einer  ober  zweier  ber  förperltchen  Durch* 
meffer  über  ben  britten  begünftigt  bie  Sicherheit  bed  ©vfolged. 

©in  tiefer  Wetattßab,  eine  ßarfe  ©ladfcheibe,  eine  aud  biefen  Stoffen 
verfertigte  ©locfe  beß$t  ben  nötigen  ©ohäßond*  unb  ©faßieitätdgrab,  ben 
bie  Donfchmingungen  fobern.*  9tur  mechanifche  2ßibe*ßänbe,*  bie  ihre  53e* 
wegungen  harnen,  änbern  auch  bie  Saute,  bie  ße  fonß  $u  erzeugen  pße* 
gen.  ©ine  bünne  ©aite  von  Wetatt  ober  von  einer  organifchen  Waffe, 
eine  thierißhe  £aut  bagegen  fann  erß  ihre  Kräfte,  ivenn  ße  in  gehörigem 
Waaße  angefpannt  iß,  vottßänbig  entwicfeln.  2leußerc  23ebingungen  müf* 
fen  ihr  ben  nothigen  Wolcculaqußanb,  ber  ihr  fonß  mangelt,  ju  verleihen 
fuchen.  Die  gering*  Dicfe  erleichtert  aber  (ff**  bie  Drtdveränberungen 
ber  Dhcilchen,  bie  ber  Schall  vorauefeht. 

l)  ©ine  ÄbbilbuiiQ  berfflben  f.  in  $ouit(ct;9Rü(ler’6  8ef}rbu<h  bev  (Srftc 

Auflage.  QJb.  II.  Übraunf(hn>cig,  1843.  8.  @.  51. 

*)  Werlheini,  in  L’Inslitul.  I’uri«,  1847.  4.  Nro.  093.  p.  126. 
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2öfllen  fdjnjingenber  Äörper. 

Die  Eompreffioneelafh'cität  (93b.  I.  §.  71.)  verteilt  vor  SlHetn  ben  3031 
©afett  bie  gähigfeit,  bie  jur  Donbt'lbung  erfoberltchen  ©chmingungcn  vor* 
junebmen  unb  fortjupflanjen.  E$  fönnen  baher  bte  mttftfalifchen  3nßru* 
mente  eben  fo  gut  auf  ben  jitternben  ©emegungen  feßer,  alö  auf  benen 
elaßifcfcßüfßger  Korber  fußen. 

Da  bte  ©cbmtngungett  Sßellen  bilbett,  bte  ft^  nad;  ben  für  biefe  gül*  3032 
tigen  ©efe$en  bent  £)^re  mitthetlen,  fo  pflegt  man  fte  auch  mit  bem  9?a* 
men  ber  6 cp  a Um  eilen  ju  bejet^nen.  Die  fd;mtngenbe  Waffe,  btc  ben 
£on  anregt,  fantt  in  ©eugungtf*  ober  tn  © erbiet  ungö*  unb  33 e r ^ 
bünnungös,  tn  $?olecu larmellen  verfallen. 


2Birb  3.  93.  eine  gefpannte  Satte  fo  angefchlagen,  baß  jte  ßch  tn  brei 
gleite  ©tücfe  fonbert  unb  baß  jebeä  von  btefen  tn  ben  ©äuchen  v unb  v * 


föig.  146. 


y. 


Sifl.  147. 


^tg.  146.  hin*  unb  herfchmingt,  fo 
betreiben  biefe  Dfteile  ©eugungä* 
mellen.  Nehmen  mir  an,  eine  äu* 
ßere  ©emalt  £abe  ben  *Puttft  b 
gig.  1 47.  nach  b ' ge- 
3ogen,  fo  mirb  biefer, 
menn  bie  SBirfung 
nachläßt,mitbefchleu* 
ntgter  ©efchminbig* 
feit  an  feinen  frühe* 
ren  £>rt  b jurücfsu^ 

feeren  fud>en.  £at  er  btefen  erreicht,  fo  bleibt  er  hier  nicht  ruhig  liegen. 
Daä  Drägheitämoment  feiner  angeregten  93emegung  (§.  2796.)  ober  bie 
erlangte  ©efchminbigfeit  treibt  ijm  meiter  fort,  ©eine  ©djnelligfeit  nimmt 
aber  von  b nach  b“  ab,  meil  bte  Elaßicität  immer  mehr  entgegenmirft. 
3ß  bie  größtmögliche  Entfernung  in  b " erreicht  morben,  fo  muß  je$t  jene 
$ur  Dricbfraft  merben.  Der  *|)unft  geht  baher  mieber  mit  beßhleunigter 
©efepminbigfeit  nach.  6 unb  mit  ver3Ögerter  nach'  b'.  Eö  entfielt  fo  eine 
Sfteihe  von  penbelartigcn  ©chmingungen.  Umfang  ober  ihre  2S>eite 
6'6"  nimmt  um  fo  mehr  ab,  j[e  mehr  lebenbiger  $raft  bie  SWitthetlung  ber 
Stöße  an  benachbarte  Äörper,  mie  bie  £uft,  aufgegehrt  ha**  M tritt  enb* 
lieh  sulefct  baö  ©leichgemicht  ber  9tuhe  ein. 


Die  größte  etnfettige  Entfernung  be$  WoTeculö  von  feinem  urfprüng* 
liehen  Orte,  mithin  bb ' ober  bb ",  beßimmt  ben  Sßerth  einer  einfachen  ober 
einer  h«l&en,  ba$  Doppelte  biefer  ©röße  bagegen  ober  ber  Sflarintalabßanb 
ber  gan3en  ©apngre^en  b'b“  ben  einer  ganaen  ober  einer  voüßänbigen 
Sthmingungä*  ober  2Q3ellenmeite  ober  Docillationäamplitube.  3ebe  ha^e 
Schwingung  verhält  ßch  3ur  anberett  ttachfolgenbcn,  mte  eine  poßtive  gu 
einer  negativen  ©röße  ©leibt  ßch  bie  ©chmingungöbauer  gletd;,  fo  muß 
bie  ©chnelligfett  ber  ©emegung  beö  Wolccülö  mit  ber  2ßeite  Mb'*  3U* 
nehmen. 

Denfen  mir  unö  bagegen,  ein  Stempel  ps  gig.  148.  gehe  in  ber  mit 
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2öel(fit  fd)U)i itgcitbtr  Äörper. 


^uft  gefüllten  fe^r  langen  sJtdbre  bdtv  bin  unb  ber,  fo  baß  er  n ach  ber 


ber  Gfomprefßondclaßicität  bcßelben  verdichten  ober  verdünnen.  betrachten 
wir  $uerß  ein  fluftmoleeül,  bad  unmittelbar  an  s grenzt,  fo  muß  feine 
berbichtung  bei  bem  borrüefen  von  * immer  mehr  ßeigen,  bid  cd  ein  ge* 
wißed  sDtarimum  erreicht  bat.  mir b wieber  in  feinen  früheren  3ußanb 

jurüeffebren,  fo  wie  feine  @laßicität  burch  bie  ©ittbeilung  an  ein  benaep* 
barted  ©olecül  frei  roirfen  fann.  2ßir  fonnen  und  baber  biefc  beränbe* 
rung  unb  bie  nacbfolgenbe  Ütücffebr  ber  Dtupe  ober  bie  ver^äUntßmößtgc 
berbünnung  unter  bem  bilbc  von  bb * unb  bb"  gig.  147.  vorßcllen.  Der 
Dicbtigfcitdwechfel  wirb  ßcp  aber  von  ©olccül  ju  TOolecül  fortpßanjen. 

Nehmen  wir  nun  an,  er  fepreite  wäbrenb  ber  3*iteinbeit  bed  bor« 
rücfend  bed  ©tempeld  von  s nach  « fort,  fo  haben  mir  bie  ©ellenlange 
sa.  Der  vorberße  ^)unft  s iß  fepon  wieber  $ur  Dlubc  gekommen.  Dad 
entgegengefefcte  (£nbc  a beßnbet  ßcp  noch  in  bem  anfänglichen  3ußanbe 
ber  Olupe.  ©eine  berbichtung  feil  eben  beginnen.  Da  biefer  ©egenfafc 
von  ©olecul  ju  ©olecül  weiter  gebt,  fo  ergiebt  fleh  v°n  felbß,  baß  bie 
größte  beränberung  in  ber  Witte  ber  ©eile  liegen  wirb.  Die  vertiere 
Hälfte  berfelben  muß  ßch  wieber  $ur  hinteren,  wie  eine  poßtive  $u  einer 
negativen  ©roßc  verhalten,  ©teilen  wir  und  bie  3uftänbe  ihrer  Dbeilchen 
mitteiß  ber  gleichen  Drbinaten  xx‘  unb  yy‘  gig.  148.  vor,  fo  wirb  xx* 
• in  bemfelben  ©aaße  auö  ber  berbichtung  in  bad  frühere  berhältniß  $u* 
rücffebreiv  ald  yy*  aud  bem  urfprünglicpen  3ußanbe  in  bad  ber  berbiep« 
tung  übergeßt.  xx1  brüeft  bad  ©treben  nach  verhältnißmäßiger  berdün* 
nung  unb  yy‘  bad  nach  berbichtung  aud.  ©an  ßebt  hieraud,  baß  ßch 
bie  ©olecularwellen  unter  benfelben  mathematifchen  bilbern,  wie  bicbcu* 
gungdwellen  auffaffen  laßen. 

3033  ©ieberpolt  ßch  eine  2lrt  von  wieberfehrenber  bewegung  an  einem 
unb  bemfelben  £)rte,  fo  fpricht  man  von  ßehenben  ©chwingungen. 
Die  Unruhe,  in  bie  ein  cinfeitig  eingeflemmter  ©tahlßab,  ben  man  ange* 
ßoßen  hat,  verfällt,  gebärt  ju  biefer  $laße  von  (jrfepeinungen.  Durch« 
freugt  ßch  bad  Dichtigfeitdmarimum  einer  einfallenben  Cuftwelle  mit  bem 
berbünnungdmarimum  einer  jurücf  geworfenen,  fo  bilbet  ßcp  eine  in  biefer 
Sejicpung  ßebenbe  233 eile.  Die  Cufttbeilchen  erleiben  hier  feine  ber* 
änberung  ibred  inneren  ©efüged.  ©ie  fännen  aber  beßenungeachtet  hin 
unb  her  fchwingen.  Die  gebeeften  pfeifen,  deren  Vänge  in  einem  beßimmten 
berbältniße  jur  ©eilenlänge  ibred  ©runbtoned  ßehen,  eigenen  ßch  am 
beßen,  biefen  gall  $u  verßnnlicpen  !)-  Durcpfreujungdpunfte  entgegenge* 


Äuj.  uh. 


erßen  3eitcinbcit  in  h 
unb  nach  ber  jweifen  wie* 
ber  in  s angelangt  iß, 
fo  wirb  er  bad  ©ad  nicht 
einfach,  wie  einen  feßen 
uitelaßifcbcn  Körper  fort* 
ßoßen,  fonbern  vermöge 


‘)  ©.  j.  93.  batf  Dläpcrr  in  3 oh-  ®iülUr,  ©runPrifc  ber  »mb  SWctcorolcgie. 

‘örounfchwfiij,  1846.  8.  174  — 179. 
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tfnoteupunfte,  ftnote minien  unb  Älangfiguren. 

fester  Seugungöwellen  werben  eben  fo  ju  ftepenben  SÖellen  bon  biefen 
führen  (S3ßl.  §.  3037.). 

©(pwingt  ein  Körper  in  einer  Üteipe  einzelner  Srucpfiücfe,  fo  bleiben  3034 
bie  ©renjen  berfelben  in  9tupe.  s3Äan  nennt  fic  bte  k n otenpunf te. 

£önt  eine  ©aite  unter  ben  eben  erwähnten  93orauöfe#ungen,  fo  berparrt 

i49.  n gig.  ^49.  an  feinem  früheren 

Orte,  wäprenb  febeä  SWolecül  ber 

“ ;;:’*cv : J-: ••••••- ^ Säucpe  \ unb  v*  ben  §.  3032. 

gefepiiberten  ©epwanfungen  unter? 
liegt,  ©in  ©tücfcpen  Rapier  ober  ein  fogenannter  Leiter  / ben  man  auf 
n gelegt  pat,  fällt  au$  biefem  ©runbe  niept  perab. 

2Ba$  bie  ßnotenpunfte  für  bie  ©aiten,  baä  ftnb  bie  Änotenlinien  3035 
für  tönente  glatten  ober  für  gefpannte  «häute,  mit  einem  2Borte  für 
Körper,  in  benen  bie  Dicfe  gegen  bie  ?änge  unb  bie  Sreite  jurüeftritt. 

Die  ©plabniftpen  $langftguren  fönnen  fte  am  ©efien  betftnnlicpen.  Die 
feinen  $peile  be$  ©anbeb,  beb  Särlappfamenö,  ber  SWifcpung  bon  Üacmub  , 
unb  ©umrnt,  bie  aufgeftreut  würben,  werben  bon  ben  bewegten  ©teilen 
fortgefcpleubert.  ©ie  päufen  fiep  bafür  in  ber  9?acpbarf(paft  ber  $no? 

tenlinien  an.  Da  bie 
Serpältniffe  ber  tönenben 
£äute  für  bie  ^ppftologie 
ber  ©timme  unb  beb  ©e? 
porb  bon  SBicptigfeit  ftnb, 
fo  wollen  wir  unb  in  gig. 

150.  eine9teipe  bonfllang? 
ftguren,  bie  ©abart  an 
biereefigen  aubgcfcpnittcncn 
ÜÄembranen  beobachtet  pat, 
berftitnlicpen.  Die  fünfte 
bezeichnen  bie  Sapnen  ber 
Änotenlinien.  ©ept  man 
in  jeber  waageretptcnSReipe 
ber  gig.  150.  bon  einer 
©eite  $ur  anberen  fort,  fo 
erpält  man  bie  mannig? 
fatpen  Silber,  bie  berftpie* 
benen  DenpÖpcn  entfpretpen. 

«hat  man  eine  ©aitc  angcftplagen,  fo  liegen  bie  SeugungbwcUen  bor*  303G 
jugbweife  ber  Oucre  näcp,  wie  eb  gig.  149.  anbeutet  Der  £peil  ber 
©aite,  ber  einen  Saucp  bitbet , wirb  juglcitp  auögcbcpnt.  ©r  futpt  ber* 
möge  feiner  ©laftieität  ju  feiner  früperen  £änge  jurüefjufepren.  Die  Dcp? 
nung  unb  ber  elcrftifcpe  SBiberftanb  werben  bon  bem  SlnjugOpunftc  biö  ju 
jeber  SlnpeftungöfleUe,  unb  jwar  in  entgegengefe^ter  SRicptung,  arbeiten. 

©0  erzeugen  fttp  auf  biefe  2öeife  neue  Ißcllcn,  bie  ber  Cängc  nach  *er* 
laufen.  Da  ähnliche  Seipältnijfc  in  anberen  fefien  ßörpern  ber  maitnig? 
faepften  gornt  wieberfepren  fönnen,  fo  unterfepcibet  man  junäepft  träne? 
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352  ftovtpffanjungSgef^winbiöFert  be$  ©cballe$. 


»erfale  ober  quere  unb  longitubinale  ober  £ängenf(bmingun* 
qcn.  ©d  fonnen  aber  noch  augerbem  bregenbe  © d;  m in  g ungen  t>or< 
fommen.  ©ie  entheben  oor$ugdmeifc,  men n ftd;  neue  £inbernif|e  bcr 
freien  SBirfung  ber  queren  ©rfdmfterungen  entgegenfcfcen  »)• 

Söcbt  eine  ©aite  im  ©an$cn  ober  in  ihren  beibcn  £d(ften,  bie  jtcb 
burd;  h nnb  h'  giß.  151.  begrenzen,  fo  ^inbert  biefed  nicht,  bag  unter* 

georbnete  23cllen  einzelne  ©tüde 


Siö-  *51. 





/ ...» 



- 

M 


bcrfelben  gleichzeitig  ergreifen  ober 
bag  oerfebiebene  Tbetle  rafeger, 
ald  bad  ©anje  in  bemfelben 
Slugenblicfe  fegmingen.  SDicfeö 
auf  ben  ergen  53lid  befrembenbe  53ergältnig  ergiebt  geg  ald  ftotgmenbig* 
feit  and  ber  boger™  matgematifeben  2lnalpfe  ber  (Meinungen.  Die  ©r* 
fabrung  begättigt  auch  ben  ©d;lug  ber  Sporte,  ^ört  bidmeilen  jene 

untergeorbneten  .eigentümlichen  ©cgmingitngen  ald  ^ebentöne.  ©ie  fon* 
nen  fogar  in  bcr  Sleolo^arfe  eine  ©runbtönung  bebingen. 

gortpflanaungdgefcgminbigfett  bed  ©cgallcd.  — ©rin* 
nern  mir  und  ber  §.  3032.  gegebenen  ©rläuterungen,  fo  merben  mir  ein* 
feben,  mie  bie  ©lagicität  ber  "ittolecüle , melcgc  bie  ©toge  aufnebmen  unb 
abgeben,  einen  mefentli(bcn  ©ingug  auf  bie  ©efegminbigfeit,  mit  ber  geh 
ein  Ton  in  einem  begimmten  Mittel  fortpflanjt,  audübt.  ©teben  ©pann* 
fraft  unb  ©iegtigfeit  in  feinem  immer  gleichartigen  93erbältnijfe,  fo  tritt 
biefe  ald  jmeited  53ebinguttgdglteb  auf.  Stemton  fcglog  in  ber  ©gat, 
bag  bann  bie  gortpganzungdgefegminbigfeit  bureb  bie  Duabratmurjel  bed 
Duotienten  bcr  ©lafticität  unb  ber  ©iegtigfeit,  b.  g.  *>«rd;  bie  Duabrat* 
murjel  ber  fogenannten  fpecigfjen  ©lafticität,  audgebrüeft  merben  fann. 
gübrt  man  hiernach  M*  Rechnung  für  bie  atmofpbärifcge  Suft  bureb,  fo 
erhält  man  279,3  Bieter  für  0°  ©.  unb  für  eine  ©eeunbe  ber  gortbeme* 
gung.  ©ie  ©rfabrung  ergiebt  aber,  mie  mir  balb  feben  merben,  331  bid 
333  steter,  ©d  müffen  baber  gier  noch  anbere  9tebenerfcgeinungen  bad 


©rgebnig  mefentlicb  änbern. 

place  fuc^tc  ben  ©runb  biefer  Slbmcicgung  in  ber  SÖärmeentmi* 
delung,  bie  jebc  23erbicgtung  eined  ©afed  begleitet,  ©ie  ©rgogung  ber 
Temperatur  oergrögert  bie  ©pannfraft  ber  ©afe  unb  ber  ©ämpfd  (53b.  I. 
§.  180.).  öd  gängt  tötx  von  SÖärmecapacität  ber  Cuftart  (53b.  I.  §.  299.) 
ab,  mie  viel  Särmegrabe  bureb  trgcnb  eine  ©inmirfung  frei  merben.  ©ie* 
fed  jmeite  53ebingungdglieb  mecgfelt  mit  ber  Temperatur  (53b.  I.  ©.  151.). 

1‘aplacc  oerbefferte  baber  bie  9temton’fd;e  gormel  in  ber  2lrt, 
bag  er  bie  gortpganzungdgefegminbigfeit  aud  ber  Duabratmurjcl  bed  $ro* 
bucted  bcr  fpeciftfcgen  ©lafticität  unb  bed  Duotienten  ber  Söärmecapacität 
bei  begänbigem  Volumen  unb  bcr  unter  beftänbigem  ©rüde  beredmete. 
Cegt  man  bie  älteren  ©rfabrnngen  oon  ©l6inent  jum  ©runbe,  fo  erhält 
man  bann  311,8  steter  ©ecunbengefcbminbigfeit  ber  Suft  Pon  0°  ©.,  mit* 


>)  Duhamel,  in  dem  Repertorium  der  Physik.  Bd.  VI.  Berlin,  1842.  8.  S.  15—17. 
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hin  fcfjon  einen  annähernb  nötigeren,  obgleich  noch  immer  nicht  genügen* 
ben  2Berth. 

Stimmt  man  bad  Üttariotte’fche  ©efe#  überall  an,  fo  wirb  bie  t; 
Berfcpiebcnheit  *>cd  ®rucfcd,  abgefeben  von  ben  £emperaturverhältniffen, 
bie  Sortpflanjungdfchnelligfeit  eined  ©afed  niept  änbern,  weil  ©pannfraft 
unb  Drucf  ober  Dicptigfeit  in  gleichem  ©rabe  fallen  ober  feigen.  Da 
man  aber  aud;  Sludnaptnen  bed  ÜÄ ariotte* fc^ett  ©efcijed  fennt  (53b.  I. 

§.  163.),  fo  ergiebt  fiep  von  felbß,  baß  jener  Sludfprucp  feine  allgemeine 
©üftigfeit  bcfigt. 

Die  Söärme,  welche  bie  ©pannfraft  ber  ©afe' vergrößert,  wirb  auch  3039 
bie  ftortpflanjungdgefipwinbigfeit  erhöhen.  $lrago  l)/  ber  feine  Unterfu* 
epungen  in  Berbinbung  mit  mehreren  anberen  $orfd;ern  anftellte,  fanb 
340,88  sD?eter  für  atmofphärifepe  2uft  von  16°  E.  9Bir  ermatten  pieraud 
bie  für  0°  E.  gültige  ©cpnelligfeit,  wenn  wir  jene  340,88  steter  burd; 
bie  Duabratwurjel  bed  um  1 erbosten  ^robucted  ber  £emperaturgrabc 
unb  bed  Sludbepnungdcoefficienten  theilen.  Rehmen  wir  ben  2e§teren  $u 
0,003665  an  (23b.  I §.  344.),  fo  fmben  wir  331,30  Bteter  für  0°  E. 

Die  übrigen  23eobacptungen  weichen  biervon  nicht  wefentlid;  ab.  23e? 
rechnet  man  bie  Erfahrungen  von  Rtoll  unb  van  33eef2)  nad;  jenem 
neueren  Sludbehnungdcocfftcienten,  fo  erhalt  man  332,25  Rteter.  23ra* 
vaid  unb  SWartind3),  bie  ihre  Bcrfucpe  $wifcpen  bem  23rien$cr  ©ee  unb 
bem  ^aulporn  anßetltett,  famen  auf  332,37  steter.  2Bcvthcim4)  bereep* 
nete  330  bid  332  Rtetcr- 

Die  von  $enbal5)  in  ben  nörbltcpen  ^Jolargegenben  vorgenommenen 
Unterfuchungen  lehrten,  baß  bie  gormel,  nach  her  man  bie  gortpffanjungd*  *??» 
gefchwinbigfeit  bed  ©d;atled  ber  Cuft  eined  gewiffen  ßciltegrabcd  auf  bie 
von  0°  E.  jurürffüprt,  mit  ber  Erfahrung  übereinftimmenbe  2öertpe  liefert. 

©eine  ^Beobachtungen-  beziehen  fleh  auf  — 2°, 5 E.  bid  — 40°, 56  E.  3iept 
man  bad  Mittel  aud  ben  hierbei  gefunbeiten  ©roßen,  fo  erhalt  man 
0,6365  steter  für  1°  E.  Die  Theorie  fobert  0,599  3??eter. 

lieber  Viefe  Bcrbältnifle  f.  Stunde,  mEJehler’d  pf)üftfalifd)em  5öörtcrt>ud)c.  53b.  VIH. 

Sripjig,  1836.  8.  ©.  478.  Bcrfll.  auch  Dooc  unb  Rtofcr’d  Repertorium  ber  5>bnfif. 

53b.  IV.  33erlin , 1842.  8.  ©.  105  — 107. 

Ed  ergiebt  ftd;  von  felbft,  baß  auch  ned;  anbere  Einßüffe,  wie  $.  23.  3040 
Cuftfhötnungen  ober  ber  gcudjtigfeitdgcbalt  (23b.  I.  §.  180  fgg.),  ber  bie 
©pannfraft  ber  $ltmofppäre  anbert,  auf  bie  ©challgefchwinbigfeit  wirfeu 
fönnen.  2öept  ein  2Binb  in  ber  Richtung  bed  ©d;alled,  fo  wirb  pierburep 
bie  ©d;nelligfcit  ber  Rhttpcilung  verftärft.  ©ie  verzögert  ftch  bagegen  bei 
ber  ihr  entgegengefe^ten  23abn  ber  Cuftfhrömung.  ©reift  ein  bcfcpleunt* 
genber  SOSinbßoß  bie  ©challwellcn  unter  einem  feptefen  Sßßinfel  an,  fo  futft 


*)  Ara  (jo,  in  den  Annales  de  C'himie  et  Physinue.  Tome  XX.  p.  210. 

*)  (iehler’s  physikalisches  Wörterbuch.  Bd.  VIII.  S.  395. 

3)  Bravnis  und  Martins,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Phyaiqne.  Troisiümc  Se- 
rie. Tome  XIII.  Paris,  1846.  8.  [>.  25. 

«)  Wrerlheini.  a.  a.  0.  p.  127. 

5)  Gehlcr’s  physikalisches  Wörterbuch  o.  a.  0.  S.  399. 

Talrntfn.  V^vfiol  t.  W#nf«fcin.  ti»  Hufl.  II.  23 
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fein  (Einfluß  um  fo  mehr,  je  naiver  feine  ©toßriebtung  einem  9ted;ten  ßeht. 
©abebeef1),  ber  t>ie  hierfür  gültigen  mafbematifchcn  Formeln  cntmicfelte, 

# bemerfte,  baß  bie  2Birfung  bei  90°  nict?t  9MI  unb  felbß  nid>t  einmal  311 
einem  Minimum  mirb.  Ter  28infcl  aber,  bei  bem  feine  2Btrfung  gan$ 
ocrfd;minbet,  ßebt  einem  Rechten  febr  nabe.  @r  glctd>t  nad?  jenem  gor* 
fd)cr  89u43'll"  für  10  $uß  ober  3,1  Weter  ©efchmtnbigfeit  beä  28inbeä 
unb  89°9'33"  für  9,3  Weier  ©djnelligfcit  beä  HuftßromcO. 

3041  Tic  Theorie  fobert , baß  ßch  ber  ©djall  im  2Baffcr  1428  Weier  in 
ber  ©ecunbe  fot'lpflanje.  (Jollabon  unb  ©turnt  fanbeit  auch  in  ber 
That  bei  tyren  Unterfuchungen  1435  Weier.  Tie  ©efehminbigfeit  märe 
hiernach  4,3  Wal  fo  grob/  alö  in  ber  2lttnefphärc.  28  er  t heim  2)  be* 
merfl 'jebod; , baß  bie  3oblcn,  $u  benen  ibn  feine  Beobachtungen  geführt 
haben,  bebeutenb  fleincr  auSfallen.  Wanche  frühere  3weifel,  bie  gegen 
jenen  2Berth  angeregt  mürben,  fdjeinen  ßch  auch  hernach  $u  befiäitigcn. 

3042  @bla&n*  fanb  burch  mittelbare  Berechnungen,  baß  ftch  bie  ©challmcßen 
in  gifdjbein  6%,  in  3*««  ~%/  in  ©ilber  9,  in  Wcfftng,  9htßbaum*,  Taru$<, 
Stehens  unb  Pßaumenhola  10%,  in  irbenen  Pfeifenrohren  10  biä  12,  in 
Äupfcr  12,  in  Birnbaum*  unb  ^tothbuchenholj  12%,  tn  2lfa$ten*,  ©ben*, 
Sagenbüchern,  Ulmen**,  ©rlen*  unb  Birfcnhol$  14%,  in  Hinben*  unb  Itirfch* 
baumholj  15,  in  2Beiben*  unb  piitienholg  IG,  in  ©laO,  ©ifen  unb  ©tafd 
16%  unb  in  Tanncnholj  18  Wal  fo  fchnell,  al$  in  ber  Huft  oerbreiten. 
Tiefe  Angaben  fußen  auf  einem  oon  ©.  £>.  unb  28.  28 eher  bcßättigten 

. Theorem,  mclcheö  bie  Tonhohen  eincö  longitubinal  fchmingenben  feßen  ©las 
be$  unb  bie  einer  gleich  langen  Huftfäule  mit  ben  Bcrbältnißcn  ber  ©chatt* 
gefchminbigfcit  in  53egte^ung  bringt3).  23 i o t unb  Wartin  beobachteten, 
baß  10,5  ben  gußeifernen  Röhren  jufommt.  Wan  hört  beofmlb  auch  We 
©chmingungen , bie  ftch  !n  ben  2Bänben  oon  tiefen  fortpßanaen,  früher, 
ald  ben  Ton  ber  in  ihnen  cingefd;loffenen  Huftfäule. 

©ine  3ttfammcnftfUung  ber  in  biefer  Sinficht  noch  oon  ©aoart,  Sagerbiefm 
unb  Trebgolb  angegebenen  2Bcrtf>e  ftnbet  fich  in  bem  Otepertorium  berPhpflf.  23b.  VI.  . 
Berlin,  1842.  8.  6.  106.  107. 

3043  S ö h e , ©tärfe  unb  Älang  ber  Töne.  — Tie  3«hl  ber  ©dimin* 
gungen  beßimmt  bie  Soße  ber  Töne.  Bleibt  baä  Wittel,  bem  bie  ©chall* 
mellen  angchören,  baffelbc,  fo  nimmt  bie  Hänge  ber  28ellcn  mit  ber  3ahl 
ber  unter  ßch  gleidjen,  auf  bicfelbe  3eitcinheit  fommenben  ©chmingungen 
ab.  Söbere  Töne  haben  beöhalb  fürjere  ©challmellcn.  3hve  nbfolute 
©röße  richtet  ßch  aber  nach  ber  8ortpßan$ungggefchminbigfeit  beä  Witteid/ 
in  bem  ßc  meitergehen.  ©ic  fallen  beehnlb  unter  fonß  gleichen  Verhält* 
ntffen  in  ©afen  am  fiürjeßen  unb  in  feßen  Äörpern  am  Hängßen  auä. 

Tie  ©tärfe  beö  Toneä  Sängt  oon  ber  ©chmingungömcite  ober  bem 
©rabe  ber  2luömeichung  eineö  jeben  Wolecülö  ab.  Ta  biefer  SBerth  bie 


')  ©abebed,  in  ber  Ucbrrflc^t  ber  ‘Arbeiten  unb  ©erünberungen  ber  fdjleftfdjen  OJefeHs 
fdjaft  für  oaterlAnbifdbe  (Sultur  im  Datyre  1844.  93reölau,  1844.  4.  <S.  171.  172. 

*)  Wert  he  im,  n.  a.  0.  p.  127. 

3)  ©iehe  baö  Oiähere  in  ^cuillet-' Wüller,  8ehrbu<h  ber  unfc  Meteorologie, 

©b.  II.  ©raunf^toeig,  1814.  8.  ©.  84.  85. 


begriff  ber  ©eilen länge.  355 

(Sc&mingungebauer  nttfyt  verändert  (§.  3032.),  fo  crgicbt  ftc^  vpn-  fclbft, 
baß  fl#  j'ebeä  2Uom  mit  größerer  Q)ef(hn>tnbtgfett  roäljrcnb  etneä  ftarfen, 
atä  während  eined  fdm>a<ben  Doneö  berfclben  ?lrt  bewegen  wirb.  Grtn 
unb  berfelbe  (>oj>e  ober  tiefe  Don  fann  demgemäß  flärfer  ober  fchwädjer 
auefallen.  Wan  \)&t  hingegen  noch  nicht  bie  Urfachen,  oon  benen  ber 
ßlang  abhängt,  mit  <Sicfyerf;eit  ermittelt.  £>ie  Wofeculareigenfchaften  ber 
fchwingenben  Waffe  üben  in  biefer  £inftcf>t  ben  größten  öinfliiß  aud. 


Die  Fortpflanjungdgefchwinbigfeit  ig  die  'Jludbcbnung,  in  brr  (leb  bie 33er* 
änberung  innerhalb  einer  begimmten  3eiteinheit  von  Wolecul  ju  Wolecul  mittheilt 
Zehnten  wir  an,  sc  Fig.  152.  fei  bie  Fortpganiungdgefcbwinbigfeit  ber  2uft  fiir  eine 


Big*  152. 


@ccunbc  ber  3eit,  fo  wirb  s 
in  beni  ergen  unb  ber  anbere 
©nbpunft  c narb  bem  lebten 
9lugenblicfe  ber  0ecunbe  in 
Unruhe  gcratben.  ©ir  nennen 
aber  ©ellenlange  ben  Um* 
fang  ober  bie  ©eggretfe,  in* 
nerhalb  welcher  bie  23erände* 
ning  währenb  ber  Dauer  einer  oollgänbigen  0d>wingungdwit  bed  juerg  angeregten  Wo* 
leeuid  fortgeht,  betrüge  biefe  eine  ganje  0ecunbe,  fo  würbe  aud)  bie  ©ellenlange  mit 
sc  jufainmenfallen.  (Gliche  ße  bagegen  nur  */a  ©ecunbe,  fo  hätten  wir  die  ©elleniängen 
sa,  ab  unb  bc  Obel-  Va  sc. 

Nehmen  wir  bie  0d)wingungdbauer  ald  beßänbig  an,  fo  ergiebt  g<b  oon  felbg,  bafj 
bie  ©ellenlänge  oon  ber  Fortpflanjungdgefchwinbigfeil  abhängen  muß.  ©äre  biefe  10 
Wal  fo  groß,  ald  sc,  für  ein  jroeited  Mittel,  fo  würben  auch  bie  Drittheilßütfe  sa,  ab, 
bc  10  Wal  fo  lang  audfallen.  bleibt  umgefehrt  bie  Fortpflanjungdgcfcbminbigfeit  sa 
biefelbe,  fo  muß  bie  ©ellenlange  oon  bem  23rud)thei(e  ber  3eit  abhängen,  ben  eine  ooll* 
ßändige  ©chwingungddauer  bed  Wolecüled  * in  Wnfpruch  nimmt-  0ie  bilbet  mithin  ben 
3luöbrutf  ber  oerhältnißmäßigen  Dejiehungen  ber  3eit  ber  ©chwingung  eined  Wtonied 
unb  ber  Fortbewegung  ber  Veränderung  längd  einer  Oteihe  gleichartiger  9ltome- 

Da  biefe  begriffe  nicht  bloß  für  bie  (Jrfcheinungen  Oed  ©challed,  fonbern  aud)  für 
bie  Oed  2id)ted  oon  Vebeutung  finb,  fo  wollen  wir  fie  und  nod)  burch  eine  bilbliche  9ln* 
fchauung  tlarer  $u  machen  fuchen.  Denfen  wir  und,  wir  hätten  einen  fleinen  Äörper  in 
bem  Wittelpunfte  ber  Fig-  153.  gewidmeten  Abbildung  in  bad  ©affer  geworfen,  fo 

wirb  ficb  bie©ellenbewegung  in  einer  9leihe  oon  .ftrei* 
fen  audbreiten.  Diefe  gellen  ben  9ludbrucf  ber  Fort* 
Pflanzung  ber  (frfchiitterung,  nicht  aber  einer  entfpre* 
d>enb  weiten  Fortbewegung  ber  $ f>ei(d)rn  felbg  bar. 
(?in  Wolecül,  bad  früher  im  WittelpunFte  lag,  beßn* 
bet  geh  nicht  nad)  Verlauf  ber  ergen  ©eile  in  a. 
(?d  fchwingt  nur  in  einem  fleinen  Vejirfe,  hat  aber 
feine  Unruhe  bid  « oerbreitet  Zehnten  wir  an,  cd 
hatten  geh  oier  ©ellenberge,  welche  bie  ganzen  unb 
Pier  ©ellenthäler,  welche  bie  punffirten  Greife  aud* 
brüefen,  in  einer  0ecunbe  erzeugt,  fo  werben  fid)  bie 
oerfchiebenen,  ihnen  angebörenben  Woleeitle  in  bem* 
felben  Wugenblicfc  in  ben  gleichen  ©cbwingungdjußän* 
ben  in  ben  audgejogeneit  unb  wiederum  in  anderen 
gleichen  in  ben  puuFtirten  Greifen  begnben.  Die  Fort* 
pflanjungdgefchwinbigfeit  fann  durch  ben  $>albmeßer,  ben  wir  und  oon  bem  Wittelpunfte 
JU  bem  äußergen  ganzen  Kreife  geführt  benfen,  bie  ©ellenlange  dagegen  durch  den  9lb* 
ganb  ^wifchen  jc_ ^wei  audgejogeuen  ober  je  jrnei  punftirten  Ereilen  audgeOriicft  werben. 
Wachte  jebed  Woleciil  nur  eine  ©chwingung,  fo  würbe  nur  eine  ©eile  in  bem  lebten 
Vierteile  ber  0eeunde  an  bem  äußergen  Umfange  bemerft  werben.  3g  biefed  nicht  ber 
Fall,  fo  haben  bie  Wolecüle  ber  (egten  ©eilen  ihre  Bewegung  nur  ein  Wal,  bie  ber 
oorlegten  jwei  Wal,  bie  ber  folgenden  drei  Wal  unb  bie  ber  innergen  oier  Wal  in  jener 

23* 


Fig.  153. 
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•356  ©cferoingung&Aahicn  ber  Söne. 

3eit  burcfyiemad't.  3e  «ine  punftirte  Sinie  ober  ein  Söellenthal  muß  aber  einer  halben 
SÖellenlänge  entfpred'en. 

©leibt  bie  GflaOuität  br$  Diittelö  in  allen  Dichtungen  bie  gleiche,  fo  wirb  fid>  bie 
©lfchüttcvung , bie  wir  unö  in  ben  SJfittelpunft  perfekt  benfett,  in  Kugelfchidttcn  mit 
einer  ber  $ortpflan$ungögcfchwinbigfeit  entprccheubcn  ©dmelligfeit  perbreiten,  ©ejichen 
wir  ben  $albmelTer  berfelben  auf  eine  gewijTe  3eitrinf>cit , fo  erhalten  wir  bie  v^ort* 
pßanjungögefchwtnbigfeit.  ©efttmmen  wir  bie  Dicfe,  an  bereu  beiben  Qrnben  bie  9Dole* 
alle  bie  gleichen  VerbältniiTc  barbieten,  fo  haben  wir  bie  ^ellenlange.  $ÄUt  bagegen 
bie  ©laflicität  beö  Wittelö  nad)  ben  peifd'iebeneit  Dichtungen  beö  Dauineb  ungleich  auö, 
fo  werben  fid>  auch  nicht  mehr  bie  Üücllen  fugeiförmig  perbreiten.  (^5ef>t  enblich  eine 
SOellc  in  einem  SWittel  poit  aitberer  ©lajtieität  weiter,  fo  muß  fleh  ihre  ftortpflanuingö« 
gefchwinbigfeit  unb  mithin  aud)  ihre  i'änge  änbern- 

SK?ir  finb  enblich  noch  im  @tanbe,  bie  Drt,  wie  jebeö  einzelne  SDolecill  fduoingt, 
auf  jwei  Dichtungen  $u  beziehen.  Renten  wir  unb,  eö  bewege  ficb  nur  in  einer  ©bene 
hin  unb  her,  fo  tarnt  biefc  mit  einer  ©bene  eines  #albmejTerö  ber  .ftugelfchichten  $u-- 
fammrnfatlrn  ober  fie  fenfredtt  fd'neiben  unb  baher  mit  ben  ©erübrungsebenen  bev  5tu* 
geloberflächen  iibcreiiiflimmen.  2i>ir  werben  in  ber  ?ehre  oon  bem  Sehen  nnben,  baß 
biefer  Unterfchieb  eine  gewilfe  ©ebeutung  für  bie  ^Beziehungen  beb  Öefiddeb  unb  beb 
©ebörb  befint.  (©gl  §•  3309.) 

Dehnten  wir  bie  Sdjnnngungdjahl,  bie  einem  ©runbtone  jitfemmt, 
jur  (Sinfjcit,  fo  hat  bie  näd>ft  höhere  Cctaoc  gerade  bad  doppelte  btefcd 
2öertl;cd.  Die  ganzen  £öne,  bie  jungen  je  zwei  Octaocn  liegen,  ent* 
fpreepen  gewiffen  ©rnchtheilcn,  bie  jedod;  niept  ftetig  wad;feit.  Stellen 
mit  bie  ihnen  angchörcnden  3«hlcn  iibcrftchtlid)  in  gemeinen  unb  in  De* 
eimalbriichcn  jufatnmen,  fo  erhalten  wir: 


©anje  Sone 
©cjeidjnung 

©erbältnifnnä* 
ftige  Schwin* 
gungbjahlen 


beutfehe 

c 

d 

e 

f 

£ 

n 

h 

c 

italienifche 

ut 

rc 

mi 

fa 

sol 

ia 

si 

utv 

tn  gemeinen 
Brüchen 

1 

9/ 

/« 

'U 

Va 

% 

Ya 

IV 
/ 8 

2 

in  Decintal* 
brüd)en 

1,000 

1,125 

1,250 

1,333 

1,500 

1,6GG 

1,675 

2,000 

c bid  d gicht  dir  Sccunbe,  c bid  e bie  Derj,  c bid  f bie  Üuart, 
c bid  g bie  Dutnte,  c bid  a bie  Serte  unb  c bid  h bie  Septime. 
Dtc  Dcrj,  bie  Duinte,  ber  ©runbton  ober  bie  Dctaoe  erzeugen  eine 
©onfonaitj  ober  einen  Slccorb,  bie  Secunbe  ober  bie  Septime  da* 
gegen  unb  ber  ©runbton  eine  Diffonan$. 

Sie  halben  Döite  unb  bie  anberett  ba$wtfd)en  liegenden  Däne  ent* 
fpreepen.  untergeorbneten  ©rudjtpeilcn , beren  SSertpe  mehr  ober  minder 
fid;er  auf  dem  ©rfahrungdwege  ermittelt  worben  find.  Der  Slitpang 
Dr.  12G.  liefert  die  juoerläfftgften  3«h^n»  hie  man  bet  bt.efen  ©emüpun* 
gen  erhalten  hat.  :■ 

Der  ©ebraueb  her  §.  3029.  angeführten  Sirene  fetrt  unö  in  ben  S^anb,  bie  £i>he 
ber  $önc  mit  ber  ba^u  gehörenben  3af>l  ber  Stöße  ju  rergleidten.  ©ine  pon  ©apart 
angegebene  Vorrichtung  erfüllt  ben  gleichen  3wecf.  ©in  feflcd  ©eflell  aa  <yig.  154. 
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ÜBcJUnlängnt  t>er  einzelnen  $öitc. 

tragt  jwei  Wäber.  Dae  eine 
b,  fcad  t>urd)  eine  Kurbel  ge* 
bref^t  »erben  Fann,  »erbinbet 
fid)  mit  bem  anberen  dd  mit* 
teilt  einetf  enblofen  JHicmenö 
x.  d befi'pt  eine  Steife  oon 
3äbncn,  bon  benen  jeber  bei 
bem  Umbreben  gegen  eine  oor* 
(lebenbe,  in  berWbbilbung  ab- 
gegebene Watte  ftofccn  Fann. 

ÜB  ein  id)  nun  $.  %*>.,  baft  d 
5003di)ne  bat  unb  ftd)  lOWtal 
brefjt,  mäbrenb  b einen  ein* 
jigen  Äreiöbogen  betreibt, 
fo  werben  5000  ©töne  auf 
biefen  Fommen.  Die  Sonböbe 
unb  bie  Baf>I  ber  ©cbmingungen  laiTen  ftd)  auf  biefe  ÜÖeife  in  53ejiebung  bringen-  Wtan 
Hebt  übrigens  leiebt,  baf?  fdjon  wenige  ©töfie,  bon  benen  jeber  nur  r/5000  ©ecuube 
bauert,  benfelben  hoben  $on  erzeugen  miiiTen- 

Äennt  man  bie  gortpflanjungägefcbminbigfeit,  bie  ein  gemiffeä  Mittel  3045 
bem  ©ebatt  geftattet,  fo  tci&t  fab  auch  ^terauB  bie  Sßcttenlänge,  bie  einem 
einzelnen  £one  für  biefen  galt  jufommt,  beregnen.  2Öir  faben  (§.  3039.)/ 
bafj  in  btefer  £infabt  bie  Huft  non  0°  332,37  üfleter  giebt.  Durch* 

tauft  aber  ber  £on  biefen  5Q3eg  in  einer  ©ecuube  unb  macht  gleichzeitig 

baö  a ber  gemöbnlttbcn  ©timmgabet  ober  bad  ¥ bed  ©efanged  880 

332  37 

©cbmingungen,  fo  merben  jeber  ÜQelte  — r- ' ober  0,38  Weter  jufotnmen. 

©ie  mu§  bagegen  t8  sD?al  fo  tang  in  Dannenbotz  audfatten  (§.  3042.). 

. 9öic  haben  febon  früher  (§.  3037.)  bemerft,  ba{j  Webentöne  aufjer  3040 
bem  £aupttone  entfielen,  menit  eine  ©aite  im  ©anjen  unb  in  einzelnen  • 
J^eiten  gleichzeitig  fd;mingt.  G£ö  Hingt  bann  z-  53.  bie  Octaoc  ober  bie 
Duinte  mit.  Die  ftlagcotetttönc,  bic  Haute  ber  SleotB^arfe,  ber  pfeifen, 
beö  £orneä  unb  fclbjt  ber  mcnfd;tid;en  ©timme  führen  biämeiten  ju  ahn* 
lieben  Gtrfcbciitungen.  ©ic  fommett  nicht  fetten  babuvdj  ju  ©tanbe,  bafj 
etn»tönenber  Körper  barmonifche  ober  bieparmonifd^c  ©cbmingungen  in 
einem  anberen  ocranlagt. 

Die  53erbältniffe,  bie  mir  unter  bem  Warnen  ber  Wefonanz  fennen,  3017 
fcbliejjen  fab  genau  an.  3ft  eine  Wtaffe  fenfreebt  mit  einer  an* 

beren  oerbunben,  fo  erzeugen  tongitubinatc  ©cbmingungen  ber  einen 
quere  ber  jmciten  unb  umgefehrt.  ftefte  äörper  erbittern  bureb  ©cball* 
mellen  ber  Huft  unb  biefe  fann  auch  bon  jenen  in  Dlwtigfeit  berfetet 
merben.  Die  mitgetbeitten  ©cbmingungen  oerfairfen  ben  Don,  fobatb  ihre 
2ßellcn  bie  geeigneten  Wterfmahle  beji^ett.  ©ie  geben  ibm  bann  einen 
bolleren  ßlang  unb  machen  ibn  hörbarer  ober  angenehmer,  ©ie  ftnb  e$, 
meldje  bic  Wefonanz  ber  mujifalifcben  3nfaumente,  ber  afufafcb  gebauten 
3immer  unb  ber  einzelnen  Dlrnie  ber  ©timmmerfjeugc  unb  beä  ©et;ör* 
organed  bebingen. 

Saiten.  — Die  Dicbtigfeit,  bic  Hange , bic  Dicfc  unb  bie  ©rohe  3048 
ber  fpannenben  Kräfte  beftimmen  hier  bie  Wtengc  ber  ©cbmingungen  unb 


Digitized  by  Google 


3049 


?(nh«iif) 
91  f.  IS«. 

3050 


358  £önc  fchwingenbcr  © aiten* 

mithin  au#  bie  £öbe  beS  DoneS  (§.  3043.).  Ratten  wir  und  an  bte  all* 
gemeine  ©runbformel,  wel#e  bie  *PenbeM5)efe$e  na#  ben  oon  Sagrange 
am  ©#ärfßen  entwiefdten  mathematifdjen  33etra#tungen  ergeben,  fo 
finben  wir,  bafj  bte  ©#wingung$$abl  unter  fonfi  gtei#en  Stebenbcbingun* 
gen  gerabe  mit  ben  OuabraMÖSuracln  bei*  fpannenben  ©ewi#te  unb  umge* 
fehrt  mit  ben  Gängen  ober  ben  liefen,  fo  wie  mit  ben  Ouabratwurjetn 
ber  Di#tigfeiten  $u  ober  abnimmt. 

Da  bie  Dctaoe  $wet  SM  fo  Diel  ©#wingungen,  als  ber  ©runbton 
fobert,  fo  wirb  fte  ber  Dpeorie  na#  bei  ber  halben  Sänge  ober  ber  halben 
Dtcfe,  bem  oierfa#en  fpannenben  (Uewic^te  ober  einer  oier  ÜJtat  fo  geringen 
©igenf#were  $u©tanbe  fommen.  Die  ©rfahrungfübrtfebo#  bisweilen  $u  an* 
beren  ©rf#einuitgen  ber  StcbenmbäÜnijfe  wegen.  ©incDarmfaite  befi^t  nicht 
bbttt'g  gleiche  SÄolecularbebingungen  in  allen  ©#i#ten  ihrer  Dirfe.  SBäbtt 
man  eine  bünnere,  fo  fommt  nicht  immer  nur  bie  Ißerfleinerung  beS 
Dur#mefferS  in  93etra#t.  Der  3Be#fel  ber  Sänge  ober  ber  ©pannung 
fann  auf  ähnliche  £>inbernijfe  flohen.  3fl  eine  Darmfaite  mit  SÄetallbrath 
umfponnen,  fo  »erwftfeln  fl#  bie  ©rf#einungcn  ber  Ungleichheit  ber 
©toffe  wegen.  Die  Di#tigfeit  bilbet  enbli#  oft  nicht  ben  einzigen  2luS* 
bruef  ber  hier  in  betracht  fommenben  SMeculareigenf#aften. 

Das  $ig.  155.  abgebilbete  $)?ono#orb  fann  bie  $>auptgefet$e  ber  ©aitenfdjwingun* 

gen  $ur  Vlnfdjauung 
bringen.  ©ine  ©aite 
wirb  ineeingeflemmt 
©ie  gebt  bann  über 
$wei  6tege  f unb  h 
unb  eine  Stolle  m. 
3b*  ^weites  ©nbe 
wirb  oon  einem*  ©e* 
wiebte  p gefpannt. 
©in  9tefonan$boben 
*s‘  oerflärft  bie  Dö* 
nung,  bie  fie  bei  bem 
9lnf#lageit  hören  läßt- 

Da  ber  ©teg  h,  in  tem  fte  milteig  einer  i4)ref?f#raube  befefligt  werben  fann,  oerfeboben 
*u  werben  vermag,  fo  ift  man  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie  Sänge  beS  f#wingenben  ©indes 
$u  oeränbern.  Der  beigefügte  Sftaafiflab  belehrt  über  bie  ©röße  biefeS  ©ingriffes.  Der 
SBecbfcl  beS  ©ewidflee  p fann  bie  ©pannungSgrabe  anbern. 

Da  bie  ©cbroingungSjahlen  in  bem  entgegengefeoten  Serhältniffe  ju  ben  ©aitenlängen 
flehen,  fo  brauchen  wir  nur  bie  §.  3044.  für  bie  ganzen  $öne  angeführten  Brüche  um* 
mfebren,  um  bie  ihnen  entfpreebenben  ©aitenlängen  $u  erhalten.  2öir  finben  bann: 


©an$e  Däne. 
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c 

föerhältni^  ein  gemeinen  93rü#en 
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| ®«ini<i(&rü<$eit 

1 

0,888 

0,800 

0,750 

0,666 

0,600 

0,533 

0,500 

« 

Die  ©aitenlängen  ber  einzelnen  3mif<bentöne  finb  in  Anhang  unter  Str.  120.  oer* 
$ci#net. 


£äute.  — SStrb  eine  elaflif#e  £aut,  beren  Sängenbur#meffer  ge* 
gen  bie  Breite  unb  Dtcfe  in  (whfm  ©rabe  oorberrf#t,  nur  in  einer  Stieb* 
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tung  angefpannt,  fo  verhält  ße  .ßch  in  tiefer  £inßcht,  wie  eine  ©aite,  bie 
nur  im  ©anzen  ober  gugtetc^  in  ihren  einzelnen  ^i?eilcn  fchwingt  (§.  3037.). 
©eßfct  ße  bagegen  eine  größere  ©reite,  fo  föntien  zwei  gälte  einircten. 

Die  £aut  erbittert  im  ©an$cn  gleichförmig  ober  cd  erbebt  vorzüglich  nur 
baä  freiere  ©tue!,  bad  ben  ©tößen  am  Berßen  audgefetjt  iß  unb  mit  tu 
nein  Dheile  feiner  Dberßäche  unbefeßigt  hervorragt.  Die  ©evhältnißc 
gleichen  eher  in  bem  erßeren  galle  ben  Urfcheinungcn,  bie  allfcitig  gekannte 
£äute  barbieten,  beren  formen  jeboch  bid  je$t  nur  unvottfommen  ermit* 
telt  worben  ßnb.  Die  Slehnlichfeit  mit  ben  ©aiten  tritt  wieber  in  bem  zwei* 
ten  galt  hervor.  Die  innige©erbinbung  mit  ben  weniger  tbätigen  Machbar* 
theiten  ber  £aut  fann  jeboch  nicht  unbebeutenbe  ©eränberungen  herbeiführen. 

©chwingenbe  Luftwaffen.  — 3Btrb  eine  verhältnismäßig  tauge  3051 
©adfäule  an  ihrem  einen  (£nbe  zu  wicberholten  Stalen  in  hiureichcnb 
furzen  3eiträumen  angeßoßen,  fo  bilben  fich  hi«  unb  hergehenbe  tönenbe 
©erbichtungd*  unb  ©erbünnungdwellen.  Einzelne  Änotenpunfte,  in  benen 
feine  fotche  9)tolecularveränbcrungen  auftreten,  trennen  fte  nicht  feiten  von 
etnanber.  Die  hierbei  vorfommenben  Qrrfchcinungcn  erinnern  in  mancher 
£inßcht  an  bie  ©ebungen,  bie  fefte  Äörper  unter  ben  gleichen  ©ebingun* 
gen  barbieten.  9)?an  bemerft  jieboch  fner  nur  longitubinale,  nicht  über- 
quere ober  brehenbe  ©chwingungen  (§.  3036.). 

Die  Döne  eiltet  großen  Dheiled  ber  ©ladinßrumente  rühren  von  ben©e*  3052 
wegungen  ber  in  ihnen  enthaltenen  Luftfäule  her.  Die  tneißen  Llfuftifer 
nehmen  fogar  an,  baß  bann  bie  ©efehaffenheit  ber  Sßänbe  für  bie  £>öhe 
bed  Doned  gleichgültig  iß  unb  baß  ße  bloß  ben  &lang  bcffclben  beftimmt. 
©cß$t  nur  bie  Luftfäule  genau  bie  gleiche  Länge,  fo  erhält  man  biefclbc 
Diefe  ober  £öhe  ber  Laute,  bad  9tobr  felbß  mag  aud  sU?etall,  #olz  ober 
Rapier  verfertigt  fein.  Die  von  ©avart1)  angeßettten  ©eobachtungcn 
fprechen  febod;  gegen  bie  Slltgcmcinheit  biefer  Slnßcßt.  ©eßebt  bad  SRoßr 
aud  einem  weicheren  ©toffe,  z*  33.  «ud  Pergament,  fo  erhält  man  einen 
weit  tieferen  Don,  ald  wenn  cd  von  -Ötetalt  ober  £olz  iß-  Crrfcßlafft  man 
beßen  SBänbe  burch  Söaßcrbämpfe , fo  ßnft  noch  felbß  ber  Don  um  zwei 
Dctaven  tiefer,  ald  er  urfprünglich  war.  Die  Donhöhc  änbert  ßch  felbß 
fchon,  wenn  bad  Pergament  nur  einen  Dhcil  ber  Söanb  einnimmt2). 

(£ine  Luftfäule  läßt  ßch  am  Qnnfqchßen  in  bie  nöthigen  ©chwingun?  3053 
gen  verfemen,  wenn  man  ^ine  an  bem  einen  <5nbe  gestoßene  unb  mit 
5ltmofphüre  gefüllte  SRöhre  an  ihrer  ©tünbung  anbläß.  Die  Däne,  bie 
ein  fleined  gläfchchen,  ein  ©chtüßcl,  eine  £trtenßöte  giebt,  cntßehen  auf 
btefe  Sßcife.  Die  pfeifen  werben  von  einer  (Jnbößnung  aud  angefprochen 
Die  gebrängte  Luft  entweicht  zwar  burd;  eine  ober  mehrere  ftebenößnungen. 

©ie  erfchüttert  aber  zugleich  bie  übrige  ©aefäule,  bic  in  bem  Ütohre  enthalten 
iß.  Die  ©töße  treten  enblich  in  ber  glötc  von  einer  ©eitenößnung  her  ein 

Die  ©challwcllc  bed  tiefßcn  Doned  ober  bed  ©runbtoned,  ben  eine  3054 


')  3 ©•  ©iot.  IMjrbud)  ber  iScrenmentalr^flf  ober  (5riabuin^92atur(c()rc.  Ihbcr- 
von  &■  5t)-  Rechner.  ^tretie  Auflage.  ©t>.  II.  Vciisig,  1829.  8.  90.  91. 

*)  ©ou  ill  et;  3R  ullcr,  tfel)rbu<h  ber  ©fnjflf  unb  SReteorelcgie.  ©b.  II.  ©raunfehturtiv 
1K43.  8.  ©.  71.  72. 
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offene  9tögrc  giebt,  ift  eben  fo  lang,  atö  baö  Dtogr  felbg.  @in  einfeitig 
gefchlo|Tener  ober  gebeefter  Cfplittber  vott  gleichem  tfäitgcnburchmeffcr  bage* 
gen  g^t  bie  näcgjte  tiefere  Cetavc  jutn  ®runbtonc.  (£ö  ergiebt  ftd;  bier* 
auö,  bag  gier  bte  Wellenlänge  hoppelt  fo  grog,  atö  bte  9töbrentänge  fein 
mug  $.  3043.  3044.). 

3g  eine  Orgelpfeife  32  rgcinlcinOücgc  ftufl  lang,  fo  rntfpricgt  O.cies  10,03  9)feter. 
OJlcicgt  Oie  ortpflaniungsgrügivinOigfrit  Oer  guft  337,37  Steter  bei  0°  (i.  (§.  3039.), 
fo  ßiebt  ihr  tiefjter  $on  33,13  ©cgiuingungcn  in  Oer  ©ecunOe  (§.  3043.).  9)»  an  pflegt 
nur  32  (^rfOnitterungcn  anjunegmen,  um  mit  einfachen,  Purd)  2 tgeilbarm  2ßertbcn 
rechnen  ju  fönnen.  2Bir  wollen  aber  in  Oer  ftolge  Oen  näheren  Üöcrtg  33,  Oen  auch 
einzelne  neuere  frangöftfe^e  Bfuftiftr  oorau^feoen,  Oen  fpäteren  Berechnungen  jjum 
OhunPe  legen. 

3055  ©ic  Üänge  ber  9tögre  ober  bte  ber  in  igr  enthaltenen  i*uftfciule  bilbet 
nicht  baö  auefcglicglicgc  Begintmungöglicb  ber  ©ongöge.  Sie  gängt  t>tct^ 
mehr  auch  vott  ber  ©teirfe  beö  ©togeö,  beö  Blafenö  ober  beö  Slnfprucgö 
ab.  9?immt  man  bte  ©thnnnguttgöjaglen  bcö  ©runbtotteö  $ur  @ingcit, 
fo  geben  bann  offene  Ütögren  ©ölte,  bte  burd;  voügcinbige  vielfache  9t ei* 
hen  berfclbctt,  mithin  burch  2,  3,  4,  5 auegebrüeft  tverben,  gebeefte  9iög* 
ren  bagegett  nur  folcbe,  Die  bett  Wertgen  1,  3,  5,  7,  9 entfpreegen  ober 
in  ttngcrabett  3aglett  fortgehen.  ©tefc  gögerett  SWne  werben  baburch  be* 
bingt,  bag  bie  ©d;ivinguttgöfnotcn  an  beftimmten  ©teilen  ber  erjitternben 
Suftfäule  veränberttb  etttgreifen  *)• 

3056  3nngenmcrfe  — (£ine  einfache  3uuge  begeht  auö  einem  ginrei* 
Ktg.  156.  $ent>  f*f*cn  cl>cr  Öffpannten  unb  elaftifchen  Blatte,  //gig.  156, 

baö  einfeitig  attgefchraubt  ift  unb  gegen  eine  cntfprccgcnb  gro* 
ge  Deffnuttg  ab  cd  fpielcn  fann.  3*bc*  mit  ginreiegenber 
Straft  verfegette  Winb  verfemt  ge  in  Schwingungen.  Die 
©trömung  beö  ©afcö  n>irb  gietbureg  jugleicg  abtocchfelnb  bc* 
fegränft  unb  freigclagen.  ©ie  Btunbgarmonifa  fann  unö  biefe 
einfad)fte  gorrn  anfd)aulid)  mad;en. 

3057  Enthält  eine  9tögre  eine  3unge  att  einer  bcgtmmten  ©teile 
igreö  Berlaufeö,  fo  fann  noch  bie  in  igr  cingcfcglogcnc  fluftfäule  bie 
©thwingungövergältniffe  ättberit.  sD?an  bejeiegnet  biefe  vcrtvicfeltere  Ber* 

gig.  137.  rtegtung  mit  bent  Warnen  eitteö  3»n0*nwerf  cö.  gig.  157. 
gtebt  unö  $.  B.  baö  'Dtobell  einer  3ungenpfeife.  ©te  3u»9cn* 
Vorrichtung  a begnbet  fteg  in  betn  fetopfett  b.  ©er  SGÖinb  tritt 
burd;  baö  unter  igm  liegettbe  Dtogr  ein,  feitt  bie  3*010*  in 
Bewegung  unb  bringt  enblicb  $u  t gcrauö. 

3058  TnzfB  2ötv  gaben  §.3030.  gefegen,  bag  ein  9)tetatlftab  ogneWei* 
rHll  1 tercö  ©cgaütvellen  erregen  fann,  eine  £>aut  ober  eine  ©aitc 

bagegett  eitteö  genügen  ©rabeö  von  Spannung  bebarf,  um 
©onfcgtvingungen  $u  erzeugen,  ©tefer  Unterfcgieb  fegrt  für 
bie  3nngenblatter  ebenfallö  nricber.  9)?an  fann  fteg  baber 
aud;  tönenbe  3nngctt  verfertigen , tvettn  man  ein  ober  jtvei 
Stiicfe  von  ftautfcguf  ober  von  ©d;lagabergaut  ttad;  g eitle 

')  ©iege  Oad  OlÄgcrc  bei  Biet,  a.  a.  £\  S.  91—  108  unb  $cuill(ts 
®?üll  er,  a.  a C’.  ©•  48  — 50. 
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unb  Füller,  tote  es  gig.  158.  geigt,  über  berVtünbung  eines  DtopreS  fo  .' 
auffpannt,  ba(j  gtoifcpen  ipnen  nur  eine  ferne  ©patte  übrig  bleibt. 

ftig.  158.  £>ie  Darren  einfachen  Bungen  fcpwingen  im  SBefentlt«  3050 

cpen  nacp  Söeber  tote  fefle  Stäbe.  Vleibt  fup  tpre  Waffe 
unb  i^reSDtcfc  gleich,  fo  oerbatten  fiep  bie  ScptoingungSgap* 
len,  tote  in  ben  ftabformigen  Äorpent  b.  p.  umgefeprt,  tote 
bie  Duabratc  ber  Gängen.  2)ie  Starte  beS  £uftjiromeS 
(tat  pier  feinen  toefentlicpen  (Jtnflufi  auf  tie  £ope  ber 
Stäne.  £>ic  ®röfje  ber  ©patte  bteibt  ebenfalls  gleicp* 

H gültig. 

Vcftnbet  fiep  bte  3unge  oor  einem  $lnfa$ropre,  fo  wirft  jte  auf  bte  3060 
in  tiefem  enthaltenen  £uftfäute  unb  umgefeprt.  2)aS  Otebenflücf  oertieft 
bann  ben  £on.  £tefe  ©rniebrigung  ber  £aute  hört  aber  bei  einer  ge# 
n?iflcn  Cänge  mit  ber  näcpjien  Dctaoe  auf.  Verlängert  man  baS  9?opr 
noep  mehr,  fo  feprt  ber  Schalt  auf  feinen  früheren  ©runbton  gurüd.  £>af* 
fetbe  Wittel  fann  ihn  aber  bann  oon  feuern  erniebrigen. 

<£tn  auSgefpannter  bünner  Äautfc^ufftretfcn  fthwingt  nach  Füller1)  3061 
nach  2lrt  einer  Satte.  Vreitere  Vlätter,  beren  Oberfläche  ftarre  glatten 
grofjtenthetlS  beefen,  führen  gu  ähnlichen  Ghrfcpeinungen.  2)ie  Verfucpe, 
bie  jener  gorfeper  an  elajtifcpen  ootlftänbigeren  Vlättern  anftellte,  bezogen 
$ig.  159.  Stg.  160.  M>  auf  einlippige  unb  gtoeilippige  3«ng en.  <£ine 

fefte  glatte  jianb  in  bem  erfteren  gatte,  toie  eS 
gig.  159.  geigt,  einer  elaftifcpcn  gefpannten£aut 
gegenüber,  toäprenb  gtoei  meift  gleich  gefpannte 
Vlättcr,  toie  eS  gig.  160.  angiebt,  bie  enge  ©palte 
in  bem  gtoeiten  gälte  begrengten.  (gebrauchte 
Füller  ein  Corpus  ober  eine  Slnfapropre,  fo 
tourbc  fle  an  baS  SWunbftüd  fo  angefchoben,  bafj 
fiep  bie  3«uge  in  ihrem  SlnfangStpeile  befanb. 

2)aS  ftärfere  tfnblafen  erhöhte  ben  £on  in  ber  gig.  159.  gegetepneten  3062 
Vorrichtung.  Grv  erhob  fiep  nur  um  gtoei  palbe  £one  bei  einem  ßaut* 
fcpufblatte,  (lieg  bagegen  um  eine  Duinte  bei -einer  naffen  Slrterienpaut2). 
giSfoiotue3)  erpielt  eine  Duarte  an  ber  gemeinfcpaftltcpen  £alSfcplag* 
aber  beS  Vtenfcpen. 

Sinb  bie  beiten  £autf!ücfe  ber  gig.  160.  bargeftellten  3»uge  gleich  3063 
poep  geftimmt,  fo  oernimml  man  bei  bem  Vlafen  einen  etwas  tieferen  £on, 
als  wenn  man  eine  für  fiep  anfpriept.  SBcicpen  jte  in  ihrer  Stimmung 
ab,  fo  bemerft  man  in  ber  Veget  nur  einen  £on.  dx  gept  oon  bem  Stücfe, 
baS  am  Ceicptejten  gtt  fcptotngen  oermag,  aus.  Veite  3u«gcn  fonnen  je# 
boep  einen  £on  ergeugen,  ober  gtoei  oerfepiebene  bemerfbare  Dünungen 
vernehmen  taffen 


*)  ioh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  de»  Menschen  Bd.  II.  Coblcnz.  1837. 
8.  Seile  154. 

*)  Joh.  Müller,  a.  a.  0.  S.  153. 

3)  K.  F.  S.  Liskowius,  Ptixsiologie  der  menschlichen  Stimme  Für  Aerzle  und 
Nichtärzte.  Leipzig,  1846.  8.  S.  50. 
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Allgemeine  ©inritptung  ber  ©timmroerf $euge. 

3064  Siügt  man  eine  Anfafcropre  pittju,  fo  fommt  c0  im  SBefentlicpett  $u 
aputtc^en  ©rfepeinungen,  tvie  in  ben  ftcifen  3ungen.  Die  Vertiefung  unb 
ber  S^ücffprung  machen  ftep  auep  picr  mit  ber  Verlängerung  M ©orpu0 
bcnterflicp.  @0  fepl t aber  jene  feparfe  Ütegelmäfjigfeit  unb  Veflättbigfeit, 
tvelcpe  bie  feflen  Vlätter  barbieten,  weil  bte  päutigen  3ungen  eine  tveni* 
gcr  gleicp  bleibenbe  ©timtnung  beftfccn.  £ägt  man  bie  Anfafcropre  pintveg 
unb  verlängert  bafür  bie  Sßütblabe,  bte  ba0  3uttgentverf  anfpriept,  fo  ver* 
tieft  ftep  ber  Don  ebenfalls  biö  $u  einer  getviffen  ©renje,  bie  feboep  auep 
pier  bte  £)ctave  niept  erreicht,  ©r  fprittgt  fpäter  tvieber  $u  bem  ©runb« 
tone  ptnauf !). 

3065  Die  ©eptvingungen  ber  3ungenblätter  unb  bie  ftep  tvieberpolenben 
©toge  ber  Suft  betpeiligen  ftep  in  biefer  Art  von  Donbilbung  gleichseitig. 
©0  ift  jeboep  noep  niept  vollfommen  entfepieben,  tvelcpe0  von  biefen  beiben 
©liebem  bie  Hauptrolle  übernimmt.  Die  bt0  fefct  befannten  fcpatfacpcn 
maepen  e0  atn  Söaprfcpeinlicpflcn , bag  bte  Cuftgäge  unb  niept  bte  Stellen 
ber  jitternben  3nngenblätter  ben  entfepeibenberen  (Hinflug  auoüben2). 

2.  ©timmbilbuitg. 

3066  Allgemeine  ©inrieptung  ber  ©timm=2Berf$euge.  — Da 
bie  ©timme  mit  bem  Au0atpmen  sufammenjufallen  pflegt,  fo  füprt  fepon 
bieS3etracptungbe0  Vaue0  ber  ©ebilbe  $u  einer  Üteipe  natürlicper  Vergleicpe 
mit  unferen  fünjUicpen  tonenben  Vorricptungen.  Die  Zungen,  bie  einen  Dpeit 
iprer  Cuft  au0treiben,  tverben  ber  SBinblabe,  bie  Huftropre  bem  Söinbropre, 
bie  unteren  ©timmbänber,  tvelcpe  nur  bie  feine  ©timmripe  offen  lajfen, 
einer  jtveilippigen  päutigen  3uttge,  bie  über  tpnen  (iegenben  ©ebilbe  be0 
5leplfopfe0,  bc0  $?unb*  unb  be0  9?afenropre0  enblicp  .einer  Anfafcropre 
entfprecpeit.  Die  ©timmtverf$cuge  gleicpen  baper  einem  Vlafeinftrument, 
ba0  mit  3ungcn  unb  einem  ©orpu0  verfepen  ijt. 

3067  • Die  Zungen  bienen  urfprünglicp  bem  Atpmen,  bie  ^afe  bem  Sftiecpen 
* unb  bie  ©ebilbe  ber  9ftunbpoplc  ben  verfepiebenen  ©rfepeinungen,  tvelcpe 

bie  9taprung0cinttapme  begleiten.  SBollte  bie  Statur  bie  Suft  burep  feine 
befonbere  Deffnutig  in  bie  Atpmungetverfseuge  einftromen  laffen,  fotlte 
piergu  bie  2)?unbracpenpople  benupt  tverben,  fo  tvar  ein  Verbinbung0gang, 
tvie  iptt  bie  £uftropre  barflellt,  unerläglicp.  Der  Äeplfopf  allein  pat  nur 
für  bie  ©timmbilbung  Vebcutung.  ©r  tritt  auep  ba  pervor,  tvo 
bie  ^auterjeugung  an  bte  i’uitgenatpmung  gebunbett  ift.  Der  ©rab  fei* 
ner  Au0btlbung  beftimmt  ba0  Vtaag  ber  Done,  bie  ein  ©efepopf  per« 
vorsubvittgett  vermag,  in  tvefetttlicper  Söeife.  Die,  Statur  pat  biefen 
©timmfafien,  ber  bie  3ungen  entpätt  uttb  ber  felbfi  al0 . 9tefonan$tverf* 
Scug  tpätig  fein  fantt,  an  bem  Orte  eingcfcpaltet,  an  tvelcpent  bie  itotp* 
tvenbigen  IWebenbebingungen  feiner  SBivffamfcit  von  Dpcilen,  bie  noep  an* 
beten  3‘vccfcn  bienen,  geliefert  tverben  foniten. 

‘)  J o h.  Müller,  a.  a.  0.  Seite  156  — 171.  Repertorium  der  Physik.  Bd.  VI. 

Seite  70  — 75. 

*)  Acrgl.  pierübrr  2t.  ©ecbccf,  in  bem  Repertorium  der  Physik.  Bd.  VI.  S.  76.  77. 
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Die  93ewcglicbfeit,  b ie  ben  einzelnen  ©tücfen  ber  ©timmwerfzeuge  ge*  3068 
ftattet  iß/  »erteilt  ihnen  einen  ©rab  von  93ollfommcnbeit  unb  33ielfeitig*  * 
feit,  wie  feine  unferer  fünftlicben  23orricbtungen  je  erteilen  wirb.  Die 
33ruft  fann  bie  ©teirfe  be$  Söinbeö  beliebig  änbern.  Der  ©rab  ihrer  ©r* 
Weiterung , bie  £>rt$veränberungen  beö  Heblfopfeö  unb  z-  Dfrt.  ber  Cuft* 
röhre  finb  im  ©tanbe,  bie  £änge  ber  SÖSinblabe  weibfein  zu  (offen.  Die  2ln* 
faeftücfc  ber  sUiunbraibenböble  fönnen  fid?  in  ber  verfebiebenften  SBeife  ein* 
fleüen  unb  fo  bie  mannigfaebfien  ©pracblautc  f>crbeifü|>ren.  gft  ober 
febon  bierburd;  ein  viclfcitigcö  ©piel  möglich  gemacht  worben,  fo  gewinnt 
boeb  erft  taö  ©timmmerfjcug  feine  wahre  £öbe  ber  33ollenbung  bureb 
bie  ©cmcglicbfcit,  welche  beit  einzelnen  Dbcilen  be$  bie  3ungen  einfeblie* 
genben  ©timmfafienö  gewährt  worben  ifh 

Heblfopf.  — Da  bie  9)?affe  cineö  mitfd;wingenben  ßörperö  ben  3069 
&lang  berDönung  befiimmt,  fo  wecbfelt  and;  biefe  ©igenfebaft  ber©timme 
mit  bent  (Stoffe,  auo  betn  bie  ©ebilbe  beb  Aicblfopfeö  in  ben  mannigfachen 
Dbirrcn  unb  in  ben  verriebenen  Cebcnöaltcrn  begehen.  Die  £<*upt* 

ftücfe,  welche  bem 
@an$en  einen  feften 
£alt  verleiben,  ber 
SRirtgfnorpel  (Carti- 
lago  cricoidea)  (a 
gtg.  161.  u.  162.)  u. 
b.  @<bilbfnorpel  (Car- 
tilago  thyreoidca) 

( bb  gtg.l61.)begeben 
vor$ug$tveifeau$äcb* 
tem  Knorpel  in  bem 
gefunben  5Wenfcben. 

Die  ©timme  an* 
bert  (ich  baber  auch 
mit  ber  93erfnöcbe* 
rung  jener  ©ebilbe. 

Die  ©iegbeefen*  ober 
©cbnepfenfnorpel  (Carlilagincs  arytaenoideae  (cc  gig.  162.)  beft^en  noch 
einen  ähnlichen  33au.  Die  runbltcben  ober  ©antorinifeben  unb  bie  feil* 
förmigen  ober  Sörieberg’fcben  Änorpcl  bagegen  geben  entfebiebener  in  ga* 
fergewebe  über.  Die  zahlreichen  ©anbmaffen,  bie  an  bem  fieblfopfe  vor* 
fommen,  zeichnen  ficb  babureb  au$,  bag  (ich  b«uftg  elaftifcbeö  ©ewebe  mit 
ihren  übrigen  gafern  vermengt,  ©ie  fönnen  bierbureb  bei  paffenben  ©e* 
legenbeiten  naebgeben  unb  in  ber  golge  zu  ihrem  früheren  3uftanbe  zu* 
rücffebren.  Die  ©igentbümlicbfeit  beö  ©toffeö  übt  aber  auch  wabrfcbeinlicb 
einen  wefentlid;en  ©ingug  auf  bie  Schwingungen  felbjt  auö. 

Die  ©timmbänber  (Ligamenta  vocalia  s.  thyreo  - arylaenoidea  in-  3070 
feriora  («<»gig.  162.),  welche  bie  ©timmri(ie  (Glottis)  {[  gig.  162.)  begren* 

Zen,  bilben  bie  £auptzungen  beö  Äeblfopfeö.  Die  Safcbenbänbcr '(Liga- 
menta thyreo- arylaenoidea)  ( gg  gig.  162.)  bagegen  bft&*n,  wie  wir 
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fepen  werben,  eine  untergeorbnete  Vcbcutung.  Daffelbe  gilt  von  ben 
* ftehlfopfätafchen  (Ventriculi  morgagnii),  beren  Eingang  in  gig.  162.  zwi* 
f$en  ce  u.  ff  angegeben  worben  iß. 

3071  Dreht  man  ba$  Heine  £orn  be$  ©chilbfitovpelä  auf  bem  9iingfnor* 
pel,  fo  baß  ber  obere  2lu$fchnitt  bed  (Jrßcren  nach  unten  unb  vorn  ge* 
richtet  wirb,  mad)t  ber  SWngfnorpet  bie  cntfprcchenbe  Bewegung,  wäbreitb 
ber  ©chilbfnorpel  ruht  ober  geben  bie  ©ießbecfenfnorpel  nach  hinten  unb 
außen,  fo  fpannen  ßch  bie  ©timmbänber  in  ftärferem  9)?aaße.  3hr  ©e* 
webe  geflattet  bann  auch  eine  gewiffe  Verlängerung.  Vknbct  man  ben 
©chilbfnorpel  nach  hinten  unb  unten  ober  neigen  ßch  bie  ©ießbeefenfnor* 
pel  nach  vorn,  fo  erfchlaffen  jene  3ungcn. 

3072  Verlängern  ßch  bie  ©timmbänber,  fo  wirb  bie  ©timmrifce  länger  unb 
meiß  auch  fcpmäler.  3h*e  Vreite  nimmt  bagegen  ju,  fo  wie  ßch  bie  ©ieß* 
bccfcnfnorpel  nach  hinten  unb  außen  breben. 

3073  ©inb  alle  Dpeilc  in  ber  Seid;e  errafft,  fo  ßat  bie  ©timmri&e  eine 
mehr  ober  minber  lanzcttäßnliche  ©cßalt.  9?äl;ern  ßcp  bie  ©cpnepfenfnor* 
pet  wecpfelfeitig,  fo  rücfen  bie  ©timmbänber  hinten  fo  fepr  zufammen,  baß 
hier  bie  ©palte  gänzlich  verfchwinbcit  fann.  Da  nun  bie  fünfHic^e  unb 
bie  natürliche  Donbilbung  biefen  tpeilweifen  2lbfcpluß  in  vielen  gälten  vor# 
auSfefct,  fo  unterfepcibet  man  bäuftg  gwei  ©ebiete  ber  ©timmrifce.  Die 
hintere  2lbthci(ung  wirb  nicht  ganz  paffenb  mit  bem  tarnen  ber  21 tp* 
mungä*  unb  bie  vorbere  mit  bem  ber  ©Hmmfpalte  (Glottis  respi- 
ratoria  u g.  vocalis)  bezeichnet. 

3074  tfeßlfopfmuSfeln.  — 2Bir  haben  fchon  §.2843.  fgg.  bie  s3fluofeln, 
welche  ben  Äeßlfopf  im  ©anjen  heben  ober  fenfen,  fennen  gelernt.  (5$ 
bleibt  un$  baher  nur  noch  übrig,  bie  Heineren  s3)tu$felgebilbe , welche  bie 
einzelnen  ©tücfc  beö  ©timmbehälterä  zweefmäßig  einßellen,  burchzugepen. 

3075  SBirfen  bie  beiben  9ting*©cpilbfnorpelmu$fcln  Cricothyreoi- 
dei)  ( b gig.  163.  unb  a gig.  164.)  gemeinfcpaftlich  unb  gleichförmig,  fo 

nähern  ßc  ben  oberen  9?anb  beä  Vorher* 
tpeilcä  be$  9iingfnorpcl$  bem  unteren 
beä  ©cptlbfnorpels.  Die  Dafcpenbänber 
behnen  ftch  hierbei.  Die  ^Worgagnifcpen 
Ventrifel  werben  vorn  niebriger  unb  pin* 
ten  etwaä  ßaeper.  Die  wicptigße  2Bir* 
fung  beßept  aber  barin,  baß  bann  bie 
©timmbänber  ber  Sänge  nach  gefpannt 
werben.  Üßenben  überbieß  bie  hinteren 
9Ung*®ießfanneninuöfeln  (Crico- 
arytaenoidei  postici)  ( b gig.  164.)  bie 
©ießbecfenfnorpel  nach  hinten  unb  außen, 
fo  muß  ftch  noch  bie  ©pannung  ber 
©timmbänber  vergrößern.  Denn  beibc 
sJJ?uöfclgruppen  ziehen  bann  ihre  @nb* 
punftc  mit  entgegcngefe&tcn  Kräften. 
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Äftylfopf  in  uöFctn. 

Die  ©thilbgiefjfaitnenmuäfeln  307Ö 
(Thyreoarytaenoidei)  (ä  gig.  164.)  unb 
bie  häufig  mit  ihnen  bcrfchmol$enen  f e 1 1 ^ 

1 i cp  c it  9ting  ? ©iegfänttenntuä? 
fein  (Crico-arytaenoidei  laterales)  ( c 
gig.  164.)  fuhren  bie  ©ießbecfenfnorpel 
nach  oorn  unb  erfchlaffett  baher  bie©timnt? 
bäitber,  tvcnn  jte  im  ©anjen  tbirfen. 

Der  ©chilbgiefjfannentnuäfel  (Thyreoary- 
taenoideus)  ift  t>teüetc^t  auch  nocf).  im 
©tanbc,  auf  bie  benachbarte  ÜÄorgag? 
nifcpe  Dafcpe  $u  brücfen,  ihren  Umfang 
$u  berfletnern  unb  ihren  ©chfciin  herauf 
jupreffen.  Der  Xptii,  welcher  in  ber 
©timmbanbfalte  liegt,  vermag  möglicher 
SBetfe  ben  Onnettranb  berfelben  gerabe. 
ju  machen  unb  fo  bie  ©timmrihe  in  ge? 
ringcm  ©rabe  ju  verengern. 

Der  quere  ©iejHannenmuefel  (Arytaenoideus  transversus)  (e  3077 
gig.  164.) unb  bie  weniger  felbfiftänbigen  fchiefen  ©iefjfannettmuäfcln 
(Arytaenoidei  obliqui)  (fg  gt'g.  164.)  nähern  einanber  bie  betben  ©ieftbecfett? 
fnorpel.  ©ie  fchliefjett  baher  oorsüglicp  bie  hintere  Hälfte  ber  ©tiimnri^c, 
bie  man  al$  Slthmungäglottiö  befonberä  unterfcheibet  (§.  3073.).  Die  in? 
iteren  Vünbcl  ber  9fting?©chilbfnorpelmu$feln  (Crico-thyreoidei) 

( b gig.  163.,  a gig.  164.)  fonncn  wahrfcbeinlich  biefelbe  Veränberung  in 
ber  gleichzeitig  gefpannten  ©timmglottiä  einleiten.  Arbeiten  bie  ©cpilb? 
©iefjbecfcnmuöfcln  (Thyreoarytaenoidei)  ( d gig.  164),  bie  fd;ie? 
fett  unb  ber  quere  ©icfjfannenmuSfet  (Arytaenoidei  obliqui  unb 
transversus)  (efg  gig.  164.)  gemeinfchaftlich , fo  erfcplaffen  bie  ©timm? 
bänber,  währenb  bie  ©timmri^e  fürger  unb  enger  wirb.  Manche  gorfcher 
betrachten  baher  auch  fette  ©ruppe  bon  Verfürsungägebilben  aU  einen 
©cpltefjmuäfel  ber  ©timmri^e  (Sphincter  glottidis). 

Die  Verlängerung  ber  ©titntnrihe  ift  ben  9ting?©chilbfnorpel?  3078 
muefeln  (Cricothyreoidei)  (6  gig.  163.,  a gig.  164.)  unb  ben  h*n? 
teren  ?Rtng?©teßfannenmu9feln  (Cricoarytaenoidei  postici)  ( b 
gig.  164.),  bie  Verfügung  bagegen  ben  ©chilb?©ief)fannenmu$fcln 
(Thyreoarytaenoidei)  (d  gig.  164.)  unb  ben  feitlicheit  9ttng?©iefj? 
fannenmuäfeln  (Cricoarytaenoidei  laterales)  (c  gig.  164.)  über^ 
trögen. 

Der  Um  beug  er  be$  ßehlbecfelö  (k  gig.  164.),  .ber  bezüglich 
au$  bem  ©cptlbfehlbecfclmuäfcl  (Thyreoepiglotticus)  (A  gig.  164.)  unb 
bem  ©iegbccfettbecfclmuäfel  (Arytaenoepiglotticus)  (i  gig.  164.)  befiehl, 
jieht  bett  Itchlbccfel  hcra&-  **>Mt  aber  nicht  unmittelbar  auf  bie 
©timmbänber  unb  bie  ©timmri^e. 

Da$  ©prcchen  ober  ©tilgen  nimmt  bie  Stiefeln  unb  bie  übrigen  ©e*  3079 
bilbe  bcd  i^cplfopfcö  in  2J?aafjc,  als  baö  ruhige  Sühnten  in  Sin* 
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53ct>eutung  ber  ©timmbünber 

fpruch.  *D?an  fann  baher  auch  oorauöfefccn,  baß  ein  regerer  <Stoffn?ect>fet, 
wenn  bie  ©ftmmwerfgeuge  Xöne  lworbringen,  burebgreifett  werbe.  3)ie* 
fcä  bewog  (5  r b I ‘)  unb  manche  frühere  gorfeber,  bte  23erpäUntffe  betf  RtyU 
fopfcö  mit  benen  ber  ©chilbbrüfe  in  53egiebung  ju  bringen.  Athmet  ber 
Üflenfcp  wie  gewöhnlich,  fo  nimmt  biefe  ©Iutbrüfe  fo  oiel  531uf,  alä  ihrem 
gewöbnlid;en  Umfange  entfpricht,  auf.  ©pricht  ober  fingt  er  bagegen,  fo 
fönnen  ber  Ä’opfnicfer  (Sternocleidomastoideus)  ( ab  gig.  141.),  ber  ©chul* 
ter*3ungcnbeinmu0fel  ;Omohyoideus)  (a  gig.  131.),  ber  53ruß$ungenbein* 
rnuäfel  (Slcrnohyoideus)  ( ß gig.  131.)  unb  oorgüglich  ber  53rußfd;ilb* 
fttorpelmuefel  (Sternoihyreoideus)  (y  gtg.  131.)  bie  ©chilbbrüfe  jufam* 
menbrüefen.  (£ine  gewiffe  Wenge  531ute$,  baö  ihr  fonß  gugcbacht  iß,  wirb 
auf  biefe  SÖetfe  abgeleitet.  SDer  Äretelauf  fann  fo  mit  größerer  ©eßhwin* 
bigfeit  bie  benachbarten  ^ehlfopfgebilbe  burd;fe$en. 

2)a  bie  Ausrottung  ber  ©chilbbrüfe  b a$  ©preßen  bc$  2J?cnfchen  nicht 
erfchwert  unb  bie  ©timme  ber  £h*m  nicht  oeränbert  (53b.  1.  §.  1643.), 
.fo  bürfte  biefe  Anßcht  faum  angenommen  werben  fönnen.  £>ic  ©äuge* 
thiere  hoben  jroar  tm  Allgemeinen  eine  fleinere  ©chilbbrüfe,  alo  ber  3)fenfcb. 
SDiefer  £heil  fehlt  aber  auch  nicht  benjenigen  ©efeböpfen,  welche  faß  nie 
anhaltenbe  £aute  oon  (tch  geben.  ü)?an  oermag  nur  gugugeben,  baß  bie 
oben  erwähnten  Sfttuöfcln  unb  oorjuglich  ber  53rußfchilbforpelmuSfel  (Stcr- 
nothyreoideus),  fo  wie  vielleicht  gunt  £heÜ  b«  bisweilen  oorhanbene  £e* 
ber  ber  ©chilbbrüfe  (Levator  glandulae  thyreoideae)  auf  baS  Drgan  gu 
brüefen  itn  ©tanbe  ftnb  2).  @S  iß  jcboch  noch  nicht  befannt,  welcher  3wecf 
ßch  (iermtt  oerfnüpft.  2)?an  fann  faum  mit  53  eil3)  annehmen,  baß  hier* 
burch  bie  ©timme  gebämpft  werbe. 

3080  Verhalten  beS  lebenben  ßehlfopfeS  währenb  ber 
©timmbilbung.  — £egt  man  eine  weife  £uftröhrenßßel  in  einem  $a* 
nind;en  ober  £unbe  an,  fo  verliert  b a$  3:hier  feine  ©timme,  fo  wie  bie 
Deffnung  Umfang  genug  p at,  um  ben  größten  £heil  ber  AuSathmungS* 
gafe  in  hinretchenb  furger  3*it  burchtreten  gu  laßen.  Daffelbe  fehrt  in 
bem  SWenfchen  wieber.  ©oll  eine  ^erfon,  bie  an  einer  bebcutenben  Cuft* 
röbrenfißel  leibet,  fprcchen,  fo  muß  guerß  ein  paffenber  53erbanb  bie  sJ?e* 
benöffnung  oerßopfen.  3ß  biefe  bagegen  fo  flein,  baß  beffenungeachtet 
ber  £auptßrom  ber  £uft  burch  ben  $ehlfopf  geht,  fo  fann  biefe  53orßcbtS* 
maaßregel  ohne  9tachtheil  auSbleiben. 

3081  Entfernt  man  alle  über  ben  ©timmbänbern  liegenben  fcjwile  bc$  ou$* 
gefchntttenen  fteblfopfeä  unb  fdjont  herbei  felbß  nicht  bie  Sftorgagntfchen 
STafchen,  fo  erhält  man  noch  reine  £öne,  wenn  man  baS  ©ange  oon  ber 
Cuftröhre  aus  anfpricht-.  2 5ie  ©timmbänber  müffen  nur  in  entfprechenbcm 
2)?aaße  gefpannt  unb  bte  ©timtnri^e  in  eine  feine  ©palte  oerwanbelt  fein. 
2)?an  fann  in  biefen  53erfuchen  bie  Luftröhre  oollfommen  entfernen,  ©e$t 
man  ba$  SÖinbrohr  in  ben  unterßen  ijwl  beö  äehlfopfcd,  fo  bleibt  noch 


•)  ©rbl,  in  ben  5Jtün<bener  gelehrten  ftngeigen.  SWimtbcn,  1847.  4.  91ro.  34. 

*)  SJergl.  fd)on  Alb.  Haller,  l)e  partium  c.  h.  fabrica  et  funclionibus.  Tom.  VII. 

Bernae  et  Lausannae,  1778.  8.  p.  244  u.  271. 

3)  Ch.  Bell,  in  den  1’hilosophical  Transactions  for  tho  Ycar  1832.  London,  4.  p.  302. 
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für  bie  Donbilbung. 

bte  Tönung  möglich1).  Qrö  ergiebt  ftcp  fcpon  pterauö,  baß  bie  häutigen 
3ungen,  bte  wir  alö  ©timmbänber  begetcpncn,  eine  wefentlicpe  Slotle  über? 
neunten.  Die  Dafcpenbänber  unb  bie  übrigen  ©ebilbe  beö  äeplfopfeö  er? 
galten  bagegen  nur  eine  untergeorbnete  ©ebeutung.  Die  Dafcpenbänber 
fallen  bapcr  auch  in  einzelnen  ©äugetpieren,  wie  in  bcm  9?inbe,  bern 
©cpaafe  ober  bcm  £irfcpe,  hinweg,  roäpvenb  nur  bie  ächten  @etaceen  gar 
feine  Äeplfopfjungen  befifcen. 

Diefe  (jrfcpeinungen  erflären  cd,  weöpalb  eine  £alöwunbe,  bie  ober* * 
halb  ber  ©timmbänber  fällt,  ober  unoollßänbige  ©erwacpfungen,  bie  unter 
ihnen  liegen,  bie  ©timmbilbung  felbfi  nid^t  unmöglich  machen. 

©oü  ein  Don  erzeugt  werben,  fo  barf  bie  ©reite  ber  ©timmripe  eine  3082 
gewijfe  eng  gezogene  ©renge  nicht  überfcpreiten.  ©tehen  bie  unteren 
©timmbänber  gu  weit  oon  einanber  ab,  fo  ruft  ein  ftarfer  oon  unten  per 
wirfenber  SBinb  rauhe  ffieibungdgeräufcpe  unb  feine  oollfommene  Dünungen 
peroor.  Dicfer  ©ap  läßt  jtep  fdwn  an  bem  tobten#eplfopfe  ffar  machen, 
©pricpt  man  bie  weite  ©timmri^e,  wie  fte  fiep  ohne  Vorbereitung  in  Sei* 
chen  bargubieten  pflegt,  an,  fo  erreicht  man  feine  Donbilbung.  ©ringt  man 
bagegen  fünfHtcper  Sßeife  bie  ©teßfannenfnorpel  gufammen,  fo  baß  bie 
SUpmungöglottie  Derfcplojfeit  unb  bie  ©timmglottiö  gu  einer  feinen  ©palte 
gurüefgeführt  wirb,  fo  erhalt  man  reine  Düne,  ©ie  ftimmen  fogar  mit 
benen,  welche  baö  lebenbe  ©efepöpf  ber  gleichen  2lrt  giebt,  mepr  ober  min* 
ber  überein.  sH?an  erreicht  bisweilen  ben  gleichen  Erfolg,  wenn  bie  ©timrn* 
ritje  eine  feine  ©palte  ihrer  gangen  Cdnge  nach  bilbet  unb  baper  bie  2ltp* 
mungäglottiä  niept  »ollfommen  gefcploffen  ift.  Die  ©erfuepe  gelingen  fe* 
boep  bann  nach  üflüller2)  feltener.  (£$  t>erjiept  ftep  oon  felbfi,  baß  bie 
©timmbänber  in  allen  biefen  gälten  in  einem  gewiffen  ©rabe  angefpannt 
fein  müffen. 

©erungtücfte  ©elbftmorboerfucpe  ober  auögebepnte  3erftorungen  höben  3083 
naepgewiefen,  baß  biefe  Qrrfcpeinungen  in  bem  lebenben  SWenfcpen  wteber* 
fepren.  ©erfuepten  fotepe  äranfe  gu  fpreepen,  fo  bemerften  g.  ©.  2ttapo 
unb  9tubolppi,  wie  ftcp  bie  ©timmripe  in  eine  linienförmige  ©palte 
. serwanbelte.  2Bar  bad  eine  ©ttmmbanb  gugleicp  »erlebt,  fo  napm  auch 
bie  Deffnung  eine  unregelmäßigere gorm  naep  3Äapo  an.  Äann  man  bie 
©egenb  ber  ©ießbecfenfnorpel  erblicfen,  fo  fiept  man,  wie  jtep  biefe  mit 
ipren  Onnenränbern  bei  ©preepoerfuepen  einanber  guwenben,  bamit  bie  2ltp* 
mungöglotliö  gcfcploffen  werbe. 

3Äan  pat  biö  jept  noep  niept  bie  ©reite,  welcpe  bie  ©timmrifce  wäp*  3084 
renb  ber  Donbilbung  bejtpt,  in  lebenben  SWenfcpen  ober  Dpieren  gemejfen. 

Die  Angabe  »on  Äe  mp  eien3),  baß  fte  niept  2,2  bi$  2,7  ober  ungefähr 
2%  SJtillimeter  überfepreiten  bürfe,  wenn  noep  eine  Donung  möglich  blei* 
ben  fott,  ging  waprfcpetnlicp  nur  auö  tpeoretifepen  ©orauöfepungen  perpor. 


‘)  Joh.  Müller,  a.  a.  0.  S.  180. 

*)  Job.  Müller,  a.  a.  0.  S.  184. 

*)2Bolfgangoon.J?empelen,  9Jlc<pani$mua  ber  menfthlipen  (Spraye  nebfl  93e* 
fcpreibimg  feiner  fpreepenben  SJiafpine.  2Bien,  1791.  8.  <3.  81.  82. 
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3f)8  £ Öne  ber  ©timmbänber  beö  tobten  Äeplf opfed. 

2ßtr  werben  übrigens  fpäter  fcpcn,  bafj  bcr  Duerburcpmefferber  ©patte, 
mit  bev  ©crfcpiebcnpcit  bcr  £one  $u  wecpfetn  vermag. 

3085  Die  f Riefen  unb  bcr  quere  ©iefjfanne nnutöf et  (Arylacnoidci  • 
obliqui  unb  transversus)  (efg  gig.  1G4.)  tonnen  bie  2ltpmungSgtottis 
fdjlicfjen,  opne  ba9  teewegen  bie  ©timmbänber  notpwenbiger  Sßctfe  gc» 
fpannt  werben.  Der  3«ö  bcr  3»ngen  unb  bie  ©cpmalpeit  ber  Durd^ 
gangSöffnung  fielen  bagegen  fd;on  in  innigerem  3ufaimncnbange  tn  bcr 
©tirnrngtottiS.  SDic  9iing*©cpilbfnorpetmu$feln  (Cricothyreoidei; 

(6  gig.  163.  unb  a gig.  164.)  wirten  auf  betberen  ©crpättmffe,  fte  mögen 
allein  ober  in  ©erbinbung  mit  ben  pinteren  ^ing^ie^beef en rnuS* 
fetn  (Crico-arytaenoidei  postici)  (b  gig.  164.)  tpätig  fein.  (£ine  unb  * 
btcfclbe  ©eränberung  oermag  fo  bie'  hoppelte  ©runbbebingung,  welche  bte 
Tönung  fobert,  gteitpjeitig  einjuteiten.  . 

Ccgt  man  bie  ©timmbänber  in  einem  Duitbc  ober  Hantncpen  btofh 
unb  jwingt  baS  £pic*  jurn  ©(freien,  fo  fielet  man  bisweilen  bie  ©cpwtn* 
gungen,  in  wetepe  jene  päuttgcit  3«ngen  verfallen.  Üftan  faitn  auep  man* 
cpeS  fDJat  bewerten,  wie  fiep  bcr  ©orbevtpeit  bcS  BttngfnorpetS  bem  ©epitb» 
tnorpet  näpert.  Die  9ttngs©d,)ilbfnorpelmuSfetn  (Cricothyreoidei) 

(6  gig.  163.  u.  a gig.  164.),  oon  beiten  biefe  DrtSoeränbcrung  abbängt, 
fitdien  bie  ©timmbänber  jiärter  anjufpannen. 

3086  Däne  ber  ©timmbänber  b c s tobtcnÄeptfopfcS.  — ©prtept 
man  bte  ftraff  angejogenen  ©timmbänber  ctneS  ©äugetpiereö  att,  fo  erpätt 
man  ungefäpr  bie  Üaute,  wetd;e  bem  @cf(pöpfe  imÜcben  eigen  ftnb.  ©tan 
tann  fo  bie  auf  einen  gewijfett  ®rab  baS  ©etten  beS  ^)unbeö  ober  bas 
©runden  beS  ©cpwcincS  natpapmen.  Dte  Tönung,  wetepe  ber  menfcplicpt 
Äeptfopf  giebt,  erinnert  jwar  an  bie  ©tanfd;enftimme.  Der  Ätang  unter» 
fepeibet  fte  jebod)  ttoep  wefenttiep  oon  bem  Sßopltaute,  ber  bie  ©timmc 
t>e$  Üebcnbcn  auS$eifpnet. 

g er  rein  unb  üttontagnat  fiettten  fepon  um  bie  Witte  beS  oor  U 
gett  SaprpunbcrtS  »tete  ©erfuepe  über  bie  3ungentöne,  wetepe  bie  tobten 
©timmbänber  tiefem,  an.  Die  meifkit  ©eobaeptungen,  wetepe  bie  neuere 
3eit  auf  biefem  ©ebiete  geliefert  pat,  rüpren  oon  ÜtsfowiuS  unb  £ep*  * 
fetbt  unb  oorjügtiep  oon  3 cp.  ©?ütter  per.  ©tan  mu§  pier  brei  ©e= 
fÜntmungSglieber,  bie  ©pannung.ber  ©timmbänber,  bie  ©röjje  ber  ©timm* 
ripe  unb  bie  ©tärfe  beS  2ötnbe$  berüetfteptigen. 

©ftt  man  nur  feie  ©pannung  bcr  ©timmbänber  ind  9luge  faffen,  fo  fepneibet  man 
nach  ©füller1)  ben  Äcplfopf  perauö,  entfernt  aüe  ^peite,  bie  oberhalb  ber  ©timm< 
bänber  liegen,  flicht  einen  Pfriemen  ober  eine  ©at>c(  burep  bie  ©ieübecfrnfnorpel  unb 
rieptet  cd  fo  ein,  baf?  ftcb  bie  ©timwfortfotje  oon  tiefen  berühren,  wenn  man  einen  ga* 
ben  herumfcplingt.  Die  ©timmbänber  tonnen  bann  fpäter  gleichförmig  gefpannt  »erben. 

’9)ian  beteiligt  pierauf  ben  JRittgfnorpel  unb  ben  Pfriemen  an  einem  ©rette,  macht 
einen  Dpeil  bcr  ©erbinbuttg  bed  ©cpilb--  unb  JHingfnorpele  frei,  führt  eine  ©cpnur 
burd)  baö  2Öinfelflütf  Dcd  erfteren  unter  ben  ©timmbänbern  Durch,  leitet  biefe  über  eine 
Stolle  unb  pängt  an  Deren  Gfnbe  eine  Üöaagfcpale,  roic  ed  jum  Speil  bei  /*  gig.  165.  am 
r gegeben  ift.  ©efepmert  man  ffe  mit  ©eroiepten,  fo  wirb  ber  ©cpilbfnorpcl  nach  oorn 
gezogen.  9)?an  fpannt  auf  biefe  Steife  bie  ©timmbänber  an  unb  apmt  in  gcmiiTem 

*>  Joh.  Müller,  a.  a.  0.  Seite  185.  186. 
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Sönc  ber  Stimmbänber  bee  tobten  Äehtfopfeö. 

'Waane  bic  Birfung  ber  iJting*ScbilbfnorpelmumFe(n  (Cricothyreoidei)  (&  &ig.  163., 
« #ig.  164.)  nach.  Die  Oerfnung  ber  Suftröfyre  erhält  ein  Wpruchmrohr , in  bam  man 
ben  Binb  mitte!  ü be»  2lfhernm,  burch  einen  angefugten  Vlafebalg  ober  ein  Drgelgebläfe 
eintreibt. 

Siebe  fid)  oorausfenen , bau  bie  Birfung  gleichförmig  ifl,  fo  mürbe  bam  ©ewicht, 
bam  auf  ber  Bagfcbaale  liegt,  ein  ungefährem  9j?aaf;  ber  Spannung  ber  Stimmbänber 
geben.  Dam  Verfahren,  ben  Binb  mit  bem  Zithern  *u  erzeugen,  h<U  ben  Vortheil,  baf? 
bie  Stimmbänber  weniger  rafd)  oertrocfnen,  weil  bie  Wumathrnungmiuft  für  ihren  Barme* 
grab  mit  BafTerbämpfen  gefättigt  ifl  (25b.  I.  §.  1317.)  unb  BaiTcrtropfen  bei  ber  2lb« 
Fühlung  nieberfchlügt  (2?b.  1.  §.  182.).  Da  em  aber  beinahe  $u  ben  Unmöglichfeiten  ge« 
hört,  bie  Starte  bem  Binbem  auf  ber  gleichen  ipöf?e  $u  erhalten,  unb  ba  hieroon,  wie 
wir  halb  leben  werben,  bie  Spöhe  ber  2öne  in  gewilTem  ©rabe  abhängt,  fo  ifl  eö  oor* 
theilhafter,  ein  ©ebläfe  ^u  gebrauchen,  bie  Stimmbänbcr  oon  Beit  $u  3eit  befeuchten 
unb  nur  bie  crflen  Ver|ud)e  aim  bie  ftcberfleu  aumjuwählen. 

Die  Vorrichtung,  beren  (ich  Simfowium  bebiente , ftimmt  im  Befentlichen  mit 
ben  eben  erläuterten  ©runbfäüen  überein.  Siehe  bam  Nähere  in  bejTen  Schrift:  Phy- 
siologie der  menschlichen  Stimme  für  Aerztc  und  Nichtärzte.  Leipzig,  1846.  8. 

S 13  — 18. 

3ob.  9)?iillerl)  bebiente  fid)  noch  einem  ^weiten  oermicfelteren  Separatem,  um  bie 
»Beite  ber  Stimntrine  beliebig  ju  änbern  unb  bie  Stärfe  bem  Binbem  Fennen  $u  lernen. 
(?in  Vrett  a ftig.  1 65.  trägt  brei  Pfeiler,  b,  c unb  d.  Der  Äehlfopf  e ifl  auf  bie  frii- 


l)  Juli.  .Müller,  lieber  die  Compensiit.on  der  physischen  Kräfte  um  menschlichen 
Stiiniiiorgane.  Mit  Bemerkungen  über  die  Stimme  der  Säugclhiere.  Vogel  und 
Amphibien.  Berlin,  1839.  b.  S.  9 ly:g. 

Half  IIM II,  -VK-floi  r.  ^rnftyil.  *11  Jlaft.  II. 
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Einfluß  bcv  ©pannuug  ber  ©timmbänber 


b*r  <|efcbi(berfe  ffieife  an  bem  mittleren  c befeftiflt.  3>ad  noch  baran  befinblicbe  ©tücf 
ber  Luftröhre  beftftt  ein  Söinbrohr  f,  in  betTen  ©citenwanb  ein  nach  9lrt  bed  Slutfraft* 
mejTerd  (Sb.  I.  §.  990.)  gebogened  Manometer  g eingefügt  i(t.  5>icfcö  belehrt  über  bie 
©tärfe  bed  SBinbed.  9J?an  füllt  ed  mit  QBalTer,  bamit  man  größere  Wudfcbläge  erhalte. 

Die  an  bem  ftaben  A hängende  ÖBagfcpaale  Fann  mit  ihren  ©eroichten  bie  ©pan* 


8ig-  166. 


mtng  ber  ©timmbänber  aur  bie  früher  ermähnte 
2Beife  änbern. 

Die  Vorrichtung,  welche  jum  2Becpfel  ber 
SBeite  ber  ©timmrine  bient,  führt  $u  Feinen  gan$ 
beftäitbigen  unb  fieberen  GrrgebnitTen.  @ie  befielt 
in  einem  (JomprcfForium,  bad  $ig.  166.  gefonbert 
bar(tetlt.  ©in  Nahmen  a b trägt  bie  beiden  Drucf* 
ftäbc  e unb  f,  bie  in  ihm  in  ^mei  ©barnieren  c 
uub  d haften,  e unb  f befipen  Fleine  Wiidfclmitte 
unb  haben  an  ihren  3nnenfläcben  i>afen,  an  denen 
burch  jene  Söcper  geführte  ftäben,  g unb  h,  befefligt 
. finb.  •* 

$ig.  165.  jeigt  und,  in  melcber  9lrt  bad  ©an$f 
an  ben  Wahl  c angebracht  roirb.  Grd  fann  mit* 
telft  bed  ©tabed  unb  ber  ihn  Flemnienben  ©ebraube 
höher  ober  tiefer  geftellt  merben.  Die  Grnben  « 
unb  f $ig.  166.  Fommen  an  bie  Btacbbarfcpaft  ber 
feittiepen  Anfügung  ber  ©timmbänber.  Der  mit 
feiner  2Bagf<haale  belaftete  graben  k $ig.  165.  ent* 
fpriept  h frig.  166.  unb  / ftig.  165.,  g ftig.  166. 
Wan  iß  fo  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie  ©timmrifte 
burch  ©emichte,  bie  man  auf  bie  beiberfeitigen  2Bag* 
febaalen  legt,  immer  mehr  $u  oerengern. 


3087  Veftnbet  ftd;  noch  ber  gan$e  fteplfopf  an  ber  fünfHitpen  Vorrichtung, 
fo  änbert  ftd;  weber  bie  Tönung,  noch  We  Tonhöhe,  wenn  man  eines  ber 
Dafcpenbänber  einfehneibet  ober  fclbft  gänzlich  entfernt  *).  stimmt  man  alle 
über  ben  ©timmbänbern  beftnblicpen  Dp eile  hinweg,  fo  erhält  man  noch 
»olle  unb  reine  Däne.  Die  Vcrßümmelung  p at  aber  bie  ©tärfe  ber  Saute 
verringert 2). 

3088  Vcrtrocfnen  bie  ©timmbänber,  fo  werben  ihre  Däne  immer  fcpwäcper 
unb  julefct  nur  ^auc^artia-  Die  fünßlicpe  Befeuchtung  fann  im  Anfänge 
bie  früheren  Verhältnijfc  fogletcp  hcrftcllen.  ®ic  verfagt  aber  fpätcr  gän$=  « 
lieh.  ©S  ergiebt  iich  ^tcraud  von  feibß,  wie  fehr  bie  SÖafferfätttgung  ber 
SluSatpmungSluft,  welche  ben  2Binb  in  bem  lebenben  ©efepöpfe  erzeugt,  bie 
Dauer  ber  ©timrne  unb  beS  ©efangcS  unterßüfct. 

3089  SBerben  bie  ©timmbänber  mit  ©ewiepten  angejogen  (§.  3084.),  fo 
vergrößert  fiep  nicht  bloß  bie  Spannung,  fonbern  auch  bie  Sänge  berfelben. 
9D?an  fann  annehmen,  baß  bie  Verlängerung,  welche  bie  größte  £öpc  ber 
©pannung  mit  fiep  führt,  ungefähr  l/4  ber  Sänge,  bie  im  erfcplafftcn  3n- 
ßanbe  vorhanben  war,  in  beiben  ©efcplecptcrn  beträgt. 

3090  Verhielten  fiep  bie  ©timmbänber  wie  einfache  ©aiten,  fo  müßte  ein 
4 Vtal  fo  großes  3uggewicpt  2 Üflal  fo  viel  Schwingungen  ober  bie  Octave 
-beS  ©runbtones  bebingen  (§.  3048.).  Da  fiep  aber  ber  nachgiebige  ©toff 


')  Liskowius,  a.  a.  0.  S.  19. 

*)  Joh.  Müller,  Physiologie.  S.  186.  187.  Liskowius.  a.  a.  0.  S.  25. 
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auf  bie  ipöpe  ober  Diefe  ber  Däne. 

ber  fteplfopfzungen  letzter  bepnt,  ba  waprfcpcinlicp  beopalb  bie  Hänge 
mepr,  ald  in  ben  Darm?  ober  Metallfaden  zunimmt,  fo  nrirb  ba$  t>terfad;c 
©pannungägewiept  einen  tieferen  Don,  alä  bie  näcpfte  Dctave  vermitteln. 

©ine  Vcrfucpöreipe  von  3op.  Mütter *  *)  befiättigt  biefen  ©eplufj.  Hie? 
ferten  j.  B.  bie  ©timmbänber  beä  menfcplicpen  fteplfopfeo  c"  bei  einem  ge? 
miffen  ©pannungtfgewicpte,  fo  Ratten  fie  a ftatt  c bei  bem  vierfachen  unb 

gis  ftatt  c bei  bem  fecpäzepnfacpen  beffelben.  So  zeigte  fic^  nur  ein  ^Diat 

unter  neun  Beobachtungen,  baf)  pter  W*  £>ctaven  g,  g unb  g zum  Bor? 
fepein  fatnen.  Die  beiben  lederen  Däne  fielen  aber  auch  bann  noch  un? 
rein  au$. 

Bergleicpt  man  bie  Beobachtungen,  bie  Füller2)  über  bie  Dctaven?  3091 
*'  reifen  beä  menfcplicpen  äeplfopfeä  angeftellt  ^at  unb  bie  Slnpang  Str.  128. 
verzeichnet  finb,  fo  ftöfjt  man  päuftg  auf  entgegengefefcte  Verpältniffe.  3lr'i“8' 
Verhielten  fiel?  j.  B.  bie  fpannenben  (Vernichte  wie  4 ju  15  ober  17,  fo 

ergab  fiep  fis,  g ober  gis.  Dag  tpeorctifd;  gefoberte  fis  trat  fepon  bei  13 
ein.  ^annigfacpe  Urfacpen  fonnen  biefe  Slbweicpungen  perbeifüpren.  ©ine 
ungleiche  ©pannung  ber  beiben  ©timmbänber  im  ©anzen  ober  in  ipren  ein? 
jelnen  Dpeilen  unb  bie  2Becpfel  verpältniffe  bc$  SBinbeä  mären  fepon  im 
©tanbe,  jene  eigentpümlicpen  ©rgebniffe  zu  erflären.  Berühren  fiep  aber 
bie  feptvingenben  ©timmbänber  an  einzelnen  ©teilen  iprer  freien  SRänbcr 
ober  erzeugen  fiep  ©cpwingunggfnoten  au$  anberen  ©rünben,  fo  tverben 
popere  £aupt?  ober  Stebentonc  zum  Vorfcpein  fommen  (§.  3037.). 

Betracpten  mir  bie  im  Slnpange  Str.  128.  verzeiepneten  Verfud;ö?  3092 
reipen,  fo  fepen  mir,  bafj  bie  Däne,  melcpe  bie  tobten  ©timmbänber  unter 
verfcpicbenen  ©pannungägraben  angeben,  mepr  alo  zwei  üctavcn  betragen. 

Die  eine  Beobachtung  lieferte  ais  big  dis  unb  bie  zweite  h big  dis.  Die 
©pannungögemiepte  mecpfclten  hierbei  von  7,3  big  540,2  ©rm.  ©ine  nod; 
ftärfere  Befcpmentng  befeitigte  alle  Dönung.  Die  frueptbringenbe  ©pan? 
nung  erreichte  trnper  nur  wenig  mepr,  alg  bie  Hälfte  eincö  Ätlogrammg. 

Verfucpt  man  bie  ©timmbänber  über  ihren  rupenben  3uftanb  piitaug  3093 
abzufpannen,  inbem  man  ben  ©cptlbfnorpel  ben  ©tefjbecfcnfnorpeln  näpert, 
fo  werben  bie  Däne  immer  tiefer  unb  tiefer.  Man  gelangt  fo  zu  ben  un? 
terften  Bafjtönen,  bie  in  bem  menfcplid;en  ©timmorgane  vorfommen. 

Müller  3)  erniebrigte  z-  53.  auf  biefe  2öeife  bie  Haute  von  dis  big  H. 

Die  Hbfpannungägewüpte  glichen  in  biefer  Verfucpgreipe  4,4  big  55,5  ©rm. 

©e  ergiebt  fiep  aug  bem  früheren  (§.  3976.)  von  felbft,  bafj  bie  ©cpilfl? 
©iefjfanncmnugfeln  (Thyreoarylaenoidei)  (d  gig.  164.)  unb  bie  fettlicpcn 
9ting?©iefjbccfenmugfeln  (Crico-arytaenoidei  laterales)  (c  gig.  164.)  eine 
äpnlicpe  SBirfung  im  Heben  aueüben  fonnen. 

Stimmt  bie  ©pannung  ber  ©timmbänber  innerhalb  gemiffer  ©renzen  3094 


')  Job.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  191. 

*)  Job.  Müller,  Ebendaselbst.  S.  193. 
a)  Job.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  194. 
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Cf i n fl u 6 brr  ©timmribc  auf  bie  $oubilbung. 

gtt,  fo  gewinnt  nicpt  nur  ber  Zcw  nach  füöfowiuö1 *)  an  £öpc, 
(entern  auch  an  Söeicbpeit  bcs  tflangcö.  Cfr  erhält  bagegen  etwas  ©cbril* 
lenbeö,  fo  wie  tic  ©pannung  unb  bie  £öpe  eine  gewiffe  ®rö0e  über* 
febretten. 

3095  ’ ©inb  k,c  &ctl)en  ©ttmmbänber  ungleich  gefpannt,  fo  pört  man  boep 

nur  in  ber  Ütegel  einen  einigen  £on  ~).  (£s  lehrt  alfo  pier  baö  gleiche 

$$erpältni0,  wie  an  anberen  3ungen,  bie  au$  elaffifcpen  Rauten  befteben, 
wicber  (§.  3063.).  £>ic  fllehnlichfeit  wieberpolt  jtch  auch  noch  in  fofern, 
als  man  bie  £onc  erpöhtn  fann,  wenn  man  fefte  Körper,  wie  bie  ginger, 
glatten  von  £el$  ober  Detail,  auf  bie  äußeren  £pcilc  ©timmbänber 
legt  unb  fo  nur  bie  inneren,  mepr  fabenärtigen  ©tücfe  fcpwingen  läfjt 
(§.  3061.). 

3096  3<>h  Füller3),  ber  früher  bie  Tönung  ber  3«ngen  nicht  fowebl 
von  ben  ?uftficf}en,  alä  von  ben  ©ehwingungen  ber  33lätter  Verleitete,  legte 
bemgemäfj  ein  grcfjereö  ©ewiept  auf  bie  ©pannung  ber  ©timmbänber,  alä 
auf  ben  Umfang  ber  ©timmri$e.  SMeibt  (ich  bie  ©pannung  glcid),  fo  an* 
bert  (ich  nach  ibm  4)  bie  £öpc  beä  £oncä  nicht,  bie  2ltpmungOgloftis  mag 
offen  ober  gcfdjlcffcn  fein,  (fs  ift  auch  in  biefer  ^inftept  gleichgültig , ob 
jich  bie  ©timmrifce  weiter  geöffnet  pat  ober  nicht.  9)?ag  fic  lang  ober 
fur$  fein,  fo  taffen  (ich  immer  tiefe  unb  pope  £onc  unter  ben  ba$u  geeig* 
neten  ©pannungäverpäftniffen  pervorbringen  5). 

Visfomiuö,  ber  bie  9ftannigfaltigfeit  ber  £öne  ber  verfepiebenen 
5öeitc  bev  ©timmrtfce  bei  feinen  erften  Untcrfuchungen  $ufcprieb 6),  machte 
in  neuerer  3^tt  mehrere  TOttpeilungen,  bie  in  einigen  fünften  von  bcncit 
von  Füller  abweiepen  7).  5kibc  gorfeper  ftimmen  j[e$t  barin  überein, 
batj  bie  33reitc  ber  ©timmri^e,  fo  lange  fid;  niept  bie  gnnenrättber  ber 
©ttmmbänber  an  einzelnen  fünften  berühren,  für  bie  £onpöpc  gteicpgül* 
tig  ift,  tajj  aber  bie  Tönung  ohne  31nfpannung  ber  ©timmbänber  um 
mehr,  alä  eine  Dctave  emporgetrieben  werben  fann,  wenn  man  ben  ©cfcilb* 
fnorpel  feitlicp  jufammenbrüeft  unb  fo  ben  Ütaurn  verfeinert  8)  l'ibfe* 
wius  giebt  aber  noep  an,  bafj  ber  23erfcplufi  ber  SUpnningsglotttä  ben 
i*aut  um  vier  biö  fünf  halbe  £öne  erpöpt.  ©cplieft  man  bas  3$erbcrcnbe 
ber  ©timmglottis  ober  beeft  man  ben  pintcrcn  ober  ben  vorberett  $beil 
ber  ©timmri&c  überhaupt,  fo  erpält  man  nach  ibm  ben  gleichen  Grrfelg. 

3097  körnten  bie  ©timmbänber  ihrer  (£rfd;laffung  wegen  nachgeben,  fo  wirb 
fte  ein  fräfttger  Söinb  au£  cinanber  treiben.  £5ie  ©röfje  ber  ©timmritte 
vermag  baper  unter  biefen  SBerpältntjfen  mit  ber  ©tärfe  bes  2lnfprucpc$ 


l)  Liskow  ins,  a.  a O.  S.  ‘24.  23. 

*)  Joh.  MülleV,  Physiologie  Bd.  II.  S.  187.  Liskowiuj.  a.  a.  0.  S-  20.  21. 

*>  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  174  — 179. 

4)  Joh  Müller.  Ebendaseihst.  S.  187. 

5)  Joh.  M ü 1 1 er , Ebendaselbst.  S.  189. 

®)  X.  w.  ©.  ott>iud,  Shrcrte  trr  Stimme.  1814.  8.  <S.  35. 

7)  Li  show  ins.  Physiologie  der  menschlichen  Stimme.  S.  22.  23.  äJfrgl.  aud'  fd'en 

Upeorif  ter  Stimme  S.  32.  33. 

8)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  190.  197.  Liskowius,  Physiologie  der 
Stimme  S.  24. 
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Umfang  ber  Jone  be$  tobten  Keblfepfco. 

$u  wcchfeln.  ©trafte  ©timmbänber  bagegen  werben  im  ©an$en  ben  Um* * 
fang  ber  ©lottiö,  wie  er  ein  ©?al  befleiß,  bei  jebem  5öinbe  bewahren. 

„ ©iub  bie  ©timmbänber  beS  ÄeblfopfeS  einer  männlichen  Reiche  fchwach  3008 
angefpaunt,  fo  föitneit  fie  $wei  SRegifiev  non  Döncit  hernorbringen  l).  DaS 
eine  tiefere  erinnert  in  hohem  ©rabe  an  bie  ©afjfltmme,  bas  anberc  höhere 
geht  in  bie  ftiftel  über.  Zinc  ftärfere  ©pannung  begünftigt  bie  jweite, 
eine  geringere  bagegen  bie  erjlcre  Dcnweife.  3ebe  non  ihnen  fommt  bann 
leicht  bei  ben  nerfchiebenften  ©raben  ber  Slnfpruchöweife  ju  ©tanbe.  Jpat 
man  nur  bie  ©ie&becfcnfuorpel  befefiigt  unb  bleibt  fo  ber  ©chilbfitorpel 
fich  felbfl  unb  ber  ©pannfraft  beS  9iing*©chilbfnorpclbanbeS  überlaffen, 
fo  erhält  man  auch  bisweilen  gifleltöne  bei  geringerer  fünjllicher  Dehnung 
ber  ©timmbänber. 

Die  ganje  ©taffe  ber  ©timmbänber  fchwingt  bann  nach  ßebfelbt*)  3009 
bei  ben  tiefen  ©afjtöncn  in  ausgebehnten,  beutlid;  wahrnehmbaren  ©ahnen. 
©Serben  bagegen  gifteltöne  h^morgebracht,  fo  ficht  man  nach  ihm  nur  bie 
3nnenränber  berfelben  gittern.  £ i S f o w t u S 3)  bagegen  begießt  ben  Un* 
terfebteb  ber  ©d;wingungögröfjen  nid;t  auf  bie  £öhc  her  Döne,  fontern 
auf  bie  ©pannung  ber  ©timmbänber.  ©inb  biefe  erfcblafft,  fo  erbittern 
fie  unb  ber  Keblfopf  in  auffallenber  9.ßeife.  Die  Unruhe  bauert  eben  fo 
lange,  als  bie  Donbilbung  felbjt.  ©ie  fann  bagegen  bei  ftraff  gefpann* 
ten  ©tiimnbänbern  faum  wahrgenommen  werben.  Dicfe  (5igenthümlid;feit 
lehrt  iit  beiben  fällen  bei  tiefen,  wie  bei  hohen  Denen  wteber. 

©emerft  man  nicht  fogleid*  bie  ©dwütgungen  ber  ©timmbänber,  fo  tommen  flc 
häufig  *um  ©orfebein,  wenn  man  biefe  mit  einer  '2Öafferfd)icht  bebeeft.  Die  Sßellen  ber 
Jliilfigfeit  oerrathen  bie  ©eroegung  eljer,  a($  bie  ©cbtmngung  ber  halbfetten  ©ant» 
maifen. 

✓ Die  ©tärfe  bcS  Söinbcs  fann  bie  ©pannung  ber  ©timmbänber  theil*  3100 
weife  eiferen.  9Ran  fprid;t  baher  and;  in  biefetn  ©inne  von  einer  Zorn* 
penfation  ber  pbyfifdKu  Kräfte  ber  ©timmwerljcuge.  Die  ©erhältniffe 
verwicfeln  fid>  aber  hierbei  in  folgern  ©taaße,  baß  fid?  oft  nid;t  bie  Zr* 
gebniffe  nad;  beftimmten  eiufad;cu  Siegeln  im  ©oraus  beftimuten  lajfen. 

©cfinben  fich  bie  ©timmbänber  in  bem  3nüaitbe,  ben  flc  in  bem  tobten  3101 
Keblfopte  von  felbft  annehmen,  ober  bewahren  fie  bie  gleiche  fünftlid;e 
(Spannung  währenb  ber  ganjen  ©erfuchötaucv,  fo  erhobt  fid;  in  ber  lieget 
ber  Don  mit  ber  ©erflärfung  bes  ©>inbeS  ober  ber  3imahtnc  t>cS  DrucfeS 
beS  anjioßenben  tfuftßromeS.  Zr  geht  lue1'  nid;t  nothwenbig  fprungweifc 
empor,  fonbern  fann  aümählig  alle  möglichen  Untcrfd;icbe  barbicten  4).  ^ 
Die  erfie,  Str.  130.  beS  Anhanges  gegebene  ©cobachtungsrcthe  oon  ©i  u l * »£»»»• 

l c r lehrt  $.  ©.,  baß  bie  Dönung  oon  fis  bis  dis  flieg,  wenn  ftd;  ber  SSaf* 
ferbruef  oon  5,2  auf  31,2  Zentimeter,  mithin  um  baS  ©echbfad;e  erhöhte 
unb  fich  bie  ©ttmmbänber  in  ihren  oon  felbft  angenommenen  ©erhältniffen 


*)  Joli  Müller,  a.  a.  ().  S.  194.  195. 

*)  C.  L eh  fei  dt.  Nonnulla  de  vocis  formatione.  Berolini,  1835.  8.  p.  51  — 53. 

Liskowius,  Physiologie  der  Stimme.  S.  25. 

*)  Liskowius,  Physiologie  der  Stimme.  S.  23. 
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374  ©egenfeitiger  Zinfluß  ber  Spannung  unb  bcr  2Öhtbßärfe. 
befanben.  SÖaren  ftc  mit  33  ©rm.  angcfpannt,  fo  trieb  eine  Drucfver* 

g"*jg  ßärfuitg  von  7,8  biö  31,2  Zentimeter  ben  £aut  von  f auf  cis  empor, 
sw.«.  g^an  ßößt  hier  biäroeilen  auf  gälte,  in  benen  bie  Söinbßärfe  $temlich  . 
gleichförmig  mit  ber  Zrhöfmng  be$  Doneä  innerhalb  einer  gewijfen  ©renje 
junimmt.  Söirb  aber  biefe  Übertritten , fo  bebarf  c$  einer  verhältniß* 
mäßig  größeren  Spannung,  um  ben  ?aut  um  einen  halben  Don  ju  er* 
?t"nno9  Wen.  Die  britte,  im  Sln^ang  9?r.  130.  verjeiebnete  2$erfuch$reihe  fann 
1(,rf  * un$  biefeö  33er^ältnifj  anfchaulid;  machen. 

Vermehrt  ßcp  bie  Spannung  ber  Stimmbänber,  fo  hat  biefelbc  Don* 
hohe  eine  geringere  Söinbßärfe  nöthig  unb  umgefehrt.  Die  töchlfopfjun* 
gen  3.  23.,  bie  bet  14,6  ©ritt.  Spannung  unb  7,8  Söajferbrucf  beö  2Binbe$ 
g angaben,  hatten  hietju  nur  5,2  Zentimeter  nöthig,  rnenn  fte  mit  bem 
nS"?  Doppelten  beö  früheren  ©emichteä  belafiet  maren.  Die  vierte,  in  9tr.  130. 
*frM-  ^ $lnhange$  vcr3cichnete  33crfuch$reihe  liefert  eine  größere  3ah*  bon  23e* 
legen  ähnlicher  2lrt.  Zö  ift  bi$  je$t  noch  nicht  geglüeft,  bie  gegenfeitigen 
mathematifchcn  2$crhältniffe,  in  benen  Spannung  unb  Söinbßärfe  flehen, 
genügenb  ju  entrvideln. 

3102  Die  ^preffung  ber  anßoßenben  2uftfäule  änbert  enblich  noch  bießraft 
M DoneO.  Zr  geht  fo  von  bem  *piano  burch  ba$  Zreäcenbo  in  baö  gorte 
über.  Soll  aber  hierbei  feine  Donerhöhung  31t  Stanbe  fommen,  fo  müf* 
fen  natürlich  bie  Stimmbänber  in  entfprechenbem  9J?aaßc  abgefpannt  mer* 
bw-  £ie  fünfte,  itn  21nhang  9tr.  130.  nuebergegebene  33erfuch$rethe  von 
Füller  jeigt  auf  biefe  SSeife,  mie  eine  beßimmte  Dönung,  3.  33.  h ober 
d,  bei  verfchiebenßer  23inbßärfe  erhalten  tvirb.  Die  Spannungägeroichte 
verfleinern  ftch  hierbei  in  tveit  bebeutenberem  Slftaaße,  alö  ftch  ber  Drucf 
beO  anregenben  Cuftßromeö  vergrößert.  Sollte  baö  h von  bem  *piano  in 
baö  gorte  übergehen,  fo  fanfen  j[ene  auf  % beö  früheren  2Serthe3,  mähsV 
renb  ber  Uflanometerbrucf  noch  nicht  ganj  ba$  Doppelte  bcr  urfprünglichen 
©röße  erreichte. 

3103  Hehlfopfj ungen  beö  männlichen  unb  be$  weiblichen  ©es 
f d)  l e ch  t e $.  — £at  man  auch  alle  Dheile,  bie  oberhalb  ber  Stimmbänber 
liegen,  hinweggefdmitten , fo  geben  boch  bie  Äehlföpfe  von  grauen  meiß 
höhere  Döne,  alä  bie  von  Männern  an.  Dicfeö  rührt  bavott  her,  baß  bie 
Äehlfopfeungen  weiblicher  Reichen  nicht  ttur  fürder,  fonbern  auch  fchmaler 
unb  nicht  feiten  3ugleich  ßraffer  ßnb.  glwe  Stimmritze  jeichnet  ftch  oft 
eben  fo  feßr  burch  ihre  geringere  l*äitge,  al$  burch  ihren  fleineren  Duer* 
burchmeßer  auö. 

Die  ©röfien,  $u  benen  bie  einzelnen  SchrirtjMler  in  biefer  £mtßd)t  gelangt  i'inb,  roei* 
dien  ron  einanber  in  bebeutenbem  ©rabe  ab.  Zrft  au^gebehnte  33erfud)örcü>en  btirften 
- hier  $u  irgenb  fieberen  9}fittel$ahlen  führen  2Öir  erhalten  nad)  ben  bi$  jetjt  rorliegen* 
ben  Eingaben: 
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Durthfthnittfiche  Sänge  ber  Stimm* * 
bänber  in  SW  illimetern 

Verhältnis 

SJtann 

$rau 

ber  ©timm* 
bänber  ber 
Srftu  *u  betten 
be«  SÖtanne« 

ber  ruhenbett 
unb  ber  ge* 
fpannten 
©timmbänber 

Beobachter 

im  3u- 
jlattbe  bet 
Öiube 

möglich!! 

an* 

gefpannt 

im  3u' 
tlanbe  bet 
9iuhe 

möglich?! 

an* 

gefpannt 

im  3»'' 
tfanbe 
ber 
Diuhe 

mög* 

lieh)! 

an  ge* 
fpannt 

üflann 

Stau 

18,25 

23,17 

12,67 

15,67 

1 : 1,44 

1:  1,48 

1:1,27 

1 : 1,24 

3eh- 

SJtüUer  *) 

13,5  bi« 
15,8 

» 

9,0  bi«  10,5 

9 

1 : 1,75 
bi« 

1 : 1,29 

» 

O 

0 

Jtraufe*) 

15,8 

» 

9,0 

O 

1 : 1,75 

9 

O 

£ufchfc 3) 

Die  ©timmritje  bc«  Spanne«  foll  nach  ipufchfe  1,8  Wat  fo  lang,  al«  bic  ber 
ftrau  fein. 


CufträhreunbCungcn.  — »erficht  ftch  au$  früher  Darge*  3104 
flelttem  oon  felbfl,  bafj  tiefe  Dhetle  itac^  2lrt  etneö  ©ebläfeö , taö  ben 
Söinb  guführt,  wtrfen.  (£$  fragt  ftch  aber,  ob  rn'c^t  ihnen  noch  anbere  23e* 
fümmungen  jufommen. 

Der  Äefilfopf  geht  häufig  bet  {whcn  Dänen  hinauf  unb  bei  tiefen  hinab. 

Die  Üufträhre  wirb  (ich  hierbei  oerlängcnt  unb  oerfür$en,  weil  bie  3wi= 
fchenräume  t^ver  Änorpelringe  oon  nachgiebigen  2ßeichgebtlben  au$gefü(lt 
werben  unb  biefe  fogar  in  ihrem  hinterjlen  Viertheile  auäfchliefjlich  oor* 
fommen.  £ebt  ftch  ber  Äehlfopf,  fo  wirb  gleichfam  ber  unterftc  Dheil  ber 
Luftröhre  au$  ber  Vrufi  beroorge^ogen.  ©ie  fowopl,  alo  bie  Bronchial* 
oerjweigungen  beft^en  uberbiefj  einen  merflichen  ©rab  oon  3nfammen* 
jiebungäfraft  (§.  2435.)/  bie'  möglicher  Sßeife  in  geeigneten  gällen  eitiju* 
greifen  im  ©tanbe  ijh 

Da  eine  ^tnreic^cnb  weite  Oeffnung,  bie  unter  ben  ©timmbänbern  3105 
angebracht  worben,  bie  ©timme  aufhebt,  fo  ergtebt  jtch  oon  felbfl,  bafj  bie 
blofje  Bewegung  ber  in  ber  £uftrol;re  unb  ben  Vronchialoerjweigungen 
enthaltenen  ©afe  bie  Donbtlbung  nicht  erzeugen  fann.  Dheilcn  ihr  bie 
©timmbänber  ihre  ©chwingungen  mit  ober  werben  biefe  ber  engen  Durch' 
gangöäffnutig  ber  ©timmri^e  wegen  angeregt,  fo  fönnen  fte  /ebenfalls  nur 
in  ber  2lrt  eines  WebenoerhaltniffeS  oon  größerer  ober  geringerer  Vebeu* 
tung  thdtig  fein. 

Die  Verlängerung  beS  SBinbrohreS  oertieft  bie  Done  ber  3ungen*  3106 


’)  Joh.  Müller,  Physiologie  Bd.  II.  S.  200.  Bergl.  auch  Bis  hop,  in  den  Philo- 
sophien! Transactions  for  the  Year  1846.  Part.  IV.  London,  1846.  4.  p.  556. 

*)  C.  F.  Th.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Bd.  I.  Zweite  Auflage. 
Hannover,  1842.  8.  S.  586. 

*)  ©.  Db-  ©öm  in  erring’«  ^ffyre  P«m  ben  (Siugenmben  unb  ben  ©inne«organen  be« 
mcn|(hli<h<n  -Körper«.  Ümgearbeitet  von  CS.  ^ufd)fr.  fieipjig,  1844.  8.  ©.  243. 
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370  Einfluß  ber  Suftröbre  unb  her  Slruß 

werfe,  tcrcit  33lättcr  auö  Metall ')/  aud  $autfc$uf  ober  auö  ©tücfcn  von 
©djlagaberhäutctt 2)  befielen.  Da  ftd)  aber  bie  ^uftro^ve  bet  tiefen  Dänen 
verfügt  uttb  bei  hohen  verlängert , fo  fann  biefer  ©a£  nicht  auf  uttfere 
©ttmtnwcrf$euge  angewenbet  werben,  co  fei  beim,  baß  bie  33erf(etnerung 
ber  Oucrbuvd;mcf[er  ben  ganzem  Sachverhalt  veränberte.  Der  Tangens 
wecpfcl,  beffen  bie  Luftröhre  fähig  tß,  ßeht  überbieß  in  feinem  33erhä(tmj[e 
511  ber  33erfcbiebenbeit  ber  Däne,  beren  unfer  fteblfopf  fähig  iß,  unb  ju 
betn  ^ängenunterfebiebe,  welcher  511  bem  gleichen  3werfe  in  ben  9tobrwer* 
fen  eingelcitet  werben  muß.  Die  33erfud)e  enblid),  bie  -Dtüller3)  an 
bem  tobten  Äeblfopfc  angcßellt  tyat,  führten  auch  in  biefer  £tnßcbt  5U  un* 
güitßigcren  Ergcbniffcn,  alö  bie  Erfahrung,  bie  man  an  3ungenwerfen 
mit  heutigen  53(ättern  $u  machen  pflegt. 

3107  ^>ingc  bie  £>öhe  ber  Doitc  von  ben  fclbßßänbigen  ©ebwingungett  ber 
in  ber  Cuftröjwe  unb  ben  ©roncbialoevjwcigungcn  enthaltenen  Gaöfäule 
ab,  fo  müßte  ftcb  ber  Don  erhöhe«/  fo  wie  eine  leichtere  tfuftart  in  bie 
. Slfhntungörccge  gebracht  wirb,  güllt  man  eine  üabtalpfeife , bie  ungefähr 
biefclbe  Größe  wie  bie  Luftröhre  h«t,  mit  SBafferßoff,  fo  ßcigt  ber  Don 
um  eine  Ouinte-  Slthmete  bagegen  füefowtuo4)  biefeä  Gaö  ein,  fo 
würbe  jwar  bie  ©timmc  febwaeb  unb  butnpf.  Me  Slrten  von  Dotthöhcn 
fonnten  aber  wie  früher  hervorgebraebt  werben.  Da  wohl  faunt  bicGaefäule, 
welche  bie  Luftröhre  enthielt,  bebcutcnbe  Mengen  von  Söafferßoff  dnfcbloß, 
fo  verliert  biefer  23erfud)  bie  crfoberlicbe  Schärfe.  £ätte  aber  bie  Ga$* 
tnaffe  einen  fo  großen  Einfluß,  alö  fette  Sinnahme  vorauöfe^t,  fo  ließe  jtd; 
erwarten,  baß  bie  Donpöhe  febon  mit  ben  vcrfchtebcitcn  Mengen  von  ftoh* 
lettfä-ure,  welche  bie  auögeathmete  Suft  führt,  febwattfen  werbe. 

Die  23erfuche,  bie  Stimmwerfjeiige  mit  glöfctt  ju  vergleichen,  führte  manche  Schrift* 
geller  p her  eben  beurteilten  Sorauöfepung.  ß)etr6quin  unh  Dibat)1)  leiteten  hon 
ihr  hie  gißelflimme  her.'  Die  Stimmbänber  füllten  bann  fo  garf  gefpan'nt  fein,  haf; 
her  Suftßrom  nicht  mehr  Äraft  genug  habe,  fl*  in  Schwingungen  3«  verfetten.  Sie 
wirften  baher  tote  feilere  wiberftehenbe  SBänbe.  Die.  ©timmrine  oermanhelte  (ich  fo  in 
eine  glötenöffnung.  Die  Schwingungen  her  l’uftiäulc*  felbg  erzeugten  baher  hie  Sönung. 
Sefeßigt  man  hie  Blätter  einer  3unge  ober  einet  fiinßlichen  ftehlfopfeö,  fo  ball  fie  nicht 
mehr  frei  idwingen  fönnen,  fo  erhält  man  ebenfalls  gifteitöne  (§.3001.).  Siege  fich  hiefe 
Snflcht  burdßühren,  fo  müßte  auch  her  tobte  Äehlfopf,  fo  lange  nur  hie  ©timmri^e 
offen  t(l,  bei  jehem  noch  fo  hoben  Grabe  her  Spannung  her  Stimm bänher  gifteltöne 
erzeugen.  Diefeö  ig  aber  menigftenö  in  ben  bisherigen  33er tuchen  nicht  möglich  ge* 
roefen.  Ueberfdjritt  hie  Spannung  eine  gcwitTe  Grenze,  fo  blieb  hie  Donhilhung  aus 
(§.  3091.).  Die  Schwingungen  her  Stimmbänher  fönnen  überbieg  noch  hei  b'en  böch* 
gen  $öncn,  hie  ein  Sfflrr  h*rvorbringt,  bemerft  werben. 

Oionter*)  leitete  hie  gewöhnlichen  Sprachtönc  von  heit  Stintmbänbern,  hie  muflfa* 
lifchen  Gefanglaute  hagegen  von  hen  Schwingungen  her  in  her  Luftröhre  unh  heit  23ron* 
chialoer,(weigungen  enthaltenen  Gaofäule  her.  Die  bisherigen  Erfahrungen  rechtfertigen 


1)  Siet,  a.  a.  C.  S.  145.  Magendic,  a.  a.  0.  p.  108. 

2)  Job.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  202. 

3)  Joh.  Müller,  a.  a.  0.  S.  203. 

4)  Liskowius.  a.  a.  0.  S.  35-  36.' 

s)  Petrequi»  » Diday,  in  der  Gazelle  medicale  de  Paris.  1844.  8.  Nr  8 u.  9. 
n.  115  — 120.  134  — 139. 

°)  t . Römer,  in  The  Lnncet.  Dec.  1844.  p.  402  — 404.  unb  The  Physiologe  of 
ihe  human  Voicc.  London,  lb45.  8.  p.  1 — lli. 
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Kbocö  nicht  Dielen  UntcrfchieD.  Die  £öhe  mitD  Die  £iefe  Der  muftfalifchen  $öne  hängt, 
wie  wir  laben  (§.  30%.),  el;er  pon  Der  Spannung  Der  ©timmbanPer , als  Der  ©röfic 
Der  ©timinrihe  ab. 

Die  ©chminguijgeu  ber  fhiftrölwc  unb  ber.  33ruft  formen  nur  ben  3108 
ftlang,  aber  feie  #öf>e  bei*  Däne  befHmmen.  Da  btc  SBänbe  btefer 
SBinbröhren  mit  £eichtigfeit  erbittern,  fo  ftnb  jte  eher  im  ©taube,  bie  Dtolle 
non  Sffefonanjmerfjeugcn  511  übernehmen.  ©ie  erbittern  auch  bei  ben  33rufi* 
tönen  am  ?cb£aftefien  (33b.  1.  §.  1281.). 

Die  Verlängerung  ber  Luftröhre,  melche  bie  Hebung  bes  föehlfopfcs  3100 
begleitet,  ber  Slöcc^fet  ber  Durchmcffer,  ben  bie  Verfügung  bev  an  ben 
Üuftgängen  angebrachten  Musfelfafern  ^crbcifü^i't , muß  bie  Verhältntffe 
ber  tu  ihnen  enthaltenen  ©asfäule  änbern.  Die  ÖJefchminbtgfcit  ihres 
Stoßes  unb  bie  ©chmtngungcn,  in  bie  fte  felbft  »erfüllt,  werben  non  rie- 
fen fchmanfenbett  Verhältniffen  abbängen.  33tfßop  l)  nimmt  gerabeju 
an,  baß  hierbuvch  bie  Webenmetlen  bes  3Btnbrohres  mit  benen  ber  ©tiinm* 
bänber  in  ©iitflang  fommen.  ©eilte  biefeä  ber  gall  fein,  fo  braucht  me* 
nigftenO  nicht  bie  Drtsneränbcrung  beö  fteblfopfes  bie  Verbcfferung  in  fe* 
bem  gälte  eijuleiten.  Denn  mir  föitnen  gleich  hc^c  ober  tiefe  reine  Däne 
erzeugen,  menn  mir  ben  ftehlfopf  ftill  halten  unb  bafür  bie  ©tärfe  beb 
SBinbeö  gmeefmäßig  änbern. 

Vßir  haben  fchon  33b.  I.  §.  1282.  biä  §.  1289.  bte  Drucfgrößen,  un-  3110 
tcr  benen  ber  SBinb  in  ben  nerfchiebenen  Slrten  beä  Siemens  fpielt,  fennen 
gelernt,  ©agniarb*?atour2)  benu^te  einen  galt  non  Cuftröhrenpftel, 
um  biefe  ©rfchetnungen  mit  Ütücfftcht  auf  bie  ©timmbilbung  $u  unterfuchen. 

©r  erhielt  3,7  bis  4,4  Millimeter  Duecffilbcr  für  bas  ©im  unb  2,2  Mm. 
für  bae  Slu^athmcn.  Mittelharte  ©timmtöne  ergaben  ihm  9,6  Mm. 

Diele  2Bertf>e  nähern  ftd) , wie  man  ficht,  Denen,  Die  ich  erhalten  bähe  (33b.  I. 

§.  1284.),  in  befriebigcnDer  SDeife.  ©S  ergiebt  fid>  hierauf  oon  Oleuem,  Daf;  Die  3al)* 
len,  Die  MenDelfobit  für  Das  gewöhnliche  3ltbmen  annabm,  Die  richtigen  ©röfjen  über» 
fchreiten.  3£aS  Die  Mittheilungen  pon  £utchinfon  betrifft,  fo  lehrt  Die  inDef;  erfebie« 
neue  ausführliche  QlhhanDlung  DicfeS  gorfcherö3),  Daf;  er  bei  feinen  23crfucbcn  Die  Ma* 
rimalDrucfe  Der  ©in  * unD  Der  3luoatbnuing  im  3luge  hatte,  ©eine  Bahlen  gleichen  auch 
ungefähr  in  Diefer  i?in(icht  Den  meinigen  (33d.  I.  §§.  1287.  unD  1288.)  2Cir  ftimmen 
auch  Darin  überein,  Daf;  Die  9lu£atbmung  bei  möglicher  Kraftauftrenguug  größere  Drucfe, 
als  Die  ©inatfmtung  erzeugen  fann  Diefer  UmflanD  macht  \u  fchon  twr  2lllem  geeignet, 
lehr  flarte  oDer  hohe  Dönc  heroorl'ringen  unD  $ur  ©timmbilDung  überhaupt  jmeefmafüg 
brnuot  jit  werben. 

Dafchenbänbcr,  Dafchcn  unb  3Bänbe  beä  ÄelMfopfeö.  — 3111 
Man  fennt  noch  größtenthetlö  nicht  ben  9tu#en,  ben  biefe  Dßeile  gemäß* 
ren.  3ßre  Vefiimmung  bezieht  pd;  ma^rfc^etnlich  mehr  auf  ben  fllang 
unb  bie  ©tärfe,  alb  auf  bie  Dößc  ^er  £öne.  Da  aber  gerabe  biefe  ©ei? 
ten  ber  afufHf$en  Verhältniffe  »on  ber^frpfif  fell'h  in  einer  nur  fchr  uns 

')  Bis  hop,  in  den  Philosophien!  T ransaetions  for  the  Year  1810.  Part.  IV.  pap. 

562.  563. 

v)  Cag  n i»  rd  - Latour,  in  l’Institut.  Nro.  222.  Paris.  1*37.  4.  p.  394. 

3)  Hutchinson,  in  den  Mcdico-chirurgical  Transactions.  Vol.  XXIX.  London.  1846. 

8.  p.  137  — 252.  3*ergl.  auch  Can  statt-  Eisen  man  n’s  Jahresbericht  für  1846. 

Bd.  I.  Erlangen,  1847.  4.  Seite  148  fertr- 
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Safcfcen,  Safcbeubättbe  r unb  Äef>lbecfe(. 

vollfommenen  Sßetfc  crforfdjt  worben  ftnb,  fo  lattn  e$  nicht  befremben, 
bafj  ftch  bie  ^^ftologtc  auf  allgemeine  Slnbeutungen  unb  einzelne  23ermu* 
jungen  befchranfen  muß. 

3112  Die  Dafcpenbänber  bilben  eben  fo  gut  jtuei  häutige  Bungen,  wie  bie 
©timmbanber.  (£ö  ergiebt  ftch  ^terauö  von  felbft)  bafi  jte  Döne  Ijeroor* 
bringen  werben,  fobalb  bie  zwifepen  ihnen  bcftnblicpe  Deffnung  eine  ge* 
wtffe  ©röfje  niept  überfepreitet.  ©prach  fte  Cepfelbt  !)  in  tobten  ^cpl* 
löpfen  an,  fo  erhielt  er  tiefere,  an  ben  ©tiinmbänbern  bagegen  fepärfere 
Saute. 

Der  3n>if(^cnraum,  ber  ihre  Bnnenränber  unter  ben  natürlichen  23er* 
pältniffen  trennt,  ijt  zu  grofj,  al$  baf?  h^urep  «ne  vollflänbige  zwei* 
Itpptgc  3unge  zu  ©tanbe  fommen  lönntc.  (£in  unb  berfelbe  tfeplfopf  gtebt 
auch  ben  pöchßcn  *hm  möglichen  Don  unter  bem  Sttarimum  ber  ©paitnung 
ber  ©timmbanber  an,  bie  Dafcpen  unb  bie  Dafcpenbänber  mögen  noch  vor* 
hanben  fein  ober  niept 2).  ergiebt  fleh  pterau$,  boß  waprfcpeinlich  bie 
©cpwingutigen,  in  welche  fte  verfallen,  nur  bie  ©tärte  unb  ben  $lang  ber 
Döne  z«  änbern  vermögen. 

3113  Die  SDtorgagnifcpen  Dafcpen  machen  bie  oberen  unb  vorzüglich  bie 
unteren  ©cpilbgtejjbccfenbänber  freier,  fo  bafj  btefe  ungehinberter  fcpwtngen 
fönnen.  ©ie  fowohl/  al$  bie  Söanbe  beö  Äcpllopfeö  erbittern  auf  ba$ 
Sebpaftefte  (23b.  I.  §.  1280.).  Diefe  SBcrhältnijfe  ha&en  vermutlich  ihren 
befiimmten  (Einfluß  auf  ben  ßlang  ber  ©timme.  Die  Dafcpenbänber  wir* 
fen  bagegen  nicht  al$  Gompenfationewerfzeuge  ber  ©timmbanber. 

©at>art  naf)m  früher  an,  baü  gewilTe  £öne  in  ben  Itehlfopftufcpen  altein  erzeugt 
würben  unb  baf*  überhaupt  t>aS  ©tinnnroerfzeug  mit  einer  Sabialpfeifc  ber  3äger  über* 
einftimmte.  ©’ittc  ausführliche  Üßibcrlegung  biefer  Qlnftcpt  giebt  Liskowius,  Physiolo- 
gie der  menschlichen  Stimme  für  Acrzte  und  Nichtärzte.  Leipzig,  1846.  8.  S.  94  — 103. 

3114  Äcplbecfel.  — Segt  man  ipn  in  lebenben  Dpteren  bloß,  fo  fann 
man  benterfen,  wie  er  bei  ber  Erzeugung  ftärferer  Döne  mitfepwingt.  ©r 
tritt  zugleich  nach  Üflapcr’ä  3)  Angabe  bei  tiefen  Dönen  weiter  nach  un* 
ten  unb  lehrt  bann  feinen  freien  ülanb  nach  oben.  Sßerben  bagegen  bie 
poepfkn* Saute  hervorgebracht,  fo  begiebt  er  jtch  nach  vorn,  nimmt  eine 
waagerechtere  ©tellung  an  unb  rollt  jtch  an  feinen  ©eitenvänbern  ein. 
9töggeratp  4)  fanb  bag  Severe  in  einem  Spanne,  ber  eine  große  offene 
£at$wunbe  patte,  beftättigt. 

3115  Söirlte  ber  &epibecfel  wie  ein  ©topfen,  ber  vor  einem  3ungenwerfe 
angebracht  tft,  fo  müßte  er  bei  feinem  Umlegen  ben  Don  erhöhen  lönnen. 
Die  Erfahrung  fpriept  jeboch  eher  gegen,  alö  für  biefe  23ermutpung.  (Ent* 
fernt  man  ben  teplbecfel  gänzlich,  fo  änbert  (ich  bie  ©timme  nicht.  Segt 


*)  Lehfeldt,  a.  a.  0.  p.  50.  3icrgl.  au(h  Runge,  in  Alb.  Haller,  de  partium 
c.  h.  praecipuarum  fabrica  et  lünctionilms:  Tom.  VII.  Bernae  et  Lausannac,  1778. 
8.  pag.  338.  339. 

4)  Joh.  Müller,  Ueber  Compensation.  S.  30. 

”)  SJiaijtr,  in  bent  titerarifefjen  9lvc^it>  ber  9lcabemte  ju  Sömt.  öb.  IV.  Sötrn,  1814. 
8.  ©eite  51. 

*)  C.  E.  Noeg  gerat  h,  De  voce,  lingua,  respiratione , deglutitione  observationes 
quaedam.  Bonnae,  1841.  4.  p.  5. 
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man  ihn  Dor  btc  ©timmrifce,  fo  mcchfelt  $mar  ber  $lang,  man  fann 
aber  faum  in  einigen  fcttencn  gälten  eine  Erhöhung  beS  OoneS  mahnte!)* 
men 1).  ■» 

2Bill  man  ben  Oon  einer  Orgelpfeife  mitteig  einer  ©ergärfung  beS  3116 
SBinbeS  Doller  machen,  fo  nimmt  er  jUQtctc^  an  £ohe  $u,  fobalb  feine 
WebenDerbefferung  eingreift  (§.  3101.).  ©reni6  half  aber  biefem  Uebel- 
ganb  baburch  ab,  bag  er  ein  weiches  elagifcheS  ©latt  Don  Rapier  ober 
Pergament,  gleich  bem  ftehlbecfel  über  ben  3ungen  im  Innern  ber  gtofwe 
anbrachte2).  ES  ^cbt  geh  bann  bei  ber  ©efchleuniguttg  mtb  finft  bei  ber 
©erjogerung  beS  l!uftgromeS.  Etagen  bte3)  unb  ©iot4)  fc^reibcn  eS  ba- 
ber  bcm  ßehlbecfel  $u,  bag  mir  ben  Oon  fchwetlen  fbnnen,  ohne  i^n  er- 
hoben ober  bte  ©timmbänber  in  entfpredjenbem  3flaage  crfc^faffen  gu 
müffen.  ©erfuche  unb  Erfahrungen  an.ßranfen,  benen  ber  ß'ehlbecfel 
mangelte,  haben  über  biefe  Singet  noch  nicht  entfliehen. 

$ftunb-9tafcnrohr.  — 2Btr  fbnnen  biefe Öheile  mit  einem  boppel- 3117 
ten  EorpuS  ober  einem  zwiefachen  2lnfa§rohre  Dergleichen.  ES  lägt  (ich  aber 
leicht  bartgun,  bag  ge  feinen  wefentlichen  Eittffug  auf  bie  Oonhohe  auSüben. 

Oiefe  änbcrt  geh  uicht,  man  mag  ben  9)?unb  ober  bie  sJtafe  offen  ober  gefchlof- 
fen  halten,  bte  Sippe  ju  einem  S^o^re  oerlängern  ober  gach  an  bie  ©orber- 
jäbne  anbrüefen.  Oer  ©erlüg  einzelner  ©ebilbe,  melche  ber  ^Runbrachen* 
bohle  ober  ber  9tafe  angeboren,  Ignbert  eS  nicht,  bag  ber  5D?enfch  baS  fräs 
beren  Maximum  ber  £ol)e  ober  Oiefe  feiner  ©timmbilbung  beibebält. 

©teigt  ber  fteh^opf  bei  haben  Oonen  hinauf  unb  gebt  er  bei  tiefen  3118 
hinab,  fo  wirb  baS  EorpuSrohr  in  jenem  galle  Derfürjt  unb  in  biefem 
Dcrlängert.  Oiefe  ©eränberung  mürbe  zwar  ben  afuftifchen  gorberungen 
entfprechen  (§.  3064.).  Ote  Sängenunterfcpiebk  bie  aber  auf  biefem  SQBegc 
erzeugt  merben,  gnb  mieberum  ju  flein,  alS^ag  ge  bie  ganze  Breite  beS 
OonwecpfelS,  ber  in  folcpcn  gälten  zu  ©tanbe  fon;mt,  bebingett  fonnten. 

2öir  merben  in  ber  golge  feben,  bag  ber  grogte  Obcil  ber  ©praep*  3119 
laute  Don  ber  Eingellung  ber  ©ebilbe  beS  Sfflunb-'iftafenrohreS  abbängt, 
goberte  baber  fchon  ber  geiffige  ©ebrauep  ber  ©timmmerfjeuge  biefe  9te- 
bengücfe,  fo  haben  ge  hoch  noch  ben  9tu$en,  bag  ge  ben  Älang  unb  bie 
©tärfe  ber  Oonung  begimmen  halfen,  ©ringt  man  ein  boppelteS  Eor- 
puSrohr Dor  einem  3ungenwerfe  an,  fo  geminnt  man  bierburch  9?i cptS 
für  bie  Oonbäbe.  Oer  Älang  mirb  aber  mit  ber  ©erfcpiebeitheit  ber  2ln- 
faggücfe  wecpfeln.  Er  Derbeffert  geh  mit  ber  ©erboppelung  ber  2luSgangS* 
flüefe5).  Tonnen  in  biefer  £tngcpt  bie  beiben  Mähren  ungleiche  Eingüffe 
auSüben,  fo  mug  geh  auch  ber  Saut  änbern,  je  nachbem  beibe  ober  nur 
eines  Don  ihnen  oorzugSwetfe  benu^t  merben.  Oer  Unterfchieb,  ben  bie 
gewöhnliche  unb  bie  9?afenftimmc  barbieten,  fomten  uns  biefeS  am  Ein- 
fachgen Dergnnlichen. 

*)  Joh.  Müller,  lieber  Compcnsalion.  S.  31. 

*)  ©iot , a.  a.  £).  S.  144. 

3)  Mageodic,  a.  a.  0.  pag.  110. 

4)  ©iot,  a.  a.  D.  'S.  144. 

s)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II.  S.  204. 
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3o().  W ii il er1)  oerfiuhte  aud>  bie  Fünftttchen  Sonbilbungen,  weld>e  Der  Wnfpruch 
her  Stimmbänder  bei  ber  'Jlnwefenbeit  deö  Wunb»9tafenrohreä  eräugt,  \u  bei*« 
folgen.  Wau  entfernt  gu  biefem  3 werfe  bie  £al$wirbel  unb  ben  hinteren  ’Jljeil  beö 
©dnilfeltf,  flicht  eine  Otabel  bureb  bie  ©ießfanncnFnorpel  unb  fdjlingt  einen  ftaben  auf 
bie  früher  (§.  308l>.)  erwähnte  ffieife  herum,  um  bie  9ltl)muugöglottiä  $u  oerfchließen. 
©auje  wirb  bann,  wie  rb  <yig.  IÜ7.  jeigt,  befefligt-  3>er  unuerfehrte  ©d)lunbFopf 

ruht  an  bem  einen  Weiler  ber  ftig.  1 63.  ab* 
gebilbeten  Vorrichtung,  ©in  ©omprenorium 
d,  bab  bie  ©timmbänber  bon  ben  Seiten  gu* 
fammenbr ürf t , ifl  unter  bem  3ungenbeine  b 
unb  über  bem  Diingfnorpel  c angebracht.  Wan 
muß  hier  bie  Prellung  nach  Verfdjiedenheit 
ber  Umflänbc  oergrbßern  ober  oerfleinern.  ©in 
ftabeit  c,  ber  über  eine  iRolle  läuft  unb  eine 
Siiaagfchaale  trägt,  gebt oon  bem  oberen  £bei(t 
beb  Schilbtnorpelb  aub  unb  fpannt  auf  biefe 
2ßeife  bie  ©timmbänber  an.  ©in  Wnfprurfiä* 
rohr  f fommt  enMid)  noch  in  bie  Luftröhre. 

üöiu  man  tiefere  Söne  tjeroorbringen , fo 
genügt  eb  nicht,  daß  man  bie  au  c hängende 
unb  fonfl  mit  ©ewichten  befdnoerte  Sßagfchaale 
entfernt,  weil  bann  immer  noch  bie  Stimm* 
bänber  oermöge  ber  ©d)were  ber  bariiber  lie* 
gruben  Sheile  unb  ber  ©laflicität  beb  mitt* 
Irren  9t. ng«  unb  ©chilbfnorpelbanbcb  in  $u 
hohem  Waaße  gefpannt  werben.  Wan  muß 
vielmehr  hier  ben  nöthigen  ©rad  ber  ©r* 
fchlaffung  auf  bie  §.  30b(i.  erwähnte  Üßeife 
durch  ©egengewichte,  ju  erreichen  buchen. 

©b  oerfleht  ftd)  oon  felbft,  baß  biefe  Vor« 
rid'tung  weniger  fcharfe  Verfuche,  alb  ber 
heraubgefchnittene  5u*hlFopf  gegattet-  3)ic  immer  junebmendc  Spannung  fleigertc  bie 

Tonhöhe  in  Wiillerä  Verfuchen  1 % e bib  dis,  bie  ©rfdjlaffung  bagegen  oertiefte  fic  oon 
dis  bib  II.  Veränderte  man  bie  Umgebungen  ber  WuuböiTnung  in  cntfprechenber  SÖeife, 
fo  ließen  fid)  « unb  « oim  Vocalen  unb  m unb  «*  ron  ©onfonanten  heroorbringen. 
Die  Stimme  fclbfl  glich  ober  bibweilen  oollfommen  ber  beb  lebenben  Wenfd)cn,  ein  ©r* 
gebniß,  bab  man  an  aubgefchniftenen  £cf)lföpfen  nie  erreicht. 

*20  ©tgenthümlichf  eit  ber  Stimmhilbung  je be$  einzelnen 
Wenfchen  ober  Dhiereö.  — 3eber  oon  uitö  pflegt  bie  mittleren, 
ihm  möglichen  Däne  für  bie  gewöhnliche  3:h^tlBfe^  feiner  ©timmwerfjeugc 
$u  gebrauchen.  3ßir  fönnen  bann  bab  Sprechen  mit  genügenber  Vollfom* 
menheit  unb  unter  ber  geringfhn  Slnftrengung  länger  fortfe^en.  Der 
Wann  rebet  baher  meijt  im  £enor,  bie  grau  im  SUt  unb  ba$  ftinb  in  ho* 
ben  Donbifbungen,  bie  feinen  jarteren  0timmwerf$eugen  entfpvcchen.  Die 
oorjüglichftcn  Werfmahic  bagegen,  an  beiten  mir  bie  Stimme  eineö  jeben 
einzelnen  Wenfchen  ernennen,  liegen  nicht  fomobl  tn  ber  £>öbe,  alö  tn  bera 
Klange  ber  Tönung.  Der  SÖechfel  ber  Waffen,  melche  bie  Dräger  ber 
^autevjeugung  barftellen,  mu&  auf  biefen  oielfettiger,  alä  auf  jene  mtrfen. 

©tjmmbildung  unter  tranFhaften  Ver hältniffen.  — ©rweitert  fich  hie 
©timmrihe  in  iu  bedeutendem  ©rahe,  fo  wirb  auch  bie  ftähigfeit,  Söne  heroormbrin* 
gen,  oerloren  gehen  (§.  3032.).  3(1  fie  umgefehrt  übermäßig  oerengt,  fo  miilTen  bie 
hohen  £önc  leiäter,  ale  bie  tiefen  ju  ©tanbe  Fommen. 


’>  Joh.  Müller,  lieber  Coiapcnsulion.  S.  30. 
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Der  ©toff,  au#  bent  bie  ©timmbänber  belieben,  Tann  febon  non  born  herein  bie  Art 
berDönuttg  beffimmen.  Viciben  fid)  bie  übrigen  Verhältniffe  glcid>,  fo  geben  Bungen  oon 
SJfefßng  f feinere  ©cbroingungöjahlen  unb  mithin  tiefere  Jene,  alö  folchc  bon  £olj  ober 
bon  5?o((unbermar? *  *).  Vefinen  aber  bie  ©timmbänber  ungleiche  Dichtigfcitögrabe, 
fdnvellen  fie  bei  Katarrhen  ober  in  entfiinblicben  Reiben  beo  Kehlkopfe#  auf,  bebeefen  fie 
fiel)  mit  jähen  ©cblcimabfänen , fo  werben  auch  bie  Tonhöhe,  ber  Klang  unb  bie  nöthige 
WinbjtärFe  wechfeln-  Alle  Urfadjen,  meld)e  bie  Wefcbwinbigfeit  ber  Schwingungen  ber* 
fleinern,  müffen  bann  bie  Dönung  bertiefen,  biejenigen  Verhältniffe  bagegen,  welche 
©djmingungötnofcn  herbeiführen,  bie  ©timmbänber  in  einzelne  thatige  s))f allen  theilen 
ober  nur  ihre  Bnnenflücfe  erbittern  taffen,  erhöhen,  öeht  bie  9)iöglichfeit  jeber  georbne* 
ten  Wellenbewegung  berloren,  werben  bie  Vänber  bon  Griter  jerfreffen,  fo  verliert  fid)- 
auch  hie  ©timmbilbung  in  entfpredk’nbem  9)taaße. 

Da  bie  Spannung  ber  ©timmbänber  bon  ben  Kchlkopfmu#feln  abhängt,  fo  müffen 
Krämpfe  unb  Zähmungen  berfelben  bie  burchgreifenbilen  ©inflüffe  auöiiben.  Die  ho* 
ben  unb  pferfenben  Döne,  bie  wir  bei  krampfhaften  Verengerungen  ber  ©timmrine 
wahmehmen,  hängen  jundchjl  nicht  bon  ber  5vleinheit  ber  (3(otti#,  fonbern  bon  ber 
Straffheit  ber  ©timmbänber  ab.  ©inb  bagegen  bie  Würfeln,  welche  biefe  beherrfeben, 
gelähmt,  fo  wirb  jwar  eine  Verhärtung  be#5üinbe#  bie Däne  erhöhen  tonnen  (§.3101,). 
Die  (9renjen,  innerhalb  bereit  biefe#  tnöglid)  i(l,  müffen  aber  hinter  ben  regelrechten 
Verbältniffen  juriicfbleiben  *).  ©inb  enblich  bie  oerfchiebenen  Keblfopfmu#Feln  in  un- 
gleichem (9rabe  thätig,  fo  wirb  fid)  halb  eine  anhaltenbe  ju  große  ©pannung,  halb  eine 
ungewöhnliche  ©rfchlaffung  ber  ©timmbänber  ju  erfennen  geben.  3ff  e#  aber  nur  mög* 
lieh,  baff  biefe  in  ungleichem  9)faaße  gefpannt  werben,  fo  baß  fich  j.  93.  ba#  rechte  flär* 
fer,  al#  ba#  linte  anjieht,  fo  braudteit  nicht  notbwenbiger  Weife  Doppdtöne  $u  ©tanbe 
ju  fotnmen  (§•  3003.). 

3ebe  Krankheit  ber  Luftröhre  ober  ber  Sungen,  welche  bie  ©rjeugung  eine#  ftarten 
Winbftromc#  oerhinbert,  wirb  auch  bie  ©timme  fchroäcben  unb  fie  ihrer  höchffen  Done 
berauben-  ©inb  bie  Worgagnifcheit  Dafcbcn  mit  ©dtleint  gefüllt,  fo  tonnen  auch  bie 
Q3änber  weniger  frei  fdjwingen  (§.  3113.).  ©ic  (tonen  bei  ihren  Wellenbewegungen  an 
jähe,  frembartige  Waffen  an.  Die  fteiferteit  ber  Dönc  unb  bie  Unmöglichkeit  be#  ©in* 
gen#  erklären  fich  auf  biefe  Weife.  Anhäufungen  bon  ©chleint,  weldte  bie  ©timmbänber 
bebeefen  ober  ben  Kehlkopf  ju  einem  großen  Dh<üle  füllen,  müffen  biefelben  Olachtheile 
herbeiführen.  ©#  kann  bagegen  im  Seben  nie  borFomnjen,  baß  bie  ©timmbänber  völlig 
oertroefnen  unb  be#halb  Feine  Dönc  bon  fich  geben  (§.  3068.).  Die  ©rnährung#fliifffg* 
Feit  unb  bie  93erührung‘  mit  ber  mit  Wafferbampf  gefättigten  Auöatbmungslufr  machen 
biefe  Verau#fe&ung  ber  prattifchen  3>eilFunbe  unmöglich- 

©inb  bie  KehlFopffnorpel  perfitöchert  ober  überhaupt  nur  fpröber  geworben,  fo  wer- 
ben fie  weniger  ieidit  mitfehwingen  unb  felbff  bie  ©timmbänber  in  ihrer  Stätigkeit  bc* 
einträchtigen.  Die  9)Mobie  be#  ©efange#  verliert  fich  baher  in  alten  Leuten.  3ff  eine 
oöuige  Verknöcherung  ju  ©tanbe  geFommen,  fo  wirb  ber  Don  nach  ©ö  mm  erring1*) 
buntpf  unb  in  auffallenbcr  Weife  refonnirenb,  bi#weilcn  aber  auch  jifebenb. 

Verengern  bie  tranffhaft  oergrößerten  SDtanbeln  ben  ^tachenburchgang,  geben  bie 
einjelnen  Steile  beffelbcn  ben  ©tößen  weniger  nach,  fo  erhält  bie  ©timme  einen  eigenen 
.Klang,  wie  wenn  frembe  Körper,  bie  ähnliche  ©törungen  herbeiführen,  j.  V.  Klöne  im 
9)iunbe  wären.  üHegefwibrige  Oeffnungen  im  horten  ober  Berftörungen  in  bem  weichen 
(Daumen,  ber  Verluff  ber  OlafenFnochen  unb  äl;nlid'e  ©ingriffe,  bie  natürliche  ober  Fimfl- 
Ucbe  Verengerung  be#  Olafenrohrc#  unb  regelwidrige  Oeffnungen  im  harten  ober  wei» 
chen  (Daumen  machen  nicht  bloß  bie  ©prad)e  unbeutlichre,  fonbern  verleiden  auch  ber 
Sefonanj  einen  unangenehmen  Klang,  ben  wir  al#  Otäfeln  bejeichnen. 

Gfö  oerfteht  fich  bon  felbff,  baß  bie  Entfernung  be#  Schleime#,  ber  bie  Schwingungen 


•)  Cagn  iard-Latour.  I’InMitut.  Nro.  536.  Paris,  1844.  8 p.  116.  117. 

*)  Vergt-  i.  '45.  einen  ilall  Per  Vlrt  bei  Donders  u.  Mol  esc  holt,  in  Heule  und 
Pfeuficr’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV.  Heidelberg.  l84o.  Seile 
219  — 230. 

*)  S.  Th.  S um  in  e rring , De  corporis  huuiaoi  (abrica.  Tom.  VI.  Trnj.  ad  Sloenam. 

1801-  8.  pag.  117. 
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beeinträchtigt,  bie  ©timme  oon  ihren  früheren  ipinberniffen  befreien  wirb,  ©inb  bie 
einzelnen  ?he>lc  &fr  ©timmwertjeufle  ju  treefen  geworben,  fo  muf;  ihnen  eine  fünftliche 
Anfeuchtung  nacbbelfen  fönnen.  <&i  ift  jebodi  fehr  ujtmabrfcbeinlich , baü  bie  Höfungen 
ooit  3ucfer,  oon  ©erftenfcbleim  mtb  oon  ähnlichen  Gingen,  welche  itatarrbalifebe  erleid)* 
tern,  wie  behauptet  worben,  bureb  ben  hinteren  £l>cil  ber  Atbmungöglottiö  in  bie  Huft* 
röhre  . hinabgehen,  hier  burch  ihren  9teiz  Aufwürfe  erregen  unb  fo  ben  peinlichen  Buftanb 
erleichtern.  Die  Vefferung  (teilt  fich  haujig  genug  ein,  ohne  baf?  ipujien  ba^wifchen  ge* 
treten  ift. 

Ueber  bie  Auffcblüfle,  welche  bie  ftethoffopifchr  Unterfuchung  (Vb.  I.  §.  1281.)  über 
einzelne  Seibenöoerhältniffe  ber  ©timmwerf^euge  geben  fann,  f.  J.  Skoda,  Abhand- 
lung über  Percussion  und  Auscultation.  Zweite  Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  30flg. 

3121  Umfang  ber  9)?enfchenftimme.  — Sr  weihfeit  in  h°hcm  @rabe 
in  ben  t>crfc^icbenen  ^Jerfoncn  unb  in  ben  einzelnen  HcbenSaltern.  Der 

©opran  reicht  oon  c bis  c ober  angeblich1)  Oon  f bis  c,  ber  9tte$$o*©opratt 
oonü  bis  e,  ber  AU  oon  7 bis  f,  ber  Denor  non  c bis  a ober  c,  ber 
Varpton  oon  f bis  A unb  ber  93afj  oon  a bis  E. 

Rechnen  mir  nun  nach  ben  7 £onen,  bie  oon  bent  Anfänge  ber  einen  bis 
Zu  bem  ber  j weiten  nach  ft  h#c^n  ©ctaoe  oorfommen,  fo  erhalten  wir  2 
bi$  2 3/7  Octaoen  für  ben  ©.opran,  1%  für  ben  Mezzosopran  unb  2 für 
ben  Alt.  Der  Denor  hatte  bann  2 bis  1%,  ber  Varpton  1%  unb  ber 
Vafj  etwas  mehr  als  2 Octaocn. 

3122  Sine  zum  ©ingen  geeignete  ©timme  bewegt  fich  gewöhnlich  in  rci* 
nen  mujtfalifchen  Dünen,  bie  2 bis  2%  Octaoen  umfaffen.  Ausgezeichnete 
Talente  überfchreiten  jeboch  häufig  biefe jSJre'nze.  Die  Satalani  hatte 

3%  Octaoen.  Die  ©effi  fonnte  oom  f bis  c herabgehen.  Vorzügliche 
Vafftftcn  .gelangen  häufig  zu  fth*  tiefen  Dünen.  Der  altere  gtfeher 
fonnte  nach  F,  mithin  eine  Octaoe  tiefer,  als  ber  gewöhnliche  Vafj  er* 
reichen 2). 

3123  Da  bie  Donhüfje  oon  ber  3ahi  her  ©chwingungen  abhangt,  fo  (affen 
fich  hiernach  bie  bem  Umfange  ber  Menfcpenftimme  jufommenben  Stellen« 
mengen  berechnen  (§.  3043.).  Die  Sinzelwerthe  hängen  natürlich  oon  ber 
©runbzahl/  oon  ber  man  auSgeht,  ab.  Viele  nehmen  an,  baß  ber  tieffte 

' Don  ber  32füfjtgcn  Orgelpfeife,  C,  32  ©chwingungen  in  ber  ©ecunbe  macht. 
Diefer  Söertb  entfpriept  nicht  genau  ber  ©challgefcpwinbtgfeit,  welche  bie 
atmofphärifche  Huft  bei  0<)S.  befifct  (§.  3054  ).  Man  giebt  ihm  aber  ben  Vor* 
Zug,  weil  man  hier  eine  einfache  Potenz  oon  2 hat  unb  fo  bie  Vruchtheile 
moglichft  oermeibet 3).  Anbere  gorfeper  bagegen  legen  püh cte  SScrtpe, 

. z.  V.  34,375  ©chwingungen,  nach  ben  an  ben  ©timmgabcln  erhaltenen  Ver* 
pältniffen  zum  SJrunbe 4).  ©e£t  man  oorauS,  ba&  bie  Hänge  ber  Orgel* 
pfeife  genau  32  rhetnlänbtfche  ftufj  ober  10,03  Meter  beträgt,  fo  geben  bie 
fichcrften  neueren  Söerthe  ber  ©challgefchwinbigfeit  33,13  ©chwingungen 
(§.  3054.).  2Bir  wollen  bähet  33  als  runbe  3ahl  mit  einigen  franzofifchen 
^hPP^nt  annehmen. 

l)  !)lacf  SJiuncfe.  Dtffe  Angabe  fann  jebod)  mit  Oiedjt  bezweifelt  Werben. 

8)  Muncke,  in  Gehler’s  physikalischem  Würterbuche.  Bd.  VIII.  Leipzig.  1836.  8. 

8)  Aiot,  a.  a.  £>.  @.  21. 

*)  Muncke,  a.  a.  0.  S.  311  — 315. 
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9?eicpt  bic  gewöhnliche  Wännerfh'mme  von  g bi$  g,  fo  erhaltejt  wir  3124 
396  bi$  1584  Schwingungen.  Die  grauenfttinnte,  bte  flc^  awtfcpen  d"  unb 

c $u  palten  pflegt,  patte  hiernach  594  biö  2112. 

Vetfucpen  wir  bic  SBSertpe , bic  bcn  einzelnen  Donreipen  aufommeit,  3125 
nadj  jenem  ©runbwertpe  ju  bcflimmcn,  fo  ftnbett  wir: 


Stimimoeiff. 

Örenje  ber  2önc. 

3 ap(  ber  Schwingungen 
in  ber  Secunbe. 

Sopran. 

)’  c bi*  c 

2112  bi*  528. 

1 

* "f  bi*  c 

2816  bi*  528. 

Wejjo- Sopran. 

b bitJ  e 

1760  bi*  660. 

m. 

7 bi*  f 

1408  bi*  352. 

Z<  nor. 

c bi*  c 

1056  bi*  264. 

n bi*  c 

880  bi*  264. 

Varpton. 

7 bi*  A 

704  bi*  220. 

23afc. 

a bi*  E 

440  bi*  165. 

Wan  fiept  teiept , ba§  biefe  3aplen  nur  ungefähre  53efh'mmungen  lie* 
fern  fonnen,  weil  bte  (Stimmung  unb  ber  ©runbwertp  nach  bcn  »erfepie^ 
benen  muftfalifcpen  unb  afuftifepen  ScprtftjMern  verfepieben  auöfaUen. 

2lu*ge$cichnete  äünftler  fonnen  natürlich  noch  jene  ©renjen  beb eu* 
tenb  überfepreiten.  Da*  JF^  be*  oben  (§.  3122.)  angeführten  53afftfien 
3.  53.  giebt  un*  88  (Schwingungen  in  ber  Secunbe. 

©efang.  — Er  fefct  nicht  bloß  eine  awecfmäfnge  Einrichtung  ber  3126 
©timmmerpeuge , fonbern  auch  ein  muftfalifcpes  ©epör  vorauf.  Wan 
ftnbet  baper  häufig,  ha§  Wenfcpen,  bte  fonft  eine  n>optfttngenbe  Stimme 
befigen,  feinen  gegebenen  Don  rein  nachahmen  unb  noch  weniger  melobifch 
fingen  fonnen  unb  ba§  umgefehrt  tote,  beren  Stimme  ben  nötptgen 
SBoblflang  nicht  beft$t,  bte  fcpwierigjien  Welobien  richtig,  aber  auf  un* 
angenehme  5Betfe  wiebcrholen.  Die  geiftige  Sluffaffung  übernimmt  über* 
btefj  noch  eine  tt^ieptige  SRotle.  Da*  blojjc  Einlernen  unb  bie  felbfißän* 
bige  Verarbeitung  verratpen  fiep  noch  beutlicher  bet  bem  ©efangc,  ai*  bei 
bem  Spiele  mufifalifcper  3nßrumente. 

Ät'nber  unb  grauen  fingen  gewöhnlich  Di*fant,  Sopran  ober  211t,  3127 
ertvaepfene  Wänner  bagegen  Denor  ober  53a§.  Diefer  Unterfcpieb  hängt 
mit  ber  ®rö§e  unb  ber  53efcpaffenpett  ber  Stimmwerfgeuge  3ufammen. 
kleinere  fleplföpfe  mit  fürjern  Stimmbänbern  unb  minber  winfeligem  Scpilb* 
fnorpel  eignen  ftep  vorjugöweife  ju  poperen  un^  reicheren  Dottbilbungen. 

Der  ft'nblicpc  ßeplfopf  erfüllt  junädpft  biefe  53ebingungen.  Stritt  fpäter 
bte  ^ubertät^eit  ein,  fo  änbern  fiep  auch  bie  Stimmwerpeuge  in  ftürmi* 
feperer  SBet'fc.  Die  Verfcpiebenpeiten,  welche  bet  ftcplfopf  be*  Wanne* 
unb  ber  grau  barbieten,  hüben  ftep  3U  jener  3eit  fepärfer  au*.  Die 
(Stimme  fann  hierbei  eine  Sleipe  von  Dönen  gewinnen.  2ötr  paben  c,ne 
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Uebcrgangbcpod;e,  in  ber  bie  fyötyc  unb  bcr  Atlang  bcv  Stimme  ihre  Steife 
erhalten,  0?ur  rauhe  Döne  fönnen  in  bcv  3w>ifc^enjeit,  wäbrenb  beb  foge? 

* nannten  33 rechen b ober  3)?utircnb  bcr  Stimme  beroorgebracht  wer* 
bcu.  Die  Stimme  fd;nappt  .oft  über  unb  ift  bann  nic^t  feiten  ftpfer  alo 
fte  fpätcr^tn  bleibt.  Obgleich  ftd)  bie  #auptoeränberung  an  bent  Atcbls 
fopfe  fclbp  $u  erfennen  flieht,  fo  unterliegt  cd  bod;  faum  einem  3«?cifclf 
bap  auch  bt'c  übrigen  ©ebilbe  an  bem  SBcchfel  Dfmt  nehmen. 

93fan  muß  im  Allgemeinen  alö  JKegel  fcfthaltcn,  baß  ein  9)?enfcb,  beffen  Stimme  fich 
briebt,  baä  Singen  »Abrrnb  ber  ganzen  Jlcbcrgaitg^eit  unterlagen  foll.  9)ianche  'Der* 
fonen  fönnen  bann  gar  Feine  muftfalitche  Söne  berrorbringen-  3ft  aber  aud)  btefeä  nid>t 
ber  gall,  fo  fobert  bod)  immer  ber  ©efang  eine  unverhältnißmäßigc  Anftrcngung,  welche 
bie  regelrechte  ©ntwicfelung  lehr  leicht  unterbricht,  ©in  trüber  oon  Don^etti  beging 
bie  Unvorficbtigfeit,  feine  ©cfaugübungen  roäbrenb  jener  Swifchcnjcit  fortjufepen  unb 
verlor  auf  liefe  SÖeife  feine  Stimme.  Sie  entiuiefelte  ficb  bagegen  nach  33ennati*> 
auf  baö  23cftc  in  einem  ähnlich  begabten  9)iitfd)üler,  ber  jene  ©poche  mit  9tul;e  ab* 
wartete. 

3ßirb  bie  gefd)ledtfige  ©ntmicfelung  aus  irgenb  einem  ©runbe  gehemmt,  fo  bilbet 
fid)  aud)  nicht  ber  fiehlfopf  in  regelrechter  QÖeife  auö.  Der  Wann  behält  halber  in  bie* 
fern  gallc  eine  feine  unb  höbe  Stimme,  ©b  fehlt  ihr  zugleich  bie  Flangreiche,  volle  unb 
angenehme  Tönung,  welche  bie  jartere  grauenftimme  aubjeichnet-  9Dfan  braucht  baher 
nur  ein  9)fal  bie  ©aftratenftimme  gehört  $u  haben,  um  fte  fogleid)  wtebequerfennen. 
9)iänuer,  beren  ©efchlcd>törcife  juriicfgeblieben  ift,  Fönnen  einen  ftattlühen  215ud)b  unb 
felbft  ein  fehr  Fräftigeb  Aeußere  barbieten.  Sic  verrathen  (ich  aber  häufig  baburdj,  laß 
ihre  Stimme  in  feinen  f^rillenben  £önen  aufpricht  ober  baf;  fie  oft  fprungöroeifc  aub 
ber  hohen  giftet  in  tiefe  33ruft(öne  unb  umgeFehrt  übergeht. 

Die  £aupturfache  biefeb  Uebelftaubeb  liegt  wahrfdmulich  bariit,  baf;  bie  Kleinheit 
unb  UnvoUfommcnheit  beb  5vef)tf opfeb  in  feinem  gehörigen  23erhältni<Te  ju  ber  ©röße 
ber  ©ruft  unb  ber  wieberhallenben  Shcile  ber  StimmwerPjeuge  fteht.  Der  Au’hlfopf 
bleibt  in  S3erfd)nittenen  mehr  juritef,  alb  bie  übrigen  Stiirfe,  welche  bie  Tönung  beo 
©efangeb  unb  ber  Sprache  vermitteln  helfen4). 

3128  Die  Stimme  gewinnt  immer  mehr  an  Stärfe,  Alraft  unb  Sicherheit, 
fe  reifer  bcr  Jüngling  unb  bab  Räbchen  werben.  Die  gähigfeit  beb 
fangeb  finft  bagegen,  fo  wie  ber  ©?cnfch  bie  3«hrc  feiner  SMüthe  über* 
fdjrittcn  hat.  Alle  ©ebilbc  werben  nach  unb  nach  ftarrer.  ©injelnc  Aino* 
d;citmaffen  fegen  ftd;  nicht  feiten  in  bem  Schilbfnorpel,  bem  ^iittgfnorpcl 
unb  ben  Sd;nepfenfnorpeItt  ab  (§.  3120.).  Sb  bebarf  noch  genauerer  Un* 
terfuebungen,  ob  bab  natürliche  Aubblciben  ber  Otcgeln  bie  Stimme  bcr 
grauen  uotbwenbiger  SBeife  dnbert  ober  nicht.  231eichfüd)tige  fönnen  noch 
oft  bie  gal;igfeit,  gut  $u  fingen,  beibchalten. 

3120  03? an  unterteilet  gitnächfl  sweierlet  Stimmweifen,  bie33rujf»  unb  bie 

giftelftimtne.  3me  bewegt  ftd)  im  Allgemeinen  in  tieferen  unb  btefe  in  1)0= 
beren  Gölten.  Die  Schwingungbmengen  cntfprcchcn  übrigenb  nicht  beiben 
Donarten  in  fd;arfer  Söcife.  Denn  bie  haften  Döite  bcr  33ruftftimme 
• taffen  ftd;  eben  fo  gut  mit  bcr  giflel,  alb  bie  nteberften  oon  biefer  mit 
ber  23ruftftimmc  heroorbringen.  Der  Älang  unb  bie  htrrju  erforberlicbe 
Sinftellung  ber  X\)d\c  liefern  vielmehr  bie  wefentlichPen  ©tcrfmahle.  Der 


>)  Bt'ininli,  in  den  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  Tome  Will.  Paris,  1831.  8. 
pag.  53. 

2)  V i e fo w i u0 , $heorte  Stimme.  <§. '54 
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Unterfchteb  fpvic^t  ftch  mctf>  in  Männern  fdjärfer,  ate  in  grauen  aite.  £tn* 
ber  fönneit  fc^ott  ©ruft*,  giftet  unb  Äopftönc  innerhalb  be$  S3e$trfe$  \b* 
rer  Stimmbilbung  ^erDorbrtngcn1). 

Die  Äopfftimme  ftebt  gemtffermafjen  tn  ber  Witte  jtvtf^en  ber  ©ruft*  3130 
unb  ber  giftelfttmme.  Ste  bat  nicht  ben  garten  ßlang  ber  crfleren  unb 
erreicht  auch  nid;t  bie  SÖBeichheit  ber  lederen. 

•3*^  ber  «£>auptregifter  ber  betbett  genannten  Stimmmeifen  fann  3131 
nach  ©arcia2)  beU  (Voix  clair,  Voix  blanche)  ober  gebämpft  unb  »er* 
hüllt  (Voix  sombrec)  gegeben  merben.  Der  SÖechfel  be$  ßlangeä  unb 
ber  SKefonanj  führt  biefen  Unterfc^ieb  gerbet.  (Soll  bte  Stimme  Jell  er* 
fallen,  fo  J>ebt  ftch  nach  tf>m  ber  ße^lfopf,  fo  rote  bte  Döne  an  Spöbt  gu* 
nehmen.  Der  ^opf  ftreeft  ftch  bann  gule$t  tn  geringem  ©rabe  nach  l>tn* 
ten.  Daö  ©aumenfegel  bagegett  fenft  ftch  unter  allen  ©erhältniffen  nach 
unten.  Der  Olachenburchgang  verengert  ftch,  fo  tt )ie  bte  9toten  ^b^er 
roerben.  Oft  bagegett  bie  Stimme  gebämpft,  fo  »erharrt  ber  ße^lfopf  in 
einer  tieferen  Stellung.  Sr  fjebt  ftch  nur  bet  ben  feineren  Donen  ber 
Äopfjtimme.  Da$  ©aumenfegel  fteigt  bagegen  tn  jebem  galle  tn  bie  £öfje. 

Die  S^oanen  roerben  fchon  bet  ben  pokeren  ©rufttonen  abgefchloffen. 

Der  $opf  neigt  ftch  eher  nach  oorn.  Die  ©eroegungen  be$  $el?lfopfc$ 
roirfen  mitbin  auf  ben  Jttattg  unb  ba$  Volumen,  nicht  aber  auf  bte  £of;e 
ber  Däne.  (§.  3118.). 

Die  ©ruft»'  unb  bie  ßopfftimme  »erbrausen  nach  ©arcta  bte  ju  3132 
©ebote  fleftenbe  ?uft  mit  ungleicher  ©efchroinbigfeit.  SUlmete  ein  San? 
ger  möglichft  tief  ein  unb  fang  er  bann  eine  9tote  mit  ber  ©ruftftimme, 
bte  er  alle  überfc^üffige  £uft  oerbraucht  batte,  fo  machte  tnbefj  ba$  OTetro^ 
nom  24  bte  26  Schwingungen ; biefe  fielen  aber  auf  16  bte  18,  roenn  man 
ben  gleichen  ©erfuch  mit  ber  giftelftimme  roieberholte. 

Wan  hot  bie  ©evfebiebenheit  ber  ©ruft*  unb  ber  gi<tel(timme  pon  ben  mannigfach* 
ften  Urfacben  f^crgeleitrt 3).  ©ielc  ber  in  biefer  ipinftdjt  aufgeftcllten  ©ermuthungeit 
fallen  nach  bem,  toaö  früher  erörtert  roorben,  von  felbjt  hm^eg.  ipierher  gehören  bie 
Weinungen,  bat!  bie  gi(W(limme  pon  ben  £afd)enbänbern  (Waper,  @agniarb»2a* 
tour),  pon  ber  2uft,  bie  in  ben  Worgagnifc&en  £afcben  enthalten  ift  (Saoart),  pon 
ben  über  bem  itehtfopf  gelegenen  Wuseln' (©ennati),  pon  ben  ©erhältniffen  beö  meis 
eben  ©aumenä  (Waper,  Solombat  be  l’Dfere)  ober  anberer  oberhalb  beä  ivehl* 
fopfe*  befinblicber  £hc*le  (Duttenhofer)  herrührt.  Wan^e  ©chriftffeller  nehmen 
an,  baf?  nur  bie  innersten  Stücfe  ber  Stimmbänber  bei  ben  giffeltöncn  faitenartig 
febtoingen  (Sebfelbt,  3 oh-  W tili  er)4),  ober  baf?  fte  (ich  in  einjelne  ergitternbe  £heile 
fonbern  (©ottfr.  Üöeber)  (§.  3049.).  ©nbere  fuebten  ben  ©runb  in  Änotenbilbungen 
unb  Durchmcfferperänberungen  ber  Puftfäule  be$  2öinbrohreö  (©ifhop).  9tocb  attbere 
lieben  bie  ©timmmerfgeuge  bei  ben  giffeltönen  flötenartig  fpielen  (©etreguin  unb 
Dibao)  (§.  3107.).  2i$fon>iuä  enblicb  glaubt,  bab  ficb  bie  ©ieftberfenfnorpel  bei  ber 
Drujigimme  pormärtö  unb  bei  ber  gijtelftimme  riicfmärtö  bemegen.  Die  ©timmbänber 
tnären  alfo  in  bem  erfleren  galle  erfcblafft  unb  in  bem^roeiten  gefpannt.  3^re  @<h»m» 


*)  M.  Ga  rein,  Memoire  sur  la  voix  humaine.  Paris,  1847.  8.  p.  5. 

2)  Manuel  Garcia,  in  der  Gazette  medical«  de  Paris-  Tome  IX.  Paris,  1841. 

p.  270  fjre.  u.  Memoire  sur  la  voix  humaine.  p.  11  — 16. 

8)  (Sin  ausführliche*  ÜBerieicbnifj  ber  9lnfichten  giebt  Liskowius,  Physiologie  der 
Stimme.  S.  131  — 133. 

4)  ©gl.  barüber  M.  Garcia,  Memoire  sur  la  voix  humaine.  Paris,  1847.  ti.  p.21  25 

Tafrntin,  ^bvfiol.  t.  ».‘rnfiCjm.  nt  tluft.  II.  25 
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gungöbogen  pergröilern  fi$  baf>er  unter  jenen  unb  perflcinern  ftc^  unter  tiefen  ©e* 
bingungen. 

Raffen  wir  nur  bie  Sonböfjc  inö  Wage,  fo  f>at  ti,  wie  eö  febeint,  baö  Meiße  für 
(ich,  bat?  bie  gißel  eine  ßärfere  unb  bie  ©rußßimme  eine  fcbwäcbere  Spannung  ber 
©timmbänber  porauöfept,  ober  baf?  einzelne  ^eiifc^mingungen  bei  ben  Roheren  £önen 
burebgreifen.  G?in  Umßanb  bereitet  jeboch  fucr  einige  ©<hn>ierigfeiten.  Geht  nämlich 
ber  Zon  in  bie  giftet  über,  fo  pcrgröilert  fid)  ber  Staum,  ber  porn  ben  ©cbilbFnorpel 
pon  bem  Siingfnorpcl  trennt1).  2>ie  ©rußßimmc  pcrfleinert  ihn  eher.*).  Man  t>at 
hierauf  gefcblotTen,  baß  bie  eine  $)älfte  bev  Spanner  ber  ©timmbänber,  bie  Sling* 
©dnlbFnorpelmuöFcln  (Crico-thyrcoidei)  (&gig.  ^63.,  agig.  164.)  in  jenem  gatle  erfchlaf* 
fen  unb  ßcb  in  biefem  perfiir^cn.  fragt  ftd)  jeboch,  ob  bie  Grrfcbeinung,  fo  weit  fie 
burch  baö  Öefüfjl  erforfebt  werben  fann,  ju  ber  bie  gißel  betreffenden  Folgerung  bc* 
re^tigt. 

2) ie  ©rußßimmt  erzeugt  jebenfallö  eine  ßärfere  Sicfottanj  ber  Suftröhre  unb  ber 
SSruft,  afö  bie  gißel.  2)ie  ältere  9(nßcbt  oon  2) obart,  baß  bie  mitgetf>eitten  ©djwin* 
guitgen  ber  afeitf>öf>te  bie  ipaupturfadje  ber  gißelßimme  bilden,  füllt  auf  feinen  bcwei« 
fenben  ©runblagen.  3)ie  näfelnben  ©rußtöne  jeugen  eher  gegen  fie. 

Siebenten  wir,  baß  nur  jurn  £hcü  öic  2onf)öhe,  porjugoweifc  aber  ber  ülang  bie 
©igentbümlicbfeit  ber  beiben  ©timmweifen  beftimmt,  fo  muß  man  ^ugebeit,  baß  man 
bie  urfpritngliebcn  93erI)ältniiTe,  bie  tf>nen  jutn  ©runbe  liegen,  noch  nicht  mit  Sicherheit 
311  erläutern  permag.. 

3133  £>ei*  <öaß  fann  noch  manche,  pjwßologtfch  hemerfenowerthe  (Jigcnthüm* 
lidjfciten  fcarbieten.  £at  ein  Menfd;  feine  Stimme  überförieen,  fo  ftnb 
waprfdjeinlich  fiterburd;  feine  ©timmbänber  fc^Iaffer  geworben,  ©ie  er* 
jeugen  ba^er  bann  rauhere  ©rußtone  unb  bebingen  auf  biefe  Sßetfe  ben 
fogenannten  ©troh&ctß.  £)ic  rufftfe^en  ©ängcr  gebrauten  bewerten  bei 
ißren  religiöfen  ©orträgen  einen  eigenen  ©aß,  ben  man  alä  Gfontrebaß 
31t  bezeichnen  pßegt,  (Sr  zeichnet  ßcb  burch  bie  Xiefe  .unb  bie  Stauhigfeit 
ber  £önc  auä  unb  erinnert  beö^alb  an  manche  ©timmweifen  ber  ©äuge* 
ihiere.  £)cr  ilehlfopf  ßef)t  bann  in  febem  gälte  fehr  tief.  ©Serben  höhere 
iöne  angegeben,  fo  geht  er  minbeßenä  weniger,  als  fonß  empor.  (Srfteigt 
fogar  bann  in  manchen  gälten  eher  hinab,  atb  hinauf3) 

3134  £)ie  ©ruß  entwicfelt  ßch  fräftiger  in  bem  männlichen,  bie  unb 
bie  ^enbengegenb  aber  in  bem  weiblichen  Äörper.  2)er  Mann  derbanft 
dor  SUlem  feine  ßärfere  ©timme  ber  bebeutenben  ©roße  ber  ©ruft,  ber 
Luftröhre  unb  be$  Ächtfopfeä.  ©ute  ©afßßen  jeichnen  ßch  auch  in  ber 
Siegel  burch  eine  dolle  ©ruß  unb  burch  breitere  Schultern  au$.  £)ie  $or* 
pergröße  hat  bagegen  tytv  einen  geringeren  Gtinßuß.  Mannweiber,  bie 
tiefe,  bem  ©affe  ftch  näßernbe  SUtßimmen  bcßjjen,  ßnb  auch  in  ber  Sieget 
mit  einem  fräfttgeren  ©rußfaßen  unb  einem  oerpältnißmäßig  ßärferen 
^orperbaue  audgerüßet. 

3) ic  ©erfuc^e,  bie  man  an  ben  ©timmbänbern  tobter  Keblföpfe  angellt,  fönnen  H bi«5 

dis  angeben,  je  nachbem  man  bie  3ungen,  fo  fe^r  alo  möglich,  erfcblafft  ober  anfpannt 
(§.  3092.).  2ßir  f>aben  hier  mithin  mehr  alö  brei  Octapen,  b.  h-  oino  9röf?cre  2öeite, 
atö  fte  gewöhnlidjcu  ©äugern  unb  Sängerinnen  jufommt.  3ßir  Fönnen  unö  biefen  Un* 
terfebieb  barauö  ertlären,  baü  ber  lebende  Menfcb  nid)t  im  ©tanbe  iß,  leine  Stimm* 
bänber  in  bem  nöthigen  Maaße  an*  unb  porjüglicb  ab^ufpannen  unb  nichtö  beßo  weni* 


*)  Bishop,  a.  a.  0 p.  563.  564. 

?)  Liskowius,  Physiologie  der  Slimme.  S.  43.  44. 

a)  Gareia,  a.  a.  0.  p.  270.  271.  u.  Memoire  sur  la  voix  humaine.  S.  23  — 27. 
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ger  noch  reine  muflfalifche  £öne  h<rPorgut*ringen.  Die  tiefen  hrumntenben  Saute  unb 
baö  ^o^e  ©freien  Fönnen  aber  teuren,  baf?  felbft  noch  weiter  gefjenbe  unangenehme  $öne 
bem  (ebcnbeit  KefjlFopfe  möglich  ßnb. 

frängt  ein  5)?enfdj  an,  ftch  im  ©efange  gu  üben,  fo  betonirt  er  leicht,  weil  bie 
OTuefeln  tcö  KehlFopfeS  ben  nötigen  ©rab  Pon  Uebung  noch  nicht  erlangt  haben-  Daf* 
fetbe  wieberholt  lieh  nach  bem  Brechen  ber  ©tinime.  Der  3üngling  mein  fleh  bann 
gleichfam  nicht  in  bem  peränberten  Üßohnft'oe  feiner  ©timme  gurecht  gu  ftnben.  ©r 
lernt  ti  auch  erft  nach  unb  nach,  au$  einer  Sonweife  in  bie  anbere  übergugehen.  ©trengt 
er  aber  feine  9)?uöfeln  gu  fehr  an,  fo  fef>rt  aud)  hier  bie  Unfld)crheit  ber  ©rntübitng 
wieber.  Die  ©timme  gittert,  betonirt  ober  perfagt  felbft  gänglid). 

Manche  ©efanglehrer  haben  bie  ©cmerFung  gemacht,  baß  bisweilen  Stebeutöne 
außer  ben  ipaupttönen  bei  bem  müheooUeren  ©ingen  gum  ©orfdiein  Fontmcn.  Die 
£Xuinte  Flingt  in  biefem  ftalle  am  Seichteften,  wie  in  Orgelpfeifen  mit.  .©in  muflFalifdjeS 
Ohr  Fann  bisweilen  fchon  etwas  Sehnliches  beS  9tad)tS  bei  bem  lanten  Stufe  beS  2Bäd)* 
tevS  roahmehmen  (§.  3037.). 

Der  55tenfd)  paßt  feine  ©efangSweifc  unbewußt  ben  ©erhältniffen  ber  Umgebung 
gweefmäßig  an.  2ßir  giehen  tiefe  £önc  in  Fleinen  leid)t  micbcrhallenben  Bimmern  unb 
hohe  im  freien  por.  Die  ©olFSgcfänge  ber  93ewof)ner  ber  ©bene,  ber  QBälber,  bie  Sie* 
ber  ber  Bergleute  eignen  fld)  meijt  für  ben  ©aß,  ben  Scnor  ober  ben  tieferen  3llt.  Die 
3obellieber  ber  ©cbirgShirten  bewegen  fid)  bagegen  Por  Ment  in  ben  höheren  Jiftel* 
tönen. 

DaS  ©piel  beS  ©ruftFaftenS  barf  nid)t  währenb  beS  ©ingenS  btird)  eine  ungweef* 
mäßige  ©tellung,  burch  Krümmungen  beS  StücfenS,  pon  engen  Kleibern,  einem  gefüllten 
9)?agcn  unb  ähnlichen  fpinberniffen  beeinträchtigt  fein.  ‘ 9??an  muß  and)  beShalb  baS  an* 
haltenbe  ©prechen  ober  Saufen  por  bem  ©ingen  gu  Permeiben  fuchen.  ipebt  ber  Küuftler 
feine  ©ruft  recht  frei  empor,  fo  Fann  er  nid)t  bloß  reinere  $öne  angeben,  fonbern  aud) 
feine  ©tinimmerFgeugc  in  höherem  ©rabc  fdwiten. 

©chwere  unb  berbe  ©peifen,  geiftige  ©etränFe,  ©rFältuitgen  unb  anbere  ©inflüffe, 
bie  leidet  gu  Fatarrhalifdien  Buftänbeit  führen,  muffen  natürlich  bem  ©efange  fchäblid) 
werben.  9)?and)e  Künftler,  bie  für  ihre  ©timme  fehr  beforgt  flnb,  nieiben  beit  ©enuß 
fefter  frette  gänglich-  ©ine  9)iißhung  pon  flüfftgen  fetten  unb  3ucter  bagegen,  wie  g.©. 
pon  ©anbiSgutfer  unb  ©igelb,  Fann  nicht  feiten  bie  StaufflgFeit  ber  Stimme  binnen 
Kuvgcm  befeitigen.  Die  Söue  pon  ©afflften,  bie  piel  ©ier  trinfen,  werben  gwar  oft 
tiifer,  gugleich  aber  auch  rauher.  2öie  leid)t  ber  ©enuß  weingeiftiger  ©etränFe  bie  fd)ön* 
ften  Stimmen  oernichtct,  lehrt  bie  tägliche  ©rfahruitg  nur  gu  häufig.  QluSfchweifungcn 
in  ber  Siebe  unb  heutige  Sßochenbctten  Fönnen  gwar  ebenfalls  nachtheilig  wirfen;  allein 
manche  Küuftler  unb  Küuftlerinnen,  bie  fleh  FeiiteSwegS  auf  biefem  ftelbe  fchonen,  be« 
wahren  ttod)  ihre  wohltöuenbe  ©timnte  bis  in  ihr  reiferes  Mer.  Der  Umfang  unb  ber 
Klang  feheinen  hierunter  nod)  am  ©heften  gu  leiben. 

©eränberungen  ber  ©cbilbe  bed  Sttunb  * 91a fenr  ohred  3135 
bei  bem  Singen.—  £)a  bie  ©inftellung  ber  3««öe/  weichen  ©au* 
tuend,  ber  SBangen  unb  ber  Sippen  mit  ber  S3erfc^tebenpeit  ber  ©uchfta* 
ben  wechfelt,  fo  berjteht  ed  ftch  non  felbft,  baß  hier  nur  bon  ben  Verhaft* 
niffett,  bie  bad  fpracplofe  Singen  begleiten,  bie  Siebe  fein  fann.  JDie 
Steilungen  fönnen  ftch  aber  auch  bann  innerhalb  einer  genriffen  ©reite 
ohne  wefentlicpen  Stachtfwl  beränbern. 

Dgonbi1)  giebt  an,  bafj  ber  hintere  ©autnenborhang  bei  bem  Sin* 
gen  in  bie  Spö he  geht,  ftth  fäief  ftellt  unb  (ich  etwad  ben  ©hbdnen  nähert. 

£)ie  Spifjc  bed  Bauend  berühre  bann  bie  hintere  2Öanb  bed  Scptunb* 
fopfed.  £)ie  emporgetriebene  Suft  müfjte  unter  biefen  ©erhältniffen  gum 
größten  Dhcile  gur  SStunbhöhlr  audtreten.  S)?an  toirb  hierbei  borgugdmeife 


')  K.  Jq.  DtottPi,  bie  gunctiotten  bes  Weichen  ©aumenö  bei  bem  gltümen,  Sprechen, 
Singen,  Schlingen,  (Srbrechen  u.  f.  w.  <§>alle,  1831.  4.  S.  32  — 34. 
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©aumentönc  311  ©tanbe  bringen.  (Entfernt  ßch  bagegen  baä  ©aumenfegel 
von  ber  hintern  9?afcmoanb»  unb  bebt  ßd;  bie  3ungcnwur3el,  fo  muß  eine 
nicht  unbebeutenbe  Stenge  £uft  nach  bem  ^afenrobre  geftoßen  werben. 
Wau  (>at  bann  eher  fftafentöne  ju  erwarten.  • 

3136  ßieß  i<h  eine  gute  ©ängcrin,  beren  ©tirnrne  von  a bi$  c unb  felbß 

von  g bi$  c reichte,  bie  ©falenreihe  bei  offenem  $?unbe  burchftngen,  fo 
begaben  ßch  bie  itfanbeln  unb  bie  Hinteren  ©auntenbogen  beutlich  nach 
innen.  ©ie  vorberen  batten  ßch  nur  wenig  verfchmätert.  ©aö  3äpfc^>en 
richtete  ßch  bei  alten  9toten  eher  nach  vorn,  nie. aber  nach  hinten.  (E$ 
blieb  bei  alten  33ruß*  unb  £al$tönen  jiemticb  ßetf  unb  nach  vorn  geftreeft. 

• ^Begannen  hingegen  bie  Äopftöne,  fo  verfiiqte  cO  fich  auffattenb  ber  Hänge 
nach-  ©ein  unteres  abgerunbeteS  (Enbe  erhielt  jugteic^  eine  tiefe  HängS* 

furche.  X)icfc  (Erfchcinung  fing  mit  d bis  e an  unb  vcrßärfte  ßch  allmäh* 
ligin  bem©rabe,  baß  man  baS  3äpf<hen  gar  nicht  mehr  alSgefonberten  ©heil 

bei  ä”,  h,  c erfannte,  fonbern  cS  nur  als  eine  gweitippige  Unebenheit  beS 
wetten  ©aumenS  wah^unebmen  vermochte,  ©er  3«?ifchenraum  bagegen, 
ber  bie  3nnenränber  ber  ©aumenbogen  von  ben  ©eitenränbern  beS  3öpfc 
chenS  trennte,  verfchmälcrte  ßch  fchon,  fo  wie  ber  ©efang  von  ben  tiefften 
33rußtönen  jur  gißelßimme  emporßieg.  (Er  war  enblich  bei  ben  £ot>en 
Äopftönen  gütlich  verfdjwunben. 

3137  SÖurbe  wäbrenb  beS  ©ingenS  tief  eingeathmet,  fo  ßhoß  baS  3äpf<hen 
pfeilartig  vor,  um  ßch  wäbrenb  ber  fpäteren  StuSatbmungSftöße,  welche 
bie  ©öne  erzeugten,  von  feuern  ju  verfügen. 

3138  ©rilterte  bie  ©ängerin  bei  weit  geöffnetem  SDfunbe,  fo  fonnte  man 
in  ber  Sieget  feine  ©ehwingungen  beS  3äpf<henS  beobachten.  (ES  verhielt 
ßdj,  wie  eS  fdjien,  um  fo  ruhiger,  je  mehr  eS  bei  ben  höheren  gißettönen 
emporgeäogen_war..  ©ie  beutlid>ßen  ©chwanfungen  famen  noch  bei  bem 
©riltern  in  d ober  e 3um  23orfchein.  fließ  ich  bagegen  ben  33erfu<h  mit 
halbgeöffnetem  SWunbe  wieberholcn,  fo  bemerfte  ich  noch  baS  3ittern  beS 
weichen  ©aumenS  bei  ben  höheren  ©önen.  ©iev©angerin  fetbß  fühlte  bie 
(Erfdjütterungen  ebenfalls.  ©ie  erreichten  jeboch  nie  ben  ©rab  von  ©tärfe, 
ben  fie  in  einzelnen  fDtenßhen  bei  ben  heftigen.  TluSathmungSßößen  beS 
Habens  bar&ubieten  pßegen  (33b.  I.  §.  1269.). 

3139  ©ie  3««ge  fwfr  ßch  in  ihrem  hinteren  ©heile,  ©ie  blieb  an  ben  ©eiten 
aufgewulßet  ober  plattete  ßch  auch  jner  gleichförmiger  ab.  ©ie  höhlte  ßch 
aber  immer  in  ber  Witte  aus , fo  baß  ber  burch  ben  fDtunb  auSgeßoßene 
Huftßrom,  wie  auf  einer  9iinne  bahin  gleitete.  3hr  vorbercS  (Enbe  fenfte 
ßch  inbeß  hinab,  ©ie  bewahrte  Imußg  ihre  ütuhe  bei  bem  ©riüern.  (ES 
fam  jeboch  auch  vor,  baß  einzelne  ©teilen  letfe  gitterten. 

3140  ©ie  3ungc  unb  baS  3äpfc^en  änberten  ßch  nteißentheilS  fpmmetrifch  in 
ben  verriebenen  ©efangsweifen.  ©aS  3öpfchen  wanbte  ßch  jeboch  auch 
hin  unb  wteber  nach  her  rechten  unb  noch  haußger  nach  ber  linfen  ©eite, 
©ie  3ungcnwur$et  höhlte  ßch  bisweilen  linfS  auS,  währenb  ße  ßch  rechte 
aufwulßete. 
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bei  bem  ©efauge. 

Die  3ähne  fönnen  einen  ßcwtffen  (£ingu§  auf  ben  ©efang  audübcu.  3141 
Entgehen  grögere  Cüden  in  ben  Vcrberreihen  berfelben,  fo  macht  bte 
hier  ^inburc^  jifchenbe  £uft  bie  Däne  nicht  feiten  unreiner. 

5tranff>afte  33ert>attni\Tc  bev  ^unbracbengcbilbe  flören  ben  Älang  bei* •*)  2öne.  Die 
übermäßige  Vergrößerung  bev  5)ianbeln,  Verlftttngen  beö  weiten  ober  beö  f>arteu 
©aumenS,  ©efcbwülfle  ber  3unge  ober  bcs  3at)nfleifdwö  nehmen  ihnen  häufig  ihre  tifltür* 
tidje  Feinheit  (§.  3120.).  9ftan  müßte  aber  ben  bisherigen  ftorfdjuugeu  nach  anuehmen, 
baß  VeräuDeruugen,  welche  jene  Öebilbe  betreffen,  bie  Sonhöße  nicht  berühren.  Die 
Erfahrung  wiberfpricht  jeboch  angeblich  biefem  0chluffe.  ließen  fich  0änger  einen  Slwit 
ihrer  übermäßig  vergrößerten  9)fanbeln  abtragen,  fo  änberte  ficb  bisweilen  ber  Umfang 
ihrer  @timme.  galten  wir  unö  au  bie  9)fittheilungen  von  ©ennat.i1),  fo  gewann 
hierburch  «jebrigotti  ,^wei  Vmfltönc , bie  flarer  unb  runber  würben,  verlor  aber  bafiir 
vier  ipalötöne.  Üin  anberer  0änger  hatte  fünf  9?oten  beö  ^weiteu  Ütegifferö  mehr  er* 
baltcn.  (rö  wäre  möglich,  baß  ber  (Gewinn  nur  barauf  beruhte,  baß  bie  febeinbar  neuen 
£öne  reiner  unb  mufffalifdjer  hervorgebracht  werben  fonnten. 

0dnger  unb  0dngerinnen,  bereit  0timmen  einen  fehr  großen  Umfang  in  reinen 
unb  hohen  Sönen  |>at'en , befiijen  nad)  33 e n n a t i * ) größere  unb  beweglichere  5?funb* 
rachengel'ilbe , alö  Äünjller  mit  ,^war  auögejeidmeten , aber  befchranfteren  Stimmen. 

Die  3ungc  erreicht  nach  jenem  ftorfcher a)  einen  fehr  hohen  ©rab  von  31uobilbung  in  3)er» 
fonen,  bie,  wie  Sa  bla  che  ober  bie  (Satalani,  bie  tiefen  £öne  mit  vorjitglicher  ©e* 
wanbtheit  beherrfcheu.  0ie  befaß  eine  fo  bebeutenbe  ?änge  bei  0antini,  baß  ihre  voll* 
fommeit  vorgejlrecfte  0pioe  ben  dußerjleit  ?hf*l  Oeö  Sinnes  berührte.  3ßurbeit  fehr  höbe 
£öne  erzeugt,  fo  friimmte  ffe  fich  ^«fenförmig  um. 

Vrtngeit  wir  reine  ©aumentöne  fo  geht  alle  Suft  ober  tue*  3142 

niggend  ber  größte  Dhctl  berfelben  jUr  Vtunbhäh^  hcrau$*  Dad  9t«fen* 
rohr  lägt  nur  biemeilen  eine  geringe  Vfenge,  unb  $mar  am  ^etc^tefien> 
mte  ed  fcheint,  bet  (oberen  Dönen  burchtreten.  Grd  oerftärft  aber  ben 
Älang  unb  macht  ihn  jugletch  angenehmer. 

Verengern  mir  bagegen  ben  Sludgang  ber  9tafenhöhle,  inbem  mir  bie  3143 
9tafengügel  $ufammenbrütfen , befchränfen  bte  3nimngebilbe  jenen  Durch* 
gangdraum  ober  metfen  naturmibrige  £)effnungcn  un$medmägige  Vahnett 
bem  Suftftrome  an  (§.  3120.),  fo  erhalten  mir  ben  eigentümlichen  ftlang 
bed  9tafentpned,  ber  jeboch  bebeutenbe  Vcrfchiebcnheiten  in  feinen  unter# 
georbneten  Verhaltniffen  bar$ubieten  oermag.  2ßtr  fönnen  ifm  auch  ohne 
meitere  Vorbereitung  erzeugen,  menn  mir  bie  9tefonan$  ber  9?afenböble 
auf  Sofien  bed  Sßiberhallcd  ber  sJ9?unbhohle  begüttfitgen.  Der  meid;e 
©aumen  oerengt  bann  ben  9tachenburchgang  in  hohem  ©rabe.  Die  3un* 
genmurjel  molbt  ftd;  fo  garf,  bag  fte  ben  ©aumenoorhang  berührt.  Grd 
mirb  auf  biefe  Söeife  bem  ?uftgrome  fein  2öeg  burch  bie  Gtyoanen  ail3e* 
miefen.  Die  9?afe  jiel;t  fich  nicht  feiten  gleid)$eitig  in  bie  £ohe,  bamit 
geh  bie  93afenlöcher  fo  fehr  ald  möglid;  ermeitern. 

Vergleid;  ber  ©timmmerfjeuge  mit  mu^tf alif d; e it  3n*  3144 
grumenten.  — Der  Don  ber  oerfchiebenen  3ngrumente  geht  urfprüng* 
lieh  oon  fegen  Körpern,  oon  Suftfäulen  ober  oon  beiben  zugleich  aud. 

Die  ©loden,  bie  mannigfachen  2lrten  ber  ©ladharmonica,  bie  ©aitenin* 
grumente,  mie  bie  Violine,  bad  Violoncell,  bie  Vaggeige,  bad  Gilaoier, 


*)  Bennati,  in  den  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  Tome  XXIII.  Paris,  1831.  8. 
pag.  50  — 52. 

*)  llcnnati,  Ebendaselbst,  p.  44.  45. 

•*)  Bennati,  Ebendaselbst,  pag.  39. 
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Vergleid)  ber  Stimmorgane 

liefern  und  Vcifpiele  bed  erfteren  gaüe^.  Der  zweite  tritt  in  ben  glöten 
hervor.  Der  britte  enbtic^  brücft  fiep  in  ben  3ungenwerfen  ber  Drgel, 
bem  gagot,  ber  £oboe  unb  jum  Dbeil  ber  (Klarinette  am  Üteinften  aud. 
Dad  £>orn,  bie  Drotnpete  unb  bie  ^'ofaune  nähern  ftd;  ibm  in  fofern,  ald 
in  ihnen  n>a^rfc^cinticf>  bie  Schwingungen  ber  Rippen  bie  Ütolle,  n>eld>e 
fonft  bie  3«ngenblätter  übernehmen,  fo  febr  ed  nötbig  ift,  erfe^en. 

3145  Dte  einzelnen  Scpriftflcller  tyabtn  bie  Stimmwcrfjeuge  balb  mit  glö* 
ten,  batb  mit  Saitcninftrumentcn,  halb  enblicp  mit  3ungenwerfen  rer* 
glichen.  Die  Vielfeitigfeit  bed  menfcplicpen  ©efangorganed,  bic  Einnahme, 
baß  fiep  bic  9tatur  nid;t  auf  eine  einfeitige  Dticptung  in  einem  ber  voll* 
fommenften  2Berf$euge  bed  Äörpcrd  befc^ränfeit  werbe,  führte  auch  häufig 
auf  ben  ©ebanfen,  baß  ber  (Stimmapparat  einem  Saiteninftrumente,  einem 
9tohrwerfe  unb  einer  3«ngenpfeife  nach  Verfcpiebenheit  ber  Verbältniffe 
entfprechen  faitn. 

3146  Veriicfftcptigen  mir,  baß  bie  Schwingungen  ber  Stimmbänber  bie  me* 
fentltd;ftc  9?olle  in  jebem  gälte  übernehmen,  fo  fönnen  mir  faum  be$wei* 
fein,  baß  bad  mettfchliche  Stimmorgan  ald  ein  3ungenwerf  anjufepen  ift. 
Soll  ber  Vergleich  mit  einem  Saiteninftrumente  irgenb  eine  ©runblage 
haben,  fo  fann  er  fich  nur  auf  ben  gall,  in  bem  bie  gnitettränber  ber 
ftarf  gefpannten  Stimmbänber  bei  hohen  Dbnen  gefonbert  fchmingen,  be* 
jiehen  (§.  3099.).  Der  Vergleich  ift  aber  aud;  h^r  unhaltbar,  weil  ge* 
beefte  elajtifd;c  3ungen  bie  gleite  ©rfd;eimtng  barbieten  unb  bie  Schmin* 
gungdmeife  felbft  an  bie  ber  Saiten  erinnert,  nicht  aber  mit  ihr  völlig 
übereinfiimmt.  Steine  Dhatfache  begrünbet  enblich  eine  wefentlid;e  $lepn* 
üchfeit  mit  ben  einfachen  glötenwerfen  (§.  3107.). 

äl47  galten  mir  aber  aud;  ben  Vergleich  mit  ben  3«n8enmerfen  feft,  fo 
bürfen  mir  nicht  bie  Stimmorgane  mit  3nftrumenten,  bie,  mic  bie  Drgel* 
pfeifen,  fefte  3ungen  haben,  jufammenjtellcn.  Die  Stöße  fommen  bitx 
baburch  -ju  Stante,  baß  bie  3u»90  bie  Deffnung  abmechfelnb  fehltest  unb 
frei  läßt.  Die  meiften  unferer  Stimmtöne  bagegen  werben  bet  offener 
Stimmrtye  (woorgebraept.  Diefer  Umftanb  lehrt  aber  nur  in  ber  gleichen 
Sludbepnung  in  fünftlicpcn  3u*tgen,  bie  elaßifcpe  Blätter  beftfcen,  mteber. 
Dreierlei  Verpältniffe,  bie  Spannung,  bie  Dämpfung  im  mufifalifchcn 
Sinne  ober  bie  ^töglicpfcit  ber  Schwingung  aliquoter  Stücfe  unb  bie 
Stärfe  bed  SSinbed,  fönnen  bie  Dönc  in  beiben  Vorrichtungen  erhöhen. 

3148  Da  bad  Söinbropr,  ber  3ungenfaften  mit  feinen  9?ebcntbeilen  unb 
bie  Hnfapröpren  aud  elaftifd;en  unb  burepfeuepteten  ©emeben  beftehen  unb 
$um  Dbeil  von  ben  fte  beherrfchenben  SDtudfeln  vergrößert  unb  vcrflcinert 
werben  fönnen,  fJ  ha*  *>ad  Stimmorgan  viele  Vorzüge  unb  einen  ©rab 
von  Vielfeitigfeit,  ben  feined  unferer  gnftrumente  je  erreichen  wirb.  Der 
©eminn  fommt  ber  unb  ber  Stärfe,  vorjügtid;  aber  bem  Klange 
ju  Statten.  (£d  ift  in  biefer  £>tnftcpt  fajt  unmöglich,  irgenb  ftd;ere  33er* 
gleiche  mit  unferen  muftfalifcpen  ©erzeugen  anjuftellen. 

gerrein1),  ber  $uerg  bie  $öne  ber  fünjUicp  angefpannten  Stimmbänber  genauer 
unterfuepte  unb  ben  Grinflufc  ber  Spannung  rennen  lehrte,  oerglicp  jene  Bungen  mitSai* 


l)  Ferr  ein,  llisloire  de  l’Academie  tlcs  Sciences.  Annee  1751. Paris,  1754.  4.  p.  417. 
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• . mit  3uttgenwerfen. 

teit  unb  fab  in  bcn  ©timmwcrfyeugen  eine  33erbinbung  eine$  ©aifen* *  unb  eincä 
tnflrumcnteä , wie  e$  bisher  nod)  nid)t  oevfertigt  worben  ift.  @o  fefjr  fich  nun  auch 
biefe  2ln|lcbt  oon  ber  2Ba^rf>eit  entfernt,  fo  jtnbet  inan  bodj  bei  genauerer  Betrachtung, 
baü  (ich  gorfdjer  bem  richtigen  ©tanbpunfte,  fo  weit  e$  $u  feiner  Beit  möglich 
war,  genähert  bat.  Denn  er  feitet  im  ©runbe  bie  Donbilbung  oon  bcn  Schwingungen 
ber  ©timmbänber  unbj>en  gleichzeitigen  ©tönen  ber  2uftfäulc  her  *)•  ©blabni*) 
febrieb  fpäter  bie  Tönung  ber  Reibung  ber  2uft  bei  ibrem  Durchgänge  burch  bie  ©timm* 
rihe  unb  ben  baburch  erzeugten  SSeifenbewegungen  ber  ©timmbänber  $u  unb  oerglid) 
fpäter  baö  ©anje  gerabeju  mit  einem  Bungenwerfe.  Dicfe  Slnffcbt  muhte  ftdj  auch  im* 
mer  allgemeiner  Derbreiten,  je  genauer  man  bie  ©efefte  ber  Slfuftif  $ur  ©rforfcfcung  ber 
©timmbilbung  benutzte  unb  bie  23erfud>e  mit  elaftifdjen  3ungenbfätteru  oeroielfältigte. 
jvempefen,  ©ottfr.  SÖeber,  Biot,  9)fagcnbie,  Wafgaigne,  ©agniarb* 

2a tour,  9t.  SSiffiö,  2ehfefbt,  3 oh-  59?iUIer  unb  2iöfowiuö  befannten  fid) 
baher  auch  jit  jener  Meinung,  ©in  Umftanb  Drängte  ffe  jeboch  für  einige  3 eit  in  ben 
$>intcrgntnb.  ©injefne  ftorfeber  nahmen  nämlich  bie  alte  von  gabriciuö  ab  91  qua* 
penbente  geäußerte  23orftelfimg  an,jbaß  bie  Tonhöhe  nur  oon  ber  ©röf?e  ber  ©timm* 
ritje,  nicht  aber  oon  ber  Spannung  ber  ©timmbänber  abhgngt.  Die  ©lottiö  müjTe 
immer  bei  hohen  Dänen  oerfchmälert  unb  bei  tiefen  erweitert  fein.  Da  biefe  Behauptung 
bie  wefentfichfte  ©runbfagc  oieler  früherer  Bergleidje  mit  ftlötenwerfcn  bifbete,  fo  jtef 
auch  bie  Barallele,  fo  wie  bie  $hatfad)e  fefbft  in  ihrer  Unrichtigfeit  nachgewiefen  würbe. 

Söergt  auch  §•  3096.  Ueber  bie  unpaffenbe  3ufammenftettung  ber  ©timmtöne  mit  ben 
Tönungen  angebfafener  ftlafchen  f.  2iöfowiuö,  in  Poggendorffs  Annalen  der  Physik 
und  Chemie.  Bd.  58.  Leipzig,  1843.,  8.  S.  100  — 105. 

©freien.  — Da  hier  immer  ber  SOßinb  ungewöhnlich  »erftärft  3149 
wirb , fo  muß  fd;on  baö  ©freien  bie  Bilbung  po^er  Dötte  begünßigen 
(§.  3100.).  ©efellt  ftc^  nun  noch  eine  bebeutenbe  ©pannung  ber  ©timm# 
bättber  hinsn,  bleibt  bie  ©timmrifce  in  einer  nur  geringen  Sluebchnung 
geöffnet,  fo  baß  eine  Dampfung  in  bem  ©inne  ber  3)?uftfer  51t  ©tanbe 
fommt  (§.  3147.),  fo  wirb  bie  Döttung  bie  größte  ihr  mögliche  £ö(>c  er# 
reichen.  SBir  ftnben  baper  auch,  baß  9)?enfchen,  bie  operirt  werben,  unb 
vorzüglich  grauen  wäjwenb  ber  fchmer$fmfteßen  3eit  bed  ©ebärenä  fo  feine 
Döne,  wie  fte  faum  fünßltch  an  ben  tobten  ©timmbänbern  erzeugt  werben 
fönnen,  heroorbringen  (§.  3092.).  Der  ßrampf  ber  ^ehlfopfmuöfeln,  bie 
hierburch  bebingte  übermäßige  2lnfpanttung  ber  ©timmbänber  unb  33er# 
fleinerung  ber  ©timmrifje,  bie  wir  nid;t  feiten  bei  bem  ©chlud;$en,  bem 
äeuchlmfien  unb  »oqüglich  in  bem  SWtllar’fchen  2lßhma  antreffen,  fönnen 
ähnliche  golgen  nach  fich  Stehen. 

pfeifen.  — 2Bir  Derwanbeln  hier  bie  üDtunbfpalte  in  eine  Heine,  3150 
meift  runbliche  Deffnung,  brüefen  ben  »orberen  ober  ben  mittleren  Dbeif 
ber  3nngc  an  ben  weichen  ©aumen,  laffen  aber  in  ber  OTittc  ber  2änge 
nach  eine  Otinne  übrig,  bie  fich  vermöge  beö  harten  ©aumenä  in  einen 
rollßanbigeit  ©anal  uerwanbelt  unb  ben  Sluögangdweg  für  bie  2uft  ab# 
giebt.  Die  3unge  wirb  nad;  Tempel  eit3)  um  fo  mehr,  je  tiefer  ber  Don 
auäfatlen  foll,  suriiefgesogen. 

sIRan  fennt  noch  nicht  (nnreichenb  bie  iWechafiif  biefer  2lrt  bon  Don#  3151 
bilbung.  Die  Rippen  fchwingen  herbei  nicht  sungenartig.  Biele  gorfcher 


*)  Fcrrein,  Ebendaselbst,  p.  52.  u.  p.  416. 

*)  Chladni,  in  (tilberl's  Annalen  der  Physik  und  physikalischen  Chemie. 
Bd.  XVI.  Seite  188. 

a)  2Ö.  0.  Jtempelcn,  a.  a.  O.  ©.  142. 
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fehett  bi'e  Reibung,  welche  bie  2uft  an  ben  Söättben  ber  engen  Durch* 
gangböffnung  erlebet,  für  bab  SBefentltche  an.  Die fe  Qcrfchüttcrung  jwingt 
bann  aud;  bie  bahntet  liegenbe  fcuftfäule,  in  entfprechenbe  Schwingungen 
$u  verfallen.  Savart  verglich  bab  ©an$e  mit  ben  Dänen  ber  ^oefpfetfett, 
beren  ftch  bie  3äger  bebietten,  um  bie  23ogelftimme%  ttachjuahmcn.  Die 
Stöfte  entliehen  aber  I M'er  baburch,  baß  (ich  bie  2uft  abwechfelttb  verbünnt 
unb  <$u  ber  Dichtigfeit  ber  umgebenben  .Sltmofphare  jurüeffehrt l)  — eine 
©ebingung,  bie  ftch  bei  bem  pfeifen  beb  Ü)?enfchen  faurn  voraubfefcett  läßt. 
Die  befannte  (Erfahrung,  baft  man  auch  pfeifen  fönnc,  wenn  man  ben 
2lubathmungb|lrom  burch  eine  enge,  j.  23.  jwifchen  jwei  gtttgcrn  übrig 
blcibcitbe  Spalte  mit  bebeutenber  ©efchwinbigfeit  treibt,  feheint  attjubeu* 
ten,  bafj  fchon  ber  bloße  erfchwerte  Durchgang  beb  fräftig  vorwärtb  ge* 
triebenen  ©afeb  bie  jur  Dünung  nötigen  Stöße  ju  erzeugen  vermag. 

3152  3H<h*n,  Schnallen,  3«hneflappern.  — SBollen  wir 

laute  l;ervorbringen,  fo  brüefen  wir  ben  Üöorbcrthetl  ber  3unge  an  ben 
harten  ©aumen,  taffen  hinten  einen  grüneren  Dtaum  offen  unb  treiben 
nun  bie  t*uft  ju  ber  vorberen  engen  Spalte  beraub.  Die  3äfme  unb  bie 
Rippen  entfernen  ftch  pterbei  von  einanber  nur  in  mäßigem  ©rabe.  Die 
Reibung,  bie  an  ber  engen  Durchgangboffnung  ju  Staube  fommt,  bebiitgt 
ben  jifchcnben  «lang.  Dab  Schnallen  entfkht  baburch,  baft  ber  an  ben 
barten  ©aumen  flach  angelegte  2$orbertheil  ber  3«»3e  pfü^lich  unb  rafch 
nach  bem  23oben  ber  SDtunbhöble  geworfen  wirb.  Der  gegenfeitige  Stoft 
ber  oberen  unb  ber  unteren  3<*hnreihe  vcrurfacht  enblich  bab  3äbne* 
flappern. 

Die  9)fed)anif  be$  ©ahnend,  beb  Sdjlucbicnb,  beb  ©urgclnb,  beb  2achenb  unb 
'•Beincub,  beb  JHäufpernb,  beb  ®d)näu$cnb,  beb  i>uftenb  unb  ber  fie  begleitcnben  Üaute 
ift  fchon  23t>.  I.  §.  1262.  bie  1277.  angegeben  worben. 


3.  0 p r a d)  c. 

3153  Die  23orthcite,  bie  ber  ü)?enfth  feiner  höheren  gciftigeit  ©ntwicfelung 
verbanft,  brüdfen  ftch  nur  in  wenigen  Dhätigfeiten  mit  folcher  Schärfe, 
alb  in  feinem  Sprachvertnögett  aub.  23iele  Dhiere  beß^en  einen  gleich 
vodfommenen  Äehlfopf,  wie  wir.  Diefelbe  3apl  von  9)?ubfcln  beherrfept 
oft  ihre  Stimtnbäuber.  Die  3unge  erfreut  ftch  weiß  cineb  hohen  ©rabeb 
von  23eweglichfeit  unb  ein  mit  einem  aubgebilbeterett  3äpfchen  verfehetter 
weicher  ©aumen  fommt  wenigftenb  in  ben  Slffen  hirrgu.  2öir  vertniffen 
beffenungeachtet  in  ihnen  bie  gähigfeit,  bie  ©mpftnbungen  auf  bie  viel* 
fcitigße  Söeife  gleichartigen  ©efchopfett  burch  wcchfelttbe  Vaute  mitjutbeilen 
unb  einen  fortlaufenben  ©ebattfeitgang  tn  SOßorten  wteberjugeben.  Stänbe 
nur  bie  geifiige  ©runblage  ju  ©ebote,  fo  würben  bie  Dhterc  bie  3ttub* 


l)  Itergl.  *Uouit(et^ 3T?  ü 1 1 e r , a.  a.  C.  23b.  II.  69.  J oh  Miill er,  Physiologie. 
Bd.  II.  S.  220.221.  Siebe  and)  über  bie  23erl)äUniffc  ber  Uerfpfeifen  Lisko- 
wius,  a.  a.  0.  S.  94  — 104. 
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fein  ihrer  ©mnmwerfjeuge  eben  fo  gut,  wie  büd  &inb,  gebrauten  lernen. 

Der  gnßinft  oollfübrt  oft  Dhätigfeiten,  bie  ber  berecpnenbe  ©Inn  bed 
Renten  in  ^gleicher  Vollfommenheit  faum  $u  ©tanbe  bringen  fonnte. 
2Ratt$e  ©efchopfe,  ble  tief  unter  und  flehen,  betämen  und  burch  ihren 
mal?,  ihre  ©Flauheit,  i^rc  Vereinung.  Die  Sorte  bagegen,  bie  noch 
ber  Vlöbßnnige  herjulallen  oermag,  ergeben  ihn  über  ben  oollfommenßen 
Sffen,  beffen  Vau  in  fo  hohem  ©rabe  an  ben  bed  menfchlichen  ftärperd 
erinnert. 

Sic  bie  ©prache  oon  bem  ©eifte  abhängt,  fo  brütft  fte  auch  bie  3154 
©tufe,  bie  bad  Denfen  errettet  hot,  am  Deutlichften  aud.  Der  bcfchränfte 
©eßchtdfreid  finblicpcr  Golfer  taßt  nur  wenige  unb  einförmige  Sorter. 
Vergrößert  aber  auch  bie  Erweiterung  bed  Denfgebieted  bie  3oh*  ber  33c* 
nennungeti,  fo  bängt  hoch  ber  Uteichthum  bed  ©prac^fc^atjeö  eiltet  Volfed 
mit  ber  Vebäd;tigfeit  unb  ©rünblid;feit  feiner  ©eißedrtfung  innig 
fammcn.  Die  3ortheit  ber  Unterfcheibungen  wächft  mit  ifjr  in  gletd;em 
Verhältniße.  ©pnonpme,  bie  in  Icifett  Slbßuftingen  wechfelfeitig  übergeben, 
oerratben  fo  bie  geinljeit  bed  ©eißed,  bie  9tuhe,  mit  ber  bie  untergeorb* 
neten  Verbältniße  gerfplittert  unb  bem  Vewujjtfein  oorgeführt  werben. 
Völfer,  bie  ben  größten  £(>eil  ihrer  ^^ätigfeit  bem  ©ebicte  bed  ©eban* 
fend  geweiht  haben,  erreichen  hier  bie  l^dc^ftc  Vollfommenheit.  Die  ©c* 
faf>r,  bloße  3beenfpiele  ben  wesentlicheren  Erfcheinungen  ber  Sirflichfeit 
ju  opfern,  brobt  ihnen  aber  auch  am  Meißen. 

Die  Klarheit  ber  begriffe  giebt  ßc h tn  ber  Veßimmtbett  ber  2lnö*  3155 
bruefe  unb  ber  einfachen  Verfettung  ber  ©äfce  wieber.  Ed  bebarf  .^lcrgu 
feiner  oerhältnißmäßig  reichen  ©prache.  Die  2lrt  ber  ©eiftedrichtung, 
eine  fd^arfe  Sluffaßung,  ein  gerünbeter  unb  natürlicher  3*>eengang  föntten 
fchon  allein  biefen  wefentlichen  Vortheil  barbieten. 

Druden  ßch  aber  auch  fene  Vorzüge  in  bem  tobten,  getriebenen  3156 
Sorte  aud,  fo  bilbet  bie  lebcnbtge  SKebe  einen  noch  naturgetreueren  ©pic* 
gel  ber  Regungen,  bie  ben  ©eift  bed  Renten  erfaßen.  Die  Sflelobie 
bed  Jtlanged,  bie  ©tärfe  ober  «Schwäche  b^j  Vaute,  ber  s}?achbrucf,  ber  bett 
einzelnen  Sorten  in  ungleichem  2Raaße  oerliebett  wirb,  bie  £öf)e  ober 
Diefc  ber  Däne,  ber  Slntheil,  ber  gleicpfam  bem  ©efange  bei  bem  ©pre* 
chen  geftattet  iß,  erzeugen  ln«  eine  unenbliche  9teihe  bewußter  ober  un* 
bewußter  Veränberungen,  bie  halb  ben  falten  Vcrßanb  feßdln,  halb  bage* 
gen  bie  *Phanioße  ungeftüm  fortreißen.  Die  ©ewalt  biefer  Vebenbebins 
gungen  fann  baber  auch  ben  ©ebanfenreid;tbum,  bie  Ütuhe  ber  Prüfung, 
bie  ©d;ärfe  ber  3erglieberung  in  bem  3uhärer  in  ben  £intergrunb  brän* 
gen.  Die  gefprochene  ^ebe  oerhält  ßch  ju  bem  getriebenen  Sorte,  wie 
eine  Gegebenheit,  bie  wir  felbß  burd;lebt,  ju  einem  Vorgänge,  ben  wir 
nnr  burch  bie  Erzählung  änberer  oernommen  ha&en. 

Die  phpßologite  gortung  hat  bret  oertiebene  Aufgaben  $u  be*  3157 
rücfßchtigen.  ©ollen  bie  einzelnen  Vaute  heroorgebracht  werben,  fo  muß 
bie  ©tellung  ber  über  ben  ©timmbänbern  gelegenen  Dhcile  auf  bad  $?an* 
nigfachße  wcchfeln.  Manche  oon  ihnen  fe$en  eine  gewiße,  ßch  gleich  blei* 
benbe  Vage  ber  Sippen , ber  3unge  ober  bed  weiten '©aumend  ooraud. 
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Slnbere  foberit,  baß  einzelne  tiefer  2beite  ißren  Crt  wäßrenb  ber  Stud* 
fprac^e  bed  ©wßßabend  ocrcinbern.  9?otß  anbere  nehmen  enbtieß  eine 
oorßanbene  9tefonan$  bed  'Jtafenroßrd  in  SInfprucß.  £)ic  33ebingungen 
aber,  bie  jeber  Saut  nöt^ig  ßat,  fönnen  innerhalb  gewiffer  unb  nießt  f eU 
ten  gtemtic^  breiter  ©renjen  feßwanfen.  £)ie  ^ßpßotogie  muß  baßer  ja* 
nätßß  bie  allgemeine  ÜJtecßanif  ber  ©ueßftaben  anjugeben  fuc^en.  - . 

.3158  93ergleicßt  man  bie  einzelnen  Sprayen,  fo  ftnbet  man,  baß  btefe  $er* 
ßättniffe  in  nitßt  unbebeutenbem  ©rabe  weeßfetn.  £)ic  CattCitdt  ber  ©praeß* 
werf$euge  maeßt  ßier  eine  unenblicßc  9teiße  oon  SScränbcrungcn  • mögtitß. 
2)er  9?acßweid,  wie  ein  2öurjelwort  in  eine  anbere  (Sprache  auf  bem  2öcge 
bed  Umtauted  übergegangen,  geßört  ber  «Philologie.  2)er  pbpfiotogifc^e 
©eßcßtdpunft  bagegen,  unter  bem  biefe  drfeßeinung  aufgefaßt  werben 
muß,  foltte  bem  gtaturforfeßer  anßeimfallen.  2)ie  bisherigen  Unterfucßun* 
gen  ßaben  aber  gerabe  hier  eined  ber  bemerfendwertßeften  ©lieber  ber 
©pracbßubien  auf  ßiefmüttcrlitße  SÖeife  bcßanbelt. 

3159  2Öie  jebe  Dface  ißren  beßimmten  ©eßcßtdaudbrucf,  jeber . Sttcnfcß  eine 
gewiffe  Körperhaltung  ald  bejeießnenbed  ÜRerfmaßt  beßtjt,  fo  jeießnet  ßtß 
autß  jebe  ©pratßc  unb  fetbß  jeber  £5taleft  bureß  eine  eigentßümlitße  ©c* 
brautßdweife  ber  ©timmwerf$euge  aud.  £)er  llebcrgang  ber  Saute  berußt 
auf  feinem  3«fattc.  2öir  werben  in  ber  gotge  feßen,  baß  gteießfam  jebe 
©praeße  einen  £ßeit  ißrer  ©timmwerfjeuge  mit  Vorliebe  benu^t.  2)er 
ßäuß'gcrc  ©ebrautß  ber  Kebttöne,  ber  3ißßlnute,  ber  Otafentöne  änbert 
bie  2ludfpratße  oicler  33utßftaben,  bie  fetbß  nießt  notßwenbiger  SBcifc  bie 
begünßigtcn  ©ebitbc  ber  ^ebcmerfyeuge  audfeßließließ  in  Slnfprucß  neßmen. 
3ebcr  2)iateft  ßat  fo  gewißermaßen  eine  cigentßümließe  ^ßpßognomic  ber 
©praeßorgane.  Sßt’e  ßeß  ber  attgemeine  ©eßeßtdaudbruef  cined  «Dtenftßen 
trofc  ber  23erfeßiebenßeit  bed  «Dftenenfpield  oerrätß,  fo  gebt  aueß  jener 
©runbeßarafter  bureß  atte  Saute  einer  ©praeße  ßeßttieß  ßinbureß. 

3160  Die  britte  Stufgabe  ber  pßpßotogifeßen  ©pratßforfeßung  beßeßt  enbtieß 
bariit,  bie  afußifcßen  Vorgänge,  oon  benen  bie  2$ocate  unb  bie  donfonan* 
ten  abßcingen,  $u  erläutern.  ■ tiefer  £ßcfi[  ber  Untcrfueßung  beßnbet  ßcß 
noeß  auf  ber  ©tufe  feiner  Kinbßeit.  «D?ait  ßat  meiß  nur  bie  einzelnen 
©praeßtaute  bureß  bereeßnete  «ftaeßaßmung  ber  23erßättniße  ber  natürlichen 
©precßwerfjeuge  fünßticß  ßeroorgebratßt.  9teßmen  wir  bie  2$ocale  aud, 
fo  feßten  noeß  atte  33emüßungen,  bie  inneren  Vorgänge,  oon  benen  bie 
drjeugung  ber  einzelnen  ©ucßßaben  abßängt,  auf  eine  bem  gegenwärtigen 
©tanbe  ber  «Pßpßf  genügenbe  Sßeifd  ju  ergrünben. 

3161  53ocate.  — £ie  ©timmrifce  unb  bie  «Kaeßenßößle  genügen  feßon, 
um  bie  einzelnen  S3ocate  ju  erzeugen.  £)ad  a,  weteßed  autß  bad  Kinb 
Suerß  erlernt,  fobert  bie  gertngße,  bad  i bagegen  oerßältnißmäßig  bie 
größte  TOiße.  ©ölten  bie  93ocaIe  fur$  unb  tauttod  audgefproeßen  werben, 
fo  fönnen  ßierbei  bie  9)?unbtßei(e  jebe  beliebige  ©tettung  einneßmen. 
©eßtießen  wir  autß  bie  Sippen,  bringen  wir  bie  3äßne  an  etnanber  unb 
brücfcit  bie  3«nge  an  ben  ßarten  ©aumen,  fo  ßnb  wir  boeß  immer  noeß 
im  ©tanbe,  bie  fünf  #auptoocalc  fo  anjugebeti,  baß  wir  fubjectio  ißre 
Unterfcßiebe  mit  ©ießerßeit  bemerfen.  Slenbern  wir  bie  Sage  ber  Ütfunb* 
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gebilbe,  fo  n>te  mir  jene  Caute  oernebmltch  aubfprechen,  fo  fann  ftd>  bie* 
feb  nur  auf  bie  SRebenbebtngungen  ber  ©tärfe,  beb  älangeb  unb  beb  (an* 
gen  Slubjwltenb  beb  £oneb  beziehen.  2)er  28echfe(,  ben  mir  hierbei  ein* 

(eiten,  fchmanft  baher  auch  in  nicht  unbebeutenben  ©rennen.  £>ie  ©einer* 
fungen,  bie  wir  junächß  mittheilen,  begehen  ßch  oor  Slllem  auf  bab  Spoty* 
beutfehe  unb  bab  längere  Slubbalten  ber  ©ocattaute. 

:£a$  a fobert  eine  oerhältnißtnäßig  meite  Oeffnung  ber  9J?unbfpa(te  3162 
unb  ber  3ahnreihcn-  2Öir  entfernen  jugleich  bie  gaitje  3unge  ober  me* 
nigßenb  ben  S3crbertf>etl  berfelben  oon  bem  harten  ©aumen,  um  auch  ben 
$?unbcaital  511  oergrößern.  £5ab  ©auntenfegel  unb  bab  3apfc^en  gieren 
ßch  mehr  ober  minber  in  bie  £öhe.  Obgleich  bie  ©hoanen  nicht  oerfchloffen 
ßnb,  fo  übt  boefj  im  ©anjen  bab  9tafenrohr  einen  nur  untergeorbneten 
©inßuß  aub.  $)ab  alb  ©aumenton  aubgefprochene  a fann  felbß  bei  $u* 
gehaltenen  9iafenlcchern  feine  Feinheit  bemabren.  ©b  oerßebt  ßch  aber 
oon  felbß,  baß  biefe  ©ebingung  bie  abßchtliche  näfelnbe  Haltung  beb  33o^ 
callauteb  $u  oerßärfen  im  ©tanbe  iß. 

„ i 

£>ie  gegenfeitige  (Entfernung  ber  Rippen  unb  ber  3«hne  fann  bei  ber  3163 
2lubfprache  beb  e eben  fo  groß  ober  etmab  fleincr,  alb  bei  ber  beb  a aub* 
fallen.  £er  Umfang  beb  9)funbcanafeb  fc^etnt  hingegen  hier  eine  mefent* 
liefere  ©ebeutung  $u  haben.  SBoUen  mir  bab  e (aut  aubfprechen,  fo  fön* 
nen  mir  ben  SWunb  beliebig  offnen.  £)ie  3unge  muß  aber  immer  bem 
harten  ©aumen  genähert  merben.  Sßirb  ße  fünftlich  niebergebrüeft,  fo 
oermanbelt  ßch  ber  laut  angegebene  ©ocal  in  ä.  2)ab  ©autnenfegel  unb 
bab  3äpfcheu  heben  ßch  ebenfallb  in  bie  £öj>e.  £5ab  (entere  fcheint  ßd) 
bibmeilen  meniger  ßarf  aufjurtchtcn  unb  minber  fc^ief  nach  vorn  ju  ßellen, 
alb  bei  ber  Angabe  beb  a. 

£)ab  i fobert  immer  eine  gemiffe  ©nge  beb  9)?unbrohrcb.  Oeffnen  3164 
mir  bie  5)?unbfpalte  fo  fehr  alb  möglich  unb  brüefen  bie  3unge  nieber, 
fo  geht  fogleich  ber  ?aut  in  ein  unreineb  ober  latlenbeb  e,  ä ober  a über, 
©leibt  eine  nur  fleine  ©palte  jmifchen  ben  Rippen  unb  ben  3ahnen  übrig, 
fo  bebt  ßcb  bie  3unge  oor$ugbmeife  an  ben  ©eitenränbern  unb  (ehnt  ßch 
mit  ihrer  ©pi$e  an  bie  unteren  ©chneibejäbne.  £at  aber  bie  9J?unbfpalte 
eine  größere  ©Seite,  alb  bie  Sluöfprache  beb  i ju  oerfangen  pßegt,  erreicht, 
fo  fucht  bie  3««ÖC  ^en  ^tacptheil  $u  befeitigen,  inbem  ße  ßch  in  ihrer 
ü)titte  bauchig  emporhebt,  ßch  oon  oorn  nach  hinten  mölbt  unb  in  bebeu* 
tenbem  ©rabe  ber  £änge  nach  »erfürgt.  ©b  iß  mir  aber  nicht  gelungen, 
bie  ©eränberungen,  bie  ber  meiche  ©aumen  unter  biefen  ©erl;ältnißen 
erleibet,  $u  oerfolgen.  ' 

2)ab  0 fann  gmar*bei  alten  Oeßnungbgraben  ber  ©tunbfpaftc  (autirt  3165 
merben.  ©b  geht  aber,  je  mehr  ßch  biefe  oergrößert,  um  fo  eher  in  a 
über,  ©b  mirb  um  fo  leichter  $u  u,  je  mehr  ße  ßch  oerfletnert  unb  je 
met'ter  ßch  oorjüglich  bie  Rippen  röbrenartig  oorßreefen.’  Diefe  fchieben 
ßch  übrigenb  fchon  haußg  bei  ber  Slubfpracpe  Ocb  o in  geringem  ©rabe 
nach  oorn.  £>ie  3«»^  mirb  nach  ihrer  niebergebrüeft,  h,ntcn 

bagegen  gemölbt.  flacht  man  ße  im  ©anjen  ab,  fo  gebt  leicht  ber  £aut 
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in  e ober  ä über.  Der  meiepe  ©aumen  tritt  in  bie  Döpe  unb  »vcid;t  eber 
naep  borit,  alä  nach  hinten  aus. 

3166  93erfucpen  mir  ba$  u mit  möglicpft  weit  geöffnetem  Munbe  au$$u* 
[preßen,  fo  Hingt  $war  immer  ttoep  ber  ©runblaut  mepr  ober  minber 
beutliep  burep.  SQSir  erhalten  aber  immer  eine  fiärfere  ober  fcpmäcpere, 
Pörenbc  ^tebentönung  beä  a ober  o.  SBollett  mir  bac  u »oüfontnten  rein 
peroorbringett,  fo  preefett  mir  bie  Rippen  röprenartig  oor,  oerfleiiterit  pier* 
burep  bie  Munböffnung  311  einer  niebrigen  ©palte  unb  lapcn  biämeilcit 
felbp  bie  Sippenränber  mitfepmingen,  um  bie  3?efonan$  ju  oerpärfen.  Die 
3unge  jieljt  pep  juvücf.  ©ie  mölbt  pep  hinten  unb  fallt  ttaep  vorn  ab. 
3ft  ber  Muttb-  fo  mcit  geöffnet,  bap  man  bie  ©ebilbc  ber  Ütadjencnge 
übcrbliefctt  fann,  fo  bemerft  man,  bap  pep  ber  meiepe  ©aunten  unb  bao 
3äpf(pen  naep  oben  unb  511m  Dbeil  nad)  piitten  begeben,  bap  aber  gleiep* 
jettig  bie  ©aumenbogen  in  geringem  Maape  naep  innen  rüefen. 

3167  Die  einzelnen  locale  fonbern  pep  niept  fo  feparf,  alö  ipre  53ueppa* 
benjcicpcit  anjubeuten  f(peincn.  a,  i unb  u bilben  eper  getrennte  Saute, 
©ie  fepren  auep  in  allen  ©praepen  tnepr  ober  minber  rein  micber.  e unb 
o bagegen  näpern  pep  fepon  ben  Uebergangelautctt  in  pöpereitt  ©rabe. 

3168  Sine  unenblicpe  9?eipe  001t  93ocaltönett  liegt  jmifepen  ben  berfepic* 
beiten  £auptoocalen.  Die  ©ratnmatifer  fiipren  oiele  berfelben  al$  Dop* 
pellauter  ober  Dipptpongc  auf.  93ctraeptct  man  jeboep . bie  93erpältniffe 
bon  ppppologifepcm  ©cpeptöpunfte,  fo  pnbet  man,  bap  man  e$  pier  ttteip 
mit  Ucbergattgötönen,  mte  ü,  ö,  ü,  eu  u.  bgl.,  gu  tpun  pat.  Sö  ip  afu* 
pifcp  untnöglid;,  $mci  locale  bellfomtnett  gleifpjeitig  perbor3ubringeti. 
Söill  man  baper  ben  Slttöbruef  Doppcllauter  überpaupt  bcibepalten,  fo 
fann  er  nur  auf  bie  galle,  in  benen  $met  23ocale , mie  in  voi;  oui,  pfui, 
ntögltepp  rafep  folgen,  angemenbet  merben. 

3169  Die  berfepiebenen  @prad;eit  unb  Dialefte  benutzen  bie  Mannigfaltig* 
feit,  bereit  bie  2luöfpra<pe  ber  SSocallaute  fdpig,  auf  bie  auägebepntePe 
Üöeife.  Daö  beutfepe  ä,  baö  franjöpftpe  ai  liegt  fo  3.  93.  3mifd;en  a 
unb  e,  baö  beintfepe  aa,  bad  fepmebifepc  ä,  bad  öfterret’epifepe  unb  3um 
Dpeil  bad  ettglifepe  a,  bad  frartgdpfc^c  au  3mifcpcn  a unb  o,  bad  fepmei3e* 
rifepe  6 unb  bad  fratt3öpfcpe  0 -in  bem  SSorte  eau  3miftpen  o unb  u. 
Dad  beutfepe  ö,  bad  fran^öpfepe  cu,  bad  beutfepe  ii  unb  y,  bad  poep* 
beutfepe  ei  unb  bad  fepmet'3erifepe  ei  (mie  aei)  u.  bgl.  gepören  ebenfalls 
3u  biefen  Uebergangölauteit. 

3170  Die  23ocalgeiepcn  meepfeln  auep  päuftg  mit  ber  93erfepiebenpeit  ber 
©praepen.  Sin  ©runblaut,  beit  bie  eine  etnfaeper  mit  einem  93uepftaben 
audbrüeft,  mirb  in  einer  anberen  burep  3tvei  angebeutet.  Die  ftrattsofett 
paben  3.  53.  auf  biefe  Söeife  ou,  bie  #ollänber  ve  unb  bie  Snglönber 
00  für  unfer  beutfd;ed  u. 

3171  Die  Sänge  ober  ßih^e,  mit  ber  ein  93ocal  audgefproepen,  ber  9taep* 
bruef,  mit  bem  er  betont  mtrb,  fann  ben  Saut  felbp  umäitbern.  Die  2lrt, 
mie  man  im  Deutfd;cu  bie  beiben  a in  Slbam,  bie  beiben  e in  ©fei  aud* 
fpriept,  oertnag  fd;on  bar3utpifn,  mie  pier  bie  53efepaffenpeit  ber  5$ocal* 
laute  bon  ber  abgenteffenen  Dauer  unb  ©tarfe  iprer  Betonung  abpättgf. 
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23  ocale. 

jDtcfcr  Einfluß  ber  in  «Ken  ©praßen  wieberfebrt,  brücft  ftcf^  oft  genug 
in  bem  ©efangoortrage  mit  bieier  ©cbärfe  and  J).  # 

3ief>t  ficb  ein  2£ur$c(roort  burd)  mehrere  6prad>en  biubunb,  fo  roec^fcfn  f>äufia  tie 
23ocale  in  angcmeiTeuen  9Jiittdtönen.  Dae  a wirb  z-  23.  $u  e,  ei  unb  o unb  umgcFebrt, 
wie  in  bem  griecbifc&en  oxuo,  bem  lateiuifcben  octo , bem  bänifeben  otte,  bem  febroebifeben 
atta,  bem  eitglifcben  eight,  bem  angdfäd)(ifd)en  ühta  unb  bem  fjocfvbeutfcfcen  a^t.  Qlnbece 
23eränberungen  febren  ebenfalls  f>äurtg  roieber.  Asellus  erinnert  z*  23.  an  Efel,  x«(u«p« 
unb  Camera  an  Kammer,  3>ad)  an  tectam , ventus  an  2Binbf  avtfxog  an  animus,  errare 
an  irren,  ftbreiben  an  scribere,  auris  an  ve,,e  an  wollen,  longus  an  lang,  probus 
an  brau,  non  an  nein  unb  murus  an  SOfaucr.  Daä  ange(fäd>|ifd)e  Ganian,  bad  t>od>* 
beutfebe  ©ahnen,  baä  febmei^eriffbe  ©ohne,  baä  fcbn>cbiid)e  g<ua  unb  baö  italicnifd)e 
Ghignare  geben  und  eine  a,  e unb  i unb  2iatbt,  nox  unb  w£  eine  a,  o unb  ü um; 
faffenbe  ©faleureibe.  2lUe  fünf  jpauptlaute  fonnen  ficb  enblich  hierbei  mehr  ober  minber 
ablöfen.  Dad  beutfdje  Sachen,  bad  englifcbe  Laugh,  bad  (ateinifefce  Lix,  bad  febmebifebe  Log 
unb  bad  menbifebe  Luza  finb  im  ©tanbe,  biefe  SöoUgänbigfett  roenigflend  tbeilroeife  ju 
erreichen. 

2>ie  Statur  ber  21udfprad)c  bebingt  ed  bidroetlen,  baf»  23ocale  ober  @onfonanten  bei 
folgen  23eränberungen  eingefcbaltet,  biuroeggelaffen  ober  umgetaufebt  roerben.  Olrog  gebt 
ä.  23.  auf  biefe  2ßeife  in  Vinum  unb  2öein,  täog  in  levis  über,  Jpeutc  entfpriebt  hodie, 
Florenz  Firenze,  curtus  furg , roäbrenb  umgefebrt  vnvog  somnus  gleicht. 

lieber  folcbe  Uebergange  in  ben  oerfebiebenen  ©prad)en  f.  z-  23.  23oeff)/  in  Daub 
und  Kreuzers  Studien..  Bd.  IV.  Heidelberg,  1801.  8.  S.  376  flg.  L.  Boeder  lein, 

Die  lateinische  Wortbildung.  Leipzig,  1839.  8.  R.  Klotz,  Handbuch  der  lateinischen 
Literaturgeschichte  nach  den  Quellen  bearbeitet.  Th.  I.  Leipzig,.  1846.  8.  S.  190  — 208. 

Jan  Purkine,  Badania  w przedmioce  Pizyologii  Mowy  Ludziej.  Kraköw,  1836.  8. 
unb  F.  Bopp,  Vergleichende  Grammatik  des  Sanskrit,  Zend.  Griechischen,  Lateini- 
schen, Litthaiii^ci^en , Gothlschen  und  Deutschen.  Bd.  I.  Berlin,  1833.  4. 

Die  23ocale  bitten  gleicbfatn  tie  ©tü§en,  an  tie  pcb  tie  Eonfonanten  3172 
anlebnen.  2Bir  fonnen  feinen  oon  tiefen  faut  nnt  anbaltenb  audfprecben, 
obne  tat  ein  23ocal  x>or*  oter  naebfiingt  golgen  mehrere  Eonfonanten 
auf  einanter  oter  triebt  nicht  fogleicb  ter  Don  an  einem  Mitläufer  ab, 
fo  gleicht  ftcb  fogleicb  ein  Pummer  23ocat  unt  vorzüglich  etn  rafebed  e 
ein.  Die  flavtfd;en  ©praßen,  ttc  bäupg  ibrc  ©Men  mit  einer  9ieibe 
Von  Eonfcnanten  beginnen  oter  fcbliepen,  führen  febon-  oft  von  felbp  gu 
folgen  Ergänzungen,  ohne  tat  befontere  3^ic^cii  tiefen  anteuten. 

Dad  pcbrdifcbe  ©cbwa  biltet  in  tiefer  £inpcbt  ein  voüfotnmenered  Erfen* 
nungdmittel.  Ed  tbeilt  sunäcbft  tie  ©ilben  ab  unt  belehrt  und  j.  23-,  tat 
Jisrael  (bhnil?*»)  nicht  Ji-srael,  fontern  Jis-rael  audgefproeben  werben 

foll.  Da  ficb  tiefe*  am  Ente  bed  Söorted  von  felbt  verPebt,  fo  fehlt  ed 
in  tem  Söorte  Lachem  (odS)  unt  fehrt  tafür  in  Schiwah  (71^3*^)  un? 

■;  ▼ 7 * t : • 

ter  tem  Beth  mieter.  Diefe  9tücf ficht  bepimmt  ed,  tap  felbp  ein  Schwa 
unter  bad  faft  lauttofe  heh  in  geeigneten  gatten , n>ie  z.  23.  in  Jihjeh 
(jV'TT')  öefe^t  mirt.  golgen  mehrere  Eonfonanten  unmittelbar  auf  ein# 

• s * 

anber,  fo  flingt  ed  natürlich  mie  ein  fcbmacbed  furzed  e.  ©o  z*  53-  in 
Wajehi  3)tup  entlieh  ter  23ucbpabe,  ter  urfprunglicb  etn  Schwa 

hat,  länger  audgehalten  oter  febärfer  betont  merten,  fo  gewinnt  aud;  fe# 
ned  eingefcblicbcne  e an  Umfang.  Dad  ©cbwa  macht  bann  geratezu  einem 

')  23crgl.  M.  Garcia,  De  l’arliculalion  dans  le  ch*ant,  fragment  tire  de  fa  dcuxi^aie 
partic  du  traite  complel  sur  l’art  du  chant.  Paris,  1847.  8.  p.  6 — 8. 
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e 9Ha$.  2öir  haben  baher  ftatt  Wajehi  (TW)  Wajehi  (th).  ©olt 

umgefe^rt  ein  23ocaltaut  |>atb  oerfchtucft,  gteichfam  »erhöhten  auogefprochen 
werben,  fo  wirb  wteber  baffelbe  3ei<hen,  ba$  Schwa  furtivum,  bic  33er- 
änberung,  wie  in  Taässu  (WVF\),  am  ©infamen  anjeigen. 

3173  ©lumme,  faunt  angebeutete  e ftnben  ftd;  häufig  in  manchen  heutigen 

DtaleHen,  im  granzöftfehen,  ©nglifchen,  3tatienifchen  unb  in  mieten  anberen 
©praßen,  gäüt  eine  befonbere  Betonung  auf  einen  einzelnen  £aut,  fo 

fd;altet  jtd;  häufig  ein  ^weiter  23oca(  ein,  bamit  ber  Uebergang  fanfter 

ober  baä  Grnbe  beä  2tu$brucfed  mitber  werbe.  3<h  tvirb  auf  biefe  Söcife 
Zu  Jach,  33ub  gu  33ueb,  ÜÄutter  z«  Dtuotter  in  ben  breiteren  alteman* 
nifchen  £)tateHen,  wab’  ju  wab!  im  ©taoifchen. 

3174  ©prid;t  man  einzelne  93ocate  tief  in  ber  Jle^Te  au$,  fo  fbnnen  fte 
felbft  leicht  wie  Konfonanten  Hingen.  £)aö  a erbätt  auf  biefe  SBeife 
einen  fehnarrenben  £oit  unb  gept  bann  teid;t  in  R über.  X)ic  fcmitifc^en 
©praßen,  bie  wenigftenä  jwet  23uchftaben,  $.  33.  ba$  bebräiftpe  Aleph 
(S)  unb  Ajin  (y)  für  bad  a haben,  belegen  biefed  am  £)eutlichften.  Adam 
(O^S)  tautet  einfach  wie  unfer  a in  aber.  Ajin  (pyj  bat  bagegen  ein 

fo  ttefed  ^ept^a,  bafj  e$  leicht  wie  Rajin  Hingt.  2)er  arabt'fche  33uchftabe 
Rajin  brüeft  fogar  biefeä  33crhättnifj  mit  einem  jtd;tlichen  3ei<hcn  auä. 

3175  Stimmt  ber  tiefe  $ehltaut  eine  anberc  SBenbung,  fo  oerwanbett  er 

ftd;  leicht  in  ch.  2 )ie  femitifchen  ©prachen  erhärten  biefee  bisweilen  für 

baä  a unb  bie  ftaoifepen  für  baä  p atbe  i.  SDer  Unterfchieb,  ben  bie  ©rie* 
epen  mit  ihrem  Spiritus  lenis  unb  ihrem  Spiritus  asper  bezeichnen,  beutet 
fchon  an,  Wtf  teicht  (Ich  c^n  h mit  33erfchiebenheit  M $lnhaud;e$  ein« 
fchlcicht. 

3176  SDa  bie  93ocatc  abgebrochene  Caute  bitben,  fo  fehiebt  ftch  häufig  ein 
GTonfonant  gwifchen  fte  oon  felbft  ein.  2)ie  ©chnettigfeit  ber  Diebe  unb 
eine  größere  Dflcnge  ber  ©Üben  begünftigt  biefe  33crbefferung.  ©eier 
Hingt  bann  faft  wie  ©eijer  unb  voir  wirb  zu  voyez  (§.  3168.). 

3eber  33ocat  fann  an  unb  für  ftd;  rein  alä  ©aumenton  unb  unrei* 
ner  atd  Dtafenton  gegeben  werben.  2öir  ziehen  zwar  in  ber  Dteget  bie 
erftere  Ätangweifc  alö  bie  zierlichere  oor.  3P  aber  ein  33ocat  mit  G»on* 
fonanten,  welche  ben  SÖieberhatt  bcö  Dlafenrofweä  in  fiärferem  Sftaafje  in 
Dlnfpruch  nehmen,  innig  oerbunben,  fo  wirb  er  gteichfam  oon  biefer  Zö* 
nungöart  fortgertffen.  D^attcbe  ©prachett,  bie,  wie  ba$  granzojtfche,  bie 
DIafentaute  begünfiigen,  oerfalten  baher  nicht  fetten  oon  felbft  in  jene  un* 
natürlichere  ßautirungoweife  ber  33ocate.  £)a$  beutfehe  ©ang  unb  b a$ 
franzöftfehe  sang,  in  unb  un,  ©nbe  unb  endosser,  ocean  unb  onde  fon* 
nen  unö  biefeö  am  ©tnfathflen  oerftnnlichen. 

3>ie  33erfuche,  bie  frühere  gorfcher  au  fünftlidjen  Verrichtungen  anftettten,  führten 
auf  ben  ©ebanfen,  baü  bie  33crfdjiebenheit  ber  33ocattaute  nur  roit  ber  £>effnung$grö&c 
be^  Ö*orpuörobre^  ober  ber  Weife  eineä  3ungemoerFcö  abhängt.  ®cr  GrinjUtü,  ben  ber 
SBecbfef  biefer  33ebingung  au^übt,  läßt  üd)  fchon  an  jeher  Klarinette  nachweifen.  Äem* 
pelen  ‘)  (teilt  fogar  eine  3lrt  oon  Schema  für  bie  2Deite  ber  9)?unböffnung , bte  jeber 
- • • 

J)  Kempelen,  a.  a.  0.  S.  215.  Taf.  X.  Kig.  1.  2. 
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91  f u ft i f e Vilbuttg  ber  VocaUaute. 

ber  fünf  ipauptoocale  fobem  follte,  auf.  Der  Raum,  ben  bcr  Sippencanal  einfchlient, 
würbe  ungefähr  nach  ihm  in  umgekehrtem  Verhältniffe  ju  bem  beö  3ungencanaleö  flehen. 
3ener  müßte  hiernach  mit  u,  o,  e,  i,  a warfen  unb  bicfer  in  berfclben  Reihenfolge  ab* * 
nehmen.  • 

VebenFen  wir,  baü  jeber  tiefe  brummenbe  £on  eineö  ©aiteninftrumenteö  ober  einer 
£>rgel  wie  u flingt  unb  fehr  hob*  £öne  nur  i angeben,  fo  müffen  wir  fcfcou  fchließen, 
baß  bie  3af)l  ber  ©chwingungen  einen  wefentlidjen  (Jinffuß  auf  bie  9lrt  beö  Vocallauteö 
auöiiben  wirb.  Die  Verfucbe  oon  2öilliö  •)  hnben  biefe  Folgerung  beftättigt  unb  ju* 
gleich  baö  ©anje  auf  wiffenfchaftlidjere  ©runblagen  ^urücfgemhrt. 

25rad)fe  SSJilliö  ein  trichterförmige*  @orpu*  über  einer  3ungc  an  unb  oerfletnerte 
er  allmdhlig  bie  91u*gang*öffnung,  fo  erzeugten  bie  anhaltenben  2Öne  bie  Reihe  ber  fünf 
ipauptoocafe.  Vefattb  ffd)  eine  9lnfat)röhre  ober  eine  pfeife  oor  ber  3unge,  fo  hing  e* 
pon  ber  Sange  biefe*  Rebenffücfe*  ab,  welcher  Vocal  jum  Vorfdjeiu  Farn.  Rehmen  wir 
an,  man  erhielt  juerft  i bei  einer  gewiffen  ivitrjc  be*  CJorpuöflürfeö , fo  hörte  man  i,  e, 
a,  o unb  u mit  junehmenber  Verlängerung  beiteiben.  Zehnte  ftd)  ba*  Rebenffüct  noch 
weiter  au*,  fo  febrten  bie  fünf  ipauptoocale  in  entgegengefenter  Crbnung,  al*  u,  o,  n,  e,  i 
wicber.  Rahm  bie  Verlängerung  noch  mehr  $u,  fo  erhielt  man  pou  Reuem  i,  c,  a,  o 
unb  u.  Die  ©tärfe  ber  Saute  fanf  aber  mit  ber  Vergröberung  ber  Sänge. 

Die  ipöhe  be*  Done*,  ber  urfprünglidj  $um  ©runbe  liegt,  Fann  bie  3al)l  ber  Vo* 

cale,  bie  auf  biefem  2ßege  erzeugt  werben,  befchränfen-  /patte  $.  V.  bie  9lnfattröhrc 
eine  Sänge,  bei  ber  noch  mittelft  einer  tieferen  3unge  o unb  u heroorgcbrad)t  würben, 
fo  brach  eine  höf>cve  3unge  bie  Reihe  bei  o ab-  0ie  Fehrte  bann  wieber  $u  ben  ent* 

gegengefepten  ©liebem  $urücf.  Die  Zunahme  ber  Verlängerung  bedingte  ^uerft  i,  e,  a,  o, 

bann  o,  a,  e,  i,  herauf  wieber  i,  e,  a,  o u.  f.  f.  Diele*  flimmt  infofern  mit  ben  Ver* 
hältnilTen  unferer  ©prad)werfjeuge,  al*  e*  uit*  nicht  möglich  ift,  ba*  u unb  felbft  ba* 
o in  fehr  h°hcn  £önen  mit  potlfommeuer  DeutlichFeit  anjugeben. 

Die  oben  erwähnten  C?rfcheinungen  führen  $u  bem  ©cfeluffe,  baß  bie  öftere  unb  hin* 
reichenb  rafdje  2öiebcrholung  beffelbcu  £otte*  beu  Grinbrucf  eine*  VocaUaute*  bebingf. 
2Bir  müffen  aber  hierbei  $wei  5äÜe  unterfcheiben.  2ßirb  eine  gefpannte  0aite  ange*  • 
fchlägen,  fo  erhalten  wir  ben  urfprünglichen  einfachen  Son.  Die  3ahl  ber  #0chwingun* 
gen,  bie  auf  bie  0ecunbe  Fommf,  entfdjeibet  unmittelbar,  ob  ein  u ober* i mitflingt. 
/paben  wir  bagegen  eine  3unge,  oor  ber  ein  9lnfat)robr  ober  eine  pfeife  angebradjt  ift, 
fo  erzeugt  jene  eine  Reihe  urfprüuglid)er  unb  ba*  Rebenrohr  eine  ©fale  fecunbärer  unb 
immer  fdjwächer  werbenber  2öeUeit$üge.  ©leiere  3eiträume  trennen  bie  beiberfeitigen 
©töße  oon  einanber.  * Die  ©röße  be*  3ntcroall*  aber,  ba*  ffe  pon  einanber  jeitlid)  fon* 
bert,  bängt  oon  ber  Sänge  be*  9lnfat)rohre*  ab.  Da  bie  urfprüngliche  Anregung  bie 
3ahl  ber  2Bellenbemegungen  feftftetlt,  fo  wirb  bie  3unge  allein  bie  Tonhöhe  beftimmen. 
Die  Veränberung,  welche  bie  pfeife  bewirft  ober  ber  Gfinffuß  ber  fecunbären  3mpulfe 
gebt  in  biefer  ipinficht  Perloren,  Grr  macht  ftch  bagegen  in  bem  VocaUaute,  ben  man 
hört,  geltenb.  ' __ 

Denfen  wir  un*,  wir  hätten  eine  offene  Röhre,  bie  ihrer  Sänge  nad)  g angeben 
würbe  (§.  3054.),  fo  entfpridjt  biefe*  nad)  SDillt**)  bem  VocaUaute  S.  Verfehen  wir 
fie  mit  einer  3unge,  bie  528  ©ihmingungen  in  ber  ©ecunb*  macht,  fo  flingt  ba*  ä in 

c,  b.  h-  ^ bemjenigen  £one,  welker  ber  Bäht  ber  mitgetheilteu  ©töße  entfpridjt 
(§.  3123.).  ©epen  wir  eine  3unge  ein,  bie  352  Wal  in  ber  ©ecunbc  erbittert,  fo  bleibt 
$war  baö  n,  eö  tönt  aber  jent  in  f.  ©ö  hängt  mithin  bie  £onhöf)e  pou  ber  3af>l  ber 
urfprünglichen  unb  ber  fecunbären  ©chwingungen,  bie  Vocalart  bagegen  oon  ber  Tonhöhe, 
bie  baö  Qlnfaprohr  alö  offene  pfeife  geben  würbe  ober  oon  ber  Tonhöhe  beö  fecunbären 
wieberholten  toncö  ab. 

Vefeffigen  wir  eine  Uhrfeber  an  ein  3afmrab,  fo  wirb  bie  /pöf>e  beö  iloneö  mit  ber 
Bäht  ber  ©töüe  wed)feln  (§.  3044.).  Die  ^eber  felbft  fdjwingt  über  hier  aud)  für  fich, 
wie  bie  Suft  ber  91nfai)röhre,  bie  oberhalb  einer  Bunge  angebracht  wirb.  Diefe  feeuttbäre 
Veränberung  muü  mit  ber  Sänge  ber  fteber  wechfeln  unb  ju  perfdjiebenen  Vocallauten 
ber  eben  erläuterten  9luffaffuugöweife  gemäü  führen.  Die  Erfahrung  beftättigte  biefe 


*)  Robert  Willis,  in  Poffgcndorff’s  Annalen  der  Physik  und  Chemie. 

ßd.  XXIV.  Leipzig,  1832.  8.  S.  397  — 437. 

*)  Willis,  a.  a.  0.  S.  415. 


400  © onfonanten. 

Boraudfepung.  Dreßte  SBillid  l)  baö  9tab  gleichförmig  um,  fo  befielt  ber£on  biefclbe 
£öße  bei.  ©$  f>tng  aber  oon  ber  Sänge  beö  fchroingenben  £ßeileö  ber  fteber  ab,  roelche 
Bocallaute  in  reineren  ober  räuberen  2önen  pm  Borfcßein  famen. 

3177  Mitlaut  er.  — 3f>re  BÜbung  rietet  fleh  vorjugdwetfe  nach  ber  £bä* 
tigfett  ber  einzelnen  X\)t\U  beo  $?unbrachcnrohre$.  Die  ©onfonanten 
fobertt  eine  gewtffe  vorberetfenbe  ©infteüung,  bie  jtch  nach  ?D?aaggabe  ber 
Berfchtebenbett  ber  Saute  erhält,  änbert  ober  einer  nachfotgenben  ©ntfa* 
bung  $Ma£  macht.  6ie  fonnen  faft  nie  auf  vernehmbare  Söeife,  ohne  fich 
auf  einen  Bocaf  $u  gü^en,  auägefprochen  werben.  ©offen  fie  bagegen 

b(o§  furge  ©cräufche  bifben,  fo  fallt  nic^t  nur  bt'cfe  Bebingung  hinweg, 
fonbern  fie  fommeit  auch  mcig  beutlicher,  afä  bie  mit  gefchfoffcncm  SWunbe 
angebeuteten  Bocafe  $um  Borfchetn. 

. 3178  Die  ©eräufche,  bie  baä  reine  f,  s utib  z anbeuten,  fließen  gewiffer* 
magen  fchon  ein  e,  bad  in  v unb  w noch  mehr  h^ottritt,  in  fich*  h 
unb  k frühen  fich  in  ber  Siegel  auf  ein  von  fefbg  mittönenbeä  a,  v auf 
ein  nebenffingenbed  a ober  e,  1,  ra  unb  n auf  ein  vorangehcnbed  unb 
b,  c,  d,  g unb  p auf  ein  nadjfolgenbeä  c,  x auf  einen  9?ebenvocaf,  ber 
bem  i am  97ächften  fleht,  unb  q auf  ein  hoibe^  a ober  u.  Da$  Berfaf>s 
ren,  nur  bie  3if<hiflnte  ber  ettigelncn  ©onfonanten  bei  bem  erftcn  Unter* 
richte  etn$uprägen,  wibergreitet  baber  $war,  theoretifch  genommen,  ber 
Statur  ber  Berhäftnige.  ©$  gewährt  aber  b'effenungeachtet  ben  Bortheif, 
bag  t>ie  angenommenen  Bud;gabennamen  gu  feinen  Sprüngen  bei  bem 
Anfänge  beä  Sefcnö  führen,  bag  baä  Kinb  ben  biogen  ©tog  bc$  k unb 
nicht  ka  bei  ber  Betrachtung  beä  Buchftabenä  k angiebt,  bag  cd  fogfeich 
fommen  unb  nicht  faommen  audfpricht. 

Der  SBoßllaut  einer  ©ptadie  beruht  p einem  grollen  ^f>ei(c  barauf,  baf;  bie  3aßl 
ber  Bocale  möglidig  gehäuft,  babei  aber  auch,  fo  fel>r  eö  irgenb  angeßt,  an  paffenbe 
©onfonanten  angelehnt  roirb.  3g  biefe  pmte  Bebingung  nid>t  erfüllt,  fo  fobert  bie 
Sftafle  bei*  ©elbglauter  eine  übermäßige  9)?enge  oon  görenben  Wägen.  3eid)net  fich 
umgeteßrt  eine  ©prad)e  burd)  p Piele  ©onfonanten  auö,  fo  perurfaeßen  bie  fortwäß* 
renben  ©utlabungen  ber  ©pradnoerfyeuge  eine  gemilTe  ipärte  ober  eine  görenbe  2lnßäu» 
fung  oon  oerfchiebenartigen  SSinbgößen. 

Der  Dialeft,  ben  ein  9J?enfcß  pon  5vinbf>eit  auf  fpridit,  eracht  gleichfam  bie  ©in* 
gettung  ber  ©pracßroerfyeuge.  Diefe  merben  hierbei  in  einfeitiger  Dichtung  auegebilbet. 
Der  ^Otenich  behält  baßer  einen  genügen  urfpriinglichen  Accent,  fo  mie  er  fpäter  eine 
frenibe  ©pradje  p reben  oerfueßt.  3weierlei  Berßältniffe  fönnen  aber  biefen  Uebelganb 
perviugern.  ©fauche  ©pradim  fobern  eine  ©ingeUungömeife,  bie  fieß  leicht  fremben  die* 
bemeifen  anpaßt.  Dev  ^ole  ober  OtinTc  fpridü  baßer  häufig  franpftfd)  unb  italienifd) 
feßr  gut,  baö  Deutfcßc  bagegen  mit  einem  leid)t  kenntlichen  eigentßümlicßen  Wuöbrutfe. 
2öie  aber  ber  finblidjc  Körper  bie  mannigfad>en  Bewegungen,  bie  bad  ©piel  ber  mu* 
gfalifcßen  3ngrumente,  bas  Sanken  unb  bad  turnen  fobert,  gleid>$eitig  erlernen  tann, 
fo  finb  auch  feine  ©pracßtoerfyeuge  im  ©tanbe,  bie  pielfeitiggen  Saute  mit  berfelben 
BoUfommcnßeit  ßeroorpibvingen.  ©«enfeßen,  bie  feßon  in  früßer  3ugeub  t>eutfd> , fran* 
pfifcß  unb  englifcß  pgleicß  gelernt  ßaben,  erlangen  baßer  bie  Sertigteit,  biefe  brei  ©pra* 
eßeu  mit  berfelben  ^eiußeit,  wie  ©ingeborene,  ju  lautiren. 

' 3179  Die  Sluefprache  ber  SWttfauter  h^ngt  vorpgäweife  von  brcterlct  Be* 
binguitgen  ab.  ?Dtan  unterfcheibet  aud;  bemgemäg  anbaftenbe  (Liiterae 


>)  Willi«,  a.  a.  0.  S.  417. 


Digilized  by  Google 


401 


Gonfonanten. 

consonantes  continuae),  GntlabungS*  (L.  c.  explosivae)  unb  9?afen  * (Sott* » 
fonanten  (L.  c.  naso-orales). 

Die  anhaltenben  Saute  $erfallen  in  £aucf*,  ßtajfel*  ober  3t*f$faute.  3180 
Der  burcf  ben  Vfunb  heworgetriebene  Suftßrom  erzeugt  bann  eine  be* 
ßimmte  Donung  oerntbge  ber  einmal  angenommenen  ©tettung  ber  einjel* 
nen  ©ebilbe  beS  DurcbgangSrofreS.  ©ie  fann  ba^er  gleich  bem  SBinbe, 
ber  fte  veranlagt  eine  beliebige  3*it  fortbauern,  c,  s,  z , sch,  ch,  j,  x,  f, 
v (w),  h,  1,  q,  r unb  gum  Djjeil  g Kimmen  in  biefer  Gigenfcfaft  überein. 

Sßirb  aber  ber  Suftßrom  ju  lange  ausgefallen,  fo  »ermifeft  ßcf  leicht 
ber  Unterfcfieb  beS  c,  s unb  z,  beS  ch  unb  r,  beS  f unb  v,  beS  ch,  g 
unb  j,  beS  h unb  ch. 

SBotten  mir  einen  ©(flaglaut  feroorbringen,  fo  offnen  mir  plöflicb  3181 
einen  SluSmeg,  ben  mir  in  bem  »orbereitenben  Momente  gefcfloffen  fa« 
ben.  Sßir  fonnen  ben  Genfonanten  nur  ben  furjen  Slugenblirf,  melden 
bie  Gnflabung  einnimmt,  auSfprecfen.  Die  Sippen  bienen  biefem  ©tel= 
lungSmecffel  bei  bem  b unb  p,  ber  oorbere  Dfeil  ber  3unge  d «nb  1 
unb  ber  fintere  bei  g unb  k.  Der  Unterliefet  unterßüfct  oft  bie  Vcrän* 
berung  in  ben  beiben  lebten  gatten.  g unb  k Taffen  ßcf  aber  auef  fo, 
baß  fierburtf  ein  Uebergang  $u  ben  anhaltenben  SWunblauten  gegeben 
iß,  feroorbringen. 

Die  9tafenlaute  benutzen  »or$ugSmet'fe  ben  SEßiberflang  beS  Olafen#  3182 
rofrcS.  Gtnjelne  ©ebilbe  beS  SKunbcanaleS  fcfließen  ßcf  bafer  in  bem 
Slugenblicfe,  in  bem  jene  Vucfßaben  erzeugt  merben  follcn.  2Öir  bringen 
fo  bie  Sippen  an  einanber,  menn  mir  baS  m,  unb  brüefen  ben  Vorbertheif 
ber  3«nge  an  ben  f arten  ©aurnen,  menn  mir  baS  u auSfprecfen  motten, 
galten  mir  uns  bie  9tafenlbcfer  ju,  fo  fonnen  mir  3mar  noch  m unb  n 
$icmlicb  gut  lautiren.  OeneS  lefnt  ßcf  aber  leicht  an  ein  nacfflingenbeS 
b unb  biefeS  an  ein  mittönenbeS  d an.  Diefer  gefler  mieberfolt  ßcf  nicht 
feiten  in  Sftenfcfen,  bie  einen  ßarfen  ©cfnupfen  haben  ober  beren  9?afen* 
fohle  oon  ^olppen  ober  anberen  SBucferungen  eingeengt  iß. 

Mehrere  ©rünbe  machen  eS  faß  unmöglich,  bie  Vtecfanif,  aus  ber  3183 
bie  Sautirung  ber  Gonfonanten  feroorgeft,  mit  befriebigenber  Vottßänbig* 
feit  ju  fcfilbern.  Die  Vorbertfeile  beS  SftunbrofrS  ßetten  ßcf  in  oielen 
gatten  fo  ein,  baß  man  nief  t unmittelbar  bie  ©ebilbe  beS  Vacf  eneingangeS 
beobachten  fann.  Gin  unb  berfelbe  Vucfßabe  fann  bie  »erfefiebenße  21uS* 
fpracfSmeife  in  ben  mannigfachen  ©praefen  barbieten.  SWancfe  Gonfo* 
nanten  fobern  überhaupt  nur  eine  gemiffe  2lrt  eines  3if<h'/  eines  ©cfnarr* 
ober  eines  anberen  SauteS.  GS  iß  aber  bann  im  SBefentlicfen  gletcfgül* 
tiger,  melcfe  $lrt  oon  Vorbereitung  bie  hierzu  nötfigen  Vebingungen  lie* 
fert.  Die  ©emofnfeit,  ber  Ginßuß  ber  $?utterfpracfe  unb  ber  Vau  ber 
©timmmerfjeuge  entfefeiben  bafer  erß  über  bie  einzelnen  Veränberungen. 

DaS  h bilbet  ben  cinfacfßen  £aucflaut,  ber  ßcf  Ieicft  oon  fclbß  an  3184 
bem  Slnfange  ber  Sßerte  unb  fclbß  bei  bem  Veginne  ber  getrennten  ©if* 
ben  einfcfleicft.  Der  ©toß,  bem  eS  feinen  Urfprung  oerbanft,  fann  ßd; 
auf  bie  Äefle  allein  befefränfen.  ©ott  eS  aber  laut  auSgefprocf en  mer* 
ben,  fo  muß  ßcf  ber  SluSgang  beS  VtunbrohreS  geöffnet  hoben.  GS  be* 
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barf  habet  ferner  'auffatfenbett  eigenthümlicben  ©inficUung  ber  Sippen. 
Der  im  ©attgen  etwad  verengerte  treibe  ©aumen  gte^t  ftcb  in  bie  £öbe. 
Die  3«ngenwurgel  wötbt  ftcb  in  mäßigem  ©rabe. 

3185  können  ftcb  n i$t  ©oeale  an  vorangebenbe  ©onfonanten  anlebnen, 
fo  f d}tcbt  ftcb  von  fetbft  ein  h vor  bem  neuen  ©oealfloße  ein.  Daher 
g. 23.  ber  Unterfcbieb,  ben  wir  in  ber  21u$fpra$e  von  les  hommes  unb 
les  hautes  Alpes  antreffen,  ©praßen,  bie  bur<b  eine  größere  2ßeicb* 
beit  unb  bureb  i^re  ©ebnettigfeit  ber  S^ebe  audgeiebnen,  taffen  ein  h,  bad 
tn  anberen  Dialeften  vorfommt,  ßimveg.  Dad  beutfebe  £arlequtn  wirb 
fo  gu  bem  frangöftfeben  Arlequin  unb  bem  itatienifctyen  Arlequino.  ©d 
fomrnt  überhaupt  in  tiefen  beiben  romaitifcben  ©praßen  fettener  vor,  baß 
Söortc  mit  einem  beutlicb  audgefproebenen  h,  tvie  honte  ober  hai,  an* 
fangen. 

Dev  Spiritus  asper  oevtvitt  befanuttitb  ba$  h in  uuferev  gegenwärtigen  2lu^fpvad)e 
bes  9((tgriect)ifd)en.  Die  7ieugried)en  foUen  if>n  bagegen  nicht  mehr  nad)  ^fjtabni1) 
auf  eine  bem  Of>ve  vernehmliche  ©cife  anbeuten.  Qrr  verräth  fid)  jebod)  noch  bei  ihnen 
in  einjeluen  ©örtern  mit  vieler  Schärfe.  SDtanche  ©chriftjTeller  *)  betvad)tcn  auch  beit 
Spiritus  lenis  Den  leifeften  Anhauch,  wie  mir  ihn  j.  23.  untvillführlicb  in  bem  getrennt 
(alö  er  — iunertt)  auöge|prod)enen  ©orte  erinnern  cinfchatten.  Da  jeVvch  biefeö  3eichen 
nur  im  Anfänge,  nicht  aber  im  ©erlaufe  ber  aud)  abgefefct  wiebergegebeneit  ©orte  ge* 
braucht  wirb,  fo  bürfte  eö  mahrfd)einlid)er  fein,  bajt  eö  und  ald  negatioed  SWerFmahl, 
gur  ©tgabe  bed  9??augeld  ber  befonbereit  ©piration  gebient  f>at. 

3186  • ©$  bebarf  nur  einer  geringen  ©eränberung,  baß  bad  h in  ch,  tvie 

ed  in  betn  beutfeben  acb,  bem  b^räifeben  Cheth  (n)  ober  bem  febweige« 
rtf^en  ober  bvüänbifcbeit  ch  Hingt,  übergebt.  Die  hintere  3ungenhäffte 
pflegt  ftcb  ^terbei  etwad  ftärfer  gu  wöfben.  ©d  bleibt  jeboeb  immer  noch 
ein  bebeutenber  ©pattraunt  gtt>ifc|>cn  ißr  unb  bem  harten  ©aumen  übrig. 
Der  weiche  ©aumen  fenft  ftcb  etwad  l;tnaf>.  Dad  3apWcn  ft$ 
febief  von  oben  unb  hinten  nach  vorn  unb  unten,  ©d  gittert  in  ftcbtlicber 
2Beife,  wenn  ber  ©ebnarrtaut  mit  ber  nötigen  Äraft  hervorgebraebt 
wirb. 

3187  Der  Uebergaitg  bed  .h  in  ch  verrath  ftcb  auch  häufig  in  ber  gefeit bt* 
lieben  ©ntwt'tfclung  ber  ©pracben.  Dad  attbeutfd^e  Ahsala  unb  bad  mit» 

■ tetbeutfebe  Ahsal  mürbe  fo  gu  bem  gegenwärtigen  ©Sorte  Stcbfet. 

3188  Dad  weiche  ch,  bad  wir  g.  ©.  in  3<b  haben,  tvetcbed  bie  ©panier 
bureß  j unb  gum  Dhcit  bureb  x audbrüefen  unb  bad  wabrfcbeinlicb  bem  % 

• ber  ©riechen  entfprtcbt,  fobert  eine  anbere  Sttecbanif,  atd  jened  rauhe  ch. 
•Der  TOitteltheil  ber3unge  tytyU  ft<b  $tcrbet  aud,  wäbrenb  ftcb  bie  ©eiten» 
ränber  gegen  ben  harten  ©aumen  gu  hemmen  fud;en.  ©d  entßeht  fo  ein 
Sßinbeanat,  bureb  ben  bie  Suft  mit  geringerer  ©ewaft  hinburebgifebt  Die 
3uttgenfpi$e  fenft  ftcb  bidweifen  herab,  um  bie  Studgangdöffnung  beffetben 
gu;  erweitern.  Diefer  Saut  fehtt  nach  © h t a b n i 3)  manchen  feineren  ro* 

*)  Chladn  , in  Gilbe rt’s  Annalen  der  Physik  und  physikalischen  Chemie. 
Bd.  XVt.  Leipzig-,  1824.  8.  S.  214. 

*)  R.  2)t.  Otapp,  IBcrfud)  einer  *Bbvfiolegic  ber  Sprache  nebft  ^tflcrifrf^er  önfwirfelung 
ber  abenblänbifchen  3bicme  nad»  phvftolcgifcfjcn  ©runbfäfcen.  2}fc.  1.  Stuttgart  unb 
Tübingen,  1836.  8-  ©.  53. 
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manifchen  ©praßen,  wie  bem  granjopfchen,  bem  ©ngtifchen  unb  bem  *})or* 
tugiepfchen. 

Die  ben  Korbbeutfcbcn  tigentbümlicbe  Studfpracb«  fuf>vt  bier  ju  manchen  @igen* 
tf>öinltct)feiten.  Daö  ch  Hingt  noch  jicm(id)  raub  ins  ftacb,  £o<b,  ©udj,  wo  ed  fid>  an 
a,  o ober  u anlebnt.  ©eben  ibm  bagegen  ä,  e,  i,  ö ober  ü,  roie  in  gäd)er,  Dlecb, 
©trieb,  Söcbcr  ober  93tid)er  oovaud,  fo  gewinnt  ed  eine  größere  üöeid)f)eit.  beginnt  ein 
Söort  mit  ch , fo  wirb  es  in  bem  9torbbeutid)en  roeüb,  wie  in  @b»na,  ober  gerabeju  roie 
k,  roie  in  <5f>araftcr  audgefprocbeit.  Die  allemanuifcben  Dialefte  roäljlen  bagegen  bad 
räubere  ch  in  aUen  biefen  gälten. 

Diefe  93erf£bieben()eit  fetyrt  bann  unter  anberen  93erbältui|Tcn  nodj  auffaUenber  roie: 
ber.  Kovbbeuffcbe  Geologen , bie  erft  in  fpäteren  3abren  bad  ipebräifcbe  erlernten,  fpre* 
eben  bad  am  Qlntange  ber  2Borte  l>eftnblid)e  Cheth  (p)  ober  Chaf  (3},  roie  in  chajim 
(D^n)  ober  Chol  (^3)  roeicb  and  unb  oerjtoßen  fo  gegen  bie  Kegeln  ber  aramäifcben 

• * r 

©prad&en,  3(1  bagegen  ein  ©übbeutftber  ober  8d>roeijer  in  einer  allemannifd)en  Wudfpvacbe 
erlogen  roorben,  fo  trägt  er  fcl6jt  fein  raul)ed  ch  auf  bad  k in  bem  Anfänge  ber  Üßorte 
über.  Orr  fagt  @f>nabc  ftatt  .Knabe.  Diefe  33eoorjugung  ber  Kef;l|cbnarr(aufc  gebt  fo* 
gar  fo  roeit,  baß  jroei  k roie  kch  lauten  unb  fd)itfen  roie  fcbirfcben  angegeben  roirb.  Der 
Uebergang  in  bad  freilich  roeicbere  menn  xx  auf  einanber  folgen  fallen,  ßnbet  (ich 
• auch  im  ©riecbifd>en. 

<5tne  leife  Slenberung  be$  milberen  ch  fuhrt  balb  ju  j.  Der  mittlere  3189 
ttnb  ber  Hintere  ^beit  ber  3unge  Pemmt  pch  mit  [einen  ©eitenränbern 
gegen  ben  garten  ©aumen,  fo  bap  ein  oolllommener  Durchgangäcanal 
übrig  bleibt.  Der  Kehllopf  hebt  pch  ein  wenig,  bie  £uft  ftreic^t  leife  burch 
ben  ©aumen*3ungencanal  nach  ben  3ähnen  unb  ben  Rippen  £in. 

Da$  weiche  ch  hat  fchon  einen  S3eillang  oon  i.  ©r  lehrt  in  bem  j 3190 
noch  beutlic^er  wteber.  i unb  j wechfeln  baher  ntc^t  feiten,  je  nachbem 
ein  Püfcenber  ©onfonant  nachfolgt  ober  nicht.  3$t  wirb  auf  btefe  2Irt  ju 
3e$t.  SSerwanbte  33uchpaben  fonnen  in  einzelnen  ©praßen  unb  Dia*  * 
leiten  be$  j ©eräufch  anjeigen,  fo  baä  g in  ber  ^Berliner  Sluöfprac^e  be$ 
Sorten  ©eben,  y im  £ollänbtfchen  unb  ©nglifchen.  Derfelbc  SBuchPabe 
Jod  (•»)  wirb  im  £ebrätf<$en  ju  i ober  j,  je  nachbem  er  al$  33ocal  mit$u* 
Hingen  ober  al$  Gfonfonant  felbppänbtg  ju  werben  oermag. 

SEBäfwenb  ba$  oolllommen  fc^arf  auägefprochene  g ju  ben  ©ntfabungä*  3191 
lauten  gehört,  fo  fchliept  pch  ber  mtnber  oolipänbig  hevoorgebrachte  3if<h* 
ton  ben  eben  betrachteten  ©onfonanten  unmittelbar  an.  Die  ©pi$e  ber 
3unge  wenbet  pch  babei  nach  unten  unb  pemmt  pch  gegen  bie  mittleren 
Unterlieferjähne.  Der  mittlere  Xtyzil  bagegen  wölbt  pch,  um  ftch  mit  fei- 
nen ©eitenränbern  an  ben  parten  ©aumen  unb  bie  £)ber$ähne  gu  legen. 

SBtrb  ber  Caut  parier  angegeben,  fo  brüllt  pch  ber  TOtteltheil  ber  3««gc 
fräftiger  an  ben  garten  ©aumen.  Dritt  h^e^auf  ^tc  Sntlabung  ein,  fo 
öffnet  pch  ber  SSerfchlup,  inbem  pch  zugleich  bie  Unterlinnlabe  h^tabfenft. 

Dient  oorjugöweife  ber  33orbertheil  bed  sJKunbrehreö  jur  Slu^fprache  be$ 
S3uchpabcn^,  fo  Hingt  er  al$  reinereä  g.  SÖirb  bagen  bie  f>i'ntcrc  ^bt|»ei^ 
lung  h^$u  berwanbt,  fo  nähert  pch  eher  ber  ?aut  bem  beö  k. 

Dicfe  oerfchtebencn  Uebergänge,  bie  ba^  g barbieten  lann,  brüden  3192 
fich  beutlich  in  ben  einzelnen  ©praßen  au$.  Daö  h«r^rc  ©eneralifpmuö 
entfpricht  fo  bem  weicheren  General  ber  granjofen  unb  bem  Generalis- 
sirao  ber  gtalicncr.  Die  frangdpfc^e  ©prache  wechfclt  in  btefer  ^)inpc ht 
ihre  i'autweife  nad;  ?lrt  ber  nad;folgenben  S3ocalc  ober  ^enfonanten,  fo 
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einerfeit«  garcon,  gronder,  gouflfre  unb  anberfeit«  gener,  Girondins. 
Der  Daufch  be«  g unb  k oerräth  ßch  $.  35.  in  bcm  altbocpbeutfchen  garoz, 
bcm  gegenwärtigen  ©emfe,  bem  portugießßhen  unb  fpant'fchen  gama,  bem 
italienifchen  Camozza  unb  bem  böhmifchen  Kamsik,  währenb  wieber  btc 
weiteren  3ifdßaute  in  bem  franjößfehen  Chamois  unb  bem  polnifchen 
Giemza  hcroortreten. 

Da«  g unb  ba«  k Rängen  ferner  ber  Statur  ber  ©ache  nach  »on  ben 
ihnen  unmittelbar  folgenben  ©uchßaben  ab.  ©tehen  ße  »or  einem  ent* 
fchiebeneren  3ißhfa“t,  fo  »erfahrneren  ße  leicht  »on  fetbß  ju  bem  einfas 
teeren  x.  2Bir  haben  baher  ba«  fahweijerifahe  äx  unb  ba«  ^oc^beutfc^c  2lrt  für 
ba«  mittelbochbeutfahe  akes  unb  ba«  batcrt'fc^e  äcks.  ©tü$en  ßch  g ober 
k im  Anfänge  be«  2Bortc«  auf  einen  Söocal  unb  werben  ße  nur  ßüchtig 
au«gcfprochen , fo  gehen  ße  leicht  in  ben  bloßen  5lnl;auch  be«  h über. 
Da«  lateinifahe  homo  entfpricht  fo  bem  gothif^en  Guma  unb  bem  alt* 
hochbeutfahen  Komo  !).  ©eßeru  erinnert  an  hesterno.  ©efellcn  ßch  enb* 
lieh  ßarfe  9|afenlaute  h*iW  fo  »erwanbelt  ßch  leicht  ba«  g in  ng.  ©in  • 
nachfolgenbe«  x macht  e«  nicht  feiten  ju  k unb  ein  weiche«  ch  $u  einem 
ähnlichen  eben  fo  weichen  £aute. 

2Bäl;vcnö  fcic  mei(trn  neueren  Sprachen  nur  g unb  k,  ba«  ©riechifcbe  nur  y unb  x 
haben,  befint  ba«  £ebräif<he  brei  Beichen,  nämlich  Gamel  (3)  für  g,  Kaw  (3)  für  ba« 
peränberliche  unb  Kuf  (p)  für  ba«  beßänbige  k.  Kol  (^|j)  fann  baher  unter  manchen 

23erbältniiTen  in  Chol  (^3)  übergehen.  Kadosct  fajjyip)  behält  bagegen  fein  bürte« 
k tn  allen  ftällen  bei. 

3193  Da«  fahnarrenbe,  tief  hinten  au«gefprochene  k »erwanbelt  ßch  fchon 
»on  felbß  in  ein  raßelnbe«  r.  Sßirb  biefc  Slrt  »on  R*£aut  entfahieben 
angegeben,  fo  wölbt  ßch  bie  3«n8onwurje(.  Der  weiche  ©aurnen  unb 
ba«  3äpfch«n  begeben  ßch  nach  oben  unb  hinten.  Die  ©rfahütterungen, 
bie  ber  burchgetriebene  ?uftftrom  erzeugt,  tonnen  ßch  biefen  ©ebilben  unb 
felbß  ber  3wngenwur$el,  fo  wie  ber  £aut  fräftiger  wirb,  mittheiten.  Da« 
arabifahe  Rain  benufct  biefe  Donart  auf  bie  auffallenbfte  SBeife.  ©ie  lehrt 
in  etwa«  milberer  gorm  in  ber  berliner  $lu«fprache  be«  beutfahen  unb 
ber  ©enfer  be«  franjößfehen  r wieber. 

3194  Da«  reine  r be«  £ochbeutfahen  nimmt  mehr  bie  93orbertbeile  be« 
9)?unbrohre«  in  Slnfpruch-  Die  3nnge  jieht  ßch  bann  etwa«  juruef  unb 
legt  ßch  mit  ihrer  ©pi(?e  an  bie  hintere  ©eite  ber  »orberen  Unterliefen 
jähne.  Die  Rippen  unb  bie  beiberfeittgen  3ahnreih«n  laßen  eine  ©palte 
»on  mäßiger  ©röße  oßen.  28irb  ber  9uftßrom  burchgeßoßen,  fo  fchlagen 
bie  ©eitenränber  ber  3unge  an  ben  harten  ©aumen.  SBirb  ber  ?aut 
länger  au«gehalten,  fo  oerfällt  leicht  bie  3«nge  in  eine  eigene  jitternbe 
Bewegung. 

3195  Da«  ©ummen,  welche«  bie  Schwingungen  einer  Uhrfeber  ober  eine« 
anberen  elaßifahcn  ©tabe«  begleitet,  läßt  häußg  bie  Dönung  eine«  r mit* 


‘)  J.  Griinm's  Grammatik  der  hochdeutschen  Sprache  unserer  Zeit.  Bearbeitet  von 
J.  Eiselen.  Constanr,  1843.  8.  S.  30.  31. 
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Hingen.  2Öir  lönnen  auep  ba|>cr  fepon  tiefen  £aut,  wenn  auep  Happcrnb  unt> 
unootlfommen  bernorbringen,  fo  wie  pep  nur  bie  Rippen  in  peptbare  Sepwin* * 
gungen  burd;  ba$  SInblafen  oerfefcen.  Der  eigentümliche,  bem  gepnauben 
ber  ^ferbe  $u  oergteiepenbe  £aut,  welker  in  ber  Sprache  ber  Söilben  oon 
9?eu*@uinea  oorfommt  unb  ben  dptabni  *)  burch'  brr  aue$ubrücfcn 
fucht,  gehört  wahrfcheinlich  ju  bt'cfcr  2lrt  non  Donbilbungen. 

dö  ergiebt  fiep  non  felbft,  ba£  ber  Cuftftrom  immer  bei  ber  EluSfpracpe  3196 
be$  r einzelne  Dpetle  in  merHicpe  drfepütterungen  berfefcen  mufj.  Die 
gäpigfeit,  biefen  ©ebingungen  $u  genügen,  ftöfjt  in  manchen  sJÄenfc^cn 
auf  Scpwierigfeiten.  93iele  laffen  nur  ba$  r im  Anfänge  ber  SBorte 
hinweg  unb  fpreepen  ba$  leichtere  Ubolph  Patt  9tubolpp.  Untere  oer* 
nacpläfpgen  biefen  SBucppaben  in  allen  gälten  unb  wählen  bafür  £aute, 
bie  eher  bem  d ober  bem  t entfpreepen  2).  Ceute,  beren  2)?anbeln  franf* 
haft  nergröpert  pnb,  bringen  nicht  fetten  1 Patt  r peroor.  Die  33erwecp* 
felung  tritt  anep  fonp,  wenn  tiefe  ßepllaute  unmittelbar  nacpfolgen,  am 
VeicptePen  peroor.  Der  Deutfcpe,  ber  baä  ch  weieper  auäfpricpt,  fagt 
mit  Seicptigfeit  Äircpe.  Der  Schweizer  bagegen,  ber  auch  Pier  fe,n 
fereä  £epl*ch  gebraucht,  nerwanbett  jeneä  SSort  in  Äilcpe.  Daä  dpine* 
pfepe  erfe^t  immer  ba$  r mit  1. 

golgt  baä  r auf  einen  donfonanten,  fo  fobert  fein  Scpnarrlaut  einen  3197 
ju  heftigen  Uebergang  ober  ein  $u  langet  Sluöpalten  ber  Stimme,  dä 
fommt  baper  in  einzelnen  ftaoifepen  Sprachen  oor,  bap  folcpe  r in  ber 
fcpnellen  9tebe  ooüfommen  bernacpläfpgt  werben. 

dä  liegt  in  ber  9tatur  ber  Sacpe,  bap  ber  Suftprom,  ber  bie  Scpwin*  3198 
gungen  be$  r oeranlapt,  mit  einem  fräftigen,  bem  h gleicpenben  SInpaucpe 
beginnt.  Diefer  Umpanb  erflärt  e$,  wcäpalb  maitcpe  Spracpen  bad  h=3ei* 
epen  bem  2lnfang$*r  oorauäfepiefen.  Daä  angetfäcppfcpe  hryg,  ba$  ii* 
länbifcpe  briggur,  baä  attnorbifepe  hryggr  unb  bab  angetfäcppfcpe  hreeg 
entfpriept  fo  unferm  poepbeutfepen  9tücfen..  £epnt  pep  bab  r,  mit  bem  eine 
Silbe  ober  ein  23ort  anfängt,  an  einen  naepfotgenben  93ocat  an,  fo  Hingt 
wieber  teiept  ein  feiner  Slnpaucp  mit.  golgeit  jwei  r unmittelbar  auf  ein* 
anber  unb  feptiept  ba$  eine  bie  erPe  Silbe,  wäprenb  bie  zweite  mit  bem 
anberen  anfängt,  fo  tritt  biefeä  noep  beutlicper  peroor.  Die  ©rieepen 
beuteten  e$  baper  auep  mit  iprem  Spiritus  asper  an.  2Öir  brüefen  e$ 
oft  im  Deutfcpen  burep  ein  eingefcpalteteö  h,  oorjügliep  in  ben  gretnb* 
Wörtern  9tpeumatiömub,  Ütpabarber  auä. 

Der  Drieb,  ben  guftprom,  ber  einen  bepimmten  £aut  erzeugt,  mög*  3199 
(iepp  oielfeitig  $u  benufcen  unb  pierburep  an  ©cfcpwtnbigfeit  unb  Üeicptig* 
feit  ber  9tebe  ju  gewinnen,  füprt  unä  5#  gewiften  natürlichen  33erbinbun* 
gen  einzelner  donfonanten.  Daö  r fann  unä  ein  33eifpiel  hierfür  liefern. 

D«  tiefe  ßepllaut  beffelben  näpert  pep  junäepp,  wie  wir  früper  gefepen  pa* 
ben,  bem  h,  ch,  j,  g unb  k.  93iele  Sprachen  oerbinben  baper  auep  einen 
tiefer  donfonanten  mit  bem  tiefer  ober  pöper  auägefprocpenen  r.  2Öir 
paben  fo  baö  angetfäcppfcpe  hrcove  für  baöpocpbeutfcpe  9teue.  Dab  fd;wci* 

‘)  ChUdni,  h.  a.  0.  S.  213. 

*)  Talma,  in  den  Mcu:oires  de  l’acadeniic  des  Sciences.  Tome  II.  p.  CXII. 
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aeriföe  ©hriea,  baS  f)ot^bcutfc^c  ärieg  ober  ©ram,  baS  ^ebräifc^e  Jeru- 

schalajim  d'WT  beweifen  baS  ©leiere. 

• • T • 

3200  Die  üuftfäule,  bie  hinten  ben  R*£aut  ^evoorgerufen  hat,  tann 
nach  »orn  ju  anbern  peb  anfcbliepenben  3ifc^tdnen  benu^t  werben.  Heb* 
nen  peb  biefe  beiben  Arten  »on  ©onfonanten  an  oorangehenbe  Vocale  an, 
fo  werben  pe  leichter  auSjufprecben  fein,  als  wenn  baS  SSort  mit  rsch 
beginnt.  Das  einfachere  Deutfcbe  batbafwr  nur  tarnen  wie  ©rfcb,  Dbierfcb- 
Die  febwierigeren  fiaoifeben  Dialefte  bagegen  benu$cn  auch  baS  rz,  baS 
Wie  rsch  Hingt,  am  Anfänge  ber  VBörter. 

3201  Der  3ungenjifcblaut  s entpept  am  ©infaebpen  babureb,  bap  p<b  bic 
3unge  im  ©anjen  wölbt,  bem  garten  ©aumen  nähert,  peb  feitlicb  an 
biefen  anfebmiegt  unb  vorn  in  ber  9täj>e  beffclben  febweben  bleibt. 
©S  erzeugt  peb  auf  biefe  Söeife  ein  niebriger  DurcbgangScanal,  ben  ber 
Suftftrom  mit  jifebenbem  ©eräufcb  burebfefct.  Das  ©aS  fann  bann  bureb 
bie  geöffneten  3abnreihen  ober  wenn  pe  gefcbloften  pnb,  bureb  bie  dürfen, 
bie  ^wifeben  ben  3älmen  übrig  bleiben,  auötreten.  Soll  baS  s minber 
rein  Hingen,  fo  bebarf  eS  überbauet  nur  irgenb  einer  Stellung,  bie  eine 
binreicbcnb  feine  AuögangSfpalte  liefert. 

3202  Die  reine  AuSfpracbe  beS  s forbert,  bap  ber  ©rab  beS  3t’WtoneS 
innerhalb  einer  beßintmten  33reitengrenge  eingefcbloffen  bleibt,  ©S  über* 
f4?reitet  biefen  nicht  feiten  in  SDtcnfcben,  bie  grofe  3ahnlücfen  bep^eit. 
©ine  pfeifenbe  Älangweife  Port  bajer  bie  Feinheit  beS  tfauteS.  2Sir 
fönnen  ibn  umgefebrt  breiter  unb  unangenehmer  machen,  wenn  wir  bie 
3ungenfpi£e  gwifcbeit  bie  geöffneten  3ahn**tyen  legen  unb  pe  im  Augen* 
Miete  ber  £oner$eugung  in  mäßigem  ©rabe  »orfebieben. 

3203  Die  £ärte  ober  SÖeicbbett,  mit  ber  biefe*  3if<blaut  auSgefprocben  wirb, 

bebingt  fo  bebeutenbe  Unterfcbicbe,  bap  manche  Sprachen  befonbere  Such* 
Paben$eid;en  für  biefe  untergeorbneten  Abweichungen  bep^en  unb  anbere 
pe  wenigPenS  in  ber  AuSfpracbSweife  ber  einzelnen  2ßorte  berüctpcbtigen« 
DaS  ^ebräifebe  hat  j.  S3.  auf  biefe  SBeife  fein  weites  s in  bem  Sain  (t), 
feinen  parieren  3a9Wf4faut  in  bem  Sin  (jrj),  fein  noch  härteres  in  bem 
Samech  OD)  uifb  fein  härtefteS  in  bem  Zade  (sj).  DaS  Sin  geht  bann 
bureb  Verbreiterung  in  Schin  (^))  ober  sch  über.  Die  Deutf^en  beuten 
biefelbea  llntevfcbtebe  bureb  s,  sz,  fs  unb  z,  bie  granjofen  bureb  s,  sf,  z, 
c,  nur  minber  febarf  an.  DaS  englifebe  th  führt  enblicb  gewiftermaapen 
baS  s ju  ben  ©rtlabungelauten  über.  Soll  cS  oöllig  rein  auSgefprocben 
werben,  fo  mup  peb  bie  3ungenfpi£e  auf  bie  Vorberjähne  unb  ben  Dber* 
ranb  ber  Rippen  legen  unb  im  Alfgenblicte  ber  Betonung  eine  furje  Strecfe 
oorfebiepen.  * 

3204  Die  Starte  beS  SÖinbeS  unb  bie  Scbnelligfeit,  mit  ber  ber  Üuftproot 
^ifcbenb  hnwovtritt,  unterfepeibet  baS  mtlbere  t>on  bem  etwas  härteren  s. 
Der  Vergleich  ber  AuSfpracbe  biefeS  lautes  in  Les  hommes  unb  La 
somme  fann  unS  biefeS  leicht  oerpnnlicben.  DaS  beutfebe  sf  ober  fzfcblicpt 
peb  biefem  pärferen  s junäcbP  an.  Der  Vorbcrtbeil  ber  3unge  fegt  peb 
feboeb  gegen  ben  hörten  ©aumen,  währenb  peb  bie  Spifce  gegen  bie  Ün* 
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terfiefergäpne  brängt.  SOBir  kaufen  nur  bab  SSort  ©lab  mit  langem  a 
unb  furgern  s ober  furgern  a unb  hartem  s aubgufpreepen , um  biefen  Un* 
terfepieb  gu  bemerfen.  SÖirb  bab  reine  z plofclicp  unb  feparf  peroorgebraept, 
fo  Hingt  ein  palbeb  oorangepenbeb  t mit,  weil  bie  3unge  im  Slugcnblicfe 
ber  Verbreiterung  in  äpnlicper  SBeife,  wie  bei  biefem  Vucpfiaben  an  ben 
©aumen  gelegt  unb  bann  fortgefcpnetlt  wirb.  3ettet  Hingt  baper  faft 
tote  Zettel.  Die  mannigfachen  Vucpfiabengeicpen  beb  £ebrätfcpen  machen 
in  biefer  £>inficpt  noch  feinere  Unterfcpeibungen,  alb  bie  meifien  neueren 
©brachen  möglich-  2Öir  paben  Pier  8-  53-  Sabach  (nDT),  Jis’rael 
(Sn^IT'),  sfabenu  (\jy2Ti;),  szykkah  (riSO)  unb  Zedek  ober  bei* 

nahe  Tzedek  (p-j). 

fjolgt  ein  t auf  bab  s,  fo  muß  bie  ^oll?,  toelche  bie  3unge  übernimmt,  3205 
fcpnell  wecpfeln.  ©ie  ruhttoährenbber  ricptigenSlubfpracpe  beb  s tiefer  unten 
in  ber  9)?unbpopte  unb  lehnt  fiep  mit  ihrer  ©pipe  an  bie  Vorbcrgäpne  bcrlln* 
terfinntabe.  ©oll  aber  b ab  t gebilbet  werben,  fo  muß  fie  fleh  umgefeprt 
an  ben  oorberen  Dpcil  beb  harten  ©aurnenb  unb  bie  Vorbcrgäpne  beb 
Pberfiefcrb  brängen  unb  bann  wieber  ben  nötigen  S'taum  bent  burepto* 
nenben  Üuftßrome  überlaffen.  SEBirb  bagegen  bab  feinere  s gu  bem  bvei* 
teren  sch,  fo  erleichtert  fiep  ber  SDtcepanibmub,  weit  bie  ©palte,  toelche 
ben  gifepenbett  Üuftftrom  burd;läßt,  toeiter  nach  hinten  nach  bem  mittlern 
bib  pinteren  Dpetle  ber  3unge  unb  beb  parten  ©uumenb  oerrüeft  toirb. 
Diefeb  ifi  ber  ©runb,  toebpalb  Voller,  bie  überhaupt  häufiger  ben  Vor* 
bertheil  beb  Viunbcb  in  ihrer  9?ebe  benupen,  bab  st  libpelnber  aubfpre* 
epen,  wäprenb  ©tämme,  in  benen  bie  ^epltone  ben  Vorrang  befreit, 
ben  3if<hiaut  oorgiepen.  Der  ©übbeutfepe  unb  ber  ©eptoeiger  maepen  ba* 
her  ifept  aub  ifi.  ©priept  aber  tiocp  ber  2)?ittelbeutfd;e  feptepen,  fo  oer* 
wanbeit  cb  ber  SWorbbeutfcpc  auep  in  ber  tfautirung  in  flehen.  Der  gleicpe 
Unterfcpieb  feprt  im  £ebräifcpen  in  bett  ©tieptobrtern  Schibolelh  unb 
Siboleth  wieber.  $lepnticpe  Verpältniffc  wieberpoten  fiep  auep  bei  anbe* 
reit  bauten.  Dab  griccpifcpe  s^ua  toirb  fo  gu  bem  beutfepen  ©epetna, 

Jskia  gu  Jschia,  scribere  gu  fepreiben. 

Dab  breite  unb  ootle  sch  forbert,  baß  fiep  bie  ©citcnränber  ber  3unge  3200 
an  ben  parten  ©aurnen  unb  bie  ©eitenränber  ber  Dbcrficfergäpne  anle* 
gen,  baß  fiep  bagegett  ipre  SDtittc  abflacpt  ober  aubpopft.  Qrb  entfiept  auf 
biefe  Söeife  ein  giemlicp  breiter  -5)  Optra  um,  buvcp  ben  bie  ?uft  mit  mäßiger 
©efepwinbigfeit  fortgept.  Der  £aut  toirb  babei  flacper  ober  gifepenber,  je 
naepbem  bie  ©palte  ber  3upnrcipen  mepr  ober  toeniger  offen  bleibt  ober 
gänglicp  gefcploffen  ifl.  Veßnbert  fiep  größere  dürfen  in  ben  Vorbergäpncit, 
fo  gewinnt  leiept  ber  Don, einen  pfeifenben  VciHang.  2Öir  wählen  bib* 
weilen  biefe  unangenepme  gorm  beb  sch,  um  £unbe  ober  anberc  Dpiere 
gu  reigen. 

©oll  bie  Donung  gemilbert  werben,  fo  oerfleinert  fiep  ber  SDtitteltpeil  3207 
beb  $?unbropreb  in  ftärferem  ÜKaaße.  Die  3ungc  gewinnt  bei  ihrer  9luf# 
wulfhtng  eine  atibere  ©cfialt  unb  flemmt  fiep  gegen  ben  parten  ©autnen 
mit  einem  aubgebebnteren  ©tücfe.  Der  Caut  verliert  aber  pierburd;  leiept 
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ön  ©eßimmtbeit  unb  geht  fclbß  alltnählig  tn  anbere  Sonfonanten  über 

3208  9tur  wenige  wie  ba$  £ebräifche  ober  baö  9tufßf<he  brüden 

bie  wcfcntliche  2lrt  beä  3tf<hlauteä  sch  mit  befonberen  3eichen  auä.  2tn* 
bere  Diatefte  behelfen  geh  häufig  in  biefer  £inßcht  mit  fremdartigen  ©uch* 
gaben.  Daä  $ran$ößfche  unb  j.  D&t.  baä  Deutfche  gebraust  $.  ©.  baö  g 
für  bie  weichße  gorm,  wie  in  ben  ©orten  elargir  unb  Soge.  Daä  fran? 
Sößfche  unb  5.  Xtyt.  baä  fpanifche  ch,  baö  portugießfehe  x unb  baä  italie* 
nifepe  sc  oertreten  päußg  folcpe  oerfepiebene  Uebergangötaute.  3if<ptön* 
ber  2lrt  festen  bagegen  nach  gorßer  in  ben  ©praepen  Per  Singebornen 
von  Dapiti  unb  oon  anbern  ©übfeeinfeltt. 

3209  Daä  f wirb  auf  bie  natürliche  ©eife  peroorgebraept,  wenn  man  bie 
»orberen  Oberfiefergä^nc  auf  bie  obere  gläepe  ber  etwaä  naep  feinten  ge? 
briidten  Unterlippe  ’ gellt  unb  bie  Suft  burep  bie  3wifcpcnräume  ber  ein? 
gellten  3äpne  ober  burep  eine  feine  jwifepen  ipnen  unb  ber  Unterlippe  übrig 
bleibenbe  ©palte  jifcpenb  bringen  lägt.  Sä  bebarf  aber  niept  notpwenbi? 
ger  ©cife  biefer  eben  gefepilberten  ©tcllung.  Sajfcn  nur  überhaupt  bie 
3äpne  ober  bie  Rippen  einen  feinen  Durcpgangöraum  offen,  fo  gelingt  e$ 
fepon  in  ber  Siegel,  ba$  f anjugeben.  Der  Deutfcpe  fuc^t  bann  bie  grö* 
ßerc  ßürje  ober  Sänge  beö  3*fd)toneä  burd;  f ober  IT  auöjubrüden.  Die 
©erwanbtfcpaft,  in  ber  biefer  ©ucpßabe  ju  mannen  Sntlabungälauten 
ftept,  wirb  unä  fpäter  bei  biefen  befepäftigen. 

3210  Daö  wetd;erc  w fe£t  $war  im  Mgeinetnett  biefelbe  Sinßellungöweife 
ber  oorberen  ©tüde  beä  sDhmbropreö,  wie  baä  f oorauä;  bie  ©?unbfpalte 
felbß  verbreitert  ßcp  aber  bann  in  ßärferem  ©rabc.  ©trengt  ßcp  ber  Äeplfopf 
an,  um  ben  3ifcpton  lauter  ertönen  $u  taffen,  fo  flingt  halb  ein  palbeö 
u mit.  Die  englifepe  Sluöfpracpe  beä  well,  baö  faß  wie  ouell  lautet,  fugt  auf 
biefem©erpältniffe.  ©ollen  wir  aber  qu  an  einen  naepfotgenben  ©ocal  an  lei)* 
nen,  fo  wirb  umgefeprt  baö  u oon  felbft  ju  w.  ©ir  fiaben  fo  qwer  für  quer. 
Die  grögerc  Seicptigfeit  ber  Sluöfpracpe  füprt  auep  in  anberen  gälten  ju 
einem  äpnlicpen  Ucbcrgange.  2tncurpömcn  oerwanbelt  ftcb  halb  in  Slneorpä? 
men,  Wenn  fcpnetl  gefproepen  wirb,  u unb  v geben  baper  auep  im  Satei? 
nifepen  in  genauer  ©erbinbung.  Daä  £ebräifd;c  gebraust  baä  Waw  (^), 
baä  faß  wie  w flingt,  um  baä  volle  u unb  baö  ßcb  ipm  annäpernbe 
tiefe  0 anjubeuten.  2)?an  fcpaltet  eä  baber  in  bie  ©orte  Halleluja 

(rv'iSSn)  unb  Jom  (oV)  ein. 

-»•  : - 

3211  Daä  v gebt  ftreng  genommen  in  ber  sI>?itte  $wifcpen  f unb  w.  Der 
Unterfcpieb  iß  jeboep  fo  gering,  bag  bie  meißen  ©praßen  biefen  Saut 
gerabeju  halb  mit  f unb  halb  mit  w jufammenwerfen. 

3212  ©ollen  bie  beiben  Sntlabungöconfonanten  b unb  p beutlicp  auäge? 
fproepen  werben,  fo  fliegen  wir  juerß  bie  ÜWunbfpalte  unb  entfernen 
plö^licb  bie  Sippen,  fo  wie  ber  Suftßrom  biä  ju  i^nen  oorgebrun? 
gen  iß.  Die  3ä{me  taffen  nur  bie  nöt^ige,  mäßig  große  Durchgang^ 
fpalte  offen  ober  ße  entfernen  ßcb  erg  im  ?lugenbtidc  ber  Sluäfpracbc.  Die 
3uuge  bleibt  jwar  nicht  rubig  im  ©runbe  ber  2Äunbböble  liegen,  ©ie 
fann  aber  oerfepiebene  ©eßatten  annepmen,  um  bie  nötbige  ©eite  bem 
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üflunbrobre  ju  t>erletf»cii.  ©ö  hängt  bagegen  oon  ber  ©tcirfe  ber  ©ntla* 
bung  al);  ob  bcr  weichere  £aut  b ober  ber  härtere  p ju  ©tanbe  fornmt. 

©$  erflart  fTct)  hieraub  oon  felbft,  U)Cö()aIb  fo  häuftg  biefe  beiben  3213 
duchffaben  gegenfeitig  oenoechfelt  werben.  dergleichen  wir  aber  bic  ocr* 
fchiebenen  Dialefte  unb  ©praßen;  fo  ftnben  wir  noch,  bajj  nicht  feiten  b 
unb  p in  f,  v ober  w übergehen  ober  fich  oon  ihnen  in  einzelnen  gällen 
oertreten  laffen.  28irb  j.  d.  im  £ebräifchen  bab  Waw  aflixum  ft),  bab 
unb  bebeufet  unb  tote  u Hingt,  oorgefe^t,  fo  oertoanbelt  ftch  leicht  b in  w 
unb  p in  f.  Bajom  (Qi>3)  geht  auf  biefe  5ßeife  in  üwajom  (oi^) 

unb  pikdonenu  ^Jhps  in  Ufikdonenu  ^D'HpSfi  über.  Sehnliche  der* 

toechfelungen  lehren  auch  in  anberen  ©prad;en  wieber.  Dab  althochbeut* 
fche  hanaf  unb  uttfer  £anf  entfprechen  betn  lateintfc&en  Cannabis,  bab 
gotl?if<he  fünf,  bab  althechbeutfche  vinf  unb  unfer  fünf  betn  griechifchen 
ntprs,  bab  althochbcutfd;e  vlö  unb  bab  neuere  gloh  betn  lateinischen 
Pulcx.  Pellis  erinnert  an  gell  unb  Piscis  an  gtfeh.  'Die  9?eugriechen 

fprechen  bab  ß toie  w aub.  Die  ©abcogner  oertaufchen  häuftg  b unb  v 
unb  umgefehrt.  Dab  b erleibet  baffelbe  ©cht'cffal  tn  manchen  fpanifchett 
SBorten.  (Singeine  ©übbeutfehe  fprechcn  häufig  atoer  ftatt  aber.  Diefe 
dertoechfeluttg  erflart  ftch  baraub,  bafj  eb  leichter  ift,  beit  3if<htaut  an 
einen  oorangehenbett  betonten  docal  anjulehnett,  alb  bie  eine  Unter* 
brechung  forbernbe  ©ntlabung  einjuleiten. 

golgt  ein  f unmittelbar  einem  p nach,  fo  oenoicfelt  fid;  bie  s3)?echamf  3214 
bcr  ©prachwevfjeuge  in  höherem  ©rabe.  ^Jerfonen,  bie  an  ©tottern  lei* 
ben,  ftofjen  hier  oft  auf  bebeutenbe  ©chtoierigfeitett.  Manche  5)?enfchen. 
Welche  bie  dequentlichfeit  ber  Hünftlichfcit  bcr  ©prache  nicht  aufopfern, 
umgehen  btefen  fchwierigett  ?aut  unb  oertoatibeln  ifm  gerabeju  in  ein  ein* 
facheb  ober  boppclteö  p.  ©ie  fagen  baher  *ßorte  ftatt  Pforte,  Äop  ftatt 
itopf  unb  2lppel  ftatt  2lpfel.  ©olche  derwechfelitngen  fotmr.cn  in  $)crfo* 
nen,  toelche  bie  hinteren  Dlkfo  ihrer  <£pra<hwerfieuge  oor$ugbweife  ge* 
brauchen,  am  ^auftgften  oor. 

28ab  b unb  p für  bie  Rippen,  bab  ftiib  in  oicler  £inftcht  d unb  t 3215 
für  bie  3unge  unb  ben  hurten  ©aumen.  Die  ©ntlabung  wirb  hier  oor* 
jugbweife  in  ben  hinter  ben  3älmen  beftnblichcn  3taum  oerfe^t.  Der 
dorbertl;eil  ber  3nngc  liegt  an  betn  hurten  ©aumen.  Die  ©pifje  neigt 
ftch  nad;  unten  ober  ftemmt  ftch  gegen  bic  oorberen  Cberfieferjähne.  ©in 
fehtoaeper  2lnjtofj  giebt  bann  im  21ugcnblicfe  ber  ©ntlabung  d unb  ein 
jtärferer  t an.  Der  fräfttgerc  Anhauch  läßt  leicht  etn  fchwacheb  h 
nad;fltttgen.  £)ic  ©riechen  unterfcheiben  baher  mit  Siecht  d,  r unb  &. 

Die  33ud;ftabenfd;rift  vieler  anberer  dölfer  brüeft  biefeb  grabeju  mit  einem 
eingefchnlteten  h aub. 

3ifcht  ber  ?uftfirom  burch  kie  3wifchenräume  ber  JOberfiefergähne  nach*  3216 
träglid;  burch,  fo  gefeilt  ftch  &ulb  ber  £aut  einet*  s hinju.  Dtcfcb  erflart  bie 
2Iuefprache  beb  ncugriechifd;en  #,  beb  englifchen  th  in  bent  dSorte  the  unb 
bie  dertoanblung  beb  hebraifchett  Taw  (ft)  in  Tsaw  (ft).  s,  t unb  d fönnen 
ftch  beehulb  auch  toechfclfeitig  oertreten,  ov  entfpricht  bähet  bem  latei* 


Digitized  by  Google 


410 


Gotifonönftn. 

nißhen  tu  unb  bern  bcutßhen  bu.  DaS  lateinifche  Mentha  unb  baS  angel* 
fächßfche  Minta  wirb  fo  ju  bcm  ^oc^beutf^en  Sttünje. 

3217  g unb  k hüben  entlieh  nod;  bie  Hinteren  (JntlabungSlaute  beSSttunb* 

roljreS.  DaS  mittlere  unb  theilweife  auch  baS  Hintere  ©iücf  ber  3«ngen< 
maße  legen  ftdj  an  ben  Raunten.  Söirb  bann  ber  53erßhfuß  plö^lich  ge* 
öffnet,  fo  pürgt  ber  Üuftßrom  mit  lauter  Tönung  burch-  33eibe  SBuchßa* 

ben  erfefcen  ßch  auch  häufig,  ceygos  unb  ager  werben  fo  $u  Tiefer.  2öir 

haben  jebodfo  f^on  früher  (§.  3192.)  gefehen,  baß  auch  baS  g ofme  eine 
folcße  ©ntlabung  Jervorgebra^t  werben  fann  unb  baß  bic  Statur  ber 
©ad)e  biefe  93uchßaben  in  anbere  Kehllaute  überfuhrt,  macer  unb  mager 
fußen  $.  53.  auf  btefem  53erßä(tniffe. 

3218  2)aS  Stafenroßr  übernimmt  feine  mefentlt’cße  Stolle  in  ben  bis  fe$t 

betrachteten  donfonanten.  (JS  fann  jwar  einen  näfclnben  S3eiton  biefen 
bauten,  wie  ben  93ocaIen  mittbeilen.  2öie  mir  aber  a,  e,  i,  o,  u mit 
größter  33otlfommenheit  mit  jugeßaltenen  Stafenlöcßern  auSfprechcn  fönnen, 
fo  iß  auch  baS  ©fet'che  bei  b,  c,  d,  f,  g,  h,  k,  ch,  p,  q,  r,  s,  sch,  t,  v, 

w,  x unb  z möglich.  1,  m unb  n bieten  bagegen  jum  ^^eil  anbere  93er« 

bältniße  bar.  2öir  ßnb  jwar  auch  im  ©tanbe,  biefe  ?aute  bei  »erßhlof* 
fenen  Stafenlöchern  ober  unter  einer  anberen  93efchränfung  beS  Stafcnroh* 
reo  ^en>orjubringen.  @S  flingen  aber  leicht  ßonfonanten,  wie  nd,  n,  b 
u.  bgl.  mit  ober  ße  gewinnen  felbß  baeUebergcmicßt  über  bie  beabßchtigfeDö* 
nung.  9Uleö  wirb  bann  oft  gu  SInbeS,  £iebe  ju  Stiebe,  !0?enf<h  5«  Söenfcß 
unb  Statur  ju  Datur.  ©iebt  man  fünftlicßer  SBeife  ben  2$or$ug  bern  Sta* 
fenrobre,  fo  mifeßt  ßch  leicht  ein  halbes  1 ober  n in  bie  TJuSfpracße  eingel« 
ner  ßntlabungSlaute,  wie  d ober  t,  ein. 

3219  £a  baS  * tie  befonbere  SWtmirfung  beS  StafenrohreS  nicht  nöthig 
hat,  fo  muß  eS,  ßreng  genommen,  oon  m unb  n gefebteben  werben.  Sßol* 
len  mir  eS  rein  auefprechen,  fo  pßegen  mir  ben  oovbercn  ober  mittleren 

ber  3«nge  an  ben  harten  ©aumen  ju  brüefen.  Der  ßinten  übrig 
bleibenbe  ©aumen  *3««9cnraum  öffnet  ßcß  ba^er  ju  beiben  ©eiten  nach 
außen.  Der  fhiftßrom  ßür$t  auch  mehr  $u  ben  SJtunbwinfeln  berror. 
Die  3ungenfpi$e  berührt  inbeß  in  ber  Siegel  bie  53orbeqäßne  beS  Dber* 
fiefers.  Die  3ahnfpalte  unb  bie  Sftunbfpatte  erreichen  eine  mäßige  ©röße. 
Die  Rippen  fönnen  ßcß  fogar  in  ber  S)titte  berühren,  ohne  baß  ber  ?aut 
gcßört  wirb.  @S  bebarf  auch  nur  in  TluSnahmSfällen  eines  einzigen  feit« 
licken  Durchganges,  um  baffelbe  3tel  $u  erreichen. 

3220  £ie  Stellungen  ber  3unge,  meld;e  baS  1 fobert,  gleichen  in  boßem 
©rabe  ben  53crhältnißen,  bie  ber  ©ntlabung  bei  d unb  t rorangebeit.  Die 
oben  (§.  3196.)  ermähnten  23ermechfelungen  erklären  ßch  h^uuS.  Üäßt  ba* 
gegen  bie  3unge  oorn  einen  mittleren  Durchgangsgang  offen,  fo  mifcht 
ßch  leicht  ein  i ein.  Die  3lötiener , granjofen  unb  ©panier  laßen  baber 
häußg  ein  halbes  i ober  j mitflingen.  Die  TluSfprache  ber  SBörtcr  fillc,  feuillo 
fußt  hierauf.  Das  milbe  3tölicnifch  erfe^t  fogar  oft  baS  irgenb  befchmerliche 
1 burch  i ober  j.  DaS  lateinifchc  planus  wirb  fo  $u  piano  unb  flos  ju  fiore. 

3221  33erfe^t  man  ben  DönungSraum,  ber  baS  1 erzeugt,  weiter  nach  V™* 
ten  in  bie  9?äbc  beS  weiche«  ©aumenS,  fo  baß  bie  3u«gc  rucfmärtS  ge-" 
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Zogen  wirb,  fo  erhält  jmar  ber  Saut  eine  größere  gülle.  @r  oerliert 
ober  an  Slnnehmlichfeit  bed  Älanged  unb  an  Äürje  bed  SBieberbatld. 

SDicfc  2lrt  oon  1 fommt  in  mannen  @c^n>eijcr-3^iafeften , im  Snglifchen, 
bem  ^olnißhen,  bem  Dürfifchen  oor.  Die  Sluöfprac^e  bed  cngtifc^en  23or* 
ted  well  fann  ihn  und  am  ©eßen  oerßnnlichen.  ©eht  ihm  ein  a/  ei  ober 
u ooran,  fo  flingt  ein  ^albe^  a ober  o mit.  ©tü$t  ed  ßch  auf  ein  oor* 
angeljenbed  i,  fo  fc^teic^t  ßch  eine  2lrt  oon  u oorjüglich  bei  ungeübteren 
3ungen  ein.  SÖeltatt  mirb  baj?er  $u  Söeltoll,  ©eil  ju  ©eiall  unb  sD?iIc^ 
faß  gerabeju  $u  Wiulch- 

©leibt  ber  mittlere  ober  ber  oorbere  Dfmtf  ber  3unge  an  bem  fw*  3222 
ten  ©aumen  liegen,  mährenb  eine  große  Stenge  ber  beroorgetriebenen 
Cuft  burch  bie  9tafe  gebt,  fo  nimmt  ber  Saut  ben  $(ang  bed  n an.  SDie 
beiberfeitigen  3^^nretf>en  (affen  babei  in  ber  Siegel  eine  mäßige  ©palte  übrig. 

Die  Sippen  entfernen  ßch  oon  einanber  ihrer  ganzen  ©reite  nach  ober 
menigßend  an  ben  3)?unbminfeln.  ©inb  ffe  gänzlich  gefchloffen,  fo  iß  . 
auch  bie  beutlic^e  Sludfprache  bed  n unmöglich  gemacht. 

golgt  ein  g auf  ein  einfaches  a,  ohne  baß  ed  (Ich  auf  einen  fpäteren' 3223 
©oca(  ßüfcen  fann,  fo  Hingt  ed  härter,  wie  fonff  unb  gleicht  baljer  faß 
bem  k.  • 2ötr  fprechen  bajjer  Älang  mie  ein  meichered  ßlanf  unb  fang 
gerabeju  mie  fanf,  unterfcheiben  aber  beutlich  fingen  unb  finfen.  ©eht 
in  biefen  gällen  ein  a bem  ng  ober  bem  nk  ooran,  fo  oerßärft  ßch  leicht 
bie  9tafenrefonan$  bed  n.  2Bad  aber  frier  burch  zufällige  9lebenoerbinbun* 
gen  ju  ©tanbe  fommt,  fann  auch  abßchtlicß  erzeugt  merben,  fo  baß  eher 
ein  näfelnbed  ng,  alb  ein  reined  n beroorgebrachtjoirb.  Die  ©panier 
brüefen  biefeö  ©erhältniß  burch  if>r  n con  tilde  (n)  aud.  2ßir  haben 
gleichfam  ben  Anfang  in  bem  Söorte  Slcfer.  Die  gran$ofen,  bie  überhaupt 
bie  9iafenflänge  oorjiehen,  bebienen  ßch  in  biefer  £inßcht  einer  allmählig 
ßeigenbett  ©tufenfolge.  Die  SBorte  Connaisseur,  an,  conforlable,  ainsi 
fönnen  unb  jum  ©eifpiel  eine  folche  aufßeigenbe  SKeibe  oerßnnlichen.  Dad 
beutfehe  fonber  unb  bad  frangöfifche  sonder,  bad  italienifche  bontä  unb  bad 
fran^ößfehe  bonte  belegen  unmittelbar  biefeGfigenthümlichfeiten  bed  $Hanged. 

Dad  m nimmt  bad  SD?unb*  unb  9tafcnrohr  in  gleich  öffentlicher  3224 
Söeifc  in  Slnfpruch*  ©iele  ©rammatifer  ßellen  biefen  Saut  in  eine  kläffe 
mit  b unb  p ober  b unb  1 unb  bezeichnen  bie  ganze  ©ruppe  mit  bem  * 
tarnen  ber  Sippen*©uchßabcn.  Diefe  Slnorbnung  iß  infofern  unrichtig, 
alb  b,  p unb  f mit  gleicher  ©chärfe,  bie  Wafenlöcher  mögen  geöffnet  ober 
gefchloffen  fein,  heroorgebracht  zu  merben  oermögen.  Driicfen  mir  und  ba* 
gegen  bie  9tafenßügel  jufammen,  fo  flingt  ein  b ober  p bem  m nach- 
©ingelne  ©praßen  Werben  baher  noch,  wie  im  beutfehen  Söorte  fchimpft, 
in  ben  ©tanb  gefegt,  eine  Üleipe  paffenber  ßonfonanten  anjufchlicßen. 
©erßopfcn  mir  bad  9tafenrohr  in  noch  größerer  Sludbefmung,  fo  gebt  bad 
ganze  m in  b ober  p über. 

SÖirb  bad  m Tetn  audgefprochen , fo  flappen  bie  Sippen  im  Slugen*  3225 
bliefe  ber  Sautirung  Jufammen.  .Die  Suft  mirb  bann  nur  burd;  bie 
9?afenhöfrie  getrieben.  £aben  mir  aber  oorher  bie  3unge  jrt>«fcheu  bie 
Sippen  oorgefd;oben,  fo  geht  halb  ber  Saut  in  n über,  golgt  ein  n auf 
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ein  m,  fo  verwanbett  e$  ft<$  (etc^t  in  n.  Da$  latctntfc^c  Concleranare 
änbert  ft$  auf  btefe  Söeife  in  baö  franjöftfdje  Condamner,  baö  tute  Con- 
danner  lautet.  Vtand)e  ©praßen,  wie  baä  £ebräif<$e,  baä  ©riedjifipe 
unb  viele  anbere  Diatcfte  fe$en  umgefefjrt  m ftatt  n , wenn  ein  b ober  f 
unmittelbar  folgt.  Embryo  wirb  fo  fiatt  Enbryo  unb  ©mp^afe  Patt 
©nphafe  auägefprocpcn.  Der  ftppenfötuf),  ber  b a$  m begleitet,  bitbet  ba* 
bei  bie  natürliche  Vorbereitung  für  ben  fotgcuben  ©onfonanten. 

3226  Viete  @$nftfpra$en  verfahren  infofern  auf  eine  unjwerfmäfjige 
2öeife,  atö  ftc  bisweilen  einfache  £autc  mit  $wci  Vu^jtaben  unb  jufam* 
mengefe^te  mit  einem  bejeidmen.  Daä  beutf^e  pl)  gehört  3.  V.  in  bie 
erfte  unb  baä  q,  baö  x,  baä  £,  bae  ^ in  bie  jweite  Mtaffe.  ©ö  vergeht 
ft$  von  felbfi,  ba§  biefe  VertKittniffe  feine  befonbere  p^pftotogifc^e  Ve* 
tradjtung  notfjig  machen. 

3227  Verwirfeltere  ober  unangenebm  ftingenbe,' brummenbe,  fchnarrenbe, 
. ober  fepnatjenbe  £aute  werben  meift  nic^t  von  ben  gebilbeteren  Völfern 

für  ben  Sluöbrncf  ihrer  ©ebanfen  ju  Hilfe  gezogen.  Die  ©praßen  ber 
* Hottentotten  , ber  ©iibfeeinfutaner  unb  anberer  tiefer  fte^enben  SRatic^ 
nen  bagegen  benu^t  auch  biefe  2lrt  von  Donen  ju  ihren  Vtittbeitungen. 
©$  fehlt  jfebocH  noch  an  £inveic$enben  Veobadjtungen,  um  bie  pt>pfiotogif$e 
©rjeugungeweife  biefer  £aute  genauer  feftjuftetten. 

Die  oben  gegebene  Darjteüung  ber  SWccbanif  ber  einzelnen  Vud)ftaben  fupt  Porung- 
ücb  auf  Veobacbtungcn,  bie  id>  an  meinen  eigenen  ©prad)roerf$eugen  anfMife.  2tnbere 
Angaben,  bie  tbeiiä  mit  ben  meinigen  übereinftimmen  , tt>fil$  aber  auch  oon  ihnen  ab* 
meinen,  ftnben  f«ch  in:  2Ö.  oon  Jtempelen,  s))tccbani$mu$  ber  menfdjiicbcn  @pradje 
nebft  Vefchreibung  feiner  fpredjenben  Wafchine.  2öicn,  1791.  8.  6.  178  fgg.  Chladui 
in  Gilbcrt’s  Annalen.  Bd.  XVI.  Leipzig,  1824.  8.  S.  187  — 210.  Heusinger,  in 
seiner  Uebersetzung  von  Magendie’s  Physiologie.  Bd.  I.  Eisenach,  1834.  8.  S.  277 
— 290.  Jan  Purkine,  Badania  w przedmiocie  fizyologii  movy  Ludzkiej.  Kra- 
kow, 1836.  8.  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Band  II. 
Coblenz,  1837.  8.  S.  231  — 240.  g.  Vlurne,  ncuejte  Heilmethode  beö  ©totternubel^. 
Cluebtinburg  unb  2dp$ig,  1841.  8.  @.  32  — 43. 

3228  (Sprache  ergiept  gteichfam  bie  ©pracpwerfjcugc  in  einer  ihrem 
©eipe  entfprechenben  Stiftung.  Die  einzelnen  ©ebilbe  fönnett  fich  baher 
nur  mit  sI>tübe  ben  gorberungen  cineä  anberen  Diatefteö  anpaffen.  Die 
weiften  Deutfchen  ftnb  be^atb  nicht  im  ©tanbe  ba$  engtifc^e  th,  bie  gran* 
30fen  unb  ©ngtänber  bie  eine  $lbart  bc$  weiten  ch,  bie  trefflichen  ©chwei* 
ger  be$  ei,  baö  bei  ihnen  mehr  wie  ai  Hingt , bie  3taltener  ba$  lange  o 
wieberjugeben.  Der  Vorzug,  ben  fap  jeher  Diateft  bem  einen  ober  beut 
anbern  D^eite  ber  ©prachwerfjcuge  barbietet,  wirft  auch  auf  bie  £aute  unb 
bie  Vuchftabenjcichen  juriitf.  Die  femitifetyen  ©pradjen,  bie  häufig  tiefe 
tfehltöne  gebrauten,  btlben  baher  auch  bie  Staffettautc  be$  a,  r unb  ch  be* 
fonberö  au$.  Da  bie  ©^weijer  bem  hinteren  Djieite  be$  Üftunbrohreä 
ben  Vorrang  geftatten,  fo  falten  aud)  bei  itjnen  baä  y,  baö  fle  patt  be^ 
|>0£^beutft^en  ei  nehmen,  baö  1 unb  r votttönenber  auö.  Die  ^torbbeut* 
ftpen  unb  bie  ©ngtänber,  bie  umgefct;rt  bie  vorbere  £citfte  bcö  Vtunbrob^ 
reö  genauer  einüben,  untcrfdjeibeu  auc^  bie  titfpctnbcn  ?aute  teö  s,  st,  th 
in  feinerer  28eife.  Die  graitjofen  bagegen  flicken  victe  Donc  mit  ben 
ihnen  getäuftgen  ^afenftängen  ju  verfepen. 
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#eh  (er hafte  2Binb$ufuf)r  Der  ©prachwerf  *eug e.  — 35er  Suftftrom,  ben 
bie  Sungen  bei  ber  Auöathmung  heroorfloßen,  liefert  in  ber  Siegel  ben  2ßinb,  unter  bef* 
fen  Grinfluß  bie  perfchiebenen  Dönc  erzeugt  werben.  Der  gefunbe  50?enfc^  fann  aber  auch 
riete  Saute  währenb  beb  Gfinatbmenö  fjerrorbringen-  ©ie  pflegen  bann  um  eine  halbe 
bib  gan$e  ßctape  f?öt>er  unb  unangenehmer  ^u  werben-  3fl  ber  WeiifS  nicht  hinreichenb 
geübt,  fo  brechen  bie  Tönungen  fur$  ab.  ©ie  eigenen  fich  baf>er  nicht  $u  einer  in  ra* 
fchem  Jluffe  forteilenben  Siebe. 

Da  bie  wefentlichften  Wertmaße  ber  meiften  Gfonfonantcn  pon  ben  ©tellungboer« 
hältnifien  beb  Wunb*Slafenrohreö  abhängen,  ba  biefc  Öebilbe  eben  fo  gut  einzelne  23o* 
callaute  erzeugen  fönnen , fo  muß  eb  für  ftc  gleichgültig  fein,  wob«  ber  anregeube 
2ßinb  flammt.  Kommt  er  felbjl  nur  aub  ber  ©chlunbfopfhöhle  unb  nicht  aub  ben  Sun* 
gen,  fo  wirb  er  fich  immer  noch  $ur  Urzeugung  jener  Saute  eigenen,  wenn  er  nur  mit 
ber  nötigen  .Kraft  unb  ®ef<hwinbigfeit  burdjbringen  fann.  ©inb  bie  gewöhnlichen  23er* 
hältniffe  nicht  im  ©tanbe,  bie  ^ulept  erwähnte  öebingung  $u  erfüllen,  fo  tonnen  9iub* 
nabmeoerbältnilTc  ben  $oberungen  tbeilweife  genügen. 

ftiibrt  man  eine  biegfame  Slöhre,  bie  mit  einer  oerbichtenben  Suftpumpe  in  93erbin* 
bung  fleht,  burch  bie  Slafenhöhle  in  ben  oberen  $beil  beb  ©chlunbfopfeb  ein,  fo  tann  bie 
hineingetriebene  unter  einer  flärferen  ©pannung  flehenbe  Atmofpbäre  befonbere  Saute 
nach  D^leau  eräugen,  ©ie  permögen  nach  ihm,  wie  bie  gewöhnlichen  93ucbflaben  ab* 
geänbert  ju  werben  unb  man  hört  f,c  fo  neben  ber  regelmäßig  herl'orgebrad>tcn  ©timme 
tönen. 

Siegnaitlb  hat  einen  ftall  befchrieben,  ber  beweifen  würbe,  baß  ber  Wenfch  im 
Slothfaüe  feine  3uflucht  ju  einem  ähnlichen  Mittel  ju  nehmen  permag.  Die  23erbinbung 
beb  Kehltopfeb  unb  ber  Suftröhre  war  burch  Auöfcbwihungen , bie  ein  perungliiefter 
©elbflmorbperfuch  f>crfcei^eführt  hatte,  unterbrochen  worben.  Der  Wann  tonnte  nur 
burch  eine  Suftröhrenflftel,  in  bie  er  ein  metaüeneb  Slohr  einfehob,  athmen  ^Sollte  er 
fprechen,  fo  machte  er  ben  Wunb  weit  auf,  fentte  ben  ©chlunbfopf,  hob  bann  ben  Kehl* 
topf  in  bie  i>öl;e  unb  fuchte  fo  ben  ©prachcanal  mit  möglichfl  fiel  Suft  ju  füllen.  2Bar 
biefeb  gesehen,  fo  lautirte  er  floßweife,  alb  wenn  er  huflen  wollte  unb  ruhte  einen  Au* 
genblicf  piichen  je  jwei  ‘Borten  aub.  ©eine  ©prache  ha^tc  $war  feinen  angenehmen 
Klang,  fte  tonnte  aber  beutlich  perflanben  werben.  Der  ©chluß  ber  Slafenlöcher  hob  fie 
nicht  auf-  I»,  c,  <?,  f,  g,  h,  i,  j,  k,  p,  q,  r,  s,  i,  u,  v,  x,  y unb  z würben  in  ber  Art, 
wie  eb  bab  ftranjöfifche  fobert,  rein  heroorgebracht.  Der  Wann  fließ  bagegen  auf  piele 
©chwierigfeiten,  wenn  er  »,  e,  o,  unb  porjiiglich,  wenn  er  1 aubfpredjen  füllte,  m unb 
n waren  ihm  gan$  unmöglich-  @r  tonnte  iiberbieß  pfeifen,  huflen,  niefen  unb  fich  fchnäu* 
$en.  Alö  bie  Körperfraftc  gegen  bab  Gfnbe  feineb  Sebenb  abnahmen,  ocrlor  fich  auch 
feine  ©prachfähigfeit  in  immer  aufTaHenbercm  Waaße.  Die  Seichenöffnung  lehrte,  baß 
bie  S3erwachfung  jwifdjen  bem  ©chilb«  unb  bem  SlingFnorpel  lag.  Kein  Dropfen  ftlüf* 
figfeit  tonnte  f>irr  burchbringen.  Da  aber  ber  Wann  eine  häutige  Suftröhrenenfyün* 
bung  fur$  oor  feinem  £obe  befommen  hatte,  fo  fragt  eb  fich,  ob  biefe  nicht  bie  Auö» 
fchwinungen  vergrößerte  unb  fo  jur  fpäteren  ipemmung  ber  ©prache  beitrug. 

Slegelwibrige  93eränberung  ber  Saute.  — Die  Auöfprachöwcife,  bie  ein 
einzelner  Dialeft  fobert,  führt  nicht  fetten  $u  Grinfchattungen , Auelaflungen  ober  93er* 
wechfelungen  oon  Suchflaben.  Der  Dproler,  ber  bab  i fd>arf  betont,  macht  fo  unwill* 
führlich  3ach  aub  3S-  Slorbbeutfche , ber  bab  st  in  SDerluft  libpeinb  aubfpricht, 
wirft  bebhalb  pon  felbfl  bab  r beb  ©tammworteb  verlieren  hinweg.  Der  ©chweijer  ba* 
gegen,  ber  bab  st  mit  seht  wiebergiebt  unb  bab  u fcharf  betont,  fagt  aub  natürlichem 
Örunbe  93erlurfcht.  Der  Deflerreidjer,  ber  bie  porangebenbe  ©ilbe  ffngenb  fj<roorbringi, 
perfchlucft  großtentheilb  bab  awifeßen  bem  nachfolgenben  (Jonfonanten  unb  einem  fpäte* 
ren  1 einjufchaltenbe  e,  unb  fpricht  fafl  iptrfc^I-  Der  Krainer  perwechfelt  häufig  nach 
Kempelen  b unb  w unb  fagt  baher  bei  barmem  fetter  für:  bei  warmem  AJetter. 
Die  Dleugriechen  lautiren  ß wie  w. 

©oll  ein  Auölänber  eine  ihm  frembe  ©prache  reben,  fo  fehlt  er  oft  baburch,  baß  er 
bie  Auöbrurföweife,  bie  feinem  Wutterbialefte  eigen  ifl,  auf  bie  ungewohnte  Siebeweife 
überträgt.  Dcutfdje  fagen  bahev  häufig  schamais  für  jamais.  Sranjofen, 'bie  beutfeh  $u 
reben  anfangen,  fprechen  icf  für  ich  unb  aben  flatt  haben. 

Die  Art  ber  23etonung  führt  nicht  feiten  $u  anberen  Abweisungen,  ©nbigt  ein 
SBort  mit  r,  fo  oerlängern  wir  ben  ©djnarrlaut.  iperuö  wirb  fo  $u  Sperr.  Sperr  im 
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Stottern. 

Borne  auSgefprochen  flingt  wie  i^err — r — r.  3>aS  rafdfce  {Heben  , ba$  bie  leibenfd)aftliche 
Aufregung  oerräth,  läßt  häufig  Buchflaben  perroechfeln.  Aehnliche  ©rünbe  ober  fchon 
ber  bloße  2Bof)Uaut  führen  oft  baju,  ganje  Silben  ju  entfernen.  2>ie  {Homer  machten 
auf  biefe  (Seife  laudaram  aus  laudnvwram  unb  bie  weltlichen  Schweizer,  ihrer  oollen 
hinteren  Sautirung  beS  1 entfprechenb,  Bauelc  aus  Baumwolle. 

Bie  Betrachtung  ber  einzelnen  Bucbftaben  jeigte  un$  bie  freier  fcer  Auöfprachc, 
welche  bie  Berftopfung  ber  9tafenl)öhle  ober  bie  Verengerung  bc$  JHachenburcbgangeO 
herbei  führte.  Biele  Berfonen  reben  überbieß  fehlerhaft,  meil  fie  bie  fonft  poüßänbigen 
©ebilbe  ihrer  Sprachwerfjeuge  nid)t  mit  ber  gehörigen  Bünftlichfeit  gebrauchen  fönnen 
ober  meil  einzelne  Sfjeile  berfelbeit  regelmibrige  formen  befitjen. 

Manche  (JHenfchen^  finb  nicht  im  Stanbe,  bie  ©ntlabung  ihrer  Sippen  in  gehörigem 
©rabe  $u  mäßigen.  Sie  fagen  baher  Butter  für  Butter.  Anbere  fehlen  in  ähnlicher 
(Seife  bei  ber  Grinftellung  tt>rcö  OHunbrohrä  unb  ber  Starte  beä  Anßoßeä.  Bab  mirb 
baher  oon  ihnen  mie  taä  unb  groß  mie  froö  auogefprochen.  (Hoch  Anbere  oertaufchen 
f unb  w,  meil  fie  ben  ©rab  beo  3ifchtone$  nicht  beberrfchen  fönnen.  Borf  flingt  baher 
bei  ihnen  mie  Borw.  Sie  unterfcheibcn  felbft  fallen  unb  (Sailen  auf  eine  nur  unbe* 
ftimmtere  (Seife. 

Sinb  bie  Bewegungen  ber  Bunge  gehinbert,  ftpßt  biefe  an  bie  Borberjähne,  fann 
fie  fleh  nicht  gehörig  h^r»  ober  fchiebt  fie  fich  in  bie  Bahnfpalte  ein,  fo  geht  (eicht  g 
porjüglich  bor  l in  t über,  Grrwachfene,  bie  an  folgen  Fehlern  leiben,  unb  Kinber,  bie 
abfichtlich  auf  biefe  (Seife  fprechen,  fagen  baher  2liicf  flatt  ©lücf.  Bewegt  fich  bie3unge 
nur  unoollfommen,  fo  mirb  häutig  bab  reine  I möglichft  oermieben  ober  in  bolleren  unb 
rauheren  ©aumen*  unb  Kehltönen  auägefprochert.  di  jchaltet  fich  auch  oft  oon  felbft  ein 
anbercr  halber  Uebergangöconfonant  bor  ihm  ein.  Bilb  mirb  bann  faß  Biblb.  Ber 
hohe  ©rab  oon  Trägheit  enblich,  in  ben  bie  3unge  Betrunfener  unb  bor  Willem  bie  boit 
(üretinä  berfällt,  macht  bie  Sprache  lallenb  unb  nur  pertrauteren  ^'erfonen  oerftänblich. 
u oermanbclt  fich  babei  häufig  in  o,  £ ober  t in  k unb  w in  v.  BaO  r tritt  manche* 
9Hal  böllig  in  ben  ipintergrunb.  Gfinjelne  Bucbftaben , mie  b,  c,  f,  g,  h,  n,  p,  s,  t 
u-  bgl.  werben  in  einjeltten  (Sorten  gänzlich  berfchlungen. 

t$-ehlt  ein  Stücf  ber  Sippen,  fo  mirb  bie  Auöfpracbe  be*  b,  f,  w unb  juin  $hfil 
beö  m am  Unrichtigßen  auOfallen.  Mängeln  einzelne  Borberjähne,  fo  erhalten  Bud)fta* 
ben  mie  s,  j,  ds,  ih  eine  ju  große  Breite.  Ber  Saut  jifcht  $u  fcf>r  unb  nimmt  leicht  ei* 
nen  pfeifenben  (Hebenton  an.  Beßnbet  fich  ein  2o<b  im  ©aumen , fo  mifcht  fich  ber 
(Sieberhatl  ber  (Jtafe  in  un^meefmäßiger  (Seife  ein.  Budiftaben,  bie  fonft  nur  bem 
Sftunbrohre  angehören,  erhalten  eine  unangenehme  (Hafen refonanj,  bie  jugleid)  bie  Sprache 
felbft  unbcutlicher  macht.  Sie  ftörenbe  Tönung  mieberholt  ftd)  felbft  bei  bem  m unb  n, 
bie  fchon  unter  regelrechten  Berhältnifien  bie  ipilfe  be*  (Hafenrohre*  in  Anfpruch 
nehmen. 

Stottern.  — Soll  eine  georbnete  {Heiße  oon  Gfonfonanten  unb  Bocalen  angege* 
ben  merben,  fo  mäßen  bie  einzelnen  £heüc  ber  Sprachwerfjcuge  ihre  Stellungen  in  me* 
nigen  Augenblicfen  auf  bie  mannigfachfte  unb  zugleich  auf  bie  jmccfmäßigfte  (Seife  än* 
bern.  Ba*  ©ehirn  unb  bie  unter  feinem  Befehle  ftehenben  (Heroen  haben  biefe*  oerwi* 
rfelte  Spiel  ju  unterhalten,  di  fpringt  häufig  oon  einem  hinteren  ‘the‘lc  be^  Sprach* 
prgan*  auf  einen  oorberen  unb  umgefebrt  über  unb  fchreitet  eben  fo  oft  erft  allmählig  bon 
Stelle  $u  Stelle  fort.  Kommt  nun  ein  OHenfcß  in  Berlegenfwt  ober  leibet  bie  pünft* 
liehe  Abführung  ber  ©eifte*bcfehle  au*  irgenb  einem  anberen  ©runbe,  fo  fchminbet  bie 
Schärfe  unb  bie  Orbnung,  bie  jebe  reine  Au*fprad)e  unb  jeber  gehörige  {Hebeftuß  fobert* 
Bie  unjwecfmäßige  Grinftellung  bebingt  e*,  baß  manche  Saute  ungewöhnlich  flingen  unb 
anbere  gar  nicht  henwrgebracht  merben.  ®ai  fruchtlofe  Bemühen , geroilTe  beabßchtigte 
Buchßaben  ertönen  p laßen,  führt  ju  unjroecf mäßigen  (Sieberholungen  ber  im  klugen* 
bliefe  möglichen  ober  eben  porher  fchon  auögefprochenen  Silben.  3)ie  Kraft  beO  (Silienö 
unb  bie  Unfähigfeit  ber  Ausführung  fämpfen  immer  heftiger  gegen  einanber.  Bie  Ber* 
mirrung,  bie  fich  fchon  bon  porn  herein  eingeftcllt  hat,  erhöht  ßch  häufig  noch  auf  biefe 
Sßeife-  Bene  Anarchie  ber  Spra^mer^euge  führt  bann  im  Allgemeinen  ^u  bem , wai 
wir  Stottern  nennen. 

9??an  ßeht  leidet,  baß  ber  fehler  oon  bem  Berhältniffe,  in  bem  bie  Kerpen  ju  ben 
Stimmorganen  ßehen,  auögeht.  Alle  einzelnen  ?heilc  fönnen  babei  ihre  regelrechten 
formen  befinen.  di  erflärt  fich  h*erauö , meShalb  häufig  ein  Stotternber  bie  Buchßa* 
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• Stottern. 

ben  für  fich  PollFommen  gut  aubfpricht,  in  bem  ftluffe  ber  9lebe  bagegen  anßößt.  Sinb 
aber  auch  einzelne  feiner  SprachwerFzeuge  mit  Formfehlern  behaftet,  fo  Fönnen  biefe  nur 
urfpriinglich  bie  Qlubfprache  mancher  Budjßaben  in  regelwibriger  28eife  änbern.  @ie 
finb  hochßcnb  im  ©tanbe,  bab  Stottern  zu  begünßigen.  ©er  £auptgrunb  beb  Fehlerb 
(iegt  aber  erß  in  ber  f)in$utretenben  Unorbnung  beb  9teroeneinßußeb. 

©ie  Gtebenperhältnifie  beFrdftigcn  biefe  Wnßcht.  ©in  Gtfenfch,  ber  bie  gefunbeßen 
SprachwerFzeuge  f>at,  ber  fonft  in  fliiffiger9tebe  fprid)t,  (lottert  leicht,  fo  wie  er  in  23er* 
legenfjeit  gerät!)  ober  eine  frembe,  ihm  minber  geläufige  ©pra^e  gebraust-  UmgeFehrt 
Fönnen  Berfonen,  bie  früher  (lotterten  unb  bann  bab  ipochbeutfche  rein  aubfpre^en  ge* 
lernt  h<*ben,  in  ihren  alten  Fehler  oerfatten,  wenn  fle  ben  23olFbbialeFt  ihrer  ipeimath 
bon  feuern  zu  fprechen  beginnen.  9)fandje  Gftenfchen  reben  gut,  fo  lange  fie  allein  ßnb, 
(lottern  bagegen,  fo  wie  fie  in  @efeftf<$aft  (preßen  füllen.  2f3ie  ber  Blinbe  an  bem  (lei- 
len  Abhänge  ruhig  unb  ohne  Schwinbel  porübergeht,  weil  er  bie  (Gefahr  nicht  erFennt 
unb  baher  bab  NachbenFcn  feine  zweef  mäßigen  Bewegungen  nicht  flört , fo  bilbet  auch 
häufig  bab  Stottern  eine  bloße  Folge  ber  unjwecfmäüigen  (GeißebthätigFeit.  Manche 
jtranFe  ber  2lrt  PergeiTen  (ich  gleichfam,  wenn  ein  lebhafter  (GcbanFengang  alle  ihre 
Kräfte  in  Wnfpruch  nimmt  unb  reben  baher  bann  wie  gefunbe  SDfenßhen.  Berfonen, 
bie  fon(l  gut  (preßen,  perfallen  oft  umgebehrt  in  Stottern,  weil  ihr  (Gebanfengang  bem 
Nubbrucfe  beb  (Gebauten  poraneilt,  ungefähr,  wie  fich  Seute,  in  benen  3bee  auf  jbee 
fchnell  folgt,  häufiger  oerfch reiben,  ober  öfter  in  matbematifchen  Formeln  perrechnen,  ©b 
erflärt  (ich  auch  hirraub,  webhalb  jener  Sprachfehler  in  einzelnen  SDfenfchen  jeitweile 
eintritt,  fich  in  anbeven  in  Folge  pon  (Gewohnheit  unb  unzweckmäßiger  Nachahmung 
bleibenb  einniflet  unb  enblich  oft  bei  bem  Singen,  nach  geifliger  Aufregung  unb  in  bem 
Anfänge  ber  Bcraufchung  aubbleibt- 

©er  ©influß,  ben  fo  bie  geijligen  Regungen  auf  bie  3wecfmäßigFeit  ober  Unzwecf* 
mäßigfeit  ber  Bewegungen  aubiiben,  Fehrt  auch  in  anberen  Äörperthätigfeiten  wieber. 
2öir  fallen,  am  ©heften,  wenn  wir  unb  am  Gleißen  oor  ber  (Gefahr  beb  28egeb  furch* 
ten.  Sinb  wir  gezwungen,  einem  ^hothmub  zu  folgen,  fo  Fann  bie  SlunnerffamFeit, 
welche  bie  regelmäßige  Söfeberholung  berfelben  Bewegungen  fobert,  bie  fon(l  porhanbene 
Unorbnung  ^efeitigeit.  2öic  ber  Stotternbe  ohne  fehler  ju  ßngen  permag,  fo  Fannte 
©olombat  *)  ein  TObchen,  bab  hei  bem  gewöhnlichen  (Gehen  hinFte,  fich  aber  hei  bem 
Sanze  unb  felhfl  fchon  hei  bem  ©aFtfchritte,  wie  jeber  (Gefunbe,  fortbewegte. 

23erfallen  bie  SprachwerFzeuge  in  jene  Anarchie,  bie  bab  Stottern  herbeifiihrt,  fo 
fönnen  zwei  zutn  $h*il  entgegengefeßte  23erhältniffe  nach  einanber  ober  gleichzeitig  zum 
23orfchein  fommen.  ©ie  unpafTenbe  ©injlellung  macht  eb  unmöglich',  baß  einzelne  Saute 
regelrecht  aubgefprochen  werben.  2öährenb  aber  manche  ^^eite  ber  SprachwerFzeuge  in 
ihrem  unzweefmäßigen  23erhältniiTe  perharren,  perfallen  anbere  in  Frampffjafte  Bewegun* 
gen,  bie  bab  frucbflofe  Bemühen  ber  rechten  Sautirung,  fo  z«  fagen,  ergänzungbweife 
bevbeiruhrt.  ©er  immer  mehr  ßd)  erhöhenbe  Sturm,  bie  immer  perjlärFten  zwecflofen 
ober  zweefmibrigen  3urfuugen  perbreiten  ßd)  oft  um  fo  weiter,  je  Fräftiger  bab  Streben, 
richtig  }U  fprechen,  eiugrcift  unb  je  länger  bie  pergebliche  Arbeit  fortgefent  wirb. 

Gflanche  Stotternbe  lautiren  einzelne  23ocale , bie  ßd)  an  anbere  fchwierigere  ©on* 
fonanteit  anlehuen,  auf  eine  z«  rolle  ober  zu  wenig  fdxirfe  2öeife.  ©ie  $öne  erhalten 
bann  etwab  (Grobeb,  fpriitgen  oft  aub  ber  $iefe  in  bie  ipöf>e  über  ober  werben  felbß  für 
ben  Qlugenblicf  gänzlich  unterbrächt.  können  ße  ßoßeub  herporgebradß  werben,  fo  per* 
wanbeit  ßch  nid)t  feiten  a in  ao , o ober  ea , e in  ea  ober  ei , i in  ia  ober  ö.  ©ab  r 
unb  zum  Z\)tU  bab  1 ßoßen  auf  piele  SchwierigFeiten.  g,  k,  ch,  q werben  unbeutlid) 
ober  gehen  in  anbere  Saute  über.  Wlle  Buchßaben , in  benen  bie  hinteren  Sprach'oerf* 
Zeuge  eine  wefcntliche  DtoUe  übernehmen,  begegnen  ^inberniffen,  bie  aub  einer  gewiflfen 
Starrheit  ber  ihnen  entfprechenben  Organe  heroorgehen.  Gftan  hat  baher  auch  biefe 
beb  ©tottemb  unter  ber  befonberen  Benennung  beb  g utturotetanifche n Stam* 
m e l n b zu  unterfdjeiben  gefugt. 

©ie  fruchtlofen  Berfuche,  bie  hier  gemacht  werben,  Fönnen  fdjon  leicht  zu  Frampf* 

...er  ' i»  \ 


')  Colombal  de  I’Iscrc,  Dissertation  sur  le  begaiement,  «es  causes,  ses  varietes, 
ses  moyens  curatifs,  procedce  de  quelques  consideratiöns  psycliologiques  et  pby- 
siologiqucs  sur  la  formation  de  Ia  parole  et  sur  1‘urigine  des  sons  vocaux  arti- 
cules.  Strasbourg,  1836.  4.  p.  36. 
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Mafien  2öieberholungen  führen.  ©ollen  wir  z-  33.  bao  2öort  Saften  aubfprcdjen,  fo  fo* 
bert  baö  1,  bap  fiel)  feie  Hintere  ipälfte  ber  3uuge  zwecfmäüig  einflellt,  ba&  fie  aber  ihre 
Sage,  fo  wie  baO  a fonimt,  wechfelt  unb  (Id)  wieber  in  eine  neue  ©tellung  für  st  begiebt. 
Äann  fie  biefe  ©ebingungen  in  bem  ©totternben  nicht  erfüllen,  fo  wieberbolt  fid»  baö  1 
frampr'hafter  2üeife.  Pehrt  gleidrfam  in  jebem  Verfuche,  baä  tiefe  5tehl*«  zwifdren 
ben  beiben  weiter  nach  oorn  gelegenen  Sauten  einzufchalten , wieber.  Der  ©totternbe 
bringt  bafjer  2*2*2*aften  h«roor.  Di«  Kraft  beO  SlujloM  bebingt  ti,  bafc  bie  2öne  in 
aften  fchärfer  heroorfpringra. 

Diefe  Prampfbafte  2öieberf>o(ung  gewinnt  einen  noch  günftigeren  ©oben  in  bem  oor* 
beren  Dh«il«  bre  Wunbrobre*,  weil  fid)  bie  ©chwierigfeit  bee  Üebergange*  zu  ben  5tehl* 
lauten  mit  ber  bebeutenberen  28eite  beö  ©prungeä  oergrbfcert.  ©töüt  (ich  ber  ©tot* 
ternbe  an  bem  Uebergange  oon  Sippenbucbftaben  in  tiefer  hinten  aufyufprecbenbe  Saute, 
fo  galtet  er  frembartige  Däne,  weltbe  bie  laute  gefonberte  SluOfprae&e  ber  Sippenbuchfla* 
ben  fobert,  bei  ber  Sßieberholung  pon  fetbft  ein.  <£r  lagt  batyer  ©e*©e*©ein  für  ©ein 
unb  be*be*beraud)en  für  braunen.,  ©twaä  3lehnlichee  Fehlt  oft  für  bie  Saute,  in  welken 
bie  33orberf>alfte  ber  3unge  eine  wefentlich«  Rolle  übernimmt,  für  d,  g,  t unb  k wieber. 
(Gefeilt  fich  aber  hi««  «ine  (lärfere  3l|pivation  hinzu,  fo  fcbleieben  fidb  noch  unangenehme 
3ifchtöne  ein.  ©oll  baä  m am  Slnfange  beä  2Borteä  lautirt  werben,  fo  finbet  ber  Wenfch 
oft  nicht  ben  nötigen  Sippenfchlufc.  Qv  bringt  baher  nur  einen  unbeftimmten  frembar* 
tigen  ÄehUaut  heroor  ober  läßt  feine  Sippen  eine  Reih«  oon  Walen  auf*  unb  juflappen, 
fo  baü  ein  unocUFommeneä  b ober  p zu  ©tanbe  fommt.  Der  Verfuch,  baä  n,  s,  t unb 
bergt,  am  Anfänge  berSBorte  au^ufprechen,  führt  oft  zu  ähnlichen  fruchtlofen  ©emiihun* 
gen.  Unoollfommene  Qlnlaute  oon  a,  e ober  u gehen  häufig  bem  gelungeneren  Sinftopc 
ooran.  3(1  enblich  ber  Wenfch  im  ©tanbe,  ben  ©ud)ftaben,  ber  ben  oorberen  Wunb* 
th«il«n  gehört,  heroorzubringen , fo  brüeft  er  ihn  nicht  feiten  mit  fo  ftarter  Grntlabung 
heroor,  bafc  fich  frembe  Saute  einfchleichen. 

Wan  hot  biefe  Unorbnungen,  bie  auf  ben  frampr'haften  wieberholten  3ucf ungen  ber 
oorberen  ©prachwerF^euge  beruhen,  al$  labiochoreifches  ©tottern  unterfd)ieben. 
<&i  ergiebt  fid)  aber  oon  felbft,  baü  fchon  ber  Wuebrucf  infofern  unrichtig  ift,  ale  biefelbe 
©ruuberfcheinung  in  ben  hinteren  unb  mittleren  ©prachwerfjeugen  wieberjuFehren  oer* 
mag.  Grä  fönntc  auf  ben  erflen  ©lief  zweefmäpiger  erfcheinen , bie  fehler , bie  au$  ber 
©taTrheit  ber  ©prachwerfjeuge  h«roorgch«n,  al$  tetanifche,  unb  bie  anbern,  bie  aub  bem 
FranFhafteu  Söechfelfpiele  ber  WußFeln  (lammen,  al$  choreifch«  zu  bezeichnen.  Da  aber 
beibe  gleichzeitig  oorFommen  unb  bie  eine  3lrt  bie  anbere  bebingeu  Faun,  fo  bürfte  auch 
biefe  ©onberung  einen  nur  untergeorbneten  ÜBerth  befitjen. 

Die  früheren  & orfcher  fuchten  oft  ben  oorziiglichflen  ©runb  bed  ©lotternd  • in  bem 
Unoermögen,  einzelne  (Sonfonanten  h«roorzubringen.  Wanche  teuere,  wie  ©chult* 
heü,  fchreiben  ben  fehler  ber  UnmöglicbFeit,  bie  Vocale  gehörig  anzugeben,  zu-  Die  oben 
angeführten  Dhatfachen  lehren,  baü  ber  ©runb  bed  Uebeld  weber  in  bem  einen,  noch  in 
bem  anberen  Wangel,  fonbern  nur  in  ber  Unfähigfeit  liegt,  auf  paffenbe  Sßeife  unb  mit 
ber  nöthigen  ©chneUigfeit  unb  ©chärfe  oon  ber  Vorbereitung , bie  ein  Saut  fobert,  zu 
beT,  bie  ein  anberer  nöthig  macht,  überzugehen.  Die  Verwirrung  erzeugt  leicht  eine 
frampfhafte  ^f>ätigfeit  ber  Jxehlfopfmudfeln.  Die  ungeorbneten , bei  ben  fruchtlofen  ©e* 
mühungen  wieberholten  unb  burd)  fie  oerjlärften  ©töpe  erhöhen  ben  Uebelflanb,  lud 
enblid)  bie  rechte  Reihenfolge  gefunben  unb  bad  SBort  mit  regelwibrigem  Klange  ober 
unangemeffener  ipärte  audgeftopen  wirb. 

2Bie  ber  Wenfch,  bem  bie  ©rftiefung  broht,  eine  immer  größere  Reihe  oon  Wud» 
Fein  in  feiner  Roth  iu  ^pilfe  zieh**  fo  fehren  oft  ähnlich«  ©rfch«inung«n  in  ben  ©tot» 
ternben  wieber.  Die  öefichtömuofeln  oerzerren  (ich  auf  unangenehme  2Beife;  ber  Un* 
terfiefer  fpielt  in  einem  zu  großen  ©ogen;  bie  Würfeln  beö  £alfe$  unb  felbfl  bie  ber 
©ru(l  unb  ber  (^lieber  Fönnen  an  ber  Frampr'haften  Aufregung  Dheil  nehmen-  Der  h«f* 
tige  3ln(loü  beä  2Binbed  unb  bie  zu  weite  Öeffnung  be^  Wunbe^  begünfligen  ti  leicht, 
baü  ber  (larFe  Suftftrom  ©peichel  zum  Wunbe  h«rauöwirft.  Die  Slugen  thranen  bei 
ben  heftigeren  3ln(lrengungen.  Wand)«  ^ranPe  preffen  Slüffigteitcn  z«  Wunb  unb  Rafe 
im  Slugenblicfe  ber  hofften  Roth  herauf,  ©chlieüt  (ich  bie  ©timmritje  Frampfhaft,  fo 
fann  baö  föeficht,  baä  ficb  fchon  währenb  ber  früheren  ©emühungen  rötf>ete , eine  bläu* 
liehe  ftarbe  annehmen.  i>at  einmal  ber  ©totternbe  ben  rechten  ©ang  feiner  ©prad)» 
werfzeuge  wiebergefunben,  fo  rebet  er  bisweilen  rafcher,  a($  fonfl.  . 
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TOnner  flottem  junger,  ald  ftrauen.  Eolombat  ')  nimmt  fcßäßungdweife  an, 
baß  je  ein  mit  biefem  UebeC  behafteter  9)?enfcß  unter  2500  tyerfonen  männlicßen  unb 
erft  unter  20,000  weiblichen  ©efcßlecßted  in  ftranFreidt  gefunben  wirb.  2)ie  (tärfere 
Entwicfelung  b ed  männlichen  ÄeßlFopfed  unb  bie  größere  Starrheit  ber  9J?udPeln  tTägt 
•»aßrfcßeinlicß  nicht  wenig  ju  biefem  ?0?i§»erf)<ittniffe  bei.  $er  Hauptgrunb  burftc  aber 
barin  liegen,  baß  bie  ftrau  aufmerffamer  auf  (ich  ift,  fleh  folcße  ©pracßfeßler  feßwerer 
angewöhnt,  unb  fie,  wenn  fle  fle  beßot,  eher  abjulegen  ober  zu  oerbergen  fucht. 

Ber  größte  ^fjeil  ber  oft  mit  oieler  3uoerficßt  angepriefenen  Mittel,  bie  bad  ©tot« 
tern  ßrilen  follen,  beruht  auf  einfeitigen  Vorftellungen , bie  man  fidj  über  bad  Sefen 
bed  Uebeld  gemacht  hat.  Berücfficßtigt  man  aber,  baß  Sflißbilbungen  einzelner  Sßeite  ber 
©pracßwerFzeuge  ßöd>ftend  bie  ©clegcnheitdurfacße  bed  Stotternd  abgeben,  baß  aber  ber 
ipauptgrunb  in  ben  oermief eiteren  VeroentßätigFeiten  liegt,  fo  ergtebt  fteß  oon  felbft,  baß 
oiele  jener  oorgefcßlagenen  Heilmittel  ihr  3ie(  oerfehlen  müffen.  Hierher  gehören  ber 
©ebraueß  oon  zufammenziehenben  ©piihlwafTern,  bie  Einreibung  oon  Erotonöl  in  bie 
©egenb  bed  Keßlfopfed,  bie  Söfung  bed  3ungenbänbcßend  (@up  be  Eßauliac,  Eo* 
lombat),  bie  haftend  bie  fehlerhafte  Wudfpracbe  einzelner  Bucßftaben  oerbefTern  Fann 
(§.  3201  fgg.),  bie  Anlegung  ber  3ungenfpiße  (9)?  ab.  Seigß),  ober  bed  3ungenrürfend 
(9Walboud)e)  an  ben  harten  ©aumen,  bie  Unterfütterung  ber  3unge  mit  einem  Ho 4* 
ober  einem  0)?etattftücfe,  bie  EinFapfelung  ber  3äßne  mit  33led>,  bie  gleichzeitige  aud* 
brucfdootle  Bewegung  ber  Ringer  unb  bie  Burcßfcßneibung  bed  Ivinnzungeuinudfeld 
(üenioglossus)  (a  ^i^.^134.)-  3>ie  Trennung  biefed  9J?udFeld  muß  um  fo  eher  oerworfen 
werben,  ald  ber  Eingriff  felbft  mit  ber  ©efaßr  Harter  Blutungen  oerbunben  iff,  bad 
©anje  auf  unphoftologifcßen  Voraudfeßungen  beruht  unb  für  bie  Bauer  nicht  zum  3iele 
führen  Fann.  ©ollte  ein  ©totternber  auf  biefem  Sege  wahrhaft  qeheilt  worben  fein, 
fo  Fann  biefed  nur  bnreh  ben  pfpehifeh^«  Einfluß,  ben  ber  blutige  Eingriff  ßffbeifüßrt, 
erFlärt  werben. 

Ber  Vorfcßlag,  ÄranFe  ber  Slrt  in  bemofthfnifeßer  Seife  immer  fchwierigere  ©orte 
ftufenweife  in  rbpthmifchen  unb  melobifcßen  Leihen  audfprccßen  zu  laßen,  oerbient  eher 
Beacßtung.  Baifelbe  gilt  oon  bem  Verfahren  oon  Qlrnotß,  ^erfonen,  bie  oorßerrfeßenb 
gutturotetanifcß  flottem , biefelben  Vocallaute  oiele  Wale  hinter  einanber  wieberholen 
unb  z-  B-  Be*e*efen  ftatt  Befen  fagen  z«  laifen.  Biefe  Uebung  hat  zum  3wecF,  bie 
©timmritje,  bie  ©timmbänber  unb  bie  oor  ihnen  liegenbe  £ßei(e  fo  einzuüben,'  baß  Bo* 
caltöne  auf  feßwierige  Sippenlaute  unmittelbar  folgen  Fönncn.  Reibet  ber  Äranfe  oorzugd* 
weife  an  labioeßoreifeßem  ©tottern,  fo  erleichtert  man  ißm  ben  Uebergang  in  bie  regel* 
mäßige  SßätigFeit,  wenn  man  ihm  im  Anfänge  gcflattet,  im  Beginn  ber  Sorte  ebl  ftatt 
bl,  pf  ftatt  f anzugeben  unb  biefe  Saute  meßr  unb  mehr  milbern  läßt,  bid  ber  rechte  Sin* 
feßluß  möglich  wirb.  Bad  labiocßoreifcße  ©tottern  Fönnte  naeß  Füller’ d s)  Qinficßt 
am  Eßeflen  gehoben  werben,  wenn  man  ben  Seuteu  Sorte  zu  lefen  gäbe,  in  benen  b,df 
g,  p,  t,  k gänzlicß  fehlen  unb  in  wrlcßen  fitß  bie  93ocale  an  f,  ch,  sch,  s,  r,  I,  m,  n,  n g 
anleßnen.  Bie  Bucßftaben  müßten  bann  mit  feßarfem  Sone  unb  möglicßft  gebeßnt  aud* 
gefprochen  »erben. 

Sille  biefe  Borfcßlage  Fönnen  in  einzelnen  ftäüen  unb  in  mannen  Beziehungen  nüß* 
lid)  werben.  Ber  Slrzt  muß  aber  jebed  50?al  fein  HauptaugenmerP  auf  bie  Slrt  ber  gei« 
fligen  Verwirrung,  bie  bem  ©anzen  zum  ©runbe  liegt,  rießten.  Bie  Heilung  muß  eine 
ber  BerfÖnließFeit  angepaßte  päbagogifcße  Erziehung  bilbeti,  bie  halb  Unarten  befeitigt, 
halb  bem  5tranFen  mehr  Wutß  bei  bem  Sprechen  giebt,  halb  ihn  enblich  bureß  ben  ein* 
Zußaltenben  athotßmnd  ber  9tebe  ZKrftrcut  ober  gleicßfam  feffelt  unb  oor  Verirrungen  be* 
maßet,  ©totternbe  helfen  fieß  bidweiten  felbft  babureß,  baß  fle  ben  Wßptßmud  ihrer 
©praeße  mittelft  bed  Sactfcßlageö  ber  ftinger  anzugeben  fud)cn.  Bie  fcßmierigften  Saute 
FÖnnen  allmäßlig  burch  immer  fchwerere  Üebergangötöne  erfeftt  werben,  ftcßler  ber  Ein* 
ftellung  fobern  enblicß  bie  uötßige  gpmnaßifd)e  Uebttitg  ber  Sßeile  unb  nur  in  ben  fei* 
teuften  fallen  medjanifeße  ober  fchmerzßafte  cßirurgifcße  Eingriffe. 

Ueber  bad  ©tottern  unb  beffen  iprilmethoben  oergl.:  9t.  ©cßultßeß,  bad  ©tarn* 
mein  unb  ©tottern.  3üricß,  1830.  8.  Colombat,  a.  a.  0.  p.  41  — 54.  unb  Dessen 
ürthophoiiie  oder  Physiologie  und  Therapie  des  Stotterns  und  anderer  Sprachgebre- 


>)  Colombat,  a.  a.  0.  p 54. 

*)  Job.  Müller,  Physiologie,  Bd.  11.  S.  243. 
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chen.  Nach  der  zweiten  Originalausgabe  und  deren  Ergänzungsschrift  bearbeitet  von 
M*  E.  Flies,  Quedlinburg  und  Leipzig,  1840.  8.  $.  'Blume,  Dteiieite  Heilmethode 

bee  ©totternübeld.  Clueblinbuvg  und  2eip$ig,  1841.  8.  14.  Kleocke,  Untersuchungen 
und  Erfahrungen  ini  Gebiete  der  Anatomie,  Physiologie,  Mikrologie  und  wissenschaftli- 
chen Medicin.  Bd.  II.  Leipzig,  1843-  8.  S.  111  — 166-  J.  DieTl.  in  der  ZeitschrifT 
der  k,  k.  Gesellschaft  der  Aerzte  in  Wien.  Bd.  III.  Wien,  1847.  8.  S.  199  — 228. 

Bandy  reden.  — 2Bir  unterfchciben  ben  Ort,  wo  bie  gewöhnlich*  ©prad'flimme 
berfommt,  um  fo  dcutlidycr,  je  näher  ber  Dtebner  und  fleht,  je  weniger  ber  ©dyall  pou 
bajwifdyen  liegenden  ©egenftänben  abgclenft  ober  gebämpft  wirb  und  je  mehr  ber  Zon 
ber  Diebe,  bie  fidytbaren  Bewegungen  ber  ©pracfywcrfjeuge  unb  anbere  ähnliche  BcugitilTe 
unfer  Urtheil  iinterflittn’n.  fehlen  biefe  leitenden  Beiden,  fo  täufchen  wir  und  fet>r  . 
leidyt.  Borurtfyeile  rönnen  bann  noch  bie  .trügcrif^cn  Anregungen  unferer  Bfyantafle 
uuterjlüpen. 

T>ie  Bauchredner  benutzen  biefe  BcrhältnifFe,  um  und  glauben  $u  machen , bafc  eine 
fretnbe  Beifon  au  einem  fernen  Orte  fpredje  ober  ba(?  fidy  jwei  perfdytebene  Wenfdyen 
u>ed)fe(feitig  unterhalten.  3>a  ihre  Stimme  eine  halbe  bid  eine  gauje  Octaoe  hö^er , ald 
gewölynlidy  ift,  unb  iiberdief?  einen  eigenen  feinen  Ä'lang  beffot,  fo  täujeht  fte  um  fo  leid)* 
ter  lütfftdytlidy  ihrer  Entfernung.  2>er  Baudyredner  oerfchlucft  babei  einzelne  Saute  unb 
permeibet  bezüglich  alle  Sippcnbudyflabcn,  welche  ben  ©prechenben  bent  Auge  bed  Beob* 
ad'terd  am  Scichteftcn  perrathen.  3(1  man  aber  einmal  in  bem  Brrthunte  befangen,  fo 
leitet  man  wieder  eher  biefe  UnoollFommenheiten  oou  ber  Entfernung,  ald  oott  urfprttng* 
liehen  ©pradyfefylern  her- 

Manche  Bau d)r ebner  bebeefen  (Id)  bad  ©efidyt  mit  einem  £udye,  bamit  nicht  bad 
Wienenfpiel  bad  Urtheil  bed  3uhörcrd  beridytige.  Anbere  bagegen  haben  biefe  Borficht 
nidit  nöthig,  weil  fte  bie  Sippen  gar  nicht  bewegen  ober  bie  Unterlippe  mit  ber  Oberlippe 
ntöglidyfl  (larf  beefen. 

Wan  fennt  noch  nid)t  mit  hinreichender  ©idyerlycit  bie  OTedyanif , burdj  weldie  bad 
Bauchreben  ju  «Stande  Fommt-  9lur  fo  oiel  ifl  gewiü , baf?  bann  ber  Wenfch  mögliche 
tief  cinathmet,  ball  fein  JtefylFopf  fycruntcrfleigt  unb  bie  Bauchdecfen  in  hohem  (Irabe 
aufgebläht  werben.  ®ie  SRafenlöcfeer  fönnen  nach  Antenrieth  in  einzelnen  Bandyred» 
ttern  ohne  Dtadytbeil  gefdyloffen  werben.  Eben  fo  gewif?  ifl  cd,  baf?  bie  Haupturfadye  ber 
Säufdyung  in  ber  Höhe  unb  ber  Dämpfung  ber  ©timine  unb  nicht  etwa  blof?,  wie 
* Wontegre  annahnt,  in  beit  ungewöfmlidycn  BcrhältnijTen,  bie  bad  Auge  bed  3ufd)auerd 
erblicft,  liegt. 

®ie  Angaben  ber  einzelnen  ©chriftfleller  wtberfprechen  (ich  dagegen  infofern , ald  bie 
einen  ben  Bauchredner  während  ber  Einatmung  unb  bie  anderen  ihn  während  ber  Aud* 
atlymung  reden  laiTen.  3 oh-  Füller  ‘)  nimmt  an,  baf?  ber  Wenfdy  tief  cinathmet 
unb  bann  bie  £öne  fef>r  langfam  bei  enger  ©timmribe,  während  er  nur  mit  ben  Bnt(I* 
rnänben  unb  nicht  mit  bent  Bwerchfelle  audathmet,  ^eroorbringt.  Dtidyeranb  unb 
ftournier  haben  auch  früher  fchon  biefe  Auficht  geteilt-  SaEfyapelle  und  Hai* 
ler  *),  Wagen  bie  unb  Waper  8)  dagegen  betradyten  die  Saute,  die  ber  Baudyrebtter 
heroorbringt,  ald  Einatbmungetöne.  Sidfowiud  *)  bemerft,  baf?  ihn  ein  Baudyrebncr 
pon  ber  DtidytigFeit  biefer  Anficht  burdy  unmittelbare  Anfcbauung  überzeugt  habe.  3)iefed 
würbe  infofern  (timmen,  ald  audy  die  $öne,  bie  jeder  Wenfdy  bei  bem  Eiuathmcn  her» 
oorbringt,  ungefähr  um  eine  halbe  bid  eine  ganje  Octaoe  hoher  liegen,  ald  bie,  bie  ihm 
während  bed  Audatlymend  möglich  werben  (§.  3228.). 

3229  ÄunfHtc^e  @pra$maf$tnen.  — Biefe  biefer  Borric^tungen, 
bie  in  älteren  3eitcn  af$  Werfroürbigfeiten  gezeigt  mürben,  beruhten,  n>te 
man  roeifj,  auf  Betrug..  Ein  im  3nnern  verfteefter  Wenfcfy  führte  ba$ 
BBcrt.  £>ic  glüfflicperen  roertfmoffen  Berfuctyc,  bie  Saute  ber  menfchficfyen 


*)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  11.  8.  240. 

?)  Alb.  ab  llallor,  De  e.  h.  labrica  ct  functionibus.  Tom-  Vll.  p.  319. 

3)  tycr,  Siüerarifche«  Avdyio  Per  ftcabemie  Bern.  BP.  IV.  Bern,  1817.  8. 
©cito  68  — 83. 

4)  Liskowiiis,  l’hy.'iologie  der  Stimme.  S.  30. 
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©timmmerfjeuge  mittelft  eineö  berechneten  tobten  Slpparate^  nathsuabmen, 
beginnen  mit  $ra$enfiein  (1770).  ©ie  mürben  fpäter  oon  itentpe* 
len,  Söilliä  unb  gab  er  fortgefe$t 

Die  non  Jbempelen  l)  verfertigte  unb  betriebene  ©prachmafchine, 
bie  einen  bebeutenben  Stuf  erlangte,  beftanb  im  SBefentlichen  auä  einem 
nach  5trt  eineä  ©larinettenmuubßücfeä  eingerichteten  3ungenmerfe,  ba$ 

53a fj*  ober  galfettöne  hrroorbrachtc,  einer  SBinblabe,  einem  531afebalg, 
einem  Slnfatjrobr,  ba$  ber  Stfunbhohle,  unb  jmei  S7ebenröhrchen , bie  ben 
9tafenhöhlen  entsprachen.  5J?an  fonnte  an  ihr  ganje  franjöftfche  unb  ita* 
lienifche  ©äge,  mie  Je  vous  aime  de  tout  mon  coeur,  unb  fetbfl  einzelne 
beutfehe  SSorte  abfpt'elen. 

Dte  noch  nicht  genauer  befannte  Vorrichtung  non  gab  er  2)  jetchnet  * 
ft  burch  größere  53ollfommenheit  au$.  a,  e,  i,  o,  u,  r,  1,  w,  f,  s, 
tsch,  b,  d,  g cntfprechen  befonberen  haften.  3mi  £ilf$taften,  non 
benen  bie  eine  auf  bie  ©timmri^e  unb  bie  jmeite  auf  ba$  9tafenrohr 
mirft,  merben  für  bie  übrigen  ©onfonanten  in  ©ebrauch  gezogen.  Die 
erfte  giebt  bann  h an  unb  oermanbelt  g in  k.  Die  gmeite  änbert  b unb 
d in  m unb  n um.  Die  ©prache,  bie  man  erhalt,  hat  gmar  feinen  an* 
genehmen  Älang  9)?an  fann  aber  ba$,  ma$  fte  fagt  / mit  nieler  Deut* 
lichfeit  auffaffen. 

Slbhangigfett  ber  ©prache  non  ber  Vollfommenhnt  beS  3230 
©ehorä.  — 2öie  ber  ©et'ß  bie  $lu$mahl  ber  SÖorte  unb  ben  ^tachbrucf, 
ben  mir  jebem  non  ihnen  erteilen,  beftimmt,  fo  hängt  bie  Gelobte  unb 
felbjt  bie  üflechantf  ber  ©prachlaute  non  bem  ©ehor  ab.  ©in  Üftenfch, 
ber  bie  muftfalifchen  Däne  gut  auffagt,  fucht  auch  unmtllführltch  eine  ge* 
miffe  Harmonie  feiner  9tebe  51t  nerleihen.  ©eiftoollc  ^erfonen  erreichen  . 
oft  genug  baffelbc  3tri,  ohne  baß  ihr  £>f;r  Unc  Srinheit  ber  Sluffajfung 
ober  ihre  ©timme  bie  gertigfeit  M ©efangeä  beft§t. 

3ebe  ©prache  nerräth  gemifTermafjen  burch  ihren  Sßohlflang  bie  mu* 
ftfalifche  Sluöbübung,  beren  ihr  53olf  fähig  iß.  ©ie  befißt  überbt'eß  ihren 
eigenthümlichen  51ccent,  ber  bann  ben  ©prachmerfgeugen  geläufig  mirb. 

©ö  erflärt  (ich  hierauf,  meehalb  er  immer  noch  burchflingt,  menn  ftd)  auch 
ber  *D?enfch  in  einem  ihm  fremben  Dialefte  auebrüeft.  Die  £änge  ober 
ßTtrge,  bie  fchärfere  ober  fchmäthere  53ctonung,  mit  ber  ein  53uchftabe  ober 
eine  ©ilbe  angegeben  mirb,  führt  bann  gu  Uebcrgangälauten  unb  511  53er* 
mechfelungen,  melche  bie  neränberte  SDtechanif  ber  ©prachmerfgeuge  noth* 
menbiger  SGßetfe  herbetführen  (§.  3159.).  Die  <PhVfalegte  fann  baher  al* 
lein  nachmeifen,  me$halb  ftch  rin  SSort  in  ein  anbercö  bei  bem  Ucber* 
gange  in  eine  gmette  ©prache  ummanbelt. 

53erliert  ein  Ätnb  fein  ©ehör  in  bem  fünften  bi$  achten  Hebendfabre,  3231 
ober  in  noch  garterem  Filter,  fo  büßt  eö  auch  na£h  unb  nach  feine  ©prache 
ein.  Die  gertigfeit,  bie  ?aute  nachgubtlben , oerfchminbet  allmählig  mit 
ber  Unfähigfeit,  ihren  Jtlang  aufgufaffen.  Da$  ©leiche  fann  ftch  tn  ©r* 

• 

*)  Äenitjelen,  a.  a.  £>.  <S.  388  — 450. 

2)  Poggendorff’s  Annalen  der  Physik  und  C'hemie.  Bd.  58.  Leipzig,  1843.  8. 

Seite  175.  176. 
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watfcfenen  wieberbolen.  £ören  fie  nur  föwer,  fo  n>iffcn  fie  häufig  nicht 
t>a$  nöt^ißc  Gftaafj  etnju^alten.  ©te  bewegen  ijjre  Sippen  ober  bie  übri* 
gen  ©prachwerfjeuge  auf  eine  viel  ju  au$brucf$ootte  2Seife  unb  verfemen 
häufig  bie  not^igc  ©onfiärfe,  inbcm  fie  halb  ju  leife  [preßen,  batb  ba> 
gegen,  wie  wenn  auch  bie  3uf>örer  taub  wären,  fc^reien.  fomrnt  ba* 
gegen  im  ©an^en  fettener  vor,  baf  tyre.  ©one  plöfclich  au$  ber  ©ruft* 
ftimme  in  bie  gifiel  überfpringen. 

3232  £at  ein  Grrwachfencr  fein  ©efjor  gängttc^  eingebü&t,  fo  wirb  n ach 
unb  nach  feine  ©prache  undeutlicher  unb  lallender.  3€td>ucte  fid>  nicht 
fein  ©eift  oon  je  t^er  burch  eine  befonbere  Slegfamfeit  unb  ©pannfraft 
aud,  fo  vergißt  er  batb  eine  Gteihe  von  2Börtern.  ©ein  ©prachfchafc  wirb 
.immer  ärmer.  Die  33cweglic^fett  ber  Steile,  bie  ber  Diebe  bienen,  ver* 
tiert  immer  mehr  an  geinfjeit,  bi$  enblich  nur  einjelne  unverfiänbliche 
Saute  bervorgebracbt  werben,  (£0  ereignet  ftdj  auf  biefe  SÖeife,  baß  Äranfe 
ber  2lrt  10  biä  12  3af>re,  nachdem  ihr  Uebet  begonnen  hat,  vollfommen 
fhtmm  (tnb. 

$a  ubgummheit.  - ©er  urfprünglidie  Fehler  ber  Saubgummen  liegt  nicht  in 
if»ren  ©prachmerfAfugcn,  fonbern  in  ihrem  (Gehörorgane.  ipaben  aud)  oiele  oon  ihnen 
bie  gähigfcit  bed  CDet)örd  nicht  gän,Alid>  oerloren,  fo  roirft  hoch  ber  Umganb,  baß  fie 
ron  Ivinbheit  auf  bie -gewöhnlichen  Saute  nicht  auffaffen,  fo  nachtheilig,  baß  ihre  ©prai* 
roerfAeuge  bie  nöthige  Uebung  nicht  oon  felbg  oornehmen.  ©ie  bleiben  baher  aud)  in 
ihrer  Crntmicfelung  juriirf  unb  oerfallen  auf  biefe  Ößeife  in  eine  9teihe  oon  Formfehlern, 
bie  jeboch  nur  eine  untergeorbnete  25ebeutung  befinen. 

galten  mir  und  an  bie  Unterfuchungen  oon  G)?an dfelb,  fo  haben  bie  meigen  £aub« 
gummen  eine  flache  23rug  unb  unoollfommen  entroicfelte  Zungen,  ©ie  muffen  baher  bei 
größeren  9lnffrcngungen  häufiger,  ald  gefunbe  G)ienfd)en,  einathnten,  unb  oerfallen  nicht 
feiten  in  ©chminbfud)t,  fo  mie  fid)  ihre  (Gefd)led'tdentu)icfelung  eingeleitet  h<*t.  ©« 
jtehlfopf  bilbet  (ich  in  geringerem  GJtaaße  aud.  (£r  gleid)t  baher  in  Männern  bem  ge» 
funber  Frauen  unb  geht  in  meiblichen  $aubgummen  am  Jpalfe  nur  menig  oor.  ©ad 
3äpfd)en  befint  feiten  regelrechte  Formen,  di  ig  halb  ju  groß  unb  oerfrümmt,  balb 
bagegen  nur  warzenartig  gegaltet,  ei  h°t  *ine  befdjränfte  ©eroeglichfeit  ober  gellt  ftd) 
bei  ber  geringgen  (Gelegenheit  fchief.  ©ad  meig  fleinc  (Gaumenfeget  halt  geh  in  ber  9te* 
gel  nahe  bem  harten  (Gaumen,  ©iefer  ig  auffallenb  flad)  ober  felbg  audgeböblt.  ©ie  * 
3äh«f  flehen  oft  fchief  ober  (affen  ju  große  Siicfen  jmifchen  geh  übrig,  ©ie  3unge  ig 
$u  lang,  ju  breit  ober  ju  bict.  ©ie  GJtanbeln  oergrößern  geh  leicht  in  regelroibriger 
2Beife. 

Gttan  fann  natürlich  nur  bie  Saubguntmen  reben  lehren,  inbem  man  ihnen  bie  $e* 
megungen,  bie  jeber  Saut  fobert,  oortnacht  unb  fo  gufettroeife  oon  bem  leichteren  p bem 
(Schwereren  übergeht  ')•  ©a  aber  eiele  93eränberungen  oon  beu  oerborgeneren  Steilen 
ber  ©prachwerfjeuge  audgehen,  ba  überbieß  bie  23eurtf)eilung , bie  bad  (Gehör  möglich 
macht,  mangelt,  fo  bleibt  bie  ©prache  biefer  Ungliicf  liehen  immer  unoollfommen.  ©ie 
eignet  fid)  borgend,  furje  ©äpc  in  oft  unmelobifchen  Sauten  unb  mit  unregelmäßigen 
Äraftanfänen  mieberjugeben , ig  aber  nicht  im  ©tanbe,  bie  Foberungen  einer  angeneh* 
men  unb  lange  fortgefefiten  gefellfchaftlichen  Unterhaltung  ju  befriebigen. 


*)  3$g(.  93.  93.  91.  3üger  unb  ©.  91.  fRiecfe,  Anleitung  jum  Unterricht  taubilum; 

mer  Ätnber  in  ber  Sprache  unb  anberen  ©chullehrgegengänbett,  nebü  iBorlegeblättern, 
einer  löilberfammlung  unb  einem  Sefei  u.  Söörterbnch  Stuttgart,  1832.  8.  S.51fgg. 
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Die  wefentlichßen  ÜHerfntale,  welche  bie  CebenOerfcheinuttgen  ber  Xineve  4223 
von  benen  ber  ^fTanjen  unterfcheiben,  bie  93or$üge,  benett  Jene  ißre  2ln* 

• fyrfube  auf  bte  ©teile  unter  allen  ©ebtlben  ber  ©rbrinbe  verban* 

fen,  bangen  urfptünglich  von  ber  Slnwefenßeit  eine*  Stervenfyfiemö  ab. 

Die  ©ntwicflungefiufe  btefer  ©attung  von  ©erzeugen  beßimmt  vor  2lllem 
bte  gegenfeitige  ©tellung  ber  wirbellofen  ©efchöpfe  unb  ber  2öirbeltßiere. 

©ie  iß  eö,  bte  ben  gortfchritt  ber  Sluöbilbung  von  bem  nieberßen  gifche 
biö  jum  'JWenfcßen  am  nacßbrücflichßen  verrätß,  bte  geregelten  Xriebe  unb 
bie  SÖtllfüjnbanblungen  ber  einzelnen  Xßiere  bebingt  unb  beit  s$?enfthett 
an  bte  ©pi$e  ber  irbifcßcn  ©chöpfung  ßellt.  Die  ©eelenfräfte  ftnben  ißre 
materiellen  Vertreter,  bie  mannigfachem  Qfmpßnbungö*  unb  iöeweguttgö* 
werfjeug«  ißre  ©inigungöpunfte,  unb  bte  phoßfaftfä«*  unb  chemifchen 
Seränberungen  ißre  mittelbaren  Leiter  in  benjenigen  ©eweben , bte  wir 
unter  bem  tarnen  ber  Wervengebilbe  jufammenfaffen. 

Dreierlei  23irfung$arten , bie  jeboch  feine$weg$  wecbfelfeitig  abge*  4224 
föloffen  jtnb,  treten  |>icr  vor  SUfem  in  ben  Sorbergrunb.  Die  eine  be*  • 
bingt  ober  vergrößert  ben  ©rab  von  ©elbßßänbigfeit,  beffen  Vae  thieri* 

- fche  2Befen  fähig  iß.  ©ie  änbert  bie  SBorricßtungen,  welche  gcwiffe  me* 
cbanifcße  ober  cßemifche  3*vecfe  erfüllen  follett.  ©ie  fdjafft  feine  voll* 
fomnten  neue  Xßätigfeiten , fonbern  verteilt  benen,  bie  auch  ohne  Ster* 
venfyßem  möglich  wären,  einen  höheren  ©rab  von  SBielfeitigfeit  unb  einen 
wechfelvolleren  2Birfung$frei$.  Di«  jweite  macht  bie  ©mpßnbung  ber 
äußeren  ©inbrüefe  unb  bie  felbßßänbige  Anregung  gewiffer  frembartiger, 
bem  Stervenfpßeme  untergeorbneter  ©ewebtßeile  rnöglid;.  Dae  Xßier  ge*  , 
winnt  hierbei  ben  Sttittelpunft  ober,  wahrfchcinlich  richtiger  gefagt, 
eine  Steiße  von  ©ammelpunften,  in  benen  bie  ©inbrüefe  angejeigt 
unb  bte  ©efeßle  auOgefertigt  werben.  Die  brüte  umfaßt  enblich  bie  be* 
wußten  gegenfettigen  Sejiehungetr  einjelner  Xhätigfeiten,  beren  SBirfun*’ 
gen  nicht  unmittclbaf  ober  wenigßenS  nicht  notßwenbiger  SBeife  mit  ’ J 

frembartigen  ©ewebtßeilen  in  ©ejiehuttg  ßeßen.  Da$  reine  Denfett,  baö 
ben  SWenfcßen  vor  ben  Xßieren  auöjeicßnet,  bilbet  bte.  ßöd;ße  ©tufe  btefeö 
2Birfungöfreife$.  * „ 

Die  Slnorbnuitg  ber  Stervengebilbe  hängt  unter  biefen  SJerhältnijfen  4225 
von  zweierlei  ©ebingungdgliebcrn  ab.  ©ollen  bie  äußeren  ©ingriffe,  bic 
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ft#  an  einem  Drte  getterb  machen,  bie  3uftänbe  fern  gelegener  ^peile 
beftimmen,  follen  bie  SBirfungen  bie  oerf#iebenartigften-  tforpergebilbe  be* 
perrf#en  fonnen,  fo  rnufj  jebeä  Stücf,  bao  alO  Erreger  ober  alä  53oll* 
ftretfer  aufjutreten  oermag,  mit  ben  53cfh'mmung$gltebern  felbft  oerbunben 
werben.  DaO  9ieroenfpftem  fenbet  ba£er  feine  Sluäläufcr  na#  allen  oon 
tym  abhängigen  2ßerfjeugen.  $ebe$  oon  #nen  fann  hierbur#  in  ber 
großen  £auptwerffiätte  entfpre#cnb  oertreten  werben.  ©0  cntf#eibct 
ft#  aber  meift  erft  in  biefer,  ob  ber  ©inbruef  eitifa#  aufgenommen,  weiter 
oerarbeitet  ober  $u  glei#er  3eit  bur#  anberc  SÖirfungcn  beantwortet, 
ob  ein  S8cfef)l  von  felbfi  erteilt  ober  nur  unter  bem  ©influffe  einer  du? 
fjeren  Anregung  auägefertigt,  ob  ba$  2Be#felfpiel  auf  bie  9ieroengewebe 
bef#ränft  ober  auf  frembartige  ©ebilbe  auögebebnt  wirb,  ©ine  SRet'be 
oon  SWittelpunften  ober  ©entraiwerfgeugen,  bie  ft#  gegenfeitig  befHtnmeit, 
anregen  ober  bef#ränfen,  oerfteht  biefe  zweite  klaffe  oon  $#ätigfeiten. 
2)ab  Weroenfpfiem  aller  ^biere  befielt  baber  au$  einer  Äette  oerf#ieben* 
artiger  ©lieber,  wel#e  ihre  9ie$e  na#  ben  mannigfa#ftcn  ßörperge* 
bilben  auöfenben.  Daufenbe  oon  Delegrappenlinien  bur#$iepen  bie  ein* 
feinen  2Berf$euge  unb  tbeilen  ipre  3ei#en  oon  Station  $u  Station  mit, 
bamtt  fte  tbvc  ©nbbeßimmung  erfüllen  fonnen.  Der  tbierif#e  Äörper  ge* 
winnt  pterbur#  einen  3ufammenpang  feiner  einzelnen  ©ebilbe,  ben  bie 
^flanje  nie  errei#en  fann. 

4226  23evücffi#tigt  man  nur  bie  gonnoerbältniffe,  wel#e  ba$  freie  Sluge 
barbietetet,  fo  verfallt  baO  9?eroenfp(tem  ber  Söirbeltpiere  in  jwei  £>aupt* 

• abtbeilungen.  Die  centrale  uinfa&t  bie  eng  oerbunbenen  Waffen  be$  ®e* 
birno  unb  be$  fftücfenmarfeO,  bie  peripberif#e  bagegen  bie  3*veige  unb 
bie  Änoten  ber  Heroen,  bie  wir  in  ben  übrigen  Äörpertbcilen  antreffen. 
So  oerf#ieben  au#  biefe  beiben  ©ruppen  auf  ben  erflen  ©lief  ju  fein 
f#einen,  fo  leprt  bo#  bie  mifroffopif#e  Unterfu#ung,  bafj  ihnen  im 
2Befentli#en  äjmli#e  ©ewebe  gröfjtentheilä  gutn  ©runbe  liegen.  Die  wei* 
0en  Waffen  be$  ©ehirnä  unb  be$  9iücfenmarfe$  befielen  eben  fo  gut  au$ 
Weroenfafern,  al$  bie  peripherif#en  Heroen.  Sie  ftnb  nur  in  jenen  $ar* 
ter,  al$  in  biefen  — ein  Unterf#teb,  ber  jebo#  oorjugOweife  oon  ben 
£üllenbilbungen  abju^angen  f#eint.  Die  97eroenforper  fommen  ni#t  blofj 
in  ben  pertphertf#en  Änoten,  fonbern  au#  in  ben  ni#t  weifjen  Dpeilen 
be$  ©epirnö  unb  be$  Sftücfenmarfeö  oor.  Sie  $et#nen  ft#  aber  Jier  mei< 
ftentheilä  bur#  ihre  größere  28ei#heit,  einen  bebeutenberen  2Be#fel  ihrer 
gorm,  ihres  llmfangeS  unb  t^reö  Spaltes,  fo  wie  bur#  mannigfaltigere 
©ejtepungen  $u  ben  9teroenfafern  au$.  Üflan  fann  fte  feltener,  ale  bie 
©anglienfugeln  ber  peripperif#en  knoten,  gefonbert  barflellen.  ©$ 

* bletbt  baper  häufiger  zweifelhaft , wie  fte  ft#  $u  ipreit  9Ja#bargebilben 
oerpalten  unb  wel#e  9tebengcwebe  in  tprer  Umgebung  oorfommen.  . Die 
bi#te  SJtaffe  ber  centralen  9teroentpeile  fe$t  überhaupt  unenbli#e  S#wie* 
rigfeiten  ber  Unterfu#ung  entgegen.  Die  oollfommene  Entwirrung  be$ 
SKücfenmarfeS  ober  be$  ©epirnS  felbft  eines  fleinen  SöirbeltpiereS,  wie 
$.  53.  beS  grof#eö,  wtrb  baf>er  waprf#einli#  nie  gelingen. 

4227  2Öir  fonnen  bie  manntgfa#en  Xbatigfeiten  unb  53ejicbungen  ber 
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Dteroengewebe  am  jwecfmägiggen  verfolgen,  wenn  wir  non  bem  Einzelnen 
gum  2lllgemeinen  fortfe^reiten  unb  ba$  ganze  ©ebiet  in  brei  ^anptab^ 
fchnitte  eintheilen.  Der  erge  umfaßt  bie  peripf^erifc^en,  ber  zweite  bic 
centralen  9teroenmagen,  unb  baä  britte  bie  allgemeinen  ^Beziehungen/ 
welche  bie  Dhätigfeiten  teä  WeroeufpgemeO  barbieten. 


* 

sJ5ertpf)cx'tf4>e  9terocngebilbe. 

Die  9?eroenwirfung  farm  in  centripetaler  ober  in  cen tri * 4228 
fugaler  ^Richtung  fottfdjreitcn.  ©ie  verbreitet  fiep  in  bem  ergen  $al(e 
non  einem  perippertfepen  £ peile  nach  einem  nernofen  TOttelpunfte,  ge  oer* 
folgt  bie  umgefehrte  23ahn  in  bem  jweiten.  Die  Empgnbungen  unb  bie 
ferneren  goigen  ber  Einbrücfe  überhaupt  fugen  auf  centripetalen,  bie  Ein* 

• güge  bagegen,  welche  bie  nernofen  21nregung0arten  auf  bie  einzelnen 
Söerfjeuge  beä  Organismus  auSübcn,  auf  centrifugalen  CeitungSoerhält* 
niffen. 

palten  wir  uns  nur  an  bie  bis  je$t  mit  @icperpeit  gefannten  Zfya*  4229 
tigfeitSäugerungen  ber  perippertfepen  fernen,  fo  mögen  wir  brei  klaffen 
untergheiben.  Die  finneSempftnbenben  ober  bie  fenfuellen 
fernen  nermitteln  bie  ©inneSeinbriicfe,  bie  fc£merjen$empfinben* 
ben  ober  bie  fenfiblen  bas  5Daftgefup(  unb  ben  ©chrnerz,  unb  bie  an« 
regenben  ober  bie  motorifchen  bie  3ufawmenjief>ung  ber  ber  93er* 
fürjung  fähigen  ©ewebtheile.  Die  grage,  welche  anbere  DjwtigfcitSarten 
einzelnen  fernen  augerbem  jufommen  fännen,  wirb  unS  in  ber  allgemei* 
nen  fteroenlehre  ausführlicher  befchäftigen. 

Die  finneS*  unb  bie  fc^mergempgnbenben  fernen  leiten  in  cen*  4230 
tripetaler,  bie  bewegenben  bagegen  in  centrifugaler  SHtcptung.  Da  über* 
bieS  bie  gleiten  Weroengämme  Dag*  ober  ©chmerzenSeinbrücfe  nach 
33erfcptebenp€tt  ber  93erpd(tniffc  bebingen  fönnen,  fo  ergiebt  geh,  bag  bie 
fenfuellen  unb  bie  fengblen  fernen  eine  grögere  wecpfelfctttgc  Verwanbt* 
fdjaft,  als  bie  EmpgnbungS*  unb  bie  VewegungSneroen  barbieten. 

Erfahrungen,  bie  wir  fpäter  fennen  lernen  werben,  berechtigen  ju  ber  4231 
Annahme,  bag  jebe  einzelne  peripperifepe  95rimttiofafcr  einer  begimmten 
SÖirfungSart  oorgeht.  SÄan  unterbleibet  bedpatb  fenfuelle,  fengble 
unb  motorifchc  gafern.  * Ein  reiner  ober  ungemifchter  Weroengamm 
enthält  nur  eine  2lrt  oon  fteroenfafern.  liegen  bagegen  mehrere  Silagen 
oon  ihnen  in  einem  Heroen  neben  einanber,  fo  rechnet  man  biefen  ju 
bengemifchten  9teroengämmen. 

Die  einzelnen  Heroen  theilen  unb  oerbinben  geh  in  ihrem  Verlaufe  4232 
auf  baS  9J?annigfacpge.  Die  mifroffopifepe  Unterfuchung  geigt  aber,  bag 
geh  bie  Verhältnige  anberS,  als  es  bas  freie  2luge  bargeUt,  gegolten.  ES 
fommt,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  oor,  bag  bie  ^rimitiofafern  ber 
Heroen  an  einzelnen  ©teilen  in  untergeorbnete  3weige  verfallen  unb 
bag  ge  an  gewijfen  fünften  wahrhaft  in  einanber  übergehen.  211*  . 
lein  feines  biefer  beiben  Verhältnige  bebingt  bie  Verzweigung  unb 

* * 
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t>tc gcgenfcitige  ^Bereinigung  ber  Serben,  bie  wir  mit  bem*  freien  Buge 
wahrnehmen. 


4233  ©in  jeber  9tervenj>amm,  i4gig.337,  beftebt  au*  einer  'IRengc  neben  ein* 
anber  gelagerter  ^rimitivfafern,  abedef.  Jtbeilt  fich  nun  A in  bie  gröberen 

3wct'ge  B unb  C,  fo  fenbern  jtch  hierbei  bie 
urfprünglich  jufammengebäuften  gafern  abc 
def  in  bie  ©ruppen  abcd  unb  ef.  Söerben 
bie  SBerhältniffe  weber  burch  wahre  Dbdlun* 
gen  bcr  ^rimitivfafern,  nod)  burch  bie  ©in? 
fipaltung  frembartiger  ©ewebe  gefrört,  fo 
hangt  bie  Dicfe  bc$  9?crvenäfre  von  bcr  3obl 
unb  bem  Durchmeffer  ber  gafern,  bie  in  je* 
bem23ruchtheile  enthalten  ftnb,  ab  C würbe 
bann  SB.  ungefähr  hoppelt  fo  frarf,  al*  B 
auefalfcn. 

I • >V 

4234  | I Die  Anregung,  welche  eine  einzelne  peri* 

pherifche  sprimitiofafer  burchfrrömt,  theilt 

- fiep  nur  unter  gewiffen  97ebenbcbingungen 
einer  benachbarten  gafer  mit.  3fr  bie  SBerbinbung  mit  ben  9Rittefyunften 
ber  SRervenwirfung  aufgehoben,  fo  fonnen  wir  vorläufig  eine  jebe  periphe* 
rifche  gafer  mit  einem  ifotirten  £eitung*brahte,  in  bem  (ich  ein  eleftri* 
fcher  ©trom  fortwäljt,  vergleichen.  SBirb  bie  gafer  an  einer  ©teile 
ihre*  Verläufe*  burchfcpnitten,  fo  ifr  amp  bie  gortpfranjung  ber  Slnre* 
gung  an  ber  93erle$ungjtellc  unterbrochen.  ©e$en  wir  biefe*  vorauf  fo 
werben  wir  ben  ©influfr,  ben  bie  oben  gefchilberte  gröbere  SRervcnver* 
jweigung  unter  ben  erwähnten  SSebtngungen  au*üben  muß,  mit  Ceicptig* 
feit  ermeffen. 


©efefct  A fei  ein  empfinbenber  ober  ein  bewegenber  9terv,  ber  fich 
in  B unb  C in  feinem  ferneren  Verlaufe  gefpalten  fjat,  fo  wirb  ba* 
©anje  gelähmt,  fo  wie  man  A in  ber  £öhe  g h 5.  SB.,  ber  Duere  nach 
burchfchneibet.  Drennen  wir  bagegen  nur  ik,  fo  leiben  hierunter  e unb  f, 
nicht  aber  n,  b,  c unb  d.  Die  93erlefcung  eine*  £auptframme*  beherrfcht  baher 
bie  93erhältniffe  Baller  ^rimitivfafern,  bie  an  bem  2lngriff*orte  jufammen* 
gehäuft  finb,  ganj  gleichgültig,  ob  fie  fpäter  in  • ©eitenjweigc  eintreten 
ober  nicht.  Die^Cähmung  eine*  untetgeorbneten  Slfre*  bagegen  wirft  nur 
tpeilwcife  auf  bie  Dhörtsfeit  be*  £auptframme*  jurücf.  Die  3ahl  *>er 
unmittelbar  verlebten  ^rimitivfafern  beftimmt  bie  Duantität  ber  ©törung, 
bie  bem  Eingriffe  nachfolgt. 


4235  Caffen  wir  bie  wahren  gegenfeitigen  SBerbinbungen  einjelnev  ^rimi* 
tivfafern  bei  ©eite,  fo  beruhen  bie  meifren  Slnafromofen  ber  Nerven  auf 
ähnlichen  SBerpältnifiTen , wie  bie  eben  erläuterten  gröberen  93cr$wer 
gungen.  3weierlei  Slrteit  von  Uebergängen  fönnen  hierbei  hervortre* 
tcn.  ©efc$t  A unb  B gig.  338.  (f.  folgenbc  ©eite)  feien  jwei  burch 
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gig:  338. 


et  0 C 


gi,>.  339 


naßoni  of«n  ber  Herren. 

eine  einfache  Slnaftomofe  E vereinigte  Nerven? 
dr  ft*  flamme,  fo  führt  E eine  gewiffe  9)?enge  t>on 
gafern,  g.  V.  d unl>  e,  bie  urfprünglich  in  B 
enthalten  waren , bem  Heroen  A zu.  SBährenb 
//  im  Anfänge  nur  bie  gafern  abc  etnfchloß,  ent? 
hält  beffen  gortfefcung  Cbie  9tervenröhren  ab  cd  e . 

B bagegen,  baö  »origer  dtfg  umfaßte,  beftyt 
nnr  noch  f unb  g,  nachbem  ei  fleh  in  D verwan? 
beit  J>at.  Die  Zähmung  von  A wirb  unter 
biefen  Verhäftniffen  C tbeilweife  unb  D gar 
nicht  berühren,  bie  von  B hingegen  eine  2lb* 
Teilung  von  C unb  ben  gefammten  3w>ctg  D 
beeinträchtigen. 

gig.  339  fann  bie  (Jrfcbeinungen,  weiche 
bie  wecbfelfeitigen  Slnaßornofen  barbieten,anfchau? 

(ich  machen.  A befielt  urfprünglich  auö  abc  de 
unb  B au$  fghik.  Die  gegenfeitige 
?lnaftomofe  E führt  f unb  g von  B 
nach  A unb  d unb  e von  A nach  B, 

Die  Unthatigfeit  von  A wirb  fleh  ba* 
her  in  C auf  abc  unb  in  D auf  de, 
bie  von  B bagegen  in  C auf  f unb  g 
unb  in  D auf  h,  i unb  k übertragen.  ' 
Geine  Verlegung-,  bie  jeben  einzelnen 
bet  vier  Stämme  A,  B,  C,  D burch? 
jj  greifenb  jtört,  muß  je  gtvei  berfelben 
tpeilweife  beeinträchtigen. 

Die  9?ervcngeflechte , bie  feine 
©anglienfugeln  führen , gehen  au$ 
zahlreichen  einfachen  ober  wecbfelfeitigen 
iknaftomofen  hervor.  Gfö  wieberpolen 
ftch  baher  in  ihnen  bie  eben  erläuter- 
ten Verhältniffc  in  verwicfeltercr  Söeifc.  Die  9tervenfafern  vermifcheit 
fich  hierbei  auf  ba$  Wannigfaltigfte.  Die  3weige,  welche  au$  folgen 
©eflechten  auötreten,  enthalten  nicht  feiten  sJ5rimitivfafern  ber  verhieben* 
avtigflen  Urfprungöqucllen. 

Da  bie  einzelnen  ^rimitivfafern  nur  unter  flarfen  Vergrößerungen  er*  4236 
fannt  werben  fönnen,  fo  reichen  bie  Unterfuehungen,  bie  man  mit  bem 
freien  Sluge  ober  mit  £)ülfe  einer  Coupe  anfleiit,  Yitd>t  hin,  ben  gafervedauf 
innerhalb  ber  Stämme,  ber  3weige  unb  ber  ©«flechte  gu  verfolgen.  Stär? 
fere  Vergrößerungen  finb  aber  eben  fo  wenig  im  Stanbe,  biefc  Aufgabe 
ju  löfen,  weil  man  h^r  nur  fürgere  Strecfen  überfebaueu  unb  bie  einzcl? 
nen  gafern  in  feinem  irgenb  bieferen  Stamme  in  größeren  ©ebieten  ver? 
folgen  fann.  Die  phpfiologifcpen  Vcrfuche  führen  eper  zum  3^1*-  SDton 
zerßört  bie  einzelnen  2Burzclfäben  unb  ermittelt  bann,  wo  möglich,  »reiche 
Dpeile  gelähmt  werten  unb  welche  unberührt  bleiben.  Die  wahren  Ver? 
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©efonberte  £f)ät igf eiten  feer  Herren. 


äweigungen  ber  ^rinutiofafern  unt>  bie  ^itthcttungderfcfceinungen  bereit 
ten  jebo$  au$  pie r oft  ©^wtcrigfeiten,  auf  feie  wir  in  ber  allgemeinen 
9temnlehre  jurürffomraen  Werben. 


®a$  Senbengeflecht  beöSrofcheö  fann  bie  grübt««  Berhältniffe  ber  Wnaftomofeu  flat 
machen.  9Kan  jerftört  b ai  JKücfenmarP  beö  porbev  enthaupteten  $hiereö , entfernt  bie 
Unterleibäeingeweibc  unb  enthäutet  bic  hintere  .fvörperhälfte  beö  SrofcheO,  bamit  matt  bie 
3ucfungen  ber  einzelnen  Wuöfeln  befto  beutlicher  roahrnebme. 

3>er  fiebente  biö  zehnte  JRücfenmarfönerp  ©erforgen  baä  Hinterbein  beö  SrofdM.  9)?an 
nennt  ben  ©tamm  bed  fiebenten  Kerpen  ben  Seiflnerpen  (N.  inguinaüs)  (a  $ig.  340), 

*1-  340  ben  bed  achten  ben  ©djenfelneroet» 

(N.  cruralis)  (5),  ben  bed  nennten 
ben  Hüftnerpen  (N.  ischiaäicus)(c), 
unb  ben  bei  ahnten  ben  ©d)aam* 
neroen  (N.  pudendus)  ( d ).  3)cr 

Seiftenner©  wirft  in  oielenSröfd)en 
nur  auf  bie  SOtudfeln  bed  Öberfchen* 
feld,  ber  ©d)enfel  = unb  ber  £mft* 
ner©  bagegen  auf  biefe  unb  bie 
9)?udfelmaffe  bed  Unterfchenfeld  unb 
bed  Su&ed.  Bic  SReizung  bed 
©chaamneroen  hut  bidweilcn  feine 
Bewegungen  nach  Pan  3) een  zur 
Solge.  ©r  faun  aber  auch  einzelne 
SKudfeln  bed  Oberfd)enfeld  nach 
©cfharb  beherrschen.  ©d  fommt 
fclbft  oor,  bafi  er  bie  Hiuter^ehen 
bewegt  (§.  4414). 

©orgt  man  bafür,  ba§  ber 
eleftrifche  Strom  auf  bie  einzelnen 
Heroen  befchränft  bleibt,  fo  fann 
man  (ich  uud)  mittelft  bed  Magnet- 
clcftromotord  überzeugen,  baü  bie 
einzelnen  ftärfcreuSfämmc  bcdHüft* 
gejiechted,  bereu  Safern  fpäter  auf 
bad  $0?annigfad)fte  an  eitianber 
gelegt  werben perfchiebenartige 
Söirfungen  bebingen.  ©ine  aud* 
führlid)e  tabellarifcfee  Ueberflcht  ber 
SDtudfcln,  weld^e  bie  2lnfprachc  bei 
perfchiebentn  9ter©en(tämmc  beauh 
Worten  unb  ber  SÜechfelfälfe,  bie 
hierbei  auftreten,  lieferte  C.  Eckhard  in  Hcnlc  u.  Preuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VII. 
Heidelberg,  1849.  8.  S.  304.  305. 

Hat  man  ben  Eeiftenncroeu  eined  lebenben  Srofdted  burchfehnitten,  fo  zieht  bisweilen 
bad  2f)ier  ben  Oberfdjenfel  nur  mit  9)tübe  an  ben  Hinterleib.  Biefe  Störung  perrdtb 
fleh  jeboch  in  fehr  ©erfduebenem  ©rabe  in  ben  einzelnen  ©efebopfen.  ©ie  fann  togar 
tnandied  9Äal  ganz  ^tiime^fatfen.  trennt  man  ben  ©chentelneroen,  fo  leiben  oor  Allein 
bic  Bewegungen  bed  Ober*  unb  bed  Unterfchenfeld.  Ber  Suö  nebft  ben  3ehen  werben 
aber  noch  willführlich  geftrerft.  ©d  ereignet  fleh  babei,  bau  bie  gleiche  Qlrt  pon  Berne* 
gungen  für  bad  Hüft»  unb  bad jfttiegelenf  erhalten  bleibt.  ©dtneibet  man  aber  noch  ben 
Hüftnrroen  burch,  fo  wirb  bad  Hinterbeut  pollfMtibiger  gelähmt,  ©ine  Berlepung  bed 
©chaamneroen  führt  oft  zu  beutlid)en  ©dnnerzendzeicbeu.  Hat  mau  auch  alle  theile 
bed  Hüftgefled)teö  pon  bein  Siucfenmarfe  lodgetrennt,  fo  flopfen  nod)  bic  hinteren 
$pmphherzen.  wochenlang  fort. 

könnte  fld)  bie  Anregung  einer  Safer  einer  benachbarten  unter  allen  Berhältniflcn 
mittheilen,  fo  müütc  bie  Trennung  eined  $heiled  bed  Hüftgcüechteö  bie  Bewegungen  ber 
Hinterbeine  nicht  beeinträchtigen-  2Bir  haben  aber  gefehen,  baü  bic  Erfahrung  z»  anbe- 


©mpfinbenhe  unt>  bewegrnbt  Veroenfafcrn.  *329 

Ten  ©rgebniffen  fuhrt  Beobachtungen , bie  man  an  Den  SSurgelit  l>fr  VücfenmarF&ter* 

»eu,  Den  Verzweigungen  bor  Stirn*,  ber  Unteraugenhöblenneroen,  ber  Sippen*,  ber  Öfnr-- 
neroen,  ber  vlntlibneroeu , beä  ^Idjfef«  uub  bc3  $fiftgeflc(bteä  ber  Säugetiere  0 »nacht 
hat  unb  bic  mir  noch  gröfstentheilä  in  ber  Folge  Fennen  lernen  werben,  führen  411  bem 
gleiten  Schluffe. 

2Bir  werben  in  ber  allgemeinen  Veroenlehre  ftnbeu,  baü  bie  Verfucbe,  welche  mau 
über  bie  Steigung  einzelner  ÜBurgeltheile  anffellt,  nicht  immer  51t  ben  eben  erwähnten 
Folgerungen  berechtigen.  SOotten  wir  aber  Verwirrungen  unb  Unbeftimmtheiten  per* 
meiben,  fo  muffen  wir  bei  ber  ©arftellung  ber  D'ätigfeitm  ber  einzelnen  Söurgeln, 
Stämme  uub  Sleffe  ber  peripherifchen  Verben  oorläufig  einfach  angeben,  welche  $hfil< 
bie  Anregung  oon  biefen  zu  beantworten  pflegen.  Die  Beffimmung  bagegen,  ob  bie 
2ö.echfetwirfung  burch  ben  Verlauf  unb  bie  ©nbigung  ihrer  Verben fafern  ober  burch  au* 
bere  Vebenrerhältniffe  bebingt  wirb,  muß  ber  allgemeinen  Vetrachtung  ber  Verpentpä* 
tigfeifen  rorbehalten  bleiben. 

2lubfübrtiche  Verfuche  über  bie  eben  eiwälnten  ©igenfehaften  ber  ©effechte  finben 
fiel)  in:  J.  van  I) een:  *De  dillcrcntia  ct  nexu  intcr  nervös  vitac  animalis  et  vitac 

organicae.  Lugd  Batav.  1834.  8.  p.  26  fgg.  H.  Kronenberg:  Plcxuum  nervorum 
structura  et  virtutes , disquisitionibus  anntomicis,  microscopicis  et  experimeutis  com- 
probatae.  Berolini.  1836.  8.  p.  100 — 140. 

Vertretung  ber  empfinbenben  unb  ber  bewegenben  4237 
Veroenfafern.  — ©d  tfl,  wie  wir  in  ber  golge  fepen  werben,  noep 
nie pt  gelungen,  fixere  anatomifepe  Unterfcpeibungdgeicpen  gwifepen  ben 
empftnbenben  unb  ben  bewegenben  Veroenfafern  aufgugnben.  spppgo* 
logifepe  Verfutpe  unb  paffenbe  äranfpeitdfälle  fbnnen  b.aper  bie  picr  in  . 
Betracpt  fomntenben  gragen  allein  entfepeiben.  SEBir  flogen  aber  pierbei 
auf  ©cpwierigfeiten,  bie  fiep  auf  ben  ergen  Blirf  niept  erwarten  liegen. 

Stellt  man  bie  Beobacptungen  in  (ebenben  Spieren  an,  fo  oermag  4238 
man  nur  tu  felteneren  gällen  angugeben,  welcpe  2lrt  oon  Sinnedeinbrucf  naep 
einer  entfpreepenben  Verlegung  waprgenommen  wirb.  Der  Scbmerg,  bie 
unwillfuprltepen  Bewegungen  unb  bie  ©egenwepr  beleprcn  und,  bag  ein 
fenftbler  Veroengamm  getroffen  worben,  ©rreiept  aber  bie  SBtrfung  feine 
bebeutenbe  £ope,  fo  oerpalten  gep  bie  rneigen  Dpiere  folgen  ©ingriffen 
gegenüber  in  pbepgem  ©rabe  launenpaft.  Vtan  maept  päugg  bie  ©rfap* 
rung,bag  einzelne  ©efepbpfe  ben  ,£autfcpnitt  lebhafter , ald  bie  Ver« 
le^ung  etned  niept  unbebeutenben  empgnbenben  Veroengammed  gu  [puren 
fepeinen.  Vtancpcd  Dpier  bleibt  wäprenb  eined  grogen  Dpeiled  ber  Dpe* 
ration  oollfommen  rupig,  wäprenb  ed  gu  anbern  3*tten  fcpwäcpere  Ver* 
le$ungen  mit  Stöpnen  beantwortet.  £at  ed  oiel  Blut  oerforen,  ig  ber 
Vcroengamm  burep  reicplicpe  ftnotenmaffen  pinburepgetreten,  fo  feplen 
oft  alle  Vterftnaple  ber  ©mpgnblicpfctt.  ©epen  mepreve  fcnfible  Stämme 
aud  einem  Ä'noten  peroor,  fo  fann  ed  gep  ereignen,  bag  ber  fcpwäcpere 
lebpaftere  Scptnergen,  ald  ber  gärfere  peroorruft.  Vtan  gnbet  g.  B.,  bag 
ein  unb  baffelbc  Säugetpier,  bei  ber  Trennung  bed  oberen  fteplfopfgwei* 
ged  laut  göpnt  unb  bei  ber  bed  £auptgammed  ber  perumfepweifenben 
Veroen  rupig  bleibt. 

©d  ig  übrigend  möglicp,  bag  bad  pefttge  Scprcien  fein  gepered  4239 
Vterfmapl  eined  oollfommen  bewugten  Scpmerged  in  ©ingelfällen  bilbet, 
fonbem  bag  ed  aud  ber  eigentpümlicpen  Verfettung  ber  ©entralwerfgcugc 
ald  Vebenwtvfung  peroorgept.  Die  Bctracptung  bed  oerlängerten  V?ar* 
fee  wirb  und  fpäter  gu  biefer  ©vfcpcinung  gurücffüpren.  . 
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4240  Die  £autlähmungen  beS  Bfenfchen  machen  eS  möglich,  ba§  man  bie 
uncmpfinblichen  von  t»en  empftnblichen  Oberflächen  unterfcheibet.  $Nan 
fann  häufig  He  Begrcngungcn  mttfeljl  .einer  lsabel  mit  ziemlicher  ©e* 
nauigfeit  abftechen  Die  günfligflen  gäde  ber  2lrt  pflegen  aber  nur 
©ä$e,  welche  bie  phpfiologifchen  SSerfuchc  fchon  ermittelt  haben,  ju  be* 
{tätigen.  Biele  pathologifche  Erfahrungen  fönnen  felbft  biefer  gorberung, 
wie  mir  balb  finben  werben,  nicht  genügen,  meil  (ich  bie  meiften  Ceibcn 
über  su  grofje  Rcrvenbegtrfe  auSbejmen  unb  gu  vermittelte  Erfcheinun* 
gen  nach  (ich  sieben. 

4241  £>ängt  bie  Dhötigfeit  eines  OTudfelö  ober  eines  gufaminengefetjteren 
BewegungSwerfgeugeS  von  einem  einfachen  Rervenftamm  ab,  fo  pflegen 
fi«h  feine  erheblichen  ©chwierigfeiteu  ber  Unterfuchung  entgegen  gu  fteäen. 
3ft  tS  möglich,  ben  Rerven  in  einem  lebenben  Zfymt  gu  burchfchneiben, 
fo  erhalt  man  eine  vodjtänbige  Zähmung  jenes  von  ihm  abhängigen 

leS.  R?ujj  man  fleh  bagegen  auf  bie  Beobachtung  an  frifch  getobteten 
©efchöpfen  befchränfen,  fo  finbet  man  wenigftcnS  burch  vergleichenbc 
. Erfahrungen,  bafj  fein  anberer,  als  ber  gegebene  Rervenfiamm  jene  ©e* 
bilbe  gur  Berfürgung  anregt,  fo  mie  bie  burch  Eentralmerfgeuge  mögliche 
Uebertragung  auSgefchloffen  morben. 

4242  Bertheilen  ftch  bie  BewegungSfafern  eines  Organes  auf  eine  Reihe  von 
SBurgctfiämmen,  fo  faden  oft  bie  Antworten  unbefiimmter  aus.  Dte©efammt* 
quelle,  von  ber  bie  Bewegungsnerven  abhängen,  fann  gmar  auch  h*e*  i« 
ber  Siegel  angegeben  merben.  ES  ift  jeboch  unmöglich/  bie  Rolle,  welche 
bie  eingclnen  SBurgelmaffen  übernehmen,  mit  ©icherhett  auSgumitteln. 
Ein  unb  berfelbe  RtuSfel  gehorcht  bisweilen  gleichseitig  verfchiebenen  Ur* 
fprungSneroen.  Der  SBabenmuefet  beS  ^rofchcS  hängt  g.  B.  eben  fo  gut 
von  bein  ©thenfel*  als  von  bem  £üftnerven  beS  SenbengeflechteS  ab. 
Befiehl  baS  BewegungSmerfgeug  aus  einer  Reihe  von  Rtuefeln,  fo  wirb 
eS  nicht  feiten  unmöglich,  jebem  von  ihnen  eine  eingelne  Rerven^ 
quelle  entfehieben  anguweifen,  weil  bie  in  bem  lebenben  £ht*re  oorgenom* 
mene  Trennung  ber  untergeorbneten  ©tämme  nur  unvodfommene  unb 
baher  ferner  gu  beurtheilenbe  £ähmungSerfcheinungen  nach  fich  sieht.  Die 
Berfuche,  bie  man  an  frifch  getobteten  gieren  anjledt,  fönnen  gwar  eher 
gum  führen.  ES  ereignet  fleh  aber  bisweilen,  vorgüglith  in  fleine* 
ren  ©efchöpfen,  bafj  man  bie  Berfürgung  ber  eingelnen  RtuSfeln  in  ihrem 
natürlichen  3ufammenhange  nicht  genau  beurteilen  fann  unb  baf?  bie 
Ergebniffe  in  verriebenen  Dhieren  berfelben  5lrf  wefentlich  abweichen. 

4243  Erinnern  wir  uns  ber  Unterziehe,  welche  bie  BerfürgungSerfchei* 
nungen  ber  einfachen  unb  ber  quergeftreiften  gafern  barbieten  (§.  2362 
fgg.),  fo  ergiebt  fich  oon  felbft,  bajj  biefe  weit  leichter  als  jene  gu  ent* 
Zeibenben  Ergebnijfen  führen  müjfen.  Die  gröberen  einfachen  RtuSfel* 
maffen  beS  RahrungScanaleS,  ber  £arnblafe  unb  ber  inueren  ©efchlcchtb* 
werfgeuge  liefern  wieberutn  günjligere  Bebingungen,  als  bie  Regenbogen* 
haut,  bie  Drüfengänge  unb  bie  ©efäfjröhren.  23ir  werben  baher  biefe 
brei  ©r uppen,  fo  fehr  eS  irgenb  möglich  ifl , in  ber  Darfiettung  ber 
Empfinbungo-  unb  ber  Bewegungöverhältniffe  gu  trennen  fuchen,  unb  erfl 
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in  ben  allgemeinen  Betrachtungen  auf  bab  93anb,  bab  ade  biefc  Sinflüffe 
vertnüpft,  aubführltcpcr  gurüctfommen. 

SBurgeln  ber  dtüctenmarf bnerven.  — Sin  jeber  9tücfenmartb*  .4244 
nerv  geht  aub  gwei  verfcpiebenen  SBurgelbünbeln  hervor.  Dab  Hintere 
entfpringt  aub  bcr  jjintmn  ©eitenfurcpe  beb  SRücfenmarfeb  unb  fcpwillt 
früher  oberfpäter  gu  einem  knoten  an.  Dab  vorbere  tritt  gu  ber  vorberen©ei# 
tenfurepe  jjerau^  unb  entbehrt  ber  ©anglienbilbung,  welcpe  bie  hintere  2Öur* 
gel  aubgeiepnet.  Singeine  Slnatomcn  glauben,  bafj  bie  Hintere  Sßurgel  in 
bem  erfkn  £alenerven  beb  ®eit fc^en  hinwegfällt.  ©ie  t ft  aber  in  ber  Siegel 
auch  pi**  sorpanben.  ©ie  entfpringt  nur  verbältnifjmäfjig  weiter  nach 
vorn  unb  fiept  ber  vorberen  an  Umfang  nach.  Der  fünfte  Äreugbeinnerv, 
unb  bie  ©cpwangbeinnerven  paben  gwar  einfache  Urfprungbftränge.  Sb 
fragt  (ich  aber,  ob  nicht  pier  b*e  beiberlei  SÖurgelbünbel  eng  an  einanber 
liegen  unb  nur  bab  äufjere  21nfepen  eine  ©ebeinaubnaptne  ^erbeifiihrt. 

Diefer  bcppelte  Urfprung  bcr  DMcfenmarfbnerven  fehrt  in  ben  mcijten 
SBirbctt^ieren  wieber.  Sr  ftnbet  fiep  in  ben  £aubfäugrthieren,  ben  93ä* 
geln  unb  ben  gröfchen,  bie  man  gu  pppftologifcpen  Berfucpen  gu  be* 
nufcen  pflegt 

' Srififtratub  unb  ©alen  bemühten  (ich  fepon,  bie  gäpigfeiten  4245 
ber  Smpfinbung  unb  ber  Bewegung  verfcpiebenen  Steilen  beb  Wervenfp* 
fiemb  gugufepreiben.  $enc  folttc  von  bem  ©epirn  unb  tiefe  von  bem 
SRücfenmarfe  abpängen.  21.  2B  alter  berücfficptigte  hierbei  guerft  bie  bei# 
ben  3öurgeln  bcr  9tncfenmartbnerven.  Sr  leitete  feboep  bie  Smpfinbung 
von  ben  borberen  unb  bie  ^Bewegung  bon  ben  hinteren  Urfprungbfirängen 
her.  S.  93 eil  lehrte  halb  barauf,  ba§  bab  umgetehrte  Berpältnifj  fiatt* 
ftnbet,  bafj  bie  hinteren  SBurgeln  ber  ©äugethiere  nur  fenftble,  bie  borberen 
blofj  mubculomotorifche  gafern  enthalten.  £atte  er  bie  hinteren  Sßurgeln  ber 
gufjnerven  etneb  ftanincpenb  burchfchnitten,  fo  Perlor  bab  Dpier  beffen  un# 
geachtet  nicht  bie  gäpigfett  fortgutriechen l).  Zeigte  er  bie  beiben  SÖurgel* 
gebilbe  in  frifcp  getobteten  ©äugetpieren , fo  rief  nur  ber  Slnfprucp  ber 
borberen  3uäungen  pervor. 

Die  gahlreichen  Berfucpe,  bie  in  biefer  £inftcpt  bon  ben  verfepieben*’  4246 
fien  gorfepern  an  ben  mannigfaepfien  ©efepopfen  aller  vier  SBirbcltpier* 
Älaffen  angeftellt  würben  2),  geugen  im  Slllgcmcinen  für  bie  Sticptigfeit 
beb  93elTfchen  tfeprfageb.*  ®ie  Srofcpe  fÜnnen  bie  SBaprbeit  beffelben. 
am  leichteren  naepweifen.  s3)tan  vermag  auch  pi«/  naep  ©tanniub,  am 
epefien  gu  erhärten,  bafj  bab  ©efc$  an  allen  hoppelten  9tervenwurgeln 
ohne  Unterfcpieb  wieberfeprt. 


■)  Äarl  töcir«  pfytjjtologifdjc  unb  patbolofliftpe  Unterfi|(pungtn  beb  Wervenfpfieinb. 
bem  (Snglifepen  überfc^t  »oit  5)t.  9t  Oiomberg.  ©erlin,  1832.  8.  <S.  25. 

8)  ©ergeidjnifie  bcr  bierfjer  ge()örenben  Uitteratuv  ftnben  ftd)  g.  ©.  bei:  V«n  De.cn,  „ 
a.  a.  0.  |».  16  — 19.  I)c  funrtionihus  nervoruni  7.  F.  A.  Longet,  Reeher- 
rlies  experiiuenliiies  et  patliolouiqueti  nur  les  proprieten  et  les  f»»m  tions  des  fais- 
rraux  de  la  imelle  epiuierc.  Taris,  1841  8.  p.  175. 
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Vurbacb  unb  23aer  ')  haben  zuerft  bie  $röfche  ^ur  Ermittelung  ber  2-hütigFeiten 
bcr  hinteren  unb  ber  oorberen  Steroenwurzetn  benutzt.  Sie  gelangten.  jebod)  herbei 
ZU  feinem  befriebigenben  Ergebniffe.  3 oh-  SWüller  *)  unb  2)anizza  “)  waren  in 
biefer  23f$iehung  glncfiicher.  'Die  allgemeinere  Wncrfennung  beS  Vcll’fchen  2ehrfa0eS 
rührt  aufb  oor  2lttem  oon  ihren  Unterfuchungen  ber 

2)?an  befeftigt  ju  biefern  3wecfe  bie  oier  23eine  bei  JrofcheS  auf  einem  23rette,  in 
bem  oier  Stägel  eingefchlagen  finb,  fpaltet  bieStfitte  ber  Stürfcnbaut  ber  2änge  nach  unb 
entfernt  bie  SfluSfclmalTen,  bie  fid)  an  bie  Hinterflache  ber  2ßirbelfäule  ju  beiben  ©ei* 
ten  anfeizen.  Kaltes  SÖaffer  pflegt  bie  herbei  entftanöene  Blutung  binnen  Kurzem  ju 
ftillen.  3ft  biefeS  gefefjeben,  fo  gebt  man  mit  einer  «einen,  auf  ber  ftläcbe  gebogenen 
unb  ftarFen  ©<hecre  zwifchen  zwei  Sfiirbeln  ein,  bringt  mit  flach  gelegter  Klinge  möglich# 
nahe  an  bem  Knochen  oor  unb  entfernt  bie  hinteren  Vogenftütfe,  fo  baß  man  baS  in 
feiner  Kalfumhüllung  beftnblidhe  Siücfenmarf  bloßlegt.  Diefer  Eingriff  erforbert  bie 
größte  Vorftcht,  weil  jebe  jufältige  Verletzung  ber  Steroenntaffe  bie  fpäteren  Verfuge 
vereiteln  Fann. 

Obgleich  eine  gewöhnliche  ©cheere,  n>ie  fte  oben  bcfchrieben  worben,  bei  gehöriger 
Uebung  in  allen  fallen  jurn  Biele  führt,  fo  hat  man  ft<h  boeb  mit  Stecht  bemüht,  bie 
Eröffnung  beb  ©chabelS  unb  ber  28irbelfäule  beS  ftrofchcS  burd)  ben  (Gebrauch  eigener 
aüerfjeuge  ju  erleichtern.  ftig.  341  u.  342  (teilt  zwei  oon  ©tilling  *)  empfohlene 
paffenbe  Vorrichtungen  in  */,  ber  natürlichen  (Sröße,  fo  wie  ich  ff*  Zu  gebrauchen 
pflege,  bar. 


$ig.  341. 


$ig.  342. 


&ig.  341  gleicht  einer  Stageljange,  bie 
nur  oorn  bei  a fpitz  auSläurt-  Hat  mau 
ben  Bwifchenraum  zwilchen  zwei  Wirbeln 
geöffnet,  fo  fcl>iebt  man  bie  ©pi0e  vor  unb 
fchneibet  bann  bie  SBirbelbogen  an  beiben 
©eiten  nadz  einanber  burch-  3‘ifl-  342  eig* 
net  jid)  oorjugöweife,  bie  ©chäbelfnochen 
oon  oben  h*r  ober  bie  2öirbelförper  oon 
oorn  abzutragen.  Die  Gebern  b rönnen 
nach  außen  jurucfgelegt  werben,  bamit  bie 
3angen,  wenn  man  ftc  nicht  braucht,  ooll* 
flänbig  gefdjloffen  bleiben  unb  biil?er  paf* 
fenber  aufbewahrt  ju  werben  oermögen. 

Die  Wblöfung  ber  Üßirbelbogen  unb 
vorzüglich  bie  Verletzung  ber  obern  2ängS* 
bltttaber  ber  StncfenmarFSböble  zieht  eine 
(tarfe  Vlutnng  nach  fich-  3ff  wan  nicht 
im  ©tanbe,  fie  mit  SÖaffer  binnen  Kurzem 
Z»  (tiUen , fo  breht  man  bie  DurdzfchnittS* 
ettben  beS  erwähnten  ÖefäßeS  mit  einer 
«einen  SMncette  mehrere  9)fale  im  Kreife 
herum.  9)?an  entfernt  hierauf  bie  füllen 
beS  StiitfeumarfeS,  fo  weit  fie  bie  Ueberficht  ftören,  unb  *binbet  enblich  beu  ftrofeh  loS, 
um  fich  Zu  überzeugen,  baß  bie  bisherigen  Eingriffe  feinen  Vewegungen  nicht  gefcha* 
bet  haben.  3ft  91tleS  gut  gelungen,  fo  fpringt  baS  2f)ier  lebhaft  weiter  unb  beherrfdjt 
feine  Veine  glcid)  einem  gefunben  (9ef«höpfe. 

/ Hat  man  eS  oon  Steuern  angebunden,  fo  burebfehneibet  man  rechts  bie  (eicht  zugäng* 
liehen  hinteren  2ßurzelfäben,  bie  z-V-  bem  Hinterfüße  entfptechen,  mit  einer  ©taarnabel, 


‘)  C.  F.  Burdach,  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  1.  Leipzig,  1819.  4. 
Seite  263. 

*)  3oh-  SWüller  in  ^roriep’S  Otetijen  5Jlr.  646.  Sßeiniar,  1831.  4/©.  113  fgg. 

J)  B.  Panizzn,  Ueber  die  Verrichtungen  der  Nerven.  Ucbcrsctzt  von  Schnee- 
mann. Erlangen,  1836.  8.  S.  46. 

*)  B.  S tilling,  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Hiickcnmnrkes  und  der 
■ Nerven.  Leipzig,  1842.  8.  S.  4. 
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linfö  frage«™  frie  porberen,  wäbrenb  frie  Hinteren  unoerfehrt  bleiben.  9J?an  fchiebt 
friefem  letjteren  3®ecfe  fra*  JRücfenmarF  leife  aur  ©eite,  reinigt  fi<$  fra*  ®efld)t*felfr  fo 
febr  a(*  möglich  uufr  geht  frann  mit  einer  fentrecht  eingefübrten  ©taarnabel  an  frem 
Bofren  frer  2öirbelfäule  frafjin. 

Säbt  man  hierauf  fren  ftrofch  frei,  fo  bewegt  er  fein  rechte*  Hinterbein  nach  feinem 
38ittcn*befehle.  <£r  gebraucht  e*  bei  frem  Griechen,  frem  ©pringen  ober  frem  ©cbwim* 
men.  ©ie  ©rünbe,  we*halb  bi* weiten  einzelne  UnregelmäbigPeiten  in  jenen  jufammen* 
gefepteren  ShätigPeiten  porFommen,  werben  un*  in  frer  ftolge  befd)äftigen.  ®a*  (inte 
Hinterbein  fragegen  i(t  moforifch  gänalich  gelähmt.  Qr*  wiifr  wie  tobt  nachgefchleppt,  unfr 
bd*  Zf)itt  Fann  e*  bei  frer  größten  Anftrengung  nicht  beperrfchen-  2Öir  fefjen  pierau*, 
fraß  frie  Bewegungen  oon  fren  oorfreren  unfr  nicht  oon  fren  hinteren  9terr>enmuraeln  ab* 
hangen. 

Briifen  wir  frie  Hautempftnfrlidjfeit,  fo  (toben  wir  auf  frie  enfgcgengefepten  ©rfcpei* 
nungen.  2Bir  Fönnen  fra*  rechte  Bein  Pipeln,  (lechen , anfchneifren , mit  ©ffigfäurc  ober 
mit  tfalilöfung  betupfen  unfr  fefbft  fren  $ub  am  Sichte  au  Äople  oerbrennen , ohne  frag 
SBifrerftantwregungen  fre*  £hif*e*  frie  ©pur  eine*  ©cbmerje*  oerrathen.  SBiefrerpolen 
wir  bann  freu  gleichen  Berfud)  an  bem  (inten  Hinterbeine,  fo  geben  frie  Bewegungen 
fre*  ftrofcpe*  frie  oorijanfrene  ©mpftnfrung  freuttich  Funfr.  ©ein  2ÖiUe  beherrfcht  aber  im* 
mer  noch  ben  ©tumpf  fre*  oerFohlten  rechten  Hinterbeine*. 

Steift  man  frie  frurchfchuittenen  SÖuraelftränge',  fo  erhält  man  entfprechenfre  @rgeb* 
niffe.  ©rücft'  man  fren  peTipherifchen  Abfchnitt  einer  burchfchnittenen  hinteren  Söuraei 
iufammen , fo  (tobt  man  wefrer  auf  @ehmeraen*aei<hen , noch  auf  BerFitraurfg*erfchei* 
nungen.  2Bieberf>olt  man  fra*  ©leiche  an  frem  2fjeiie,  frer  mit  frem  9tücfenmarFe  aufam* 
menhängt,  fo  Frümmt  ficfr  fra*  £f)ier,  ftu^t  ju  entfliehen  unfr  (tobt,  wenn  e*  fann, 
©chmerjen*(aute  du*.  grifft  man  ein  oorfrere*  2Burae(bünbel  in  ähnlicher  ©eife,  fo  be* 
fringt  frer  Anfprud)  fre*  centralen  Abfchnitt*  Feinen  fid)tliehen  ©rfolg,  währeufr  frer  peri» 
Pberifcbe  Bewegung  oeranlabt.  28ill  man  eleFtrifcbe  ©tröme  al*  SReiamittel  gebrauten, 
fo  mub  man  (ie  fo  fchwach  nehmen,  frab  fle  nicht  ju  entfernten  ^f>eiren  fre*  Präparate* 
frurch  frie  ftlüffigFeiten  freflelben  oorfrringen.  Bebient  man  (ich  chemifcher  Auflösungen, 
fo  i(i  eine  ähnliche  Borficht  geboten.  9)fan  legt  fra*  9teroen(töcF  in  beifren  fällen  auf 
ein  trocfeue*  @la*p(ättchen,  um  e*,  fo  fepr  e*  angeht,  au  fonfrern. 

9?? an  Fann  auch  fren  Berfuch  machen,  frie  ©ingeweifre  au  entfernen,  frie  ffiirbelFör* 
per  hinwegaubrechen  unfr  frie  porberen  ÄJuraeln  oon  oorn  her  blobaulegen,  ©a  aber  frie* 
l'e*  graufamereBerfahren  häufig  miblingt,  fo  wirb  man  e*  im  ©anaen  feltener  anwenfren. 

ftrifch  getöbtete  fcfriere  Fönnen  fren  BeU’fchen  Seprfap  nur  theilweife  erhärten,  weil 
frie  bewegenfren  ©uraeln  pofitioe,  frie  empfinfrenfren  fragegen  negatioe  <£rgebniffe  liefern, 
©oll  frer  Berfud)  fcbarf  aubfaUen,  fo  mub  man  oorher  frie  fenfiblen  Sßuraeln  ooüflänbig 
frurchfdjnitten  haben  unfr  nur  frie  pcripherifchen  Bruchftücfe  frerfelben  frer  Prüfung  unter- 
werfen. ©ie  centralen  Fönnen,  wie  wir  fpäter  feben  werben,  eigentümliche  Bewegun* 
gen,  frie  nicht  hierher  gehören,  auf  frem  2ßege  frer  Uebertraguug  möglich  machen.  2ßill 
man  (ich  ®or  ihnen  bewahren,  fo  Fann  man  auch  fren  entfprechenfren  Sfreil  fre*  9tücfcn* 
marFe*  gänalich  entfernen. 

©ie  Beobachtungen,  frie  man  an  frifd)  getöfrteten  ©efchöpfen  anfteüt,  gelingen  nicht 
blob  an  Änorpelflfchen,  an  enthaupteten  ftröfcben  unfr  an  anfreren  niefrerenAJirbcltpieren, 
fonfrern  auch  an  Bögeln  unfr  än  ©äugethiereu.  ©a  frie  ffeiabarFeit  in  erwachfeneu  höheren 
©efdwpfett  rafch  Perloren  geht,  fo  wählt  man  am  gwecfmäbigften  junge  Spiere,  bereu 
Sßirbetbogen  überfrieb  fdjnell  entfernt  werben  Fönnen. 

fSiefrerpolt  man  frie  Berfuche  an  lebenfren©äugethieren,  fo  ftört  frie  (tarFe  Blutung 
in  hohem  ©rafre;  fra*  gequälte  ©efdjöpf  oerliert  an  ©mpflnfrlrchFeit.  ©ie  geronnenen 
BlutmafTrn  hinfrern  (eicht  frie  Ueber(id)t.  ©a*  unwiUFührliche  Sittern,  fra*  nicht  feiten 
frie  Bloblegung  fre*  9iücfenmarFe*  begleitet,  läbt  fid)  hier  wie  in  niefreren  £h»eren  oon 
fren  (tarieren  unfr  berechneteren  3uc(ungeu,  frie  frer  Anfprud)  frer  bewegenfren  Heroen» 
flamme  oeranlabt,  (eicht  unterfdjeifreu. 

Obgleich  fid)  frer  Bell’fdje  Sehvfap  in  fren  Bereichen,  frie  einzelne  ftorfcbev  an  Ie* 
benfren  ©äugetpieren  anftellten,  PoUFommen  beftätigte,  fo  haben  frod)  Anbere  eigenthüni- 
liehe  Abweichungen  in  friefer  Beaiehung  angegeben.  Songet  glaubte  auerft  gefunfren  a» 
haben,  frab  frie  oorfreren  Sßuraeln  frer  Heroen  frer  Hinterbeine  fre*  Hunfre*  nid>t  roll* 


334  ShätigFeit  bev  Bürzeln 

fomimn  uuenipftnblidV  ftnb.  Q?r  überzeugte  ftch  aber  fpäter,  baß  hier  eine  Täufeftung 
ZUin  ©ruube  gelegen  hatte.  Wagen  Die  hielt  bie  $hatfache  für  richtig  uub  befchrieb 
noch  in  neueft  r 3eit  ein  eigcnthümlicheö  Q3erhältmß,  Daö  er  mit  bem  Flamen  ber  rücf* 
Uufenben  ChnpfinMictyf eit  bezeichnet-  l*egt  man  nämlich  bie  beiben  Bürzeln  an 
bem  jHncfen«  bid  Lenbcntheife  eined  £unDed  bloß,  fo  erregt  hidweilen  bie  Heizung  einer 
porberen  Schmerzen,  fo  lange  aud)  bie  hintere  unoerle&f  tft.  ©dmeibet  man  biefe 
Durch,  fo  fcheint  nur  bad  peripherifche,  nicht,  aber  bae  centrale  ©tücf  ©mpftnbungen  an* 
Zuregen.  Die  Trennung  ber  entfpredienben  hinteren  Bürzel  hebt  bie  ©chmerzhöftigfeit 
ber  oorberen  auf-  ©er  narb  *)  giebt  an, ‘Daß  eine  gute  Nahrung  nnb  porzüglich  bie 
Seit  ber  Verbauung , foioie  bie  9iubc,  bie  man  bem  thiere  gönnt,  bad  Auftreten  jener 
nuflaurenben  ©mpfinDlicbleit  begiinftigen , bat?  |ie  bagegen  Durch  ben  Mangel  pon  ©pei* 
fen  unb  Durch  einen  großen  ©lutrerluft  zurüefgebrängt  nmp.  ipat  mau  bad  2f)irr  Durch 
Aethereinathmuugen  betäubt,  fo  fetnoinbet  fte  erfl  bann,  wenn  bie  hinteren  Bürzeln 
feinen  ©djmerz  mehr  peranlaffen.  Kehrt  in  ber  golge  bie  (£mpftnblid)feit  pon  feuern 
Zurücf,  fo  zeigt  fie  fict>  in  ben  oorbern  Bürzeln  nie  früher,  ald  in  ben  hinteren. 

Wau  fleht  leicht,  Daß  biefe  $hatfad)en,  wenn  fie  auch  PoUfonimen  ftdier  wären,  ben 
©eU’fcheu  Lehrfaft  nicht  iimftoßen,  weil  bie  GrmpßnblichFfit  ber  oorberen  »Bürzeln  nur 
pou  ber  ber  hinteren  abhänaf.  Qi  liegt  Daher  unter  Diefen  ©erPältniffen  bie  fchon  oon 
Rappen  he  im  unterftüRte  föenrtutbung  nah*»  hat?  bie  ganze  Grrfcheiunng  oon  fenftblen 
Wafern  abhängt,  bie  oon  ber  hintern' Bürzel  z»»r  oorbern  ftdi  begeben  unb  fid>  oermuth* 
lieh  in  ben  3wifchengeweben  ber  ©ünbel  perbreiten.  Songet  *) ' ftettt-  jeboch  abermald 
entfehieben  in  Abrebe,  baß  fid)  bie -oorberen  Burzelftränge  überhaupt  empftnblich  Zeiß*n- 
Qi  fragt  fid)  auch,  ob 'nicht  jebe  z»  ftarfc  mechanifche3errung  auf  bie  hinteren  Bürzeln, 
bie  fid)  mit  ben  oorbern  halb  oermifchen,  zumefwirft. 

©o  fehr  bie  pbbftofogifchen  ©etfud>e  bie  JRichtigfeit  Ded  ©ell’fchen  Lehrfatjed  für 
alle  oier  BirJbelthierflaiTen  unb  felhft  für  einzelne  wirbellofe  ©efeböpfe  a),  wie  z-  bie 
Krebfe,  uachgewiefen  haben,  fo  wenig  permochten  bie  bid  jeftt  peröffentlidften  Kranfh«itö- 
beobad)tungen , bie  an  bem  Wenfrtten  angeftellt  worben,  bad  ©leiche  z»  teilten-  Qi 
fommt  oor,  baß  nur  bie  ©mpfinbung  ober  nur  bie  ©ewegung  eined  ©liebed  gelähmt  ift. 
Allein  bie  Gfrgebnifie  ber  Leichenöffnung  4)  liefern  bann  in  ber  JRegel  feine  ©rfcheinungen, 
bie  z»  ©unften  Ded  ©ell’fdten  Lebrfafted  gebeutet  werben  fönuten.  3weierlei  ©fünfte 
erfläivn  biefeit  Uehelftanb.  »Bar  auch  bie  Entartung  im  Anfänge  auf  eiue  dteihe  oon 
Burzelgebilben  befdiränft,  fo  perbreitet  fte  fid)  Doch  häufig  allgemeiner,  ehe  ber  Wenfch 
bem  tobe  unterliegt.  Die  Wer  Final*,  welche  man  bei  ben  gewöhnlichen  Leichehöffnungen 
aufzufuchen  pflegt,  eignen  fid)  aud>  iu  oielen  gäUen  nicht,  um  fiebere  Auffchlüfte  über 
bie  thätigfeitöftörungen  einzelner  »Jlcroenbünbel  z»  tiefem-  Die  Angabe,  baß  eine  9fer* 
penmatTe  zu  weich  ober  zu  ha‘‘t  war,  läßt  nod)  mand>e  3weifcf  offen.  Die  Ablagerung 
oon  Sialfplätfchen  ober  oon  anbern  frembartigen  Körpern  fann  nach  ©erfchiebenheit  ber 
33erhältnilTe  lähmen  ober  nid)t.  fernere  Wittel,  um  bie  Uufähigfeit  einzelner  ©ünbel» 
gruppen  zu  «nmtteln,  ftnb  meiftentheilö  nicht  angewanbt  worben.  Die  hierzu  nötigen 
©orfchriften  fehlen  fogar  nod)  größteutheil*.  Wan  fann  Daher  nicht  einen  ©ah,  ber  in 
allen  oier  BirbeltbierFlalTen  wieberfchrt,  für  ben  Weufeben  nur  beeholb  beftreiten,  weil 
ihn  hier  bie  in  jeber  )>infid)t  unpoUftänbigeii  (frgebniiTc  ber  Leichenöffnungen  noch  nicht 
bemiefen  hJben. 

4247  <5ntpftnMt(Jfett  unb  bie  rt>iUfü^r(tc^e  Anregung  ber  ©erfürzung 

nicht  iu  ben  Oleroenwurzetu , fonbern  in  anberen  ©eftanbtheiten  bed  9ter- 
»enfyftem  liegen,  fo  fann  man  bie  ocrfchtebenen  Dhätigfeitcn  ber  oorberen 
unb  ber  hinteren  Söurzelbünbcl  ber  SRücfenmarfdneroen  ald  bie  golge  einer 
fymmetrifchen  ©ertheilung  ber  bad  9tücfcnmarf  ocrlaffcitbcn  9teroenfafem 


*)  Bcrnurd,  in  ben  Comples  rendus  de  ra*adem»e  des  Sciences.  Tome  XXV.  Pa- 
ris, 1847.  4.  |>.  104. 

*)  Longet,  Khendaselb.-l.  p.  23. 

a)  F.  A.  Longe  1,  Kcchcrches  sur  les  fonctions  de  la  modle  epiniere  Taris,  1841  8. 
pag.  127. 

4)  Longet,  Ebcndasdbit.  p.  94  —120. 
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anfehen.  *Die  9?atur  fü^rt  jcbe  ber  beiten  Wirten  ton  Bevmttflungämerf* 
jeugen  an  terfchtebenen  ©reffen  au$.  Diefe  ©onberung  erhält  ftcf>  aber 
nur  in  tem  furjen  3mifcbenraume,  ter  ftcb  jn>ifd?eu  bem  SRücfenmarfe  unb 
bern  £auptf!amme’  eineä  /eben  SWücfenmarfenerten  binjieht. 

©tämme  unb  Slefie  ber  SRücfenmarfenerten.  — U$  terflebt  4248 
fty  ton  felbfl,  tag  ber.  £auptflamm,  ber  aut  ber  Bereinignng  ber  beiben 
9tücfenmarfämurjeln  b^rtorgebt  ju  ben  gemifchten  Nerven  gehören  mug. 

Die  Berbinbung  terfebiebenartiger  gafern  erhält  ftch  auch  in  bem  torbe* 
ren  unb  bem  binfercit  Slfte,  *n  bem  ftcb  ber  £auptftamm  binnen  Äußern 
fpaltet.  ©ie  febrt  in  ben  metjtoi  untergeorbneten  3w*t8en/  bie  noch  fpä* 
ter  junt  S3orfc^cin  femmen,  mieber.  Qi  ereignet  ftcb  baber  fegr  häufig, 
tag  jene  gemifebte  9fatur  noch  in  ben  feineren  9krtenbünbeln  torbanben 
ift.  Obgleich  bie  s3Wu®felmaffen  felbg  feine  Umpftnbungefafern  notg5 
menbigermeife  aufjunebmen  brauchen,  fo  laffen  fie  fte  hoch  nicht  feiten 
tureb  ihre  2WafTe  burebtreten,  bamit  fte  311  benachbarten  ©ebilben  gelang  : 
gen  fönnen.  'Dtan  bat  häufig  angenommen,  tag  bie  taßenben  £äute  feine 
bemegenben  -Werten  einfcbliegen.  Bebenfeit  mir  aber,  tag  fte  auch  S3erfür^  • 
Sungägemcbe,  auf  bie  baö  9terren|'pflem  einjumirfen  tertnag,-ju  enthalten 
pflegen,  fo  bürfen  mir  eher  termutben,  tag  ftcb  auch  b bemegenbe 
gafern  ju  ben  empftnbenben  'hin&ugefellen. 

3ötr  haben  §.  4236  gefeben,  tag  nur  bie  Unterfuchung  ber  t^ebenäerfebei*  4249 
nungen  über  bie  Unbterbreitung  eine*  Werten  31t  entfebeiben  irit  ©tanbe  ifi.. 

Qi  mar  bi$  je^t  nicht  möglich,  bie  Dlücfenmarfönerren  beä  menfchlichen  ßör> 
perä  auf  tiefem  2Öegc  $u  terfolgen.  Die  einjelnen  Zähmungen  bie  ftcb 
in  ßranfen  torfanben,  lieferten  meiflentbeilä  unbeflimmtere  Urgebniffe. 

9?ur  größere  S3erbreitungdbe$irfe  mürben  auf  tiefe  B>eife  im  günftigflen 
galle  erfannt.  Die  Umgriffe  ber  2ßunbär$te  haben  ebenfalls  niibt  meiter 
geführt.  Beobachtungen  an  eben  geworbenen  s2Wenfchen  mangeln  noch 
gänjlich.  SBiff  man  baher  nicht  auf  /ebe  Urfcnntnig  terjtchten,  fo  fann 
man  nur  an  ber  £anb  be$  Anatomen  fortfehreiten.  'IWan  barf  mit  SWecht  ' 
annehmen,  tag  ein  ^ertenflamtu,  beffen  3meige  in  eine  £autfteüe  ober 
eine  slWu$felmaffe  einbringen,  bie  Umpfinbung  ober  bie  Bemegung  jener 
©ebilbe  menigfienä  theilmeife  beherrscht.  Die  folgenbe  Ueberficbtätabeffe 
tfl  unter  tiefer  Borauefefcung  entmorfen  morben.  ©ie  fann  einen  un* 
gefahren  ÜWa/oritätämaagfiab  für  bie  Beurthcilung  ber  einzelnen  ?ähs 
mung$erfcbeinungert  liefern. 
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plexlls.  Splc- 
nius  capitis 
Cucullaris. 


Diaphragma 
(Scalenus 
ticus?) 


an- 


Longus  colli. 
Kectus  anticus 
major.  Inter- 
transversarius 
Scalenus  me- 
dius.  Subcla- 
vius.  9lntbeil 
am  9lrmge 
fle$  t. 
(Diaphragma.) 
• 

Scrratus  anti 
ciis  major.  Le 
vatorscapu- 
lae.  Rhomboi- 
dei  major  UUb 
minor.  (Scale- 
nus medius 


(J&aut  an  bem 
unteren  £heile 
beß  Otacfen*.) 


) 

Cervicalis 
desccndens. 
Transversalis 
cervicis.  Tra^ 


©cb'üiTel* 
beinpeite, 
vßdüiijTclbein« 
fdtlagaber. 
3unere  förufl 
beingefäße, 
£bpmu*, 
Stympbbrüfen 
beß  oorberen 
OttittelfeUrau« 
me*.  i>er$* 
beutel.) 

SBirbelfdjlag« 
aber,  innere 
93ruftbein-- 
fd)lagaber. 


(Olucfenfdntl* 
terblatt' 
fdjlagaber.) 


mußtet  u.  bgl. 
burditreten. 
Seinern. 


iperuntfdnoei« 
feitber  u.  fpm« 
patt)ifd).07ert». 
Unterfle#alß* 
nerpen(u.erfler 
SBruftnerp). 
9lbfleigenber 
91  ft  beß  3un* 
genfleifd)ner« 
oen.  i?er$. 
Sonnen*  uttb 
Sebergeflecbt. 

Vierter  uitb 
fedifler  £atß* 
nerp.  ©pntpa* 
tbifdjev  Olero. 
3n)ercbfeU« 
ner'p. 

9trmöejled)t. 

Oberfcbulter* 

btattnerp. 

Hinterer 

53ruftfa(len« 

uerp. 


93erbiubung 
mit  ben  porber 
gebenbeu  unb 
bem  fotyenbeu 
ÖalßnerPen. 
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9lro. 


91  c v p. 


<£>aupt  flamm. 


UntergeorDnete 

^erjireigung 


93erbi-eitungäbejirP  bcr  9lerpen. 


(Smpfinbltcbe 

«^autfläd^e. 


SöetpegÜdje 

ÜJiuafdmaffe. 


21  über  e 
Organe. 


®oriüglid>fte 

9lnailoniofen. 


VI. 


©ed'fter 

£alßnerp. 


VII 


Siebenter 

i>aienerp. 


^jfeü 

J 'i  . 


II;  ffi- 


lO'ii.N  i 


93orberer 

91(1. 


9lntbeil  am 
9ld}fclgffled)f. 


ipinterer 
ibruftfaflen 
nevp  (N.  tho- 
racicus  poste- 
rior s.  respira- 
torius  exter- 
nus.)  91uö  bell 
23orberäften 
bei  fünften 
bie  fiebenten 
5>alänerpcn. 

Hinterer 
91  fl. 


Unbekannt. 


(Oberftcr  Sbcil 

ber  iRitcfem 
I;aut.) 


23orberer 

91(1. 


91ntbei(  am 
9lcbfelgeflecbt. 


chelomasioi- 
deus.  iMulliii- 
dus  spinae.  Se- 
mispinaliscer- 
vicis.  Spleniu> 
capitis.  Bivtn- 
ter  cervicis. 

Longus  colli. 
Kectus  anticus 
major.  Inter- 
transvcrsari- 
us.  Scalcni 
anticus  et  me- 
dius. 
(Diaphragma) 
9lntf)rii  am 
91d)felgefled)t. 

Serratus  anti- 
cus major. 
(Subscapula- 
ris.)  (Scalenus 
medius? ). 


Hinterer 

91(1. 


Vfllrnnn,  t.  ?.\'cu(4l»n.  ftr  Sufi. 

% 


£>aut  in  ber 
(9egenb  bcö 
©djulter* 
blattet 


II.  ttr 


Cervicalis 
dcscendens. 
Transversalis 
cervicis.  Tra- 
chelomastoi- 
deus.  Multili- 
dus  spinae. 
Semispinalis 
cervicis.  Bi- 
venter  cervi- 
cis. Splenius 
capitis. 
(Cucullaris.) 

ntertransver- 
sarius.  Scalcni 
anticus  u.  po- 
sticus.  Serra- 
tusanticus  ma 
jor.(Diaphrag- 
ina.)  vintbcii 
am  91d'felge* 
Üed)t. 

Transversalis 
cervicis. 
Cervicalis 
descendens. 
Complcxus. 
Multifidus  spi- 
nae. Scmispi- 


9Birbelfd)lag 

aber. 


(Hintere 

9?ruflfaften« 

gefape.) 


SBirbelfcblag 

aber. 


22 


fünfter  unb 
(Tcbtntcr  j?alä* 
nerp.  ©nmpa* 
tbif^er  9!erp. 
3roerd)ffllnerp. 
2ld)|elgff[e(bt. 


T>ie  beuadv- 
barten  £»alä» 
nerpetu 


@pmpatbifd)er 

9lerp.(3tpertb'. 

feUuerp.) 
ipintere  unb 
porbere  Abruf!» 

nerpen. 
9fd>fcfgejlcd)t. 


2>icbenacbbar* 
ten  ipalener» 
pen. 
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9tro. 


9t  e r e. 


*£>auptjlamni. 


Untergecrbnete 

©erjtreigung. 


©frbrcttungäbe  jfvf  ber  9terecn. 


(Sntpjinbltdie 

^autflädje. 


SBfir*eglCd>e 

5Jiu4felmafic. 


SÄnbere 

Crgane. 


©orjüglidjfte 

Slnaßcmcfeit. 


Vlll. 


siebter 

ipaienero. 


Wdüelgeftedjt 
(Plexus  axil- 
laris.) Qliiöbcn 
t>iev  Ictjten 
£ald*unb  bem 
erften  ©ruft* 
nereen. 


©erberer 

9ljt. 


ftiutcrer 

9lft. 


©erbere 
©ruftfaften* 
nereen.  (N.  N. 

thoracici  ante- 
riores.) Wu$ 
bem  fünften, 
biefem  nnbbem 
fectyften  bi*  fte* 
brn'.enipal** 
nereen  (unter* 
(lern  $>a(**  bi* 
elftem  ©ruft* 
nereen). 

Öberfdjulter* 
blamiere.  (N. 

suprascapula 
ris.)  9lu*  bem 
fünften  bi*  fie* 
beuten  ob.  adv 
ten  ipalencre. 

Unterfdjnlter* 
blattnereen. 
(N.  N.  subsca- 
pulares).  $lu* 
benbreibiseier 
letzten  ipale* 
nereen. 

Stanbfdntlter« 
blattnete..  (W. 

marginalis 
scapulae).  9lu* 
ben  brei  unter* 
ften  i>alenere. 

innerer  9lrm* 
bautnere.  (N. 
cutaneus  bra- 
chii  internus  ) 
$1  u^bem  erfteu 


9lntbeil  am 
9ld)!flgertcd)t. 


(ftauf  in  ber 
9)?itte  be* 
oberften  £l)ei* 
le*  be*  9tii* 
efend.) 

£>aut  ber  ©e* 
geub  be*@d>ul- 
tergelenfe*,ber 
©ruftbrüfeunb 
ber9tad>bar* 
fdjaft  betreiben 


Uubefannt. 


Unbefannt. 


Uubefannt. 


£aut  bcr?ldv 
felböblc  unb 
be*  Oberarme* 
bi*  jum  eilen* 
bogen,  eorjüg* 


nalis.  Interspi 
nales(Splenius 
eapi'is.  Serra- 
tus  posticus 
superior. 
Khomboidei. 
(Curullaris.) 

Scaleni  anti- 
cus,  raedius  u 
posticus. 
9lntbeil  am 
?ld)l'elgefte(bf. 

Multifidus  spi- 
uae.  Seniispi- 
nalis. 


Subclavius, 
Dcltoideus. 
Pcctorales  ina- 
jor  u.  minor. 


Supraspinatus 
(Itlfraspina- 
tus.)  (Ter es 
minor? ) 


Teres  major. 
Subscapularis. 


Serralus  anti- 
cus  major.  La- 
tissimus  dorsi. 


0c6lüiTelbein* 

gefüüe. 


©ebultergelenf 

(©ruftbrüfe). 


0t)mpafbif($er 
9te re.  Qlcbfel* 
gefledtt. 


(©orfjergeljen* 
ber  dienere 
unb  erfter 
©ruftnere.) 

Oberfc^lüfTel* 

betnnereen. 


Sdmltergelenf 
(Clucre  ©<$nl* 
terblattge« 
füfie? ) 


(Unterfdiulter: 

blattgefüfie.) 


(9Id)fel* 

gefüüe?) 


Mittlerer 
£autnere  unb 
anbere  fleiitere 
ipautnereen 
be*  Qlrme*. 


ber  Stütfenmarfd neroen  bed  9Renfd)eit. 
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Dlero. 


9lro. 


•ßaupt  flamm.  | Untergeerbnete 
Slcr^oeigung. 


Verbreitungd bewirf  Der  Heroen. 


©m^finblic^e 

£autfläd)e. 


Vcmeglicbe  I fBnbere 

ÜRudfelmafle.  | Organe. 


®orjüglidjfie 

Slnaflcmofen. 


Vruftneroen 
I biefem  unb  Dem 
liebten  ober  ben 
beiDen  letzten 
ipaldnerocn. 

Mittlerer 
|9frmbautnero 
(N.  cutaneus 
brachii  mc- 
|dius.)Qludbem 
Qldjfclgefleefot 
I ober  Dem®  Ken 
bogenueroen. 

QleuüererSlrm 
(bautneiu  (N. 

cutaneus  ex- 
Iternus  s.  mus- 
| culocutaneus 
s.  perforans 
Casserii.) 

91ud  Dem  fünf« 
ten  bid  flcben« 
ten,  Dem  fünf« 
ten  u.  fedjften 
I ob.  Dem  fünften 
unb  ftebenten 
ipaleneroen. 

21d)felnero. 
(N.  axillaris.) 

| &ud  Dem  fünf* 
ten  u.  feebflen, 
biefeni  unb  bem 
ffebenten  ober 
ben  oier  unter* 
|flen  ipald*  unb 
bem  erften 
Vruflneroen. 


Grllenbogen« 
Inero.  (N.'ulna- 
| ris.)  'iluö  bem 
lebten  ipalö 
| uitb  bem  erflen 
Vrufhteroen, 

I biefeni  unb  ben 
| beiDen,  Den  Drei 
oDer  ben  oier 
testen 
#aldneroen, 
Den  brei  ober 
oier  lebten 
ipaldncroen 
allein.  * 


lid)  an  Der  in 
neren  (u.  oor* 
beren)  ©eite. 
(#aut  bed 
Vorberarmed.) 

ipautbedOber 
armed,oorjüg 
lid)  Der  oovbern 
unb  inneren 
©eite,  bed  Gri 
lenbogend,  bed 
Vorberarmed 
unb  ber  ipof>l 
fjanb. 

ftautber  @1« 
lenbogenge* 
genb,  bed  Vor* 
Devarmed,  bed 
ipanbrütfend, 
jurnSl)!.  ber 
i’panbftfße  u. 
bed  Säumend. 


Vor$iiglid> 
unterer,  äuge 
rer  u.  oberer 
Sbeil  beripaut 
De*Oberarmed. 
(Mittlere  unb 
untere  ©egeub 
berfelben.) 
(2ld)filf)öi)le.) 


ipaut  ber  Ul« 
narfantebed 
Vorberarmed, 
ber  ipanbiour» 
jel,ber91ücfen< 
unb  Zt)l  Der 
Volarflüd)eDer 
ipanb,  ber  bei* 
ben  ©eiten  bed 
fleinenftingerd 
unb  bed  fRing 
jingerd  u.  ber 
Ulnarfeite  bed 
SRittelftngerd. 


Coracobrach  - 1 
alis.  Biccps 
bracbii(Pecto-| 
ralis  minor  u. 
j.  $1)1.  major). 


(2l$fel* 
gefäüe?) 
(ipa  utoenen 
bed  Wrrned, 
befonbetd 

V.  basilica  ?) 


Vruflnuigfel* 

| neroen.  Rubere 
ipautneroen 
IbedOberarmed. 


Biceps  bra- 
chii. Brachia-| 
lis  internus. 
Coracobra- 
cbialis. 


(ipautoene  bed 
f?irmed,befonb. 
V.  ccphalica  ?)] 
Oberarm* 
fnodien. 


ipautueroen 
bed  21rnted. 
©peidienneto. 


(Subscapula-  ©dwltergelenp 


ris.)  Teres  ma- 
or  (u.  minor). 
Deltoidcus. 
Triceps  bra- 
chii. 


iMdbfelgefÄSe. 

Oberarm« 

fno<$en. 


ipautueroen 
bed  Qlrmed. 


lexor  carpi- 
ulnaris.Flexo- 
res  quatuor 
digitorurn 
sublimis  unb 
profundus. 
Flexor  brevis 
digiti  minimi. 
Opponens  di- 
giti minimi. 
Interossei  (in 
temiunD)  ex-| 
terni.  Adduc- 
tor  pollicis, 
Abd.  indicis. 

(Palmaris 
brevis)  (Luni- 
bricalis  IV.) 


SBeicbgebilbe 
in  berUmge* 
bung  b.  Griten* 
bogen«  u.  bed ] 
ipattbgelenfed 
unb  Der  bei  benl 
empffnbenben 
©ebilben  ge» 
nanntenjftm* 
ger.  Slcbfelqc« 
räüe.  GfUenbo* 
genfdjlagaber. 


(3nnerer  ober 
mittler,  ipaut* 
neroenflatnm 
bed  Wrmed.) 
©peidjennero. 
wtittetnero 


22 
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Wro. 

9tero 

53e  rbreitungäbejirf  ber  Werten. 

.$auptftamm 

llntergeorbnete 

'■l$er$it»etgung. 

(Sntpfinblidje 

^»aiitflädje. 

©emeglidje 
SJhtdfe  Imaffe. 

Slnbere 

Organe. 

23oriüglid>fte 

Änaflomofen. 

SDfitfelnero. 

£>aut  ter 

(Biceps  brn- 

2frmgeraße. 

(2leußcrer 

(N.  medianus.) 

ipoMbanb,  ber 

chii).  Palmario 

53änber  unb 

2lrmbautuerp) 

2lu  6 ton  oier 

23  olar  feiten 

longus.  (Fle- 

EMenfe  ber 

Ellenbogen. 

• 

unterfleu£al$* 

bei  SRingftn* 

xor  carpi-  ra- 

Öanbtöurielu. 

ttero.  @pei* 

neroeit  u.  bent 

ger£,  beö  2)?it* 

dialis.)  Flexo- 

5ßeid)gebtlbe 

djennero. 

erften53rufl* 

fetftnaerö , teö 

res  quatuor 

ber  bei  ben  em* 

neroeit,  jenen 

3eigenngert  u. 

digilorum 

pjtn  betitelt 

elfteren  allein, 

teö  2>aumend 

sublimis  ttnb 

^teilen  ange« 

• 

Dem  elften 

profundus 

rührtenftinger. 

. N 

i 

23ruft*  unl>  Den 

Flexores  pol- 

tvcileptcn 

licis  longus  u. 

ipalänerreu, 

brevis.  Prona- 

ibmunbbem 

tores  leres  unb 

fünften,  fed>* 

qundrutus. 

• 

fteit  u.  ftebent.. 

* 

Abductor  unt 

Dem  fünften, 

opponenspol- 

fiebenten  uni 

licis.  Lumbri- 

* i 

achten  ober 

cales  1. 11.  ttnb 

• 1 

tiefem  uni  bem 

III.  (Flexor 

erflen  ©ruft* 

carpi  ulnaris?) 

neruett  allein. 

(Interossei  in- 

terni.)  (Lum- 

bricales  IV.  u. 

V.)  (Adductoi 

pollicis.) 

Spetd'enncro 

ipaut  (ant 

(Latissiuius 

2lrmgefäfje. 

(ipautneront 

IN.  radialis). 

Oberarme), 

dorsi.)Triccp? 

Ellenbogen*  u. 

bei  2lrme$.) 

'2luö  bem  elften 

am  Ellenbc* 

braebii.  Anco- 

Oanbgelenfs 

Ellenbogen*  u. 

• 

23ruftneroen 

gen,  ber  Otabi 

nneus  quartus. 

23eicbgebilbeb. 

9J?ittelnero. 

uttb  ben  üier 

alfeite  ber  fHü* 

Brachialis  in* 

bei  ben  empftu* 

(Hintere 

' 

unterftenOalä* 

rfenfladteu-ber 

ternus.  Supi- 

beuten  ^heilen 

©ruflneroon.) 

neroeit , biefen 

23olarfläd'e  b. 

natoreslongus 

geiianntcu3rm* 

ober  ben  trei 

23orberarttiei, 

U.  brevis  Fle- 

ger.(0berarm-' 

leotenipaldner: 

beoOanbrü* 

xor  carpi  ra- 

fnodjcn) 

teil  allein  ober 

efettö,  berStii* 

dialis.  Exten- 

' 

in  53erbinbung 

tfenflädie  bee 

oores  carpira- 

mit  teilt  erften 

Daumen?,  bee 

diales  longus 

23ruftneroen, 

3eigertngerä 

it.  brevis.  Ex- 

ton  beiteil 

u.Aum?hl.  bee 

tensor  digito- 

* 

lefiten  £at$* 

9)?ittc:fliiger$. 

rum  comnm- 

ober  bem  fünf* 

nis.  Extenso- 

teil,  fed'ften  tt. 

res  pollicis 

fiebentetti>al6* 

longus  u.  bre- 

neroen  allein. 

vis.  Extenso- 

res  iridicis  unb 

digiti  minimi 

’ 

Rxtensor  rar- 

pi  ulnaris.  Ab- 

ductorespolli- 

cis  longus  uttb 

* 

brevis. Adduc- 

• 

% 

tor  pollicis. 

\bductor  di- 

giti  minimi. 

IX. 

Erftcr 

53 erberer 

21  nt  feil  am 

2lntf>ri(  an 

(tfeuaditarte 

Si>mpatl)if(t!fr 

örufl»irirt* 

21(1. 

2i<hfelgefled>t. 

bem  21d>folae^ 

öefäfie.) 

'Jtcrp.  Zepter 

nett?. 

(betn  dufteren 

üed)t,  (bem  du* 

(23riiflbtüfe.) 

fyali*  u.  ituei. 

* ■ 

23ruft*)benoor» 

Üeren  ©ruft*) 

ter  5)ruftuero. 

% 


Digitized  by  Google 


bcr  3tncfenmarf*nen'e  n bc*  9)?enfc§en. 


343 


07ro. 


07  r r p. 


jpauptfiamm. 


Unfergecrbncte 
tBer*  Neigung. 


S3  e rb  r e i t u n g * b e$  t r f brr  07 c r p c n. 


CtmpfinbUdje  1 ©etpegltdje 
4?auiflächf.  ' SRuOfelmajfe. 


9lnbere 

Organ*. 


3k'r>ügUd)ft*' 

Qnaftomofeti. 


X. 


3n>cifcr 

93ruftnmbc(* 

nerv. 


XI 


dritter 

33ruftroirbel* 

nerp. 


Hinterer 

m- 


93orfcercr 

3l(t. 


bereit  Ober* 
fcfyliifTelbein«, 
betir  mittleren 
Spautncrocn 
be*  Oberarme* 
n.Cfrv'Uger  beo 
erjtrn3rm  dien* 
rippennrroen. 
Xpaut  oor  unb 
nach  außen  oon 
bemSpanbgriffc 
bc*  ©rnjibei» 
nc*f  ber3ld)ifl* 
höhle  u.  bcr  3m 
nenfeife  fct’ö 
Oberarme*. 

Qfntfprecbenbe 

JHücCenl^aur. 


Oaut  über  ber 
SOruftbrüfe,  an 
terfttbfrlbotle 
u.  bau  Ober» 
arme,  oorjitq« 
lid)  ber  hinter* 
fette  bc ff eiben. 


ttnb  beit  porbe» 
reu  0d)(iuTeI* 
beinneroen. 

Inienostal.  I. 
Pectoralis 
mti  jor. 


3nnfrer,f)inte« 
rer  u.  oberer 
Spaufnerr  bc* 
3lrmc*.  (N. 
cotaneus  bra- 
chii  posterior 
eupprior.) 

Hinterer 

m. 


Starberer 

m. 


Xpaut  bcr  tittie* 
reit  u.  hinteren 
'Übtheiinng  bcr 
oberen  Öegenb 
bc*  Oberarme* 
u-  ber  07ähebcr 
9ld)fell;öi;fe. 

^ntfprcdjenbc 

Otüdenhaut. 


Sp inferer 
31  ft- 


Spant  por  bem 
großen  ©ruft* 
mn*fel  unb  ber 
3Jd'f*Ihöl>ff, 
ber  Spintcrfeite 
be*  @dmüer» 
Matte*,  bc* 
Obcrarmc*,bcv 
93ruftbrü(eunb 
bev  Umgebung 
berfelbcn. 

91ebnficb  n>ic 
ber  oorige- 


Kleinere  97  ü* 
cfai  m u*fc(it. 
OiütfaratK*-- 
ftreefer.  Inter- 
costale»  I.(Cu  - 
vuüariß.) 

Intercostales 
II.  (1.)  Serra- 
tus  posticus 
superior.  Tri- 
angu'arisster- 
ni.  (Ser rat us 
anticus  rnnjor. 

Peetorales 
major  lt.  rni- 
nor  ?) 


Kleine  97ücfcit* 
imtefcln.Oitlcf: 
gratb*ilTerfcr. 

Cucullaris. 

Intercostales 
III.  Triangu- 

Inris  sterui. 


3lef>u(id)  tuie 
bcr  porige. 


('Bcimdsbavtc 

(Gefäße.) 

23nt(tbrüfc. 


00 ic  berportge. 


’ldjfcigcdcdjt- 
(3nnere 
Xpautnerpen 
be*  türme*.) 


Genfer  Spaf** 
unb  $roeifer 
33ru|tnjirbe(: 
nerp. 


0bmpatf)tfd)cr 
97crP.  j)iebei* 
ben  benad>bar* 
tcu  töruftwir* 
beinernen. 


Slchfclgeflrcbt. 


3Me  beibf«  bc* 
nacbbarteii 
fRürfcnäftc. 

3Iel?nlidi  tote 
bcr  Porige* 
Xpiutcrer 
Spautucrp  be* 
Oberarme*. 


31  c Kn  lief)  wie 
ber  Porige. 
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9tro. 

92  erp. 

SOerbreituitgäbejirf  ber  91  e r p e n 

•(pauptjlamm. 

Untergeorbnete 
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OberfdjenfeW 
bib  $ttr  Äuie* 
fehle  u.  felbft 
bib  $ur  2Babe. 

ypautberndd)» 
(teu  Umgebung 
beb  9lfterb  unb 
beb  2>amnteb 
überhaupt,  beb 
ipobenfaefeb. 
vHeunereu.  in* 
uere  ©dmam* 
lefye.  ©dwam* 
berg.  SÄännli* 
d)eb©lieb  unb 
93orj)aut. 
Atitjler  (ober; 
fter  $beil  beb 
Oberftbenfelb). 

$aut  am 
Elfter. 


ipaut  an  bem 
föefäfiunbbem 
oberen  Steile 
beb  Oberfeben* 


(Glutaei  ? ) 


Bulbo-unb 
Ischiocaver- 
nosus. Sphink- 
ter nni  exter- 
nus.Tronsver- 
si  perinaei. 
Constrictor 
< unni. 


(9}faftbarm.) 
30?ännlid)eb 
©lieb  u.  .ttift* 
ler,  ©djeite  u. 
(^ibdrmutter. 
widnnlitbc  u. 
tpeiblicbc 
Harnröhre. 


Sphincter  ani 
externus. 


(Glutaei)  Ge- 
melli. (Piri- 
formis) Obtu- 
rator internus. 


£>ammnerpeu. 

5pautneroen 

beo@d)erifelb. 


9)?aflbarmge* 
flechte.  5p aut* 
neroen  beb 
Oberfdfcnfeib. 

Seltnerer 

©dmamnero. 

{^püftlodmero) 


ipaufneroen 
bee  Dammeb. 


Untere  ©efäf;- 
neroen.  5paur-. 

neroen  beb 
Oberfdjenfelb. 
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Z l>  ä t i g f e t f e n 


tftro- 


. - - ' ■ ■■  — - 

9?ero. 

93*er breitungObe jirf  Der  Oleroen. 

£auptflamm. 

Untergecrbnete 

töeqtoeigung. 

(5mpfinblid)f 

.*5outrUn1'r. 

^Bewegliche 

SJiuofelmaffe. 

Olnbere 

Organe. 

tBorjügtidnte 

iHitaücinofen 

unD  Den  oberen 
.ftreuäbetn* 
neroen. 


felO.  Wntbeii 
an  DemüBaDen* 
Dein»  unD  Dem 
©djienbeiu* 
neroen. 


^uidratus  le- 
moris.  Semi- 
icndinosus. 
Semimembra- 
nosus.  Biceps 


femoris.  Ad- 


ductor  mag- 
nus.  Wntbeil 
an  DenriBaDen» 
Dein*  unD  Dem  • 
0d)ienbein» 
neroen. 


SBaDenbein* 
nero.  (N.  pero- 
neus). WftDeO 
ipäftneroen. 


©cbienbein* 
nero.(N.tibia- 
lis.)  91(1  Ded 
Jpiiftneroen. 


ipaut  Der 
2BaDe  n.  eineO 
großen  $ßeileO 
Deo  übrigen 
tlnterfd)enfelO, 
Der  ©eaenD  Der 
Änöroel,  Deo 
ftußrücfenO  u. 
Der  JRücfenflä* 
c^en  aller 
3ef)en. 


#aut  an  Der 
Kniefefjle,  Der 
ÜöaDe  biO  ju 
Dem  äußeren 
Knöchel,  Dem 
Jußrüdten  unD 
Der  JHütfenfiä* 
die  Der  fleinen 
3ef>e.  #aut  Der 
3nnenfläcbe 
DeO  Unterfc&en* 
felO,  DeO  inne* 
ren  KnöcbelO, 
Der  fterfe,  Der 
©of)Ie  unD  Der 
^lantarfläcben 
aller  Sehen. 


Biceps  femoris 
(Popliteus). 
Gastrocnemius 
(Soleus).PIan- 
taris.  Peronei 
longus,  brevis 
ll.  iertius.  Ex- 
tensores  digi- 
torum  longus 
u.  brevis.  Ex- 
tensores  hal- 
lucis  longus  u. 
brevis.  Tibi— 
alis  nnlicus. 
(Plantaris.)  In- 
lerosseus  dor- 
salis  I. 

(Popliteus). 
Gastrocnemius 
Soleus.  Plan- 
taris. Tibialis 
posticus.  Fle- 
xores  digitor. 
longus  tt:  brö- 
vis.  Flexores 
hallucis  longus 
U.  brevis.  Ab- 
ductor ll.  Ad- 
ductor  hallu- 
cis. Flexor  bre- 
vis digiti  mi- 
niroi.  Quadra- 
tus  Sylvii. 
Transversus 
pedis.Lumbri- 
calis.  Interos- 
sei  plantares  u. 
dorsales. (33on 
Diefen  festeren 
II.  - IV.  ober 
' I — IV.) 


>?üftgefenf. 
Äniegelenf  u. 

umgebenDe 

'HJeicbgebilDe. 


KitiegelenF  u. 
benachbarte 
UBeicbgebilbe. 
Untrrföenfrl* 
tnod)en.  $uß* 
gelenf.(©leicb* 
läufige  ©e* 


i>autneroen 
DeO  ©djenfelO. 
3roeige  DeO 
©d)icnbetn« 
neroen  (DeO 
©djenfel*  ober 
DeO  ipüfrtod}' 
neroen). 


$>autneroen 
De»  ©dienfelO. 
3weige  Deo 
©dnenbetn« 
neroen  (DeO 
©cbenfel*  ober 
Spüftlodjuer* 
oen). 
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ber  9tücf  enm  arf  dncrtmt  bed  Mtnfc&en. 

hätten  ftcb  bie  9tütfenmarfdneroen  in  mögltchß  einfacher  SBeife  oer?  4250 
breitet,  fo  würbe  (eher  oon  ihnen  bieienigen  Äörpergebiite,  bie  feinem 
Söirbelbejirfe  unmittelbar  entfprechen  unb  mit  ihm  in  ungefähr  gleicher 
fyötyt  liegen,  aufgefucht  ^aben.  2Öir  fehen  aber,  bad  biefed  fjauftg  nicht 
ber  gall  ift.  ©iele  sJteroenßämme  begeben  ßch  ju  entfernter  liegenben 
^fwlen.  £>ie  Üagenbejiehungen  ber  unteren  Hälfte  bed  Sftütfenmarfed, 
ber  ©eefenergane  unb  ber  ©eine  forberten  biefed  ohne2Ötitered.  Da  aber 
bad  ©letche  an  Dielen  anberen  feilen  wieberfehrt,  fo  muß  j'ened  gort? 
fchrittdgefeg  oon  allgemeineren  ©ebingungen  abhängen.  Manche  biefer  ©t? 
genthümlichfetten  fonnen  aud  ben  ©ntwicflungdoerbältnißen  ^ergeleitet 
werben,  ©in  Drgan  liegt  urfprünglich  höh^  unb  weitst  in  ber  golge 
gurücf,  fo  baß  ßch  feine  Heroen  gleichfam  aud$iehen  müjfen.  ©0  fragt 
ßch  feboch,  ob  nicht  noch  tiefere  ^Berechnungen,  bie  mit  ben  ©igenfehaf? 
ten  ber  einzelnen  Abteilungen  bed  Sflücfenmarfed  jufammenhängen,  jener 
Anorbnung  jum  ©runbe  liegen. 

Die  meiften  Ütücfenmarfdneroen,  bie  ßch  $u  entfernteren  Ä'örperge?  4251 
bilben  begeben,  bringen  nach  unten  oor,  fo  baß  ber  peripherifche  Anfang 
ber  92eroenquelle  hoher  $u  liegen  fommt.  Die  beiben  £interhauptdneroen 
ober  ber  größere  Djwnero  lehren  aber,  baß  auch  ber  umgefehrte  gall 
oorjufommen  oermag.  Da  biefe  ©evtheilungdweife  feltener  auftritt,  fo 
ergiebt  ßch,  baß  bie  meißen  ßfücfenmarfdneroen  bem  Rumpfe  unb  ben 
©liebem  angeboren  muffen. 

3ebe  feitliche  Hälfte  bed  Äörperd  befl^t  ihre  eigenen  Wevoenßämme.  4252 
Sie  entfprechen  jwar  im  Allgemeinen  benen  ber  anberen  Seite.'  Man 
flößt  aber  auch  h«nßg  genug  auf  untergeorbnete  Abweisungen,  bie  ßch 
felbft  bid  auf  bieSöurjelurfprünge  audbehnen.  Die£autneroen  ßheinen  in 
biefer  £inßcht  Wc  meiften  unb  bie  wefentlichften  Söec^fclfaUc  barjubieten. 

Die  größeren  Stämme  unb  3wige  ber  9?umpfneroen  befchränfeu  ficb  4253 
in  ber  Siegel  auf  bie  ihnen  entfprechenbe  Seitenhälfte.  Man  wollte  hier? 
in  ein  Unterfcheibungdmerfmal  oon  ber  ©erbreitungdweife  ber  Heroen 
ber  ©ruß?  unb  ber  ©aucheingeweibe  ßnben,  weil  ßch  hi*  ©erjweigun? 
gen  ber  beiben  heeurnfSweifenben  unb  ber  fpmpathifSen  Herren  nicht 
feiten  tu  ber  Mittellinie  freuten  unb  ßch  bann  ju  ben  entgegengefegten 
SetTenthcilen  hinüberbegeben.  Die  oberßächlichen  Heroen  bed  £alfed,  bie 
3werSffüneroen,  bie  Heroen  bed  männlichen  ©liebet  unb  aum  Dheil  bie 
bed  £obenfacfed,  bie  aud  bem  fRüäenntarfe  unmittelbar  ßammenben  Heroen 
ber  tieferen  ©eefengebilbe  fonnen  beweifen,  baß  auch  gälle  ber  Art  in  bem 
©eretchc  ber  freien  ^ücfenmarfdneroen  oorfomtnen. 

2öir  haben  fSon  §.  4248  gefehen,  baß  bie  meiften  größeren  Stämme  4254 
ber  SRücfenmarfdneroen  empßnbenbe  unb  bewegenbe  52eroenfafern  gleich* 
geitig  einfchließen.  2Bie  hie*  bie  ßrenge  burch  bie  Söirfung  beßimmte 
Sonberung  für  ben  Angenblicf  jurüeftritt,  fo  entläßt  auch  oft  ein  Stamm 
3weige,  bie  ßS  ju  antagonißifScn  Mudfeln  begeben.  Sehr  lange  ober 
umfangreiche  Mudfelmaßen  beziehen  nicht  feiten  ihre  gajern  aud  oerf$ic« 
benartigen  Duellen,  aud  bloßen  Stücfenmarfdneroen  ungleichen  Urfprunged 
ober  aud  biefen  unb  £irnneroen  jugleich- 
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Stu  ercbfellnero. 

4255  Dte  jahlreicben  ©chlingenbilbungen  unb  Slnaßomofen,  n>elcf>e  bie 
Halchteroen  barbieten,  ^inbern  bic  anatomifche  Verfolgung  ber  ein# 
jeinen  Reroenbünbel  in  hohem  ©rabe.  R?an  fann  nur  im  Slttgemeinen 
behaupten,  baß  fuß  bte  oier  oberßen  Halöneroen,  abgefeßen  oon  ihrem 
Slntheile  an  betn  3werchfettnemn,  auf  bte  ©ebilbe  beö  Itopfetf,  be$  Hai* 
fcö,  ber  oberen  Brußgegenb,  ber  Schulter  unb  ber  Slcpfel  befchränfen, 
wäbrenb  bte  oier  unteren  ben  entfprechenben  Bejirfen  be$  Hälfet,  ber 
Bruß  unb  ben  Slrmett  angeboren.  Daö  Hinterhaupt  unb  ber  ©Reitel,  bte  Um# 
gebung  be^  Obres  unb  beö  UnterfieferS  unb,  wie  wir  fpäter  festen  werben, 
bte  R?uefelmaffe  ber  3unge,  unb  ber  Regenbogenhaut  be$  2luge$  ßnb 
bie  oorjüglichften  Jtopfgebilbe,  welche  bie  SBurjeln  ber  oberßen  HalSnemit 
beherrfepen  fönnen.  Die  Beugung,  bie  ©treefung  unb  bie  feitlicpe  Dre* 
bung  be$  ß'opfeS,  bie  entfprechenben  Bewegungen  b e$  Halößücfeä  ber 
SSirbelfäule,  bie  Dhätigfeü  ber  HalShaut  unb  beö  CachmuSfelS  unb  jurn 
Xfytil  bie  Örtöoerrücfung  be$  ©cplüffelbeineb,  ber  oberßett  Rippen,  be$ 
Schulterblattes  unb  beS  Oberarmes  hängen  oor  Sittern  »on  ben  Hal$* 
tteroen  ab. 

Da  fte  rinerfeitd  mit  ben  $vopf*  unb  anbererfeitä  mit  ben  Wrmnemn  in  innigfter 
Beziehung  fiepen , fo  ereignet  ei  fiep  häufig , baß  fiep  eine  franfpafte  Reijung  berfelben 
auf  biefe  Radjbargebilbe  weiter  perbreitet.  Reuralgieen  be$  Racfenä  perfnüpfen  (id)  niept 
fetten  mit  RerPenfcpmcrjeu  im  Hinterbaupte  ober  im  Äopfe  überhaupt.  Die  Störung 
bepnt  ßcp  biöroeiten  auf  ben  Slrm  unb  felbft  ben  Rüden  ober  bett  Unterleib  bis  jur 
Hüfte  pinab  auS.  S3gt-  F.  E.  J.  Valleix,  Traitd  des  Neuralgics  ou  afTections  dou- 
loureuses  des  nerfs.  Paris  1841.  8.  p.  231  u.  315,  unb  H.  Bretschneider,  Ver- 
such einer  Begründung  der  Pathologie  und  Therapie  der  äusseren  Neuralgieen.  Jena 
1847.  8.  ©.  169  u.  170. 

4250  Der  3wercpfettnero  (N.  phrenicus)  gehört  ebenfalls  ju  ben  geraifchten 
©tämmen.  Drücft  man  ihn  in  einem  lebenben  Hunbe  jufammen,  fo  Der* 
räth  oft  baS  Dhter  feinen  ©chmerj  burep  Heulen.  itanindpen  Juden  gewöhn# 
lieh  jufammen,  ße  fepreien  felbß  in  einzelnen  gatten  laut  auf.  gaß  jeher 
Leichnam  eines  frifch  getöbteten  ©äugetpiereS  fann  bie  bewegenben 
Kräfte  ber  3wer<hfettneroen  nachweifen,  weil  .ßcp  bie  ©mpfängtiepfeit  beS* 
felben  auffattenb  lange  ju  erhalten  pßegt.  ©S  jiept  ßch  tytxbti  borjugS* 
weife  biejenige  Hälfte  beS  3wercpfetteö,  welche  bem  gereiften  ©tamme 
entfpriept,  jttfammen.  SQßechfclt  bann  bie  Stellung  ber  ganjen  muScu* 
löfen  ©epeibewanb,  fo  läßt  (ich  oft  fchwer  entfeheiben,  was  oon  ber  9J?uS* 
feljufammjiehung  unb  was  oon  ber  mechanifchen  Rebenwirfung  abhängt. 

4257  Hat  man  beibe  3n>erchfettnen>en  tn  einem  Kaninchen  bunpfepnitten, 
fo  fann  baS  Dhier  noch  Rtonate  lang  in  gtücf liehen  gälten  fortleben.  ©$ 
oerrathen  ßch  nur  einige  Slthembefcpwerben  untergeorbneter  Slrt.  SRan  be* 
rnerft  bisweilen,  baß  bie  Rafenßügel  weiter  geöffnet  unb  bie  Baucpbecfcn 
lebhafter  bewegt  werben.  DaS  H^3  fepoint  manches  SRal  fchnetter,  als 
fonß  ju  fchlagen. 

»Ran  hat  früher  päußg  angenommen,  baß  bie  Trennung  -ber  beiben 
3wetcpfettneroen  bie  Slthmung  wefentlich  ßören  unb  ba$  ?eben  binnen 
Äurjem  untergraben  müffe.  3cugen  aber  fcßoit  bie  oben  erwähnten  Zpat* 
faepen  gegen  biefe  Borauöfefcung,  fo  lehren  auch  fernere  Beobachtungen, 
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. 3wertbfellu  t rp. 

baß  btc  £hätigfeit  ted  3weT(^feUc^  fein  unbebtngt  notfm>enbiged  ©lieb 
ber  Sltbmungdmechanif  barfiellt.  (£d  fef>tt  in  ben  meifien  Reptilien  unb 
ift  in  ben  Bögeln  nur  fchwach  angebeutet.  (Sd  fomrnt  im  Wenden  oor, 
baß  ftch  etnje  größere  Cücfe  im  finbet  unb  baß  bie  oerfchteben» 

ften  Baudjeingeweibe  burch  biefe  Oeffnung  in  bie  33rujtydl?le  einbringen. 
^erfonen,  bie  an  folgen  3werchfellbrüchen  leiben,  ßerben  nicht  feiten  erfi 
in  reiferen  3abren,  ohne  baß  fleh  felbß  bie  Unoollfommenheit  ihred  3wcr<h# 
feilet  burcb  auffaüenbe  Slthmungdfiörungen  »erraten  |?ätte. 

Ratten  wir  uni  an  bie  anatomifdwi  Unterfuchungen , bie  mit  freiem  2luge  am 
Wenüben  angeffeüt  worben,  fo  begeben  (ich  traben  beö  SwercbfeUncrren  in  baö  iperz», 
bae  Wagen»  unb  baö  ©amengeflecbt.  steifer  benachbarter  Otücfenmarfönerren  bringen  an* 
berfeitö  in  baö  SwerdjfeU  ein.  ®i  ließe  (Id)  l>lerna^  erwarten,  baß  ber  BwerdjfeUnero 
noch  anbere  ©ebilbe,  alö  baö  3wercbrcU  beberrfebeu,  unb  baß  ein  2beif  oon  biefem  oon 
anberen  Herren  ebenfalls  abbäugen  wirb.  3)ic  biö  jeßt  an  ©äugetl;ieren  augeffellten 
pf>tfflologif<hen  Prüfungen  b^ben  feine  jener  beibeu  Borauöfetwngen  mit  ©idjerbeit  un* 
tcifhtpfn  fönnen.  @.  §.  Burbad>  *)  fanb  ^war,  baß  bie  galranifcbe  Oteizung  beö 
rechten  3wercbfetlnerpen  eineö  frifcb  getöbteten  Kanindienä  Wagenbewegungen,  bie  nicht 
ron  ben  med)anifd)en  2ßirfungen  bee  3werd)felleö  fjevrübrten , f>crt>orricf.  SBurbe  ber 
gleiche  Berfud)  an  ber  linfcn  ©eite  ungeteilt,  fo  blieb  jener  Erfolg  auö.  2 )iefe  Beo&* 
adnung,  bie  ben  anatomifd)en  Berhältniffen  feineöroegö  enffpreeben  würbe,  ift  mir  weber 
an  £unben,  noch  an  Äanincben  gelungen. 

$ie  Beziehungen,  in  benen  ber  3mercbfettnero  zu  bem  aöffeigentfit  2l(le  beö  3un* 
genßeifdmerten  (N.  I»)  poglossus)  gebt,  werben  unö  fpäter  bei  ber  Betrad)tung  biefedSRer* 
oen  befc&äftigen. 

$a  bad  ©d)lucbzen  bad  3roevd)r>U  oovzugdweife  in  2lnfprud'  nimmt,  fo  muß  man 
bie  OJegenb,  in  wcldjer  ber  3werchfeUnerb  am  Xpalfe  bcrläuft,  in  ßranfbeitdrallen,  in  be* 
nen  jene  Befcbroerbe  in  ben  Borbergrunb  tritt,  genauer  prüfen.  Grd  fönnen  örtliche 
3?eize,  weld'e  ein  peripberifdjeä  ©titef  bed  3werdffeUnevoen  treffen,  anhaltenbed  ©cblucb* 

Zen  baburch  bebingen,  baß  bie  ihm  entfpreebenben  Oentvatwcrfzeuge  zur  Unterhaltung  ei= 
ued  regelwibrigen  Wndfclfpieled  gezwungen  werben.  93gl.  G.  Hirsch,  Beiträge  zur 
Erkenntniss  und  Heilung  der  Spinal-Neurosen.  Königsberg  1843.  8.  S.  250.  51,  unb 
M.  U.  Romberg,  Lehrbuch  der  Nervenkrankheiten  der  Menschen.  Bd.  I Berlin 
1843.  8.  ©.  354—58. 

(Sd  gilt  im  SUlgetneinen  ald  Siegel,  baß  hie  hinteren  *Wudfelmajfen  4258 
her  BSirbelfäule  oon  hen  hinteren  3rcetgen  her  benachbarten  9tücfenmar!d* 
neroeri,  hie  oorberen  hagegen  oon  hen  oorberen  berforgt  werben.  2)ie* 
jenigen  Wudfelgruppen,  welche  über  eine  9ieihe  bon  SSirbeln  bafnngehen, 
empfangen  meiftentheild  eine  größere  Wenge  bevfehiehenartiger  Serben* 
ftämme.  2Bir  flößen  enhlid?  nicht  feiten  auf  hie  Origen tfmmlichf eit,  haß 
fleh  hie  fytometrifebe  Bertheilung  berwifcht  ober  haß  noch  £trnncn>en 
außer  hen  Ütücfenmarfdneroen  git  4bülfe  fommen. 

(Sinzeine  £alö*  unh  9tacfenmudfeln  liefern  33eifpiele  hiefer  für  hie  53e^  4259 
urtheilung  her  Cähmung^erfcheinungen  nicht  unwichtigen  Slnorhnungdweife. 

2)er  üopfniefer  (Stcrnoclcidomastoideus)  wirb  oon  hem  äußeren  2lße 
hed  Beineroen  (N.  accessorius),  hem  fleinen  ^interhauptdneroen  (N.  oc- 
cipitalis  minor),  hem  großen  £)hrncrocn  (^-  aurciularis  magnus),  hem 
©tamtne  hed  ^weiten  unh  brüten  ^aldnerhen  ober  hem  abjieigenben  2lße 


l)  C.  F.  Burdach,  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  I.  Leipzig  1819.  4. 
Seite  240. 
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beS  Untergungenncroen,  ber  freilich  su  einem  großen  Xfytilt  ben  oberen 
£alSneroen  angehort,  aufgefucht.  Diefer  unb  Sleße  ber  Dberfchlüffelbein* 
neroett  (N.  N.  supraclaviculares)  begeben  ßch  gu  bem  ©rußgungenbein* 
muSfel  (Sternohyoideus).  Der  SchultergungenbeinmuSfel  (Orpohyoideus) 
fann  gaben  oon  bem  abßeigenben  SIfle  beS  Untergungenneroen,  bem  Sich* 
felgeßechtc  unb  ten  JDberfchlüffelbeinneroen  aufneßmen.  Der  Wappen* 
muSfel  (Cucullaris)  begießt  enblich  feine  Heroen  oon  bem  äußeren  %\ te 
beS  ©eineroen,  bem  großen  £interhauptSneroen,  bem  britten,  bem  oterten 
unb  felbß  oon  einzelnen  ber  tieferen  £alS*  unb  ber  oberen  ©rußneroen 
ober  bem  Slchfelgeßecßte.  gaben  beS  Slntligmeroen  (N.  facialis)  unb  ber 
£interhauptSneroen  betßeiligen  ßcß  an  ber  ©erforgung  beS  £interßauptS* 
muSfetS  (Occipitalis),  ber  ^alSßaut  unb  beS  CacßuSfelS  (Plptysmamyoides 
unb  Risorius  Santorini)  uub  ber  Keinen  SttuSfeln  beS  äußeren  DßreO. 
<£ben  fo  werben  einzelne  3un3onmuSfeln  (Geniohyoideus,  Genioglossus, 
Hyoglossus)  oon  bem  Untergungenneroen  unb  ben  oberßen  £<tl$neroen 
gleichseitig  beßerrfcht 

4260  Manche  9JtuSfelmajfen,  bie  ben  beiben  oberflächlichen  Schichten  ber 
9tücfenmuSfeln  angeboren,  ober  fuh  oorn  an  bie  Rippen  anheften,  geieß* 
nen  fleh  babureß  aus,  baß  fie  3w>cige  oon  eigenen  größeren  Weroenßäm* 
men  neben  ben  gewöhnlichen  Sleßen  ber  entfprecßenben9tücfenmarfSneroen 
aufnehmen.  Der  sweibaueßige  Wacfenmuefel  (Bivenler  cervicis)  erhält 
g.  ©.  gäben  oon  bem  großen  £interßauptSneroen  (N.  occipitalis  magnus), 
ber  Schulterblattheber  (Levator  scapulae)  unb  ber  größere  unb  ber  flei* 
nere  SRautenmuSfel  (Rhomboidei  major  unb  minor)  oon  bem  Slücfen* 
neroen  beS  Schulterblattes  (N.  dorsalis  scapulae),  ber  breite  föücfenmuS* 
fei  (Latissimus  dorsi)  oon  bem  Sfanbneroen  beS  Schulterblattes  (N.  mar- 
ginales scapulae)  unb  felbß  bem  Slchfelgeflecßte  ober  bem  Speichenneroen 
(N.  radialis),  ber  oorbere  Sägemuöfel  (Serralus  anticus  major)  enblich 
oon  bem  äußeren  SUßemneroen  (N.  respiratorius  externus),  bem  Surfen» 
unb  bem  Stanbneroen  beS  Schulterblattes. 

4261  £>ie  ©aucßmuSfeln  begiehen  ihre  Heroen  oon  ben  unteren  ©ruß* 
Wirbel-  unb  ben  oberen  2 enbenneroen.  Der  äußere  feßiefe  ©auch* 
muefel  (Obliquus  abdominis  externus)  wirb  oon  ben  oorberen  Sleßen  beS 
3.  bis  12.  ©rußwirbelneroen,  bem  £üft*  ©eefenneroen  (N.  ileo-hypo 
gastricus)  unb  bem  £üfH!enbenneroen  (N.  ileo-inguinalis)  beS#  erßen  £en* 
benneroen,  ber  innere  fchiefe  (Obliquus  internus)  unb  quere  ©aucßmuSfel 
(Transversus  abdominis)  oon  benfelben  Stämmen  mit  SluSnaßme  beS 
3.  ©rußwirbelneroen  unb  bem  i*eißenneroen  (N.  inguinalis)  beS  gwei* 
ten  Cenbenneroen,  ber  gerabe  ©aucßmuSfel  (Rectus  abdominis)  oon  bem 
3.  bis  12.  unb  ber  ^pramibenmuSfel  (Pyramidalis)  oon  bem  12.  ©ruft* 
wirbelneroen,  bem  £üftb  eefenneroen  ober  bem  tfenbengefleeßt  oerforgt. 
Der  oierecfige£enbenmuSfel(Quadratuslumborum)begießt  feine  gafern  oon 
ben  oorberen  2leßcn  ber  lebten  ©ruß*  unb  brei  erßen  ^enbenneroen  unb 
bisweilen  oon  bem  £üft*  ©eefen*  unb  bem  £üft*  tfeißcnneroeit. 

4262  dergleichen  wir  bie  ©b.  I.  §.  1232  fgg.  aufgegäßltcn  QrinatßmungS* 
muSfeln  fo  feßen  wir,  baß  ßch  an  ißnen  alle  £alS*  unb  ©rußneroen, 


Digilized  by  Google 


Wrmneroen.  355 

• 

von  bcn  £irnnerven  bagegen  nur  ber  ©einerv  (N.  accessorius)  betpei# 
tigen.  S3erücffic^ti'gen  wir  einzelne  ber  auägegeicpneteren  ©tämme,  bie 
pier  in  93etrac^t  fontmen,  fo  paben  Wir  bcn  3wer^felinert)en  (N.  phreni- 
cus)  für  ba$  bic  3wifcpenrippennerven  (N.  N.  inlercoslales) 

für  bie  3wifcpenrippenmu$feln,  ben  Hinteren  ©rugnerven  (N.  respiratorius 
externus)  für  ben  vorberen  ©ägcmuofel,  ben  D^ürfennerven  be$  ©cpulter* 
blattet  (N.  dorsalis  scapulae)  für  jenen,  ben  ©cpulterbfattpeber  unb  bie 
Stautenmuefeln  unb  ben  äugeren  2tg  be$  ©einerven  für  ben  Wappen* 
muefel  unb  ben  Itopfnicfer.  2Bir  fepen  pierauö,  bag  bie  metgen  ©tuäfef# 
maffen,  bie  anbere  eigentümliche  £auptgämme  neben  ben  gewöhnlichen  Sieben 
ber  9Rücfenmarf$nervcn  aufnehmen,  bei  ber  Einatmung  fein  fonnen. 

dfö  mug  jeboep  bemerft  werben,  bag  jene  Grigentpümlicpfeit  in  vielen  an# 
beren  sD?uöfeIn,  biegep  ebenfalls  bei  jener  Sßirfungäart  beteiligen,  nicht 
wieberfehrt. 

©etraepten  wir  enblich  noch  bie  mit  quergegreiften  gafern  verfepe*  4263 
nen  ©erfürgungägebilbe,  bie  im  ©eefen  unb  unmittelbar  unter  bem  2lu$* 
gange  beffelben  vorfommen,  fo  pängt  ber  ©teigbeinmuäfel  (Coccygeus) 
von  ben  lebten  äreugbein*  (unb  (Schwungbein*)  Nerven  ab.  Die  queren 
Dammmuäfeln  (Transversi  perinaei)  fepopfen  ihre  gafern  au$  bem  gemein* 
fcpaftlichen  ©epaamnerven  (N.  pudendus)  be$  £üftgegecpte$,  ber  äugere 
2tfterfcplieger  (Sphincter  ani  extemus)  auö  bem  erwähnten  ©chaamner* 
ven  unb  bem  unteren  9flaftbarmneroen  (N.  haemorrhoidalis  imus)  be$ 
©chaamnerven  ober  bc$  ©epaamgegeepfö.  Der  ©epaamnerve  verforgt.  noch 
ben  SRutpengeifer  (IsChiocavernosus) , ben  £arnfcpneller  (Bulbocaverno- 
eus)  unb  ben  ©epeibenfepnürer  (Constrictor  cunni),  ber  ©amennerv  (N. 
spermaticus)  enblicp  ben  £obenfa<fmu$fel  (Cremaster). 

D ie  ©tämme  unb  bie  3weige,  wetepe  bie  Slrmpaut  auffuepen,  bte*  4264 
ten  fo  viele  ©erfepiebenpeiten  unb  Sößecpfelverbinbungen  bar,  bag  gep  nur 
ungefäpr  angeben  lägt,  von  welchen  Duellen  bie  einzelnen  ©ebiete  ver* 
forgt  werben.  Die  Umgebung  be$  ©cpultergelenfeä  begiept  ipre  £aut* 
nerven  vorgugöweife  von  ben  Dberfcplüffelbeinnerven  (N.  N.  supraclavi- 
culares),  ben  vorberen  ©rugfagennerven  (N.  N.  thoracici  anteriores) 
unb  eingelnen  ©orbergweigen  ber  vier  obergen  ©rugwirbelnerven , bie 
©egenb  ber  2l(hfelpople  augerbem  noep  von  bem  inneren  unb  bem  pinte* 
ren  £autnerven  (N.  N.  cutanei  brachii  internus  unb  posterior  Superior) 
unb  bem  Scpfelnerven  (N.  axillaris),  ber  Dberarm  von  ben  Dberfcplüffet* 
betnnerven,  ben  brei  £autncrven(N.  N.  cutanei  brachii  internus,  medius 
externus  unb  posterior),  bem  Slcpfelnerven  unb  ben  vier  obergen  ©rüg* 
wirbelncrven,  ber  ©orberarm  von  ben  brei  guerg  genannten  £autnerven, 
bem  ©petepennerven  (N.  radialis)  unb  bem  SUenbogenneroen  (N.ulnaris), 
bie  £oplpanb  von  bem  äugeren  £autnerven  beä  &rme$,  bem  üttittelner* 
ven  (N.  medianus)  unb  bem  @llenbogennerven  unb  ber  £anbrücfen  von 
bem  augeren  £autnerven,  bem  ©peiepennerven  unb  bem  (Sllenbogennerven. 
SBäprcnb  aber  hierbei  ein  niept  unbebeutenber  ©pielraum  ben  eingelnen 
Slbweicpungen  gegattet  ig,  pgegen  bie  ginger  begänbigere  ©erpaltniffe 
bargubieten.  Der  Üflittelnerv  verforgt  nämlicp  bie  £aut  ber  ©olargacpcn 
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Slrmnmeit. 

beö  Daumenö,  beö  beö  Rh'tteU  unb  beö  Ringfingern  ber  Stfen* 

bogennero  beibe  glätten  beö  Keinen  ginget  unb  beö  Ringfingern  fo 
n>tc  bie  Ulnarfettc  beö  Rtittelßngerö,  ber  ©petebemtero  bie  Rücfenßäcbe 
beö  S)auntenö,  beö  3^tge?  unb  gum  Ztytil  beö  Rtittetßngerö  unb  ber  aus 
ßere  ^autnerü  bie  beö  S)aumcnö.  Sine  Berlefcung  beö  Sttenbogenneroen 
Täbmt  ba£er  bie  Saßempßnblicbfeit  beö  Keinen  gingerö,  beö  Ringfingerö 
unb  ber  Ulnarfeitc  beö  Rtittelßngerö  faft  »ollßänbtg.  £)te  £autempßnbung  . 
ber  anberen  ginger  bagegen  bängt  von  einer  größeren  3<*bf  berfdjiebener 
Rcmnßäntme  ab. 

4265  Sö  fommt  bin  unb  lieber  oor,  baß  gwei  antagontßifebe  Rtuöfeln  beö 
2lrmeö  von  gwei  oerfebiebenen  Reroen  beberrfebt  werben.  Sö  ereignet  ftcb 
aber  noch  häufiger,  baß  ein  unb  berfelbe  £auptßamm  feine  3weige  an 
Rtuöfelmaffen  t>on  oerfebiebenartigen  ^^ätigfetten  abgiebt.  Sine  einfei* 
ttge  unrichtige  Stellung  eingelner  XfytiU  ber  oberen  Srtremität  bängt 
nur  fetten  oon  bem  Cetben  eineö  pertpberifeben  Remnßammeö  ab.  S)te 
Urfacße  biefer  Sntßellung  liegt  metß  in  ben  Sentralwerfgcugen  beö  Rer» 
oenfpßemeö,  bon  benen,  wte  mir  fpater  feben  werben,  bie  Beugung  unb 
bie  ©treefung  unb  bie  meißen  anberen  Stogenoerbältniffe  ber  ©lieber  be* 
ßimmt  werben. 

Star  Sllenbogennero  unb  ber  Rfittelnevo  perforgen  g.  93.  bie  ftingerbeuger  unb  .ber 
©peichennero  bie  ftingerflretfer,  biefer  bie  Rücftoärtöwenfcer  unb  ber  Rfittelnero  PieBor* 
wärtöwenber  ber  £anb.  Star  ftitgirber  beö  Stauntenö  wirb  »du  bemSUenbogen*  unb  ber 
fleine  Mbgiebf*  oon  bem  Rtittclneroen  beberrfebt.  9tUein  ber  ©peichennero  fantt  nicht 
bloß  ben  großen  2lbgieber,  fonbern  and)  ben  91ngieber  beö  Staunten*  mit  3meigen  oerfc* 
ben.  Star  mittlere  unb  ber  äußere  ftautnero  beö  9lrmeö  perlaufen  gu  ben  93eugern  unb 
ber  9lcl'felnerp  gu  ben  ©treefern  beö  BorPerarmeö.  “Der  ©petdjennero  perforgt  jebod> 
nid't  nur  ben  breifipflgen  (Triceps  brach»),  fonbern  auch  ben  inneren  9lrmmnöfel  (Bra- 
chialis  internus).  3wetge  beö  91^'elneroen  perbreifen  ficb  in  bie  beiben  runben  RiuöWn 
(Teretes  major  unb  minor),  bie  auf  ben  Oberarm  in  entgegengefefiter  ®eife  wirfen  tön» 
nen.  Star  ©peicl'ennerp  begiebt  ftcb  gu  ben  ©peicbenftrerfern  (Extensores  carpi  radiales 
longus  unb  brevis)  unb  bem  Sllenbogenftrecfer  (Extensor  carpi  ulnaris),  bie  gwar  in 
ihrem  Sinfluffe  auf  bie  ©treefung  überein ftimmen,  ftcb  bagegen  für  bie  9ln*  unb  bic2Jb* 
giebung  ber  £anb  entgegengefeot  perbalten.  S)ie  pielfeitige  unb  wecbfelnbe  SBirfung,  fce* 
ren  bie  eingelnen  Rtuöfeln  fähig  finb,  muß  feben  jebe  PoUfommene  Uebcreinjtimmung 
mit  bem  uneeränberlicben  anatomifeben  93er(aufe  unmöglich  machen. 

galten  mir  unö  an  bie  93b.  II.  9lbth-  I.  ©.  313  gegebene  UebcrficbtötabcUe  unb  be* 
rücffid'tigen  hierbei  nur  bie  nicht  in  Barenthefen  eingefcblofTenen  £auptmuöfeln,  fo  er* 
giebt  flcb,  baß  baö  ©dflüffelbein  unter  bem  SinflufTe  ber  ^alöneroen,  beö  äußeren  9lfteö 
beö  93einerpen,  beö  großen  S>interbauptönerpen  unb  beö  Riirfennerpen  beö  ©dwlterblat«  * 
teö  gehoben  unb  unter  bem  ber  porteren  93ruftfaflenneroen  unb  gum  'STbeif  beö  9lcpfel* 
neroen  unb  beö  Ranbncrpen  beö  ©chullerblatteö  gefenFt  werben  fann.  Staö  ©djulterblatt 
permag  burdr  bie3meige  ber  ftalönerrenflämme  berOberfchlüffelbeinnerpen  unbbeöOiücfeti« 
neroen  beö  ©cbultrrblattcö,  fo  tote  gum  Sbeil  burd>  bie  Reroen,  welche  ben  Äappcnmuöfel 
perforgen,  in  bie  Ji>öhe  unb  burd)  ben  großen  93rufl-,  bie  unteren  ipalö*  unb  bie  oberen 
93rtiftfaftennerren  nach  abwärfö  gu  gehen.  Star  obere  unb  ber  untere  Sheil  be*  .Wappen». 
ntttöFelö  finb  toabrfcbeinlicb  nod>  im  ©tanbe,  biefe  beibevfeitigen  Bewegungen  gu  unter* 
flößen. 

S)ie  oorberen  93ruflfafteuneroen,  ber  9Id)felnerr  unb  ber  Oberf^ulterblattnevp  bethet» 
ligen  fi^  bei  ber  Hebung,  bie  oorberen  93ruflFaflenuerpen.  ber  9lchfelnero,  bie  Unterfcbul« 
terblattneroen  unb  gum  Shell  ber  ©peichmnerp  bei  ber  ©enfung  beö  Oberarmeö.  3)ie 
S)rehuug  nach  innen  fann  oon  ben  Unterfchuffrrblatturmn,  ben  oorberen  93ntflfaflen* 
neroen  unb  bem  WdM’elneroen , unb  bie  nach  außen  oon  bem  Obcrfchulterblattneroen  unb 
bem  9ld)ftluerpen  abhängen. 


Digitized  by  Google 


357 


2Irmnerven. 

©ie  Bewegung  beb  Borbcrarmeb  wirb  von  bem  inneren  ipautnerven  beb  Oberarmeb 
unb  bibmeilen  bem  SWitfelnerven  unb  bem  ©peichemterven , bte  ©treefung  bagegen  von 
bem  Wchfelnerven  unb  bem  ©peichennerven  geleitet,  ©ie  Bortödrtbroenbung  b^^gt  von 
bem  9)fittelnerven  unb  bie  Stütfrvärtbroenbüng  von  bem  ©peichennerven  ab. 

©er  Wittel*,  ber  Speisen*  unb  ber  GfUenbogennerv  verjtvcigen  fiel)  in  ben  Beuge* 
unb  ber  ©peichennerv  in  ben  ©trccfmubfeln,  ber  ©Uenbogen*  unb  ber  ©peichennerv  in 
ben  9tn*  unb  ber  Wittel*  unb  ber  ©peichennerv  in  ben  9lbjief)crn  beb  fpanbgelenfeb. 
©er  Wittelnerv  unb  ber  ©ttenbogennerv  leiten  bie  Beugung,  ber  ©peichennerv  bagegen 
bie  ©treefung  ber  Ringer. 

©teilen  mir  unb  enblich  bie  größeren,  ©tärnme  unb  bie  möglichen  $aupttf)ätigFeiten 
ber  Wuefeln,  ju  benen  i^re  Bmeige  verlaufen,  überftchtlich  jufammen,  fo  erhalten  mir: 


Nerven. 


5paupttf)ätigfciten. 


N.  N.  supraclaviculares. 

N.  N.  thoracici  anteriores. 


N.  thoracicus  posterior  sup 
s.  respiratorius  externus. 

N.  suprascapularis. 

, % 

% 

N.  N.  subscapulares. 

N.  marginalis  scapulae. 

(N  culaneus  brachii  medius.) 

N.  musculo-cutaneus. 

N.  axillaris. 

N.  ulnaris. 


Cucullaris,  Levator  scapulae. 
Omohyoideus. 

Subclavius  (DeltoideusV 

Pectoralis  major. 

» • 

Pectoralis  minor. 

Serratus  qnticus. 

Supraspinatus. 

Supraspinatus  uub  Infraspi- 
natus. 

Subscapularis.  Teres  major. 

Serratus  unticus.  Latissimus 
dorsi. 

(Biceps  brachii.) 

(Coracobrachialis.) 

Biceps  brachii.  Brachialis 
internus. 

(Coracobrachialis.) 

(Teres  major.)(Subscapularis.) 

Teres  minor. 

Deltoideus. 

(Triceps  brachii.) 

Flexor  carpi  ulnaris.  Palma- 
ris  longus. 

Flexor  carpi  ulnaris. 

Flexorcs  quatuor  digitorum 
sublimis  unb  profundus 
Flexor  digiti  minimi  bre- 
vis  (Abductor  unb  Oppo- 
neus  digiti  minimi  ) 


ipebunfl  beb  ©chulterblatteb. 

©enfung  beb  ©chlüflelbeineb. 

©enfung  beb  Oberarmeb, 
3ug  beffelben  nach  vorn 
gegen  bie  Bruft  ober  ©tel* 
lung  beffelben  nad)  innen. 

©enfung  ber  ©chulter  nach 
vom,  innen  unb  unten  ober 
Wufcenbeivegung  ber  Stippen- 

Bewegung  ber  ©djulter  nach 
außen  unb  vorn. 

Hebung  beb  Oberarmeb. 

©rehung  beb  Oberarmeb 
nad)  außen. 

©rehung  beb  Oberarmeb  nad) 
innen. 

©enfung  ber  ©chulter. 

(Beugung  beb  Borberarmeb-) 
(©enfung  ber  ©d)ulter?) 

Beugung  beb  Borberarmeb. 

(©enfung  ber  6d)ulter?) 

((?inmärtbrollung  beb  Ober* 
arnicb .) 

MubroärtbroUung  beb  Ober* 
armeb. 

Hebung  beb  Oberarmeb. 

(©treef  ung  beb  Borberarmeb.) 

Beugung  ber  ipattb. 

QIn$ief)ung  berfelben. 

'Beugung  ber  vier  Ringer. 
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VI  r in  it  t r t>  e n. 


Herren. 

9)?  u b f f ( n. 

$«npttbAtt0fr(teit. 

Ailductor  pollicis. 

Vlnjic()ung  beb  Daumenb. 

Abductor  indicis. 

Vll'jie&ung  beb  3eigeftngerb. 

Interossei. 

Vlubemanberfpreijen  brr  Sin» 
ger. 

N.  medianus. 

(Biceps  brachii). 

(©eugutig  beb  23orberarmeb.) 

Pronatores  teres  unb  qua- 
dratus. 

Q3omjärfbbrd)UU9  brb  23or* 
berarmeb. 

0 • 

Flexor  carpi  radialis  (unb 
ulnaris). 

©eugung  brr  £anb. 

• 

Flexorcs  quatuor  digitorum 
sublimis  unb  profundus. 
Flexorcs  pollicis  iongus  u. 
brevis.  (Lumbricales.) 

©fugutig  ber  fünf  Singer. 

Abductor  U.  Opponcns  pol- 
licis. 

VI&Aie&ung  unb  Drehung  beb 
Daumettb  itad)  innen. 

N.  radialis. 

(Latissimus  dorsi.) 

QrinroärtbroHung  beb  Ober* 
arnteb. 

Brachialis  internus. 

©eugung  beb  23orberarmeb. 

Triceps  brachii. 

©tretfung  beb  ©orberarmeb. 

- 

Supinatores  Iongus  u.  brevis. 

9ftürfirartbwcnbung  beb  23or* 
berarmeb. 

Flexor  carpi  radialis.  Exten- 
sorcs  carpi  radiales  Iongus 
llltb  brevis. 

©ettgung  unb  Vlbjiefiunq  ber 
i>anb. 

Extensores  carpi  radiales  u. 
Extensor  carpi  ulnaris. 

©treefung  ber  i>anb. 

Extensor  digitorum  commu- 
nis. Extensores  pollicis 
Iongus  u.  brevis , indicis 
unb  digiti  ininimi. 

©treefung  ber  Singer. 

i 

< 

Abductores  indicis  u.  digiti 
ntinimi.  Adductor  U.  Ab- 
ductores pollicis  Iongus  U. 
brevis. 

Vl&Aiefmng  beb  Daumenb,  beb 
3eigeftngerb  unb  beb  ftei* 
nen  Singerb  unb  Vlnjie» 
bung  beb  Daumenb. 

426G  *n  &er  ©cfjaambergcä  beftnbltctye  Dberf$cnfell>aut 

begießt  tyre<9iemnfafern  au$  t>cm  lebten  23ruftnen>en  unb  ben  tfenbenner* 
x>en,  ben  33er$meigungen  be$  £üft*  53ccfenncr»cit  (N.  ileo  - hypogastricus), 
bed  £üft*  Cenbenneruen  (N.  ileo-  inguinalis)  unb  bcö  gemetnfcbaffttdjen 
©^aamnemn  (N  pudendus  communis),  bte  ©egenb  be$  ©cfäfjeä  bagc* 
gen  auä  ben  flenben*  unb  ben  Äreujbctnneruen,  bem  oberen  unb  bem  un* 
teren  ©efäfjnemn  (N.  glutaei  superior  unb  inferior),  bem  Hinteren  £aut* 
neroen  be$  Oberföenfele  (N.  cutaneus  femoris  posterior)  unb  bem  £üf U 
neruen  (N.  ischiadicus).  Der  oorbere  unb  ber  ^untere  £autnen>  beä 
Oberfcbenfelä  (N.  cutanei  femoris  anlerior  unb  posterior),  ber  ©cbenfel* 
nero  (N.  cruralis),  ber  £üftfo(!>nen>  (N.  obturatorius)  unb  $um  ££ctt 
ber  £üftnen>  (N.  ischiadicus)  oerforgen  bte  £aut  ber  mberen  glätte  beä 
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£)Perf(penfel$,mäprfnb  t>te  Untere  glätpe  tpre  £auptjtt>etge  &or$ug$metfe  auö 
fccm  Hinteren  £autnen>en,  Pem@(penfet*  unb  bem  Jpüftnen>en  empfängt.  Die 
Umgebung  be$  iinieeä  mtrb  »on  bem  norberen  unb  bem  Hinteren  ©tpenfef* 
pautncn>en,bem  ©cpenfel*bem£üftlocp*  unb  bem  £üft*  ober  bcm@cptenbetn* 
unb  bem  SÖSabenbetnneroen  (N.  N.  tibialis  unb  peroneus),  ber  tlnterfcpenfel 
oon  btefen  betben  (enteren  ©tämmen,  bem  Hinteren  £autnerx>en,  bem  ©tpen* 

UU  unb  bem  £üftlocpnen>  »erfepen.  Der  ©cpenfel*,  ber  SBabenbetn*  unb  ber 
©epienbeinnen)  beperrftpen  $unäepft  ben  guprfiefen,  mäprenb  bte  gupfopte 
borjugämetfe  non  bem  ©eptenbeinneruen  befhmmt  wirb.  (Jr  unb  ber 
2ßabenbctnnen>  begeben  fiep  $u  ben  beiberfeitigen  3*P*nfläcpcn. 

Der  ipiifhtero,  bem  fein  anderer  Äörperucro  an  Umfang  gleicbfommt,  enthält  gmar 
einen  |>f>r  großen  'theil  Her  Grmpflnbungdfafern  bed  23eined  unb  oorjugdweife  beo  Unter» 
|d)tufeld  unb  bed  gußed.  (?d  ergiebt  fieb  aber  aud  bem  eben  Dargeftellten,  baß  ©tpmer* 
jen,  bie  oon  bem  ipüftlodniemn  per rühren,  minbeftend  bid  ^um  Unterfepcnfel,  unb  bie, 
melibe  burd)  ben  @d)enfe(neroen  bebingt  werben,  bid  $u  bem  gußrüefen  reitpen  fönnen. 

Da  bie  Steige  beä  £üftnemn  fafi  atte  5D?uefeln  beö  Unterftpenfclä  4267 
unb  bee  gufjeä  rerforgen,  fo  rerfiept  eä  fiep  oon  fefbß,  bafj  piev  bte  r>er* 
febiebenartigften  ©egenfüfjter  ibre  23emegungäfafern  auä  jener  gemein* 
fepaftfiepen  £auptquette  bejtepcn.  33e  r ücf  ft  cp  ti  g e n mir  aber  auep  nur  ben 

©epienbein-'  unb  ben  SSabenbcinncroen,  fo  ftnbcn  mir,  bafj  fte  fiep  bfop 
tpcilmeifc  $u  Sftuefcln,  bie  einanber  entgegenarbeiten,  begeben.  Die  grö* 
pere  Stenge  oon  Weroenfiämmen,  bie  fiep  in  bem  Dberfcpcnfel  oerbreiten, 
bcgiinpigt  eper  eine  ppyftologtfcpc  ©onberuitg.  ©ie  ift  aber  auep  pier 
niept  im  ©tanbe,  in  atten  gatten  burepjugrcifen. 

Der  ©tpienbeiunero  beperrfd)t  j.  25.  bie  23euger  unb  ber  2£abenbeinnero  bie  ©treefer 
ber  3epen,  jener  ben  hinteren  unb  biefer  ben  oorberen  ©tpienbeinmudFel.  9(Uein  beibe 
begeben  fid)  $u  ben  2ßabenmudfeln.  Die  23euger  bed  Unterfd)enfeld  t>äuoc>t  oon  bem 
ipüftneroen  unb  bie  ©treefer  oon  bem  ©tpenfelneroen  ab.  Der  große  2Injieper  empfängt 
feine  gal'ern  aud  bem  ipüftneroen  unb  bem  ipüftloepneroen.  Die  25euger  bed  ipiiftgelen. 

Fed  hängen  oon  ben  2$orbcrä(teu  ber  Senbenneroen , bem  äußeren  ©tpaamiteroen,  bem 
©ehenfelneroen  unb  bisweilen  bem  äußeren  ipautneroen,  bie  ©treefer  bagegen  oon  ben 
©efäßneroen.  bem  ipüft«  ober  bem  ipüftloepneroen  ab.  Der  obere  ©efäßncro,  ber@d)en= 
fei*  unb  ber  ipüftnero  oerforgen  9KudFelmaffen,  bie  ben  ©cpenfel  nad)  innen,  unb  an* 
bere,  bie  ipn  nad)  außen  roenbeu. 

23erüefjitbtigen  wir  wiebevum  bie  25b-  II.  2lbtp.I.  ©.327  gegebene  UcberfieptdtabeUe, 
fo  hängt  bie  23eugung  bee  Oberfepeufeld  oorjugömeife  oon  ben  25orberäften  ber  Senben- 
neroen,  bem  äußeren  ©tpaamneroen,  bem  <£>d)enfelneroen  unb  pm  £peil  bidmeileu  oon 
bem  oorberen  ©tpenFelpautneroeu,  bie  ©treefung  bagegen  oon  ben  ©efäßueroen  unb  bem 
ipüftgefleepte  überhaupt  ab.  Der  ipüftlotpnero,  ber  ipüftnero  unb  ber  ©dwnfelnero  oer- 
laufen  $u  ben  Wnjieperu,  bie  ©efäßneroen  unb  ber  ©cpenfelnero  ju  ben  Wbjiepern  unb 
$u  ben  ©inwärtdrollevn , ber  ipüftlodmevo , ber  ipüftnero  unb  bie  ©efäßneroen  $u  ben 
Vludmärterollern.  Der  ©tamnt  bed  ipüftneroen  unb  ber  2öabenbeiunero  begeben  ßd>  $u 
ben  25eugern,  ber  ©ehenfelnero  bagegen  *u  ben  ©treefern  bed  Unterltpenfeld.  ©eine 
2öenbung  n ad)  innen  pängt  oon  bem  ipüftneroen  unb  bem  ipüftloepneroen  unb  bie  nach 
außen  oon  bem  ipüftneroen  ab.  Dev  2Öabenbeinuero  beperrfept  in  ber  Siegel  bie  2)eu* 
ger,  er  unb  ber  ©tpienbeiunero  bagegen  bie  ©treefer  bed  gußed,  mäprenb  bie  23eugung 
ber  3epen  oon  biefem  unb  bie  ©treefung  oon  jenem  Steroenßamme  geleitet  wirb.  Der 
2öabcnbeinnero  oerforgt  überbieö  bie  Wipfeln,  roeltpe  benguß  naep  innen  unb  bie,  meltpe 
ipn  naep  außen  menben,  unb  ber  ©tpienbeiunero  eben  fo  gut  ben  Wnjieper,  al$  ben  21b* 
jieper  ber  großen  3epe. 

©teilen  mir  und  bie  oor^ügticpflen  vJieiocnftämme,  melepe  bie  9}iudfe(n  bed  25eined 
beperrfdjen,  ipren  phoßologiftpen  ^iußüffen  nad)  überfuptlid?  ^ufammen,  fo  ßnben  mir: 
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©thenftlnerben. 


9ter  t>e  n. 

SJTuiFeln. 

ipaupttbdtigfeiten. 

(Pf.  ileo-inguinalis.) 

(Psoas  major.) 

(©eugung  bei  £>berfd)enfeli) 

Pf.  pudendus  externus. 

’soas  major. 

©eugung  bei  Öberfd)enFe(i. 

93orbere  riefle  ber  Stuben* 
neroen. 

’soas  major  (unb  minor). 

beigf. 

(Pf.  cutaneus  fetnoris  ante- 
rior.) 

'Psoas  major  unb  minor. 
Uiacus  internus.) 

beigl. 

Pf.  cruralis. 

’soas  major  unb  minor.  Ilia- 
cus  internus.  (Sartorius.) 

beigl. 

(Pectineus  unb  Tensor  fasciae 

"Mtuiehung  u.  Wtyiehuug  bei 
Dberftbenfeli. 

latae.) 

Gracilis. 

Kectus  femoris.  Vasti  exter- 
nus  u.  internus.  Cruralis. 
(Sartorius.) 

(Flexor  brevis  hallucis.) 

©eroeaung  bei  Unterfcbenfefi 
na  cp  innen. 

©trerfung  bei  Unterf<benfeli. 
(©eugung  ber  großen  3cf>e.) 

Pi.  obluratorius. 

(Psoas  major  unb  minor. 
Pectineus.) 

(©eugung  bei  06erfd)enfeli.) 

% 

Adductores  longus,  brevis  u- 
magnus. 

Wnjiehung.  bei  Öberfcbeufeli. 

• 

Obturatores  internus  u«  ex- 
ternus. 

Drehung  bei  Oberfdienfeli 
nad)  außen  unb  hinten. 

Gracilis. 

©eroegung  bei  Untcrfdtenfefi 
ii ad)  innen. 

Pf.  glutaeus  superior. 

Glutaei  maximus  medius  unb 
minimus. 

Tensor  fasciae  latae. 

©trerfung,  fcbjiebuug  unb 
SÖenbung  bei  Dberfcbenfeli 
nad)  außen. 

^b^iebung  unb  Grinroärtirol* 
lung  bei  Obtrfäenfeli. 

Pi.  glutaeus  inferior. 

Glutaeus  maximus. 

©mrfung  unb  Wuiwärtirol* 
lung  bei  £>berfd)enfe(i. 

Grinfacber  ipauptftanim  bei 

Gemelli.  Piriformis.  Obtura- 

Drehung  bei  OberfcbenFefi 

Pi.  iscliiadicus. 

tor  internus.  Quadratus 

femoris. 

Adductor  magnus. 

Obturator  internus.  Caput 
longum  bicipitis.  Semiten- 
dinosus.  Semimembranosus. 

nad)  außen  unb  hinten. 

v2lu$iehung  bei  Dberfcbenfeli. 
©trerfung  bei  Oberfthenfeli. 

Pf.  peroneus. 

Biceps,  Semitendinosus.  Se- 
mimembranosus  (Poplileus.^ 

Biceps  femoris.  (Poplitcu«) 
(Gastrocnemius)  (Soleus). 

Biceps  femoris. 

Gastrocnemius  (Soleus)  (Plan- 
taris). 

Pcronei  longus  unb  brevis. 

©eugung  bei  Unterfdtenfeli. 

'Beugung  bei  UuterfdjenFeli. 

Drehung  bei  Unterfcbenfeli 
uadh  außen. 

©trerfung  ber  $erfe. 

®enbung  bei*  ftußfoble  nad) 
außen. 

• 

Peronei  longus  , brevis  uilb 
tertius. 

Drehung  bei  3nneiiranbei 
ber  jußfohle  nach  unten. 
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Heroen. 

Wuöf  ein. 

£aupttf>ätigfeiten. 

Tibialis  anlicus.  Peroneus 
tertius. 

1 

'Beugung  beö  $uM  unb 
Hebung  bcö  inneren  $uit* 
ranbeö. 

Extensores  hallucis  longus 
unb  brevis.  Extensores 
quatuor  digitorum  longu- 
unb  brevis. 

©treefung  ber  Sehen. 

(Interosseus  dorsalis  1.) 

(21ii£tehiing  ber  AWeiten  3ehe.) 

N.  tibialis. 

Gastrocnemius.  (Popliteus.) 

Veugtmg  beö  UnterfchenFelö* 

Gastrocnemius.  Solens  (Plan- 
taris). (Tibialis  postieus.) 

©tretfung  ber  $erfe. 

Tibialis  postieus. 

ftnjiebuug  beö  inneren 
ranbeö. 

• 

Flexores  hallucis  longus  unb 
brevis.  Flexores  quatuor 
digitorum  eommunes  lon- 
gus unb  brevis.  (Adductor 
hallucis.)  Quadrates  Syl- 
vii.  Lumbricales. 

Deugüng  aller  3ehen- 

Abduclor  unb  Adductor  hal- 
lucis. 

2Jn*  unb  WbAithung  ber  gro* 
§en  3ehe. 

Abductor  digiti  minimi. 

WbAiehung  ber  «einen  3ehe. 

Interossei. 

^InAiehuug  ober  WbAiehung 
bev  einjelnen  3ehen. 

. £trnneroen.  — 23it  begegnen  I?ter  jnjetcrlei  £auptctaffen  non  4268 
9?en>enjlämmen.  Die  einen  oermitteln  bie  eigent^ümli^en  ©ntpfttibungen 
ber  nier  ^ö^eren  ©imteesroerfjeuge,  bao  Stiegen,  ba$  ©e^en,  baö  £örett 
unb  ba$  ©c^tnecfen,  bie  anberen  bagegen  bie  Dafieinbrücfe  ober  bie  93e* 
toegungen  ber  ihnen  entfprechenben  Äörpevgebilbe.  Daä  erjie,  baä  jn>eite, 
baä  achte  unb  baä  neunte  9teroenpaar  gehöret*  $u  ber  erfien,  bie  übrigen 
£irnnen>en  bagegen  $u  ber  jnmten  Slbtheiiung. 

Die  an  lebenben  ober  an  frifcb  getöbteten  £bieren  anqefteUten  Unterfucfoungen  lie* 
fern  and)  t>irr  bie  ficherfte  ©runblage  ber  ©rPenntniß.  Da  aber  bie  ©ntfernung  beö 
©chäbelbacheö  «nb  bie  Vloßlegung  ber  einzelnen  ipirnneroeu  au  ben  graufamflen  ©in« 
griffen,  benen  ein  lebenbeä  Jbier  unterworfen  weTben  fann,  gehört , ba  bie  ©efdwpfe, 
welche  auf  biefe  SBeife  bebanbelt  werben,  nur  fur^e  3eit  fortleben,  fo  bat  man  häufig 
ben  Verfud)  gemacht,  einAelne  Spirnneroen  ohne  bie  Öeffnung  ber  ©cbäbelbecfe  anAugrei« 
fen.  Wagen  bie  bebiente  (leb  Al,erfl  bierju  einer  eigenen  Vorrichtung,  bie  unter  bem 
tarnen  beö  9leurotomö  begannt  ift.  frig.  343  (f.  f.  ©.)  Aeigt  und  bie  formen  befiel* 
ben,  welche  ich 411  gebrauchen  pflege,  ©in  vunbeö  ©tilet  a trägt  ein  beilförmigeö  unb 
porn  AUgefpittteö  Wefferchen,  baö  mit  einer  conoeren  ©chneibe  oerfehen  ifl.  Der  ©riff 
bejitjt  ein  bem  dürfen  beö  3nftrumcnteö  entfpredienbeö  3eichen-  Wan  flicht  bie  ©pi(je 
oon  b $ig.  343  burch  bie  £>aut  unb  bie  @d>äbelfnochen  riueö  jungen  Äanincheue,  Weer* 
fduoeincbenö  ober  jpunbeö  ober  einer  «einen  Kape  burch,  rücft  an  ber  ©chäbelgrunb* 
fläche  biö  a*»  bem  Orte,  an  bem  ber  9tero  liegt,  weiter  oor,  wenbet  ben  ©riff  fo,  bau 
bie  ©chneibe  ben  9leroenflamm  berührt  unb  trennt  biefen  mit  einigen  furjen  unb  fräfti* 
gen  3iigen  burch-  Da  man  hier  auf  ein  blofieö  Wappen  befdjrän«  ift,  fo  legt  man 
fich  am  Swetfmä&igften  ben  geöffneten  ©chäbel  eine*  gleidt  großen  2h‘tr(*  J,u'  ©rite, 
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&t0-  343-  um  bie  fSwierige  {Bahn  mit  mehr  ©i$erbeit  gtt  perfolgen  nnb  bie  nötbige 
Entfernung  beflo  tf>er  gu  treffen.  2ouget  *)  ließ  fogar  ejne  befonbere 
©Sraitbcnoorricbtung,  mittelff  ber  man  bin  nötbigen  WbftanD  an  bem  tobten 
©Säbel  t>on  oorn  herein  feftflellt,  an  bem  oon  ihm  gebrausten  'Jteurotom  an* 
bringen.  2BiU  man  feine  Unterfucbungen  an  größeren  ober  an  Älteren  £bi*{ 
ren  anffellen,  will  man  bie  einzelnen  ffiurgeln  ber  ^iiefenmarföneroen  in  äbn« 
lieber  QBeife  burcbfSneiben , fo  nimmt  man  ein  größere#  unb  Härtere#  9)?effcr, 
beffen  Älinge  in  c $ig.  343  abgebilbet  worben.  Ein  #auptübelftanb,  ber  alle 
biefe  {Bemühungen  begleitet,  beflefyt  barin,  baß  man  leidet  größere  ©efäße  oer* 
lebt  unb  (lörenbe  {Blutungen  ^evbeifüljrt,  ober  baß  mau  bie  Eentralfbeile  &e# 
{Neroenfpftem#  felbfl  an  einzelnen  unpaffenben  ©teilen  auf  bem  3wifcbenroege 
angreift,  Sorgfältige  Leichenöffnungen  muffen  baber  immer  ben  wahren 
2öertb  ber  gemachten  Erfahrungen  genauer  feffffellen. 
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I.  ©erudjäiutü  (N.  olfactorius)  (giß  344.  o.).  $)tc 
SRieSneroen  eines  lebenben  ©ängctytereS  ober  23oßel$  fönnen 
ohne  bte  ßerinßffen  ©SmergenSgeiSen  oerfefct  werben.  £at 
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©erucfranero- 

man  freite  ©erucfräneroen  zerßfrrt,  fo  gefrt  tie  gäfrtgfett,  bt’e  frlo* 
&en  ©erucfre  aufzufaffen,  oerloren.  (56  erfrält  fic^  tagegen  tie  £affc 
empfinMttfrfett  ter  9lafe  unoerfefrrt  £unbe,  n>eld^c  auf  tiefe  Söetfe 
»erfiütmnelt  worben,  arteten  nicfrt  mefrr  auf  tie  in  Rapier  gewicfel* 
ten  Sletfcfrmaffen,  tie  ifrnen  SWagenbte  oorgeworfen  fratte.  Jlamncfren, 
welcfre  früfrer  ten  tfeicfrnam  etne6  enteren  frifefrgetöbteten  Äamncfren6' 
frefcfrnüffelten , unterliegen  tiefet,  naefrbem  icfr  tfrre  9ltecfrneroen  ofrne 
Serlefcung  be6  @efrirn6  burcfrfcfrnttten  f^atte.  Serüfrrt  ober  fra$t  man 
tagegen  tie  ©cfrleimfraut  ter  9?afe  mit  einem  fpifcen  2)ratfre,  fo  teuren 
tie  ©egenfrewegungen  be6  $friere6,  bag  tiefe  2lrt  oon  Einbrücfen  beut* 
liefr  aufgefagt  wirb.  ftantnefren  unt  bauten,  teren  3Rtecfrner»en  »erlebt 
Worten,  fließen  noefr  tie  Kämpfe  be6  2lmmontaf6  ober  ter  Efftgfäure, 
weil  tiefe  Äorper  auf  tie  Staflneroen  cfremtfcfr  einwirfen.  Äommen  tie 
fünfte  jener  Serbtnbungen  mit  unteren  fefrr  empftnbltäen  £frerfläcfren 
in  Serüjirung,  fo  wieberfrolen  jtcfr  äfrnltcfre  2Biberfianb6erfcfretnungen. 

9J?an  fanit  auefr  ten  gleichen  Unterfcfrieb  $wtfcfren  ter  eigentlichen 
SRiecfr*  unt  ter  Xagempfinbung  in  tem  s3flenfcfren  naefrweifen.  (56  giefrt 
?eute,  tie  ten  2ttofcfru6  nicfrt  rieefren,  ba6  2lmmoniaf  afrer  fogteiefr  erfen* 
nen.  ^erfonen,  teren  treigetfreilter  9ien>  geläfrmt  ift,  ^afren  tie  ©erucfr6* 
empfintung  nicfrt  oerloren. 

2Bitl  man  Och  pon  her  UnfäfrigPeit  ber  fJtiecfrneroen,  ©chmerzendeinbriicfe  z»  permit» 
teilt,  Überzeugen , fo  Pann  man  ben  ©chäbel  eine*  ^faniucfren6  öffnen,  bie  ©ro&frirnfremü 
fphären  emporfreben  unb  bann  bie  ©eruefrönerpen  tmtutlTObar  angreifen.  3>ie  ^Ijicre  per* 
hatten  Ort)  hierbei  oöUig  ruhig-  2>a  Oe  äfrnlid)e  Serlefrungen,  bie  anbere  empfiuMiche 
£>imnerpen  treffen,  mit  ©dueien  ober  mit  freftigeu  ©egeubeioegungen  beantworten,  fo 
barf  man  fcfron  frierauä  fcfrließen,  baO  bie  oorangegangenen  Qualen  bie  Uncmpftublicfrfeit 
nicfrt  bebiugt  frabeu- 

2BiÖ  man  bie  SloOlegung  beä  ©efrirnö  Permeiben,  fo  maefrt  man  nur  ben  oorberen 
unb  ben  mittleren  2freil  beö  ©tirnbeineö  frei,  entfernt  bietfnochenmaffe  bcffelben  in  bem 
notfrigen  Umfange,  gefrt  mit  einem  Keffer  in  bie£iefe,  biö  man  au  bie  gegenüberftehenbe 
tfnolfrenwanb  anffoOt  unb  fährt  mit  ber  ©cfrneibe  frin  unb  frer,  biö  man  fiefrer  ju  fein 
glaubt,  bafc  man  bie  Heroen  poüftänbig  getrennt  b<U-  2)iefe  Serwunbnng  erzeugt  eine 
nur  unbebeutenbe  Blutung,  bie  oon  felbjt  ober  naefr  Slnwenbung  oou  Faltern  Baffer 
füll  fleht 

£>at  man  ben  Miecfrnerpen  getrennt,  fo  Pann  man  ben  mit  bem  ©ebirn  in  Serbin* 
bung  ffefrenben  Wbfcfrnitt  beffelben  briirfen,  ofrne  bau  baö  2frier  ©cfrnievzenözüd)en  oou 
Ocfr  giebt. 

Eine  JHeifre  pou  ÄranPfreitefätten,  in  beuen  ber  Mangel  ber  ©eruchänerpeu  ober  bie 
3erflörung  berfelben  buvcfr  ©efcfrn>ü(fle  unb  anbere  Entartungen  bie  JHiccfrcmpnnbnng  auf* 
gehoben  fratte,  flubet  ffcfr  in  D.  F.  Esch  rieht:  De  functionibus  nervorum  facici  et 
olfactus  organi.  Hafniae  1825.  8.  p.  54.  De  fiuictionibus  nervorum  p.  11,  nnb  F. 
A.  Longe t:  Anatomie  et  Physiologie  du  Systeme  nerveux  de  i’homme  et  des  ani- 
niaux  vertibres.  Tome  II.  Paris  1842.  8.  p.  37 — 4l. 

grifft  man  bie  patfrologifcfreu  Erfahrungen  genauer,  fo  Pann  Peine  pon  benen,  in 
welchen  ber  breigetheilte  9lerp  gelähmt  mar,  mit  ©icfrerheit  bemeifen,  bafc  biefer  Kerpen» 
flamm  wahre  ©erucfröcmpftnbungen  vermittelt.  $D?an  fagt  in  ber  Siegel,  baü  ?0?enfd)en, 
welche  bie  SaffempflnblicfrPeit  ihrer  9lafenfcfrlcimfraut  Perloren  höben,  bie  Kämpfe  bcö2lm* 
moniaPö  gar  nicht  bemerPen.  2>a  Oe  jeboefr  nicht  bloO  äijenb  wirPen,  fonbern  auefr  einen 
befonbern,  wenn  auefr  fcfrmacfren  ©eruefr  barbieten,  fo  niufi  eine  abermalige  Prüfung  je* 
neä  ?lu6fprnd)e6  ben  Bertfr  biefer  Scfranptung  genauer  fefffleUen- 
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4270  II.  ©e^nen)  (N.  opticus)  (gig.  344  />.).  — £eg t man  biefcn  ©er* 
oengamm  an  bet  ©dhäPelgrunPgäche  tebenber  Kaninchen  Plog  unb  Purcp* 
fc^netbet  ihn  bann  ber  Üuere  nach,  fo  geben  Pie  Xftiere  feine  ©chmev* 
genäfaute  t>on  geh.  (5$  foinmt  bagegen  opr,  Pag  SöiPerganPöbewegungen 
nachfolgen.  Dtefe  Erlernung  beweig  nicht  notfjwenPigcrweife  Pie  $ln< 
wcfenheit  non.  fchmerjempgnPenPen  gafern.  ©ie  fann  t>ielmehr  au$  ber 
Stuffaffung  ber  bann  entgehenPen  fubjecttoen  geuerbilPer  erflärt  werben, 
©ticpt  man  ben  Heroen  nur  an,  fo  fcheint  e$  Pa$  Kaninchen  nicht  gu  be* 
merfen.  (£$  ig  hierbei  gleichgültig,  ob  man  ben  St^mm  nor  ober  hinter 
bem  @hia$ma  »erlebt,  tauben  führen  gu  ä^nltc^en  ©rgebntffen. 

4271  ©ottet  man  ben  Slugapfel  eines  ©Senfehen  au$,  fo  emppnbet  btefer 
feinen  ©chmerg,  fo  wie  man  ben  ©ehneroen  allein  mit  ber  ©cheere  Purch* 
fc^neibet.  geh  beobachtete  biefeö  weniggenS  in  einem  gälte,  in  bem  normet 
bie  ©achbartheile  losgetrennt  worben  waren.  Obwohl  ber  ©ehnero  unb 
bie  57e^aut  notlfommcn  gefunb  erföienen,  fo  wollte  boc^  bie  sJ)erfon 
feine  geucrfcpetnungen  wahrgenommen  h«ben.  Slnbere  gorf^er  bemerf* 
ten  bagegen  fubjectioe  glammenbilber  unter  ben  gleiten  ©erhaltnijfen. 

©erfudU  man  t>cn  ©ehneroen  einci  lebenben  Kaninchen*  mit  bem  ©eurotom 
in  ber  ©d)äbelhöhl«  gu  burd)f<hneiben,  fo  bringt  man  oor  bem  Obre  ein,  gebt  ber 
Spinterwanb  ber  Slugenhöblen  entfprecbenb  nach  innen,  menbet  bie  Klinge  nad)  unten 
unb  trennt  ben  ©ehneroen  mit  einigen  Fräftigen  3ügen  burdi.  Eine  bann  eintretenbe 

• eöbtlidie  ©lutung  macht  biefen  fipwierigen  Söerfud)  häufig  oergeblid).  bemüht  man  Och, 
ben  ©ehneroen  in  ber  SlugenböMe  angugreifen,  fo  burdjbohrt  man  bie  ©inbebaut  an  bem 
Enbe  bei  Orbitalranbei  bei  ©tirubeinei  gmifd)en  bem  Slugapfel  unb  bem  oberen  Slugen* 
übe,  führt  bai  ©eurotom  längi  ber  änderen  unb  hinteren  SBanb  ber  Slugenhöf?1*  nach 
hinten  unb  innen  gu  fort,  bringt  fo  bü  gu  bem  ©rhneroenlocbe  oflr  unb  burdifdweibet 
ben  ©ehneroen , ber  gd)  burcp  feinen  geringeren  ©egenbrucf  bem  ©efühle  oerräth-  ®te« 
fer  Eingriff  i(t  weniger  leben  igefährlitb.  Söirb  auch  babei  nicht  feiten  bieStugenpuliaber 
oerletjt,  fo  bewirbt  bie  ©futung  Doch  nur,  baü  ber  Slugapfel  etmai  mehr  fjeruoitritr. 
Die  Zfyittt  Föitnen  aber  bie  ©erwuiibung  Monate  lang  überleben.  Die  Ergebniffe, 
roeldje  biefei  gweite  ©erfahren  liefert,  faüen  bafür  nicht  feiten  fchwanfenber  aui,  weil 
auch  oft  anbere  empfinbenbe  ©eroenftäinme,  bie  in  ber  Slugenhctyl«  »erlaufen,  gebrücft 
ober  gerrilTen  roerben. 

4272  ©ttyt  man  Pie  ©efcha«t  eines  KnnüuhenS,  o|tne  Pag  ein  3n>ei0  «• 

• nee  Cfiliarneroen  getroffen  wirP,  an,  fo  bemerft  man  feine  ©chmergenS* 
äugerungen.  ©fagcnPie  fanP,  Pag  auch  bie  ©etina  PeS  lebenPen  ©Sen* 
fepen  ohne  irgenP  ein  unangenehmes  ©efüjjl  oerwunPet  wetPen  fann. 

Ei  pergeht  flcb  pon  felbft,  baü  bie  Sfipmung  ober  bie  Serftörung  ber  ©ephaut,  bei 
©ehneroen  ober  ber  ihm  entfpredjenben  EentralwcrFgeuge  ©linbpeit  nad)  fiep  giept.  Die 
Slngenheiltunbe  begeiepnet  biefen  3uftaub  mit  bem  ©amen  ber  Slmaurofe.  Die  G5e* 
fid)tifd)i»üd)e,  bie  aui  einer  unooUfommcnen  ^hütigfeit  ber  genannten ©eroengebilbe  her* 
ooraept,  h<»üt  hilf  Slmbipopie.  ©enoe  Slrten  pon  Seiben  gehen  wahrfdjeinlicb  aui  ma- 
teriellen ©eränberungeu  ber  Elemente  ber  (9egd)tinerpen  heveor  *)•  Da  fld>  aber  bie 
feineren  ©eroebthfile  ber  ©eghuut  furge  Bett  nad)  bem  Dobe  wefentlid)  ünbern,  fo  wirb 
man  nur  feiten  Gelegenheit  hoben,  bie  garteren  Entartungen  aui  mcnfcblicpen  Reichen 
Fennen  gu  lernen.  Die  Urfadje  ber  KranFheit  liegt  auep  häufig  nicht  UTfprünglich  in  ber 
©ehhaut  felbft,  fonbern  in  ben  Sluifchmißungen,  welche  bie  regelwibrigen  ©erpältnilTe  ber 
©aebbartheile  hetbeiführen. 


*)  ©ergl.  ©utie,  in  ©.  SBagner’i  ^anbwörterbu*  ber  ^htoflclcate.  ©p. Hl  5lbtb.ll. 
©raunftpweig  1848,  8.  @.  316. 
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Trübungen  ber  Hornhaut  ober  ©ermadjfungen  beS  ©ebloched  Wunen  bie  ©efunbßeit 
bei-  9tebbaut  ungeffört  taffen.  Eine  Aufhellung  ber  Trübung  ober  bie  £>erftelfung  einer 
Fünfflicben  ©upille  iff  im  ©tanbe,  baS  ©effcht  noch  nach  3af>ren  ooüftänbig  roieberjuge* 
ben.  Ebenfo  fanb  ich  auch  bie  regelrechten  Elemente  ber  9lebbaut  in  bem  Auge  eine« 
SOtäbcheuS,  beffen  Qlugen^d^Ce  ju  einem  großen  Z\ >eife  mit  einem  mucheruben  ©dnoamme 
rrfäUt  unb  beffen  Augapfel  auS  biefem  ©runbe  beträchtlich  berporgetrieben  mar.  3d> 
machte  bie  gleiche  Erfahrung  an  Äanincheuaugen,  b<Ten  Hornhaut  getrübt,  beren  ^Dupilte 
oermadtfen  unb  beren  eorbere  AugenFammev  mit  AuSfchmibungen  gefüUt  erfdjiett.  ®ie 
©urcbfdmeibung  beS  breigetheilten  Heroen  Fann  biefe  Entartungen,  mie  mir  fpäter  flnben 
merben,  nad)  fleh  Rieben. 

3 ft  bagegen  ein  Auge  auSgelaufenmber  fonff  in  beträchtlichem  Umfange  $erftört  mor* 
ben,  fo  oermißt  man  in  ber  9tege[*bie  ^Heefjaut  gänzlich-  9Aan  flnbet  biSmeilen  eine 
bunne  ftaferbaut,  bie  Feine  ©pur  ber  9le$b<mte(emeute  unter  bem  SWiFrofFepe  erfennen 
läßt.  geblt  auch  ber  ©laSFörper  ober  ift  ftatt  feiner  eine  flüfffgere  LAaffe  oorbanben, 
fo  flößt  man  häufig  auf  eine  balbburchftd^ige  ober  meißlicb  getrübte  Ausbreitung,  bie 
ffd>  aber  nur  als  eine  AuSfcbroinung  unter  bem  93?iFrofFope  barflettt.  Ein  Änochenblatt, 
baS  an  ber  9let>baut  eines  ffttenfeten  oorFam,  batte  ben  pollftänbigen  ©au  ber  jtgefrecb' 
ten  Änochenmaffe.  Ein  Erfubat,  baS  ich  an  ber  ©teUe  ber  Ölhaut  in  einem  erblin* 
beten  ff)ferteauge  antvaf,  führte  einzelne  FrpftuUiniühe  Äugeln  (©b.  I.§.  1668).. 

jDie  ©ehnerven  geigen  bie  eigentümliche,  feinem  anberen  Nerven  $u*  4273 
fommenbe  ©ilbutig,  ba§  fte  fic^  am  Anfänge  thred  pertpjierif^en  ©er* 

(aufed  $u  einem  unpaaren  ©titteljtücfe,  bem  E^iaäma,  vereinigen  unb 
fpäter  tvieberum  nach  fceiben  ©eiten  hin  aud  etnanber  treten,  ©o  viel 
man  btd  j ie$t  tvetfi,  freujt  ftch  (hierbei  nur  ein  *>er  9tervenfafern, 

tvährenb  ein  anberer  fchctl  an  feiner  urfprünglic&en  ©eitenhälfte  tveiter 
verlauft.  3ener  umfaßt  vorzüglich  bie  tieferen  unb  inneren  unb  btefer 
bie  oberflächlicheren  unb  äußeren  gaferbünbel.  sP?an  fann  bid  j'e$t  ben 
9tu$en  tiefer  Einrichtung  nicht  erflären. 

©cpneibet  man  ben  einen  ©ebueroen  hinter  bem  EbiaSma  burch,  fo  muß  ffd)  ber 
Einfluß  biefer  ©erlepung  auf  bie  beiben  »or  bem  EbiaSma  oerlaufenben  ffteroenftämme 
ber  tbeilmeifen  Kreuzung  megen  übertragen.  Ein  folchei*  Eingriff  mürbe  baber  beibe 
Augen  merFlicp  fchmächen,  menn  nicht  ber  eigeutbümlicfte  gaU  einträte,  baß  mabrfcheiu* 
lid)  ein  nur  geringer  ©egirf  ber  ffkpbaut  in  ben  ©äugethieren  eben  fo  gut,  als  in  bem 
SKenfchen  (§.3733)  baS  beutlühe  ©eben  oermittett.  9Kan  bat  in  früheren  Beiten  oielfacp 
geflritten,  ob  ffd)  bie  gafern  im  EbiaSma  gar  nid)t,  theilmeife  ober  ooUftänbig  Freuten, 
unb  bemühte  fich,  biefe  Aufgabe  mit  ipilfe  ber  Leichenöffnungen,  bie  man  an  einfeitig  er* 
bfinbeten  Sfflenfchen  madtfe,  zu  löfen.  ©ie  in  biefer  5>inficht  angefleUten  Unterfuchungen 
lieferten  aber  nur  febr  uubeflimmte  Antroorten,  meil  in  einzelnen  gälten  ber  hinter  bem 
EbiaSma  liegenbe  $b«Ü  beS  ©ebneroen  berfelben  ©fite,  in  anberen  ber  ber  entgegenge* 
festen  unb  in  noch  anberen  bie  Abfchnitte  an  beiben ‘©eiten  oerbünnt^ermeicht  ober  per* 
fümmert  maren  *).  2)ie  Ergebniffe  mußten  um  fo  fd)manfeuber  auSraUen,  alS  ber  atro» 
phifd)e  9temn{tamm  immer  noch  gefunbe  gafern,  bie  fleh  in  bie  michtigffen  $b*ik  ber 
einen  ober  ber  anberen  9lenbaut  begaben,  ju  enthalten  oermochte.  3Öir  Fönnen  uns  über* 
bicS  oorftellen,  baß  eS  nur  oon  9tebenoerbältniffen  abbängt,  ob  alle  ftöferu  beS  ©ebner*  * 
oenflammeS  nach  ber  Berflörung  ber  ^leßhaut  fchminben  unb  ob  beSbalb  beibe  9leroen» 

flämme  hinter  bem  EbiaSma  oon  ber  9torm  abmeichen  ober  nicht- 

» 

III.  ©emcinfchaftlichcr  Augcnmudfcftterv  *(N.  oculomo-  4274 
torius)  (gig.  344  q.).  — ©erfucht  man  ben  Nerven  in  Kaninchen  bei 
unverfehrtem  ©chäbel  mit  bem  9teurotom  ju  burc^fc^ttetten,  fo  bteiben 
bie  Xfyitxt  ruhig,  fo  lange  bie  9tabel  bed  3nflrumented  jtvtfchen  ber 


*)  Sergl.  ) ©.  Longet,  a.  a.  0.  p.  68  — 73. 
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©runbflacpe  beS  ©cpdbelS  unb  bem  ©epirn  bapingleitet.  SBirb  bagegen 
ber  gemeinfchaftltcpe  AugenmuSfelnero  gebrücft,  fo  fcpreien  jte  (aut  auf 
unb  wehren  ft<p  auf  baS  üebpafteße.  ®ie  Aeufjerungen  beS  Schmerzes 
oergröfjern  fic^  wäprenb  ber  ©urepfepneibung  beS  WeroengammeS.  gg 
biefe  »oüfü^rt,  fo  beruhigt  flc^  baS  Steter  nach  einigen  Augcnblicfen. 
SDicfer  93erfuc^  beutet  barauf  pin,  bag  bie  in  ber  ©cpäbelpöple  oerlaufenbe 
Abteilung  ber  gemeinfcbaftlitpen  AugemnuSfelneroen  nicht  b( og  bewegenbe, 
fonbern  auch  empgtibenbe  gafern  enthalt.  W?an  fann  jeboch  einwen* * 
ben,  bag  oielleicpt  baS  Weurotom  empgnbltjpe  ©teilen,  bie  an  ber  ©runb* 
flache  beS.©epirnS  liegen,  berührt  pat  ober  bag  Wacpbartpeile,  an  benen 
ber  breigetheilte  Wero  bahingeht,  gleichzeitig  gezerrt  würben. 

Söill  mau  biffed  SJerfu^Dcrfabitn  burchrühren,  fo  bringt  man  mit  bem  Weurotom, 
beffen  «Bfeffcr  wagered't  gehalten  wirb,  bicht  oor  bem  Ohre  in  ber  ipöbe  ber  ©cpäbel* 
grunbfläcbe  biirch  bie  ipaut  unb  ben  Knochen  oor,  rücft  an  jener  bi$  zu  bem  beutlich 
fühlbaren  KeiPbeinPörper  weiter,  fenft  bann  ben  ©riff  unb  hebt  auf  biefe  2ßeife  b ai  oor* 
bere  ©nbe  be$  3nftrumente*.  9)?an  ftöüt  <6  hierauf  noch  eine  Purje  ©treefe  weiter  unb 
trennt  enblid)  ben  gemeinf<baftlid)en  AugenmubPelnemn,  naebbem  man  bie  ©chneibe  be$ 
9)fe(Terä  nad)  unten  gePehrt  hat.  Hat  man  felbfl  ben  präparirten  ©cbäbel  eine*  anberen 
Kaninchen*  jur  ipanb  unb  ift  man  auch  nod>  fo  geübt,  fo  ereignet  e*  (ich  hoch  nicht  fei* 
ten,  baf;  bie  Hirncaroti*  uerlept  unb  eine  (lörenbe  Blutung  herbeigeführt  wirb.  ©a* 
©hiev  bePommt  halb  Trümpfe,  bie  oft  in  ben  Hinterbeinen  mit  grober  jpeftigfeit  auftre» 
ten.  ©*  brebt  fid>  bisweilen  im  Greife  herum.  @*  leibet  häufig  an  allgemeinen  3ucfun* 
gen-  ©er  Kopf  wirb  gewaltfam  nach  hinten  gebogen.  Klonifche  unb  tonifche  Krampfe 
wechfeln  mit  etnanber.  ©er  leifege  Jpantreig  bebingt  einen  ©türm  oon  W?u*PeloerPür» 
jungen,  ©ab  Spier  atpmet  immer  befchwerlicher , tiefer  unb  feltener.  ©ie  Söauchbecfen 
fpielcn  lebhafter  unb  ba*  Kaninchen  ftirbt  enblich  unter  biefen  3eid)eu.  Allgemeine 
3ncfungen  ergreifen  eb  nod)  bibweilen  im  JobebPampfe.  • n.  t 

©in  oon  sJftage nbie  *)  bcfchriebener  93crfuch  untergufct  bic  Angcpt, 
baß  ber  gemeinfchaftlichc  AugenmuSfelnero  nicht  rein  motorifcp,  fonbern 
gemtfept  ig.  Hatte  er  bie  ©cpäbelbecfe  unb  bie  Hirnlappen  eines  leben* 
ben  Kaninchens  entfernt  unb  flach  er  ben  flemeinftpaftlicpen  AugenmuS* 
felneroen  oor  beffen  ©intritt  in  bie  Augenhöhle  an,  fo  machte  baS  ©pier 
eine  ©egenbewegung.  Gonget2)  fcheint  bie  urfprungtiepe  ©mpgnblicpfeit 
biefeS  WeroengammeS  zu  bezweifeln,  weil  beffen  gafern  aus  ber  SBerlän* 
gerang  ber  oorberen  unb  ber  feitlicpen  ©tränge  entspringen  unb  fiep  baper 
wie  bie  oorberen  2öurzeln  ber  WücfenmarfSneroen  oerhalten.  2öir  werben 
aber  in  ber  golge  fepen,  bag  wir  bie  ©epirnfdjenfet,  aus  benen  bie  ge* 
mcinfcpaftlicpen  AugcumuSfelneroen  peroortreten,  zu  ben/enigen  Hirntpei* 
len,  beren  93erle$ung  (Schmerzen  erregt,  rechnen  muffen. 

©a  ftch  bie  ber  gemeinfchaftlicpen  AugenmuSfelneroen  mit 

3weigen  beS  breigetpeiltcn  Werren  mehrfach  oerbinben,  fo  empfangen  ge 
waprfcpeinlicp  hierbei  neue  ©mpgnbungöfafern.  ©S  ig  bis  j [ept  nicht 
möglich  gewefen,  bie  ©peile,  in  welchen  biefe  enbigen,  mit  Sicherheit  aiu 
Zugeben,  ©ie  ©ilianteroen,  beren  Weizung  ©cpmerz  oerurfaept,  erhalten 
/ebenfalls  eine  gewiffe  SÄenge  oon  ihnen. 

')  F.  Mapendie,  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  and  seine  Krankheiten.  Ucber- 

setzt  von  ü.  Krupp.  Leipzig  1841.  8.  S.  233. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  Ü.  pag.  3S1.  t 
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3)er  Stamm  be$  gemeinföaftltc^en  Shtgenmuäfelnemn  jetfättt-  in  4277 
$n>ei  £auptäfte.  2)er  obere  oerforgt  ben  £eber  be$  oberen  SKugcnlibed 
(Levator  palpebrae  superioris)  unb  ben  oberen  geraben  Slugenmudfel 
(Reclus  superior).  35er  untere  bagegen  begtebt  ftd)  mit  einer  inneren 
^auptoerjmeigung  ju  bem  inneren  unb  bem  unteren  geraben  2lugenmu$* * 
fei  (Recti  internus  unb  inferior),  mit  einer  äußeren  bagegen  $u  bem  un* 
teren  fc^tefen  Sfluälcl  (Obliquus  inferior)  unb  bem  Slugcnfnoten  (Gang- 
lion ciliare),  beffen  fur$e  Söurjcl  auf  biefent  Slöege  $u  Stanbe  fommt. 

35er  britte  £intncroe  ocrfteljt  auch  nod)  ben  3urücfjtcl;cr  beä  Slitgapfelä 
(Retractor  bulbi)  $.  93.  bed  ^ferbeö  in  ©etneinfebaft  mit  bem  äußeren 
Slugcnmuofelnemit  (N.  abducens).  ©r  fann  ftc^  felbft  in  ben  äußeren 
21ugenmuöfel  oerbreiten.  ©ö  fommt  aud>  oarietätemocifc  in  betn  5J?en* 
fct?en  »or,  baß  fid)  3wctge  ber  gemeinfc^afrlic^en  Tfugcnmuefelneroen  in 
ben  äußeren  unb  ben  oberen  fdjiefen  Jlugcnmuöfel  (Rectus  externus  unb 
Obliquus  superior)  jugleicfy  verfolgen  laffen. 

Entfernt  man  bad  3)a$  ber  2Iugcnböb(e  in  frifcf)  getöteten  4278 

fäugetbiereit,  fo  überzeugt  man  ftd)  mit  £eid)tigfcit,  baß  ber  getneinfebaft* 
liebe  Sltigenmuofelnero  ben  Slufbeber  bed  oberen  Slugeulibed,  beit  oberen, 
ben  inneren  unb  ben  unteren  geraben,  ben  unteren  fdjicfcu  Slugenmudfel 
unb  ben  3urücfgie|>er  bed  Slugapfeld  beberrftbt.  ©d  erzeugen  fid)  bidwei*  - 
len  fo  fraftige  3ucfungen,  baß  fid)  bad  2Iuge  ber  £unbe  unb  ber  ßafccn 
mcrfltd)  nach  oben  ober  nach -innen,  fettener  nach  unten  irenbet.  23  o l f ^ 
mann1)  fab  überbied,  baß  ftd)  auch  ber  äußere  gerabe  unb  ber  obere 
fd)iefe  2lugenmudfel  ber  $a$e,  bed  Sttyaafed  unb  bed  halbes  oerfürjten. 

©d  Fommt  in  bem  SWenfcben,  oorjüglid)  in  grauen  bänflg  oor,  bafl  bad  obere  9lu* 
genlib  wie  ein  23orbang  unbeweglid)  oor  bem  Qlugapfel  berabbängh  unb  nur  mit  ipilfe 
Oed  ftingerd  emporgeboben  ju  werben  oermag.  ©iefer  Buftanb,  ben  man  mit  bem  9ta* 
men  ber  s))toJid  bezeichnet  unb  bem  eine  $?äbmung  bed  ipeberd  bed  oberen  9lugenlibed 
jum  ©runbe’zu  liegen  pflegt,  riibrt  in  ber  lieget  oon  einer  UntbätigFeit  ber  entfpred'en* 
ben  Bioeige  bed  oberen  9(fled  bed  gemeinfcbaftlicben  2lugenmudPelneroen  ber.  Ävan* 
fen  finb  beflenungeaebtet  im  ©taube,  bie  9lugen(iber  ju  fcblieflen,  weit  biefc  Q3ewegungd* 
weife  oon  bem  Kreidmudfel  ber  9tugenbecfe(  tOrbicularis  palpebrarum)  unb  bem  9tnt(i0« 
neroen  (N.  facialis)  abbängt.  3)ie  übrigen  91ugenmudfeln  Fönnen  troft  einer  oorbanbe* 
nen  'Dtofid  regelrecht  wirfen.  @ie  oerbinbet  fid)  aber  bäuflg  mit  anberen,  wefent(id)en 
8eiben  ber  ©efid)tdmerfzeuge , oorzugdweife  mit  einer  beträchtlichen  ©cbwäche  bed  ©ebs 
oermögend  unb  mit  ber  9luffajTung  oon  2>oppelbilbern. 

©inb  bie  3wdge,  bie  fid)  Zu  bem  inneren  geraben  2fngenmudfel  begeben,  gelähmt, 
fo  fd)ielt  bäuflg  bad  9Iuge  nad)  auflen.  ©ine  übermäfiige  ^bätigFeit  jener  9teroengebilbe 
wirb  umgePebrt  ben  Augapfel  zu  febr  nach  innen  sieben,  töerleoungen,  bie  mit  93lutaud* 
tritt  an  ber  ©runbfläd)e  bed  ©cbabeld  oerFm'ipft  finb,  ©efcbwülfte  unb  anbere  ©ntartun* 
gen  Pönnen  für  beibe  $älle  23elege  liefern.  2ßir  werben  in  ber  ftolge  feben,  baü  aud) 
bie  balbfeitigen  i'äbmungen,  welche  ©cblaganfällen  nad)folgcn,  äf>nlid>c  ÜBerrücfungen  ber 
©ebadjfe  berbei^ufübren  im  ©tanbe  finb. 

23ergleid)t  man  bie  ©ebilberuug,  welche  9tuete  *)  oon  ber  Zähmung  beo  gemein* 
ftbafflidjen  9iugenmudFelneroen  entwirft,  fo  ergiebt  fleb,  bafj  biernad)  ber  äuflere  gerabe 
unb  ber  obere  fcbiefeWugenmudfel  bed  Wenfcben  oon  jenem  9teroenflamme  nicht  beberrfebt 


*)  Volkmann,  in  Müll  er ’s  Archiv.  1840.  S.  478. 

*)  C.  G.  T.  Ruetc,  Klinische  Beiträge  zur  Pathologie  und  Physiologie  der  Augen 
und  der  Ohren.  Erstes  Heft.  Braunschweig  1843.  8.  S.  241  — 249. 
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©eme  inf#aftlichet  ?lugc nm unfein ero. 

$u  wcrbrn  f#einrn.  Der  Äranfe  Fann  nur  mit  fremdartiger  ipilfe  baö  berabbängcnbe 
obere  ©ugettlib  emporbeben,  er  oermag  dagegen  die  Slugenlibfpalte  ooUfommen  ju  fehlte* 
ßen.  Der  Augapfel  fchielt  nach  außen.  2Öitt  ihn  ber  9)?enf#  bewegen,  fo  Fann  er  #n 
nur  nach  unten  außen  wäljen.  Er  fuhrt  ihn  iti  biefer  Richtung  ui#t  gerade,  fonbern  in 
einem  ©ogenabf#nitte  bin.  Er  Fann  aber  biefe  ©teflungdoeräuberung,  bie  Ruete  oon 
ber  ^Tfjätigfcit  bed  oberen  fchiefen  WugenmudFeld  betteltet,  wegen  ber  oetbältnißmäßigen 
©#mä#e  unb  ber  ©egenwirFung  bei  äußeren  gerabett  Qlugenmudfeld  nur  für  furje  Beit 
beibebalten.  Der  Umfang  bei  mäßig  erweiterten  ©eblo#ed  wecpfelt  nic^t  mehr  unter 
bem  EinflufVe  einei  lebhaften  2i#ted.  Ed  oergrößert  fl#  bagegen,  fo  wie  man  ©etla* 
bonna  in  ben  ©inbebautfacf  eingetropft  bat-  Der  *Renf#  Fann  bie  ©egenflanbe  beutli# 
erFentten.  ©ie  erfcheinen  ihm  nur  bidweilen  fchwächer  beleuchtet.  ©#ieffebejt  ober  Dop« 
peltfeben  (teilen  fleh  (eicht  ein,  fo  toie  nur  bai  eine  91uge  leibet  unb  eine  abmei#enbe 
Dichtung  in  Verhältniß  ju  bem  anberen  einnimmt-  Dad  ©npaffungdoermögen  leibet  bö#* 
fteni  in  untergeorbnetem  ©rdbe. 

Ed  gehört,  wie  ei  f#einf,  *u  ben  ©eltenbeiten,  baß  ber  gemeinfchaftliche  Wugenmud« 
Felnero  allein  leibet. . SRan  flnbet  in  ber  Siegel  ein  ober  bai  anbere  3ei#en,  bai  auf 
eine  ©törung  ber  SöirFfamFeit  bei  ©ebtteroen,  bei  breigetheilten  Reroen  ober  anberer 
neroöfer  ©ebilbe  binbeutet,  neben  ben  ermähnten  ÄranFbeitimerFmalen.  Ed  Fann  baber 
©efl<htdf#mä#e,  oeTminberte  ^hränenabfonberuttg , Mangel  ber  Empflnbli#Feit  ber 
©inbebaut  u-  bgl.  hiniutreten  Ed  ereignet  fleh  au#  umgeFebrt,  baß  bie  Unbewegli#feit 
bei  oberen  ©ttgenlided  mit  ober  ohne  bie  Erweiterung  bed©eblo#cd  oorbanben  itf,  wäb* 
renb  bai  ©cbielen  na#  außen  mangelt  ‘)-  Die  beträchtli#c  Vergrößerung  ber  Pupille 
Fann  auch  2i#tf#eu  hfroorntfen. 

4279  ©#neibet  man  ben  gemeinf#aftlid)en  2lugenmu$felnen>en  eineä  le* 
benben  ßantn#en$  mit  bem  Reurotom  bur#,  fo  jtept  ft#  ba$  ©e^lo# 
bei  entfpre#enben  unb  m'#t  fetten  beä  entgegengefe$ten  2luge$  in  hohem 
©rabe  jufammen.  ©$  erreicht  hicr&ci  bisweilen  bte  flleinheit  eines 
©tecfnabelfnopfee,  erweitert  ft#  aber  fpäter  na#  unb  na#  unb  bleibt  in 
biefem  3ufanbe  unbewegt*#,  wenn  felbfi  ein  ftarfer  £i#tfirahi  in  ba$ 
innere  be$  SlugeS  geleitet  wirb.  Die  anhaltenbe  ©Weiterung  errei#t 
übrigens  ni#t  ben  £o#ften  ©rab,  beffen  bie  Pupille  fähig  ifi.  S3ra#et2) 
giebt  an,  bajj  er  ähnli#e  golgen  na#  ber  SluSrottüng  be$  SlugenfnotenS 
in  lebenben  £unben  wahrgenommen  tyabt. 

, 4280  £at  man  ben  ©tamm  be$  gemeinf#aftti#en  2lugenmu$fefnen>en  in 
einer  lebenben  Daube  bur#f#nitten,  fo  ruft  bie  Steigung  be$  centralen 
©nbeS  jenes  ReroenftommeS  ober  ber  SInfpru#  beS  ©ehneroen  feine  ^)u» 
pillenoeränberung  an  berfetben  ©eite  perbor.  ©ie  fann  bagegen  an  bem 
Sluge  ber  entgegengefefcten  Äörperhälfte  in  günftigen  gälten  beoba#tet 
werben3).  Drucft  man  ben  perip£erif#en  2lbf#nitt  beS  gemeinf#aftli#en 
SlugenmuSfelneroen  jufammen,  fo  verengert  ft#  baS  ©ehlo#  fehr  raf#. 
grif#  getöbtete  Dauben  fönnen  baS  glei#e  ©rgebniß  liefern. 

4281  Die  $3erfu#e,  bie  man  an  ben  ©äugetyieren  anftettt,  nerfagen  ni#t 
feiten  in  biefer  Vejtehung.  Die  einfa#en  2Ru$felfafern  ber  Regenbogen» 
haut  biefer  ©ef#öpfe  mirfen  nur  fe^r  tangfam  (§.  2423).  Da  ft#  aber 


x)  ©crgl.  I.  ©.  F.  J.  Stiebei,  Paralyseos  liaemorrha^jcae  N.  oculorootorii  in  in- 
fnnle  ob«ervatu»  tusus  rarissimus.  Krancofurti  1847.  8.  png.  35. 

*)  J.  L.  Brache  t,  Kechcrches  experimentales  sur  ies  fonctions  du  systöme  nerveux 
pan"lionaire  et  sur  leur  application  ä la  pathulogie.  Seconde  Edition.  Paris  1837. 
8.  pag.  419  — 22. 

a)  Longet,  a.  a.  0,  Tome  II.  p.  384. 


Digitized  by  Google 


9toUmu$fe(nerb.  . 369 

bäuftg  btc  ©roge  ber  Pupille  fürgere  ober  längere  3«*  naep  bem  £obe 
oon  felbft  änbert,  fo  ftnb  pier  SEäufepungen  letc^t  mägliep.  Sä  ereignet 
fiep  bisweilen,  bag  fiep  bie  Pupille  oon  £unben,  Äapen,  ^ferben,  flanin# 
epen  ober  tauben  verengert,  fo  wie  man  ben  ©tamm  beä  gemeinfepaftli* 
eben  ?lugenmuäfelneroen  brüeft  ober  bie  Söeiepgebilbe  in  ber  ©egenb,  in 
weleper  ber  Slugenfnoten  liegt,  äuäfepneibet *).  2ieg  Sb.  Söeber* 2)  ben 
9totationäapparat  auf  ben  gemeinfepaftlicpcn  2lugenmuäfe(neroen  oon  &a# 

. ninepen  einwirfen,  fo  bemerfte  er,  bag  ftdp  baä  ©eploep  allmäplig  erweis 
terte  unb*naep  bem  Slufporen  beä  9^etgee  eine  3*it  la#g  in  biefem  3u* 
fianbe  oerpante.  ©epr  entfepeibenbe  Srgcbniffe  lieferte  mir  in  biefer 
£infiept  ein  3 btä  4 wöepentliepcä  Sllbino^anincpen.  Cegte  icp  bie  Drätpe 
beä  Sflagneteleftromotorä  an  ben  gemeinfcpaftlicpen  Slugenmuäfelneroen,  ba 
wo  er  an  ber  ©epäbelgrunbfläepe  naep  ber  Sntfernung  beä  ©epirnä  frei 
lag,  fo  erweiterte  fiep  bie  Pupille  fo  rafep,  bag  man  bie  23erfepmälerung 
ter  Üfegenbogenpaut  mit  freiem  Sluge  beutlicp  gu  oerfolgen  im  ©tanbe 
war.  SDiefe  2Birfung  befepränfte  fiep  nur  auf  baä  ©efieptewerfgeug  ber 
gleicpen  ©eite.  $Ran  fonnte  aber  ben  33erfuep  mit  bem  gleiepen  Srfolge 
ungefäpr  6 biä  8 3Äal  wieberpolen.  £atte  bie  Sßirfung  beä  2J?agnetelef# 
tromotorä  aufgepört,  fo  feprte  bie  Pupille  binnen  Äurgern  gu  iprer  früpe* 
ren*  Äleinpeit  gurüef.  Siegte  man  bie  Sleftroben  an  baä  Sluge  felbfl  an,  fo 
erpielt  man  äpnlicpe  28irfungen.  ©raepte  man  fie  bagegen  an  ben  äugeren  . 
Slugenmuäfelneroen,  fo  erweiterte  fiep  baä  ©eploep  im  Anfänge  in  merf* 
liep  geringerem  ©rabe  unb  langfamer,  alä  unter  bem  Sinflujfe  beä  ge* 
meinfepaftliepen  Slugenmuäfelneroen.  tiefer  bepauptete  auep  feinen  Sin# 
flug  für  einen  beträeptlieperen  3^itraum,  alä  ber  feepfte  £irnnero. 

IV.  9t oll muäfeln ero  (N.  patheticus  s.  trochlcaris)  (gig.  344  r).  4282 
Oeffnet  man  bie  Slugenpöple  oon  frifcp  getdbtcten  £unben,  Äa$en  unb 
Ä'aninepen,  legt  ben  9tollmuäfelneroen  in  ber  ©epäbelpäple  blog  unb  brüeft 
biefen  mit  ber  ^incette  gufamtnen,  fo  oerfürgt  fiep  nur  ber  obere  fepiefe 
Slugenmuäfel  (Obliquus  superior).  Cieg  Conget3)  einen  galoanifepen 
©trom  auf  ben  91eroengamm  ber  einen  ©eite  einwirfen,  fo  fepien  fiep  bie 
£ornpaut  naep  oben  unb  äugen  gu  wenben.  ©aloanifirte  er  bie  beiben 
9tollmuäfelneroen  gleiepgettig,  fo  gellte  fiep  ein  merfliepeä  ©epielen  naep 
äugen  ein.  2)ie  £ornpaut  oerrüefte  fiep  babei  in  geringem  ©rabe  naep 
oben  unb  äugen. 

Sä  lägt  ftep  fepwer  entfepeiben,  ob  ber  9tollmuäfelneroe  nur  bewe#  4283 
genbe  gafern  entpält  ober  niept.  £>urepfepnitt  ipn  SWagenbie 4)  naep  Snt* 
fernung  beä  grogen  ©epirnä  in  einem  lebenbeit  flaninepen,  fo  gab  baä 
£pier  feine  Sleugerungen  beä  ©epmergeä  oon  fiep.  S3erfuept  man  ben 
Heroen  bei  unoerfeprter  ©epäbelpople  mit  bem  Sfteurotom  gu  trennen,  fo 


’)  De  functionibu«  nervorurn  p.  18.  Radcliffe  Hall  in  the  Edinburgh  medical  and 
Surgical  Journal  1846.  pag.  364.  66.  70.  78.  Volkmann,  tn  Müller’s  Archiv. 
1845.  S.  418. 

*)  (5t>.  äöfber,  in  9t.  SDagner’d  -panbtoörterbud)  ber  Ißljbfiotogif.  ®b.  III.  abtlj.  II. 

*.8raunf<pweig  1846.  8.  <S.  32. 

*)  Longe  t,  a.  b.  0.  Tome  II.  p 397. 

4)  tftagenbie,  a.  a.  O.  ©.  233. 
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®rciflet^eilt€v  Sterp. 

ereignet  eö  geh  bisweilen,  bog  bie  X^iere  taut  auffchreien.  SDicfcö  3ei* 
eben  ig  aber  gerabe  beShatb  »erbächtig,  tuet!  bie  lebhaften  ©chmeqenS* 
äugerungen  in  feinem  SBer^ältntffe  $u  bem  fteinen  unb  unzweifelhaft 
grügtcntheilS  motorifchen.  Ster»engamme  ju  geben  pgegen.  SJtan  mug 
baber  »ermutgen,  bag  bann  immer  ber  benachbarte  breigctbeilte  Ster» 
gleichzeitig  gezerrt  wirb. 

Der  ©ebanfe,  baf i oic  btibrn  fduefen  SlugeumußFeln  ben  Wugapfel  rabiörmig  Drehen 
unb  ba§  auf  tiefe  Söeife  Daß  Doppeltfcben  bei  ben  Steigungen  beß  itopfeß  permteben  * 
werbe  (§•  3304),  f>4  Heb  auch  für  bie  tranf haften  BerbältuifTe  beß  StoUmußFelnerpen 
geftenb  gemadjt.  9)?an  fßlofc  nümlid',  Dafi  eine  Zähmung  biefeß  Sterpen  an  einer  ©eite 
porbanben  fei,  weil  (iß  bie  3eidien  beß  Doppeltfebenß  unb  beß  fogenannten  JBabfßietenß 
einfanben  l).  Die  ©emerFungen  unb  Bweifel,  bie  fßon  in  biefev  Beziehung  23b.  II. 
2lbth-  II.  ©.  42  angeführt  worben,  maßen  eß  aber  jebenfallß  wünfßenßwerth , baü  bie 
Äranfbeitßbeobaßtungen  unp  pje  ©rgebniffe  ber  8cißeuöffmmg  biefen  ©egtnflanb  gßerer 
feftjMen  mögen. 

4284  Dreigetljeilter  Ster»  (N.  trigeminus)  (gig.  344  s.).  — $ein 
©chäbclner»  eignet  geh  fo  [ehr  für  bie  2lnwenbung  be$  SteurotomS,  als 
ber  breigetheilte  Ster».  ÜJtan  fann  ijm  in  ftaninchen,  in  SDteerfchweinchen, 
in  jungen  £unben  ober  $a$en  »ölltg  burchfchneiben,  ohne  bag  immer  baS 
Sieben  beS  Stieres  unmittelbar  gefdhrbet  wirb.  3)a  eS  in  gtüdftichen  gätlen 
tangere  3*it  fortbauert,  fo  hat  man  auf  btefe  SBeife  bie  ©elegenheit,  eine 
Steihe  »on  ©rfcheimmgcn,  welche  auch  bie  ÄranfheitSbeobachtungen  für 
ben  2)tenfchen  begütigen,  füngtich  ber»orjurufen. 

4285  £>effnet  man  ben  ©chabet  eines  ftaninßenS,  hebt  bie  ©roghirnhemi* 
fpjaren  empor  unb  trennt  ben  ©tamm  beb  breigetheilten  Ster»en,  fo 
fchreit  baS  ih*er  in  bemfetben  2lugenblicfe  taut  auf2).  £at  man  fetbg 
ben  oberen  Xfytil  £albfugeln  beS  grogen  ©ehirnS  ober  fogar  noch 
bie  ©treifenjügel  ober  bie  ©ehhüget  abgetragen,  fo  h^en  bie  ßlagetöne 
fcineSwegS  auf. 

4286  Berfucht  man  ben  Ster»en  bei  un»erle$ter  ©chäbelhohle  mit  bem 
Steurotom  in  bem  Kaninchen  anzugreifen,  fo  »erhalt  geh  baS  £hie*  »oll* 
fommen  ruhig,  fo  lange  baS  Sieger  an  ber  ©runbgäche  beS  ©chäbetS 
bahingleitet.  berührt  man  bagegen  bie  £irnhautfalte,  burch  welche  ber 
breigetheilte  Ster»  hinburßgeht,  brüeft  ober  burchfßneibet  man  biefen,  fo 
fommen  bie  gellenbgen  unb  anhaltenbgen  £öne  jum  Borfchein.  ©S  ig 
mir  nie  begegnet,  bag  Kaninchen  fo  heftig  fchrieen,  als  ich  iTgenb  einen 
anberen  £irnner»en  »erlebte.  3g  ber  Ster»  »ollfommen  burchfchnittenworben 
unb  haben  feine  Stcben»erle$ungen  ben  Berfuch  gegört,  fo  beruhigt  geh 

• baS  £h^r  nacf>  einiger  3«*-  &aS  ©freien  fehrte  auch  nicht  in  ber 
gotge  in  ben  »on  mir  angegellten  Beobachtungen  »on  fclbg  wieber.  ©S 
ereignet  geh  bisweilen,  bag  baS  SBinfeln  beS  itaninchenS  fortbauert,  wenn 
felbg  baS  Steurotom  aus  bem  ©chabet  entfernt  worben.  SDtan  gnbet  aber 


‘)  Szokalski  u.  Sichel,  bei  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  pag.  398  — 400. 

*)  iüergl.  i.  23.  D.  F.  Esch  rieht:  De  funclionibus  nervorum  faciei  el  oifactus  or- 
gani.  Ilafniae  1825.  8.  p.  42  — 49. 
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3)reigetb*ilter  9tero. 

bann  fpäter,  ba§  ber  9iett>enfkmm  nur  gebrüht  ober  unoollflänbtg  burch* 
febnitten,  bafj  etn  £irntbeil  x>cr(c^t  ober  eine  fkrfe  Vtutung  angeregt 
worben  ift. 

&at  man  bie  nötf>iQC  Uebung  errangt,  fo  gelingt  bie  Durdifcbneifung  bed  Dreigetbeil» 
teil  Oieroen  bei  ungeöffnetem  ©cbähtl  aiemlich  leicht.  Wan  ift  jeboch  immer  ber  Ge* 
fair  einer  ftörenben  Blutung  audgeiettf.  Wan  fteUt  bad  WefTer  bed  Steurotomd 
magerert't , flicht  ed  oor  bem  £>blf  ungefähr  in  ber  Grbrne  ber  halben  ipöf>e  ber  klugen* 
f>öf)(e  binct»  bie  $aut  unb  bie  ÄnochenmaiTe  Durch,  Dreht  ed  fo,  haii  bad  WefTer  nach  uut 
ten  fiebt  unb  bringt  an  ber  ©cbähelgrunbfläcbe  oor,  bid  man  bie  Dnrdjgangdfalte,  welche 
Die  barte  £irnbaut  für  ben  breigetbeilten  Heroen  bilbet,  fühlt-  Wan  b*bt  jept  DieSpipe 
bed  3iiftrumented,  fcöiebt  fte  etwad  nad)  innen  uno  trennt  hinauf  ben  DreigetbeiltenVer* 
oen  mit  einigen  fräftigen  Bügen  Durch-  S^ält  man  fid)  etwad  weiter  nach  rorn,  fo  trifft 
man  bidweilen  nur  porjugdweife  ben  erften  Wft  bed  breigetbeilten  Heroen. 

Wan  ocilebt  hierbei  nicht  feiten  bie  i>irncarotid , fo  Daß  eine  töhtlicbe  Blutung  ben 
Verfud)  unbrauchbar  macht.  Grd  treten  bann  bie  3eicben,  bie  fd)on  bei  Gelegenheit  bed 
gemeinfcbaftlicben  Qlugenmuofefnrroen  angeführt  worben  finb  (6.  366),  beroor.  Wa* 
gen  bie  ')  befeitigte  fie  baburd',  baß  er  bie  ©chäbelböble  öffnete,  bie  £albfngein  bed 
groben  #©el  irnd  emporbob  unb  ben  53luterguü  fo  febr  ald  möglich  ju  entfernen  luchte.  * 

Ed  ereignet  fid)  bidweilen,  tafi  bie  benachbarten  ipirntbeile,  &■  V-  ber  eutfpreebenbe 
Grofibirnfd^enfel  ober  bie  Vriicfe  oerlebt  werben.  'Diefe  93erwunbungen  pflegen  ficb  ba. 

Durch  ju  oerratben,  baß  ficb  bad  2:bi«?  im  Greife  brebt  ober  bah  ed  binfällt  unb  fid?  bann 
um  feine  Säugenad'fe  wäl$t.  Bfb  habe  nur  ben  £uerft  genannten  gall  bin  unb  wieber  - 
wabrgenommen.  Gonget  *)  führt  noch  an,  Daß  er  bidweilen  bad  gelfenbein  junger  5?a* 
ninchen  burch  &en  ju  tfaifen  3>rucf  bed  Bnftrumented  gefprengt  unb  auf  biefe  98eift  ben 
2lntJi0neroen  nebft  bem  Gebörnerpen  jerrilTen  ober  jerbrüeft  bähe.  - X>iefer  Uebelftanb  ift 
mir  in  feinem  meiner  Verfud'e  oorgefommen. 

£at  man  ben  breigetbeilten  Heroen  etned  ^aninebend  gröjjtentbeild  4287 
ober  gänzlich  burebfebnitten,  fo  oerfletnert  ficb  bad  ©eblocb  bed  Sluged 
ber  entfpreebenben  ©ette  in  beträchtlichem  ©rabe.  ©ein  Umfang  erreicht 
binnen  iiurjem  bie  ©töfje  etne^  ©tecfnabelfnopfed.  Die  ©cbwanfungen 
ber  Pupille  bee  gefunben  Sluged  ober  ber  gicptwecbfcl,  ber  bad  franfe 
trifft,  b^ftt  Jene  Verengerung  bed  ©eblocbcd  nicht  auf.  £aben  ficb  fpäter 
Trübungen  ber  Hornhaut  unb  Sludfcbwi  jungen  an  ber  ^Regenbogenhaut 
unb  in  ber  oerberen  Slugenfammer  gebilbet,  fo  fann  man  in  geeigneten 
gälten  bemerfen,  bafj  bie  Pupille  einen  aujfaltenb  geringen  Umfang  bar* 
bietet.  3$  fab  bie'en  bie  jum  £obe  bed  2:biered  fortbauern. 

$ie  Erfahrungen  oou  Wagen  hie  ffimmen  mit  her  eben  erwähnten,  nach  eigener 
Slnfchauung  entworfenen  3)arfteUung  überein,  gonget  8)  giebt  hagegen  an,  bafj  hie 
Verfeinerung  her  Pupille  fpäter  aufhört.  ©ie  erweitert  (ich  nach  ©d)iff * * 3  4)  in  5tanin* 
chen  einige  3eit  nach  her  Veroenhurchfchneihung,  oerengert  fid)  aber  pon  Steuern,  fo  wie 
hie  Ernäbrungdftöruugen  hed  Qluged  auftreten.  ftröicbe  unh  Kröten  oagegen  bieten  eine 
bieibcnhe  Umfaugdoermiuherung  hed  ©ebloched  nad)  jenem  ftorfd)er  har. 

2öir  werben  in  ber  golge  finben,  bafj  ähnliche  (£rfcbetnungen  wie  im  4288 
Äanincben,  auch  in  Wenfcben,  beren  bretgetfmlter  Otero  gelähmt  ift,  in 
einzelnen  gäüeu  wteberfebren.  Dad  ©eblocb  oon  £unben  unb  oou  ftaijert 


‘)  Eschricht,  a.  a.  0.  p.  40. 

*)  Longel,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  159. 

3)  Longel,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  161. 

4)  Schiff,  in  F.  de  Meyer,  Dias,  aiatens  paralyseos  Nervi  trigemini  cnsum.  Fran- 
cofurti  ad  Moenum.  Ib47.  8.  pag.  16.  17. 

Valentin,  'Vfcufiol.  b.  Tpenfi^tn.  II.  st*  Mufl.  alt  Äbtl).  24  > 
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bagegen  erweitert  pep  unter  ben  greifen  ©erpältniffen  in  auffallentem 
R?aape.  Die  Regenbogenhaut  bitbet  bann  päupg  «neu  fcpmalen  ©aum, 
ber  nur  wenig  vor  bem  ©egrengungäranbe  ber  Hornhaut  pervortritt. 

4289  3ft  ber  breigetpeilte  Rerv  mit  (Srfiolg  burcpfcpnttten  worben,  fo  pat 

baä  Dpter  fein  ©efübl  an  ber  Oberfläche  beä  Slugapfelä,  bem  größten 
Dpeile  beä  in  bem  3nnern  ber  Rafenpäple,  an  ber  cntfprecpen? 

ben  3uttgenpälfte,  in  ben  3äpnen  ber  gleichen  ©eite  vollfommen  verloren. 
R?an  fann  biefe  ©cbilbe,  wie  man  will,  reigen  ober  gerfiÖren,  bie  £aare 
auärcipen,  bie  3äpne  befcpäbigen,  ohne  bap  baä  Kaninchen  baä  geringfle 
©cpmergenägeicpen  von  pep  Qtcbt.  (Sä  bebient  pep  nur  ber  ©arthaare  ber 
gefunben  ©eite  gumDaflen.  Die  ©ewegungäwerfgeuge  bagegen  erleiben  feine 
fogleich  in  bie  ?Iugen  fallenben  Störungen.  (Sä  ereignet  fich  gwar,  bap  ber 
Unterfiefer  fchicf  gu  fiepen  ober  fchlaffer  pcrabgupängen  fcpeint  unb  bap 
baä  Dpier  bie  franfe  ©eite  nicht  mehr  gum  Äauen  gebraucht.  Diefe  sD?erf* 
male  brängen  fich  aber  nicht  in  ben  ©orbergrunb  unb  verratpen  pep  fogar 
in  ber  Regel  in  fo  gweibeutiger  2ßetfe,  ,bap  man  pe  nicht  alä  unjweifel? 
hafte  Äenngeicpcn  gu  betrachten  im  ©tanbe  ifl.  £unbe  laffen  biäwetlen  bie 
3unge  vorfallen,  verlieren  ©peifen  auä  bem  Rtunbe  unb  fauen  unvollfom? 
mener.  Die  (Srnäprungäflörungen,  welche  in  golge  btefeä  (Siitgriffeä  ein? 
treten,  werben  unä  fpäter  ausführlicher  befchäftigen. 

4290  Jpatte  Rtagenbie1)  bcibe  breigetheilte  Rerven  in  bem  Kaninchen 
burchfchnitten,  fo  fliep  baä  Dpier  mit  bem  ©orbertpeile  beä  Äopfeä  gegen 
mechanifche  Söiberfiänbe,  ohne  pe  beutltcp  gu  bemerfen.  (Sä  rieb  bie  £aut 
biefer  ©egenb  fo  lange  an  ihnen,  bis  fte  wunb  würbe.  (Sä  flopfte  päupg 
gegen  ben  ©oben  mit  bem  ©orberenbe  beä  Äinneä,  wie  ein  ©ltnber  mit 
feinem  tfeitflocfe.  (Sä  feil  überbieä  einen  eigenthümlichen  fcpwanfenben 
©ang  bargeboten  haben, 

4291  (Sntfernt  man  baä  gange  ©epirn  eineä  frifcp  getöbteten  ©äugetpiereä 
unb  reigt  pterauf  fcte  öro§ore  Urfprungäabtheilung  beä  breigetpetlten 
Rerven,  fo  bemerft  man  feine  ©ewegungen  am  Sluge,  im  ©epepte,  ber 
Junge,  betn  £alfe  unb  überhaupt  an  allen  mit  rotpen  Rtuäfelfafern  ver* 
fepenen  Dpeilen,  bie  von  ben  3weigen  beä  breigetpetlten  Rerven  burepfept 
werben.  5Benbet  man  pep  bagegen  an  bie  Heinere  ©Surgetabtpeilung,  fo- 
ergittern  bie  ftaumuäfeln  (Tcmporalis,  Masseter  unb  Pterygoidei),  beritte? 
fergungenbeinmuäfel  (Mylohyoideus),  ber  gweibäuepige  Rtuäfcl  beä  Untevfic? 
ferä(Digastricus  maxillae  inferioris)  unb  naep  £ein‘)  ber  ©attmenfpanner 
(Tensor  veli  palatini).  Der  ©acfenmuöfel  (Buccinatorius)  bagegen  bot 
biefe  (Srfcpetnung  in  ben  btä  fefct  angeflcüfen  ©erfuepen  ntept  bar.  Dicfe 
Dpatfacpen  beweifen,  bap  nur  bie  Heinere,  niept  aber  bie  gröpere  SButgcl? 
abtpeilung  beä  breigetpetlten  Rerven  gafern,  unter  bereit  (Sinflttffe  pep  gro? 
rpere  rotpe  Rtuäfeln  verfürgen,  einfcpliept. 

4292  ®ton  £flt  häufig  ben  breigetpetlten  Rerven  mit  einem  Rücfenmarfä? 
nerven  von  anatomifepem  ©tanbpitnfte  auä  verglichen.  Die  gröpere  Ur? 


*)  Dingen  die,  a.'  a-  0.  S.  248.  49. 

*)  Hein,  in  Müller’ s Archiv.  1844.  S.  325. 
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fprungdabtpeitung  würbe  pierna(p  einer  Hinteren  unb  bie  Heinere  einer 
Porberen  Rütfenmarfäwuräel  entfpretben.  3ene  mügte  bemgemäg  rein  fen* 
fibet  unb  tyefe  nur  motoriftp  fein.  @o  nie!  2Öaprf<peinti(pfeii  auch  biefe 
Stuffagungöweife  beft^t,  fo  mug  botp  bemerkt  werben,  tag  bie  oöltige 
Unempgnbticpfeit  ber  Heineren  Portion  bed  breigetpeitten  Serben  auf 
pppgotogifepem  SBege  nic^t  naepgewtefen  ig  unb  .waprfepeintiep  nte  wirb 
bargetpan  werben  fönnen.  Da  gep  3n>dge  ber  grögeren  Slbtpeitung  beä 
breigetpeitten  fernen  $ur  Spränenbrüfe  unb  $u  anberen  Heineren  Drüfen* 
gebilben  ber  Söinbepaut  beä  Stugeä,  ber  Rafenftpteimpautunb  bergteiepen  be* 
geben,  fo  fragt  eä  g(p',  ob  ge  niept  bewegenbe  gafern  für  biefe  Strt  oon 
ftorpertpetten  einftptiegt. 

• 

- Der  breigetpeitte  Rero  gewinnt  baburep  eine  groge  33ebeutung,  bag  4293 
er  nitpt  btog  bie  Sagempgnblitpfeit  ber  ©egeptepaut,  fonbern  auep  bie 
ber  oier  pöperen  ©innedwerfjeuge  oorjugeweife  beberrfebt.  Die  inneren 
fcpetlc  bed  Sluged  unb  befonberd  bie  Regenbogenhaut,  bie  Spränenbrüfe, 
bie  Spränencarunfet  unb  ber  Spränenfacf  werben  oon  bem  ergen,  ber 
Dpränengang  oon  bem  jweiten,  bie  33inbepaut  unb  bie  Slugenbccfet  oon 
ben  beiben  ergen  3^eigen  bed  breigetpeitten  Reroen  oerforgt.  SÖäprenb 
aueb  waprfepeintiep  gäben  begelben  ju  ben  (Schleimhäuten  bed  inneren 
©epörganged  gelangen,  tagen  geb  Reifer  bed  britten  Slgeö  an  bad  Srorn* 
melfett,  ju  bem  ©eporgange  unb  bem  äugeren  Opre  tterfotgen.  Die 
©epteimpant  ber  Rafenböbtc  empfängt  $aplretepe  3weige  oon  ben  beiben 
ergen  Stegen,  bie  ber  ©tirnpopten  oon  bem  ergen,  bie  ber  ßieferpopten, 
ber  (£ugaepifepen  Srompeten  unb  ber  Raepbarfcpaft  berfetben  oon  bem 
^weiten  unb  bie  ber  ©iebbeinjelten  oon  bem  ergen  unb  bem  ^weiten  £aupt* 
age.  Die  3unge,  We  RSanbetn,  ber  weiepe  ©aumen,  bad  3^pfchen  unb 
ber  obere  Speit  &ed  ©eplunbed  befommen  oorjugdwetfe  3tt>cigc  oon  bem 
^weiten  unb  bem  britten  Stge.  Der  barte  ©aumen  wirb  oon  bem  jwei* 
ten  unb  nur  in  fepr  untergeorbneter  SBeife  oon  ben  übrigen  Speiten  bed 
breigetpeitten  Reroen  oerforgt.  Der  zweite  Slg  oergept  noep  bie  3äpnc 
unb  bad  3apngetfcp  ber  oberen  unb  ber  brttte  bie  äpnlicpen  ©ebitbc  ber 
unteren  äinntabe.  Der  pinterge  Speit  oon  biefer  fann  aber  auch  einzelne 
gäben  oon  bem  Oberfieferage  aufnepmen. 

Die  3äpne  bti  Unterfiefer*  werben  burtpgefcfntd  oon  bem  britten  Stge  unb  jmar 
oor  Slltem  oon  bem  ÄiunlaDenjWfige  beffelben  beberrfdU.  2Sa*  bie  DberPiefer^apne  beö 
Rfenfcpen  betrifft,  fo  oerforgt  in  ber  Regel  ber  Rafenaft  bed  oorberen  3abtmeroen  ben 
inneren  unb  juni  Speit  ober  gänjtid)  ben  äußeren  @(pneibei«bn,  baä  oorbere  Oberfiefer* 
gefleept  ben  @cf  jabn  unb  ben  ergen  33acf$öpn,  baö  pintere  ben  ^weiten  fÖacf  japn  unb  bie 
OberPieferfd)(inge  ober  bie  pinteren  oberen  3äpnneroen  bie  übrigen  33arf$äpne. 

Die  Gmpgnbttepfcit  beb  grogten  Speiteb  ber  ©egeptbpaut  bängt  oon  4294 
ben  $$er$weigungen  bed  breigetpeitten  Reroen  ab.  Die  ©tim  mit  ben 
Slugenbrauen,  bie  Stugentiber,  bie  Rafenwurjet,  bie  Rafengiiget  unb 
ber  untere  Speit  ber  ©eptäfe  werben  oon  bem  ergen,  bie  Stugentiber,  bie 
£aut  ber  SBange,  bie  Oberlippe  unb  ber  grogte  Speit  ber  Rafe  oon  bem 
jweiten,  bie  ©eptäfe,  eine  beträcptlicpe  Slubbepnung  bed  äugeren  Obred, 

24* 
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be$  ©e^örgartgeä,  be$  Unterftefenmnfete,  bte  Unterlippe,  ber  ^Wunbwtnfel 
unb  ba$  fttim  »on  bcm  brüten  2lfie  be£errf(£t. 

Söerfucbcn  wir  bie  23erbrtitungßbtiirfe  ber  eiti^efnen  untergeorbneten  3n>eige  beß 
breiget^eütrn  Serben  iiberfiebtlid)  bar^nfrqrn,  fo  f>aben  mir:  ' * 


$?  au  p t 
a ft. 


3 ro  e i o c 


erfler 

Orbnung. 


jrocltcr 

Orbnung. 


©cibreitungßbfjivF  ber  Sterben. 


©mpfinblicbc 

^»autflädjc. 


Ü3en'egli6e 

SNußfeU 

maffen. 


Untere 
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ris.) 
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93leubungß 
neiben.  (R 
R.  ciliares 
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‘Dtafcn- 
jibeig.  (R. 

ethmoida- 
lis.) 


Unterrott« 
nerb.  (R. 
infratroch- 
Icaris.) 


Stcgenbogenbaut  u 
anbere  innere  Pl  ei- 
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ipautbeß  9lugeß?) 


innere  bc? 

91ugeß.  (@d>eibe 
beß  ©e^nercen?) 


(©cbleimbäute  ber 
©tirnböble  u.  ber 
üiebbeinjeUen). 
©ddeimbaut  ber 
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beß  Stanbeß  b.9ta* 
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©cbleinibaut  ber 
©tirnböble  (n.  ber 
©iebbeiityellen). 
(iöinbcbaiit.)  £aut 
auf  bem  fireißmnß» 
fei  beß  9lugeß,  an 
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ruinf el , bcm  unter* 
ften  £l)eil  b.  ©tiru, 


(Obliquus 
oculi  su- 
perior?) 
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balfd^lag* 
aber. 


klugen«, 
©tirn--  u. 
untere  Qlu» 
genlib* 
fddagaber. 
Sbränen* 
rarunfel. 
£bränen* 
facf. 


Plexus 

caverno- 

sus. 

(N.  trocli- 
learis.) 

N»abdu- 
cens.  R. su- 
perior  IV. 
oculomo- 
lorii. 
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ber  klugen* 
fdjlagabcr. 
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N.  oculo- 
motorii.) 
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facialis. 
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cialis.) (IV. 
infraorbi- 
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ft 

erfter 
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'-Beiorglldje 
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* 

Orbnung. 

Orbnung 

^autflädje. 
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3 io  e i a c 

Q3erbreit»ngdbeairf  ber  Heroen. 

ipaupt-- 
* a fl. 

erflr  r 

jirclter 

(Sinpflnblicbe 

©eipeglidje 
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Setradrten  mir  ben  motorifd)en  93e^irf  bed  breigeth-ilten  Herren,  fo  fann  er  oon 
feuern  erhärten,  bafj  ein  unb  berfelbe  $?auptgamm  5Jtu$feln,  bie  einanber  entgegenar* 
beiten,  $u  oerforgen  oermag.  Söäbrenb  bie  ÄaumuäPeln  ben  Unterkiefer  emporbeben,  jie* 
hm  if>n  ber  zweibäuchige  unb  ber  Äieferzungenbeinmuötel  b'rab,  fo  mie  baö  3ungenbein 
felbft  feggegeltt  ig  (%-  2839). 

gehört  gu  fcett  Seltenheiten,  bag  ber  gange  breigetbeifte  Wer©  et*  4295 
fteä  üflenfc&en  unb  fein  anberer  Wer©engamm  gelähmt  wirb.  gälle  ber 

2Crt  ©erraten  ft#  bur#  ähnliche  wie  ge  bie  glucfli#  ©ollfübrte 

SDunhfchneibungjened  fernen  in  Säugetieren  funfHi#  gerrorruft  (§.  4289). 

(£ä  ©ergebt  ft#  nur  ©on  felbft,  bag  man  bie  (£mbftnbung$©erhältniffe  an 
bem  SBenfcgen  genauer  beftimmen  fann. 

t 

* Wfagenbie  f>atte  früher  bie  Qlnfld>t  aufgegettt,  baü  nicht  Mofi  bie  $agempflnblid>* 
feit  ber  bret  höheren  ©inneöroerfzeuge , fonbern  au<b  bie  eigentümliche  ©inneöauffaflung 
mit  ber  Zähmung  ©e<5  breigetheilten  Heroen  gu  ©runbe  geht-  9)ian  fann  uep  fchon  an 
gieren  überzeugen,  baü  ber  ©mich  unb  bad  Q>ef>ör  fortbauern  unb  baö  ©eben  erg  bureb 
fpätere  <£rnährungegörunnen  bed  2lugeö  aufgehoben  mirb.  Wtenfdteu , bie  au  £äbmungett 
bei  breigetbeilten  Heroen  leiben,  beweifen  nod)  beutlicgfr,  bajj  baO  JRiethen,  bab  fporen  . 
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uttb  bai  ©ebmecfen  unter  biefen  ^öerfjÄltnifTen  möglich  bleibt.  ©fr  breigetheilte  Olerb 
barf  baher  nid)t  alb  ein  urfprünglieheb  Bebingungbglieb  brr  frnfueUeu  $hätigfetten  ange* 
fe^en  werben. 

Befchrdnft  fld)  bir  Sdbmung  auf  ben  breigetheilten  Serben  ber  einen  ©eite,  fo  tre# 
fen  auch  bie  Kranfheitbjeid)en  nur  an  biefer  ©eitenfjälfte  Terror,  ©ie  Pupille  ifl  in  ber 
Siegel  bebeutenb  Derfteiuert.  ©ie  berharrt  auch  in  biefem  3uftanbe  troft  ber  ©inroirfung 
bon  8id)treijcn.  ©ie  Binbefjaut  erftbeint  gdnjlich  unenipflnblid).  Sleibt  man  fle,  fo 
fitjmerit  biefer  ©ingriff  ben  Kranfrn  nicht.  ©ö  finbet  fleh  webe*  Shrdnenfluft,  nod)  ber 
unwiUführliche  frampfhafte  Schluß  ber  Olugeuliber,  wie  unter  ben  «gefreuten  23erf>dlt* 
niffen  ein.  ©ab  Buge  entjünbet  fleh  fpdter.  ©6  entflebt  eine  eiterige  Wbfonberung  an 
ber  Oberfläche  bei  Binbehautfacfei.  ©b  bitben  fld)  2lubfd)witmngen  in?  3nnern,  uub 
bai  WeflcbtbwerPjeug  gebt  bierburcb,  wie  wir  bei  ber  Betrachtung  ber  ©mdbrungbein« 
fliiffe  ber  Sterben  aubführlither  feben  werben,  4U  Wrunbe.  ©ie  Olafenfthleimbaut  iff  böl* 
lig  unempflnblid).  Kein  mechanifd)er  Oteij,  ber  fie  trifft,  erzeugt  ©chmerj  ober  liefen, 
©ie  ©mflnbtichfeit  bei  dufteren  Obrei  unb  bei  dufteren  ©rhörgangeb  wirb  nur  tbeilweife, 
nicht  aber  gänjlicb  abgeflumpft-  ©i  läftt  Och  erwarten,  baft  auch  bie  Sbdtigfeit  bei 
$rommeIfeUfpanneri  (eiben  wirb,  ©i  mangeln  jeboch  noch  in  biefer  ipiuflcbt  bie  nähe* 
ren  befÜtigenben  ©rfabrungen.  ©er  Trante  bnt  bie  ^aftfdbigfeit  ber  eutfprechenben 
3ungenbdlfte  gänjlid)  oetloren.  ©r  Tül>lt  hier  nicht  bie  ©peifen,  bie  er  &u  fi<b  nimmt, 
©i  tonnen  Brud'flücfe  bon  ihnen,  ohne  baft  er  ei  merft,  liegen  bleiben,  ©r  unterfdjei* 
bet  bagegen  ben  bitteren  ©efdjmacf  bei  ©hinin,  fo  wie  fleh  bie  Sdhmungierfeheinungen 
auf  feinen  anberen  ipirnueroen  auebebnen.  ©ie  Unempflnblichfeit  fef>rt  onblid)  auch  »n 
ben  3abnen,  bttn  größten  $h<»l«  bei  3abnfleifchei,  ber  Innenfläche  ber  2ßangen  unb  ber 
<JHunDböf)l*  unb  ber  i>aut  bei  harten  Waunienb  wieber.  ©er  weiche  Waumen  unb  ber 
©chlunbfopf  bagegen  haben  ihre  2aftempfängli<hfeit  nid>t  gänzlich  eingebüftt. 

©ie  ij>aut  ber  ©tim, 'bei  größten  iheilei  ber  ©dildfe,  berWegeub  ber  Augenbrauen, 
ber  Augenliber,  ber  Olafe,  ber  'Bange  unb  ber  Oberlippe  fönnen  mit  Olabeln  burchflo* 
chen  ober  fonft  berieft  werben,  ohne  baft  ©cbmerjenbgerühle  heroortreteu.  ©ai  duftere 
Ohr,' bie  hintere  ©dffäfengegrub  uub  bie  ben  Unterfieier  bebeefenbe  ipant  haben  nur  ei* 
nen  $h<Ü  ihrer  ©mpfänglichfeit  eingebüftt.  2rinft  ber  Kranfe,  fo  glaubt  er,  baft  ein 
©tiitf  bei  Wlafei  aubgebrod)en  fei  (§.  4217).  £biere  (affen  bäuftg  bie  Olahrungomittel, 
bie  ffe  in  ben  Oftunb  genommen,  fallen,  unb  benehmen  ffch  überhaupt  bei  bem  ©ffen  uu* 
gefehlter.  ©ie  beißen  fleh  häufig  in  ben  gefühüofen  $h*Ü  ber  3unge.  ©i  fönnen  fleh 
baher  h«r  tiefer  freffenbe  Wefdiwüre  erzeugen.  Aehnlidje  3eichen  wieberholen  fld)  wahr* 
fcheinlich  hin  unb  wieber  im  0)?enfd)en.  ©i  fehlt  f>ier  bai  Wefühl  bei  ©lumpfwerbeni 
in  ben  3ähnen.  ©i  treten  biimeilen  franfhafte  fubjectioe  Jemperaturgeruhle  in  ber 
SWunbhöhle  auf.  ©ai  Sahnfleifdi  blutet  (eicht,  ©i  bitben  fld>  ©chorfe  an  ben  bedeuten 
ober  an  ben  häufiger  gebrüeften  ©teilen  ber  uuempflnblichen  2h<d?- 

®a  bie  Äaumuifeln  gelahmt  flnb,  fo  ift  auch  bai  Kauen  an  ber  cntfprechenben  ©eite 
unmöglich  geworben-  ©er  Kiefer  fann  überbiei  fduef  nad)  ber  gefuuben  ©eite  hingejo* 
gen  fein,  ©b  läßt  fld)  erwarten,  baft  auch  bai  ©mporjiehen  bei  3ungenbeinei  auf  mehr 
©chwievigfeiten,  ali  im  regelrechten  3uffanbe  flößen  biirfte. 

©ie  OOTuifeln,  .burch  welche  3weige  ber  größeren  Oßurjelabtheiluug  bei  breigetheilten 
Oterben  burchtveten,  gehorchen  nod)  boUfommen  bem  Oüillenieinfluffe.  ©er  Oftenfd)  ifl 
im  ©tanbe,  bie  ©tim  ja  runjelu,  bai  obere  Augenlib  emporjubeben,  bie  Augenlibfpalte 
ju  fdflieften,  bai  Olafenloch  jfli  erweitern,  bie  Olafe  in  bie  ftöhe  JU  jiehen  unb  ju  rüin« 
pfen,  ben  Ottunb  gleichförmig  öffnen  unb  ^u  fdffießen,  ju  lachen  unb  überhaupt  bie 
mimifeben  Bewegungen  bei  Weflcbtb  borjunehmen,  ohne  baft  fleh  eine  auffallenbc  ©ntflel* 
lung  funb  giebt.  ©r  fchielt  nicht  unb  leibet  an  feiner  einfeitigen  Berjerrung  ber  Sippen 
ober  ber  3unge. 

©ie  Sdhmungen,  welche  fleh  auf  bie  einzelnen  Aefle  bei  breigetheilten  Oleroeu  bc* 
fchrdnfen,  fommen  bem  Ar$te  häufiger  oor.  ©eflhwülfle  unb  anbere  ©törungen  berurfa* 
eben  häufig  fertige  ©Chinesen,  bie  bem  Berlaufe  ober  bein  ©nbbe^irfe  ber  Berbreitmtg 
jener  Oleroeuflamme  entfprechen  ').  ©er  OOunbar^t  berlcpt  biiweilen  ben  einen  ober  ben 


’)  Bergt,  Q).  M.  H.  Romberg,  Neuralgiac  Nervi  guinli  specimcn.  Berolini  1840. 
4.  pwg.  3 — 14. 


Digitized  by  Google 


©reigetbeilter  Otero.  38t 

attberen  3weig  abjlchtlicb  ob«  unwillfübrlicb.  ©ie  Beiden,  welche  in  biefen  fallen  !>ers 
oortreten,  laflen  (ich  meiftentbeil#  ooü  anatointfd)  ^ pf>t>fioto^ircf>er  ©fite  im  ©orau#  be* 
(timmeu.  Unterrichtet  man  (Id)  burd)  ba#  Qrinftechen  einer  Stabei  oon  ber  Wuebebnung 
ber  unentpflnblicben  ©ezirfe,  fo  fann  man  umgefebrt  auf  bie  (eibenben  Steroenzweige  z«* 
rücffcblieüen. 

3(t  ber  ©tirnzroeig  be#  erften  Wtte#  an  feiner  91u#tritt#(lelle  au#  ber  Wugenböble 
untätig  gemacht  worben,  fo  oerminbert  fict  bie  $a(tempfänglid>feit  f e#  oberen  klugen* 
libe#  unb  ber  Stachbarfcbaft  beffelben.  ©ie  ©tirnbaut  bat  ibre  Gfmpnnblicbfeit  bi#  jum 
©cheitel  binbureb  gänzlid)  oerloren.  ©eben  mehrere  Stämme  ju  ber  Oberaugenböblen* 
furebe  beraub  fo  fann  natürlich  er(t  bie  Säbmnng  pon  allen  jene  ©förungen  oollftänbig 
berbeifübren.  ©ie  wahre  ©tirnneuralgie  bängt  pon  bemfelben  Steroenftamme  ab. 

frühere  ®unbärjte  glauben  bemerft  ju  haben,  baü  ©erletningen  be#  ©tirnnerpen 
nicht  feiten  ©linbbeit  n ad)  (Id)  Rieben.  Wan  fann  ben  notbweubigen3u|ammenbang  bie* 
4 er  beiben  Grrfcbeinungen  oon  pbbflologifcber  ©eite  mit  Stecht  bezweifeln,  ©ebneibet  man 
ben  ©tirnaft  in  ipunben  ober  Kaninchen  burd),  fo  bemerft  man  feine  Abnahme  be# 
©eboermögen#.  ©rblinbete  oielleid)t  bi«  unb  wieber  ein  Wenfcb  unter  ähnlichen  23er* 
bältnifTen,  fo  i(t  e#  benfbar,  baü  (Ich  bie  <£r(<hütterung  ober  bie  Stebenoerlepungen,  welche 
bie  ©erwunbung  oeranlaüte,  ober  bie  nachträglichen  folgen  oon  biefer  auf  ba#  Wiege 
fortpflanzten.  Stuete  ')  fuhrt  übrigen#  z*  93.  einen  ftall  an,  in  bem  ba#  Wuge  jwei 
Bahre  fang  oollig  gefunb  blieb,  ©er  Wenfch  würbe  wäbrenb  biefer  Beit  oon  ben  ©ario* 
loiben  befallen,  ©ie  93(attem  entwief eiten  (Id)  an  ber  gelähmten  ©tirnbaut  in  gleicher 
SÜeife,  wie  an  bem  übrigen  Körper. 

3(t  ber  ganze  Wugenaft  be#  breigetheilten  Sternen  untätig  geworben,  fo  bleibt  ba# 
. ©fblod)  unter  allen  ©erbältniffeit  oerfleinert-  ©ie  (d)(eimigte  unb  eiterige  Wbfonberttng 
an  ber  ©inbebaut,  Wu#ftbwitjungen  in  ber  porberen  Wugeufammer  unb  im  Wuge  über* 
baupt,  bie  Trübung,  bie  ©efchwür#bilbung  unb  bie  ©urd)bobrung  ber  Hornhaut,  ba# 
Wu#(aufen  bc#  Wuge#  unb  ber  Ucbergang  beilelben  in  einen  unförmlichen  ©tumpf  fön* 
nen  fpäter  nachfotgen.  ©ie  ©inbebaut  ift  oon  oorn  herein,  wenigiten#  gröütentbeil#, 
unempfinblich.  3b«  ©efäüe  erweitern  (Idv  3bre  WaiTe  trübt  (Id)  bi#weilen,  fo  baü 
bie  Hornhaut  im  Wnfange  fchon  minber  burch(Id)tig  evfeheint  unb  bieRranfen  bie  ©egen* 
(taube  wie  bureb  einen  ©chleier  wabrnebmeu.  Söäbreub  bie  $a(tempfänglid)feit.  ber 
Sbränencarunfel  unb  ber  ©tirnbaut  fo  gut  al#  gänzlid)  oerloren  gegangen,  bat  (Ich  bie  ber 
9tafenfd)leimbaut,  btr  ©tirn*,  ber  ©iläfen«,  ber  2Bangen*  unb  ber  Stafenbaut  uur  tbeil* 
weife  oerminbert. 

©ie  Säbmung  ber  SÖangenbautneroen  wirb  auf  bie  ipaut  über  bem  3ochbeine  unb 
ber  Umgebung  befTelben  wirfen-  ©ie  Untbätigfeit  ber  oberen  3abuneroeu  muü  ihren 
©injluü  nicht  bloü  auf  bie  Bahne  unb  ba#  Babnfleifcb  ber  oberen  .Rinnlabe,  foubern  aud) 
auf  bie  Rnocbenmaffe  berfelben,  bie  Schleimhäute  ber  Oberfieferböbü,  ber  Stafenböble, 
be#  ©aumen#  unb  ben  ©bränennafenfaual  au#bebnen.  @#  ift  möglich,  baü  (Ich  eine  gef 
ringe  Wbftumpfung  be#  ©efüf>le#  ber  ipaut  über  bem  SJtunbminfel  unb  ber  benachbarten 
Stafeugegeub  hin#ugefellt. 

©er  Unteraugenböblenaft  oeranlaüt  in  ber  Siegel  bie  fogenannten  ©ejtcht#fd)merzen, 
welche  tbeil#  ben  ©ebilben,  in  benen  er  enbigt,  entfprechen,  tbeil#  auch  läng#  feinen  ©er* 
Zweigungen  babin  ju  fchieüen  fdjeinen.  -©ie  Zähmung  jene#  Steroenftamme#  raubt  ben 
gröüten  $bfil  ihrer  (?mpftnblid)feit  ber  £paut  ber  Wugenliber  unb  oorjüglich  be#  unteren, 
ber  ber  2ßange,  ber  Stafe  unb  be#  Stanbe#  be#  Stafenlodw#.  ©ie  $ajteinbrücfe  ber  gu* 
Üeren  unb  ber  inneren  fläche  ber  Oberlippe  geben  bem  ©ewuütfein  gänzlid)  oerloren. 

©ie  gäbmung  be#  gefammten  zweiten  W(te#  be#  breigetheilten  Sternen  führt  z«  ber 
©efammtfumme  ber  eben  erläuterten  Seichen  ber  Untbätigfeit  ber  5£angenbaut=,  ber  obe* 
reu  3abn*  unb  ber  Unteraugenböbtenneroen.  ©ie  ^ebt  zugleich  bie  dntpfinblicbfeit  ber 
$>aut  be#  barten  ©aumen#  fo  gut  al#  gänzlich  auf,  unb  feßt  bie  ber  Schleimhäute  ber 
Stafe  gröütentbeil#  b«ab.  ©ie  oerminbert  enblich  bie  ©enflbilität  be#  weichen  ©aumen# 
unb  be#  oberften  $b*«le*  be#  ©chlunbe#..  ©a#  3abnjtei|'d)  ber  oberen  Rinnlabe  locfert 
fid)  auf  unb  blutet  (eicht. 

©er  oberjlächl id)e  ©chläfennero  wirft  auf  bie  ipaut  oor  bem  Riefergelenfe , bem 


‘)  C.  G.  Th.  Ruetc,  Beitrag  zur  Physiologie  des  Fiebers.  Güttingen  1848.  8.  S.  22- 
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obere»  $h«1*  Der  ÖßrfpeicbelDrüfe,  auf  Die  De$  £>hr«$  unb  Den  äußeren  ©ehDrcjaug  unD 
oorjuflDweife  auf  Die  ipombeDerfungen  Der  ©chläfeugegenD.  _ .Reiner  Diefer  SöejtrPe  wirD 
aber  Durch  feinen  Einfluß  in  feiner  ganzen  2lu$Debmtng  oollftänDig  gelahmt. 

3ft  Der  3ungenjweig  De*  Dreigetheilten  Heroen  jerftört  toorDen,  fo  oevliert  Die  ent* 
fprecpeuPe  ipälfte  Der  3nnge  ihre  GhnpfinDlicbfeit  gänjlich-  merDen  üherDie*  Die  Wan* 
Del»  unD  Die  ©cpleimhaut  De*  $3oDen*  Der  WunDljöhte  theilweife  feiDen.  <£ine  Pranfhafte 
Meinung  De*  UnterPieferafte*  Pann  ©chmerjen  in  Den  3ähnen,  Dem  3ahnfleifche  unD  Der 
Rnocbenmaffe  Der  unteren  RinnlaDe  hworrufen-  ©er  Rinnjroeig  Deberrfcpt  Die  beiDen 
Oberflächen  Der  Unterlippe.  Die  Rinnneuralgie  röf>rt  oon  feinem  Sinfluffe  tyt. 

4296  VI.  Sleufjerer  Slugenmuöfelnerv  (N.  abducens)  (gig.  344  /.): 

(5r  enthalt  wahrfcbetnlich  nur  bewegenbe  gafern.  Wan  fann  ihn  wenig# 
flen$  im  Ranimhen  bur^fd^neiben,  ohne  ba§  bad  SC^ier  irgenb  einen  2Bi* 
berfianb  letftet.  <£r  verbreitet  ftch'in  ber  Siegel  in  bem  Wenfchen  nur  ür 
ben  äugerett  geraben  Slugenmuäfel,  verforgt  aber  auch  in  ben  ©augethie* 
ren  ben  3urücf$ieher  be$  Slugapfelä.  Reijt  man  ihn  in  ber  Reiche,  fo 
wenbet  ftch  ba$  2Iuge  nach  au&en.  3fi  er  im  £eben  gelähmt,  fo  fc^ielt 
häufig  ber  Wenfch  nach  innen. 

V 

Wan  Pann  noch  nicht  mit  ©idjerbeit  angeben,  wohin  Die  gafern,  Die  au*  Dem  äu* 
fieren  9lugcnmu*Pflueroen  in  Den  eigen  ?Ift  ober  Den  9tafen-93(enDung^meig  De*  Dreige* 
tl)filten  Heroen  treten , oerlaufen.  Die  letztere  föerbinDungoioeife  taut  aber  oermutfjen, 

Daß  Ile  ©ielleid)t  Die  Regenbogenhaut  ober  anbere  ReroengebilDe  bei  2luge*  oerforgen.  * 
Der  Äußere  2iugeumu*Pelnero  Pann  fleh  nod)  in  2lu*nahm*fällen  an  Dem  ?IugeuPnoten 
unmittelbar  beteiligen.  ©duelen  nach  außen  oerbiubet  ffd)  fjftnflg  mit  amaurotifeben 
WngenleiDen,  ©dreien  nach  innen  Dagegen  mit  anDeren  ©törungen  Der  ©eftcht*roerPaeuge, 
in  Denen  Die  Reobaut  nicht  unmittelbar  ober  menigften*  nicht  urfprünglich  betheiligt  ift. 
Ueber  Den  Einfluß  Diefeö  Heroen  auf  Die  Regenbogenhaut  De*  Raniucpen*  f.  §.  4281. 

4297  • VII.  2lntli$nerv  (N.  facialis)  (gig.  344  u).  — Söifl  man  bie# 

fen  Nerven  in  ber  ©chäbelhohle  burchfchneiben,  fo  ^inbert  häufig  bic  be* 
trächtige  ©lutung  (eben  fiebern  Erfolg  be$  93erfuche3.  3cb  fonnte  ba^cr 
auch  in  biefer  ©ejiehung  $u  feinem  befriebigenben  ©rgebntffe  in  bem  Ra# 
tunken  gefangen.  £atte  van  2) een1)  bie  eine  ©rofibifnhemifphäre  bie# 
fe$  Dhtoe$  entfernt  unb  ben  breigetheilten  Nerven  burchfchnitten,  fo  fepien 
bie  Reijung  be$  Sfntlifcnerven  noch  ©chmerj  $u  erregen,  ©ing  bagegen 
Wagenbie2)  mit  einer  ©epeere  in  ben  fonfl  unverfehrten  ©cpäbel  ein 
unb  fpaltete  bann  ba$  gelfenbein,  fo  verhielt  fich  Kaninchen  vellfom# 
men  ruhig,  wäfwcnb  ber  2lntli$#  unb  ©ehörnerv  verlebt  würben.  £ob 
ich  ©ehirn  in  jungen  Weerfchwetnchen  empor  unb  trennte  bie  beiben 
genannten  Nerven,  fo  jeigten  (ich  feine  ©chmer$en$vegungen.  SÖenbet 
man  (ich  bflg*8«n  an  bie  Söurjeln  beg  breigetheilten  ober  beO  herumfehwei# 
fenben  Nerven,  fo  fchreit  ba$  ^h^r  ^o^  ber  bebeutenben  93erwunbung 
unb  ber  heftigen  ©lutung  laut  auf.  Der  Slntli^nerv  führt  baper  jeben# 
faflg  urfprünglich  feine  trgenb  beträchtliche  Wenge  von  empftnbenben  ga# 
fern.  Wan  fann  fogar  mit  ©ahrfcpeinlichfeit  annehmen,  ba§  fte  ihm 
gänzlich  mangeln.  ^ ^ . 


*)  J.  van  D een,  De  differentia  et  nexu  inter  nervös  vitae  animalis  et  vitae  orga 
. nicae.  Lugd.  Batav.  1834.  8.  p.  42. 

*)  Magendic,  a.  a.  0.  S.  361.  , 
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WiandK  ^DiTr^er  glaubten  ben  Qlntliöneroeu  bedhalb*  für  gemifdjt  anfefjen  ju  muffen, 
weil  ei>  mit  girrt  üöurjrfn  rntfpringt  unb  in  biefer  ©egirbuug  einem  OtürtenmarFdnerortt 
rutfpricbt.  QBärr  ber  ©erglrid)  oölfig  begrünbet,  fo  biirfte  nur  eine  ber  beiben  2Bur$eln 
betoegenbe  ftafern  enthalten.  Wfan  fann  fi cb  aber  in  frifd)  getöteten  ©äugcthierrn  über* 
zeugen,  bnü  beibe  SBurjeltheile  SPtudFelbciorgungen  anjuregen  im  ©tanbe  ftnb- 

Nehmen  wir  auch  an,  baß  ber  2lntli#nerr  urfprünglich  feine  empßn*  4298 
benben  gafern  einfchließt,  fo  unterliegt  ed  hochfeinem  3meifel,  baß  ber 
£auptßamm  beffelben,  trenn  er  $u  bem  ©rifrelwargenlochc  frei  (wortritt, 
fenfTble  unb  motorifefje  ftafern  guglcich  enthält,  ©reift  man  ihn  hier  in 
bem  Äaniitdten  an,  fo  geben  ßch  beutliche  ©chmcrgendjeichen  gu  erfennen. 

£ad  SC^ier  fchreit  aber  nicht  fo  heftig,  ald  trenn  man  ben  Unteraugen* 
boblennerrcn  rotn  streiten  2lße  bed  fünften  <Paared  rerle^t.  SBirb  ber 
3lntli$nerr  bei  Operationen,  bie  man  am  sJD?enfd?en  anßellt,  g.  33.  bet  ber 
2ludrottung  ron  ©cfdjtriilßcn  in  ber  ©egenb  ber  Ohrfpetchelbrüfe,  rer* 
leßt,  fo  ereignet  cd  fiep,  baß  auch  h*er  fchmerghafte  Grmpßnbungen  gu  Oage 
fotnmen.  @d  erftärt  ßch  bicraud,  wie  ein  Reiben,  bad  ben  Slntli^nerren 
nach  bem  Sludtritte  and  bem  ©riffelloche  trifft,  feinedtregd  fo  fchmerglod 
gu  fein  braucht,  ald  cd  fleh  nach  ber  urfprünglich  rein  motorifehen  Walur 
bed  2ln(lt>nerren  erwarten  ließe.  ©eine  fcnßblen  Gfigenfchaften  rühren 
aber  nur  ron  gafern  ber,  bie  jit  ihm  träjjVcnb  feined  ©erlaufed,  gum 
Obcil  reit  bem  breigetheilten  Herren  |>ttijutreten. 

ftat  mau  Den  breigetheilten  Heroen  in  ber  ©cbäbelhöhle  bed  Äanincbrnd  burd)f<hnit« 
teil,  fo  ereignet  ti  fict>  bidroeilen,  bait  bie  ©mpftnblichfeit  bed  aud  bem  ©riffeljitjenlocbc 
heroorgetretenen  ©fammed  bed  Slntlitnteroen  oerloren  gegangen  gu  fein  febeint.  Manche 
^bicre  oerratheu  aber  beiTenungcacptet  nod)  bir  <5mpflnblicbfeit  jrnrd  Wrroenftammed  burefe 
bcutlid)e  ©egenbemegungeu.  Oicfc  ShafM'r  beutet  barauf  f>in,  baß  bie  beigemifthtm 
empfinbenben  Jafern  nicht  audfdjlieftlidt  oon  bem  breigetheilten  Heroen  herrübren. 

^eriief richtigen  mir  beu  anatomifebeu  ©erlauf  bed  Qlntlipneroen  bed  Wenfcpen,  fo 
lönnen  empftnbenbe  ftafrrti  bed  breigetheilten  Heroen  burch  bie  Selfenheiu.uoeige  unb  t'iel 
teidn  auch  curch  bie  'DauFenfaite  in  ben  'ilntlipneroen/ ehe  er  frei  heroorfri.t,  einbringen. 

* <?r  permag  aud)  ftafern  oon  bem  h^'umfdimeifenben  Heroen  burd)  ben  Übraft  beiTeiben 
' aufjunehmen,  eine  $l)at|'achf,  bie  oon  53 e cf  ')  in  5ll>rebe  geftellt  mirb.  Die  phofiofogi. 
fd'en  ©erfuebe  fönnten  in  biefer  ©ejirhung  weniger  entl'djeiben,  weif  häufig  bie  fenft» 
bien  Riefte  bed  ©agud,  bie  oorher  burd)  ein  ftauptganglion  beffelben  burd)getrcten  finb, 
feine  ©dtmerjendgeidten  nt  einzelnen  lebeitben  gieren  heroorrufen*  Da  fld)  übrigen* 

Reiben  ber  £al*neroen  mit  beni  ©tamme  ober  ben  Broeigen  bed  Vintlioneroen  Fur^ 
nach  bem  9ludtritt  aud  bem  @riflfellod)e  oerbinben,  fo  mu§  man  auch  riefe  berücffich-- 
tigen , fo  wie  bie  ©erltpuug  nicht  gang  nahe  an  jener  Wtünbung  ftattgefunben  hat. 

Die  3wtge  bed  Slntlifcnevren,  bie  ßch  an  bem  ©eßchte  unb  bem  4299 
£alfe  rerbreiten,  rerbinben  ftd>  auf  bad  Snnigße  mit  empftnbenben  Werren* 
äßen,  mcldje  bie  £aut  jener  ©ebilbe  rerforgen.  @d  fommt  baher  herbei 
ber  breigethcilte  Werr  rorgugdtreife  in  ©etracht  Oie  Weifer  bed  @th* 
moibaU,  bed  ©tim-  unb  bed  Dhräncngwetgcd  bed  erßen,  bedSBangcnhaut*, 
bed  rorberen  3<*hns  Ulll>  bed  Untcraugenhehlepgweiged  bed  gweifen  unb 
bed  oberßächlichcn  Schläfen*  unb  bed  äinngweiged  bed  britten  Slßed  bed 
fünften  Jpirnncvren  rcrmifchen  ßch  mit  ben  ©ünbeln  bed  2lntli$nerrcn, 


')  B.  Beck,  Anatomische  Untersuchung  des  VII  und  IX.  Hirnnervenpaares.  Heidel- 
berg 1847.  4.  S.  50. 
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wo  fte  ibm  nur  trgenb  begegnen.  2Bcber  ba$  fme  Äuge,  noch  baä  TOifro^ 
ff op  fann  biefe  toec^fetfctttge  Berfettung  entwirren,  ^bpftologtfcbt  35er* 
fuebe  lehren  aber,  baß  ber  ©nbverlauf  bic  £auptmaffen  tprer  Beftimmungd* 
tveife  nach  trennt.  Der  Slntlifcnerv  be^errfept  bte  ©efubtdmuöfeln.  @r 
' bilbet  auf  biefe  SBeifc  ben  mimifeben  Heroen  beä  Slngejtcbtd.  Der  breige* 
tbeilte  hingegen  vermittelt  bie  £autempftnburtgen,  beren  bie  entfpreebenben 
Oberflächen  fähig  finb. 

4300  ©o  leicht  bie  Dpätigfcit  berjenigen  Slefte,  welche  ber  Slntlifcnerv  am 
©efubte  unb  am  £alfe  abgiebt,  ermittelt  werben  fann,  fo  febwer  wirb 
cd,  bie  53erhältniffe  ber3tvetge,  bie  er  früher  entläßt,  $u  bcurtheilen.  Die 
anatomifepe  Unterfucbung  liefert  eine  nur  febwanfenbe  ©runblage.  Der 
verborgene  Verlauf  jener  9tervcnäfte  bagegen  vereitelt  bie  meinen  p^pfto^ 
logifeben  Berfucpe,  bie  man  an  ben  lebenben  unb  tobten  Dpteren  anftellt. 
9)?an  fann  nur  mit*  ©ewtfjpett  annehmen,  baf?  ber  Steigbügeljwetg  bie 
Bewegungen  bed  Steigbügclmudfeld  (M.  stapedius)  ju  leiten  im  «Staube  i|t. 

. Die  gegenteilig*  33erbin0un^  bcS  Wntliperpen  unb  beS  ©el  örnerpen  bient  wahr* 
fcbeinlicb  baju,  biefe  beiben  Kerpen  flamme  $u  rciniaeu  unb  jrbem  bie  ibm  eigentümlichen 
ftafern  für  feinen  ferneren  Berlauf  mitjutbeileii.  Grs  wäre  jeboeb  auch  benfbar,  baf;  ei- 
nige gafern  beö  Wntltynerpen  $u  ben  ’Beid>gebilben  br$  Öhrlabprintb^  bei  biefer  ©eie* 
genbeit  rorbringen. 

# 

4301  Bcrfolgt  man  ben  oibffcpen  Nerven  in  ben  Äinnfnoten  bed  Slntligmer* 
ven  unb  ben  9iafenfnoten  bed  breigetheiltcn  Nerven,  fo  ftnbet  man,  bafj 
hier  ein  wechfelfeitiger  Sludtaufcp  ber  gafern  flattftnbet.  Bünbef  bed 
fünften  Nerven  begeben  fiep  $u  bem  2lntli§nerven  unb  verlaufen  in  biefem 
in  peripperifeper  SHicptung  weiter.  Qrd  jeigt  fiep  aber  auch  umgefeprt, 
ba§  9tervenfafcrn  bed  Slntfi^nerven  in  ben  Bafenfnoten  ctnbrtngen,  ihn 
burcpfe§enl)  unb  jtep  mit  ben  ©aumenjweigen  vermifeben  9)?an  fcp(o§ 
hierauf,  bafj  ber  2lnt!t$nerv  bie  Bewegungen  bed  weichen  ©aumend  mit" 
telft  bed  oberfTäcpficpen  gelfenbetnnerven  ober  ber  beiben  gelfenbeinnerven 
beperrfept.  Die  biöperigcn  pppfioto^tfcpcn  Berfucpe  fonnten  biefe  Hnftcpt 
nicht  erhärten.  @3  fam  mir  unter  fünf  Berfucpen2),  bie  tep  an  bem 
<Pferbe,  bem  Ä'antucben,  bem  £unbe  unb  ber  Ita^e  anjtellle,  nur  ein  s3)?al 
vor,  bafj  ber  weiche  ©aumen  bed  £>unbcd  erbitterte,  fo  wie  ich  ben  ober* 
fläcpticpen  gelfcubeinnerven  anfpraep.  Debrou3)  crpielt  ebenfaüd  nur  ein 
sD?al  ein  pofttived  @rgebntfj,  ald  er  ben  Slntlifcnerven  in  ber  <3cpäbelpoplc 
galvaniftrte.  Bo  If  mann4),  Honget5)  unb  $ ein6)  fonnten  bie  Berfür^ 
jungen  bed  weichen  ©aumend  in  feinem  gatle  bemerfen. 

firanfe,  bie  an  SMpmung  be$  Wntliftneroen  feiben,  bieten  bisweilen  eine  feptefe  ©lef* 
(ung  bes  weichen  ©aumcnb  bar.  Grd  ereignet  fld>  piu  unb  wieber,  baü  ba$3äpfd>en  nach* 
einer  ©eite  bin  geFrünimt  erfepeinf.  Diefe  ^batfaepe  führte  ju  ber  Bermutpung,  baü  bie 


*)  B.  Beck,  fl.  n.  0.  S 34. 

*)  De  funelionibiis  nervoruin.  p 33. 

3)  Debrou,  bei  Langet  h.  n.  0.  Tome  II.  p.  451. 

4)  Volkmann,  in  Müller’ s Archiv.  1840.  S.  48T. 
s)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  pwg.  451. 

e)  Müller’«  Archiv.  1844.  S.  316  fgg. 
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9ln  tlifut  r rv. 

* 

ftetfenbcimievpen  hie  Bewegungen  be$  wcidmi  ©aumend  tf>eUroeife  beherrftpen.  2Bäre 
tie  Bnfchauuugdweife  richtig,  fo  müßt«  jtned  3eid)eu  nur  bann  eintreten,'  wenn  btt  Ur* 
fache  Der  Unthütigfeit  bed  Wnflioneroen  oberhalb  unb  nid)t  unterhalb  bed  ^Ibganqed  ber 
Elfentfinjweige  liegt. 

' üöir  haben  ge  eben,  baß  (ich  Bewegungen  im  weichen  (Bannten  in  ben  wenigften  ppb* 
fioloaifcben  Bereichen  erfennen  liegen.  ©rjeugteji  (Td>  biefe,  fo  fonnten  ffe  mittelbar  bon 
ben  ?batigfetten  ted  ©riffeljungeubeinmudfeld  unb  bed  jweibäudügen  .ftiefermudfeld,  bie 
pon  bem  Bntlißneroen  beherrfd)t  werben,  perrühren.  ©ollte  bie  gleidte  2hatfad>e  ben 
fefitefen  ©taub  bed  weidjen  ©aumend  im  Wenfdjeti  oeränlafien.  fo  müßte  biefer  nach  ber 
gefunbeit  ©eite  pin  gerichtet  fein.  Die  Krümmung  bed  3äpfchend  ließe  ftd>  auf  biefe 
ffieife  gar  nicht  erflären.  ©6  wäre  febr  wfmfd>endwerth , baß  tfranfheitdbeobadrtungen 
bon  feuern  beftimmter  erhärteten,  ob  überhaupt  ber  fdtiefe  ©tanb  beo  weiefcen  ©aumend 
mit  ber  Zähmung  bed  ftutlißnerorn  wefentlidt  jufammenhängt  unb  welche  Wudfeln, 
wenn  ed  ber  e^aU  fein  foUte,  bad  Uebergewicht  beffften.  ©o  biel  ift  gewiß,  baß  wahr* 
fcheinlid)  ber  9lntliöuerb  längd  bed  ganzen  gelfenbeined  junb  bin  jum©ehirn  angegriffen  fein 
fann,  ohne  baß  ftch  eine  fchiefe  ©tellung  ben  weichen  ©aumend  nothwenbig  berräth  ')• 

Wan  fann  gegen  bie  neqatiben  ©rgrbniffe  ber  phpfiologifcpen  Berfuche  mit  stecht 
einwenben,  baß  bie  Oteroenfafrrn  burdt  mehrere  knoten  bor  ihrer  Grnboerbteitiutg  burch* 
treten  unb  baß  man  ben  ©chäbel  ber  frifch  aetöbteten  £biere  ber  tfänge  nach  burepfagen 
muß,  ehe  man  bie  Steigung  felbft  einleitet,  ©o  richtig  auch  biefe  Bemerfungen  flnb,  fo 
läßt  (ich  bod\  entaegtten,  baß  bie  9teroenfafern  ben  h^umfehweifenben  unb  beb  Beinerben 
troft  ber  gleichen  Berbältniffe  beutlid)  Bewegungen  in  bem  weichen  ©aumen  oeraufaßt 
haben. 

‘ . » 

Die  anatomifepen  Berpältniffe  beuten  barauf  pin,  ba§  bie  Raufen*  4302 
fatte  $u  ben  gemifepten  fernen  gehört  unb  ipre  empftnbenfcen  gafern  i>on 
bem  breigetpeilten , i|»re  bewegenben  bagegen  oon  bem  2lntli$nen>en  per* 
leitet.  Die  pppftologifcpen  Berfucpe  ber  einzelnen  gorfeper  mtberfprecpen 
einanber  in  popem  ©rabe.  © u a r i n i bemerfte  feine  ©cpmerjendäufierungen, 
ald  er  bie  ftoufenfaite  längd  ipred  Berlaufed  in  ber  Drommelpöpletn  lebenben 
£unben  anfpraep.  Die  Dptere  mären  jeboep  wegen  ber  tief  eingreifend 
ben  Operation  in  popem  ©rabe  erfepöpft.  Bernarb* 2 *)  fanb  ebenfalld, 
ba§  ber  9teroenftamm  unempfinblitp  fei.  Biffi  unb  Worganti5)  bage* 
gen,  welche  bie  Berfucpe  t#jungen  £unben  wiebehpolten,  pabcit  bad  ©e* 
gentheil  beobachtet.  Zeigten  ihn  95  an  i$  ja  unb  ©ugrtni  meepanifep, 
fo  erhielten  fie  3utftuißen  in  bem  3ungenmudfel  — eine  £patfacpe,  bie 
t>on  Biffi  unb  Worganfi  ebenfalld  in  Slbrebe  gefiellt  wirb  Bolf* 
mann4)  berichtet,  Bewegungen  bed  Bacfenmudfeld  in  bem  gleichen  galle 
gefepen  ju  paben. 

Wan  fann  mit  föecpt  annepmen,  ba§  ftep  gäben  ber  55aufenfaite  ju  4303 
ber  Unterfiefer*  unb  ber  Unterjungenbrüfe  unb  oielleicpt  auep  ju  ben  Drü= 
fen  ber  Wunbfcpleimpaut  begeben,  Grd  würbe ' piernaep  jener  91e rv  bie 
Sludfüprungdgänge  ber  Slbfonberungdwerfieuge  mittelft  fetned  motorifepen 
©infllujffö  beperrfepen  fbnnen. 


*)  Brrgl.  B.  Bcrnard,  in  ben  Archives  generales  de  mcdecine  Dee.  1844. p 484. 

*)  Bernard,  a.  a.  0.  p.  493. 

a)  Biffi  nnb  Morganti,  in  ben  Annali  universali.  Vol.  CXIX.  Aug.  u.  Sept.  1846. 
pag.  422. 

4)  Bolfmann,  in  fR.  SBagner’o  ^anbwerterbuep  brr  Bhhf*°t°9if-  Braun* 

fcpwcig  1845.  8.  <&.  582. 
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' fommt  fctn  unb  wieber  fn  9Äeufd>en , Deren  $lnt(i&net»  gelähmt  i|l,  wr;  baß 
öud)  bie  ©efdrniacfdoerbältniffc  bcr  3ungt  regelwibrige  33erbältniffe  Darbieten.  3>ie  bloße 
ÄranfbeitdbeobadUttng  Faun  hier  in  Der  9^f$r(  p feineif  fieberen  0ddüffen  fuhren,  weil 
man  fafl  nie  mit  Seffimmtbot  weiß,  ob  nur  ber^ntlitjncr»  ober  auch  nod)  anbere&irn* 
neroen  mit  ober  ohne  einzelne  £beile  ber  dentralwerfgeuge  ergriffen  ftnb.  Mehrere  5or* 
fd)er  haben  tiefe  GrvidKiuungen  mit  ber  ?hätigfeit  ber  tyaufen/aite  in  Segiebung  gebraut 
unb  fid)  hierbei  auf  bie  ©igcbniffe  pboffologifcber  S)erjud)e  p ftiioen  gewebt. 

Ser  narb  giebt  nämlid)  an,  baß  9)» enfdien,  bie  an  ©effcbtolatjmuug  leiben,  unb 
$>unbe,  beuen  mau  ben  ^Intligneroeu  in  ber  fpo(>e  beb  mittler«)  öhteb  ober  notb  weiter 
oben  im  ^etfenbeine  burd)id)nitten  bat  *ber  bereu  Saufenfaite  in  ber  $rommelböblf  »er* 
ftört  worben  iff,  fdbmecfbave  Körper,  wie.,@b»nin,  Ööeinftein*  ober  Uitroneniäure  bei  um* 
tem  tpäter  an  ber  entfpredjeuben,  al®  au  ber  gefunben  Bungenhälfte  wabrnehmen.  3)ie 
Serletpng  läbme  nämlid)  bie  Serriirpngofäbigfeit  ber  ©ewrbe  ber  3ungcHfd)leimbaut 
unb  »ergägerc  auf  Dieie  5irt  bie  'bünftiirttfcit  ber  ©efdunatfoempiinbung  l),  33  i f f i unb 
Sftorgänti  *)  behaupten  bagegen  nach  ihren  23crfud>en,  baß  bie  ©efebwinbigfeit,  mit 
ber  bie  &unbe  bie  ©eübmatfäcintuiicfe  nach  ber  Trennung  ber  Saufeniaite  auffaffen,  in 
beibeu  3ungetthälften  gleich  bleibt,  baß  aber  bie  0tärfe  beä  ©inbruefeb  berfelben  an  Der 
»erlebten  0eite  abnimmf.  Serittfßcbfigew  mir  bie  0dnmerigfetten,  bie  fid)  ber  Seurlbet» 
(ung  ber  ©efdfmacfoempüntungen  in  Shiemi  entgegenffeUen  unb  bie  wir  bei  ber  Setrad.'* 
tung  De®  3uugenfd>(unDfppiuemn  auerübrlicher  fennen  lernen  werben,  io  Tonnen  foldje 
pboüologifd)c  Erfahrungen  nur  mit  großer  Sorfictt  in  Setraibt  gezogen  werben,  .©e 
fragt  fid)  überbieß,  ob  bcr  oorangegangene  heftige  Eingriff  feine  weiter  oerbreifete  0tö* 
rung  pr  Jolge  bat  unb  3eid>en,  bie  ber  uriprünglubcu  $bätigfeit  ber  Saufe  niaite  fremb 

fmb,  beroorruft.  - 

* * • 

* » 

4304  v £)ie  $>auptmafje  bcr  Slntlifcnemn  verbreitet  ft#  in  bie  s3Äudfeln  bed 
©cftchted  oon  Der  @tirn  bid  gum  Ütnn,  in  bie  bed  äußeren  Dbred,  ben 
■ oberen  bed  ^atöhautmudfefd,  ben  gmeibäut^tgen  Sftuefel  unb  gtoar 

oovgugdrceife  in  bic  pintere  Slbtbeilung  beffelben  unb  in  ben  ©riffeigun* 
genbeinmudfei.  $?an  fann  überbieß  pben  betreiben  gu  ben  ©ängen  ber 
'JWunbfpeichribrüfen  unb  ben  Siufgefäjjen  bed  £alfed  unb  ber  @$iäfe 
oerfoigen. 

QUerfudjen  wir  bie  einzelnen  £auptgrorige,  bie  in  Dem  ©effebte  unfr  berSRath&affdjart 
Deffelben  im  9)?eufcben  »erlaufen,  überftcbtlid)  gufammeupiffetten,  fo  finben  wir: 


9lft  te«  Äntlihneroen. 


üJiuOfeln. 


tiefer  Obvgff-  (R.  auriculaiis 
profundus.) 

©riffelpiigenbeinaff  (R.  stylo- 

hyoideus). 

$(t  für  beu  gweibäuchigen  Äie* 
fermuäfel  (R.  dignßtricu#). 

<£rfter  2Bagenmu®felner»  (R. 

aygomalicus  I.) 

” «* 

3weifer  üöangenmUbfelnero  (R. 

lygomalictt*  II.) 


Occipitalis.  Rttrahens  auri«.  (©ingelnc  Ffeiite  Dhrmufr-' 
fern  in  Söerbinfung  mit  bem  R-  zygomaticu«  l.)  * 

Stylohyoideus.  l’latysmamyoides. 

93orpglicb  ber  hintere  'Saud)  bed  Digaetricas. 

Adtrnhcns  unb  Adtollens  auris.  (Major  UUb  ruinor  he- 
lieis.  Tragicus.  Antitragi  tus.  Dilatator  conchäe. 
Transversus  auris.)  v 

Frontalis.  Corrugalor  supercilii.  Orhiculnris  palpe- 
brarum. 
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9ljt  be$  Jlntlipnemir. 


HRudfeln. 


Uuferfte  2ßangenmuöFelnert'en 
(R.  R.  zygoiuatici  UI.  IV.  V.)  ' 


Frontalis.  Orbicularis  palpebrarum.  Zygomatici  major 
unb  minor. 


Oberer  Augenlib^afeu^weig  (R. 
palpebro-nasalis  superior). 

Unterer  Augenlib*  9lafen$roeig 
(R.  palpebro-nasalis  inferior). 


Oberfippenpneig  (R.  l>ucco-la- 
bialis  superior). 

Unterlippenjweig  (R.  bucco-la- 
bialis  inferior). 

JRanbjroeig  (R.  marginali9  s. 
labio-inentalis). 

ipatehautjweige  (R-  R.  subcu- 
tanci  colli  posteriores  et  su- 
periores). 


Zygomatici  major  unb  minor.  Frontalis.  Orbicularis 
palpebrarum.  Levator  labii  superioris  alaeque  nasi. 
Compressor  narium. 

(Orbicularis  palpebrarum.)  Zygomatici  major  unb  mi- 
nor. Levator  labii  superioris  alaeque  nasi.  Levator 
anguli  oris,  Levator  labii  superioris  proprius.  Com- 
pressor nasi.  Dilatatores  narium  anterior  unb  poste- 
• rior.  Depressor  alac  nasi.  Orbicularis  oris 

Buccinatoriu9.  Zygomatici  major  unb  minor.  Depres- 
sor anguli  oris.  Orbicularis  oris. 

Zygomatici.  Hisorius  Santorini.  (Masseter).  Depressor 
unb  Levator  anguli  oris.  Orbicularis  oris. 

Risorius  Santorini.  Platysmamyoides.  Depressor  an- 
guli oris.  Orbicularis  oris.  QuadÄtus  menti.  (Buc- 
einator.) 

Platysmamyoides.  (Depressor  anguli  oris.  Quadratus 
menti.  Orbicularis  oris.)  (Digastricus  maxillae  infe- 
rioris.) 


Qi  oerflehf  (id>  »pn  felbft,  baß  !>terbet  bie  häufig  rorfomnienben  untergeofbneten 
Varietäten,  fo  tute  bi«  Anaftomofen  unb  bie  ©cblingenfäben  nid)t  beriirf ödjtiflt  werben 
tonnten.  Die  weiften  Aefle  beö  Antlitweroen  enthalten  überbieö  frembartige  tyrimitio* 
fafern.  . Die  tor;iüglid)ften  Anaftomofen  fiuben  mit  betn  breigetheilteu,  bem  Bungen* 
fcblunbtopf*,  bem  benimfcbweifenten,  beu  beibeti  3ungenfteifcb*,  bem  fnmpathifdjen  unb 
beu  oberften  $a(6ncmn  ©tatt.  &aft  alle  Blutgefäße  beö  ©eftdrted  unb  bie  breiSAunb* 
fpeicbelbrüfen  empfangen  ja|t(retd>e  ftäben  pott  ben  Bmeigen  beö  Antliftnerocn. 

ereignet  ficb  häufig,  baß  ber  Antlittnero  ber  einen  ©eite  ooriibergebenb  ober  an« 
baltenb  gelähmt  wirb.  Die  regeltoibrigen  (?rfd)ein  ungen  befdjränfen  fid}  bann  auf  bie 
eine  ©eji$t6f)A!ftt.  * . 

Der  Traufe  fann  meber  bie  ©tirn  runjeln,  noch  bie  Augenbrauen  bewegen  ober  bie 
Äopfhaut  oollftänbig  bin*  unb  f>erf4>tebrti-  2ßar  er  früher  im  ©tanbe,  bie  Stellung  fci= 
neö  äußeren  ju  änbern,  fo  pflegt  auch  biefe  ftäbigfeit  mit  ber  Unthätigfeit  beö 

Antlifjneroen  ju  ©runbe  V»  flrbtn.  Der  SDfeufdj  fenft  $war  baö  obere  Augenlib  unb 
bebt  ti  wieberunt  beliebig  empor,  (£r  ift  aber  nid>t  im  @taitbe,  bie  Augenlibfpalte 
ooUfommen  ju  fließen.  93erfud)t  er  biefeö,  fo  führt  er  nur  baä  obere  Augenlib  fo  fefyr 
alö  möglich  f>inab  unb  rollt  ben  Augapfel  inftinFtmäßig  nad)  oben,  Grö  bleibt  baber  im* 
mer  eine  ©palte,  bie  einen  Dljeil  ber  Binbehaut  unbebeeft  läßt,  übrig.  Die  ©ebFraft 
leibet  an  unb  für  ftdt  nicht.  Der  mangelhafte  Verfd)luß  ber  Augenbccfel  führt  aber  mit- 
telbar $u  mand)erlei Störungen.  Da  bie  Zähmung  beö.Kreiömudfelö  unb  bed  ftorner’* 
fthen  StfuäFeld  bie  regelrechte  Abfuhr  ber  £h*änett  ftört,  fo  fließen  biefe  nid)t  feiten 
jur  Augenlibfpalte  h^anö.  ©taub  unb  anbere  fchäbliche  Körper  bringen  leichter  in  ben 
93iubebautfacf.  Diefer  entjünbet  (ich  baher  in  manchen  fallen.  Trübungen  ber  iporn* 
haut  Fönnen  ebenfalls  uuf  biefem  2Bege  ju  ©tanbe  Fornmeu. 

Der  geibenbe  b«t  bie  ftähigfeit  oerloren,  bad  9tafenlod>  emporjtijtehen,  ed  ju  erwei» 
tern  ober  nach  abwärts  ju  führen  unb  bie  9tafenhaut  felbft  $u  rümpfen.  *gäßt  man  ihn 
tief  einatbmen,  fo  bleibt  babei  bad  entfpreebenbe  9tafenlod)  ruhig-  ipält  man  ihm  bie 
gefuttbe  Vafenöffnung  &u,  fo  flößt  bidroeilen  bad  Grinatbmen  bei  gefchloffenem  9)tunbe 
auf  ©diwierigFeiten.  Itranfe  ber  Art  leiben  baber  an  Atbembcfchwerben,  fo  wie  fie  im 
©cblafe  auf  ber  gefunben  ©eite  liegen.  Qi  Fam  in  Gfinjelnen  oor,  baß  Ammoniaf  unb 
anbere  Dünfte,  bie  mau  burd)  bad  leibenbe  Sftafenloib  einbringen  ließ,  minber  deutlich 
wabrgenommen  würben.  Diefe$hatfad)e  gehört  jebod)  Feinedwegd  juben  beflänbigen3eichen.  „ 

Bill,  min,  «P^flol.  6.  yitofdpn.  «I«  2Cufl.  11.  tte  Ubifc.  25 
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Slntlipnerp. 

„ ©u  bie  9)fuöFeln,  roer^e  bie  Sippen  beherrfchen  (Orbiculoria  oris,  Levator  labi»  su- 
perioris  alaeque  nasi,  Levator  labii  superioris  proprius,  Levator  anguli  oris,  Zygoma- 
tici  major  nnb  minor,  Depressor  anguli  oris,  Quadratus  menti),  an  bfr  eilten  ©eiten* 
ballte  gelähmt  finb , fo  gewinnt  bie  ber  anberen  ©eitenhälfte  baö  Uebergemicht.  ©er 
Sftunb  wirb  baber  nach  ber  gefunben  ©eite  bin  bezogen  3ft  ber  Wntlipnerp  unmittel* 
bar  nach  feinem  Qluötritte  att^  bem  ©riffelloche  bei  einer  Operation  burcbfdjnitten  wor« 
ben,  fo  ereignet  ti  fid*  bisweilen,  baß  berWunbwinFel  plönlicb  nach  ber  entgegenqefepten 
©eite  fytnttberfpringt  ©iefe  ©ntfTellung  erhält  fiel)  längere  ober  Filtere  3eit.  ©oblag* 
anfäUe  Fönneu  fte  rafth,  unb  ©efchmiilfte,  welche  ben  Slntlipncrrcu  brüefen,  allmählig  f >er* 
porrufen. 

©ie  Süange,  bie  Ober*  nnb  bie  Unterlippe  ber  FranFen  ©eite  hängen  fchlaf?  herab, 
©aö  ©effdit  hat  hier  feinen  eigentbümlidsen  9luöbrucf  oerloren  unb  ber  $D?enfch  befipt 
gleid)fam  zwei  Profile,  je  nad)bcm  mau  ihn  rou  biefev  ober  oon  jener  ©eite  betrad'tet. 
2U(e  mimiftheu  Wuäbrücfe  bcfcbriinfen  Ud)  nur  auf  bfe  gefunbe  ipälfte  bei  Slntlipe*.  ©r 
fpricht,  lacht  unb  meint  nur  mit  biefer.  ©r  Faun  ben  leibenoen  SDfunbwinFcl  nicht  potf* 
itänbig  fcplicßen.  träufelt  oft  ©pcichel  311  biefer  regelmiörigen  Oeffnung  beraub,  ©in 
$h«tl  ber  ^lüfugFeiten,.  bie  er  getrunFen,  bringt  3a  ihr  nicht  feiten  heroor.  ©er 
KranFe  ift  nid't  im  ©tanbe,  3U  faugen,  ober  anbere  £bätigFeiten welche  einen  ootlftän* 
bigen  23erfdUuß  ber  «D?unbf>öt?te  porauofeoeit,  3U  POllffihren.  33erfucht  er  bie  Warfen 
aufzublafeu,  fo  fich  bie  FranFe  Söange  wie  ein  fchlaffeö  ©egel  auf  unb  bie  Suft 
ftärjt  in  größeren  Waffen  3«  bem  leibenben  SWunbminfet  h«*auö.  ©er  9)fenfd'  fpannt 
enblid)  bie  fpaut  in  ber  ©egenb  beb  Unterfieferö  unooUFommener  an.  Fig.  345  Fann 

ein  ungefähre«  93ilb  ber  'Pbpfiognomie  cineö  fei* 
d)en  ÄranFen  geben. 

28ir  haben  fchon  früher  grfehen,  baß  ber 
weiche  ©aumen  in  oieleu  fällen  vegelred)t  (lebt, 
baß  ti  überhaupt  zweifelhaft  ift,  ob  eine  FranF* 
hafte  Sage  btefeö  Sheiicd  bif  Sähniimgtn  tcöWnt* 
lipnhoen  nothwenbiger  üöeife  begleitet,  ©ad 
Kauen  unb  bie  Fortbewegung  ber  ©peifen  ijt 
nur  in  formt  geftört,  alö  nicht  feiten  SÖruchftiufe 
ber  SRahruugöniitfel  jroifeben  ber  Ößange  unb 
ben  Sippen  ber  gelähmten- ©eite  haften  bleiben, 
©ie  Söeränbmurg  brr  ©efchtnacförnerFzeuge  (©. 
386)  unb  bie  6d)wierigFeit  ber  genaueren  $on* 
auffafTung  gehören  311  ben  zweifelhafteren  Reichen, 
©ie  ©peichelabfouberung  fcheiut  nur  in  2lue* 
nabmlfäUen  oerminbert  3U  fein  *)•  $ie  Unter» 
Fiefer*  unb  bie  Unte^ungenbrüfe  unb  felbft  bic 
Ohrfpetd'ielbrftfe  Fönnen  bann  anfchwellen  unb 
reid)lichere  FlüfflgFeitdmengen  bei  einem  auf  fte  anögeübten  ©ruefe  entleeren. 

©ie  ©mpftnblichFeit  ber  £h*ile  Fommt  nur  infofern  in  betracht,  alä  bie  23erzwfi* 
gungen  bed  2JnflitmetPen  beträcbtlidte  Mengen  frembartiger  Fafertt  einfchließen.  ©ie 
Faun  baher  theilwetfe  leiben,  fowie  bie  untergeorbueten  riefte  angegriffen  finb.  ©erWan* 
gel  ber  nötl  igen  ©emegungen  wirb  iiberbied  bie  Feinheit  be«  £aftpermögend  in  mancher 
fcinftcht  beeinträdttigen.  ©d  beruht  bagegen  auf  einem  9Jtißrerftänbniflf,  wenn  ältere 
Siebte  ben  ©effcbtdfd'merz  oon  bem  yintlipnerpeu  beleihten.  ©ie  ©effchtdbaut  unb  bic 
3uitgc  behalten  ihre  £aftcmpftnölichFeit,  fo  wie  ber  ©tamm  bed  ftebenfeu  ftivnneroen  a(* 
lein  gelähmt  ift,  bei.  OJi'an  bemevrt  bann  auch  Feine  auffalleuben  urfprünglicheu  ©mäh* 
rungdflörungen.  ©ie  ©efid)t«haut  erfcheint  höchftend  blaffer  unb  fchiaffer,  ald  gewöhnlich- 
©d  Fotnmf  nur  feiten  por,  baß  heibe  Slntlipnerpen  ihre  ShäfigFeit  gleichzeitig  aufge* 
ben.  ©ie  meiflen  ber  eben  erwähnten  3eid}en  Fehren  bann  in  bem  aai^en  ©eftchte  wieber. 
©ö  fehlt  nur  natürftd)  bie  einfeitige  23er3CTrung  beö  Wuiibeö.  ^hiere,  benen  man  bie 
Wntlinnerpen  burd)fd)nitten  hflt,  briiefen  bei  bem  F«ffrn  bie  Kiefer  an  ben  $5obrn  beö 


F tfl«  345. 


')  Ft.  Arnold,  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Hirns  und  des  Rückenmarks.  Zü- 
rich 1838.  8.  S.  211. 
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gulterbepälterö,.  um  bie  ThütigFeit  ber  gelernten  Rippen  fo  i'epr  al*  niöglid)  auf  tiefe 
2i3eife  ju  erfepen.  * . 

Der  (Jinffufj,*  ben  ber  Slntlifcnerp  ouf  bie  miimfcben  Bewegungen  unb  4305 
mithin  auf  ben  ftchtlichen  Sludbrucf  ber  ©eifiedregungen  audübt,  rer» 
leiht  ihm  ben  Borratrg  por  mannen  anberen  £trnnerpen.  B?an  hat  ihn 
auch  in  gewiffer  £>inft<ht  bem  bretgetheilten  Herren  gleichjuftellen  gefugt. 

SÖie  btefer  bie  Daftempftnblichfeit  ber  feeren  ©innedwerfzeuge  porzugd* 
weife  bejjerrföt,  fo  füllte  ber  Slntlifcnerp  eine  ctynltctye  ©teile  für  bie  Be- 
wegungen  übernehmen.  ©d  ergiebt  (ich  aber  aud  bem  ^rü^eren,  baß  tiefer 
Bergleid;  nicht  burchgeführt  werben  fann.  Dad  ftebente  Rerrenpaar  be* 
ftimmt  nur  theilwcife  bie*  Slugenliber,  nicht  aber  ben  Slugapfel  unb  bie  . 
Regenbogenhaut.  ©d  leitet  nur  bie  Berfürjung  bed  ©teigbügelmudfeld, 
währenb  bie  bed  inneren  £ammennudfeld  wenigfiend  nicht  audfchließlich 
oon  ihm,  fonbern  pon  ber  {feineren  Söur^efabtheifung  bed  breigetheitten 
Rerpen  abhangen  bürfte.  Die  Bewegungen  ber  3nnge  werben  pon  bem 
3ungenfleifchnerpen  unb  bie  bed  weichen  (Saumend  ftchtlicher  pon  bem 
breigetheilten,  bem  herumfehweifenben  unb  bem  Beinerpen  geleitet.  R?an 
fann  baher  nur  fagen,  baß  ber  Slntlifcnerp  ein  wefcntltched  ©lieb  für  bad 
Slufriechen  bilbet,  weil  bie  Rtudfeln  ber  Rafe  ihrer  £age  nach  feiner  £err‘ 
fchaft  gehorchen  müffen- 

Die  bid  jept  rorliegenben  ßranfheitebeobachfungen  tntfeheiben  uoeb  nid>t  mit  ©icher* 
heit,  bid  ju  mclchem  ©rabe  baö  ©epör  bei  ber  Zähmung  bed  Slntfipneroen  leibet,  ©e* 
feilt  (Ich  ©chmerhörigfeit  ober  Taubheit  bi»ju,  fo  ijt  immer  ber  Berbacpt  begrünbet,  baß 
ber  benachbarte  ©ehörnero  gleichzeitig  ergriffen  fei.  Qi  märe  bagegen  möglich,  baß  bie 
aufgehobene  £f)ätigfeit  bed  ©teigbügelmndfeld  bie  untergeordneten  BerhältnilTe  bed  i?ö* 
rend  beeinträchtigt..  Slld  Rour1)  an  einer  Zähmung  bed  Slntlipneroen  litt,  fo  bemerfte 
er,  baß  jebe  irgenb  (tarfe  Tönung  fein  Trommelfell  etmad  fepmerzbaft  erfdmtterte.  Biele  • 
anbere  KranffteitöfäUe  boten  aber  Fein  RierFmal  ber  Slrt  bar. 

Die  innige  Berbinbung,  in  ber  bie  Slntlipmudfeln  mit  ben  ©eijleöregnngen  flehem 
fcheint  ti  zu  bebingen,  baß  fie  fehr  leicht  in  Jpppodmnbriften,  $>p(terifcpen,  Onaniften  • 
unb  überhaupt  in  Rtenfcpen  mit  zerrüttetem  Reroenfpftem  in  3ucfungen  oerfallen,  ©d 
ereignet  fich  hierbei,  baß  fid)  einzelne  Abteilungen  bed  fireidmudfeld  ber  Augenliber,  bed 
Aufpeberd  ber  Oberlippe,  beb  Sacpmudfeld  ohne  äußere  Beranlaffung  oerFürzen.  Diefe 
Ärämpfc  fönnen  auch  bie  gefanimten  ©eftcptdmudFelii  einer  ober  beiber  ©eiten  unb  in 
bem  lepteren  galle  abmecbfelnb  ober  gleichzeitig  befallen  f).  Der  5tranfe  änbert  feinen 
©efichtdaudbrucF  in  unregelmäßiger  2Öeife  ober  ald  wenn  er  eben  lachen  ober  meinen 
moUte.  Dad  farbonifche  Sachen  unb  bie  übrigen  heftigeren  Berzerrungen  bed  ©efteptd 
gefeiten  fiep  leicht  z«  tieferen  Reiben  ber  ©roßhirnhemifphären.  28ir  werben  auch  in  ber 
ftolge  fepen,  baß  man  bie  ©eßcptdmudfeln  frifd)  getöbteter  ©äugetpiere  oon  ber  ©egenb 
bed  Ammondporned  aud  in  Tpätigreit  oerfepen  Fan». 

• V1H*  £örnerp  (N.  acusticus)  (gig.  344.  v.).  — Da  bie  gleich*  4306 
geitige  Trennung  bed  Antli$*  unb  bed  £örnerpen  ber  Rteerfchweinchen,  in 
benen  mir  biefer  Berfuih  glüefte,  feine  ©chmerjendäußerungen  anregte,  , 
fo  fann  man  fncraud  fließen,  baß  ber  achte  ^irnneroenfiamm  alle  fen* 
ftblen  gafern  entbehrt.  Rfagenbte  unb  Ber  narb  bemerften  auch/ 
baß  man  bad  gelfenbein  pon  Kaninchen  hoch  oben  mit  ber  ©cheere  burch* 

l)  Lonpet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  454. 

*)  V.  Francois,  Essai  sur  les  convulsions  idiopatbiques  de  la  face.  Bruxelles  1843. 

8.  pag.  5 fgg. 
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fchnetben' fann,  o^ite  bafj  bie  Xfjiere  ©chmerzeiidtöne  von  ftch  geben  ober 
ihre  $kin  burch  ©egenbemegungcn  verraten.  $eizt  mon  ben  £ornervcn 
in  frtfch  getobteten  Xpieren,  nachbcm  man  ba‘$  £irn  entfernt  hat,  fo 
merft  man  feine  Wuöfelverfürzungen  an  bem  duneren  £>bre  ober  an  ir* 
genb  einem  anbercn  leicht  zugänglichen  Xpeite  beö*  ©efichteä.  ©ä  wäre 
benfbar,  ba§  bie  in  bem  fonft  unverfehrten  £{wl*  eingeleitcten  93erle$un* 
gen  beO  £>ornerven  9teflerbemegungen  in  bem  ©teigbügelmuäfel  ober  bem 
inneren  £ammermu$fel,  wie  bie  Trennung  beä  ©ejmerven  S3eränberun* 
gen  im  ©ehloche  nach  zieht.  fehlt  t'eboch  noch  an  £hötfachen, 
meld;e  biefe  Sinnahme  ficber  \u  beweifen  im  ©tanbe  mären. 

4307  £>tc  ijfrftörung  beö  £6rnemn  hat  £aubbftt  zur  ftolge.  ©ein  vor* 
berer  ntib  unterer  Slfi  begiebt  ftch  jur  ©chnccfe  unb  ju  bem  ©äcfchcn  M 
93orbefe6,  fein  hinterer  unb  oberer  zu  bem  elltptifchcn  ©äcfchcn,  ben.  üb* 
rigen  2:hcllen  bc$  25orf>ofeö  unb  ben  SlnfchmcUungen  ber  hulbctrfelformt* 
gen  Kanäle.  ©6  ift  bagegen  bie  fegt  nicht  geglüeff,  ^rimitivfafern  be$ 
«£>ornerven  in  bem  c^linbrifchcn  £jwle  jener  Kanäle  nachzumeifen. 

4308  IX.  3ungenfchl unbf opfiterv  (N.  glossopharyngeus).  (gigur 

344  to.).  — £egt  man  ben  ©lamm  bc$  3ungeufchlunbfopfnerven  unmit* 
.tetbar  nach  feinem  SlmStrittc  auä  bem  ©d)äbel  in  lebenben  Junten  blo§, 
fo  fann  man  ftd)  in  einzelnen  gälten  überzeugen,  bafj  er  hto  fchmerzend* 
empfmbenbe  gafern  einfchtiejjt1).  ©3  fommt  aber  auch  vor,  bafj  bae  £luer 
feine  93erle$ung  be$  £auptflamme$  ober  ber  Slejte  beffelben  bemerft  ober 
bafj  bie  ©rgebniffe  in  biefer  Beziehung  an  beiben  ©eiten  be$  £alfees  ab* 
meichcn.  23erräth  aber  auch  ber  £unb#©chmcrzeneempfinbitngen,  fo  fallen, 
biefe  hoch  fchmächer  au$,  alö  wenn  man  ben  3ungenzmeig  M breigetheil« 
ten  Nerven  ober  einen  anbereit  mit  ga^lrcte^eti  fenfiblen  gafern  verfeh.e* 
neu  Oiervenftamm  angreift.  \ * 

4309  ’ SBir.fehen  fneraü$,  bafj  ber  3ungenf<hlunbfo)>fnerv  /ebenfalls  zu  ben- 
vorherrfchenb  fenfiblen  Nerven  nicht  gehört.  ©S  fragt  fiih  bagegen,  :ob 
bie  ©mpfinblichfcit,  mclche  er  bisweilen  unterhalb  ber  ©chdbelgrunbpldche 
barbietet,  von  gafern,  bie  fchon  feine  Sudeln  enthalten,  ober  von  23er* 
binbungen,  bie  er  vorzüglich  mit  bem  herumfehmeifeuben  Nerven  eingegan* 
gen,  ober  von  beiben  Ürfadhen  zugleich  h>crru|?rt.  £abett  &a§en  unb  Äa* 

. ninchen,  in  benen  bie  SGßurgeln  be$  neunten  £irnnerven  zufammengebrüeft 
1 mürben,  feine  ©chmcrzenSlaute  von  {ich  gegeben,  fo  fonnte  ber  verange* 
gatigene  Eingriff,  ben  bie  23lofjlegung  ber  Xpeiit  nötjug  machte,  bie  geritt* 
ge  ©mpfinbltchfeit  unterbrüeft  haben.  Ratten  ftch  aber  auch  £eibenäzdd>en 
eingefunben,  fo  mürbe  bie  9?äb*  be$  verlängerten  Warfee  unb  ber  Sßhir^ 
jeln  be$  l?cruinfc^rbeifcnten  Nerven  biefe  Werfmale  mit  9lecht  verbärgen. 

4310  £atte  Watpo  ben  £al$fiamm  bee  3»ngenfleifthnerven  in  einem  frifch 
getöbteten  ©fei  gereizt,  fo  verfügte"  ftch  her  ©riffelfchlunbmuöfel  rSty!o- 
pharyngeus)  unb  ber  untere  £h^il  beS  ©chlunbcS.  Wan  fann  ftch  uon 
tiefen  bemegenben  ©inflüffen  in  £unben  ober  35fcrben  häufig  überjeugen. 


' ’)  De  functioniba«  nervorum  p.  38.  39.  Biffi  tmb  Morganti,  a.  a.  0.  p.  378. 
Stanniu«,  tu  Müller’«  Archiv.  1848.  S.  136. 
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Da  fid;  aber  pier  fcpon  gafern  beb  perumfcpmeifenben  Nerven  an  ben 
3ungenfcplunbfopfnerven  angelegt  paben,  fo  fragt  eb  jtc p,  ob  jener  33er* 
füvjungbeinßuß  oon  biefen  33crbinbUngen  ober  Pon  ben  äßuraeltpcilen  beb 
neunten  £irnnerven  felbß  pcrrüprt. 

Ütetgte  Solfmann1)  bie  Heinere  2Öur$el  beb  ßalbeb  unb  ber  &a$e4311 
nach  ber  Entfernung  beb  ©cpirnb  im  Innern  ber  6cpäbelpöple,  fo  jogen 
fid;  ber  ©riffelftplunbmubfel  (Stylopbaryngeus)  unb  ber  mittlere  <3cpluirt>* 
fopffcpnürer  (Consirictor  faucium  niedius),  nietet  aber  ber  tveiep*  Räumen 
gufammen.  Die  größere  2ßur$el  führte  nie  ju  33crfüruiugoerfipcinungcn. 
£eiit2)  bemerfte  2)ctvegungen  im  ©riffelftplunbmubfcl,  bem  ©aumcn&cber 
unb  bem  unpaaren  3^pf4)ciimuofei.  Debrou3)  giebt  an,  baß  bie  ©al* 
vanifation  beb  3ungenfcplunbfov'fncrven  im  £)unbe  auf  ben  meiden  ©au* 
men  in  Slubnapmbfällen  eimvirft.  5)ian  muffe  aber  in  ber  Diegel  alle  bret 
burep  bab  £ccp  pinburdtretenbe  9?ervenßämmc  anfpred)ni,  um  einen  Er* 
folg  tvaprjunebmcn.  33 i f f i unb  Wforganti,  bie  /eben  urfprüngltc^cn 
33emegung0cinflu§  nad)  ipren  früheren  Unterfucpungen  in  Slbrebc  [teilten4) 
fapen  fpäter5)  in  mittelgroßen  £unben,  in  bem  ©d;aafe  unb  bem  Werbe, 
baß  ber  tveidje  ©aumen,  bab  3^pf*en  unb  bie  vorberen  ©auntenbogen 
fepmad;  gitterten.  9ieijten  fie  bagegen  bie  2Bur$cln  beb  23cinerven, -fo  ' 
trat  bie  ©emegung  jener  £peile  in  fräftigerem  unb  aubgebepnterem 
SDiaaße  pervor.  Der  neunte  £irnnerv  (oll  überbieb  naep  ipnen  feine 
Empßnblicpfcit  furj  nad;  bem  Dobe  beb  Jpiereb  verlieren.  Dteib  unb 
Gonget«)  fonnten  feinen  beivegenbcn  Einflii9  waprnepmen  unb  icp  felbß 
bin  in  J^unben,  ilai^en  unb  ftaninepen  niept  glüeflicpcr  gemefen.  Eb  iß  mir 
oft  vergefommen,  baß  ber  pcrumfdjiveifenbc  unb  ber  23cinerv  bie  längße 
3eit  bie  lebpafteße  <8cplunbbcivcgung  anregten,  mäprcnb  ber  unmittelbar  • 
naep  ber  Entfernung  beb  verlängerten  2)farfcb  angefproepene  3ungen* 
ftpluubfopfnero  feine  23erfürjungcn  lieferte.  Dem  fei  nun  tvie  ipm  tvolle, 
fo  crbellt  fo  viel , baß  ber  größere  Dpcil  ber  gafern  beb  neunten  £irn* 
neroen  feine  33emegungbfafcrn  oon  vorn  perein  eiuftpließt. 

Die  japlreicpen  sJiervcnjtveige,  mit  benen  bie  3unge  beb  ü)?enftpen  4312 
unb  ber  Säugetpicre  auogerüßet  iß,  ßaminen  von  brei  verfepiebenen  Jpirn* 
nerven,  bem  britten  2lßc  b eb  fünften,  bem  neunten  unb  jmölftcn  *Paare. 
^ani^a7)  fanb  juerß  burip  vergleitpeube  an£unben  angeßellte  33e?fu<pe, 
baß  bie  3ungenjmcigc  beb  brcigetpeilten  Nerven  ber  £aßetnpfänglupfeit, 
bie  beb  3ungenßeifcpnerven  bem  ©cftpmacfbvennbgen  unb  bie  beb  Unter* 
jugennerven  ben  33eivegungcn  ber  3ungc  vorftepen.  Die  Erfaprungen 
ber  übrigen  gorfeper  ßimmen  barin  überein,  baß  bie  23eivcgungeu  nur  von 
bem  zwölften  £irnnerven  abpdngcn  unb  baß  bab  fünfte  Wervcnpaar  bie 
Daßcmpßnblicpfeit  ber  3u»gc  vor  SlUcrn  vermittelt.  SBäprenb  aber  Einige 

_ • 

*)  Volk  mann,  ln  Müller’«  Archiv.  1840.  8.  S.  489.  90.  92. 
f)  Hoin,  Ebendaselbst.  1844.  S.  321. 

•)  Dt-brou,  bei  Longel  a.  u.  U.  Tome  II.  p.  222. 

*)  lliffi  u.  Morgan  ti,  a.  a.  0.  p.  381.  382. 

*)  Biffi  u.  Morganli,  in  Müller’«  Archiv.  1847.  S.  357  — • 362. 

•)  Longel,  a.  o.  0.  Tome  Ii.  p.  220.  ' 

7)  B.  Panizza,  a.  a.  O.  S.  27  fgg. 
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bie  ©efchmacfdthätigfeit  bcr  3uttge  bem  3ungenfchlunbfopfnerven  audfchlteß* 
lieh  gufchreiben,  letten  (te  Unbere  von  ihm  unb  bem  breigetheilten  Sterven 
gemetnfchaftlich  ab.  SUle  neueren  ©chriftßeller  geben  enblich  gu,  baß 
ber  3ungenfchlunbfopfnerv  gafern,  welche  ©efchmacfdeinbrücfe  hervorrufen, 
einfchließt. 

4313  £at  man  bie  beiben  Untergungennerven  (N.  N.  hypoglossi)  fo  ho<h 
ald  möglich  am  £alfe  in  £unben,  £a$en  ober  Kaninchen  burchfchnitten, 
fo  h<*t  bad  allen  SBtllendeinfluß  auf  bie  felbßßänbigen  ©ewegungen 
ber  3«nge,  titelt  aber  bad  Daßvermögen  berfelben  verloren.  Unangenehm 
fehmeefenbe  Körper  werben  noch  beutlich  mahrgenommen.  3eber  in  bie 
3unge  gemachter  ©ittßich  fuhrt  ©chmergendempßnbungen  herbei.  (58  fommt 
vor,  baß  bte  3“ngc,  beren  Oberfläche  ftch  nicht  mehr  träufelt,  beren  Söärg* 
chett  ftch  nicht  mehr  aufrichten,  bei  ber  Neigung  bed  Äopfed  ober  bei  £au* 
verfuchen  vorfällt  unb  nicht  mehr  guruefgegogen  werben  fann.  ©eißt  bann 

■ ber  £unb  mit  feinen  3ähnen  hinein,  fo  h*ult  er  laut  auf.  (5r  fann  ftch 
in  ber  Siegel  für  ben  Slugenblicf  nicht  helfen.  (56  gelingt  ihnt  nur  nach 
vielen  ©emüfmngen,  bte  3unge  burch  Bewegungen  bed  Äopfed,  burch  (wf* 
tige  ©chlucfanßrengungen  unb  burch  lebhafte  ©erfürgungen  ber  ba$3ungen*’ 
beitt  hinabführenbett  SJtudfeln  in  ihre  alte  ?age  gurücfgubrtngen.  Dad  $auen 
iß  unter  btefen  ©erhältniffen  beträchtlich  erfchwert.  (5ingelne  ©ruchßücfe 
ber  Stahrungdmittel  bleiben  nicht  feiten  auf  ber  3unge  liegen.  Slnbere  bah* 
nen  ßch  mit  SJtühe  einen  2öeg  längd  ber  Söangen  unb  ber  3«hne-  Planche 
fallen  wteber  gum  SJtunbe  h*r°nd.  Die  gortfehaffung  ber  ©etränfe  ßößt 
ebenfalls  auf  (Schwierigfeiten.  @inb  aber  einmal  bie  Stahrungdmittel  in 
ben  Stachen  eingebrungen,  fo  gehen  fte,  tvie  gewöhnlich/  weiter,  e6  fei 
benn,  baß  eingelne  ©ruchßücfe  ber  Cäßmung  ber  3unge  wegen  in  bie 
SJlunbhohle  von  Steuern  gurüeffehren. 

Grinc  cinfeitige  Untbätigfeit  ber  SBurgeln  bed  Untcrgungennerren  lähmt  auch  in  bem 
SJtenfchen  bie  eutfprechenbe  3ungenbälfte.  fehlt  bann  etwad?lebnlid)ed,  wie  nach  ber 
Säbmung  bed  21nt(ibnerpen  roieber,  b:  b-  bic  Sttudfelmaffen  ber  gefunben  ©eite  gewinnen 
bad  Uebergewicbt.  Dic3uttge  frümrnt  fleh  baher  unb  ihre  ©pitje  wirb  nach  einer  ©eite 
hingewenbet.  üßir  werben  jeboeb  in  ber  golge  (eben,  baß  aud)  anbere  Urfachen  bic  gleiche 
franthafte  ©teUung  möglich  machen. 

©d  perfteht  fidt  ron  felbft,  baß  bie  3ungenläbmung  bad©pved)eit  Hören  muß.  Sfteit* 
fcheu,lie  pon  einem  ©chlaganfalle  beimgefucht  worben,  (Jretind,  tycrfonen  mit  SBaiTer« 
audf^wioungen  im  ©ehirn  belegen  biefen  ©atj  auf  bad  Deutlid)(tf.  Die  ©prache  wirb 
bann  lattenb  unb  unbeutlich.  . . 

4314  3eber  Eingriff,  ben  bie  3ungengweige  bed  breigetheilten  Sterven  (R* 
R.  linguales  N.  trigemini)  in  bem  $unbe,  ber  $a$e,  bem  ^Jferbe,  bem 
©fei,  bem  Kaninchen  ober  bem  Stteerfchweincpen  trifft,  pflegt  bie  heftigßen 
©chtnergendgeichen  hervorgutufen.  £at  man  bie  beiben  Stervenßämme,  fo 
hoch  ald  möglich/  im  Jf)unbe  blirchfehnitten,  fo  iß  alle  Daßempßnblichfcit  in 
ber  vorberen  £älfte  ber  3unge  verloren  SJtan  fann  ße  ßeepen,  burch* 
fchneiben  ober  brennen,  ohne  baß  ftch  bad  Dhicr  um  biefe  ©erfefcungen 
fummert.  Die  hintere  3un9en^älffc  bagegen  liefert  anbere  ©rgebniffe, 
weil  fte  fchon  gafern  von  bem  gweiten  2lße  bed  breigetheilten  Sterven  auf* 
nimmt.  Obgleich  bie  ©ewegung  ber  3unge  urfprünglich  nicht  leibet  unb 
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ein  Üteij, *  *>tx  ba$  pevip^ctifd^e  <Stücf  ber  burcbfcbnittenen  Werven  trifft 
feine  3ucfungen  b«oorruft,  fo  erfcbeint  bocb  ba$  ßauen  erfcbwcrt,  weil  bie 
3$orberbälfte  bcr  3nnge  ibreä  ©efübleä  beraubt  iff  unb  bal?cr  in  ber  33eftim« 
rnung  ber  nötigen  Bewegungen  geffört  wirb,  Brucbflücfe  ber  9tabrungä* 
mittel,  abgefd;orene  £aare  unb  anbere  Körper,  bicjufällig  auf  bie  unempfinb* 
licken  ©teilen  ber  3ungenoberffäcbe  geraden  ftnb,  bleiben  bi«  niept  feiten 
©tunben  lang  liegen.  Daö  £bi«  läßt  oft  einzelne  ©peifemaffen,  bie  ee 
in  ben  $Runb  genommen,  pcrauöfaUen.  beißt  ficb  nicht  feiten  in  bie 
3unge,  jerreißt  biefe  unb  befommt  bann  ©efebwüre,.  bie  feine  merflichen 
©Chinesen  verurfacbcn.  £at  man  bie  Operation  in  Kaninchen  vorgenom* 
men,  fo  fann  man  bie  3unge  jwifeben  bie  3^^ac  etnfferamen , ohne  baß 
ftcb  ein  Sßiterßanb  funb  giebt.  £unbe  ober  $ta$en,  bie  auf  fold>e  SBeife 
»erfhimmelt  worben,  verratben  ben  beutlicbften  SBiberwillen , fo  wie  fie 
mit  bitteren  ©toffen  vermifebte  Nahrung  verfcblucfen  muffen.  2öir  fepen 
hiernach,  baß  bie  3nngen$wcigc  beö  breigctbeilten  Heroen  einen  wefenfli* 
eben  (Einfluß  auf  bie  £aftempfänglicbfeit  ber  3»nge  auäiiben,  baß  aber  ihre  • 
llntbätigfeit  baä  ©efd;macfävermbgen  nicht  aufbebt.  Gfä  ergiebt  ficb  btcrs 
auä,  baß  fie  in  feinem  galle  ale  bie  auefcbließltcben  ©efebmaefänerven  be* 
trautet  werben  buifen. 

£at  man  bie  beiben  3nngcnfd;lunbfcpfnerven  (N.  K.  glossopharyngci)  4315 
eineö  £urtbe$  furj  nach  tem  2lu$tritte  aus  bent  ©cbäbel  burebfepnitten,  fo 
leibet  weber  bie  Beweglidjfeit,  nad;  bie  2Taftcinpfä ngfiepfeit  ber  3nngc. 

2)ae  ^biev  nimmt  ben  geringen  (^inftiep  wahr.  9)?an  bemerft  gar  feine 
ober  böebfieno  nur  fepr  untergeorbnetc  ©tbrungen  ber  ©cblucfbewegungen. 
sj5anijja  fanb,  baß  £unbe,  bie  auf  fofepe  23eife  eperirt  worben,  febr 
bittere  Waffen,  wie  eine  Slbfocbung  von  ßoloquintben  ohne  ben  geringen 
Sßiberwillen  $u  fi»b  nabmen,  baß  alfo  ibr  ©efebmaef  völlig  aufgehoben 
war,  baß  aber  bie  Trennung  ber  3ungenäße  beä  breigetbeilten  Nerven 
biefe  ©inneäeinpfinbungen  gar  nid;t  ftörte.  galten  wir  unä  an  bie  gor* 
feber,  welche  biefe  grage  bureb  SBerfucpe,  bie  fie  an  ©äugetbieren  anffeff» 
ten  unb  nicht  burd)  bloße  tbcoretifepe  ©ebliiffe  entfebeiben  wollten,  fo  ge* 
langten  Sttapp1),  ©tan  niuö  unb  id;  ju  ben  gleichen  ©rgebniffen,  wie 
95ani$$a.  3 ob  SMüller,  ©urlt  unb  Äoritfclb,  Sllfof,  S^eib  unb 
Conget 2)  bemerften  noch  ©efdnnacfäeitibrücfe,  wenn  fie  bie  beiben  3nn* 
genfcblunbfopfncrven,  wabrfd;einlid;  nicht  unmittelbar  unter  ber  ©cbäbel« 
grunbßäcbe,  burd)fcpnitten  ba*lfn-  Bibbcr3)  fam  $u  feinen  völlig  ent« 
febeibenben  Grrgebniffen,  ftnbet  e$  jeboeb  febr  waprfcpeinlicb,  baß  ber  3un* 
genfcbluitbfopfnerv  ben  ©inneenerven  beä  ©efebmaefeä  bilbet.  33 i f f i unb 
'Dforganti4)  geben  enbltcb  an,  baß  baä  neunte  9?ervcnpaar nach  ben  von 
ihnen  angeftellten  Unterfuchungen  bie  ©cf^macfdempffubungen  ber  beiben 


Rapp,  ln  V.  Bruns  Diss.  sistens  Disquisitioncs  anatomico-physiologicas  de  IVer- 
vis  Cctaceorum  cercbralibus.  Tubingae  1836.  8.  p.  39. 

*)  ®crgl.  De  functionibus  nervorurn  p.  40.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  225. 

•)  23ibber,  in  9t.  ©agnrr’ö  «g>anbiacrtnbu<h  brr  III.  9lbtfj-  ••  S. 

7 unb  8. 

*)  Biffi  unb  Morgan  ti,  a.  a.  0 p.  438. 
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btntercn  Dritthetle  ber  3i*nge,  M weiten  ®ainner>d  unb  ber  betbeu  ($au* 
menbogen,  ber  breigetheifte  5Rer\>  bagegen  bie  beä  vorberen  Dritthetlö  ber 
3unge  leitet.  3ener  wäre  nach  ihnen  ber  vorzügltchfte,  nicht  aber  ber  ein* 

jige  9ten>,  ber  ©efchmatfectnbriiife  vermittelt. 

\ * * 

©iit  £f>f'l  biefer  Söiberfprücbe  erflärt  Od)  au«  beu  ©cbwierigFeiten , n>cld>c  ftd)  bie* 
feil  ^Beobachtungen  au«  tnannigfad)en  ©rüuben  entgegengellen.  ©«  »ergebt  ftch'  von 
felbg,  baft  alle  3weige  be«  3ungenfcblunbfopfiierven  burchfdwitten  fein  mitfTen,  wenn  man 
mit  Sicherheit  über  bie  ©efcbniacf«verhältnivfe  iirtf>eilen  roilt.  SWan  Fann  aber  wenig* 
gen«  au  oieleu  ber  alteren  ©rfahrungen  au«fcpen,  baft  bie  3uugenfchlunbfopfnervcn 
ZU  tief  getrennt  worben  waren,  baft  bie  Wege,  wctd)e  ben  ©d)lunbFopf  unb  bie  ©e« 
bilbe  be«  weid)cn  (Daumens  verfeben , unverfehrt  geblieben  ftnb , unb  baft  Fein  genügen* 
be«  ©rgebnift  unter  biefen  SSerhältniffen  erhalten  werben  Fonnte  (§.  4137). 

3>a  viele  fdmierfbare  Süerbinbungen  bie  Sagueroen  ber  3unge  gleichzeitig  anregen, 
fo  barf  mau  nur  ©roffe,  benen  biefer  9tebeneinfluft  nicht  zufommt,  al«  irüfungomittel 
gebraud'en.  ©«  muffen  baber  bie  üßirFungen,  bie  mau  mit  ©itronenfäure,  üßeingein* 
fäure,  ©fffgfäure,  ÜHbabgrber  unb  felbg  mit  einzelnen  dbininfalzen  erhielt,  itjre  'Bernei«* 
Fraft  verlieren.  . 3>ieWbFod'ung  ber ©oloquinthen,  welche  Banizja  unb  bie  meigen  fpä* 

* teren  $orfd)er  ju  gebraud'en  pflegten,  gewährt  ben  23oftheil,  baft  fie  rein  bitter  fdmtecft, 
unb  Feinen  merPlid'en  unangenehmen  Okbengeruch  weuigffeu«  für  ben  9ttenfd)cn  barbie- 
tet. ,WUein  nur  ba«  reine  ftiltrat  einer  ganz  frtfe^en  WbFodjung  beftQt  bie  eben  erwähn* 
ten  ©igenfebaften.  stimmt  man  eine  nicht  forgfältig  bereitete  ober  eine  ältere  ftlüfligFeif,1 
fo  Fann  man  auch  bureb  fie  auf  Irrwege  geleitet  werben.  3)ie  gelbltdje  ftarbe  verpiag 
auch  ba«  £bitr  auf  bie  frembartige  9)tifcbung  aufmerFfam  zu  machen.  ®ie  WbFochung 
ber  ©ranatrinbe  führt  waftrfcheinlid)  ähnliche  ©efahren  mit  (ich-  : 

Qi  Fomnit  vor,  baft  fef)r  hungrige  ftunbe  bie  unangenehmden  T'inge  mit  ©ier  ver* 
febfuefen.  9)tan  hat  baber  auch  biefen  Umganb  gegen  beu  Sehrfatj  von  Baitizza  9^* 
tenb  zu  machen  gefucht.  3<b  bemühte  mid)  be«halb,  ben  ©inronrf  in  einer  meiner  Beob* 
achtuugen  zu  befeitigen.  3d)  lieft  zwei  $>unbc  30  ©tunben  lang  hungern  unb  burchfcbnitt 
bann  bie  3ungenäfte  be«  breigetheilten  (Heroen  in  bem  einen  unb  bie  3ungenfchlunbFopf* 
nerven  in  bem  zweiten  £l)icre.  Belbe  hatten  9J?ild>,  ber  Bitterfälz  beigemifcht  war,  un« 
mittelbar  vor  ber  Operation  ohne  »Biberwillen  gePoffef,  Brob  bagegen.  ba«  mit  ©oloquin« 
tbenabFochung  burdjtränft  war,  entfliehen  zurüefgewiefen.  2öieberf>olte  ich  ben  Berfud) 
nach  ber  9teroenburd)f<hneibung,  fo  verfchlucFte  ber  jjpunb,  beffen  3uugeufchlunbFopfneroen 
getrennt  waren,  mit  ©oloquiutbeiiabFOchung  verfeßte  SDcilch  ohne  Söeitere«.  3)a«  Spier 
bagegen,  in  wcld)em  bie  3ungenäfle  be«  breigetheilten^terveu  verleßt  worben,  verfchmähte 
biefe  &iitfitgFeit  ober  bittere«  Brob  auf  ba«  ©ntid)iebenge  unb  lieferte  bie  beutlichgeu 
3eichen  be«  ©Fel«,  fo  wie  ihm  jene  Berbinbungen  gewaltfam  beigebracht  würben  l). 

Säftt  man  einige  3eit  nad>  berBerleßung  vergreichen,  fo  Fönnen  fid)  bie  burcpfchtiit* 
tenen  Nerven  tbeilweife  wiebererzeugen.  ©«  Fomnit  natürlich  nid)t  barauf  an,  baft  alle 
©efehmaefofafern  wieberhergegellt  werben,  ©inb  nur  einige  an  einer  ©eite  von  ihrer 
UnthätigPeit  erlog,  fo  müffen  fd)on  fcpwanPenbe  ©rgebniffe  zum  SBörföetn  fommen-  ©i* 
ner  ber  Xpuube , bellen  3ungenfd)lunbFopfneroen  bnrehfehnitten  worben  waren,  nahm  mit 
©oloquintben  vermifchte  Nahrung  14  ?age  nach  ber  23erwunbung  von  felbg  nicht  zu 
fi\t).  ©r  lieft  geh  aber  nod)  burd)  ©rohungen  bewegen , bie  bitteren  ©peifen  zu  ber* 
fchlucfen.  3)er  ipunb  bagegen,  in  bem  bie  3ungenzweige  be«  breigetheilten  Nerven  eben* 
fall«  zwei  2öochen  früher  getrennt  worben  waren,  Fonnte  felbg  burch  ©chläge  nicht  be* 
wogen  werben,  bie  bittere  Nahrung  hinunterzufd)lucfen.  ©«  ig  baher  möglich,  baft  bie 
©rgebniffe  im  Wnfangr  unb  einige  Seit  fpäter  ungleich  aupfallen.  . 

©«  vergeht  fich  von  felbg,  baft  bie  wieberholtdi  Äaubemegungen,  bie  93erzerruug  ber 
Sippen,  ber  Wuetritt  von  ©peid>el,  ba«  Schütteln  be«  Kopfe«  nicht  immer  fiebere  3eichen 
in  Xpunben  liefern,  weil  fte  häuftg  burch  Otebenunigänbe  ebenfall«  hervorgerufen  werben. 
2Birb  z*  ©•  bie  3urtge  eine«  nicht  gut  gelaunten  ipunbe«  mit  begdlirtem  SßafTer  bepin* 
feit,  fo  Fann  mau  alle  jene  9)ierPmale  ebenfall«  erhalten.  9Han  geht  baher  nur  bann 
ftd>er,  wenn  ba«  3:hier  bie  bittere  unb  geruchlvfe  Nahrung , bie  e«  ohne  3wang  nehmen 


*)  Repertorium.  Bd.  II.  S.  219.  20. 
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foll,  beharrlich  juriicfmeiff,  (Je,  fo  wie  fte  ht  Den  Wunb  gefault  iff,  fogleich  auimirft  unb 
beu  junger  ber  Aufnahme  ber  übel  fchmecfenben  ©peifen  oorjieht. 

33iffi  unb  Worganti  l * * *)  bemufjten  fid),  bie  einzelnen  ©teilen,  bie  berÖefdimacfi* 
empftnbung  fähig  ffnb,  tn  ähnlicher  2öeife,  wie  im  Wenfchen  (§.  4137),  in  ben  operrrten 
ipuuben  aufjuftnben.  ©ie  betupften  bafjer  bie  berfct>iebenen  ©ejirfe  mit  einem  ©chmämm« 
eben,  bai  au  einem  ©tabe  befeffigt  unb  mit  bitteren  Waffen  burd)tränft  war.  ©ie  jer« 
fförten  aud)  bie  ©eruebineroen  junger  X^iere,  bamit  ber  nadffheilige  ©influl  ber  ©e* 
räche  befeitigt  würbe  *).  3d)  mul  frei  bePennen , Da|  ei  mir  hierbei  nicht  glüefte,  be* 
friebigeube  ©rgebniffe  felbff  an  gefitnben  ©efdjöpfen  ju  erbalten.  £>at  man  bie  Bungen« 
fpige  mit  einer  gefchmacflofeit  ftlüfffgPeit  ober  mit  einer  ©hminlöfung  beffricheu,  fo  famt 
ei  (ich  in  beiben  ftälleit  ereignen,  Da|  bai  ^f)ier  ruhig  bleibt,  ©dffucfbemeguugrn  macht' 
ober  (leb  oon  oornherein  lebhaft  ju  wehren  jucht,  ßaubewegungen  fönnen  in  allen  ftäl* 
len  nachfolgen. 

©tanniui  8),  ber  feine  SBerfutbe  auf  eine  fef>r  jweefmälige  2Beife  au  Äapen  an* 

(teilte,  wählte  reinei  bai  er  ber  Wild)  beimengte,  ©i  geigte  ffd)  h‘*r  ein 

Werfmal,  bai  oon  bem  üßillen  oei  £hi<re*.  unabhängig  ift.  ©iebt  man  nämlid)  mit 
dhinin  oermengte  Wilch  gefunben  hatten  ober  fold)en,  in  Denen  bie  Unterjungenneroen 
ober  bie  3ungenjweige  bei  breigetheilten  Heroen  Durchschnitten  worben,  fo  tritt  eine 
beträchtliche  Wenge  jähen  ©peidieli  jur  WunDhöhle  binnen  5viirjeui  herau6.-  2)iefei 
Beiden,  bai  wohl  mit  SRefit  mit  bem  ©felgefühlc  in  ©erbinbuug  gebracht  werben  Panu, 
fehlt  in  allen  Kapen,  in  Denen  man  bie3ungenfd)lunbPopfneroen  ooüftänbig  auigeriffenhat- 
• Wenigen,  bie  an  Sühnung  bei- breigetheilten  Werben  leiben,  f^meefen  nod)  Deutlich 
bai  bittere  bei  @f)inini  ober  ber  ©oloquinthen.  2öenn  ein  oon  Weper  *)  beobachte* 
tei  geifteifchwachei  Wäbcheu  3uc!eT,  ©fffgfäuve,  £inte  unb  Whabarberpnloer  in  Der  oor*  . 
Deren  Hälfte  bet  gelähmten  ©eite  nid>t  mahrnahm,  fo  fragt  ci  fid)  nod>,  wie  j'ich  rein 
bittere  WaiTen  oerhalten  höben  würben.  2)er  3ucfer,  ber  hier  allein  in  betracht  Pommen 
Pann,  wirb  auch  ®on  einzelnen  gefunben  Wenfchen  oorn  bloß  an  beftimmten  ©teilen 
unb  felbff  nur  mit  $?ilfe  oon  3ungenbewegungen  gefchmecPt.  ©in  ähnlicher  oon  ©6« 
rarb  5 * *)  beobachteter  $aU  lieferte  iibrigeni  bai  ©rgebnil,  bai  ©üfjigpeiten  an  ber  fenff* 
bei  gelähmten  Bungenhälfte  oollffänbig  erPannt  würben.  $ie  ©Wartungen  bei  3ungett* 
fchlunbfopfneroeu,  bie  man  bis  jent  im  Wenfchen  beobachtete  *),  geben.  Peine  fichere  2lui* 
heute  für  bie  p|pffologifd)en  ©erljältuiffe , weil  bie  3erftörungen  ju  oiele  anbere  ©ebilbe 
betrafen  ober  bie  2ebenierfd)einungen  ju  unoollPommen  oerfolgt  worben  ffnb. 

9ßill  man  ben  Unterjungenneroen  in  jungen  Äapen  burchfchneiben,  fo  oerfährt  man 
am  ©iufachffeH,  wenn  mau  fid)  Den  neben  ber  ipalifdjlagaber  oerlaufenben  ©tamm  bei 
herumfdnoeifenben  Heroen  auffucht,  bii  ju  bem  Änoten  beffelben  oorbringt  unb  ben  ffar« 
fen  guer  hinübergehenben  Untcrjungeimeroen  auireilt.  Wan  Pann  aud)  auf  bem  glei* 
chen  2öege  ju  bem  3ungenfd)lunbPopfneroen,  ber  oor  ber  5vnocbenblafe  bahingeht,  gelan« 
gen.  ©i  Poftet  jebod)  etwai  mehr  Wiihe,  ben  Heroen  hier  aufjuffuben.  3><r  Anfänger 
mu|  fich  überbiei  oor  einer  ©erwedffelung  mit  bem  Unterjuugenneroen  hüten. 

Arbeitet  man  an  größeren  Shoren,  fo  hnnbdt  man  am  jmecfmäßigflen,  wenn  man 
jeben  ber  Drei  3uitgenneroen  unmittelbar  auffucht.  83orfchriften  hiwür  ffnben  fid)  bei 
fjfranijja,  a.  a.  Ö.  ©.  28-^31  u.  42.  43.  De  functionibus  nervorum  p.  40—42. 

' X.  unb  XI.  £erumfchn?eifenber  Wen?  (N.  vagus)  (gtg.  344 er.)  431G 
unb  ©einen?  (N.  accessorius)  (gig.  344  t/.).  — ©carpa,  Slrnolb 
unb  ©ifchoff  »erglühen  jucrfl  biefe  beiben  Wemn  mit  ben  hoppelten 


l)  Biffi  unb  Morgan  Li,  a.  a.  0.  p.  391. 

*)  Biffi  unb  Morganti,  a.  a.  0 p 401. 

”)  Stannius,  ln  Müll  er’ s Archiv.  1848.  S 132  — 38  unb  F.  Ut  erhärt,  De 
functionibus  Nervi  hypoglossi,  rami  lingunlis.  N.  trigemini,  Nervi  irlossopharYnffei. 
Rostochii  1847.  8.  p.  12  fgg 

F.  de  Meyer,  Diss.  inauguralis  medica  sistens  paralyseos  Nervi  Trigemini  cn- 
sum.  Francofurti  ad  Moenum  1847.  8.  -p.  22  nuO  28. 

5)  Longn,  a.  a.  0.  Tome  11.  p.  234. 

8)  iBergUue  functionibus  nervorum  p.  44.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.231  — 35. 

Meyer,  a.  a.  0.  p.  11- 
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S}t runif<hn>eirfnber  ©evc  •• 

©urjeln  etne^  9lücfenmarföner»en.  (5e  foUte  pternac^  ber  herumfchwei* 
fenbe  9tero  urfprünglich  nur  ©mpftnbungen  unb  ber  ©einer»  bie  ©ewe* 
gungen  au$fchlie§lich  »ermitteln.  Die  ©erfitche,  welche  ©ifchoff  über 
ben  (5influ&  be$  ©einer»en  angeftellt  patte,  »errafften  biefer  2luffdffung$* 
weife  allgemeinem  Eingang,  fo  ba£  ©aebechcnO,  3 oh-  ÜfluUer, 
©enbj,  Üonget  unb  ich  jene  Slnfchauungäweife  aU  richtig  betrachteten, 
©pätere  ©eobachtungen,  bie  an  frifcp  getöbteten  ©äugethieren  angeflellt 
würben,  teprten  jeboch,  ba§  bie  Verjüng  ber  SBurjeln  beO  herumfehweifenben 
.Herren  ©ewegungen  bebtngt.  ©erfuche  an  lebenben  ©efepöpfen  mach* 
ten  e$  waprfcpeinlicp,  ba§  einzelne  gäben  beä  ©eineroen  ©chmerjenOemp* 
ffnbungen  anregen.  3 oh-  Gütler,  © i f <p o f f unb  ich  flnb  ^aher  au£h 
»on  jener  urfprünglicpen  ©orßellungäweife  jurüefgefommen.  ©eit  unb 
peufinger  h^en  fepon  früher  beibe  Wer»enftämme  für  gemifcht  an* 
•gefehen1).  . . 

4317  9?eigte  ich  .bie  Mofjgetegten  Söurjetn  be$  herumfehweifenben  Herren 
in  bem  lebenben  Kaninchen,  fo  gab  ba$  Dhicr  fepr  hohe  unb  fräfttge 
©chmerjenötone  oon  fiep,  ©ie  bauerten  jeboep  nicht  fo  lange,  at$  wenn 
ber  breigetheitte  Wer»  innerhalb  ber  ©cpäbelhöhle  burchfchnitten  würbe. 

4318  3oh-  ÜÄüller2)  fanb  fepon  an  einem  lebenben  punbe,  bafj  bie  Weisung 

ber  ©aguäwurjeln  ©ewegungen  im  ©chtunbe  »eranla&te.  3<h  fah  bie 
gleiche  ©rfepetnung,  wenn  ich  bie  hinten  SBurjelbünbet  be$  • herumfepwet'* 
fenben  Heroen  in  frifch  getöbteten  punben  ober  Kaninchen  anfpraep,  würbe 
guerjl  fnerburep  an  jener  Theorie  grpeifclpaft,  bejog  aber  enblich  b ad  (£r* 
gebni§  auf  bie  »orberen  UrfprungObünbel  be$  ©eineroen  3).  3<h  ha&c 

fpäter.  noch  päufig  bie  lebhafteren  ©ewegungen  be$  ©eptunbeä  unb 
ber  ©peiferöpre  .in  golge  be$  mechanifchen  Drucfeä  ber  ©agu^wurjeln 
in  $a£en  unb  punben  wahrgenommen,  ©olfmann*)  bemerfte  unter 
btefen  ©crpältniffen,  baft  fleh  ber  peber  be$  weichen  ©aumenö  (Levator 
palati  mollis),  ber  unpaare  3äbfchenmu$fet  (Azygos  uvulae),  ber  hintere 
©aumenbogen,  einzelne  ^-ehlfopfmuofeln  (Crico-thyreoideus,  Crico-arytae- 
noidei  posticus  unb  lateralis  unb  Hyothyeroideus),  fo  wie  bie  ©peife* 
röhre  jufammenjogett.  ©tilling  fap  bie  GfinflüjTe,  welche  auf  ben 
©cplunb,  bie  ©peiferöhre,  ben  Wfagcn  unb  bie  ©timmrige  auägeübt  wer* 

. ben.  ©an  Kempen  unb  ©cp  wann5)  bemerften  bie  ©ewegungen  in  ben 
©cplunbfopffcpnürern,  ber  ©peiferöhre,  ben  3nnentheilen  beö  A^eptfopfed, 
bagegen  nicht  in  bem  weichen  ©aumen  ber  £unbe  (mit  Sluänapme  be$ 
Pharyngostaphylinus).  £ein8)  unb  ©ifepoff7)  fanben  enblicp,.  bafj  bie 
©aguäwurjeln  ben  ©aumenheber,  ben  unpaaren  3äpf<penmuöfcl  unb  ben 
hinteren  ©aumenbogen  jur  3nfammenjiehung  nötigen.  Song  et8)  fonnte 
feine  ©erfürjungen  im  ^ferbe  unb  bem  punbe  wahrnehmen. 


•*)  ©ergt.  De  functionibus  nervorum.  p.  45.  46. 

*)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  I.  Vierte  Aull.  Coblenz  1844.  8.  S.  568. 

*)  ©ergt.  De  functionibus  nervorum  p.  45.  46.  Slnmerfung  1. 

4)  Volk  mann,  tu  Mül ler’  s Archiv.  1840.  S.  493. 

*)  Kepertorium.  Bd.  VIII.  S.  321.  Ä 

*)  Heiu,  in  Müll  er’ s Archiv.  1844.  S.  325. 

7)  Bi  sch  off,  Ebendaselbst.  1846.  S.  80.  8)  Longct,  n.  a.  0.  Tome  II.  pog.  265. 


Digitized  by  Google 


397 


unb  feinere. 

©elingt  eg,  bie  3Q3urgctn  beg  ©einerven  in  bcm  ßanincben  blogju*  4319 
legen,  fo  giebt  ba$  $l>ter  leine  ©cpmergenggeicben  im  Slugenblide  ber£)urcb* 
fepneibung  gu  erlennen.  SBieberpolt  man  bag  ©leicpe  am  £unbe,  fo  er* 
hält  man  ^äuftg  baffelbe  ©rgebnig.  2)ag  Zpiex  fepreit  aber  auch  big»ei* 
len,  fo  »te  man  gep  bem  verlängerten  Warfe  nähert.  SDicfc  £batfacpe 
vertiert  aber  an  ©i'cperbeit,  »eil  bie  auggebebntege  ©erlefcung  ber  ©log* 
tegung  ber  9terven»urgeln  vorangebt,  beträchtliche  ©lutungen  bie  freie 
»udftcht  fidren  unb  bie  9?äbe  beg  verlängerten  üflarteg  ober  anberer  ernp* 
gnblicper  Zweite  £äufcpungen  perbeifübren  tann.  ©ernarb1)  giebt  an, 
bag  ber  Zf) eil  beg  ©einerven,  »elcpet  b*”^cr  bem  verlängerten  *D?arte 
liegt,  in  allen  gällen  unetnpgnblicp  fei.  SDie  weiter  nach  vorn  verlaufenbe 
Hbtbeilung  bagegen  bietet  nach  thnt  einen  getvijfen  ©rab  von  ©eptnerg* 
empgnblicpteit  bar.  Diefc  fpriept  pcb  um  fo  heutiger  aug,  je  mehr  man  ft<b 
ben  SÖurgeln  beg  bc^umf(btveifenben  Nerven  annäpert.  ©g  erhellt  fyier* 
aug  jebenfallg,  bag  ber  ©einerv  gu  ben  febr  empgnblupen  Nerven  nicht 
gebort. 

Sille  gorfeper,  bie  pch  mit  9teigverfucpen  befebäftigt  höben,  girnmen  4320 
barin  überein,  bag  bie  SBurgeln  beg  ©einerven  ben  Äopfnidcr  (Sternoclei- 
domastoideus)  unb  ben  Äappenmugtel  (Cucullaris)  in  ©ewegung  fe$en. 

©te  »eichen  bagegen  in  ben  übrigen  fünften  ab.  Conget2)  fo»opl,  alg 
ich 3)  bemerften  noch  ©erlürgungen  in  ben  ßebltopfmugfeln,  bem  ©cplunbe  . 
unb  ber  ©peiferobre.  ©ollmann4)  giebt  bägegen  nur  gu,  bag  pch  big* 

»eilen  ein  ©ingug  auf  ben  »eichen.  ©aumen  verrätb.  ©r  bemerlte  ein 
2T?al  ©emegungen  im  Äepltopfe,  fab  b*n  unb  »ieber  ©erlürgungen  im 
»eiepen  ©aumen,  leitet  aber  bie  3ufamtnengiebungen  beg  ©cplunbeg  unb 
ber  ©peiferobre  nur  von  ben  Söurgelri  beg  b^^w^Wweifcnbcn  Nerven  per. 

«hei n unb  ©ifeboff  enblicp  gelangten  gu  bem  ©rgebniffe,  bag  bie  5Bur* 
gelfäben  beg  gebnten,  »te  beg  eilften  £irnnerven  auf  ben  »eicben  ©au* 
men  (Levator  palati  mollis,  Azygos  uvulae  unb  Pterygopalatinus).  »ir* 
len  tonnen. 

gaffen  »ir  biefe  älteren  Sttittpeilungen  gufammen,  fo  unterliegt  eg  4321 
feinem  3n?eifel,  bag  bie  SÖurgelfäben  beg  ©eineroen  bie  ©ertürgunggge* 
bilbe  beg  Slnfangeg  ber  ©erbauungäwerfgeuge  beberrfeben.  ©ergleicpe  ich  hier* 
mit  gablreicbe  SKetgverfucpe,  bie  tch  in  ben  lebten  $apren  angegellt  höbe, 
fv  unterliegt  ei  mir  feinem  3weifel,  bag  bie  3ufömmengiebung  ber  meigen, 

»0  nicht  aller  genannten  £bertc  auftreten,  man  möge  bie  Urfprunggfäben 
beg  berumfcb»eifenben  ober  beg  ©etnerven  anfpreeben.  3<h  bötte  g.  ©. 
ben  ©cblunb  unb  bie  ©peiferobre  eineg  frifcb  getobteten  grogen  £unbeg 
blog  gelegt  unb  bag  ©ebirn,  bag  verlängerte  $iart  nebg  bem  obergen 
Zweite  beg  9tüdenmarfeg  entfernt.  SDrüdte  ich  bann  bie  Söurgeln  beg  per* 
umfepweifenben  9?eroen  gufammen,  fo  verfürgte  pch  bie  ©peiferobre  auf 


’)  Bernard,  in  ben  Archives  generales  de  Mcdecinc.  Pari*  1844.  May.  p.  53. 

*)  Langet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  265. 

•)  De  functionibos  nervorum.  p.  45  fgg. 

4)  Volk  mann,  in  Müll  er ’s  Archiv.  1840.  S.  498  n.  in  91.  fflagtirr'ö  qpanbwcr* 
t«rbu<p.  93b.  U.  <5.  389. 
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bab  Ccbbaftefie.  ©ing  iip  $u  beii  2öur$elit  beb  93eiiter»en  unb  $wtfr  nicpt 
blo§  ju  bcn  oorberfien  über,  fo  erpielt  i(p  eine  eben  fo  fräftige  33ewe* 
gung  ber  ©peiferöpre.  öegann  icf>  in  anberen  93erfucpen  mit  bem  53etncr=* 
»en,  fo  feierte  bab  ©leidje  wieber.  Sb  fann  baper  feinem  3roeifel  unter* 
liegen,  baf?  bie  2J?ubfelmaffen  ber  ©peiferöpre  »on  bem  eilften  Heroen 
aub  beftimmt  &u  werben  vermögen.  Die  Sßerfucpe,  bie  man  an  ben  ftepl* 
fopfmubfeln  anftcllt,  getingen  feltener.  Die  Smpftnblicbfeit  fcpwinbet  pier 
in  ber  Sieget  in  auffallenb  furjer  3eit.  Sb  ift  mir  $.  33.  in  £unben  oor* 
gefommen,  bafj  jene  Üflubfeln  bie  Steigung  ber  Söurjeln,  beb  ©tarnmeb 
ober  ber  Slefte  beb  jepnten  <j)aareb  niept  inepr  beantworteten,  wenn  fid> 
bie  ©peiferöpre  noc^  fange  na^per  in  golge  eineb  Drucfeb,  ber  bie  2Öur* 
getn  beb  berumfepweifenben  ober  beb  33eineroen  getroffen  patte,  gufam* 
menjog. 

4322  Der  Sinflufj,  ben  bab  jepnte  Wemnpaar  auf  bab  Sluge,  bab  £erj 
unb  bie  Unterleibbeingeweibe  aubübt,  wirb  unb  in  ber  gotge  an  paffenbe* 
ren  Orten  befepdftigen.  2ßir  werben  auch  bei  biefer  ©elegenpeit  ftnben, 
bafj  pief  bie  SSerfürjungen  pduftg  aenug,  fowopl  »on  ben  33agub-  alb  oon 
ben  SUcefforiubwuraeln  aub  angeregt  werben. . 

• / 

©ebenft  man,  baß  fiep  bie  ^interflejt  Uifprungbrabrn  beö  perumfdjmeifenben  fernen 
oon  ben  oorbergen  beä  23eincroen  nur  unooüfommen  trennen  lagen,  fo  oerflef>t  cb  fiep 
non  felfrft,  baß  bie  oben  ermähnten  entfdjeibenben  SrgebnijTe  für  9temnbünM  gelten, 
über  bereu  SBefen  fein  Bmeifel  obmaltet.  9)?au  goßt  hierbei  auf  bie  eigentbümlidfe  £bat* 
fadic,  baß  biefelbe  größere  9)?uäfe(tnafle  non  bcn  oerfifciebenften  9lerpcngämm$en  jur 
lebt>afteften  'Sbätigfeit  angeregt  mirb-  ^ 

i 

* « 

• • 

4323  £>er  fogenannte.  oorbere  2ljt  beb  33eineroen  unb  bie  ©tammfdben 
beb  perumfepweifenben  Heroen  oerbfnben  ftep  auf  bab  3nnigjte  in  bem 
3uguiarfnoten  be$  gelteren.  (5b  gepen  hierbei  fepr  »iele  23ünbel  beb 
eilften  $3aareb  in  bab  jepnte  über.  Der  äugere  5lft  beb  33einer»en  nimmt 
gafern  oon  bem  perumfepweifenben  Heroen  ebenfallb  auf.  Der  bann  per* 
»ortretenbe  23agubftamm  enthält  auf  biefe  2Beife  einen  großen  Dpeil  beb 
Slccefforiub. 

4324  SDton  fann  ber  Snboerbreitung  naep  fcpliefjen,  bafj  ber  Dpraft  beb 
perumfepweifenben  Nerven  (R.  aurieularis  N.  vagi)  Smpftnbungbfafent  bem 
äufjeren  ©epörgange . unb  oiellcicpt  auep  bem  Slntli&neroen  mittpeilt. 
9teijt  man  bie  @cplunb$weige  (R.  R.  pharyngei)  in  frif^  getöbteten  ©du* 
gelieren,  fo  oerfürjen  ft<b  bie  sJ)tubfeln  beb  ©cplunbeb  unb  beb  weiten 
©auntenb.  ©cpneibet  man  biefe  Heroen  in  lebenben  ^unben  bureb,  fo 
erfjdlt  man  niept  feiten  beutliifce  ©cpmerjenbdu§erungen.  Dab  Dj>ier 
bujtet  unterbricht  fiep  bann  |>äuftg,  fo  wie  eb  flüffigc  ober  fleinere  fejte 
©peifemaffen  ju  fich  genommen.  (5b  oermeibet  bab  (5ffen  unb  Drinfert 
unb  gept  biowetlen  am  £ungertobe  su  ©runbe  Sb  fann  nur  größere 
53iffen  unb  felbft  biefe  blofj  unter  ber  Mithilfe  ber  ungewöhnlichen  2tc* 
benbewegungen  in  bcn  2)?agen  b^abfübren.  Sin  eigentbümlidjcr  fteller* 
ton  (Deglutitio  sonora),  wie  er  auch  in  ^nfepen,  beren  Dob  betannapt, 
oorfoinmt,  begleitet  bibweilen  jene  müpfamen  ©cplucfbcwegungcn.  Die 
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©efchmacfeempßnbung  erpält  ftch  unter  bt'cfen  SBerpältniffen.  (5$  bleibt 
bagegen  bapi'ngeftellt,  ob  ba$  ©efüpl  bcä  Durftet  wefentlicpe  23eränberun* 
gen  erleibet  ober  nicht. 

Der  berumfchweifenbe  9tert>  oerforgt  ben  Äoplfopf  mit  $wei  verfcpiebejt*  4325 
artigen  Dauptäften,  einem  oberen  (R.  laryngeus  superior),  ber  po<h  oben 
in  ber  9tacpbarfchaft  ber  ©cplunbaweige  entfpringt,  unb  einem  unteren 

(R.  laryngeus  inferior  s.  recurrens  Vagi),  ber  im  ^Dicnfc^en  rechte  mt* 
ter  ber  ©chliiffclbeinfcplagaber  unb  linfö  in  ber  9?äpe  bed  Slortenbogenä 
entfielt  unb  ju  bcm  ftcplfopfe  emporfteigt.  Da  übcrbieä  ber  ©tamm  bed 
perumfchweifenbcn  Heroen  japlreicpe  3«>eige  für  baä  £er$  unb  bie  Cun* 
gen  abgiebt,  fo  gewinnt  er  einen  bebeutenben  (Sinfluß  auf  bea  £rei$Iauf 
unb  bic  Sltpmung.  Diefcö  verleiht  ihm  eine  Söichtigfeit,  wie  fie  feinem 
anberen  £irnnerocn  jufommt. 

betrachten  mir  bie  fteplfopfjweige,  fo  ergiebt  ftdi,  baß  $war  beibe  432G 
ju  ben  gemachten  Heroen  gerechnet  werben  müßen.  Der  obere  $eid)net 
ftd;  aber  burch  eine  öerpältnißmäßig  geringe  (Smpftnblichfeit  unb  ber  untere 
burch  bie  £errfcpaft,  welche  er  über  bic  tneiflen  Äehlfopfntuäfcln  übt,  auö* 

Die  Spiere,  benen  bie  beiben  oberen  fteplfopfnewen  burepfthnitten  worben, 
Fönticn  Monate  lang  ohne  erhebliche  Sltpembefchwerben  fortleben.  Srennt 
man  bagegen  bie  unteren  fteplfopfjweigc,  fo  »erratpen  fich  burchgreifenbere 
Störungen,  bie  fogar  bisweilen  ben  Sob  binnen  Jturjcm  nach  ftch  fiepen. 

Drücft  man  ben  oberen  tteplfopfjweig  in  £unben  ober  Kaninchen  ju*  4327 
fammen,  fo  erhalt  man  in  ber  Siegel  lebhafte  ©ehnurjeneäußerungen. 
noch  Wiro  tcm  ©fpivn  verbunben,  fo  geht  bann  oft  ber  tfeplfopf 
auf  unb  nteber.  Sßieberpolt  man  ben  33erfucp  an  bem  burchfchnittenen 
©tamme,  fo  verfürjen  ftch  bie  bem  fteplfopfe  benad;barten  Speile  be$ 
©cplunbeä  unb  ber  ©cpilb  Dftngfnorpclmuofel  (Cricoihyreoideus). ■ 33  o 1 f * 
mann1)  giebt  an,  baß  (ich  ber  Stingfcpilbfnorpelmuofel,  ber  obere  ©cplunb* 
fopffd;nürer  (Conslrictor  faucium  -supremus)  unb  in  £)unben  unb  kalbern 
ber  3ungenfd;itbfnorpelmuöfcl  (Hyolhyrcoideus)  jufammenjogen.  Conget*) 
bemerfte,  bafi  jene  bewegenben  gafern  nur  bem  äußeren  Sljte  angepören. 

Der  innere  bagegen  enthält  nach  ihm  cinjig  unb  allein  (Smpfinbungäfafern. 
Durchfchneibet  man  nur  bie  festeren,  fo  bleibt  aud;  bie  ©timme  beö  Spie* 
reä  unveränbert.  Srennt  man  bagegen  bie  beiben  äußeren  Slefte  ober  bie 
ganjen  ©tämme  ber  oberen  tfcplfopftweige,  fo  bringen  bie  £unbe  rauhe 
Sone  pervor.  Die  Zähmung  ber  9?ingfd)ilbfnorpelmuöfeln  (Cricothyreoi- 
dei)  machte  eö  unmöglich,  baß  bie  ©timmbänber  ber  £änge  nach  gefpannt 
werben  (§.  3075.). 

(Sin  Eingriff,  ber  bie  unteren  ßeplfopfnerven  trifft,  ruft  bie  ©cpmer*  4328 
jeneäußerungen,  welche  bic  oberen  pcrbeijufüpren  pflegen,  nicht  pero’or. 

"iWan  fann  ftc  fogar  in  einzelnen  Kaninchen  ober  £unben,  opne  baß  ftch 
bie  Spiere  regen,  jufammenbrüefen  unb  abreißen.  «Prüft  man  fte  unrnit* 


‘)  Volk  mann,  In  Müllcr's  Archiv.  1840.  S.  434. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  11.  p.  273. 
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tetbar  nach  bem  Dobe,  fo  gieren  geh  bie  ^ehlfopfmuSfeln,  bie  bei  bem 
oberen  2lge  ni'c^t  genannt  mürben,  (Cricoarylaenoidei  lateralis  unb 
posticus,  Thyreoarytaenoideus  unb  Arytaenoideus  transversus)  zufam* 
men.  Da  biefer  9teroenjmetg  ÜtfuSfeln,  welche  bie  ©timmbänber  fpannen 
(Cricoarytaenoideus  postieus)  unb  anbere,  welche  fic  erfchlaffen  (Crico- 
arylaenoideus  lateralis  unb  Thyreoarytaenoideus)  gleichzeitig  beherrfdjt, 
fo  ergiebt  geh,  bag  auch  |>ier  wteber  antagonigifche  ©erfürzungSgebilbe 
oon  bemfelben  #auptgamme  oerforgt  rnerben.  5flan  ft eht  zugleich,  ba§ 
ber  untere  ßehlfopfnero  nicht  blog,  tote  9)?agenbie  glaubte,  bte  (Jrroet* 
teruttg,  fonbern  auch  anbere  ©eränberungen  ber  ©timmrifce  ju  letten  im 
©tanbe  ig. 

2eqt  man  Mc  einzelnen  ÄehlfopfmuSfeln  frifch  getöbteter  ipunbe  butch  möglicbft  ein* 
fac$e  (Schnitte  bloß,  fo  fann  man  ftth  pon  ben  oben  ermähnten  ©eroequngäfräften  ber 
beiben  Äehlfopr'zroeige  teid)t  überzeugen.  9tur  bie  queren  ©ie&betfenmuäPetn  (Arytaenoi- 
dei  transversi)  erfobern  einige  ©orftcht,  weil  man  hier  leicht  bie  zu  ihnen  geheuten  Oter* 

• oenfafern  burc!)  bie  feitliche  Spaltung  beO  Äeblforfeä  z*l’tfört  unb  &aher  ben  ©influfj, 

. ben  ber  untere  Äehlfopf^tneig  auf  fle  auSüht,  oetnid)tef. 

4329  Die  folgen,  tt?ctcf>e  bie  Trennung  ber  unteren  ä'ehlfopfneroen  nach 
geh  jie^t,  mechfeln  im  ^o^en  ©rabe  mit  bem  Sllter  beS  Dfricrc$‘  ©teilt 
man  ben  ©erfttch  in  neugebornen  ©efthöpfen  ober  überhaupt  tn  fehr  tun* 
gen  £unben,  &'a$en  ober  Äaninchen  an,  fo  gehört  eS  zur  Siegel,  bag  zu* 
gleich  bie  ?lthmung  in  tyotytm  ©rabe  befc^ränft  wirb  ober  bag  felbg  bie 
Stjnere  an  ©rffiefung  binnen  kurzem  zu  ©runbe  gehen.  Cegt  man  eine 
ßuftrohrenggel  an,  fo  hebt  man  hterburch  jene  lebensgefährlichen  3eichen 
auf,  zum  ©emeife,  bag  ber  ©erfchlug  ber  ©timmri$e  unb  bie  Unmöglich* 
feit,  neue  SIthemluft  in  bte  Zungen  einzuführen,  bie  £aupturfachen  ber 
Slthemnoth  bilben.  SBieberholt  man  bagegen  bie  ^teroenburcpfchneibung 
an  ermachfenen  ©äugethieren,  fo  bleiben  je ne  lebensgefährlichen  3et* 
chen,  fclbft  wenn  feine  füngliche  Deffnung  in  ber  Luftröhre  gemacht  wer* 
ben,  auS.  Die  ©timmrifce  behält  bte*  eine  genüge,  für  bie&tbmung  bin* 
reichenbe  ©reite  bei. 

4330  CegallotS,  ber  auf  biefen  SllterSeinffug  guerfl  aufmerffam  machte, 
oermuthete  fchon,  bag  bte*  bie  ©ntmicfelungSoerfchiebenheit  beS  ÄeblfopfeS 
oon  mefentlicher  ©ebeutung  ig  unb  bag  bie  baS  Stnathmen  begleitenbe 
Sfpiration  bie  ©timmri$e  junger  Dhtere  oollgänbig  fliegt.  Conget1) 
führte  ben  Unterfchieb  auf  bte  gormoerfchiebenbeit  ber  ©iegbecfenfnorpel 
unb  ber  SlfbmungSftimmritje  (©b.  II.  §.  3073.)  zurücf.  Diefe  fällt  in 
jungen  Dhieren  oerhältnigmägig  fehr  fletn  auS.  GrS  fehlen  hter  noch  bie 
inneren  gortfä&e  ber  ©iegbecfenfnorpel.  ©oll  bie  SUhmungSafpiration 
feinen  oollgänbigen  ©erfchlug  zu  ©tanbe  bringen,  fo  rnüffen  geh  bie  h in* 
teren  9ting*©iegbecfenmuSfeln  (Cricoarylaenoidei  postici)  zufammenziehen. 
Die  ©timmglottiS  fchliegt  geh  bann,  mährenb  bie  SlthmungSglottiS  offen 


*)  Longct,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  285.  u.  Recherches  experimentales  sur  les  fonc- 
tions  des  muscles  du  larynx  et  sur  l’influence  du  nerf  accessoire  de  Willis  dans 
lu  phonation.  Paris  1841.  8.  p.  19. 
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bleibt.  Da  aber  jene  93erfürzung$gebilbe  oon  ben  unteren  unb  ni#t  oon 
oberen  ßeblfopfzwetgen  abbängen,  fo  erflärt  fic^  bi^uuS  M* *  (JrjticfungS* 
gefabr,  ber  junge  ©efdjöpfe  unterliegen.  Weitere  Xbiere  bebärfen  biefer 
9tebenjnlfe  nicht,  weil  fie  flauere  53egrenzung$gebilbe.  unb  auSgebilbe* 
tere  ©iefjbecfenfnorpet  befteen. 

£at  man  bie  rücflaufenben  flebtfopfzweige  eincö  jüngeren  Kaninchens,  4331 
ohne  bafj  (£rflicfungSgefabr  eintrat,  burebfebneiben  fönnen,  fo  ereignet  eS  ftcb 
bisweilen,  bafj  bie  Sltbembefcbwerben  nach  ber  Trennung  ber  oberen  Kebl* 
fopfneroen  junebmen.  Die  Zähmung  ber  9iingf4>ilbfnorpelmuöfeln  oer* 
gröfjert  baber  bie  Neigung  beS  93erfcbluffeS  ber  ©timmrifce. 

Die  Untbätigfeit  ber  beiben  unteren  Keblfopfzweige  fc^eint  bie  3«bt  4332 
ber  SUbemiüge  in  alteren  Dbieren  ju  erhoben.  £unbe  fönnen  aber 
Monate  lang  nach  einem  folgen  Eingriffe  ohne  fünftlicbe  Suftrobrenfijiel 
fortleben. 

2öir  haben  gefeben  (53b.  I.  §.  1219.),  ba§  ftcb  bie  ©timmri&e  unter  4333 
gefunben  SBerbältniffen  bei  bem  (Jtnatbmen  erweitert  unb  bei  bem  5luS* 
atbmen  oerengt.  @S  ergiebt  ftcb  auS  bem  früheren,  bafj  ftcb  bie  (Stimm* 
banber  oorjüglicb  oon  jüngeren  Df;icren,  beren  rücflaufenbe  Kcblfopfzweige 
burebfebnitten  worben,  bei  bem  Qrinatbmen  annäbern  unb  felbft  wie  53en* 
tile  jufammenflappen  fönnen.  £at  man  bie  beiben  b^umfebweifenben  ' 
Heroen  in  einem  ipunbe  burebfebnitten  unb  bie  ©timmbänber  oon  unten 
ber  blojjgelegt,  fo  näbern  jte  ficb  beffenungeaebtet  im  Slugenbltcfe  beS  9iie* 
berf4>IucfenS.  (5S  fommt  aber  natb  Draube1)  zu  feinem  wafferbiebten 
53erfcbluffe,  wie  im  gefunben  3ufianbe.  Kaninchen  taffen  in  bem  gleichen 
galle  ein  eigentbümlicbeö  9tgffelgeräufcb  oernebmen  unb  fielen  natb  ©4M ff.2) 
bei  bem  Kauen  auf  ©cbwierigfeiten,  fo  wie  man  jte  gleichzeitig  in  getffige 
Unrube  oerfefct.  (£S  farnrnt  nach  jenem  gorf4)er  in  £unben  oor,  bafj  jte 
baff  (Schlurfen  bureb  eigentümliche  53ewegungen  beS  9türfenS  unterftü^en 
ober  baß  £ujtentöne,  Söürgett  ober  (5rbre4>en  ber  9tabrungSeinnabme 
natbfolgen. 

3üngere  Kaninchen  unb  £unbe,  beren  untere  Keblfopfzwtige  getrennt  4334 
worben,. pflegen  oon  fetbft  nicht  zu  f^reien.  S3erurfacbt  man  ihnen  aber 
heftige  (Schmerzen,  reizt  man  z-  53-  ben  breigetbeilten  Heroen,  fo  bringen 
fte  febr  feine  unb  etwas  raubeDöne  b*n>or.  £unbe  follen  naebßonget3) 
nur  ein  bumpfeS  Gaffeln,  wie  wenn  Cuft  bur#  bie  oon  ben  frfjlaffen 
©timmbänbern  begrenzte  ©timmrifce  beS  tobten  KeblfopfeS  burebgetrieben 
wirb,  erzeugen  fönnen.  Da  bie  ^ingfrfnlbfnorpelmuSfeln  (Cricothyreoidei) 
tätig  bleiben,  fo  barf  man  fdjon  tbeoretif^  oermutben,  bafj  bie  Cäbmung 
Oer  unteren  Keblfopfzweige  bie  ©timme  nicht  oollfommen  oerniebtet,  fo* 
halb  nur  bie  ©timmrifce  ben  zur  Donbilbung  nötbigen  ®rab  oon  ©cbrnal* 
beit  erreichen  fann. 

Drücft  man  ben  £alSftamm  beS  b«ntmf4>weifenben  Heroen  ba,  wo  4335. 


*)  Traube,  in  Gr  i esinger ’s  Archiv.  Bd.  VII.  Stuttgart  1848.  S.  467. 

*)  Schiff,  in  Roser,  Wunderlich  u.  Griesinger’*  Archiv  für  physiologische 
Heilkunde.  Stuttgart  1847.  8.  S.  703  — 707. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  278. 
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er  an  bcr  .fraldfcplagaber  herabgeht,  jufammen,  fo  verraten  einzelne 
X^tere  lebhafte  ©cbmerjendäitfierungen,  wäprenb  fic^  atibere  ruhig  oerbaI* 
ten.  Diefe  Aerfchicbenheit  fann  in  ßaninchen,  £>unbcn,  &a£en  unb  $fer* 
ben  wieberfehren,  SDtan  bemerft  nicht  feiten  lebhafte  Anregungen  ber 
©petferöhre.  Otomberg  fanb  fogar  im  *Pfcrbe  unb  Aubgc1)  im  £unbe, 
baff  duften  jenem  Eingriffe  nachfolgte. 

► 

fommt  bin  unb  wieber,  oorjitglid)  in  Kinbern,  oor,  baß  fFrophulöfe  prüfen 
ben  ipaisgamm  bc$  berumfebroeifenben  Heroen,  ben  oberen  ober  ben  unteren  Äeblfopf* 
$weig  unb  einzelne  Riefte  ber  Sungengegccbte  briiefen,  baß  jene  OteroennialTen  oon  ©e* 
fdtwüigen  einqcf>iiUt  unb  beengt  werben.  9)»an  erklärte  hieraus,  weshalb  bann  im  Sieben 
(ErrticfungSanfälle,  latlenbc  ober  pfeifenbe  ip#ugentöne  unb  Sdgcimvaffeln  aufgetreten 
waren  *).  Obgleich  geh  ber  bftumfebweifenbe  9tero  in  biefen  Kraufhcit^eieben  oßne 
3tpeifel  bctheiligte,  fo  waren  hoch  bie  är$tlid)eu  (Erfahrungen  nid)t  im  ©tanbe,  mand)e 
.Oiätbfel,  bie  ficb  unter  jenen  AerhältniiTen  aufbrängeu,  &u  löfen-  2)ie  Wtbemnotb  fehlt 
meig  bloß  oon  Beit  &tt  Beit  wieber.  2Bäre  aud)  nur  ein  ßerumfebweifenber  Otero  gan** 
lieb  gelähmt,  fo  ließe  geh  erwarten,  baß  eine  gewilTe  ©ruppe  oon  ©törungeu  unauoge* 
feßt  fortbauerte.  9)?an  bat  aubererfeits  bisweilen  bie  betracötlicbflen  ber  oben  erwähnten 
(Entartungen  in  ber  Sleiche  oorgefunben,  ohne  baß  gd>  jene  Aefcßwerbeit  im  Sieben  geltenb 
machten.  2)iefer  Umftanb  begütigt  oon  Oteueni,  baß  bie  bloße  Prüfung  mit  freiem  2lugr 
iu  feinem  begimmten  (ErgebniiTe  führt  unb  baß  nur  bie  fprgfältigge  anatomifege  Aerfol* 
gung  ber  einzelnen  3weige  unb  bie  gewiffenhaftege  mifroffopifebe  Üuterfucbung  mehr  £id)t 
ju  oerbreiten  oerfprid)t. 

433G  ©chneibet  man  ben  Herren  an  bcr  eben  ermähnten  ©teile  burch,  fo 
• wirb  ber  untere  fiehlfopfewetg  gleichseitig  gelähmt.  sJD?an  fann  nachwei* 
fen,  bafj  ftch  überbied  ber  (Einflufj,  ben  ber  £aldtheil  bed  herumfehweifenben 
Heroen  aueübt,  auf  bad  £erj,  bie  Suftrohee  unb  bie  Cungen,  bie  ©peifc* 
rohre  unb  ben  SDtagen  erftreift.  £)ie  SBirfungen,  bie  ftch  no<h  *n  «her  Die* 
gertbogenhaut  bed  Slluged  unb  in  ben  bünnen  ©ebärmen  funb  geben,  wer* 
ben  und  in  ber  golge  befchäftigen.  •*  •• 

4337  £at  ber  £erjfchlag  eined  frifch  getobteten  ©äugethiered  aufgebort, 
fo  fann  man  ihn  bisweilen,  wenn  man  ben  #aldftamm  beö  hcrumf4>«?eifen^ 
ben  Heroen  jufammenbrüeft,  oon  feuern  anregen.  £)a  aber  bie 

feit  bed  .£er$end  ohne  äußere  Aeranlaffung  nicht  feiten  wieber  beginnt, 
fo  heftet  ein  unoollfommenered  ©rgebniff,  bad  ftch  bisweilen  barbietet,  eine 
noch  größere  Aeweidfraft.  Grd  ereignet  ftch  nämlich,  • bafj  nur  einzelne 
oberflächliche  Atudfelfafern  ber  Kammern  in  bem  Slttgenblicfe  ber  Heroen* 
ret'gung  in  3ucfungen  gerathen  unb  unmittelbar  barauf  ftiU  flehen. 

4338  Grb.  Söeber3)  unb  Aubge4)  haben  biefen  ©influfj,  ben  ber  herum* 
fchweifenbe  9ten>  auf  bad  £ers  bed  grofehed  audübt,  mit  £ilfe  ber  mag* 
neteleftrifchen  Dtotationdmafchine  noch  deutlicher  nachgewicfcn.  Cäfjt  man 
bie  ftch  raf$  wieberholenben  ©chläge  auf  bie  £aldfiäntme  bed  henttnfehwei* 


*)  J.  ßudge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  Frankfurt  a.  M. 

• 1842.  8.  S.  75. 

*)  Sßergl.  j.  *-8.  M.  II.  Romberg,  De  Paraiysi  respiratoria.  Berolini  1845.  4. 
pag.  4 — 12. 

3)  60.  2Bebet,  in  ‘Jt,  9Bagner’fl  £anOwörlribu<h  Oft  ^>hVft°l°di<r  Ab-  Hl.  Slbtlj.  II. 
©raunfdjweig  184t>.  8.  <§>.  45. 

4)  ©ubge,  6bfnOafelbg.  ©0.  111.  9lbU).  I <S.  415. 
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fenfccn  Nerven  mtrfen,  fo  erhalt  man  ä^rtltc^e  Sßtrfungen,  tote  jte  33b.  II. 
§:'  2216  al$  golgen  bev  unmittelbaren  33etüj>rung  ber  5)hi$fclmajTe 
be$  £er$en$  betrieben  toorben.  2Öir  toerben  auf  biefe  ©rfebetnungett 
bet  ber  ^Betrachtung  ber  £erjbetoegungen  ausführlicher  juriieffommen.  £at 
man  bie  berumfebroeifenben  fernen  etned  lebenben  £unbe$  ober  Äantns 
chen$  am  £alfe  burchfchrntten,  fo  totrb  ber  £er$fchlag  fchtoächer,  jitternber, 
unregelmäßiger  unb  fchneller. 

2üir  wollen  fine  oon  23ui>ge  gelieferte  Wbbiltung  wieteigeben,  tamit  ter  3ln* 
ffinger  bie  Sage  unb  bie  l;jer  in  ©etraebt  fommenbe  ipauptoerbreitung  beä  !>erumfd)n>ei* 
fenben  Werten  beb  ftrofdjeb  wenigffenä  ungefähr  Pennen  lerne.  A gig.  346  foll  bie  nach 

$ig.  346. 


• •# 

oben  jurMgefcblagene  JperjPammer,  B ten  SWagen,  CC  bie  Seber,  D bie  ©aUenblafe, 
x bie  untere  Ipoblöene,  a ben  Unterpngenneroen  (ben  erfhn  91ücfeHmarP$neroen) , & • 
ben  3iingeiiafl,  c ben  ipauptgamm  beb  farumfehweifenben  Heroen,  wo  er  fab  .in  ben 
Ärblfopfaft  ( d ) unb  ben  2)armajt  tbeilt,  e ben  9J?agenjweig,  f ben  #erjjweig  unb  g bab 
©effectot  ber  iperpffe  bargellen.  . 97?an  entfernt  bab  oerlängerte  TOarf  unb  legt  bie®rä* 
tbe  beb  elePtrifdjen  3lpparateb  an  bie  ©egenb  ber  3lubtrittbßeUe  beb  farumfehwetfenben 
9teroen. 

. (£b  fommt  in  tiefen  unb  oielen  anberen  23erfud>en , bie  wir  fpäter  Pennen  lernen . 
werben,  oiei  barauf  an,  bafc  ber  elePtrifche  Strom  eine  gewiffe  Stärfe  nicht  überfdireitet 
unb  baß  er  in  einem  gegebenen  2ßege  oon  beträchtlicher  tfürje  babingebt.  50?an  Pann 
nur  unter  tiefen  ©ebingungen  eine  befcbränPte  Stelle  beb  Weroenfoflemb  anregen  unb  alle 
Saufchungen,  welche  bie  gortleitung  ber  ©leftricität  fong  farbetfAbrt,  oermeiben.  gig. 
347  (f.  f.  S.)  jeigt  unb  ben  £eller’f<fan  «Otagneteleftromotor,  wie  id)  if>n  p folcben 
9teroenunterfucbungeir  gebraucht  f>abe. 

©Junten  gesoffener  ftobleiKplinber  enthält  mit  SalpeteTfäure  getränPten  Cluarj» 
fanbw  Seine  obere  Oeffnung  wirb  mit  einem  ÄorPppftn  gefcbloffen.  ©in  ßupferring 
a oerbinoet  ihn  mit  bem  Dratb«  Ä,.ber  fleh  in  bie  balb  p erwäbnenbe  gärPere  Spirale 
fortfept.  ©in  beiberfeitb  offener  unb  ber  Sänge  nach  aufgefd)littfer  3infcplinber  c oerel*. 

UaU  nrin,  D.  U'infdjm.  *u  Hufl.  II.  <u  MbH.  . * 26 
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ntot  ftd)  mit  bem  Tratbe  d.  ©eibe  (Jpliuber  (telm  in  einem  ©lafe  e,  baß  bie  nötbige 

ftlniiu.feit  enthält.  Tfinue,  oben  hakenförmig  gebogene  ©laojtäbcben  bangen  au  ber  3n* 

' * • i 

$ig.  347. 


nenfeite  beo  3infcplinberö  c,  bamit  biefer  non  bem  in  ihm  befinblicben  Roblcncplinber 
entfernt  gehalten  werbe. 

Ter  pofitioe  Strom  gebt  bon  bem  3infe  c burdj  ben  fernsten  Leiter,  bie  Roble  unb 
ben  JRing  a ju  bem  3>ratf>e  b.  Tiefer  feftt  (ich  im  3nnern  bcO  Raftenß  in  eine  furje 
• unb  ftarfe  Trathfpirale  fort,  bie  in  » l>rT©ortTitt  unb  bureb  bie  Unterlage  h,  ben  #am* 
mer  g unb  F unb  d in  c anßläuft  @ine  bünnere,  ungefähr  bunbert  Wal  fo  lauge 
Tratjjfpirale  ifl  um  bie  ftärfere  gewicfelt.  3bre  @nben  entfpreeben  ben  Scbraubenftörfen 
A _unb  l,  in  benen  bie  SlePtroben  befeftigt  werben.  erzeugt  fty  baber  ein  ber  (tarfen 
Spirale  entgegrngefeßter  3nbuctionöftrom  in  ber  bunnen  Trarbwinbung. 

Tie  Spiralwinbungen  enthalten  einen  ©ifencpliuber,  ber  unter  ber  SBecbfelplatte  m 
liegt,  Qrr  wirb  im  Augenblitfe  beß  Stromburcbgangeß  magnetifcb,  giebt  bie  Platte  m 
hinunter  unb  f>rt>t  ben  i>ammer  g ron  feiner  Unterlage  k ab.  Tie  Leitung  wirb  aber 
bann  unterbrochen,  ber  Strom  unb  ber  Wagnetißmuß  hören  auf.  Grß  fällt  g auf  h unb 
eß  erzeugt  fid>  auf  btefe  üöeife  bie  Arbeit  beß  ipanimermerfeß,  bie  fdwn  iöb.  I.  S-  189 
erflärt  worben. 

Wan  bat  .oitr  oerfebiebeue  Wittel,  um  bie  Söirtungen  be*  Apparateß  gu  änbern: 

I)  Tie  anregenbe  galoanifdie  .Rette.  3ft  ber  Rohlencpiinber  mitSalpeterfäure  frifd> 
burditränft  worbeu,  fo  braucht  man  baß  ©laß  e nur  ungefähr  ju  •/«  biß  ‘/8  mit  2Baf= 
fer  gu  füllen,  um  bie  für  bie  JHeijoerfucbe  nötbige  Stromftärfe  gu  erzielen.  2ßiU  man 
bärtigere  Anregungen  gebraudien,  fo  nimmt  man  ftatt  Söafler  Roibfalllöfung  ober  oer» 
bilnnte  Scbwefelfäure.  Tie  2ßirfungen  (teigem  ftcb  im  Allgemeinen  nach  Waaügabe  ber 
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SReipenfolgf,  in  her  bie  glufßgfriteu  eben  angeführt  worben.  Arbeitet  bcr OTagncteleftro* 
motor  (ängfif  3eif,  fo  nimmt  feine  Kraft  ab.  93efeuchtet  man  ben  Clüarjfanb  mit  fri* 

Td>er  ©alpeterfäure,  fo  ßfUf  man  fie  oon  Weitem  f>er.  Dtefe  änbevt  fiep  flherhaurt  im 
Saufe  bei  Berfud)fö.  ©ie  iß  im  erjten  Slugeuftlicfe  feßr  fcpwad',  erreicht  aber  eine  he« 
beutenbe  i>öhe  nad)  einigen  ©ecunben  ober  Ginnten  unb  ffnft  fpätrr  nad)  unb  nach- 
ipat  man  ben  Kobleucplinber  p häufig  gebraust,  fo  muß  man  if>u  aiiewafchen,  aue* 
trocfncn  ober  auögliihen,  um  ihm  ben  nötigen  9)ovofitätögrab  wieberjugeben. 

2)  Die  bei  * fteßnbfiche  ©telffduaube  fann  bewirten,  baß  bte  Sange  bei  Begeö, 
welche  ber  Jammer  g bei  bem  ipevabfaUen  bunplaufen  muß,  wcdffelt.  Vergrößert  fiep 
jener  9lbßanb,  fo  oerfleiuert  ftd>  aud>  bie  ju  berfefben  Beitern^eit  gehörenbe  Wenge  ber 
©cpließuugen  unb  Oeffnuugen  ber  Kette  uub  umgefefjrt.  Die  pfjpffologifdje  Birfung 
nimmt  bemgemäß  ab  ober  ffk 

3>  Bill  man  fräftige  ©erläge  erhalten,  fo  befeßigt  man  ßarfe,  einfad)e  ober  eintfe* 
fponnene  überfilberte  Kupfevbräthe  an  k unb  l.  ©oll  bagegen  ber  eleftrifche  Einfluß 
fcpmach  unb  befdjränft  bleiben,  fo  nimmt  man  äberfifberte  Kupferbrätpe  o unb  j>,  bte 
nur  ungefähr  % Wm.  im  Dur^meffev  haben  unb  mit  Sludnaßme  ihrer  beiben  Euben 
mit  ©iegellacf  überzogen  ffnb,  wie  eö  gig.  347  anbeutet  Wan  Hebt  fle  in  9 mit  ©ie* 
gellacf  an  cinanber.  Die  heworragenbeu  Enbtpeile  r unb  s bleiben  metallifch-  ©ie  tön* 
neu  bann  big  auf  eine  Heine  beliebige  Entfernung  üufammengebogen  werben.  Wan  faßt 
baö  ©ante  bei  9 unb  legt  eö  an  einen  Heinen  Bejirf  beö  SRerrenfpßemö  an. 

4)  ©oU  bie  Birfung  noch  mehr  gefcfcwächt  werben,  fo  fchaltet  man  ben  Woberator  t 
ein. , Die  Einrichtung  biefeö  Dheileö  iß  fd>on  93b.  II.  9lbth-  !•  ©•  84.  85  beübrieben 
worben.  Wan  fann  bie  Birfungen  änbern,  je  uachbem  man  bie  Dräthe  nähert  unb  ent* 

fernt  ober  Baffer,  Beingeiß  ober  Del  al*  3wifd>enflüfffgfeit  gebraucht- 

*'•*.*’  . . ♦ 

• 

Watt  barf  mit  SReipt  oermuthen,  baß  bte  Bagufymeige,  melcpe  ba$  4339 
£erj  auffuepen,  ntc^t  bloß  bemegenbe  centrifugalc,  fonbern  auch  centripe2 
täte  gafern  enthalten.  . Eö  iß  niept  möglich,  biefe  Slnßcpt  auf  bem  SBege 
beö  Berfucpeä  mit  ©ieperbett  ju  erhärten.  28ir  rnerben  aber  einige  Er# 
(Meinungen,  melcpe  jene  Weinung  unterßüfcen,  fpäter  fennen  lernen. 

Eä  mürbe  fc^ott  §.  2436  bemerft,  baß  ber  h*rumfcpmetfenbe  9?ero  4340 
bie  Berfürgung  ber  Suftropre  unb  ber  £uftröhrenoer$meigungen  an$uregen 
oermag..  £at  man  bie  beiben  Baguößämme  potp  eben  am  £alfe  bureß# 
fepnitten.  fo  fann  man  bie  Suftröhrenfcbleimhaut  meebantfeb  ober  chemtfeb 
reijen,  ebne  baß  Jbußenbemegungen  beroorgerufen  rnerben. 

Driicft  man  ben  ©lamm  bed  hemmfebmetfenben  Heroen  in  lebenben  4341 
ober  tobten  ©äugetbieren  jufammen,  fo  erbäU  man  lebhafte  Bewegungen 
ber  ©petferebre  (§.  2332  fgg,).  Die  ©petfevöbnngeßecpte  führen  $u 
ähnlichen  Ergebnijfen. . Kaninchen,  benen  bie  beiben  h^mmfebmeifenben 
Heroen  am  £alfe  burebfebnitten  morben,  leiben,  wie  mir  halb  feben  mer# 
ben,  an  theilmeifer  Sähmuttg  ber  ©cblingmerfyeuge.  Da  aber  gäben  ber 
©peiferöhrenjmeige  bte  jur  ©cpleimhaut  oorbringen,  fo  fann  man  mit 
Dfccpt  oorauefe$en,  baß  ße  nicht  bloß  bemegenbe,  fonbern  auch  empßn# 
benbe  gafern  einfcblteßen. 

9teijt  man  ben  £al$tbei(  be^  hrrumfebmeifenben  Heroen  in  -frifcb  ge#  4342 
tobteten  ^>unben,  Kafcen,  Kaninchen  ober  ^Jferben  auf  meebantfebem  SÖege, 
fo  erhält  man  nicht  feiten  beutlicbe  Bemegungen  im  Wagen.  Er  &iebt 
ßcb  biemeilen  im  Etanjen  jufammen,  febnürt  ßcp  in  anberen  gällen  bureb 
eine  gurepe,  bie  ßcp  uon  ber  großen  $ur  fleinen  Bogenfrümmung  ^ingie^t, 
ab  unb  oerfällt  in  noch  anberen  in  ein  SßcUcnfpiel,  baö  meiß  oon  ber 
Earbia  nach  bem  Pförtner  quer  fortfepreitet.  ©e^te  icp  ben  burepfepnit# 

26  * 
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tenen  unb  auf  einer  ©fadpfatte  gefonberten  £atdftamm  bed  ^erumfcbroei* 
fenben  Heroen,  bet  SBirfung  bed  Wagneteleftromotord  im  £unbe  ober  im 
$antn$cn  aud,  fo  erzeugten  ftcb  häufig  binnen  tfurgem  mehrere  tiefe  ©in* 
fepnürungen  im  Etagen.  ©ine  fe^r  lebhafte  28urmberoegung  fam  in  anbe* 
ren  ^evfuepen  gum  SBerfc^ein.  * 

(Je  eveigftet  ftd)  manctcd  Wal,  laß  ler  agen  treh  ber  Anregung  lc8  herum fd^ro ei« 
fenben  Oterocn  vuf>i^  bleibt.  Diefe  ungliicf lieberen  (Jrfabrungen  »erfiibrten  früher  einzelne 
$orfcbfr,  ben  hewegenlen  Einfluß,  len  ler  23agu8.auf  len  Wagen  auoiilt,  in  9lhrele  au 
Ötellen.  9lulere  fugten  lie  S3<rfc^tcbenf>eit  le8  (Ju'olged  oon  icn  friillunadoerl^ltmiTen 
led  Wagend  f>criulfiten.  Souget  l)  uni  93(onb(pt  nahmen  an,  laß  ler  leere  Wagen 
feine  3)en>cgungderfd)fimmgen  larguhieten  pflegt.  3d>  fonnle  jelod)  fef>v  lebhafte  23ev* 
PiiGpingen  in  einer  j\a$e,  lie  meliere  Sage  oor  lern  33erfud)e  gehungert  f>atte  uni  in 
leren  Ewigen  nur  einige  gufammeiigcballte  ipaare  oorbanleii  waren,  gu  wielerholten  Wa* 
len  wabntebmen.  .taiiuhcn,  lie  furg  oor  lern  2ole  gefrdTeu  bitten,  boten  fie  ebenfalls 
in  oielen  gälten  bar.  (Jd  beruht  lafjer  auf  einem  3rrtl)ume,  '■wenn  man  behauptet  b<*t, 
laß  lie  heilen  ©rtreme  ler  Stillung  lie  üßirfnng  pereiteln. 

Da  ler  berunifd'weifenle  9tero  lie  ©peiferöbre  oerfiirgt,  fo  tonnte  man,  n>ie  ed 
icbeint,  lie  Wagenbcrorguugeu  laoon  Verleiten , laß  lie  ©peiferöbre  an  lern  Wagen  giefjt 
uni. lie  Wudfelbaut  leiTelben  auf  rein  med>auifd)e  SBcife  anregf.  Die  ©rfabvung  wilers 
legt  jeiocb  liefe  WuiTaffungdweife.  Wan  bemertt  f>äufto  lie  2Bimiibewegmtg?n,  ohne  laß 
fid>  ler  Wagen  im  ©amen  im  ©eringften  oerriieft.  Die  örtltc^eu  ©infcbmirungeif  bit* 
len  fldi  in  ler  Siegel  in  ler  Witte  led  Wagend  ober  wenigflend  au  einem  oon  ler  (Jar* 
lia  entfernten  fünfte , wäbreul  fid?  liefe  oollfommen  ruhig  Perhält.  (Jd  fommt  in  ein* 
gelnen  gälten  oor,  laß  nur  lie  Pförtner*,  nid)t  aber  lie  Gfarliahälfte  leR  JJieig  beant- 
wortet. ©dmeilet  man  eullich  la8  untere  ©nie  ler  ©peiferöh^  ohne  lie  benachbarten 
Q3agudßänime  gu  perlepen,  lo8,  fo  erhält  man  im  Äauinchen  häufig  genug  lie  perfdjtc« 
icnften  formen  ler  Wagenmfiirgung  fo  wie  man  einen  leu  heilen  ii>al8tf>eile  le8  h «* 
umidnpeifenlen  Herren  anfpricht- 

Die  anatomifebe  Unterfucbung  tej?rt,  bafj  3roeige  bed  ^crumfc^mcifentcn 
Herren  tn  bad-  ©onnengeffedjt  unb  bie  l*ebergejle<bte  «intreten.  ©d  er* 
flärf  ftd?  fctcrauä,  roedbafb  ber  ^aletbeil  fened  fernen  bie  bönnen  ©c* 
bSrittc  im  £unbe  unb  btefe  nebfi  bem  Dicfbarme  in  tfanincfycn  jur  $Surm* 
beroegung  befttmmen  fann.  2Bir  roerben  auf  biefe  D^atfatben  inbergofge 
jurüeffommen. 

Wan  barf  mit  9?ec^t  ooraudfefcen,  baß  bi«  Wagengroeige  bed  herum* 
fdjroctfenben  Serben  empftnbenbe  unb  beroegenbe  gafern  gugtet#  cntbalten. 
©ingelne  halb  gu  erroäbneitbe  Stbatfacben  unterflüfcten  biefe  SInnabmc.* 

#at  man  ben  £>afdftamm  bed  bPrumftbmcifenbenSfterben  in  einem  älteren 

©efdjöpfe,  j.  ®.  einem  -frunbe,  einer  ^a^e,  einem  ^Jferbe  ober  einem 

nineben  an  ber  einen  ©eite  burebfebnitten,  fo  fann  jtcb  bad  ?eben,  menn 

fdbft  ber  9tcro  nid;t  mieberbergeftefft  nnrb,  febr  lange  erbaften.  ©in 

£>unb,  ben  i(b  auf  biefe  SBeifc  operirt  b®t^/  noc^  mcb*  brei 

Öabre  oottfommen  wobt,  stimmt  man  bie  s43erf(einerung  bed  ©ebfocbed 

and,  fo  oerrietb  er  feine  33ef ebroerben  mehr,  fobalb  nur  einige  3^tt  nach 

ber  5ßcrle^ung  oerftrteben  roar.  Die  Vetc^enoffnung  teerte  aber,  ba§  ficb 

bie  betben  Slbfcbnttte  be«  fjerumfdiroctfcnben  Heroen  roecbfelfeitig  entfernt 

batten,  baf)  fte  merfltcb  gefebrounben  roaren  unb  bab  ibre  ©nben  in  bünne, 

w % 


l)  Longet,  n.  n.  ü.  rouie  II.  p.  223. 
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an  bie  9?acpbarmu6feln  geheftete  Säten  aueliefen.  3nnge  iU$en  ober  Ä'a*  • 
Hinten  bagegen  geben  ef)er  ju  ©runbe. 

3g  bev  ©erfucp  an  einem  £unbe  angegellt  worben,  fo  oerfleinert  g(p  4346 
bad  ©eplocb  be6  2luge6  ber  entfprecpenben  ©eite.  Da6  brüte  Slugenlib 
wirb  »orgqogen.  Wan  bemerft  bisweilen  eine  gärfere  9totpung  ber  ©in? 
bebaut  unb  eine  ©ermeprung  be6  ©cpleimabgujfe6  unb  ber  DpränenauS* 
fonberung.  Coline  Ui1)  wollte  au(b  eine  garbenoeränberung  ber  Stegen* 
bogenbaut  unb  eine  Slbnapme  be6  ^igmenteö  an  einzelnen  ©teilen  beobacp* 
tet  haben.  Diefe  ©rfcpeiuung  ig  mir  in  meinen  ©erfucpen  nicht  aufgefallen.  . 
Conget2)  gellt  fic  ebenfalls  in  Slbrebe.  Die  ©timme  ber  Jpunbe  pflegt 
etwa6  rauper  ober  Reiferer  $u  erfebeinen.  Die  2ltbemjiigc  werben  rafeber, 
bin  unb  wieber  tiefer.  Da6  Dpier  leibet  beim  kaufen  an  gütlicheren 
Sltpembefcbwerben.  jüngere  ©efepopfe  fonneu  febon  ba6  ©leicpe  in  ber 
Sftnpe  barbieten.  Kaninchen  ober  Heine  &a$en  geigen  oft  ©cbleimraffeln 
unb  felbft  eitlen  feuepenben  ober  pfeifenben  SUpern.  Wancpe  Dbiere  bleiben 
in  ber  erfien  3*it  ruhig,  finb  traurig  ober  abgefcblagen  unb  nehmen  feine 
Nahrung  ju  geh.  (56  fommt  aber  bisweilen  umgebrt  oor,  bag  junge 
£unbe  fo  beträchtliche  Mengen  oon  ^3J?ilcb  »erwehren,  bag  t’baen  bie  Wa* 
geitgegenb  gcptlicb  anfcbwillt  unb  bag  Erbrechen  ober  Durchfall  nacbfolgen. 

Da6  ©dringen  gögt  meig  auf  feine  wefentlicben  ©cbwierigfeiten.  (56  er* 
eignet  geh  jebecb,  bag  e6  bin  unb  wieber  duften  nach  geh  $iept.  Da6£er$ 

Hopft  bi6weilen  fcbricller  unb  fcbwäcber. 

* , ©in  ©ätigetbier  ober  ein  ©ogel,  bem  bie  beiben  £al6gämme  bc6  \)tx*  4437 
umfcbweifetiben  Heroen  getrennt,  worben,  gebt  in  furjer  3eit  $u  ©runbe. 

Da  hierbei  t>ie  unteren  $eblfopf$weige  gelähmt  werben,  fo  unterliegen  junge 
£)unbe,  $a£en  ober  Kaninchen  binnen  Äurjem,  fo  wie  man  feine  ^uftröp* 
rcnggel  anlegt  (§.  4329.).  ©ebrauebt  man  aber  auch  biefe  ©erficht,  fo  gcr* 
beu  felbft  ältere  Dpiere  boeb  nach  wenigen  Dagen.  £unbe  ober  Kaninchen 
leben  in  ber  Siegel  nur  I bie  2l/2,  bie  ergeren  in  einzelnen  gälten  auch 
4 ober  5,  Hübner  unb  Dauben  faum  mehr,  a!6  4 Dage; 

Die  D^icre  werben  bann  fogletcp  auffaücnb  traurig,  ©ic  bleiben  ge*  4343 
wäpnlicb  ruhig  an  ber  5Banb  beö  ©epälterS  g$en,  fummern  geh  nicht  um 
ba6,  wa6  in  ihrer  9?äpe  »orgept,  taffen  geh  felbg  nicht  bureb  ©toge  $u 
au6gebcbuteren  ©ewegungen  »erteilen  unb  nehmen  oft  feine  Nahrung  von 
felbg  ju  geh-  Dritt  fpäter  * eine  geberpafte  Aufregung  ein,  fo  »erratpen  . 
£unbe,  wie  e6  fipeint,  beutlicbe  3btä;en  be6  Durge6.  (56  ereignet  geh 
auch/  bag  ge  grögere  Wengen  »on  Wilcp  ober  »on  anberen  "JtabrungS5 
goffen  »erjepren.  Da6  ©cplingen  flögt  auf  ©cbwierigfeiten.  Die  Dptere 
fuepen  bie  Väpmung  ber  ©peiferöpre  burep  ©iegungen  beo  $opfe6  ober 
be6  9tücfen6  unftbäblicp  ju  machen,  ©in  Dpeil  ber  9iaprung6mittel  ge* 
langt  auf  biefe  SGßeife  in  ben  Wagen.  Wan  gnbet  aber  niept  fetten  eine 
gregere  ober  geringere  Wenge  »on  ©ruepfhiefen  berfelbcn  in  ber  ©peife* 


*)  Mol  in  eil  i»  in  De  ßononiensi  artium  et  scicntiaruin  ln  lilnto  atque  Academia 
Coinmentarii.  Tom.  111.  Btmoniae  1755.  4.  p.  290. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  353. 
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röhre.  Manche  fallen  auch  wieber  au$  bem  Üftunbe  beö  fich  anflrengenben 
Xfyittti  £erau$.  <D?an  bemerft  oft  in  Kaninchen,  ba§  Ueberrefit  ber 
Nahrungsmittel  burch  bic  ©timmri^e  gegangen  unb  nicht  blofj  in  bie 
Suftröhre,  fonbcrn  auch  ln  bic  größeren  unb  fletneren  £uftröhrenoergwei* 
gungen  cingcbrungcn  jtnb.  £unbe  erbrechen  ftch  ^äuftg.  Da  bic  ©peife* 
röhre  gelähmt  ift,  fo  müffen  ^ferbei  ungweifellpaft  bic  ©peifemaffen  ohne 
felbftfiänbige  Nebenhtlfe  jenes  eite*  in  bie  Ntunbhöhle  gurüeffehren.  Da* 
(Erbrechen  felbft  ifi  metfi  mit  hefrtÖen  2lu$atbmungSfiöfjen  oerbunben.  Die 
Slthmung  wirb  nach  unb  nach  befchwerlicher.  SDtc  eingelnen  Hthemgüge  fob 
gen  fparfamer  auf  einanber.  ©te  gewinnen  gugleich  an  Diefe,  fo  wie  bie 
Slthembefchwerben  heftiger  eingreifen.  £at  man  ben  93erfuch  an  jungen 
Slbinofaninchen  angeftcllt,  fo  fann  man  bisweilen  beutlich  wahrnehmen,  wie 
bie  £)h*cn  in  fiärferem  ©rabe  - gerötet  unb  gwar  guerft  ^oc^rotf^  unb 
fpäter  blauroth  erfcheinen.  Die  Cippen,  bie  3un8e^  SRänber  ber  Na* 
fenlocher  anberer  ©äugethteve  ober  ber  flaUtm  ber  £ähne  erbalten  ebenfalls 
eine  fchwärglich  blaue  garbe,  fobalb  bie  ©rörung  ber  Slthmung  bie  gchö* 
rige  Umwanblung  unb  bie  regelrechte  S3ertheilung  beS  SÖIutcö  gefiört  hat. 
Die  Eigenwärme  finft  gugleich-  ©ie  fann  fleh  bagegen  in  ’ Nägeln  furg 
oor  bem  $obe  ober  auch  früher  mit  ber  3wnabm*  ber  NJenge  ber  Slthem* 
güge  oon  feuern  oergröfjern A).  DaS  2:h,er  ffljft  ftch  fälter  an,  eS  friert 
gugleich  bei  ben  gertngften  33eranlaffungen.  ©reift  bie  2lti>emnotb  ber 
£unbe  ober  ber  Kaninchen  tiefer  ein,  fo  bemerft  man  lebhafte  Söauchath3 
mung  unb  nicht  feiten  ©chleimraffeln  ober  ©ägegeräufche  bei  jebem . 
Slthemguge.  Der  Dob  fann  enblich  ohne  weitere  fiürmifche  3*i£bcn  ein* 
treten.  Ed  ereignet  ftch  aber  auch  oovgüglich  in  Kaninchen,  bafj  fte  in  . 
ihren  lebten  Slugenblicfen  unruhig  werben,  rafch  bahinfehieffen  ober  plöfc* 
lieh  umftnfen  unb  unter  heftigen  Hrämpfen  gu  ©runbe  gehen. 

4349  Deffnet  man  bann  bie  Reiche,  fo  finbet  man,  bafj  bie  ©chleimhaut 
beS  NtagenS,  wenn  biefer  ©peiferefie  enthält,  fauer  veagirt.  ©ie  felbft 
ober  beren  SÖafferauSgug  fann  gu  fünftlichcn  93erbauungSoerfuchen  benu$t 
werben.  DaS  ©leiche  gilt  oon  bem  tropfe  ber  £)ühner,  benen  bie  beiben 
hxrumfchweifenben  Neroen  burchfehnitten  worben.  Eiweihwürfel  werben 
uollfommen  aufgeföfl  Es  bebarf  hiergu  bisweilen  nur  ber  ©onnenwärme 
unb  felbft  feines  fretnbartigen  3ttfa$eS  oon  ©äure.  2ßir  fönnen  hinaus 
fchltefjen,  bafj  bie  Trennung  ber  beiben  hentmfehweifenben  Heroen  bic-  Slb* 
fonberung  eines  fauern  wirffamen  NtagenfafteS  nicht  unmöglich  macht. 
Diefe  Folgerung  wirb  noch  infofern  beftättigt,  als  £unbe  bie  9Jtil<h,  welche 
fte  gu  fich  genommen,  gum  $beil  geronnen  auSbrechen. 

4350  2Bcnn  manche  gorfcher  bie  Slbfonberung  beS  NtagenfafteS  ober  bic 
gortbauer  ber  Ntagenoerbauung  oon  bem  Einfluffe  beS  hcrumf(t>wclfent)cn 
Heroen  abhängig  machten,  fo  tonnen  fchon  bie  eben  erwähnten  Dhatfachcn 
biefe  Slnftcht  gurüefweifen.  Die  oevgleichenbe-  Unterfuchung  gefunber  unb 


*)  Fr.  Arnold,  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Hirns  und  Rückenmarks  nebst 
Beiträgen  zur  Physiologie  des  zehnten  und  eilftcn  llirnnervcn.  Heft  I.  Zürich 
1838.  8.  S.  1.16  fgg. 
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operirter  £him  führ t zu  genaueren  Beßimmungen.  Dev  itfagen  oon  <£>uit# 
ben,  bereu  herumfehwetfenbe  Nerven  burdjfchuittcn  worben,  enthält  noch  bte 
gleifchfhicfe,  bte  |7e  12  bie  24  ©tunben  oorper  ju  fiel?  genommen  haben.  ©ie 
ftnb  nur  an  ihrer  Oberfläche  mit  ©chleint  überzogen  unb  t^eilweife  angic# 
griffen,  ©ie  pflegen  bagegen  in  bem  SDtagen  gefunber  Hunbe  in  betracht^ 
lieh  fürjercr  3«it  aufgelöß  ju  werben.  Obgleich  ber  Btagen  ber  Kanin- 
chen faß  immer  ©peiferefte  führt,  fo  fann  man  ftch  hoch  auch  fax  in  oer# 
gteichenben  Beobachtungen  überzeugen,  baß  bic  guttermaffen  nach 
Trennung  be$  ßerumfehweifenben  Heroen  länger  oerweilen.  Der  große. 
9?ahrung0ballen  iß  nur  äußerlich  mit  einer  fehteimigten  ©chicht,  welche 
halb  aufgelöße  ©toffe  enthält,  befleibet.  Daä  Grpithelium  ber  s3Wagen# 
fchleimhaut  geht  zugleich  in  einzelnen  Sappen  leichter  ab.  Die  Btilchge* 
fäße  won  Junten,  beren  ^erumfehweifenbe  Heroen  getrennt  worben,  fonnen - 
reichliche  Mengen  eineä  weiten  Btilchfafteb  in  geeigneten  gälten  ein# 
fchlteßcn. 

2öir  ho^n  fchon  in  ber  Bcrbauungelehre  bie  oielfeitigen  2Öirf ungen  4351 
ber  3)?ageitbewegungen  fennen  gelernt,  ©ie  bebingen  eö,  baß  bie  ©pcife* 
maffe  mit  Btagenfaft  reichlicher  beßrichen  unb  bureptränft  wirb,  £$ 

bängt  oon  ihnen  ab,  baß  baä  Berßüfßgte  iw  ben  3«>ölfßngerbarm  über« 
geht  unb  bafj  neue  ©Richten  oon  sD?agenfaft  baä  3l^ücfbleibenbe  einhül# 
len.  . ©ie  begünßigen  enblich  ben  Sluetritt  bce  ^agenfaftce  auä  ben 
in  ber  ©chleimhaut  eingebetteten  ©chleimbrüfen.  Da  bie  h^rumfehweifen# 
ben  Heroen  bie  9S)?uefelhaut  bed  Üflagenä  beherrfchen,  fo  ha&en  manche 
gorfcher  angenommen,  baß  bie  Berle^ung  jener  9teroenßämme  bie  vH?echa* 
nif  ber  9J?agenbewegung  gänzlich  aufhebt  unb  tie  Berbauung  aub  biefem 
©rnnbe  verzögert.  Die  Erfahrung  fpricht  aber  gegen  biefe  Borßelluitgä# 
weife,  ©iub  auch  bie  Sungenmagenneroen  eines  frtfeh  getöbteten  Kaninchens 
burchfchnitten  worben,  fo  fonnen  noch  'JDtagenbewegungen,  wie  wir  fpäter 
fehen  werben,  füttßlich  angeregt  werben.  Da  bisweilen  bie  ©augabern 
be$  DünnbarmgefröfcS  in  Dlri^n,  beren  Bagi  getrennt  waren,  mit 
sJD?ilchfaft  gefüllt  finb,  fo  barf  man  hieraub  fließen,  baß  ©peifemaffen  in 
ben  3mölfftngerbarm  übergeführt  werben.  9flan  fann  baher  nur  oerinuthem 
baß  bie  *9?agenbewegungen  oerlangfamt  ober  fparfamer  werben,  bafj  ihr  . 
regelmäßiges  3ufommenwirfen  aufhärt.  @S  läßt  fld?  aber  für  jc$t  nicht 
entfeheiben,  ob  nur  biefer  Umßanb  ober  noch  anbere  Berhältniffe  bie  Ber# 
Zögerung  ber  'JWagenoerbauung  berbeiführen.  Blutüberfüllung  ober  anbere 
untergeorbnete  ©törungen  ber  Btagcnfchleimhaut  gefunber  sJD?ettfchcn  unb 
^hiere  fonnen  fchon  bie  Slußöfung  ber  feften  (£iweißförper  in  sU?agen  be# 
einträchtigen.  Bebenft  man  überbieS,  baß  bie  Sheinie  noch  nicht  im 
©tanbe  war,  bie  feinere  3ufammenfefjung  beb  Btagenfafteb  zu  ermitteln, 
fo  wirb  man  z»gcben,  baß  ^itx  ein  ooltig  entfeheibenbeb  Urtheil  z»  b«n 
Unmöglichfeiten  gehört 

Sßir  haben  §.  4348  gefchen,  baß  i'pnnbe,  in  benen  bie  $ungenmagenncroen  getrennt 
worben,  3eichen  oon  Dürft  beutfict)  wrathen  fönnen.  Biele  gorfcher  haben  aber  ba* 
Hungergefühl  oon  bem  .lehnten  Hirnneroenpaave  abhängig  gemacht-  (?in  ©efepöpf,  bei« 
feil  Bagi  nicht  mehr  mit  bem  ©ehirn  jufammenheingeu,  würbe  hiernach  feinen  Appetit 
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habfjt.  9Mbme  ti  aber  Währung  ju  ffd),  fo  füttte  rö  (einen  Wagrnfo  (ange,  hiö  ber 
®rurf  bei  auägcbehntcn  Organeö  bie  Wacbbargcbjlbe  beeinträchtigt,  weil  zugleich  baö 
©ättiguugögcfühl  Perloren  gegangen  i(|.  3>ie  23eobad)tungeu,  welche  man  in  biefer  i^in= 

' fid)t  an  ^f>ifrcu  ntad't , führen  meiffentheilö  zu  nicht  ganz  febatfen  Ergehuiffen.  Wan 
bemerft  in  Pielen  fällen,  bafi  ffd>  bie  traurigen  ©efchöpfc  um  bie  porgefeßte  Wahrung 
wenig  Fümmcrn.  ©enieflen  fie  ©pei(en,  fo  oerrätb  ftd)  allerbingä  bisweilen  eine  gewiffe 
©efräßigfeit,  z- 23.  in  jüngeren  ipunben,  in  benen  felbft  nur  ein  2ungenmagennerp  burch* 
fchnitten  worben. 

2)aflfenbe  Kranfbcitöb«obad)tungen,  bie  man  au  bem  Wenfcben  anffcllt,  werben  bie» 
fen  2)unft  erff  PoUftänbig  erlebigen  fönnen.  Wan  b*t  h«r  aUerbingö  bemerft,  bafl  2lp» 
petitlofigfeit  unb  ©efräfligfeit  zugleich  oorfameu  unb  bafl  baö  ©efühl  ber  23oüheit  beS 
, Wagend  mangelte  *).  £>a  aber  aud)  ber  Dürft  in  Einzeffälleu  angeblich  fehlte,  fo 
muffen  fernere  Erfahrungen  ben  ^batbeftanb  noch  genauer  feftfteUen. 

, 3it  ben  Wagen  eingefithrte  ©ifte  foüten  nad)  mand)en  ftorfftern  nach  ber  Durch* 
fchncibung  ber  23agi-  roirfungOloö  bleiben.  Da  bie  Aufnahme  in  baö  23lut  frineoweg* 

. gehemmt  ift,  fo  wiberftreitet  biefe  2Jn(id)t  fchon  ben  befannten  2ebenögefe0en.  Wau  »er* 
mag  (td>  auch  burch  23er(udie  leicht  ju  überzeugen,  bah  ein  Kaninchen,  beffen  herum» 
fchweifenbe  Wcrpeh  getrennt  worben,  burch  ©trpCbnin  zu  ©runbe  geht 

23ernarb  glaubte  biefen  ©aß  in  gewiffer  33e^irf>ung  umfehreit  zu  muffen.  -2lmhg* 
baliit  unb  Emuifln  bilben  für  (ich  nnichäblid)e  Körper.  Sfferben  fie  bagegen  in  2ßaffev 
Zufammengebrad)t,  fo  eutwicfelt  (ich  23laufäure,  bie  ihre  giftigen  Eigenfdiaften  auf  ber 
©teile  entfaltet.  £>atte  nun  23crnarb  bie  beiben  berumfehweifenben  Oicroen  eined^uu» 
beö  burdffeßnitten  unb  gab  er  ihm  juerff  Entulfin  unb  eine  f>a(bc  ©tunbe  fpäter  2lmpg* 
balin,  fo  ff.ub  baö  $bier  eine  93iertelffunbe  barauf  unter  allen  3eid>en  ber  23laufäure»' 
pergiftung.  SBieberholte  er  aber  ben  (öerfuch  an  einem  gefunben  Ipunbe,  fo  blieb  biefer 
,unoerfehrt.  23ernarb  fchloü  hierauf,  baß  ber  Werpeneinfluß  unb  bie  burch  ihn  be« 
biugte  2lbfonberung  beö  Wagenfafteö  bie  gegenfeitiae  Einwirf ung  beö  2lni|)gbalin  unb 
©muliin  aufhebt  unb  bie  23ilbung  ber  giftigen  23laufäure  perhütet. 

Eine  23eobachtuug,  bie  ich  mit  Wiiller  anffeUte,  ffreitet  gegen  biefe  (Jlnfchauungs* 
weife.  2ffir  flößten  eine  Emulfinmifchung  einem  gefunben  Kaninchen  ein,  liehen  eö- btfnn 
eine  halbe  ©tunbe  in  Wulje  unb  gaben  ihm  enblid)  fo  oiel  in  lauem  Söaffer  pertheilten 
Qlmpgbalinö,  baß  bie  Wenge  ber  erzeugten  23laufäure  ungefähr  186  Wittigramm  betrug. 
Daö  ?hifr  befam  fchon  wenige  Winuten  fpäter  Krämpfe  unb  perfdjieb  binnen  Kurzem. 
Dt r Wagen  enthielt  noch  eine  Wenge  pon  ftutterftoffen  neben  ben  eingeflößten  Waffen. 
Diefe,  fo  wie  bas  23lut,  welche«  burd)  einen  am  i>alfe  peranffalteten  9lberlaß  entzogen 
worben  war,  rochen  beutlich  nad)  23laufäure.  Ein  negatioer  Erfolg  fonnte  hier  baburch 
ZU  ©tanbe  fommen,  baß  zu  wenig  2Daffer  bem  2lmhgbaltn  unb  Emulffn  beigemifcht  unb 
beöhalb  bie  reichliche  23ifbung  oon  23laufäure  perhütet  wirb. 

,2  Wan  hat  ben  £ob,  ben  bie  Trennung.  her  beiben  herurnfehmeifenben 
Wernen  nach  ft#  zieht  t>on  ben  nerfchtebenften  Urfachen  ^er^uteiten  gefucht. 
SBtlliS3)  hab  »orzugSroetfe  bie  geftörte  Bewegung  beS  Merzend  unb  bie 
93futgerinnung,  bie  er  in  ihm  unb  ben  ©efäften  bemerft  hatte,  heroor. 
y icc  olhomini,?  on>er  unb  23t>ple  ftüfcten  ft#  auf  ähnliche  23orauSfe$un* 
gen.  Wan  fann  zugeben,  baft  baS  ^>erj  in  boppefter  ^injtcht  leibet.  Ein 
Xheil  ber  ffteroenfafern,  bie  einen  mefenttichen  Einfluß  auf  bie  £hätigfeit 
bcffelben  audüben^  ijt  unmittelbar  verlebt.  Die  Slthembefchwerben  muffen 
anberfeite  auf  bie  Kreidlauf^oerhältniffe  zn^n^nirfen.  Dtefe  EinflüjTe 
fönnen  bie  ©tärfe  be$  J^erzfchlageö  fchmächen.  ©ie  h^en  aber  ben  Krciä* 
lauf  nicht  unmittelbar  auf.  Ketneä  ber  3eichen,  bie  mir  nach  ber  33aguds 
burchfthneibung  bemerfen,  beutet  barauf  hin,  ba(j  nur  bie  gehörte  Wecha* 
nif  beä  Kreislaufes  ben  Dob  herbeiführt. 

’)  ©iehe  Fr.  Arnold,  a.  a.  0.  S.  124.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  367. 

’)  Th.  Willi«,  Opera  medica  et  physica.  Lugd.  1676.  4.  p.  368.  369. 
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Die  Slnßcpten,  welche  bie  Leiben  ber  33erbauungSwerfzeuge  ju  £ilfe  4353 
Ziepet!,  fußen  eben  ftf  wenig  auf  einer  fixeren  ©runblage.  Sßettn  z-‘  53. 
Blainoilfe  unb  jum  Dpeil  fogar  SSilUS  oorau$fe#ten,  baß  bie  33er* * 
bauung  aufgehoben  fei  unb  baß  bie  Opim  bem  £ungertobe  unterliegen, 
fo  zeugen  bie  oben  angeführten  Dpatfacpen  gegen  biefe  Annahme.  33er* 
narb  glaubte,  baß  ßcp  eine  übermäßige  9flenge  oon  ©peifen  in  ber  ge* 
lähmten  ©peiferöpre  anhäuft,  baß  biefe  Mafien  bie  Luftröhre  &ufamuten* 
brüefen  unb  ben  ©rßicfungStob  nach  ßcp  gieren.  2)?an  ßnbet  aber  oft  ge* 
nug  bie  ©peiferöpre  älterer  ©äugetpiere,  bie  nach  ber  Trennung  ber  bei* 
ben  SBagi  aeßorben  ,ßnb,  leer,  ©ie  enthält  faß  nie  fo  reichliche  Mengen 
oon  gutterßoffen,  baß  bie  Leichenöffnungen  jene  ©rflärung  irgenbwie  be* 
grünben'fönnten. 

©$  unterliegt  feinem  3weifet,  baß  bie  Urfache  beö  töbtlicpen  $lu$gan*  4354 
ge$  tn  ben  StthmungSoerpältnißen  gefugt  werben  muß.  Dao  Bebürfniß 
ber  ©in*  unb  ber  2lu$atpmung  wirb  burch  jene  Operation  nicht  aufgehoben. 

©S  änbert  ßch  nur.  bie  2lrt  ber  SlthmungSmecpanif.  Die  Leitete  hängt, 
wie  wir  fpäter  fehen,  oon  bem  oerlängerten  s3flarfe  allein  ab.  ©ie  bauert 
nicht  bloß  nach  ber  Trennung  be$  perumfepweifenten  Heroen,  fon* 
bem  auch  nach  ber  SluSrottung  ber  Lungen  fort,  ©ben  fo  wenig  fann 
ber  33erfchluß  ber  ©timmri$e  als  ber  auSfcpließlicpe  ©runb  beS  töbtlicpen  ' 

• ©rfolgeS  angefehen  werben,  weil  bie  £erftellung  einer  Luftröprenßßel  b ad 
Leben  nur  bisweilen  oerlängert,  nie  aber  für  längere  3*it  rettet.  Das 
Blut  folcher  ^^>iere  wirb  beffen  ungeachtet  nach  unb  nach  bunfelrotp.  Oie 
©vßicfungSzeicpen  bleiben  nicht  aus.  23ir  müffen  baher  bte  nac^tl?c^t8eri 
golgen  oon  bem  ©inßuffe,  ber.  auf  bie  Lungen  felbß  unb  oon  ba  auf  bie 
Umwanblung  beS  Blutes  auSgeübt  wirb,  unb  oon  ber  pierburep  bebingten 
©rßiefung  perleiten.  Die  33eränberungen,  welche  bie  Lungen  erfeiben  unb 
bte  Urfacpen,  aus  betten  man  bie  ©ntartung  erflärt  fiat , werben  unS  bei 
ber  Betrachtung  ber  ©ntäprungSeinßüße  ber  Heroen  ausführlicher  be* 
fchäffigen.  ' 

Bifcpoff1)  bemühte  fiep,  auf  bem  2ßege  beS  33erfucpcS  gnerß  naep*  4355 
Zuweifen,  baß  bie  ©timmbilbung  oon  ben  SQBurgeln  beS  Beineroen  abpängt. 

Die  oerßeefte  Lage  biefer  Xpeile  unb  bie  heff*8c  Blutung,  welcpe  ber  33er* 
fuep  naep  ßcp  jiept,  vereitelte  zwar  bie  tneißen  Bemühungen.  Die  Beob* 
aeptung  gelang  jfeboep  enbltcp  in-  einer  3i^9e  oollßänbiger.  Söaren  bie 
SÖurjeln  beS  Beineroen  an  einer  ©eite  burepfepnitten,  fo  würbe  bie  ©tirnmc 
rauper.  Die  Trennung  ber  Söurgelfäben  ber  attberen  ©eite  pob  ße  gänj*. 

Iicp  auf.  Longet2),  beßen  33erfucpe  niept  oollfotnmen  glüeften,  überzeugte 
ßcp  wentgßenS,  baß  bie  ©timme  fepon  rauper  warb,  fo  wie  man  nur  eine 
9teipe  oon  Betnerowurzeln  verlebt  patte.  Die  £eiferfeit  napttt  fogar  mit 
ber  -Beenge  ber  burcpfcpnitteneit  UrfprungSfafcru  zu.  Morgan  ti  erpielt 
tm  ©fei  äpnlicpe  ©rgebniße,  wie  Bi f cp  off.  33olfmann5)  läugttete  ba* 


*)  Bisch  off , N.  accessorii  anatomia  ct  p »ysrologia.  p.  94. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  263.  264. 

a)  ©olfmann,  in  9t.  'löaijiur’a  JpauDUH’ctcrfmd;.  33?.  II.  Q9rauttf($n>cig  1845.  8. 
©.  590. 
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gegen,  ba§  ber  33etnert>  trgenb  einen  ©influ§  auf  bie  ßehlfopfmuöfetn  auä* * 
übt  unb  färieb  bie  ©timmlofigfeit  ben  jufäUigen  Störungen,  »eich«  bie 
33aguömur)e(n  burdj  baö  ©lofjfegen  unb  bie  ©lutgerinfef  erlitten,  ju. 
2)ie  23eoba(^tungen  non  ©erneut1),  in  weiten  bie  Urfprünge  beö  ©ei* 
neruen  bei  unterlegtem  <&d)ä bei  auegeriffen  mürben,  befräftigten  aber  tan 
feuern,  baß  bie  Stimmbilbung  ton  bem  ©einerten  abljängt  unb  meine 
eigenen  ©erfuchc  jeugen  ebenfalls  für  bie  gleiche  Sluffaffungdmeife. 

Bunge  .Ranen  ober  Raninchen  fönnru  au  oiefen  Prüfungen  am  bejten  bienen. 
Wan  legt  ben  ißalßjtamm  beß  herumfdnpeifenben  Heroen  bloß,  perfolgt  if>n  mittelff  beß 
ftumpfen  Weffertlicleß  b:ß  ju  bem  jerriiTenen  Seche  nnb  fitest  hier  ben  angren^enben  unb 
Heb  nach  hinten  begebenben  Änderen  2lff  beß  ©einerpen  auf.  Won  faßt  bilfen  mit  einer 
gewöbnlidun  ober  noch  beffer  mit  einer  ^orflonepmeefte  unb  reißt  ihn  mit  einem  fräfti* 
gen  Buge  auß  bem  Afrriffeuen  Soche  f>erau^-  ©ß  gelingt  bißwcilcn,  baß  eine  ’fehr  lange 
SüurielmaiTe,  bie  auß  einer  9ieif)e  pon  ftäbe»  bejtebt,  herporfommt.  ©ernarb  behaupt 
tet,  baß  alle  Urfprungßbünbel  bei  biefer  (Gelegenheit  getrennt  werben,  Schiff  *)  bagegen, 
baß  bie,  welche  ficb  mit  bem  h<rumfchtwifenben  Kerpen  perbinbeu,  uuperfehrt  bleiben. 
Soll  icb  nad)  einer  9teihe  pon  ©er  in  (tun,  bie  ich  an  Raniiid)en  unb  Ranen  anftellte,  ur* 
theilen,  fo  muß  id'  befennen,  baß  bie  ©rgebniffe,  bie  man  erhält,  pom  BufaU  abhängen- 
©in  au  geringer  Bug,  .bie  au  innige  ©moachfung  beß  äußeren  21(teß  beß  ©eineroen  mit 
leimn  9tachbargebilben,  ber  Oebraud)  einer  au  fdjmalen  ober  au  fd)wad>en  ^incette  tön* 
neu  ben  oollftäiibigen  ©rfolg  pereiteln.  Diefe  ungliitflichereii  ©rfabrungen  lehren  aber 
beffenungeaebtef  fef>r  Deutlid',  baß  oie  Stimmbilbung  oon  beni  ©einetpen  abbäugt. 

(Gelingt  bie  ©eobad'tung  au  etwaß  älteren  Shieren  au  beiben  Seiten  eollftänbig, 
■fo  hat  baß  Cöefchöpf  naih  ©er narb  bie  ftähigfeit  ber  Stimmbilbung  gäiiAlid)  oerlo* 
ren.  3 d>  pfleg*  immer  bie  äußeren  Riefte  ber  beicen  ©eineroen  auf  bie  oben  erwähnte 
Sßeife  bloßAulegen  unb,  ehe  icb  fl*  außreiße,  bie  Spalßnereen  mit  bem  Wagneteleftromotor 
AU  reiAen.  Daß  Sbier  febreit  bann  mit  polier  Stimme.  .Spat  man  auch  «ur  einen  ©ei* 
ncroen  mit  ©lürf  auegeviiTen  unb  wieberholt  bann  beu  gleichen  elettrifdien  ©erfud),  fo 
bemertt  man  auf  ber  Stelle,  baß  fid'  bie  Stimme  mefentlicb  oeränbert  hat. 

Wan  fann  fid)  aber  auch  Pon  bem  eben  (befugten  felbjl  in  ungliicflid'ereu  ©erfudveu 
auf  mittelbarem  2ßege  überzeugen.  3d>  hatte  jj.  ©.  bie  äußeren  riefte  ber  beiben  ©ei* 

. nerven  in  einem  jungen  Ranindjen  außgeriffen.  Drücfte  id)  ben  ©nbtheil  beß  außgeAO* 
genen  langen  ftabenß  ber  linfrii  Seite  au  lammen , fo  erhielt  id)  ©ewegungen  in  bem  un* 
ter  bem  Ref)lfopfe  gelegenen  Dljeile  ber  Speiferöhre,  Auni  ©eweife,  baß  ich  nod)  anbere 
'BuiAelfabeu,  alß  bie,  welche  bem  fpätereu  äußeren  21fte  angehören,  entfernt  hatte.  2ieß 
ich  Wagnetelefiromotor  auf  bie  jpalßiteroenflämmt  wirten,  fo  ld)rie  baß  £hifr  auf 
baß  2<bl)aftefte  Die  feinen  unb  haben  ?öne  hinten  ohne  Unterbrechung  an.  Sie  glichen 
Aicmlid)  benen,  welche  gefunbe  £f)iere  unter  ähnlid'en  ©erhältmffen  pon  fid)  geben.  Dtiß 
ich  nun  noch  ben  linfen  hmimfd'weiftnben  'Jterpen  auß  unb  wieberholte  bie  eleftriftbe  9tei* 
Aung  pon  Steuern,  fo  frümmte  fich  baß  $hi*r  auf  baß  2ebf)afte{te.  ©ß  öffnete  ben  Wunb 
unb  oeifuchte  abermalß  au  febreien.  ©ß  tarn  aber  fein  Saut,  fonbern  nur  ein  ffarfer 
£uftftoß  A»m  ©orfdiein.  3ch  burdMchnitt  nun  nod)  ben  rechten  h^rumfd'weifenben  9ter* 
heu  in  ber  Witte  beß  Spalfeß.  ffiurben  jent  bie  Spalßnerpcu  mit  beu  Dräthen  beß  Wag* 
neteleftromotorß  angefprod)cn , fo  erhielt  ich  völlig  bie  gleichen  ©rgebniffe,  wie  nad>  ber 
©iißreißmig  beß  linfen  h*rumfchweifenDon  Heroen.  ©ß  ergiebt  fid)  fjierauß,  baß  ber  ©er* 
fud)  nur  au  bem  linten  ©eineroen,  obgleich  beffeu  außgeriffener  $h*Ü  bewegenbe  frühen 
ber  Speiferöhre  enthielt , unpoutommen  gelungen  war  unb  baß  erjt  bie  Trennung  ber 
ÜCurAelfäben  beß  ©eineroen  an  beiben  Seiten  bie  Stimme  oöllig  aufhebt. 

Sucht  man  ben  äußeren  ?l(t  beß  ©eineroen  mit  bem  ftumpfen  Wefferftiele  auf,  fo 
oerliert  baß  'Jhier,  wie  in  allen  ähulidieu  ©ingriffen,  fafl  gar  fein  ©lut.  ©ine  größere 
IVbeiißgefahr  liegt  barin,  baß  bißtveilen 'ÜMiiAeln  beß  berumfdweifeubrn  gletd)Aeitig  oerlent 
werben,  ©ß  ift  mir  wenigftenß  eine  junge  Staoe  nad)  einigen  Sagen  a»  (Srunbc  gegan 
gen,  ohne  baß  ich  eine  anbere  2obcßurfad)e  annehnieu  tonnte. 

')  CI.  Bernnrd,  in  Pen  Archives  gcnernles  de  Medecinc.  Paris  1844.  8.  Avril,  p. 

397  — 426.  Mai  p.  51  — 93. 

*)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  770. 
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SBäbrenb  etwas  ältere  Kaninchen  ober  Ka^en  ihre  ©timme  unter  4350 
lenem  Eingriffe  ganz  oerlieren  tonnen,  ereignet  eS  ftcb  tn  fe^r  jungen  (§e* 
fcpopfen,  baß  fte  noch  feine  Done,  bie  jeboch  oon  ihrer  gewöhnlichen 
©timme  beutlich  ab  weichen,  ^croorjubringen  im  ©tanbe  ftnb.  tiefer  llu* 
terföieb  hängt  wabrfcheinlicb  mit  ben  fchon  §.  4330  ermähnten  St'gcnthüm* 
lieferten  beS  KcljlfopfeS  gufammen.  ©er narb1)  überzeugte  ftd?  außer* 
bem,  baß  bie  ©timmrifce  offen  bleibt,  bie  ©timmbänber  nicht  mehr  ge* 
fpannt  unb  bie  Sting*©chilbfnorpelmuefetn  (Cricothyreoidei).  nicpt  mehr 
Zufammengejogen  werben.  Die  Kehlfopffcpleiinhaut  behält  bagegea  i|ire 
Smppblichfeit  bei. 

Die  pnmloS  gemalten  D^iere  fönnen  SBochen  lang  fortleben.  Der  4357 
©einero  muß  baher  /ebenfalls  bie  ©timmfäjugfeiten  beS  KehlföpfeS  nach* 
brücflidjer,  als  bie  SUhmungSeinpffe  beffelben  behenden.  Kaninchen  bieten 
feine  SrßicfungSgefahr,  auch  wenn  man  feine  fünfiliche  tfuftröhrenPel  an* 
legt,  bar.  Sttan  bemerft  bocbftenä  ein  fcbwacheS  Stapln  bei  bem  (5inaf^^ 
men  ober  eine  2Irt  oon  Keuchen,  baS  ficb  jiebocb  in  ber  golge  zu  Dermin* 
bem  pflegt.  Säuft  baS  Dbier,  fo  fcheint  bisweilen  feine  SIthmung  beweg* 
fer  zu  fein.  Drennt  man  einen  ober  beibe  herumfchwetfenbe  Sternen,  fo 
fommeit  bie  heftigeren  SUhntungSleiben  auf  ber  ©teile  zum  ©orfchcin.  Die 
Stafenlöcher  beginnen  mit  Sebjjaftigfeit  zu  fpt'elen,  man  b$rt  baS  Sin*  unb 
ba$  2luSathmen,  man  bemerft  ein  lebhaftes  ©piel  ber  ©aucbbetfen  unb 

ber  SrflicfungStob  befcbließt  baS  Selben  beS  Dbiereä  in  fürzerer  *3eitfrifl. 

• . 

Da  bie  ijauptmaffr  bei  porheren  tlffeS  be$  ©rincrpen  nocl)  at$  ei»  weiter  ©treifen 
an  bem  zweiten  ©aguefnoten  beö  Kanindjmä  erfanut  zu  werben  perniag,  fo  perfud)tc 
Schiff  *)  nur  bie  graue  Knotcnmaffe  zu  burd)fcbneiben , lenen  tintheil  beb  ©eineroen 
bagegen  unorrfthrt  zu  taffen.  2öar  bas  Uuternebmen  an  beiben  ©eiten  gegliicft,  fo  fielt* 
ten  ftd)  fogteicb  bie  beftigffen  tytyenibefduüerben  ein.  Sö  mangelte  bagegen  taä  eigen* 
tbümliche  tühmungdgeräufch,  wcld)fä  fonft  burd)  bie  paffioen  ©eroegungen  ber  Stimm* 
bänber  erzeugt  wirb.  Die  ©timmrifte  felbft  erweiterte  (leb  bei  bem  Einatbfflcn  unb 
oerengerte  ffd>  bei  bem  tludatbrnrn,  wie  in  gefunben  $f)ifrcn.  ©ie  fdffoff  ftd>  wäbrenb 
ber  ©cplingbewegutigen.  Die  9ltf)cmzüge  nahmen  an  Baf>l  ab.  Die  tltfjmung  fetbff 
würbe  immer  befcbwerlicper-  Eä  häufte  ficb  biet  ©cbleim,  ber  wäbrenb  beä  Schlurfend 
burd)  bie  ©timmfpalte  nnmittelbar  oor  bem  ©(bluffe  berfetben  beraufbeförbert  würbe,  in 
ber  Äeblfopfeböbte  an.  Cbgleid)  bie  Kaninchen  oon  felbft  z«  freffen  anfingen,  fo  gin*- 
aen  fie  bod)  febon  nach  ungefähr  24  ©tunben  zu  CDrunbe.  Die  Zungen  zeigteu  biefetben 
Entartungen,  bie  nad)  ber  Trennung  ber  ©agudftämme  bemerft  werben. 

©ernarb* 3)  bemerfte,  baß  bie  Ka$en  unb  bie  Statten,  beren  ©einer*  4358 
Den  burebfänitten  worben,  auf  einige  ©cpwierigfeiten  bei  bem  ©cblucfen 
fließen,  ©peiferefte  brangen  leidet  in  bie  Suftröhre  oon  operirten  Kanin* . 
djen  unb  Statten,  ©ie  fanben  fiep  in  biefer  unb  ben  Suftröhrenoerzwei* 
gungen  ber  getöbteten  Kaninchen  oor.  Die  eigentlichen  ©cblingbefcbwerben 
nahmen  mit  ber  3et't  etwas  ab,  fo  baß  oielleicpt  bie  £alSwunbe  felbft  ihren 
Einfluß  in  biefer  ©cgicpung  geltenb  macht.  Dem  fei  aber,  wie  ihm  wolle, 
fo  erhellt  fo  Diel,  baß  bie  ©ewegungen  ber  ©peiferöpre  bttreb  baS  21uSreißeti 
beS  ©eiueroen  nicht  oölltg  aufgehoben  werben.  Der  Eingriff  fcheint  nur 


’)  Bernnrd,  a.  a.  0.  p.  64.  *;  Schiff,  a.  a.  0.  S.  772.  73. 

3)  Bernard,  a.  a.  0 p.  61.  63. 
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©einer»» 

ben  nötigen  ©erfthiuß.  ber  ©timmrige1  $u  erfchweren.  £atte  tch  beite 
©eineröen  tu  beut  Kaninchen  aubgeriffen  uitb  flöhte  bann  bem  &(riere  sJWi Ich 
ein,  fo  rfufte  bie  n?et§e  Waffe  mitteift  ber  Söeüenbewegung  ber  ©peife*  * 
rohre  haftend  pieUeicbt  etrnad  (angfamer  j>tnab.  ©te  oerfchnmnb  entließ 
in  bem  ©rußthetle  bed  Defophagud. 

Wan  fanu  fld)  bie  eben  ermähnten  ©ejiehungen  beö  ©einerpen  itub  beet  herumfdjmei* 
fenbeu  Herren  in  hoppeltet*  2Beife  erFlären  fud)en.  Wan  nimmt  an,  baß  bie  Kehl* 
fopfmuöFelu  unb  bie  ©pciferöhre  beroegeube  ftatern  pon  beiben  Oterpcnftämmen  erhalten. 
3>et*  bcnmifduocifenbc  9Rerp  beßerrfebt  aber  alle  WuöFelperfürjungen , bie  baö  Wtßmen 
poraudfeßt,  t»or  Willem  bie  Ermciterung  ber  ©timmriee  bei  bem  Einatßmen  unb  bte 
Verengerung  berfelben  bei  bem  Wuöatßmen,  ber  ©einen»  bagegen  bie  ©eränberungen, 
meldfe  bie  ©ttmmbilbung  erforbeit  unb  bie  ben  .gehörigen  Wbfcßluß  ber  ©timmriee  bei 
bem  Weberfcßlucfen  möglid)  machen.  Eö  märe  baber  bei*  zehnte  Otcrp  ber  Wuiungö* 
ttnb  ber  eilfte  ber  ©timmnerp  für  bie.  gleichen  ©crFürjungögebilbe.  ©ernarb  *)  fuchte 
feine  Erfahrungen  auf  biefe  2Beife  ju  erläutern.  Ein  unb  bertclbe  £ßeil  erhielte  hiernach 
$mei  oerfebiebene  ©atfungen  bemegenber  Otcrpenfafern , bamit  ^nm  eigenthumlidfc  Een* 
tralmerFjeuge  ihre  gefonberten  Einflüße  auf  (te  auöjuüben  im  ©tanbe  mären. 

Eine  jroeite  Annahme  fann  bie  Erfd)einuHgen  auf  bie  einzelnen  ÄehlFopfmuöfeln 
felbft  juruef^uführen  fueben.  ©ie  3erftörung  ber  SBurjeln  bed  ©einerpen  lähmt  bie 
Sting^dfllbFnorpelmudPeln  (Crico-thyrcöideij.  Ed  geht  ßierburch  ein  Jpauptmomcnt  ber 
$ur  regelmäßigen  ©timmbilbung  gehörigen  ©pannung  ber  ©timmbänber  unb  ber  jtarfen 
Verengerung  ber  ©timmriee  oerlorett.  ©ie  Untßätigfeit  bed  JRingfc&ilbFiiorpelmudfcld 
unb  bie  oben  ermähnten  ©cblingbefcbmerben  beuten  barauf  hin/  baß  bie  bemegettben  fta* 
fern  bed  oberen  Äehlfopf$meiged  bed  herumfebmeifjeuben  Heroen  pon  bem  ©einerpen  her* 
rühren;  bie  einpfinbenben  bagegen  Fönnen  in  ihm  nicht  pollftänbig  enthalten  fein,  meil 
bie  EmpfänglicbPeit  bei*  iteblfopffdUeimhaut  fortbauert.  2)a  bie  ©urd'fißncibung  ber  bei: 
ben  oberen  5tehlfopf$roeige  bie  ©tintme  jmar  peränbevt,  in  feinem  5aUe_aber  qänflidt 
aufhebt  (§  4327),  fo  ergiebt  fteft  pon  felbft,  baß  ber  ©einen»  feinen  Einfluß  auf  biejeni* 
gen  Wudfeln,  melche  Pon  bem  unteren  ÄeßlPoprimeige  Perforgt  merben  (Cricothyreoidei 
posticus  unb  lateralis,  Thyreoarytnenoideus  unb  Arytaenoideus  transversus),  audbeßnen 
muß.  ©ie  Fönnen  aber  nicht  unbebingt  pou  ihm  abhängen,  meil  fonft  ber  Verfdüuß  ber 
©timmriße  junger  2hiere  unb  bic  ßierburd)  Pevurfachten  21tbembefd>roerben  nacbfolgcn 
müßten  £at  man  bie  beiben  ©einerpen  mit  EMiicf  audgeriiTcn , fo  permögen  fleh  bie 
©timmbänber  noch  Ichmad)  ju  bemegeit,  nicht  aber  pollftänbig  ju  perfd)  ließen.  ©a  fle 
oorljer  nid)t  gefpannt  merben,  fo  Darf  mau  annehmen,  baß  bie  Bevflöruug  aller  ober 
ber  meiden  Urfprungdfäbcu  bed  ©einerpen  ben  bemegenben  Einfluß  bed  oberen  .RcßlFopf* 
jroeiged  gäujflid)  unb  ben  beö  unteren  theilmeife  lähmt-  ©iefer  mürbe  baßer  eine  gemifie 
Wenge  bemegenber  Wafern  aud  ben  2ßur^etn , bie  man  bem  herumfehmeifenben  Heroen 
-Auevthcilt,  beziehen.  ©eriicFflchtigeu  mir  bic  §.  3077  gegebene  3)at*|tellung  ber  »2ßtrfungd* 
meife  ber  einzelnen  iveßlFopfmudfeln,  fo  barf  man  pieUvicßt  felbft  oermuthen,  baß  nur  ber 
quere  unb  bie  febiefen  ÖießbecfenmuöFeln . (Arytaenoidei  transversus  ünb  obliqui)  mit 
ober  ohne  ben  ©dfllbgießbecEenmudfcl  (Thyreoarytaenoideus)  unb  ben  feitlidyen  Sting*- 
EJießbecfcnmuöFel  (Crico-arytaenoideus  latcrali^  oon  ben  döurjeln  beö  herumfd)röcifeu* 
ben  Otevoen  $u  einem  großen  £ßcilc  befKmmt  merben. 

4359  ©ernarb2)  fanb  in  feinen  Verfugen,  baß  nur  bie  oberen  2Bur$eln 
bed  ©etneroen  bie  ©timmbilbung  beeinträchtigen.  £)te  übrigen  müßten  ba* 
her  anbere  £bet(e,  ald  ben  itehlfopf  perforgen.  2Bir  hoben  fchon  §.  4320 
gefeben,  baß  ber  äußere  2lft  beö  ©einemn,  ber  »or^üglich  auö  ben  unteren 
Sßurjelfäben  entfteht/  ©erfürjungen  im  Äopfnicfer  (Ster-nocleidomastoideus) 
unb  bem  Äappenmubfel  (Cucullaris)  anregt. . ^)atte  thn  ©erttarb3)  tn 


*)  Bernard,  a.  a.  0.  p.  77.  ©crgl.  au(ß  Moleschott,  tu  llenle  u.  Pfeuffer’s 
Zeitschrift.  Bd.  IV.  S.  219  - 30. 

*)  Bernard,  a.  a.  0.  p.  55.  5b. 

8)  Bernard,  a.  a.  0.  p.  78.  79. 
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i>erumfd)weifenber  9tero  unb  beinerb. 

hem  £unt>e,  ber  $aije  ober  bem  <Pferbe  burchfchnitten,  fo  fotlen  bie  Stimm* 
tone  fürder  geworben  fein,  eine  Qrrfcheinung,  bte  mir  in  meinen  Verfugen 
nicht  immer  auffiel.  (£$  zeigte  ftch  zugleich  eine  gewiffe  Störung  in  ben 
^Bewegungen  ber  Vorberbeinc,  bie  ich  jeboch  ebenfalls  im  Kaninchen  nicht 
bemerfen  fonnte.  2)a  nun  jene  ÜfluSfelmafftn  oon  SRücfenmarföneroen 
gleichseitig  oerforgt  werben,  fo  fotlen  bie  gaben  be$  Veineroen  bie  jur 
Stimmbilbung  unb  jum  kaufen  nötige  oerhältnifjmäfjige  Sftuhe  beS  Vruft* 
fajtenS  möglich  machen.  £at  man  ben  äußeren  2lft  beö  Veineroen  burch* 
fchnitten,  fo  bleibt  auch  ber  Äopfnicfer  nach  jenem  gorfcher  bei  bem 
Schreien  untätig,  währenb  er  ftch  in  ber  SlthmungSnoth  ju  oft  wieber* 
holten  Üflalen  für  furze  3eit  sufammenjieht. 

betrachten  wir  bie  Verbreitung  bed  sehnten  unb  eiliten  #irnner»en  bei  9)?enfcben, 
fo  flnben  wir: 


ipaupt  flamm. 


Bweige. 


VerbreifungäbczirF  ber  Heroen. 


Cfimpfinblichc 
£autfl  lieben. 


bewegliche 

SMuafelmaffcn. 


9lnbcre 
. Organe. 


bezüglich  fie 
Ünajtomofen. 


Verbinbung 
beö  herum- 
fd)weifeubcn 
Herren  u.  bee 
beineroen  (N. 
vagus  cum  R. 
anteriori  N. 
accessorii. 


Obraft  (R. 

uuricularis) 


SchlunbFopf« 
Zweige  (R.  R. 
pliaryngei.) 


^aläfchlag* 
aberzweigt  (R. 
R.  cnrotici.) 

Oberer  ^el)I* 
Fopfgweig. 


(9efii6jmeige 
(R.  R.  ad  divi- 
sionem  caroti- 
dis.  R.  R.  vas- 
cularcs.  R.  R. 
desccndentcs) 

5?erv^weige 
(R.  R.  car- 
diaci.) 


ipaut  bc$  äu- 
Bereit  ®ehör* 
gange». 


Schleimhaut 
be$  SdUunbed 
u.  z-  Jht.  beö 
weichen 
©anmenS. 


Schleimhaut 
b.  Äehlfopfeä, 
beä  Kehlbecfel^ 
biä  gur  3tm* 
genwurgel  hin. 


3nnenhaut 
beO  ipertenä  ? 
Schleimhäute 


Skblunbfopi* 
fchuürer  unb 
einzelne  5?«  un- 
fein b.  weicbeu 

©aurnen#.^?- 

vator  palati 
mollis.  Azygos 
uvulae.  Pha- 
ry  ngopalati- 
nus.) 


Cricothyreoi- 
deus.Cfin5heil 
beö  Scblunb- 
FopffdmiirerS 
(llyothyreoi- 
ileus?). 


#erj. 

culöfe  gafern 
o.  bronchien?) 


Carotis  u.  be* 
ren  Verzwei- 
gung. 


©rofte  ©efäfee 
am  ftulfe  u.  in 
berbruft 
(Schilbbriife.) 


®rof?e  ®efä&e 
am  iperzen. 


N.  glossophu- 
ryngeus.  IV. 
facialis.  IV.  au- 
ricularis  po- 
sterior profun- 
dus.  N.sympa- 
tliicus. 

N.  glossophu- 
ryngeus.  N. 
sympalhicu*. 
N.  trigeminus. 
(R.  lary ngeus 
supenor.) 


N-  sympathi- 
cus.  R.  laryn- 
geus  superior. 

RR  pliaryngei 
11.  carotici.  N. 
sympathicus. 
R.  laryngeus 
inferior. 

N.sympathi- 
cus.  R.  R.  ca- 
rotici, cardiaci. 

Untere 

$a(tineroen. 

IV.  sympathi- 
cus Untere 
£aldnerren. 


416.  XpcrumfcbwetfenPer  Wer»  unP  -93  ein  er». 


3i»eige. 

23erPreitung*bejirf  Per  Heroen. 

* 

ipauptftamm. 

(Srnpfinblitbe 

•$autfl&d)en. 

©emeglidje 

üMuafehnaffen. 

Anbere 

Organe. 

’-BormgUcbüe 

Änafiontofen. 

Unterer  #cbl* 
fopfjweifl.  (K. 
laryngcus  in- 
ferior s.recur- 

Per  ?uftröbre, 
Per  Sungm  u. 
Per  ©peife* 
röl>re. 

©c&leimbaut 
(eine*  $beile* 
Pc*  Äeblfepfe* 
unP)  Per  2uft- 

(©peiferöbre)’* 

Cricoarytae- 
noidei  posti- 
cusil.  lateralis 
Tbyreoary- 

©efäßjweige 
Pe*  N.  vagus. 
• 

t 

Plexus  cardi- 
aci u.  pulmo- 
nales. R.  la- 
ryngeus  supe- 

- 

rens.) 

röbre. 

tuenoideus. 

rior. 

M 

©e flechte  für 

©cbleimbäute 

Arytaenoidei. 
*OTn*fulöte 
gafern  tev 
?uftiöbre. 
©peiferöbre. 

iper*.  ©peifc* 

©rofie  ©efi§e 

• 

4 

N.  svmpa- 

4 

Pie  ©ruftein* 

Perß'iftrobre«1 

röbre  u *imi 

©ebilPe  Pe* 

t hie us. 

• * 

getueiPe  (Ple- 
xus cardiaci, 
tracheales. 

äfte,  Per  Sun- 
gen  unP  Per 
©peiferebre 

?beil  P-9)»a* 
aen-  (9)fu*fu- 
iöfe  gafern  Per 

porPerett  unP 
binteren  Wfit- 
telfeUraume*. 

♦ 

pulmonales  U. 

(3nnenbaut 

Suitröbrenpep 

(ÄperAbeutel.) 

oesophagei.) 

WfaaenAroeiae 

Pe*  Sperren*?) 
lagern 

jnmgungen?) 

SD?u*cufafur 

©efäße  am 

©erbinPung 

(K.  R.  gastrici). 

febteimbaut« 

Pc*  Wfagen*. 

Wtagen. 

mitPemPlexus 

4 

©einerp  (N. 

Weiterer  Slft 

(£paut  am 

©oiPe  5lbtbeij 

solaris  i|.  Pem 
Plexus  hepa- 
ticus. 

accessorius.) 

(R.  externus). 

. 

j 

1 

ipalfe  oPev  am 
Warfen?) 

Hingen  pe* 
Sternocleido- 
mnstnideus  U 
Cucullariss. 
Trapezius. 

4360  XII.  3un8enfIetf<$nero  (N.  hypoglossus)  (gig.  313  s.). — Dnuft 
ober  bunbfebneibet  man  tyn  nach  feinem  Austritte  aus  ber  ©tbäbelbob^ 
fo  geben  einzelne  Jpunbe  ober  Äa$cn  ©cbmerjenöjeicben  bon  jtcb,  anbere 
bagegen  ni$t.  2)ie  (Jmpfinblt^fett  äußert  jtcb  in  ber  Siegel  in  fiärferem 
W?aafjc,  wenn  man  bett  .£>aitptjtamm  an  einer  ©teile  feines  ferneren  ©er* 
laufeS  angreift.  Da  aber  ber  2lnfang$tyeil  beffelben  mit  bein  fierumf^wet« 
fenben  Heroen  ^ufammenbängt,  fo  föunen  bie  neu  ^njutretenben  gaben 
beS  jetmten  Serben  btefe  geibenSjeicben  erflären.  (5e  tfi  bagegen  faum 
$u  entfdjeiben  möglich/  ob  bie  UrfprungSmurjeln  beb  3ungenfleifcbnen)en, 
bie  {ebenfalls  faft  burcbgebcnbS  bemegenbe  gafern  enthalten,  einige  emp* 
jtnbenbe  nebenbei  einftbließen  ober  nidjt.  «patte  C o n g e t l)  bie  UebergangS* 
fielle  bee  verlängerten  WkrfeS  unb  beS  WücfenmarfeS  für  bie  Unterfucbung 
ber  ©erbältniffe  beS  ©einerven  blofjgelegt,  fo  vermochte  er  bie  2Bur$eln 
bee  3uK8fnfl[<ifcb««roen  auSjureißen,  ohne  baß  baS  £fncr  ©cbmerjenS* 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  483. 
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3ungenfleif<hncri>. 

Taute  von  ftch  gab.  $ann  man  tiefer  Erfahrung  entgegenfefeen,  bafj  bte 
rovangegangaaen  Ceiben  be$  £unbeo  bte  geringe  ©mpfttiblichfeit,  wenn  fte 
horpanben  mar,  unterbrücften,  fo  läßt  fiep  bocp  anberfeitä  au$  ben  anato* 
tnifcpcn  93eri>ättntffen  nicht  ftpliefjen,  ba§  ber  3ungenfleifihnen)  $u  ben  ge* 
mifcpten  Werben  gehört.  ©$  fommt  jwar  oor,  .ba§  ein  SÖurjelfäbcpen  beä* 
fclben  einen  Keinen  Änoten  j.  33.  im  $albe  barbietet,  ©priemt  man  e$ 
aber  in  bem  frifcp  getesteten  ^^tere  an,  fo  erhalt  man  auch  pier  3ufam* 
men$iepungen  ber  Wtuofelmaffe  ber  3unge. 

*ßrüft  man  bic  reijbarcn  Leichname  bon  Äanincpen  ober  £unben,  fo  4361 
fann  eine  jebe  beliebige  28ur$el  be$  3ungenfleifcpnerben  ^Bewegungen  un* 
ter  günjligcn  SSerbällntffen  perborrufen.  Der  Dauptfiamm,  ber  am  £alfe 
terlänft,  wirft  auf  faft  atle  3ungenmuefeln  unb  einen  £h*tf  ber  2$erfür* 
$ung$gebilbe,  von  benen  bte  ©tcllung  beö  3un3enbeineä  unb  beä  $epf* 
fopfeO  abhängt.  (Lingualis.  Gcnioglossus,  Styloglossus,  Hyoglossus,  Ge* 
oiobyoidcus,  Hyothyreoideus,  (Omohyoideus.  Sternothyreoideus  unb 
Sternohyoideus).  Der  abfteigenbe  Aft  (R.  descendens  hypoglossi),  bet 
ben  ©cpulterjungenblatt*  (Omohyoideus),  ben  23ruft$ungenbeim  (Slernohy- 
oideus)  unb  ben  33ruftfd)ilDfnorpelmu$fel  (Slernolhyreoide'js)  im  Wtenfcpen 
oerforgt  unb  ftep  mit  bem  3werd;fellnen>en  oerbinbet,  empfängt  jwar  eine 
Diethe  bott  ftafern  von  bem  3»nÖeilfleifönc™*n.  ©ine  fe^r  gvofje  2)fenge 
feiner  Werbenfäben  flammt  aber  auä  bem  oberften  £alöncroen.  Dt'efe 
fonneu  .baher  auch  jene  SDtuöfeln  wenigftenö  $u  einem  bebeutenben  Dhe‘Je 
beherrfchen.  Da  ber  le$fc  £irnnerb  unb  bte  oberjten  £al$nen>en  ihre 
23unbel  bei  biefer  Gelegenheit  wecpfelfeitig  auätaufepen,  fo  erflärt  ed  ftep, 
weepalb  h-  ®*  ber  erfte  &fllönen>  beö  ßalbed  ben  3»*igenmuöfe(  ju  ber* 
fürjen  im  ©tanbe  ift1). 

üiMr  haben  fefcon  §•  4313  Die  folgen,  welche  Die  Sähmung  Der  beiten  3utigen(leifcb* 
nerren  nach  lieh  3*ef>t , Davgeftellf.  Obalfich  Der  2DiUen«einf[n&  für  Die  eigentlichen  3un* 
genmu&feln  in  Dieiem  ftalle  PöUig  p ©runDe  gegangen,  fo  fönnen  Doch  bie  noch  niögti* 
chen  ©cblntfbemegungen  unD  Die  nur  pm  £heil  gehörten  OrtaoeränDeningin  De*  3un* 
genbeineo  nnD  De«  Kehlfopfe«  einzelne  'Bewegungen  Der  3unge  nad>  (Id)  fliehe».  frührt 
man  Diefe  fl.  93.  in  einem  ftunDe,  Deffen  3ungenfleifchnemn  Durd)fdmitten  morDen,  mög* 
lichft  weit  and  oem  WtunDe  heran«,  fo  ereignet  e«  fiep,  Daß  fle  in  ^olge  einer  ©chlucf* 
bewegung  bi«  flu  einem  gewiffen  ©rate  flurürfweicht.  ©ine  junge  icatie,  melche  auf  Die 
gleiche  SBeifc  reiltümmelt  worDett,  behielt  ihre  oorgejogene  3unge  eine  3eit  lang  flwifeben 
Den  3ahnen.  ©le  mar  aber  nad)  einigen  Minuten  in  Die  WunDböble  flurüefgefehrt.  Da« 

Zt)iex,  Daß  id)  mochenfang  am  Seben  erhielt,  brauchte  nicht  fünftlich  gefüttert  $u  merDen. 

©D  blieben  jeDodi  h<S«Ü9  ©peifere^e  auf  Dem  ©orDertbeile  Der  3unge  liegen. 

9)tan  bemerft  bi^roeileu,  Da^  Die  TpunDe  beträchtliche  Mengen  Pon©peichcl  au«  Dem 
SftfunDe  hrrau«laufen  laffeu.  T>a  Der  3ungenfleifchnero  Riefte  an  Die  UnterfieferDrüfe  ab* 
giebt,  fo  fönnte  man  jene  ^hatfadie  oon  Diefer  Urfad)e  ber^Ueiten  fucheit.  ©?  fragt  fid)  • 
jeDod),  ob  nicht  Die  ©rfdjeinung  Dapon  fjerrüprt.  Daß  Die  un»iUfühvlid)en  3ungenper* 
lebungen  Die  ^Dienge  Des  abgeiouDerten  ©peidjel«  »ergrößern  ober  Daü  Diefer  nur  unroU: 
flänDia  oerfchlucft  p werten  perniag. 

3(1  nur  ein  3ungenfleiichncrD  4.  23.  nach  einem  ©chlagaufalle  gelahmt,  fo  (teilt  (ich 
Die  3unge  fchief.  «9t an  (lögt  aber  Dann  bisweilen  auf  eine  eigenthiimlid)e  Abweichung. 
Nehmen  wir  j.  23.  an,  ba§  Die  rechte  Siörperhalfte  befallen  worben  unD  Da0  Die  9)tu«* 


*)  Volkmann,  in  Müller’ß  Archiv.  1840.  S.  407. 


Digitized  by  Google 


418  Ueberficbt  ber  ipirnnerpen. 

fein  be$  Kopfeö  wefentlid)  beteiligt  flnb  # fo  wirb  brr  OTfunb  nach  linfö  perjogen  fein. 
Eö  Fommt  nun  bin  uub  wieber  por,  bau  bie  3ungcnfpit)e  nicht,  wie  nta^  e$  auf  ben  er* 
tfen  IDlicf  erwarten  follte,  nad)  linFö,  fonbern  nad)  rcc^td,  iüd>t  nad)  ber  gefunbcn,  fon* 
bern  nach  ber  FranFen  Seite  f>iufief>t-  Rfan  hat  biefe  Eigenthümlid)feit  auf  zweierlei 
2Beife  erflären  gcfncbt.  2Bir  werbeu  in  ber  ftolge  finbeu,  bafj  eine  batbfeitige  Sah* 
mung  ber  redeten  Körperfeite  mit  Entartungen  in  ber  (Ulfen  ©el)irnbälfte  unb  umgefebrt 
oerbunben  ju  fein  pflegt;  bafi  ftch  mithin  eine  KteujtingöwirFuug  geltenb  mad)t.  2)iefe 
wicberbolt  fid)  nicht  blon  für  bie  SWuöfeln  ber  ©lieber,  fonbern  aud)  für  bie  beä  ©eficb* 
teö.  $<nft  man  fid)  bagegen , ba&  ber  Sungenffeif^nero  if)r  nicbt  unterliegt,  weil  fl<$ 
feine  Wafern  gar  nicht  ober  nad)  unb  nad)  jwei  9)?al  bnrrf)Freujen,  fo  müöte  eine  Ent* 
artung,  weldtt  bie  linfe  fpirni)älfte  befällt,  bie  linfe  3ungenbälfte  läbmen  unb  baber . 
eine  SBenbuitg  ber  3ungenfpit)e  nad)  Tecbtö  möglid>  machen.  5p  p r 1 1 *)  erFlärt  bie  @ad)e 
auö  mecbanifchcn  93erbältniiTen.  25ie  einfeitige  Untbätigfeit  bed  3ungenf[eifd)neroen  ftört 
bie  wagerechte  Sage  bed  3ungenbeineö.  3ft  j.  93.  ber  linFe  Rerpenftamm  gelähmt,  fo 
finFt  bad  linfe  3ungenbemf)orn  nach  unten,  weit  ber  linPe  3ungenbein*3uugenmudfel 
(Hyoglossus)  feine  2ÖirffamFeit  oerloren  pat.  ®er  linfe  3ungenranb  wirb  bann  um  fo 
me^r  gegen  ben  linfen  RiunbwinPel  geführt,  ald  ber  ebenfalls  untbätige  ©riffeljungen* 

• mudfel  (Styloglossus)  feinen  ©cgenjug  anjubringen  im  Staube  ift.  2)ie  porgeftrecfte 
3uuge  eined  pon  ©ündburg  *)  beobachteten  Rianned,  beffen  linfer  3ungenfieifd)nerp 
pon  einer  ©efchwulft  ber  2Dirbelfd)lagaber  in  ber  Räbe  feiner  25urd)gangdöffnung  ge* 
brücft  würbe,  war  immer  PoUftänbig  nacb  Itufö  unb  oben  emporgejogen. 

4302  £{>ätigfeit$ hejirf e ber  £irnnm>en.  — 93erfu$en  wir,  nur 
bie  empfinbenben  unb  bewegenben  Einffüffe  ber  £irttnen>en  be$  Üflenf^en 
überjt$tli$  barjufletten,  fo  erhalten  wir: 


fpirnnerp. 

ipauptaft 

**» 

Einfluß 

beffelben. 

fenfueUer. 

fenftbler. 

motorifdjer. 

I.  N.  olfacto- 
rius. 

Riechen. 

♦ 

II.  N.  opticus. 

III.  N.  oculo- 
njotorius. 

R.  superior. 

©eben. 

UnbePannt. 

Levator  palpebrae 
superioris.  Rectus 
superior. 

R.  inferior. 

« 

• 

(Regenbogenhaut  u.  an* 
bere  3nnentbeile  bed 
9luged?) 

Recti  internus, infe- 
rior (u.  extern  us?) 
Obliquus  inferior. 
Regenbogenhaut. 
fSpannmuöfel  ber 
91berhaut). 

IV.  N.  pathe- 
ticus. 

• 

Obliquus  superior. 

V.  N*  tri  gern  i- 
nus. 

i 

0 

R.  ophthal- 
micus. 

Regenbogenhaut  u anbere 
3nnentheilc  bed  Sluged. 
iöinbebaut.  £b™nen* 
briife.  '£b™ncncarunfel. 
2btäncnfacf.  Schleim* 
häute  ber  Stirnhöhle 
(ber  ©iebbeinjellcn)  u. 
ber  innern  Rafe.  9leu* 
ßere  ipaut  ber  Stirn, 
bed  oorberen  2bf*l<®  bed 

• 

*)  3-  ^Pttl,  £anbbu<b  ber  topegrapbifd)fn  Anatomie.  18b.  I.  ÜBien  1847.  8.  317. 

•)  F.  Gunsburg,  Die  pathologische  Geweblehre.  Bd.  II.  Leipzig  1848.  8.  S.  97.98. 
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ftintwi».  *««•* 
1 beiTelben. 


fenfueller. 


Einfluß 
fenfibler. 


Iniolorifc^er. 


[R.  maxillaris 
superior. 


©ßeiteld,  ber  Wugen*. 
brauengegenb  bidjubrm 
Anfänge  ber  ©ßläfe 
bin,  bed  inneren  u.  bedl 
äußeren  Wtigeuroinfeld, 
bed  oberen  SJugenlibd, 
ber9tafe,  porjitglid)  ber 
©egenb  bed  9tafenflü* 
geld  unb  ber  Umgetyng 
ber  9tafenlöd)er, 

©ßleimbäute  bed  .(teil* 
beinfinud,  ber@iebbein* 
jetten,  ber  inneren  9tafe, 
ber  @nftaßifßen2rom* 
pete,  bed  oberflen  Sbri«, 
led  bed  ©ßlunbed,  bed 
weißen  Säumend,  bed| 
3äpfßend  u.  ber  ©au* 
menbogen,  bie  9Jtan* 
be(n,  Jpaut  bed  barten 
©aumend,  ber  Operlie* 
ferl)öl>le,  9D?arff)öut  bed 
Oberfieferd,  3äbne  unb 
3af>nflcifd)  ber  oberen 
Kinnlabe.  Weußereipaut 
ber  Qlugeuliber,  porjüg-' 
liß  bed  unteren,  ber 
9tafe.  ber  2öange  bid 
jur  ©tirn,  ber  ©ßläfe 
unb  bem  auffteigenben 
Qlfte  bed  Unterfieferd 
bin.  Weußere  u.  innere| 
Bläße  ber  Oberlippe. 


R.  maxillaris  (9taß  einigen  Wenßere  4paut  b.  ©ßläfe, 
inferior.  ftorfßern  ?ln«  tti  Of>red,  porjiigliß 
tbeil  an  ber  föorberffäße  befiel* 
i ©efßmacfd*  ber  2Bauge  oor  ber 

empfinbung?)  Obrfpeißelbrüfe  u.  bed 
| Kiuned.  «rußen  unb 
innere  Oberfläße  ber 
Unterlippe.  Qleußerer 
©e!)brgang.  Trommel* 
fett,  ©ßleinßaut  bed 
lobend  ber  9ttunbfßble 
u.  feitliß  pon  ber3un= 
genrourjel  »or  bem  auf* 
(teigen ben  9Jfte  bed  Uti* 
terfieferd.  ©ßleinßaut 
b.  ganzen  3unge.  9)?an* 
bei.  3äbneu.3abnffeifß 
bed  Unterfieferd. 


Temporalis  Masse- 
ter. Pterygoidei 
internus  u.  exter- 
nus.  Mylohyoi- 
deus. Digastricus 
maxillae  inferio- 
re, porjiialiß  ber 
oorbere  33auß 
beflelben.  Tensor 
veli  palatini. 
(Circumflexus  pa- 
lati)  (Tensor  tym- 
pani.) 


VI.  N.  abdu-| 
eens. 


Reetus  externus. 

(©eringer  Qlntbeil 
an  bem  9lugenlib* 
nerpenfpftem. 
©eiten  Sünrjel 
b.  Wugenfnofend.) 


n o ! » n l i n , b OT,nf$»ii.  «t«  Kufl.  II.  eit  UbH. 
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£irnntn>. 

#auptajt 

Grinftuft 

beffelben. 

fenfurllcr.  | 

fenfibter. 

meterifdjfr. 

VII.  N.  fa- 
cialis. 

• 

• 

• 

• 

Occipitalis.  2lUc 

fd)on@.386  ange* 
führten  Wirtfein 
be*  ©eftdtfe*  unb 
be*  dufteren  Ob5 
re*.  Stapedius 
Stylohyoideus. 
Digaslricus  maxil- 
lac  inferioris,  vor* 
Aiiglitb  ber  hintere 
'foaiicl)  beffelben. 
Platysmamyoides 
(Tensor  tympani?) 
(Wirtfeln  bc*  roew 
djen  ©aumeirt?) 

VIII.  IN.  mu- 
slicus. 

5? örc n.  . 

IX.  N.glosso- 
phnryngcas. 

$ 

©ebnteefett. 

* 

Stylopharyngeus. 
Constrictor  pha- 
ryngis  infunus. 

(2ßeict)er  ©au* 
men?) 

X.  u.XI.  N.  N. 
vagus  ii nt)  ac- 
ccssorius. 

N.  vagus  cum 
H.  anleriori 

acccssorii. 

9 

ftaut  beö  dufteren  @c- 
börflanged.©(blemibfiute 
be$.6d)lunbeö  u.  Auni 
£beil  betf  weichen  ©au-- 
menö,  bee  5veMFopfeöf 
ber  Suftröbrr,  ber  Sun- 
gen,  bcr  Speiferöbre  u. 
juin  £heil  beo  Wagen*. 
(3  u umbaut  be*  £er-- 
*rn*.) 

Levator  palati  inol- 
lis.  Azygos  uvu- 
lae.  Pbaryngopa- 
lalinus.  Constric- 
torcs  pharyngis. 
9lUe&eblFopftmrt* 
fein,  (jontractilc 
gafevn  bev  2uft-- 
röbre  iinbber^un« 
aett.  ©peiferobre. 
Wagen  ti.  fterj. 

• * 

R.  CTlernus 

acceesorii. 

Unbefannt. 

Stcrnoclcidonia- 
sloideus.  Cucul- 
laris. 

XII.  N.  Iiypo- 

glossus. 

9 

% 

• 

■ 

• 

l.ingualis.  Gcnio- 
glossus.  Stylo- 
glossus.  IJyoglos- 
sus.  Geniohyoi- 
deuSi  (Omohyoi- 
dcus)  Sternohyoi- 
deu8.  Sternotliy- 
reoideus.  Hyolhy- 
rcoidcus. 

4363  ©pmpatpifcpcr  9?err.  — £)a  mir  bic  ©inflüffe  ber  9?errenfno* 
tat  in  bcr  ©arftcllung  ber  allgemeinen  Werrenrerpältniffc  auäfüprlicpcr  be- 
trauten werben , fo  trollen  tnir  pier  nur  bie  etnpftitbenben  unb  btc  betre* 
genben  £pätt<jfctten  bcö  fpmpatpifcpen  Herren  berütfftcptigen,  alle  ©tünbe 
bagegen,  bie  matt  für  btc  Slbpängtgfeit  ober  bie  ©elbftftänbigfeit  btcfcö 
Herren  geltcnb  gemalt  pat,  für  btc  fpätere  Unterfucpung  auffparen. 

4364  93ctracpten  tntr  juncicpft  bie  Ghnpfinbungtferfcpetnungen,  fo  fann  man 
oft  ben  £al$fiamnt  bcö  fpmpatpiftpen  Herren  brüefen  ober  burtpfepnetben 
unb  beffen  oberen  knoten  im  tfanintpen  auörctfjen,  opne  baß  tfie  Spiere 
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© i)  m p a t f)  i fd?  c r 9?  e r t*. 

ba$  geringfte  ©^njcrjcn^iett^en  von  jtch  geben.  ©3  ereignet  ftc^  aber  auch, 
bafj  erwaebfene  ©cföopfc  btc  Trennung  ber  £aläwurjeln  betf  irnotenö 
mit  ©egenbewegungeu  beantworten.  2öir  hüben  febon  §.  4335  gefchen,  ba§ 
bie  gleichen  ©d;  wanfungen  an  Oem  berumfebweifenben  Heroen  wteberfebren. 

Deffnct  man  ben  Unterleib  ober  bie  eine  (Beite  ber  S3ruftboble  fo  43G5 
fcbiteü  alö  möglich  unb  brüeft  baö  ©onnengeflecbt,  einen  ber  fplandjnis 
feben  Heroen  ober  einen  anberen  3weig  beä  ©pmpatbicu$  aufantmen,  fo 
• erhält  man  biöweilen  feine  ©cbmerjen^regungen.  ©inb  btc  Dbeife  eine 
3*it  lang  ber  Huft  auOgefetjt  gewefen,  fo  »erratben  fte  in  ber  Dtegel  einen 
mcrflicbeit  ©rab  non  ©mpftnblid;feit.  Diefelben  9terocnmaffen,  bereit  21  n* 
fprueb  früher  gleichgültig  blieb,  führen  fpäter  $u  beutltcbcn  Ceibcnöjei^en. 

Diefe  ©rfdieinung  wieberbolt  ficb  nicht  feiten  in  ben  änoten  unb  ben  fa* 
bigen  3«>j!(bclübeilen  bee  ©renjftrangcb !). 

©b  fann  hierbei  »orfommen,  baß  bie  21rt  bc$  SWctgeö  über  ben  ©rfolg  4366 
entfebeibet.  23leibt  ba$  ©ttificcbcn  in  ein  ©attglion  oberbte  rafd;e  Durch* 
fcbneibuitg  eineö  2l|te$  wirfungäloö,  fo  treten  nicht  feiten  bie  ©dnnerjenö* 
äußerungett,  fo  wie  man  bie  9ter»enmaffe  brüeft,  fte  mit  ©alpeterfäure 
ober  mit  ß’olilöfung  betupft,  beroor.  Die  Unterbtnbung  fcheint  fräftigere 
Sßirfungcn  hier,  wie  in  anberen  9terbcnftämmen  an^uregett.  3 ob- Mütter, 

SP e i p e r ö unb  id)  erhielten  bcutlicbe  ©cbmeraenöäußerungcn,  alä  bte.9?ic* 
ve:ifd;lagabern  nebft  ben  an  ihnen  nerlaufenben fernen  mit  einemgaben  fo  feft 
alö  möglich  in  ©chaafen  ober  Kaninchen  umfd;nürt  würben.  Steberbolte 
ich  baö  ©leid;e  an  ber  sPfortaber  M äanincbenö,  fo  jueffe  bae  £(ücr 
lebhaft  jufamtnen. 

Die  2$erbinbungefäbcn,  bie  jwifchen  bem  ©renjftrange  unb  ben  fftücfen*  4367 
marf$ner»en  »erlaufen,  zeichnen  jtcb  bttreh  einen  höhnt  ©rab  von  ©nt« 
pftnblichfeit  auä.  Hegte  td;  3.  23.  ben  ©rufttheil  bcö  fpmpatbifd)cn  9?er* 

»cn  an  ber  einen*  ©eite  bloß  unb  brüefte  bann  einen  ber  2$crbinbungö* 
ftränge  jufammen,  fo  fcf>rte  baö  Kaninchen  ungefähr  eben  fo  laut,  alä  wenn 
man  einen  3nüfcbcnrippennen>en  in  ähnlicher  SSeife  angefprochen  hätte. 

Die  23aud;abtheilung  be$  fpmpatbifcbcn  fernen  führte  $u  ben  gleichen  ©r* 
gebniffen.  Die  23crbinbungößränge  pflegen  ihre  ©mpftnblichfcit  fd;oit  int 
Slitfange,  wenn  bie  ^notenjweige  noch  feine  Heibenöäußerungett  bemtru* 
fen,  funb  $u  geben. 

©ebneibet  mau  einen  2$erbinbungöftrang  in  ber  23rußböble  von  ita*  4368 
tünchen  bureb,  fo  verliert  beewegen  ber  entfprechenbc*  'Dtervenfnoten  feine 
©mpftnblicbfett  nicht,  trennt  man  bagegen  außerbent  noch  ben  ©ren^ 
ftrang  ober*  unb  unterhalb  beffelben,  fo  bleibt  bie  augcublicfliche  ober  fpä- 
tere  Steigung  erfolglos.  3<h  erhielt  fogar  baö  gleiche  ©rgebniß,  wenn  ich 
nur  ben  93erbinbungäftrang  unb  ben  oberen  Xpeit  bcö  ©renaftrangeö 

burebfehnttten  h^tte.  ©$  fann  auch  nach  23  rächet2)  an  bem  Henbentbeile 

* < 

*)  5>crgl.  j.  53.  J.  L.  Brächet,  Recherehes  experimentales  sur  les  fonctions  da  Sy- 
steme nerveux  ganglionaire.  Deuxiämc  Edition.  Paris  1837.  8.  p.  *354  — 361. 

De  functionibus  nervorum.  p.  70  — 72.  H.  Horn,  Gangliorum  capitis  glanduläs 
ornantium  expositio  nnntomico -physiologica.  Wirceburgi  1840.  4.  p.  13.  Lon- 
get,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  563.  67. 

*)  Brach  et,  a.  a.  0.  p.  360. 
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bed  fpmpatpifcpen  Reroen  oon  Junten  oorfommen,  ba(j#bie  Trennung  ber 
Berbinbungdftränge  breier  auf  einanber  folgcnber  knoten  ben  mittleren 
non  t'pnen  itneinpftnMicfo  maept.  . 

4369  2Btr  fe^cit  pieraud  non  Rcuem,  ba§  bie  3weige,  benen  eine  grfr» 

* fitxt  Rtenge  non  Reroenfnoten  ooraitgegangen,  auf  eine  eigentümliche 

Söeife  oerpalten.  ©ie  beantworten  fcpwacpe  ober  mäßige  Reise  im  Anfänge 
gar  nicht.  Rur  ftärfere  SBirfungen  rufen  fchon  (ept  ©cputerjendempftn* 
bungen  peroor.  ipaben  jte  eine  3eit  lang  bem  ©influffe  ber  i*uft  untere 
legen  ober  hat  fiep  ihre  ©timmung  aud  einer  anberen  Urfache  oeranbert, 
fo  föitnen  fie  bie  peftigflen  Reiben  unter  ben  oerfepiebenften  Bebingungen 
erregen:  Die  mannigfachen  Abteilungen  ber  $u  ben  fpmpatpifcpen 
nen  gehbrenben  ©ebilbe  weichen  aber  in  biefer  £inftcpt  unter  einanber  ab. 
Drbnen  wir  (ie  im  Allgemeinen  ihren  ©mpfänglicpfeitdgraben  nach  in  auf* 
fteigenber  Reihenfolge,  fo  erhalten  wir:  bie  Berbreitungdjweige,  bie  ßno* 
ten,  bie  swifepen  ben  ©anglien  gelegenen  ©tücfe  ober  bie  ©renjftränge  (oor* 
Süglicp  bed  33rufl=  unb  bed  Baucptpeiled)  unb  bie  Berbütbungdfäben  mit 
ben  Rücfenmarfdneroen.  Die  festeren  gleichen  faß  gänjlicp  fccn  empfinden* 
ben  Reroen,  bie  unmittelbar  aud  bem  ©ehirn  unb  bem  Rütfenmarfe  per* 
oortreten. 

4370  ?rüft  man  bie  BewegungdeinffüifC/  welche  ber  £aldßamm  bed  fpm* 
patpifepfn  Reroen  audübt,  fo  muß  man  oor  Allem  einen  anatomifchen 
Unterfchieb,  ben  bie  oerfchiebenen  ©äugethiere  barbieten,  ind  Auge  faffen. 
Dad  Kaninchen,  ber  £afe,  bad  ©chwein  unb  einzelne  Affen  ftimmen  info« 
fern  mit  bem  Rtenfcpen  überein,  ald  bie  £aldtpeile  ipred  fpmpatpifcpen 
unb  ipred  penimfc^meifcnbcn  Reroen  gefonbert  oerlaufen.  Diefe  oerbin* 
ben  (ich  bagegen  grö&tentpeild  $u  filtern  gemeinfehaftlichen  ©tamme  in 
bem  £unb t,  ber  ftape,  bem  Rinbe  unb  bem  ^ferbe. 

4371  ^etit1)  entbccfte  $ucrft  im  Anfänge  bed  18.  3aprpunbertd,  baß  pje 
in  ber  ©egenb  bed  britten  bid  oierten  £aldwirbeld  oorgenontmene  Trennung 
bed  fpmpatpifcpen  unb  bed  hcrumfc^n>clfent>en  Reroen  auf  bad  Auge  jurücf* 
wirft.  Dtefe  Beobachtung  würbe  in  ber  golge  oon  Rtolinelli,  Arne* 
mann,  Dupup,  Rtapcr,  Arnolb,  Reib,  Üonget,  Bt'ffi  unb  mir 
am  £unbe  fowopl,  ald  an  ^ferben  unb  Kaninchen  betätigt.  Die  ^tcr^ 
bei  auftretenben  ©rfepeinungen  wechfeln  aber  mit  ber  Berfcpiebenpeit  bet 
©äugethiere.  Die  beßänbige  SÖirfung  oerrätp  ftep  übrigend  nur,  fo  wie 
ber  obere,  niept  aber  ber  untere  Dpet'l  jener  Reroen  angegriffen  wirb. 

4372  galten  wir  und  junäcpfi  an  bie  in  £unben  auftretenben  ©rfepeinun* 
gen,  fo  oerengert  (icp  picr  bad  ©eplocp  in  auffallenbem  Rtaaße.  Diefe 
Berfleinerung  ber  Pupille  tritt  niept  im  Augenblicfe  ber  Reroenburcpfcpnet* 
bung,  fonbern  erß  ungefähr  eine  bid  eine  • palbe  Rtinute  naep  berfelben 
peroor.  Die  3rid  fcpwanft,  fo  wie  bie  Reroen  angegriffen  werben,  ©ie 

* fann  ftep  felbft  bann  noep  in  ftolge  ber  Regung  berfelben  erweitern.  Die 


*)  Petit,  ln  Histoire  de  l’Ac&demie.  1727.  Paris  1729.  4.  p.  5 fgg.  Sine  au$fühl- 
ltd^e  2)arflfUunci  tiefer  ®erfu<pf  finbet  fidf  in:  Slilling,  physiologische,  patholo- 
gische und  inedicinisch  praktische- Untersuchungen  über  die  Spinalirritation  Leip- 
zig 1840.  8.  S.  129  fgg.  ®ergl.  De  functionibus  nervorum.  p.  109. 
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ftettge  Umfangeabnahme  folgt  aber  in  einigen  ©ecunben  nach  unb  bauert 
fo  lange  fort,  bi$  ba$  <Sc^Ioc^  ben  Durchmeffer  ctne$  großen  ©tecfnabel* * 
fnopfeä  erreicht  hat.  ©$  verharrt  in  biefem  3uß<wbe  Monate  lang. 

5D?an  fann  baljer  wahrfcheinlich  mit  Ütec^t  nach  Slrnolb  anuchmen,  baß 
ft#  ber  burchfchnütene  -^erv,  wenn  jeneä  3ci^en  fortbauert,  nicht  wieber* 
erzeugt  f?at. 

Daä  verfeinerte  ©ehloch  h<U  im  Slflgemetnen  eine  freiörunbe  gorm.  4373 
9)?an  bemerft  jeboe^  auch  h*n  unb  wieber  einzelne  Unebenheiten  bed  33egren* 
jungäranbeä,  bie  von  3eit  ju  3eit  wechfeln.  Erweitert  fich  ba$  öehloch 
unter  bem  ©influffe  von  93ellabonna  *),  fo  erreicht  eö  nie  bie  ©röße/ 
meiere  bie  gefunbe  Pupille  unter  ben  gleichen  93erhältniffen  barbietet. 
3apfte  ich  b*nn  bie  mäffrige  geuchtigfeit  ab,  fo  vergrößerte  ftch  ber  Umfang 
bee  ©ehlocheä  beä  franfen  SlugeP  in  geringem  @rabe.  ©P  nahm  jugleich 
eine  länglichrunbe  gorm  an.  Die  Pupille  gefunber  Slugen  pflegt  fich  un* 
ter  biefen  33erhältnif]en  3U  Perfleinern. 

Der  ^)unb  baP  britte  Slugenlib  vor,  fo  baß  ein  ©tücf  ber  inne*  4374 
ren  2lbth«fung  ber  Hornhaut  von  biefer  weißen  £aut  bebeeft  wirb,  ©r 
pflegt  zugleich  feinen  Augapfel  weiter  nach  innen  ju  richten  unb  bie  2lu* 
genlibfpalte  weniger,  alP  an  ber  gefunben  ©eite  ju  öffnen.  Die  £h™* 
nen  ftürjen  in  reichlicherem  Sftaaße  herauf.  Der  ©lan$  ober  bie  ©piege* 
lung  beP  3IugeP  änbert  fich  zugleich.  Die  ©efäße  ber  3Mnbehaut  röthen 
fich  einige  3eit  nach  ber  9?ervenverle$ung  in  auffallenbem  Sflaaße.  DiefeP 
3eichen  verliert  fich  wieberuin  in  ber  golge.  ©P  bleibt  aber  bie  Slbfonbe* 
rung  einer  jähen  Waffe  leicht  3urücf.  ©in  £unb,  an  bem  ich  ben  93er* 
fuch  angeßellt  haUc,  litt  noch  nach  Monaten  an  einer  fo  bebeutenben  33er* 
mehrung  ber  ©chleimbereitung,  baß  jähe  gelblich  weiße  Waffen  jur  Slugen* 
libfpalte  fortwährenb  herauetraten  unb  fiep  in  bem  inneren  2Utgenwinfel 
anhäuften.  Die  Hornhaut  bleibt  babei  hell,  bie  Dtegenbogcnhaut  jeigt  feine 
wefentliche 33eränberung.  Der  garbenwcchfel  berfelben,  ben  W olinclH2) 
angiebt,  iß,  fo  viel  ich  weiß,  feinem  fpäteren  gorfeper  vorgefommen.  DaP 
©ehbermögen  erhält  fiep,  fo  weit  man  eP  benrtheilen  fann,  unverfchrt. 

3apft  man  bie  wäffrige  geuchtigfeit  ab,  fo  ftnbet  fiep  Cicptfcpeu,  wie  an 
einem  gefunben  Sluge,  ein. 

Die  oben  erwähnte  Ueberfüllung  ber  Söinbepautgefäße  unb  bie  33er*  4375 
größerung  ber  ©chleimabfonberung  verlieren  fich  naip  «nb  nach-  ®,c 
Dhräncn  ßrörnen  in  ber  golge  ebenfalls  fparfamer  hervor.  Da  ihre  2luP* 
fonberung  merflich  abnehmen  fann,  wenn  felbß  noch  b<*P  britte  Slugen* 
lib  vorgejogen  bleibt,  fo  folgt  hierauf,  baß  biefeP  fein  mecpanifcpeP  £in* 
berniß,  aue  bem  ber  frühere  reichlichere  £heänenfluß  ju  erflären  wäre, 
liefert,  ©P  fann  julefct  fo  weit  fommen,  baß  nur  bie  33erengerung  beP 
©eplocpee  unb  untergeorbnete,  bisweilen  faum  merflicpe  93eränberungen 
in  ber  ©tellung  beP  SlugapfelP  jurücfblciben. 


*)  S.  Biffi,  inlorno  all’  influenza  ehe  hanno  sull’  ocehio  i due  nervi  Grande  Syin- 
pathico  e Vago.  Pavia  1846.  8.  p.  12.  13. 

*)  Molin  et  li,  in  De  Bononicnsi  seientiarum  et  artiuni  Instituto  atque  Academia 
Commentarii.  Tom.  UI.  Bononiae  1755.  4.  p.  290. 


Digitized  by  Google 


424 


N 


©pmpatb  rfdicr  91  eti«. 

&atte  93  i ff  i *)  bcn  herumfdmmfenbtn  9terven  allein  oberhalb  feiner  ©erbinbung 
mit  beut  fpmpatyiftben  ©tamme  im  5?unde  Durdrfcfmittrn,  fo  fehrten  alle  angeführten 
Dicrfmale  nur  in  geringerem  Diaaße  wieber.  Die  Ucberf.sUung  ber  93inbehautgefäße 
batte  aud)  in  fnrjerer  Seit  aufgehört.  ©ine  ähnliche  milbere  ©rfcheinungdreihe  jeigte 
ft<b  nad)  ber  Trennung  beö  auffteigenDen  9lftcö  bei  oberften  jpalefnoteit*  Deö  ©pmpa* 
tf)icul  JHeijte  93 i f f i biefen  felbft  meduniicb,  fo  erweiterte  fid)  Daö  ©ehlodi  in  auffal* 
lenDem©rabc.  SBnrbe  er  gänjlid)  entfernt,  fo  verfeinerte  fldi  bie  DupiUe  innerhalb  einer 
halben  Minute,  ©0  fanben  ftd)  wiederum  alle  oben  ermähnten  Beidien  ein.  Die  Du* 
piUe  bewahrte  aber  ihren  einmal  angenommenen  geringen  Umfang  inhartnäcfigererSßeife. 

437G  ©Sieberholt  man  bie  ©erfuchc  an  tfaninchen,  fo  erhält  man  feine  fo 
auffallende  ©eränberungen,  ald  im  £unbe.  Die  ©lutüberfüllung  ber  ©in? 
behaut  unb  bie  eigentümliche  ©ermebrung  bcv  Slbfonbcrung  oerrathen  (Ich 
hier  in  feinem  auffallcnben  ©rabe.  Die  Pupille  oerengcrt  ftch  auch  wc* 
niger  unb  nimmt  tneifi  eine  länglichrunbe  ©eftalt  an.  £at  man  ben  un* 
tcren  £aldfnoten  bed  herumfchweifenben  Nerven,  ber  bem  gangliöfen  ©e* 
flechte  bed  ©lenfchen  entfpricht,  nur  theilweifc  abgetragen,  fo  fann  felbft 
. bad  ©ehloch  feine  gewöhnlichen  ©erhältnijfe  bewahren.  Diefed  ocrfleinert 
ftch  aber,  mie  ed  fcheint,  ftärfer,  wenn  man  ben  oberften  £alöfnoten  bed 
fpmpathifchcn  Heroen  entfernt.  Unterbinbet  man  bie  auffteigenben  Slefte 
beffelbcn,  fo  erhält  man  ähnlidje  ©rgcbniffc.  Der  ©influß  ber  9öurjel* 
fäben  wirb  und  bei  ber  ©etrachtung  ber  SBirfung  ber  9ieroenfuotcn  aud* 
jährlicher  befchäftigen. 

©e  fommt  bidweilen  franfhafter  9üeife  im  SWenfchen  vor,  Daß  (ich  l>ad  ©ehlod)  im 
Duntcln  verengt  unb  im  £eUen  erweitert,  baß  fid)  mithin  ©eränberungen,  hie  Den  re* 
gefreuten  ©erhiiltniiTen  entgegeugefrfit  finb,  fuitbgeben.  2öir  haben  fetoon  §.  4373  gefe* 
hen,  Daß  ftch  etwad  2lehnlid)eö  in  £unben,  Deren  ©agusSpmpathicuöftamm  hoch  oben 
Durchfdwitfen  nnD  Deren  wäffrigefteuebtigfeit  abgejapft  worben,  wieberholen  fann.  5^atte 
ich  bie  oon  bem  oberften  #al0fnoten  bcö  ©pmpatbicuö  emporfteigenben  ©erven  in  einem 
5tanind)eu  Drei  2Bod)cu  rorher  unterbunben,  fo  blieb  oft  bie  DupiUe  im  ipellen  unveri 
äuDert.  ©ie  erweiterte  |tch  bisweilen  in  geringem  (9rabe.  ©ie  $og  fich  Dagegen  im 
Duufeln  jufammen.  2ßurbe  Die  waifrige  Jeuditigfeit  bnrd)  einen  iporuhautftid)  entleert, 
fo  vergrößerte  fich  Der  Umfang  beä  ©eblodied  in  bebeutenbem  9)?aaße. 

4377  sprüft  man  bie  ©cwcgungdeinflüffe  bed  fpmpathifchen  Heroen  in  einer 
größeren  Üteihe  frifch  getöbteter  Säugetiere,  fo  überzeugt  man  fich  nach 
. unb  nach,  baß  oielc  ©crfürjungderfcheinungen  ber  ©ruft*,  ber  ©auch*  unb 
ber  ©ecfcneingcweibc  oon  ben  Stämmen  unb  Sleftcn  bed  fpmpathtfthen 
Heroen  ober  ben  ©eflechten,  bie  er  in  ©erbinbung  mit  bem  h^rumfehwei* 
fenben  ober  anberen  ftörperneroen  erzeugt,  abhängen.  Stellen  wir  und 
bie  ©rgebniffe,  welche  mir  bie  an  Pferden,  Schaafen,  Äabctt,  Kaninchen 
unb  Üfleerfchweinchen  gemachten  ©eobachtungen  geliefert  ha&™'  überjtcht* 
lieh  jufammen,  fo  erhalten  wir: 


')  Biffi,  a.  a.  0 |».  17  — 19. 
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Oteroengebilbe. 


^Bewegliche  üflaffe. 


1)  ßberßer  HalßPnoteu  (Ganglion  cervicale  su- 
preinum  N.  sympathici). 


^Regenbogenhaut  bee  Qlugeß. 


2)  Halßth«i(  beß  ©renjßrangeß  (Pars  cervicalis 
T N.  sympathici. 

3)  Her jjweige , unterfler  i>a(öfnoten , oberße 
SBrußfnoten.  ^per^ffllecbte  (R.  R.  cardiaci, 
Ganglion  N.  sympathici  cervicale  inrcrius, 
Ganglia  thoracica  suprema  Plexus  cardiaci). 

4)  ©pciferöfjrengeflfdjte  (Plexus  oesophagci). 

5)  23rußtf)eil  beß  ©reniflranged  (Pars  thoracica 
N.  sympathici.) 

6)  Qringeweibeüße  (R-  R.  splanchnici). 


7)  ©onnetigeflecht  ttnb  ©efrößgeflecht  (Plexus 
coeliacus  unb  mesaraicus). 


ipcrj.  (©peifcröbre?) 
H«J- 


©peiferöbre.  (Wagen  ? ) 

Dünne  ©cbärme  (benachbarte  große 
©er  alle?) 

(Wagen?)  Dünne  ©ebärrne.  (Querer 
©rimmbarm  unb  ©aUengang  beß 
W'erbeß). 

Dünne  ©ebärnte  (Dicfbarm?') 


8)  Senben  * unb  Heiligbeinthfil  beß  ©renjßran* 
• geß  (Partes  lumbalis  unb  sacralis  N.  sym- 
pathici.) 

9)  Wittlerer  unb  unterer  Senbcntheil  b eß  ©rcn$* 
ßrangeß. 

10)  Unterer  Settbcn«  unb  oberer  ©acraltljeil  beß 
©reiußrangeß  nebft  ben  baoon  außgebenben 

• Neffen. 


Dünnbarnt.  ^Hinbbarm.  ©riimubarnt. 
Waßbarm. 

Harnleiter. 

Harnblafe.  Waßbarm.  ©amenleiter. 
©amenblafe  (beß  Wecrfcbroeindienß). 
ftallopifche  9töf)rcn  u.  ©ebünuuttcr. 


©ß  iß  unmöglich,  alle  bicfe  33ewegungßeinflüiTe  beß  fompathifchen  Otetoen  an  einem 
einzigen  ober  aud)  nur  an  einer  flcineren  Oteibe  frifd)  getöbteter  ©augetbiere  p oerfol* 
gen.  Wan  fann  fogar  eine  gemtfle  3«f>l  oon  Kanind)en,  Hunber.  ober  hatten  prüfen, 
ohne  p einem  ooUFommen  fieberen  ©rgebniffe  p gelangen,  weil  eine  Wenge  ungünfltger 
gtebenoerbältniffe  baß  Urtbeil  p ßöreit  im  ©ranbe  flitb.  9tur  febr  grolle  23erlud)ßrci* 
ben  begrünben  nach  unb  nad)  eine  oollßäubigerc  Ueberjeugung. 

Daß  H**$  fchlägt  häufig  oon  felbß  fort.  ©ß  rubt  nicht,  feiten  in  bent  frifd)  getöo* 
teten  2bi<i‘*  unb  beginnt  bann  feine  SbätigFeit  oon  Steuern,  of>ne  baß  ficb  eine  beutlicbe 
23eran(affung  nacbmeifen  ließe.  Die  föorfammern  Köpfen  eine  3eit  lang  allein,  biß  enb* 
ltd>  plötflicb  fine  ober  mebvere  3ufammenphungen  ber  Kammern  nacbfolgen.  Die@tarfe 
unb  bie  ©efchwinbigteit  ber  ©crPüvpug,  fo  wie  bie  3roifcbenjeiten  ber  Stube  Fönnen 
eben  fo  febr  wechfeln.  ©in  anbereß  eigentbümlidieß  äkrbültniü  flört  befonberß  bie  2ö* 
fung  ber  unß  b«r  befdiäftigenbcn  frrage.  Siubt  ,v  3).  bie  rechte  93orfammer,  fo  gelingt 
eß,  baß  ein  auf  ben  Oteroett  angebrachter  Drucf  eine  Q3crFürpng  auf  ber  ©feile  ober 
einige  ©ecunben  fpäter  anregt.  Klopft  fie  bagegen  nod)  oon  3eit  p 3eit  ohne  ficbtlidje 
^JeranlaiTung,  fo  bleibt  oft  berfelbe  Öteroenreij  wirfungßloß.  Wan  erhielt  b«>d)itenß  ben 
jroribeutigen  ©rfolg,  baß  bie  nächße  3ufammcupbuug  ßävfer  außfallt  ober  früher  ein* 
tritt.  Söartet  man  aber,  biß  21lleß  flill  (lebt,  unb  wieberbolt  bann  ben  früheren  33erfud) 
in  gleidjer  Üßeife,  fo  erhält  man  bißweilen  eine  s23erfürpug , bereu  3ufatumenbang  mit 
ben  Oteroenwirfungen  feinem  3weifel  p unterliegen  oermag.  Die  rbptbmifcbe  ftolgc  ber 
iperjfdßäge  fd)eint  gewilTe  25ebingungen  ooraußpfegeu,  bie  ben  unmittelbaren  ©infiufi 
ber  bajwifd>en  liegeuben  Otcrocnreipng  p fd)wächcn  ober  felbfi  p befeitigenim  ©taube  ift. 

aoirb  ein  frifd)  getöbteteß  ©äugethier  fleh  felbfi  überlalTen,  fo  hängt  eß  oon  ben 
wechfelnbfleu  OtebenocrhaltniiTen  ab,  ob  unb  wie  lange  baß  Harj  fortfchlägt.  Der  ©e* 
brauch  ber  fünßlichen  vlthmung  fiebert  oor  biefen  3ufalligPeiteu.  Wan  Pann  bann  faß 
immer  bie  23eobad)tungen  in  aller  Stuhe  außellen  unb  mehrfad)  wieber boten.  3ch  habe 
baher  jeneß  Wittel  in  allen  fpäter  p crwälpenben  magnet*elePtrifri)en  'Prüfungen  p 
Hilfe  gepgen.  3ch  baub  j.  25.  ein  pafTenb  gebogeneß  ©laßrohr  in  ber  2uitröbrc  beß  le* 
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benben  jungen  Kaninchenö,  hielt  bie  Wünbuug  fefl  ju,  erflicfte  auf  biefe  23?eife  bad 
?()ier,  »artete,  biö  bie  Krämpfe  poröber  waren,  öffnete  bann  bie  brei  Körperhöhen, 
entfernte  baö  große,  baö  fleine  ©ef)irn  unb  oft  and)  baö  perlängerte  WarP  unb  ließ  enb* 
lieb  bie  fiinflliche  <Mthmung  einleiten.  (Eö  ifl  nid)t  nötbifl,  baß  baö  Sufteinblafeu  unun* . 
terbroeßen  fortgefeßt  »irb.  3d)  unterließ  eö  fogar  fafl  immer  währenb  ber  Bwifcßen* 
feiten,  in  benen  bie  fterzoerhältniffc  geprüft  »urben,  um  mid)  beflo  eher  gegen  bie  me* 
$anif$cn  Rebenwirfungen  ju  fid)ern.  Wad)t  man  auch  längere  Raufen,  fo  bann  man 
boeß  feine  Unterfuchungen  nteiflentheilö  eine  halbe  biö  eine  ganze  ©tuube  unb  felbfl  län- 
ger fortfeßen.  jüngere  $hi«*  eigenen  fleh  hierzu  »eit  eher,  alö  ältere. 

Der  Drucf  ber  Heroen  liefert  hier,  wie  bei  ben  übrigen  3»eigen  beö  ©pmpathieuö, 
bie  reinflen  (Ergebniffe.  (Eö  f>at  aber  ben  Racßtßeil,  baß  er  nur  furje  3eit  wirft  unb 
ben  angegriffenen  £f)eil  beb  Heroen  für  immer  untßätig  macht-  ®ill  man  tbemifeße 
Steife  berfueßen,  fo  betupft  man  am  beflen  bie  Rerpenmaffe  mit  einem  fein  zulaufenben 
an  ber  ©piße  jtigeft&moljenen  unb  hier  abgeruubeten  ©laöflabe,  ber  mit  einer  geringen 
Wenge  oon  ©alpeterfäure  befeuertet  »orben.  ©ebraneßt  man  galoanifd)e  ©tröme,  fo 
muß  man  auf  bas  ©orgfältigfle  oermeiben,  baß  fleh  biefe  burch  bie  Racßbargebilbe  »ei« 
ter  Perbreiten  unb  fo  üßirfungen,  bie  nicht  oon  ben  Heroen  abßängen,  heroorrttfen.  3<h 
nehme  bafjer  nur  SBaffer  alö  3wifcbenfiüfltgfeit  beö  §.  4338  betriebenen  Wagneteleftro* 
motorö  unb  gebrauche  bie  bünnfleit,  mit  ©iegellacf  überzogenen  Seitungöbrätße.  Die  (En* 
ben  pon  biefen  werben  fo  feßr  zufammengebogen , baß  ihr  wccbfelfeitiger  Qlbflanb  nur  % 
biö  »/«  Wm.  beträgt.  Wan  fann  bann  beibe  tyole  an  einen  Reroenflamm  ober  einen  . 
knoten  ohne  ©efaßr  anlegen.  3d)  pflege  abev  bie  ©tärfe  beö  ©tromeö,  um  mich 
noch  mehr  Z«  flthern,  mit  ber  3ungenfpiße  zu  prüfen  utib  fle,  »enn  eö  nötßtg  wirb,  burch 
bie  (Entfernung  ber  Unterlage  beö  fpammerö  ober  feltener  burd)  ben  ©ebtaueß  beb  Wo* 
beratorö  noch  mehr  ju  fcßwächen  (©.  404). 

fpabe  id)  eine  beutlid>e  28irfung  erhalten,  fo  mieberhole  ich  ben  93erfuch,  inbem  ich 
bie  Drätße  an  bie  2lorta,  an  eine  ber  ipoßl*  ober  ber  Sungenoenen  ober  überhaupt  an 
eine  bem  Spesen  naher  gelegene  ©teile  anbringe.  (Eö  iß  mir  fogar  oorgefommen,  baß 
id)  bie  Leiter  an  eine  23orfammer,  nicht  aber  an  bie  entfernten  Heroen  oergeblich  an* 
legte.  33leibe  id)  troß  biefer  ©egenoerfuche  zweifelhaft , fo  fchneibe  ich  baö  -fperz  auö, 
lege  eb  au  feine  frühere  ©teile  Unb  reize  ben  Heroen  oon  feuern-  freßlt  ber  (Erfolg 
biefeö  z^ritr  Wal,  »äßrenb  baö  ipe rz  felbft  nod)  empfänglich  ifl,  fo  unterflüßt  biefeO  bie 
Einnahme,  baß  bie  frühere  2ßirfung  oon  bem  Herren  unb  nicht  oon  ber  Durdfleitung 
beö  eleftrifd)en  ©tromeö  abhing. 

Die  3af>f  ber  fperzfcßläge  faun  fleh  in  ftolge  ber  Reroenreizung  wefentlich  änbern. 
23iele  neuere  «Jorfc^cr  teilten  bie  3al;len,  bie  man  in  biefer  fpinfleßt  mittelfl  ber  ©e* 
cunbemißr  beflimmt,  alö  bie  porzüglicßßeu  ©eweiomittel  befi  Rerpeueinfluffeö  anzufehen. 
Wan  barf  aber  hierbei  nid't  oergeflen,  baß  nießtö  fo  leicht  täufeben  fann,  alö  bie  bloße 
Slbzählung  ber  fperzfdtläge , porzugöweife  ber  ©äugethicre.  Diefe  wechfeln  fchon  häufig 
oon  felbft  an  bem  bloßgelegten  5>erzen.  Die  Wenge  ber  3nfantmenziehungen  nimmt  hier* 
bei  feinedwegö  nach  bem  $obe  fletig  ab.  Wan  flößt  häufig  genug  auf  Söergrößerungen 
ber  3ahleit  ber  fperzfdfläge,  ohne  baß  man  bie  Urfacße  ber  Söeränberung  irgenbwie  ange* 
ben  fönute.  fpat  man  bie  3leroen  friflh  getöbteter  Äaninchen  mehrere  Wale  angefpro* 
djen  unb  ifl  oorzüglid)  ber  fperzfcfßag  feltener  geworben,  fo  bemerft  man  in  ber  fRegel 
fo  pide  ©chwanfungen,  baß  man  eine  fld)ere  Ueberzeugung  faft  nie  gewinnt,  ©ö  fann 
fl^  fogar  ereignen,  baß  bie  3al)l  ber  iperztläge  oollfommen  unoeränbert  bleibt,  währeitb 
fleh  beutlidie  folgen  ber  9leroenreizung  burch  anbere  Werfmale  perratßen.  Die  rechte, 
ZUleßt  abflerbenbe  föorfammer  eineo  ÄanincßenO  fd)lug  z-  39-  uur  6—7  Wal  in  30  ©e* 
cunben,  por,  währenb  unb  nach  ber  Heizung  be^  red)ten  unterflen  ipalö*  unb  beö  oberflen 
Sruflfnotenö  beb  ©renzflrangeö.  Der  (Einfluß  beö  Wagneteleftiomotorö  gab  fleh  aber 
nidflöbefloweniger  baburd)  zu  erfennen,  baß  fleh  bie  23orfammer  fräftiger  zufammenzog, 
ober  baß  zwei  ©djläge  berfelben  rafd)  hinter  einanber  auftraten  unb  eine  Bewegung  ber 
rechten  Kammer,  bie  früher  nicht  oorhanben  war,  nad)fo(gte. 

Äeltere  ©eobachtuugeu,  bie  id)  mit  medtanifchen  unb  djemifeßen  Reizmitteln,  fo  wie 
mit  fcbwäcßeren  ober  flärferen  galoanifdten  Ketten  augeflellt  h^tte,  führten  mich  Won  zu 
ber  Ueberzeugung,  baß  bie  fpalöflämme  beö  herunifdiweifenben  unb  beö  fpmpathiftben 
9leroeu,  ber  uuterfle  unb  oielleid't  auch  ber  oberfle  fpalö*  unb  bie  oberflen  53ruflfnoten, 
bie  iperzzweige  (H.  R.  cardiaci)  unb  bie  fperzgefleebte  bie  33erfitrzungöerfd)eiuungen  ber 
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etttyffam  i>er%tf?eile  anregen  ober  oeränbern  fönneu  l).  2£ieberßolte  idt  tiefe  Untcrfu* 
dwngen  mit  $>i(fe  l>eö  Wagneteleftromotorß  unter  ben  oben  angeführten  ©orfichtemaaß* 
regeln,  fo  ßelangte  ich  ftu  äßnlid)en  Sdüüffen.  3<h  bebiente  mich  ßierju  eineu  biß  giftet 
Monate  alter  ftaninchen  f welche  burcö  Grrflicfung  gelobtet  worben  waren.  Wan  öffnete 
bie  SP  tu  ff*  uub  bie  Schäbdböble,  entfernte  baß  große,  baß  Meine  ©eßirn  unb  baß  ©er* 
längerte  Warf,  leitete  bie  Fiinftlidie  Slfhmung  ein  unb  legte  bie  eutfpred>enben  Deroen* 
flamme  am  i>alfe  unb  in  ber  ©ruft  bloß. 

Stellte  ich  <5.  ©.  ben  ©erfud)  im  Anfänge,  alß  baß  iperj  noch  mit  Sebljaftigfeit 
fdffug,  an,  fo  $og  eß  fld)  müßi'arner  unb  fpärlidter  ^ufammen , fo  wie  bie  Dvätße  beß 
WagneteUFtromotorß  an  bie  beiben  ipalßflämme  beß  ßerumfehweifenben  Deroen  ungefaßt' 
in  ber  Wirte  ber  Vänge  beß  £*aließ  angelegt  würben.  Daß  £inbevuiß,  auf  weldieß  bie 
©erfüi’Aung  fließ,  oevrietl)  fld)  in  beu  Kammern  am  beutlic&flen.  Qi  ereignete  ffch  f>icrfl 
bei,  baß  (ich  nid)t  bie  gan$e  Waffe  beß  ©entrifdß  auf  eiu  Wal  ©erfürjte,  fonbern  baß 
bie  3ufammenjiel;ung  mübfam  unb  in  einer  fcrt  oon  ©ellenbtwegung  längß  ber  Ober* 
fläche  baßin  ging.  2öieberßolte  mau  ben  ©erfud)  an  beu  beiben  fralßflänunen  beß  fpm* 
patßifchen  Heroen,  fo  fehlten  biefe  Grrfd)einungen.  Die  3af>l  ber  £er$fd)läge  nahm  aber 
ffd)tlich  ju.  @ß  ifl  jebod)  ju  bemerfen,  baß  biefer  Erfolg  nicht  feiten  and?  bie  gleicht* 
tige  Anregung  ber  beiben  beruntfehweifenben  Oleroen  begleitete. 

Qi  fam  in  auberen  Kaninchen  ©or,  baß  baß  gan$e  iperj  ober  vorzüglich  bie  5tant* 
mern  ftill  ftanben , fo  lange  bie  Drätße  beß  Wagneteleftromotorß  an  ben  bentmfchu'eifen* 
ben  Deroen  aulagen,  nach  Qfnifernung  bevfelben  aber  lebhafter  fovtflopften.  Qi  geigte 
ffch  in  anberen  fällen,  baß  ber  Stiilflanb  nur  bie  crflen  Wngenblicfe  antffelt  unb  bie 
fchnellcre  ^>ulfation  noch  wäßrenb  beß  Durchgängig  ber  Ströme  $um  ©orfdmn  fam. 
SJiäufe,  bie  icb  in  Kleiber  betäubt  batte,  lieferten  ähnliche  (Jvgebniffe. 

3d>  wartete  in  einem  anberen  .Kaninchen,  biß  baß  iperj  nicht  wehr  oon  felbft  fort* 
fdjlug,  unb  legte  bann  bie  nur  */4  Wm.  oon  einauber  entfernten  2>rätf>e  au  ben  zweiten 
©rufffnoten  beß  red)teu  ©reuzffrangeß.  Die  rechte  ©orfammer  z©0  Heß  foglcicß  auf  baß 
Kraftoollfle  ^ufammeu.  Diefer  ©erfud)  ließ  fid)  mehrere  Wale  mit  bem  gleidmi  Erfolge 
wieberßoleu.  Die  Anregung  beß  erfleu  ©ruflfnotcnß  führte  zu  eutfpvechcuben  <£rfd)eiuun* 
gen.  Segte  man  bagegen  bie  % fDim,  abflehcnben  Spioen  ber  ©leftroben  an  bie  Slovta, 
ober  an  bie  £>berfläd)e  ber  rechten  ©orfammer,  fo  fehlte  bie  Sßirfung.  Die  flfuregung 
ber  Heroen  griff  baßer  hier  flärfer,  alß  bie  Deizung,  welche  bie  Wußf  eifafern  oon  felbfl 
traf,  burd).  2ßareu  bie  ©erfuche,  bie  ich  an  ben  Heroen  machte,  eine  Deißc  oon  Walen 
wieberholt  worben,  fo  begann  bie  redete  ©orfammer  oon  felbfl  fortjuffopfen.  Die  gleiche 
9t  eigene  rreguug  führte  aber  jeßt  i»  feiner  fi£&tli<hen  ©eränberung  mehr. 

Der  Wagen  oorjiiglid)  beß  Äanindjenß  Faun  oier  oerfdffebcne  Wirten  oon  ©erfür*  * 
Zungßerfcbeimingen  barbieten.  1)  <£ß  bilben  fid)  thalartige  Surd)en,  bie  im  Qllfgcmeineu 
in  ber  Dichtung  ber  Sängenacßfe  t>cö  Äörperß  babingchrn,  mithin  and)  auf  ber  längeren 
CUicracßfc  beß  Wagenß  felbff  nahebei  fenfred)t  flehen.  Sie  ffnb  nid>t  feiten  fo  breit,  baß 
man  faß  ben  Meinen  Singer  ßineinfegcu  föuntc.  3dj  habe  biefe  Üf3irfung  bei  bem  ©<* 
braud)e  beß  Wagneteleftromotorß  in  ipunben  unb  Kaninchen  häufig  wahrgenommen. 
2)  Qi  zeigen  ffd)  liuienförmige  ©infehmirungen,  bie  meifl  in  ähnlichen  Dichtungen,  wie 
bie  unter  Dr-  1 erwähnten  Surchen  oerlaufeu.  Wan  erhält  fie  nid)t  feiten  nach  meeßa* 
uif^en  Deinen  in  beu  oerfcßiebenflen  Säugethieren.  3)  Grß  fommt  eine  periflaltifcße  ©e*. 
wegung,  oor.mglid)  am  ©förtncriheile  ju  Staube-  4)  Wau  bemerft  eine  feine  Duu^ 
lung  an  bem  ©aucßfelluber^uge.  (?ß  erzeugt  fieß  eine  Deiße  oon  fd>illernben  Linien,  wie 
ffe  ©•  and)  an  bureßfeßuittenen  unb  elaflifcß  jurüefge^ogenen  Deroen  ober  Schneit  auf* 
treten.  <5ß  fann  hierbei  oorfommen,  baß  ein  ?heil  jener  Sinicu  ber  Sängenadtfe  beß 
SÖrperß  entfpred)enb  bahingeßt,  wäßrenb  ein  anbercr  mehr  ber  Cluere  nach  ©erläuft- 
Diefe  ©rfdteinung  feßt  ben  gevingflen  ©rab  oon  Deijempfäuglichfeit  oorauß.  &at  ber 
Wagen  eine  3eit  lang  an  ber  2uft  gelegen  unb  bleibt  jeher  ©erfuch,  ben  man  mit  bem 
Wagneteleftromotor  anflellt,  erfolgloß,  fo  gelingt  eß  bißweilen  noch,  bie  Duldung  jju 
Stanbe  ju  bringen,  fo  wie  man  mit  einem  feuchten  Schwamme  über  bie  Oberfläche  beß 
Wagenß  bahiufäßrt. 


l)  ©ergl.  %.  ©.  E.  Braener,  Ditqaitilio  experimentu  il  los  trat«  rle  singulorum  Nervi 
»ympnlhici  partium  VI.  ftt  t:or.  Berolini  lh36.  8.  p.  40  fgg.  De  functionibus  ner- 
vorum.  p,  02.  Longet.  n.  o.  0.  Tome  II.  p.  605. 
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Die  Wuregung  bei  htrutnfdweifenben  Sterben  fann  alle  tiefe  Pier  Wirten  oon  33er* 
änberungen  im  Wagen  ßerporrufen  ($.  4342).  Wag  man  bie  üÖurjeln  bei  b<rumfd)wci* 
fenben  unb  bei  Beinerpen  in  ber  ©chäbelhöhle,  ben  ipalißamm  ober  ben  Brußftamm 
bei  Bagui  anfprecben,  fo  begegnet  man  häufig  ben  eben  erwähnten  ©rfcbeinungen  im 
Äaniinten  fowobl,  ali  im  ipunbc.  9)tand)e  ftorfier  *)  (teilen  ei  in  Wbrebe,  baß  ber  fpni* 
pathifche  Stero  Bewegungen  im  Wagen  nad)  ß<b  zieht.  Diefe  Wnßd)t  ftüpt  (Id)  Por* 
Zugiweife  Darauf,  baß  ei  nicht  gelang  Wagenoerfürzungen  burd)  Steizung  bei  ©onuen* 
gefieditei  anzuregen.  3d)  bemerfte  fie  jebod)  fd)on  in  früheren  Berfucben,  wenn  ich  ben 
jpalißamm  ober  bie  oberften  Brußfnoten  bei  fptnpathifcbfn  Sternen  in  Äaninchen  gereizt 
batte  *)•  Segte  Bolfmann  3)  bie  Dräthe  bei  S)fagnete(eftromotori  an  ben  Brußtheil 
bei  ©renzßrangei  einer  erhängten  Äahe,  fo  enfßanben  heftige  perißaltinbe  Bewegungen 
in  bem  Wagen  nnb  ben  ©ebärmen.  ©benfo  Derfitr^te  ß<b  ber  Wagen  einei  jungen  i?un* 
bei  mit  großer  Sebhaftigfeit , fowie  ber  größere  ©ingeweibenero  (R.  splanchnicus  major) 
unmittelbar  nor  feinem  ©intritt  in  bai  ©ounengefiecht  angefprod'eu  mürbe.  3$  erhielt 
lebhafte  Wagenbewegungen  einei  erwadffenen  ftunbei,  wenn  ich  bie  ©egenb  bei  oberften 
Brußfnoteui  bei  ©renzßrangei  mit  ben  Dräthen  bei  Wagneteleftromotori  berührte. 
3d)  fann  enb(id)  noch  einen  anberen  Berfud)  anführen,  ber  bai  ©leid)e  auf  mittelbarem 
Sßege  feeweift. 

3d>  öffnete  bie  Äörperhöhlen  einei  burd)  ©rßicfung  getöbteten  zweimonatlichen  £a* 
nincheni,  burchfchnitt  bie  ©peiferöbre  unb  bie  an  ihr  fogleid)  in  bie  Wiegen  fallenben 
Baguißänime  oberhalb  bei  3werchfellei  unb  entfernte  hierauf  bai  große  unb  bai 
fleine  ©ehirn.  Segte  id)  nun  bie  Drätße  bei  Wagneteleftromotori  an  bie  porbere 
Durchfcbnittifiäcbe  bei  perlängerten  Warfei,  fo  bilbeten  (Ich  zahlreiche  fingerbreite  (@. 
427  unter  Str.  1 befd)rieben)  ©infeßnürungen.  ©i  entßanben  zugleitb  lebhafte  perißal* 
tifdie  Bewegungen,  bie  nad)  bem  3wölffingerbanne  gerid)tet  waren.  3d)  entfernte  bann 

• bai  oerlängerte  Warf  unb  legte  bie  ungefähr  l */8  Wm.  wechfelfeitig  abfteheuben  ©nben 
an  bie  obere  Durd)fd)nittifiäd)e  bei  Stücfenmarfei.  Der  mit  ©peifen  gefüllte  Wagen 
befam  bann  bie  unter  Str.  4 ©.  427  erwähnten  Stunzeln.  Diefer  Berfud)  beweift  fo 
oiel,  baß  noch  anbere  Steroenfafern , ali  bie,  welche  mit  ben  Baguißämmen  unb  bem 
©peiferößrengejlechte  in  bie  Bauchhöhle  treten,  Benützungen  im  Wagen  anregeu  fönnen. 

Die  SBurmbewegung  ber  bünnen  ©ebärme,  weld)e  ber  ©röffnuug  ber  Unter* 
leibihöhle  z«  folgen  pflegt,  (tört  natürlich  bie  Beobachtungen,  bie  man  über  bie  Wbhän* 
gigfeit  jener  ©ebilbe  oon  bem  Steroenfpßeme  anßellt,  in  t>of>cm  ©rabe.  ©ie  fällt  im 
WUgemeincu  in  Äanindjen  lebhafter,  ali  in  #unben  aui.  ©ie  pcrßärft  ftd)  bisweilen 
nach  ber  Steizung  ber  balb  zu  erwähnenben  Steroentbeile  in  fo  auffatlenbem  Waaße^baß 

• ber  Berfud)  eine  gewiffc  Beweiifraft  z«  erhalten  oermag. 

Da  jene  Regungen  bei  Dimnbarmei  oon  bem  ©inffuffe  ber  in  bie  Baudihöhle  ein* 
(lürzenben  Wtmofphäre  größtentheili  herrühren,  fo  hat  mau  auch  häufig  ben  Berfuch  ge* 
mad>t,  nur  bie  Baudjnmifeln  zu  entfernen  unb  bie  burd)  bai  Baudtfell  binburdfiebim* 
mernben  Darmtheile  ini  Wuge  zu  faffen.  ©i  »erficht  ftd)  oon  felbß,  baß  bie  geringfle 
Berlepung  bei  Bauchfelli  bie  Bemühungen  oereitelt-  £at  man  aber  auch  biefe  Älippe 
oermieben,  fo  fönnen  zwei  unglücfliche  Stebenumßänbe  Sßurmbewegungen  oeranlaffen. 
Wan  bemerft  fie  nämlich  fef>r  leid)t,  fo  wie  man  ben  Leichnam  bei  Shiereß  unoorfid)tig 
wenbet  ober  eine  anbere  mechanifdje  ©inwirfung  burd)greifen  läßt.  Da  ße  überbiei,  wie 
wir  fpäter  fetjen  werben,  dou  ben  ©entralthfilen  bei  Sterpenfpßemi  aui  angeregt  werben 
fönnen,  fo  ereignet  ei  (ich  nicht  feiten,  baß  fie  ber  ©ntfernung  bei  ©eßimi  ober  bei 
perlängerten  Warfei  auf  bem  ftuße  nadnolgen. 

©elingt  ei,  ben  Darm  in  pollfommener  S'luhe  zu  erhalten,  fo  gewinnt  man  bai 
ficherffe  ©rgebniß,  wenn  bie  erffe  Steizung  einei  Sternen  SBurmbewegung  in  ben  Durch* 
fchimmernben  ©tiiefen  beffelbeu  ^croorruft-  ©i  fommt  hierbei  oor,  baß  fie  nad)  einiger 
3eit  aufhört  unb  nach  einer  zweiten  Steroenreizung  oon  Steuern  eintritt-  Wan  muß  ßd) 
jeboch  hifl*  uor  einer  £äufd)ung  in  Webt  nehmen.  Da  man  nämlid)  mir  einen  $h*il  ber 
bünnen  ©ebärme  üfeerfief>t,  fo  fann  ei  ß<b  ereignen,  baß  ßd)  bie  Süurmbewegung  auf 
eine  oerßeefte  Darmfchlinge  fortpffaiizt  unb  erß  nad)  einiger  3cit  au  bem  früheren  Orte 
dou  Steuern  auftritt  (Bb-  II.  §.  2347). 


')  Longct,  »•  «.  0.  Tome  II.  S.  008. 

*)  l)c  functionibus  nervorum  p.  63. 

3)  Volkmann,  in  Müller’s  Archiv.  1845.  S.  414.  425. 
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3 oh*  Wüller,  Äüvfdnier  unb  oiele  anbere  ftorfdjer  haben  fcbon  bie  Bewertung 
gemacht,  baf;  bie  mecbanifthe  ober  d)emifd)e  Steigung  beb  ©onneugefledUeb  lebhaftere 
2Burm.bewegungen  in  beu  Mutncu  ©ebarmen  nach  tfdj  flieht.  3d)  erhielt  Die  gieren 
Sßirftuigcu,  wenn  ich  ben  mittleren  ober  unteren  Brufttheil  beb  ©renflftrangeb  ober  bie 
(Singeweibeäfte  (K.  R.  splanchnid)  anfprad).  Der  Baud)tf)fil  beb  ©renjftraugeb  pflegt 
fchon  auf  bie  tieferen  Slbtbeilungen  beb  Stahruugbfanaleb  flu  würfen.  Die  Bcriffaltif  ber 
bünnen  ©ebärme  |d)ien  ftd'  auch  in  meinen  früheren  Verfuchen  burch  bie  Anregung  inef>« 
rerer  in  ber  6d)äbell>öl)le  befinblichen  Heroen , wie  beb  britten , beb  fünften  nnb  in  ber 
Äatje  auch  beb  elften  Baareb  flu  oerftärfon.  Diefeb  leptere  Grrgebniü  hängt  oielleid)t  mit 
bem  fd'on  §.  4343  erwähnten  ©infiuffe,  beu  ber  ipalbftamm  beb  hfrumfehweifonben  Slev* 
oen  aubfluüben  oermag,  flufammen. 

Der  ©ebraud)  beb  Waqneteleftromotorb  befräftigte  biefe.  älteren  Angaben.  Wan 
Pann  |>ier  bie  lebhafteren  Darmbewegungen  burd>  ben  Bnfprud)  beb  ©renflftrangeb  ober 
ber  ©ingeweibeäfte  in  fpunben,  jtapen  ober  Kaninchen  leicht  anregen. 

Wan  oermag  aber  aud)  roieberum  mittelbar  flu  beroeifen,  ba&  bie  Bewegung  brr 
bünuen  ©ebärme  oou  beu  ipalbftämmen  beb  f>erumfd>ivrifenDen  Heroen  nic^t  aublchliefi* 
lieb  abbängen.  3ch  batte  fl.  B.  bie  beiben  Vagi  eiueb  burch  Verblutung  getöbteten,  un* 
gefäbr  oiermö^ent(id>en  2llbinofanind)enb  in  ber  Witte  beb  i^alfeb  burd)fd)mtten  nnb  bie 
Baucbmubfelu  ohne  Verlegung  beb  Bauchfelleb  entfernt.  ©tiefe  ich  nun  bie  bünuen 
Dräthe  beb  WaguetelePtromotorb  in  ba.b  fleine  ©el)irn  nach  bem  oerlängerten  SJtarFe 
bin  ein,  fo  gerieten  bie  burd)fd)immcrnben  Steile  ber  büunen  ©ebärme  in  bie  lebhaftere 
üßurmbewegung. 

Der  Stein  ber  Suft  fanu  flwar  aud)  bie  biefen  ©ebärme  flur  Verf Innung  brin* 
gen.  Diefer  ftall  tritt  aber  feltener,  alb  in  ben  biinnen  ©ebärmen  auf.  Wan  erhält  ba* 
ijer  auch  hier  häufiger  befriebigenbere  ©rgebniffe,  wenn  man  felbft  bie  Unterleibbhöble 
geöffnet  f>at.  Dab  ©rfalten  unb  bab  Vertrocfneu  ber  Darmtheile,  fo  wie  bie  Drägbeit 
ber  Steiflbarfeitboevhältniffe  oereiteln  oiele  Beobachtungen,  fo  bafe  man  fünf  ober  fed)b 
Kanind)en  ober  fpunbe  prüfen  Pann,  ebe  mau  einem  oöllig  beweifeube.i  Verwehe  begeg* 
net-  Der  Waflbarm  fleigt  fed)  in  ber  Siegel  bcweglüber,  alb  ber  ©rimmbarm  ober  ber 
Bliubbarm.  (Sv  perfällt  aber  and)  leicht  oon  felbft  in  lebhafte  tyeriftaltiP  ober  in  eine 
eigentbümlid>e  ftofeenbe  üßurmbewegung. 

Der  2enben*  unb  ber  fpeilcgbeintbeil  beb  fpnipatbifchen  Sieroen  wirfen  häufig  auf 
bab  Deutlidifte  auf  bie  einzelnen  Bhfcbnitte  ber  biefen  ©ebärme.  Der  quere  unb  ber  ab* 
fteigenbe  ©rimmbarm  bee  sPferbeb  bewegte  ficb  aud)  nach  &*»«  2tnfprud)e  beb  ©ingewetbe* 
afteb.  Bubge  2)  bemerfte  Bewegungen  in  bem  Blinbbarm  beb  Kaniudjenb,  wenn  er 
bie  peripberifchen,  auf  einer  ©labplatte  liegenben  ©tücfe  ber  ipalbtbeile  beb  berumfehwei; 
fenben  Steroen  mit  ber  Stotationeniafdüne  in  Verbinbung  brad)te.  ©e0t  man  bie  Drä* 
tl>c  in  bab  oerlängerte  Warf  ein,  fo  erhält  man  nach  jenem  ftorfcher  nur  bann  bie 
Blinbbarmbewegung,  wenn  bie  Vagi  unoevlefet  fenb.  3d)  Pann  biefem  Qlubfpruche  nicht 
luipflid'ten.  ipatte  ich  bie©peiferöhre  nebft  ben  anliegenbenSteroen  oberhalb  beb3werdjj 
feile  burchfthnitten  unb  bie  bünuen  Drätbe  beb  WaguetelePtromotorb  in  bab  oerlängerte 
Warf  eiugefenft,  fo  flog  fich  ber  ftarf  gefüllte  Blinbbarm  mehrere  Wale  auf  bab  Deut* 
lichfte  flufammen. 

Die  örtlich  befchräuPten  Verfüllungen  beb  Verbauuugbfanalb  Pönnen  ebenfalls  häufig 
bie  bewegenbeu  SmflüiTe  ber  Riefte  beb  fpmpathifd)en  Steroen  nachweilen.  Drücft  man 
einzelne  Bweige,  bie  in  bem  ©efvöfe  oerlaufen,  fo  erhält  man  nicht  feiten  eine  Grinfchnü* 
rung  in  bem  gegenüberliegenbeu  Darmtbeile,  wäbreub  bie  Stachbargebilbe  ruhig  bleiben 
ober  eine  jtärfere  ober  fchwächere  2ßurmbewegung  gleid)fallb  barbieten.  Diefe  Verfudjb* 
weife  pflegt  an  bem  Waftbarnie  a«n  $eid)teften  jU  gelingen. 

Wag  bie  Äparublafc  ftro^eub  gefüllt  unb  aubgebebnt  ober  ^u  einem  großen  ^heile 
entleert  fein,  fo  oerfällt  fie  hoch  nicht  feiten  in  lebhafte  Bewegungen,  fomie  man  bie 
Bauchhöhlt  geöffnet  hat.  ©ie  blecht  bafür  in  anberen  Fällen  unter  allen  Verhältniffen 
ruhig  ober  jieht  fleh  nur  ganj  allmäblig  jufammen.  jpat  man  ihre  Verfügung  in  irgenb 
einer  Äeife  angeregt,  fo  ereignet  eb  ftd)  häufig,  baß  bie  wühlenbeu  Bewegungen  bie 
längfle  3eit  fortbauern,  bafi  ber  Umfang  ber  Blafe  nach  unb  nach  beträd)tlich  abnimmt 


•>  Bubge,  in  fK.  fflaancr’b  ^anbeoerferbud)  ber  ^hhffelogie.  Bb.  Iii.  Wbtheilung  1. 
Braunfthweig  1847.  0.  ©.  422. 
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unb  baß  ein  großer  Ztytil  beß  Harueß  $ur  Harnröhre  h«raußtritt.  (Eß  ergiebt  ftd)  hier* 
auß , baß  bie  Blafe  manche  $äufd)tmgen  $n  oeranlaffen  oermag.  Wan  überzeugt  fid) 
beffenungeachtet  in  oielen  ftätlen,  baß  iß«  BerFürjungen  oon  bem  unteren  £enben*  unb 
oorjüglicß  oom  ^ei(igbeinti)eiie  beß  ©rentftraugeß  auß  angeregt  werben  rönnen.  Wan 
fießt  oft  beutlid),  wie  bie  Sufammenjiehung  an  ber  ©eite,  au  welker  bie  Heroen  angc» 
fproeßen  worben,  beginnt,  fid)  aber  halb  allgemeiner  oerbreitet.  Die  oorberen  Qlcffe  ber 
unteren  Senben«  unb  ber  i>eiligbeiuneroen  füßreu  t)icr  häufig  ju  ähnlichen  Qrrgebniffen. 

©ie  brei  größeren  unb  leicht  zugänglichen  Qlußführitngßgänge  oou  Prüfen,  bie  man 
in  ber  Unterleibs  unb  ber  Betfenhößle  binnen  Kurzem  bloßlegen  Fann,  ber  ©allengang, 
ber  Harnleiter  unb  ber  ©antenaiißführungßgang  oerbalten  fich  lehr  ungleich.  @ß  ifi  mir 
biß  jefit  in  ipunben,  Kaßen  unb  Kaninchen  nie  gelungen , eine  periftaltifc^e  Bewegung 
beß  ©allen  außfüßrungßgangeß  ober  ber  ©allenblafe  mittelfi  irgenb  einer 
9teroenreijung  ju  ©taube  zu  bringen.  3euer  oerFürzte  ftd>  bagegen  beuttieß  im  Ererbe, 
alß  id)  ben  größeren  (Eingeweibeafi  ber  rechten  ©eite  angefproeßen  hatte. 

Dex  Harnleiter  liefert  häufiger  befriebigenbe  (Ergebniffe.  3d)  faß  lebhafte 2ßurm. 
bewegungeu  beffeiben,  alß  ich  bie  BaucßFnoten  beß  fpmpathifchen  Heroen  in  tyferben  ober 
Kaninchen  anfprach.  ©er  Ort,  an  bem  bie  BerFürzung  begann,  lag  um  fo  höher,  je  ßö* 
her  ftd>  ber  gereifte  Ji'noten  felbff  befanb.  ©ie  Bewegung  fdjritt  immer  oon  ben  Vieren 
nad)  ber  Harnblafe  zu  fort 

©ie  tyeriflaltif  beß  ©amenleiterß  fann  ebenfalls  oft  in  Kanindjen  unb  Weer* 
fchtoeinchen , feltener  in  tyrerben  auf  bem  2öege  ber  Keroenreizung  ß«roorgerufen  werben, 
©ic  beiben  unterften  2enbeu»  unb  ber  oberfie  Hri09bc‘nfnot(»  fä^rtrn  mich  fff«r  Aum 
3iele  in  früheren  Berfucßeu.  3«h  fah  in  neueren  Beobachtungen  ben  gleidjen  Erfolg, 
wenn  ich  ben  untersten  l'enbeutheil  beß  ©pnipatßicuß  mechanifch  anfprach. 

[Reizte  id)  ben  unterften  Senben*  unb  ben  oberfteu  Hriligbeintßfil  beß  ©renjfirangeö 
in  erwad)fenen  Weerfchweinchen,  fo  zogen  (ich  bie  ©amenbläßd)en  auf  baß  2eM>aftefle  $u* 
fammeu.  ©ie  Bewegung  oerlief  oon  oben  nad)  unten.  3bre  2Dirfung  fiel  fo  bebeutenb 
auß,  baß  ein  2ßeil  beß  3nf>atteß  ber  ©amenbläßeßen  zur  Wünbuug  ber  Harnröhre  f>cr* 
oortrat. 

©ie  ©ebärmutter  unb  bie  $a(lopifcßen  Köhren  Fönnen*  oon  ben  gleichen 
Sßeilen  beß  ©pmpatßicuß  ju  Berfitrzungen  angeregt  werben,  ©lücflicße  ftälle  lieferten 
bann  eine  lebhafte  tyerifialtif,  bie  in  ber  [Richtung  oom  Gfierftocfe  nad)  ber  ©d>eibe  in 
ben  oon  mir  gemachten  Unterfuchungen  hinablief. 

2Baß  bie  ©efcßlechtßwerFzeuge  betrifft,  fo  gelangen  mir  bie  eben  erwähnten  Beobach* 
tungen  nur  au  erwachsenen  ober  weuigftenß  an  nid)t  ganz  jungen  £hi«r«n.  ©ie  2Jnnä* 
herung  ber  Brunfiieit  fcheint  baß  ©elingen  berfelben  ju  begünftigen.  ©ebrauchte  ich 
weiblich«  Kaninchen  ober  Weerfchweinchen,  bie  ftch  ungefähr  in  ber  Witte  ißrer©cßwan« 
gerfchaft  berauben,  fo  oerhielt  ffd)  bie  ©ebärmutter  feßr  träge. 

Wan  barf  mit  [Recht  ocrmutßen,  baß  ber  fpmpatßifcße  9t«ro  auf  bie  ©efäßftämme, 
bie  er  mit  zahlreichen  3weigen  umfpinnt,  wefentlicß  eiuwirft.  Grß  ift  aber  fajt  immer 
unmöglich,  beutliche  Beränberungen  felbfi  mit  Hilf«  ber  an  ben  ©renjffraug  gelegten 
©räth«  beß  Wagneteleftromotorß  inH«nben,  Kapeit  ober  Kaninchen  ßeroorzurufen.  ftrü= 
her e Beobad)tungen , bie  ich  am  tyferbe  anftetlte,  fchienen  eher  jum  Siele  zu  führen, 
©rücfte  ich  ben  Brufttßeil  beß  ©pmpathieuß  jufammen,  fo  hatte  eß  bißweilen  ben  5lu* 
fchein,  alß  wenn  (id)  bie  Bruflaorta  ober  ber  Wildjbruftgang  lebhafter,  alß  unter  bem 
bloßen  Grinffnffe  ber  Qltmofpßäre  oerengten,  ©er  Baud)th«»l  beß  ©renzftrangeß  fchien  in 
ähnlicher  flüeife  auf  bie  benachbarte  Wbtheilung  ber  Hohloene  ju  wirten  1).  3d)  hatte  in 
neueren  Berfud)en  ein  frifd)  getöbteteß  jungeß  Kaninchen,  in  bem  (ich  ber  an  baß  H«rj 
grenjenbe  $ß«il  ber  oberen  Hbhibene  mit  ber  rechten  Borfammer  abwechfelnb  zufammen* 
Zog.  Brachte  ich  biefe  zum  ©tillftanbe,  inbem  ich  bie  bünnen  ©räth«  beß  Wagnetelef* 
tromotorß  an  bie  rechte  Kammer  anlegte,  fo  ruhte  auch  bie  Bewegung  ber  Hohlbcne. 

4378  (£tnflu§  ber  peripht rtfe^en  9terx>cn  auf  bie  (Srnährungö, 
erfc^etnun gen.  — 2öir  mollen  hitr  tvteberum  nur  vorläufig  bie  bi^ 
j'efct  befannten  2:ha^atbtn  berücffic^ttgen,  bie  (Erflärung  berfelben  bagegen 


*)  De  functionibu»  nervortim.  p.  62.  63. 
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(ErnährungOrinflufi  brr  Heroen. 

für  bie  ©etraeptung  ber  allgemeinen  9ter»en»erhältniffe  auffparen.  Oie 
giage,  ob  bic  9?er»enfnoten  eine  wefentlicpe  Stolle  in  biefer  ipinfiept  über? 
nehmen,  wirb  auch  bort  näher  befproepen  werben. 

£at  man  ben  £üftner»en  in  ber  Sttitte  be$  Oberfcpenfelä,  ba$  $üft?  4379 
geflecpt  ober  beffen  -jpauptäfic  oberhalb  ober  unterhalb  ber  ©erbinbungä? 
jweige  beo  ©rcnjftrangeä  beä  fpmpatbtfcpen  Heroen  im  grofep  burepfepnit? 
ten,  fo  bemerft  man  feine  burchgrcifenbe  Störung  in  bem  (Eapillar? 
freielaufe  ber  Schwimmhaut.  (E$  ifl  nicht  möglich/  eine  (Erweiterung  ber 
fetnften  ©lutgefäfje  auf  bem  5Begc  ber  mifremetrifepen  Sfleffung  nacpju? 
weifen.  Steift  man  bie  hinteren  SBurjcln  ber  311  bem  ©eine  oerlaufenben 
Heroen  mechanifch  ober  cheinifch/  fo  fann  man  feine  ©eränberung  ber 
©lutbewegung  in  ber  Schwimmhaut  mit  Sicherheit  erfennen. 

Oie  folgen  ber  oben  erwähnten  Steroenoerleijungen  wechfeln  in  popem 
©rabe  mit  ©erfchiebenheit  ber  ©efepöpfe.  £atte  ich  8V0^e  unb  fräftige 
unmittelbar  »erber  eingefangene  grüne  ©raöfröfcpe  gebraucht/  fo  fehlten  alle 
bleibenben  ©cwebcentartungcn,  ich  mochte  bie  Obiere  *n  bloßem  SBaffer 
ober  in  fchwach  befeuchtetem  5D7oofc  aufbewahren.  sDfan  bemerfte  pöcpflenS 
an  einzelnen  Oagen,  bap  manche  ©lutgefäfje  ber  Schwimmhaut  burch  ihre 
rothe  garbe  auffielen,  bafj  fiep  bie  Oberhaut  lappenartig  loäftreifte  ober 
baft  fich  ein  Beiben  an  ber  gufjfople  einfiellte.  Oiefe  ^ranfheitäerfepeinun? . 
gen  fcpwanben  wieber  nach  einiger  3eit.  Oaä  gelähmte  ©lieb  feprte  ju 
feinen  regelrechten  ©erbältniffen  fcheinbar  wieber.  konnte  ich  aber  bie 
£biere  »ier  9)?onate  lang  am  lieben  erhalten,  fo  be.nerfte  man  auf  ben 
elften  ©lief,  bafj  ber  Ober?  unb  ber  Unterfchenfcl  beä  franfen  ©eine$  auf? 
fallenb  abgemagert  waren  unb  bafj  bie  £aut  glcicpfam  $u  weit  für  ba$ 
Uebrige  $u  fein  fchien. 

Slnbere  grüne  ober  braune  gröfepe  bagegen  lieferten  tiefer  greifenbe 
Störungen.  Oie  Oberhaut  ging  in  großen  Happen ftücfen  baoou.  Oa$ 
gelähmte  ©lieb  fcpmoll  in  beträchtlicherem  ©rabe  wafferfüd>tig  an.  Oer 
(Eapillarfreiälauf  fchien  in  einzelnen  Stellen  ber  Schwimmhaut  pin  unb 
wieber  ju  ftoefen.  Oiefe  ober  bie  Schenfethaut  überhaupt  befaß  eine  auf? 
fallenb  blaffe  gärbung.  (Eo  erzeugten  fich  ©efcpwüre  an  ben  3*Pen  ober 
auch  an  anberen  Stellen,  j.  ©.  in  ber  Stäbe  beä  gufjgelenfeä,  an  ber  3n? 
nenfeite  beo  Oberfcpenfelä.  Sie  jerftörten  einzelne  Knochen  unb  SBeicpge? 
btlbc  ber  ^bafanÖen-  Manche  »on  ihnen  fönnen  nach  Stanniuä1)  ju? 
heilen  unb  fpäter  wieber  aufbrechen.  £>anno»er  unb  St  (Hing  be? 
merften  überbieä,  baß  Scpimmelbilbungen  mit  Heicptigfcit  emporwuepern. 

Bäßt  man  bie  gröfepe  längere  3*it  in  bem  gleichen  2Baffer,  fo  baß 
biefeö  fcpmu$ig  wirb,  fo  leiben  fepon  bioweilen  gefunbe  £1 jiere,  »orjüglicp 
wenn  fte  gehungert  paben  unb  bebeutenben  SBärmegraben.  auägefept  finb. 

Oie  oben  erwähnten  (Ernäprunggflörungen  ftnben  fiep  an  ben  operirten  ©efepö? 
pfen  leicpter  ein.  £ält  man  biefe  in  feueptem  Sftoofe,  fo  ftnb  fie  »or  Jenen 
nachteiligen  golgen  eper  gefcpü&t.  Oie  lappige  Boäjtofjung  ber  Oberpaut, 


•)  Stannius,  in  Müll  er’ * Archiv.  1847.  S.  457. 
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<? t ti f C u fi  Per  K e r v n 

Dorübergebenbe  njöfferffidjttgc  Anfcbn>etlungen,  btc  ©efipiDüräbilbungcn  unb 
btc  fpatcrc  Abmagerung  fönneit  aber  beffenungeaeptet  mieberfebren. 

2)a  riefe  $orfd)er  Die  Ernäbrungderfd)rinungen  oon  Pen  Jafern  Pcö  fompatpifdien 
Herren  ober  t>en  Aefien  Per  ©anglien  überhaupt  abhängig  machten,  fo  pat  man  häufig 
53erfud'e  am  ftrofepe  augefiellt,  uni  ffd>  eine  ErfabrungögrunPlage  für  jene  93or(tettimgtf* 
weife  au  perfchaffen.  Eö  rönnen  Pier  Die  &erbiuPungöfäPeu , Die  oon  bem  ©renAftrauge 
Pf*  fnmpathifcpen  Herren  au  Pem  $iiftgeHecbte  biniibergeben,  unP  Per  unterfle  Speil 
Pf«  Snmpatbicu*  felhft  ohne  (3efaf>r  berietst  werben.  OTad^t  man  nämlich  einen  Ein* 
fdrnitt  jtir  Seite  Pe*  Schwalheim«,  fo  gelaugt  man  mit  Seichtigfcit  ju  Pem  Hüftge  ffabt. 
Wau  faun  Pie  cmjefnen  Aefie  Peffelben  oberhalb  ober  unterhalb  Per  pon  Pem  Sompatbü 
eit*  fommenben  ©orbiiiPung«Aroeige  Purdrfdweipen  ober  Piefe  felbft  lo«trennen.  2>(e  Scp* 
teren  bienen  aud)  am  beften  af«  Leiter,  um  Pen  ©reuAftrang  aufjufud^en-  Wan  »erwäg 
ju  allen  Piefen  Sbeilcn  jti  gelangen,  ohne  Pa«  ©aud'feU  $u  perlenen.  Keifit  man  Pie 
Bweige  Pe*  i^üftgefletbtrt  fo  pbd)  al*  möglich  au«  ober  fdtueibet  mau  fie  umgefehrt  fel>r 
tief  Puvch,  fo  erzeugt  man  in  Per  Kegel  feine  irgenb  betvächtlidte  Blutung  ©iefe  finbet 
fid)  Pagegen  eher  ein,  fo  wie  man  Pen  ©renjftrang  Pe«  Spmpatbicu«  felbft  an  ju  greifen 
fuepf.  ©ifle  Sffif™  geben  aud)  Peepalb  nach  einigen  Sagen  ju  ©runPe.  Söollte  man 
Pagegen  Pie  ©aucbböple  öffnen  unb  Pie  erwähnten  Kerpen  pou  porn  her  angreifen,  fo 
würbe  man  ein  2krl unerfahren  wählen,  Pa«  Pie  fd>äblid)ften  folgen  notpwenbiger 
Qöeife  nach  fid)  AÖge. 

Hatte  A)  alt  per  *)  Pie  93erbinPung«fäPen  Pe«  ©renidrange«  unb  Peö^püftgeflechtep 
Pnrd)f(hniften,  fo  glaubte  er  au*  Per  Wel^abl  feiner  Erfahrungen  feüliefien  au  »lüften, 
Pafi  Per  5trei*tauf  im  Anfänge  mit  PÖUigcr  Kegelmäfiigfeif  in  Per  Schwimmhaut  POf 
fid)  geht,  Pafi  aber  Pie  Schuelligfeit  Pefftlben  in  per  ftolge  au  nimmt-  DU  Kepe  Per  Ea* 
pillaren  pergröüerteu  fid).  3>iefe  fchloflen  weniger  ©lutförperchen,  al«  ihren  J)urd)inefTern 
entfprad),  ein.  Ohre  Breite  nahm  um  % bi*  */„  ab.  Die  Sd'wimmhaut  felbft  würbe 
blaffer.  E*  Aeigte  fid)  hierauf  wieber  in  Per  Kegel  ein  Beitraum , in  weld)em  Piefe  Ab- 
weichungen mangelten,  £>ie  ©lutbeweguna  perlor  nod)  fpäter  ihre  gewöhnlid)e  ©efduoin* 
Pigfeit.  Sie  ftoefte  eublich  in  einAelneu  unP  A®ai'  PorAiiglid)  in  Pen  größeren  ©efäßen. 
®ic  Änod'en  löfien  fid)  hier  bei  unporfieptiger  ©cbanPlung  pon  Pen  AMcptbeilen  lo*. 
2>ie  ©ewegungefraff  Per  Hinterbeine  war  nid't  gefcpwäcpt.  Hatte  ©ibber  *)  Pie  glei^ 
eben  23erfucpe  wieberholt,  fo  fonnte  er  fiep  pon  Per  ©eflänbigfeit  Per  pou  Sßaltper 
angegebenen  Sprachen  unO  porAÜglicp  oon  Per  ©urcpmefferoeranPerung  Per  feinden 
©lutgefäfie,  Pie  er  aud)  für  Pie  EutAÜnPungäerfcpemungeu  beAweifolt,  nid)t  überAeugen. 
Armann  3)  glaubt  bemerft  au  haben,  Pafi  Pie  ©erfürAiing*fäbigfcit  Per  Wu*fcln  Per 
Hinterbeine  unter  jenem  Eingriffe  leibet,  Per  ©lutlauf  Per  Schwimmhaut  unterbrod)en 
wirb,  Pie  ©efäfie  Perfelben  überfüllt  finb  unb  »iel  ©lutfiüffigfeit  enthalten,  Pafi  Pie  ©es 
Pärmc  erweicht  werben,  Pie  AbfouPerungen  aufhören  unb  ©lutertraoafate  in  Pen  enffpre* 
d)enben  Speilen  a»  Staube  fommen.  2)iefe  üßirfungen  follen  nad)  ihm  nie  mangeln. 

AJenn  Armann  4)  Pie  OterpenwurAeln,  Pie  Pen  Hinterbeinen  angeboren,  getrennt 
patte,  fo  bemerke  er  iu  feinem  ftalle  irgenb  eine  Störung  in  Pen  Eruährungöerfcpeinuu- 
gen.  fflunben  Per  SöeicpgebitPe  ober  Stnod)enbvüd'e  peilten  ebin  fo  raicp,  alö  in  gefun* 
Pen  Spieren.  Srennte  er  Pie  Stämme  beö  Hüftgefiecpteö  Awifd)eu  Pem  Spinalfnoten 
unb  Pem  ©erbinbungSAweige  beö  ©renAfiraugeö  5),  fo  erblafife  Pie  Haut.  $ie©igment* 
Atllen  Perfelbcn  PerFleinerten  fid)  Al *‘  ninPen  ©unften.  E^  erweid)ten  Pie  ©ewebe.  ?e« 
Per  unb  Kieren  follen  niebto  mepr  abgefonbert  haben.  Eö  bilbcten  fid)  maiTerfüd'tige 
Auöfd)winungen,  Pie  ©allenfarbedoff  unb  H«rnföu«  enthielten.  Eö  fcpwanPen  Pie©lut^ 
förperepen.  Wan  fanb  enblid),  Pafi  Pie  ©efafie  Peö  Kücfeumarfeö  unp  Per  Hüttru 
Pen  übermäfiig  eingefpript  waren.  T'iircpfcpiiitt eublicp  Armann")  oergleicpungoweife  Pen 


’)  A.  v.  Walther,  in  Müller’«  Archiv.  1844  S.  448. 

*)  Bidder  in  Hcnlc  u.  Ffeuffcr’s  Zeitschrift.  Bd.  IV.  Heidelberg,  1845.  S.  353. 

3)  (,’.  F.  Axmann,  De  Gangliorum  systematis  slracturn  penitiori  ejusgue  functioni- 
hus.  Berolini  1847.  4.  p.  24. 

*)  Axmann,  a.  a.  0.  pag.  16. 

5)  Axmann,  a.  a.  0.  pag.  19. 

*)  Axmann,  a.  a.  0.  pag.  22  fgg. 
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auf  Me  ©rnährungSerfchehiungen  beS  Srofd'cS. 

Hüftneroen  an  ber  einen  ©eite  unterhalb  uub  an  öer  anderen  oberhalb  ber  93erbinbuug 
mit  bein  fompathifchen  fernen,  fo  folfen  bie  ©rgebuiiTe,  wenn  ict>  baö  9)?itgetbeilte  rieb- 
tiii  aufgefaßt  (>abe,  infofern  abroeichen,  alS  bie  unmillFübrlicbcn  BerFüqungSgebilbe  if>vc 
SähigFeit  ber  3ufammeti3iehung  in  bem  enteren  Saite  berlieven  unb  bie  ©torfungen  bei 
Kreislaufes  (jier  porherrfdtenb  beroortreten.  üüurben  enblich  bie  Unterteile  ber  beiben 
©reniftränge  beS  ©pnipathicuS  in  14  Sröfcheu  auSgerottef,  fo  jeigten  ftcb  bie  'Blutgefäße 
ber  Hinterbeine  unb  ber  Becfenorgane  im  Uebermaaße  angefäUt.  6ie  bitten  ibr  23er 
f ütAungSber mögen  Perloren.  Bie  ©ddeimhäute  waren  ermeid)t.  ©ß  hatte  fid)  Blut  in 
bie  Blafe  unb  ben  Waftbarm  ergoiTen.  ©S  mangelte  bie  Harnabfonberuug.  ©S  Famen 
roaiTerfiid?tige  BttSfchmiMingen  311m  Borfchein.  Biefe  ©rgebniffe  teerten  in  allen  Berfu« 
d)eu  mieber,  meld)e  an  bem  eßbaren  ©raßfrofehe  angeftelit  morben  finb. 

3d>  habe  ähnliche  Untcrfucbungen  ju  perfebiebenen  Beiten  gemacht,  bin  aber  nie  3U 
fo  entfebiebenen  JRefultaten,  mie  fie  Dirntann  l)  mittheilt,  gelangt.  Btanche  oon  biefem 
Sorfdjer  angegebenen  Berbältniffe  fehlten  mir  gändid'.  3d)  mar  niemals  fo  gliicflicb, 
baß  mir  eine  größere  Steihe  gleid>3eitig  eingefangener  unb  auf  biefclbe  2ßeife  oerftünuuel* 
ter  Sbiere  immer  genau  biefelben  ©rgebniffe  lieferte.  3di  gebrauchte  t)ierj\u  früher  theiis 
ben  grünen  ©raßfrofd)  (Rana  esculenta),  tl}eilS  aber  aud>  ben  BMterfrofd'  (Rnna  tom- 
poraria).  ©ine  neuere  BerfuchSreibe  bagegen,  auS  ber  WehrereS  in  ben  folgenben  Bc- 
merFuugen  bmmrgehoben  morben,  bezieht  ffd>  auf  frifch  eingefangene  grüne  ©raefröfebe, 
pon  beträchtlidier  ©röße,  bie  im  Saufe  beS  B?onat  3nni  operirt  mürben. 

Saffen  mir  ben  noch  uubefannfeu  ©influfi  ber  SahreSjeiteu  bei  ©eite,  fo  Faun  man 
halb  bemerPen,  baß  hi<t  Piele  ©igentbümlichFeiten  mit  berBerfchiebenheit  ter  Sbiere  her* 
portreten.  ©S  ereignet  fteto,  baß  baS  gefunbe  ober  baS  gelähmte  Bein  pou  grünen,  frifcb 
eingefaitgeneu  ©raßfröfd)en , menn  mau  fie  felbft  nur  in  feuditem  9)fooie  aufbemahrt, 
unb  3tuar  porjüglid)  ber  Suß  öbematÖS  mirb,  ober  baß  bie  ©dupimmbaut  einzelne,  bem 
freien  Buge  burd)  ihre  Stöthe  auffallenbe  ©efäße  barbietet,  baß  aber  biefc  FrauPhaften 
3eicben  nad)  einen  ober  jmei  Sagen  fchminben  unb  in  längerer  Beit  nicht  mieberPehreu. 
3ch  faß  j-  93.  liefen  B3echfelfall  an  bem  gelähmten  Beine  eines  SrofcheS,  t>effrn  Hüft* 
geflethtäße  oberhalb  ber  fpmpathifcben  BerbinbuugSfäben  burchfd'nitten  morben  mareu 
uub  ben  id)  in  febmaeb  befeuchtetem  SDtoofe  aufbemahrt  fjatte.  ©S  Farn  mir  in  einem 
jmeiten,  eben  fo  perftümmetten  unb  auf  bie  gleiche  2lrt  aufbemahrten  Sbiere  por,  baß 
eine  flärFere  2lnfd)mellung  an  bem  gelähmten  liuPen  unb  eine  fthmädiere  an  bem  gefunben 
red'ten  Beine  24  ©tunbeit  nach  ber  Oterpeuburchfdjneibung  porhanben  mar.  @ie  hatte 
fid)  aber  mieber  ben  Sag  barauf  gänzlich  Perloren.  Bie  @d)mimmhaut  beS  gelähmten 
SnßeS  mar  24  ©tunben  früher  auffallenb  gerothet,  an  bem  folgenben  Sage  bagegen  eben 
fo  blaß,  alS  bie  ber  gefunben  ©eite.  Berfolgt  man  bie  ©rfcheinungen  längere  Beit,  fo 
Pönneu  fld)  folche  Söechfelfälle  mehrfach  mieberholcn.  ©s  f>änot  bal;er  311m  Sbcil  »om 
3ufall  ab,  maß  mau  an  bem  lebenbeu  ober  bem  abfiditlid)  getöbteten  Sbiere  porßnbet. 

Ber  ©influß,  ben  bie  QJufbemahrungSmeife  auSübt,  fchmantt  ebenfalls  in  hohem 
Grabe.  9J?an  Faun  im  Slllgemeinen  behaupten,  baß  gefunbe  ober  PranFe  Sröfcbe,  bie 
mau  in  einem  mit  Sßaffer  gefüllten  Gefäße  hält,  ihre  Oberhaut  leid)ter  unb  in  größeren 
Sappen  loSjtoßen  unb  baß  bie  gelähmten  ©lieber  an  ffiaffcrfitiht  eher  leiben.  9)fau  be- 
gegnet aber  aud)  h‘er  hen  beftimmtefteu  2luSnahmen.  3d)  habe  3.  B.  große,  grüne, 
hrifd)  etugefangene  ©raSfröfche,  betten  idi  baS  Hüftgefled)t  oberhalb  ber  fpmpathifchen 
BerbinbungSfäben  burchfdMiitten  ober  auSgeriiTen  unb  einen,  bclTen  Hüftnero  ich  in  ber 
9J?itte  beS  OberfdienPelS  getrennt  hatte,  mehrere  BH’chen  in  nid>t  gemed'feltent  ÜßalTer  in 
einem  Fuhlen  3immer  aufbemahrt,  ohne  baß  fid)  maiTerfüditige,  Befchmerben  einfanbeu. 
3d)  h^te  baS  Hüftgeflecht  in  jmei  fehr  großen  frifcf>eti  grünen  ©raSfröfchen  oberhalb  unb 
in  einem  unterhalb  ber  ipmpatbifdKn  BerbinbungSfäben  burchfdmitten.  Bie  Shiere  mttr« 
ben  bie  trßen  acht  Sage  in  feuchtem  Bfoofe  aufbemahrt.  Ba  (td>  Peine  ©rnäbrungS* 
ßörungen  einfanben,  fo  perfekte  id)  jebeS  in  ein  ©efäß,  beffen  Bobett  mit  2Öaffer  bebeeft 
mar,  fo  baß  biefeS  bie  Hinterbeine  unb  einen  Sl;eil  beS  Stumpfes  befpülte.  Obgleich  ich 
neues  Blaffer  nur  bann,  menn  baS  frühere  311  einem  großen  Sheile  perbunftet  mar,  hin* 
3ugoß,  obgleich  iitbeß  bie  SlnfUßtcit  fehr  fchmunig  gcroorben  mar,  fo  leigte  fich  hoch  Peine 
©tocPmtg  beö  Bildlaufes  ber  ©chmintmhaut,  Feine  03efd>mürSbilbung,  Peilte  SßalTerlucht 
unb  Peine  Abnahme  ber  größten  fchmar3en  Bigment3ellen  in  ben  brei  9)?ouateu,  in  benen 


l)  Axmann,  a.  a.  0.  p.  25  f«rg. 
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ict>  bie  $biere  auf  bie  erwähnte  Art  aufberoahrte  unb  in  benen  ich  mir  etwa  »irr  Wal 
frifche*  Üöaffer  IjinAugegoffeu  batte.  .Sa*  gelernte  Sein  war  nur  auffaltenb  magerer 
uub  bie  Spaut  bejfelben  gleichfam  au  weit  geworben. 

©ebraud)te  id)  große  frifcß  eingefangene  grüne  ©ra*fröfche,  fo  fehlte  ber  juteöt  er* 
wäbnte  Wangel  ber  ©rnäbrung*flörungen , bie  Abmagerung  au*genommeu,  wieber,  id) 
mochte  bie  hinteren  ober  bie  oorberen  vJterPcnwurAeln  burchfchnitteu,  bie  Aefle  be*  ipüft* 
gerechte*  oberhalb  ber  fompathifefcen  Verbiubunggfäben  au*geriffen,  jte  unterhalb  biefer 
getrennt  ober  ben  Xpüftncroen  fclbfl  angegriffen  haben,  $hiere  mittlerer  ©röße,  $röf<he, 
bie  ftblecbter  ernährt  fitib,  bie  einige  Beit  in  einem  bnnfeln  füujtlichen  Reiche  $ngebrad)t 
. ober  lange  gehungert  hatten,  führen  bagegen  leid)ter  ju  jenen  auffatlenben  Äranfhciten 
be*  gelähmten  Seine*.  Wan  fleht  hi*r  »ft,  baß  fleh  bic  beträchtliiöfTe  waiTerjud)tige 
Anschwellung  fdjen  nach  einem  ober  nad)  wenigen  Sagen  cinftnbet,  fo  wie  man  bie^hitre 
im  2ßafTer  aufbewahrt,  ©efchwür*bilbnngcn  tiefen  bann  eben  fo  häufig  hwor.  ©* 
hängt  mit  einem  A3orfe  oou  bem  früheren  ©rnährung*Auftanbe  be*  frrofdje*  ab,  welche 
QBirFitngen  nad)fo(gen.  ©elingt  eg,  ihn  länger  am  Sehen  au  erhalten,  fo  tritt  bie  Ab* 
mageruug  al*  beflünbige*  Werfntal  heroor.  AUe*  Uebrige  unterliegt  bagegen  ben  matt* 
nigfad)flen  2öed)fcleerhältnitTen. 

Sebenfen  wir,  baß  h«r  hi*  ocrfchiebcnften  ©chwaufungen  möglich  fittb,  baß  bie  ©i* 
terbilbung  unb  bie  branbige  Berftörung  in  ben  faltblütigen  ©efchöpfen  unbeflimmter 
au*fallen , fo  muß  man  jugeben , baß  bie  größten  2äufd)ungen  in  ftröfchen  möglid) 
finb,  wenn  man  nicht  alle  9tcbenrerbültnifie  fd>arf  im  Auge  behält.  2ßa*  bie  Pigment* 
gellen  betrifft,  fo  bemerFt  man  fchott  häufig,  baß  ftd)  gefuube  grüne  frröfdjc,  bie  man 
Wouate  laug  im  buntem  aufbewahrt  unb  hungern  läßt,  fcfcmuhig  braun  färben,  ©* 
ift  mir  bagegen  nid)t  oorgefommen,  baß  fich  biefe  Veränberung  nur  an  bem  gelähmten 
Seine  einfanb.  ©roße  grüne  ©ra*fröfd)e,  bie  ich  oicr  Wonate  nach  ben  oerfeßiebeuften 
Verlegungen  te*  £>üftgefled)fe*  ber  einen  ©eite  aufbewahrte,  hatten  am  ©nbe  eben  fo 
große  unb  eben  fo  fdtwarje  ^igmentjeUen  au  beiben  Seinen,  wie  im  Anfauge. 

jpatte  ich  ba*  Jpüftgeflecht  ober*  ober  unterhalb  ber  fympathifdjenVerbinbunggfäbeu 
bureßfehnitfen,  fo  Köpften  bie  hinteren  Spmpbherjcn  ber  großen  grünen  ©raöfröfche  Wo* 
nate  lang  fort.  9lal)m  id)  bie  $hier(  au*  bem  Bßaffer,  fo  fließen  fie  häufig  einen  ftliif, 
(igfeitöflraht  A«m  Elfter  hfroor. 

©in  grüner  frifcher  ©ra*frofch , beffen  Jipüftgeflecht  ich  fo  tief  al*  möglid)  getrennt 
hatte  unb  ber  jwifchen  48  unb  66  ©tuuben  nad)  bem  ©ingriffe  geftorben  war,  geigte 
bie  ©tgenthümiid)feit,  baß  fich  ber  $Öabenniu*tel  be*  gelähmten  Seine*  in  ber  heftigften 
Verfitriuug  ber  ?obtenflarre  befanb  unb  baß  beeßalb  ber  $uß  nur  wenig  gebeugt  wer* 
ben  tonnte,  wäßrenb  ba*  gefuube  ©lieb  überall  weich  unb  nachgiebig  erfchien- 

jpatte  ©ebiff  *)  mehrere  ber  hinteren  Saucßfnoten  be*  fpmpathifdien  Heroen  im 
^rofeße  auögerottet,  fo  faitb  (ich  fpäter  nur,  baß  ba*  Sauchfell  unb  bie  ©ebärme  mit 
Slut  überfüllt  waren  unb  baß  ergoffene  ftlüffigfeiten  bie  Unterleiböhöhle  auöbehuten.  Sie 
Zi)itv<  ftarben  aber  weit  früher,  al*  bie,  beren  £üftgeflecht  oerle&t  worben.  3<h  ent* 
fernte  bie  jwifchen  bem  Sarm»  unb  bem  ©chwanjbeine  befinblid)e  Wu*fe[malfe  eine* 
großen  grünen  frifeßen  ©ra*frofche*,  ber  feit  neun  Wonaten  in  einem  Fiinfllichen  bun* 
Fein  £eid)e  ohne  befonbere  Nahrung  aufbewahrt  worben  war,  fud)te  bie  ©tümme  be* 
ipüftgeflechte*  auf,  ging  bann  au  ben  93erbinbung*raben  au  bem  ©renjflrange  be*  fpm* 
pgthif<hen  Heroen  hinüber  unb  riß  oon  biefen  fo  oiel  ich  tonnte  au*.  Siefer  leptere 
©Ingriff  hatte  eine  nicht  uuhebeutenbe  Slutung  ^ur  ftolge.  Sie  unmittetbar  barauf 
»orgenommene  mifroftopifche  Unterfuchung  lehrte,  baß  bie  entfernten  9leroentl)eile  A»ei 
größere  .Knoten  nebft  einer  JReihe  oon  OtebenAweigen  enthielten.  Sie  fpgtere  Seichenöff* 
nung  ^ei^te , baß  jene  ber  ©egenb  ber  Serbinbung*fäben  mit  bem  ©cheutel*  unb  bem 
ipüftneroen  entfprad)en,  Sa*  Sßicr,  welche*  in  Woo*  anfbewahrt  würbe,  überlebte  ben 
©ingriff  fünf  Sage  unb  geigte  bi*  Aum  oierten  teine  äußerlich  auffallenbe  ©rnährung** 
flörmtg.  Seibe  Jüße  würben  Auleßt  fchwad)  öbematö*  unb  *war  ber  ber  gefunben  ©eite 
etwa*  jlärter , al*  ber  ber  trauten.  ©*  hatte  fleh  etwa*  Sliiffigfeit  in  ben  unoerletiten 
' SaudneUfacf  ergoffen.  Wagen  unb  Sünnbarm  waren  an  einAelnen  ©teilen  geröthet 


*)  M.  Schiff,  De  vi  motoria  baseoa  encephali  inquisitiones  experimen  lales.  Bocken- 

hemii  1845.  8.  p.  37. 
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unb  pon  einer  halbflüfOgen  fSleimigten  Wage  augallenb  auggebepnf.  Der  Wagbarm 
bagegen,  ber  S^efle  eiueg  eerjehrten  Ääferg  enthielt,  unb  bie  Dlafe  jeigten  feine  0pur  bie* * 
fer  Abweisungen  unb  enthielten  feine  geronnenen  Dlutmagen.  dagegen  boten  no# 
ein  je  Ine  ©teilen  beiber  ©Heiter  eine  augallenb  rotbe  ftürbung  unb  $war.weit  f>öf>er,  afg 
ber  ©rrnipatpicug  auggerigen  worben,  bar. 

£at  matt  ben  £üf tu crven  etneö  $antn#en$  ober  eines  £unbe$  4380 
bur#f#nttten,  fo  pflegt  ft#  ba$  Dpter  tn  ber  golge  an  ber  ©ople  be$ 
gelähmten  93eine$  auftulaufen.  ©$  erzeugt  ft#  eine  mit  Prüften  bebeefte 
©rcoriatton.  Dtefe  greift  nt#t  feiten  fo  tief,  bafj  felbfi  bie  Äno#en  gu 
leiben  anfangen  unb  bafj  ft#  einzelne  ©plttter  berfelben  loSflofjen.  Die 
£aare  reiben  ft#  lei#t  ab.  ©ie  f#etnen  fogar  langfamer  als  fonft  na#* 
jutva#fen.  @3  fann  ft#  ereignen,  bafj  bie  Olägel  entarten,  bafj  ber  un* 
tere  Scheit  beS  ©liebet  abmagert  ober  bafj  ft#  beträ#tli#e  ©rgüffe  unb 
2lnf#roetlungen  in  ber  Umgebung  beS  ©efcpmüreS  erzeugen.  Die  ©rcort* 
ationen  peilen  hiömeilen,  um  fpäter  von  feuern  auf$ubre#en.  ©S  fomrnt 
aus  vor,  bafj  man#e  biefer  franfpaften  ©rfepeinungen  mit  ber  tpeilmeifen 
SBieberer^eugung  ber  9lervenmaffen  ganjlt#  oerftpminben.  ©inb  pierbet 
einzelne  9lägel  verloren  gegangen,  fo  ftpeinen  fte  fiep  ni#t  mieber  per« 
guftellen  1). 

©in  pon  JRomberg  *)  bef#riebener  $al(  fann  beifpielgweife  («pren,  baß  aud>  dp»5 
tid^e  Derbäl tniffc  im  WenfSen  wiebevfehreu.  DieffeubaS  hatte  ein  9teurom  beg 
Äuftneroen  einer  50)äf>rigen  ftrau  auggef#nitten.  Die  Devleflung  lähmte  bie  Wuöfeln 
beg  Uuterf#enfelg  unb  beg  5ußeg.  Dag  Dein  felbg  fonnte  aber  noS  mittelfl  ber  ge* 
funb  gebliebenen  OberfSenfelmuefeln  bewegt  werben,  ©g  bilbete  OS  balb  barauf  eine 
©rnlceration  an  ber  fterfe.  Dag  blaffe,  niSt  f<t>r  entjgtnbete  ©efSwür  bebeefte  (Id) 
mit  ©Sorten  unb  fonberte  eine  biinne  3aud>e  ab.  Die  Flügel  blätterten  OS  fpäter  log. 

Die  jtranfe  hatte  brei  3apre  lang  feine  ©täfle  jum  ©epen  notflweubig.  Der  <jruß 
oerbog  OS  aber  naS  unb  nad)  flumpffußavtig,  eine  ©rfSeinuitg,  bie  man  auS  bigrnei* 
len  an  ©äugethieren  unter  ben  gleichen  Derpältnigen  beobaStet  f>at.  Die  ©ohfe  fap 
na#  innen,  ber  3nnenranb  naS  oben  unb  bie  ftrau  trat  nur  mit  bem  9lußenvanbe  auf. 

©g  erzeugte  OS  aber  an  biefem  ein  neueg  ©efSwür,  aug  bem  bigweilen  ÄuoSenfplitter 
beroortraten.  Dag  frühere  an  ber  fterfe  hatte  OS  ebenfallg  erhalten.  Die  jpaut  beg 
ärußrücfeng  erfSien  bunfelrotp  unb  glanjenb.  Die  Oberhaut  beffelben  unb  bie  eineg 
$beüeg  beg  UnterfSenfelg  bilbeten  oiele  große  Dorfen  unb  logen  OS  in  großen  @#up* 
pen  ab. 

©lieber,  bie  in  ftolge  allgemeinerer  Seiben,  burd)  Äranfpeitcn  beg  ©ehirng  ober 
Slücfenmarfeg  gelähmt  worben,  liefern  bigweilen  mehr  ober  minber  oerwanbte  ©mäh« 
runggOörungen.  Wan  flößt  aber  hier  auf  oielfa#e  ©Swanfungen,  beren  Urfad^en  OS 
naS  unferen  gegenwärtigen  ßenntniffen  noS  niSt  augeben  lagen. 

Die  gelähmten  £autgeUen  erfdmnen  in  ber  Siegel  blaß  unb  weif,  ©ie  wiberflehen 
ben  äußeren  ©inwirf ungen  in  geringerem  ©rabe,  alg  gefunbe  Steile,  ©ine  mäßige 
2ßärme,  bie  fonfl  feine  bleibenben  ©törungen  $u  oeraulagen  pflegt,  führt  pier  leiSt  $ur 
Dlafenbilbung  unb  bie  SBinterfälte  ju  blauen  Färbungen  ber  i>aut  ober  $u  Jroflbeulen. 

©elbg  halbgeläpmte  ober  niSt  oollfommen  empftnbliSe  ftautjläSen  bieten  oft  üpnliSe 
©Smäd)en  bar.  ©ine  bur#  bie  JHpinoplagif  neu  angefeflte  Olafe,  bie  ihre  ooüflänbige 
Oleroenoerbinbung  noS  niSt  gewonnen  hat,  befommt  leid)t  Oöajferblafen.  ©te  wirb 
häufig  in  ber  Äälte  burS  Dranb  jergört.  9luhen  Äraufe  anhaltenb  auf  gelähmten 
ipautgeüen,  fo  röthen  OS  biefe  unb  bilben  fpäter  ©efSwüre,  bie  leiSt  in  Dranb  über* 


’)  Dergl.  j.  S.  C.  0.  Sie  inrück , De  nervorum  regeneratione.  ßerolini  1838.  4. 
pag.  39  fgg. 

*)  M.  H.  Romberg,  Lehrbuch  der  Nervenkrankheiten  der  Menschen.  Bd.  I.  Berlin 
1840.  8.  S.  210. 
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gehen  ober  fich  mit  branbtgen  Kruften  bebccfen.  ©iefe  Erfdwnungen  treten  am  ©efäße 
utib  an  bcr  fterfc  au*  leicht  begreiflichen  ©rünben  am  heften  auf.  ©ie  äf>n(tdben  ©er* 
änberungen,  bie  mir  fo  hüuflg  in  Steroenflebern , in  ftanlflebern,  in  2BafTerfu<hten,  bei 
alten  Leuten,  bie  wegen  eine*  Knochenbniche*  ober  anbercr  ©rünbe  halber  fange  liegen 
tnöfTen,  antreffen,  rühren  wahrfcheinluh  oon  oermanbten  Urfad>en  f>er. 

©ie  Überbaut  fchuppt  jicb  oft  in  reichlidKrem  SRaaßc  pon  ben  gelähmten  ©liebem, 
bereu  ipaut  bunfel  gefärbt  ober  geftbmflrig  ift,  lo*.  9Ran  flnbet  anberfeit*  häufig,  baß 
bie  Oberfläche  ber  untätigen  ©liebmaßen  »on  'Derfonen,  bie  lange  pemiplegifch  gemefen, 
febr  glatt  erfc^eint,  baß  e*  ba*  Qlnfeben  geminnt,  al*  ob  fie  eine  febr  feine  i>aut  befä* 
ßen  unb  ihre  äufserften  Oberhautfd)id)ten  inniger,  al*  fonft  jufammenbingen. 

E*  Fommt  oor,  baß  einzelne  gelähmte  ©liebmaßen  ihre  ftorm  unb  ihre  JRunbung 
beibebalten.  9lnberc  bagegen  oerFrümmen  fich  tbeilmeife.  *2Die  ipanb  eine*  Ipcmiplegi* 

feben  Faun  93.  in  ben  Ringern  unb  bem  5>anbgeienFc  auffallenb  oerbogen  fein,  mäh* 

renb  ba*  EllenbogengelenF  eine  folcbe  9lbweid>ung  nicht  barbietet,  ©lieber,  bie  feit  lan* 
ger  Beit  unb  oorjüglich  in  jüngeren  Bahren  gelähmt  unb  baber  nicht  gebraucht  worben 
flnb,  erfcheinen  fchlaff,  roelf  unb  abgemagert  3h**  9Ru&Felfafern  werben  blaß  unb 
mürbe.  ^Reichliche  ftettmajTen  Fbnnen  fleh  jwifdjen  bereu  einzelne  ©ünbel  einbräugen- 
9)tan  flnbet  fogar  bi*weilen,  baß  bie  blaffen  unb  oereinielten  9Ru*felfafem  oon  ben  ftp* 
pigen  ^ettmaffen  oerbeeft  unb  erft  unter  bem  StRiFrofFope  erFannt  werben. 

©ie  #äUc,  in  benen  ein  ober  beibe  ©eine  in  jartem  Kinbe*a(ter  gelähmt  worben, 
geigen  in  ber  Siegel  im  Erwachfencu  eine  ziemlich  beftänbige  Steihe  oon  Ernährung** 
flörungen.  ©a*  ©lieb,  ba*  fd>on  feit  fahren  oöllig  unbrauchbar  gewefett,  ift  auffallenb 
abgemagert  unb  bi*meilen  oerFür^t.  ©eine  Änochengebilbe  buben  (ich  weniger  cntwicfelt. 
©ie  Spinterbacfe  ift  abgcflad)t,  bie  Spaut  blaß,  grau,  an  einzelnen  ©teilen  bläulich  ge* 
färbt.  ©a*  Q3cin  bängt  fchiaff  herab,  fo  baß  e*  bei  bem  ©eben,  ba*  nur  mit  Spitfe 
oon  Krürfen  möglich  ift,  wie  ein  tobter  .Körper  nachfolgt  ober  wie  ein  ©enbel  bin»  unb 
berfd)wingt-  ©er  in  feinen  ©elenFen  nachgebeube  &uß  fdflottert  unb  fällt  mehr  gegen 
ben  ©oben,  al*  baß  er  auf  biefen  wahrhaft  aufgefept  wirb.  ©ie  93änber  be*  Kriege« 
lenFe*  finb  in  bem  ©rabe  erfdflafft,  baß  ba*  SCnie  bei  bem  ©erfudie,  einen  £beil  ber 
Körpertaft  auf  bem  FranFen  ©liebe  ^u  ftüften , nach  hinten  ju  einFnicFt.  ©ie  ©änber 
be*  £>üftgelenFc*  geben  bi*meilen  fo  febr  nach,  b«ß  b**  KranFc  fein  gelähmte*  93ein  über 
bie  ©chuiter  fchlagen  Fann.  ©ie  freien  fchlotternbcn  $b*il<  nehmen  bann  bie  Sage, 
welche  ihnen  bie  ©chwere  gebietet,,  an.  ©ie  leichenblaffe  Jpaut  be*  &uße*  fühlt  fleh 
an  einzelnen  ©teilen  febr  fein  an.  ©ie  beberft  fich  an  anberen  mit  ©lutabcrFnoten, 
.©efdjwüren,  ©orten  ober  $roflbeulen , jeigt  oft  starben  al*  Ueberrefte  folcber  ©törun- 
gen  unb  crfcheint  an  einzelnen  Orten  blaugrau,  blaurot!)  ober  bunFelblau.  ©er  %\\%  ift 
in  ber  Siegel  oerhaltnißmäßig  lang  unb  fömal,  meift  flump*  ober  ptattfußartig  oerbogen 
ober  fonft  in  hohem  ©rabe  miftgeftalfet.  Er  hängt  [djicr  unb  fdflotterub  herab,  fo  wie 
man  ben  UnterfchmFel  emporhebt,  ©ie  $ußfohle  ift  tief  auegehöhlt.  ©ie  Beben  bleiben 
häufig  gebogen.  9luch  ber  OberfchenFel  wirb  bi*roeileu  in  fdjwacb  gebeugter  Sage  erhal* 
ten.  ©reuning  l)  bemcrFte  uod),  baß  bie  ©euger  bc*  Kmegefrnte*  (Biccps,  Semi~ 
membranosus,  Semitendiioftu)  unb  bi*meilcn  auch  her  @d)enrclfpanner  (Tensor  fa$- 
ciae  laiae)  eine  geringe  anhaltenbe  ©erfürjuug  barbieten. 

93Mr  haben  fchon  ©b.  I.  147  unb  148  eine  , 'Reihe  oon  S'ällen,  in  benen  bie  Ei* 
genmärme  gefunber  unb  gelähmter  ©lieber  oergleichung*weife  bejtimmt  würben,  Fennen 
gelernt,  ©ie  oon  © ref d)et  unb  ©ccguercl  angefteUten  thermomagnetifchen  ©eob« 
achtungen  (©b.  I.  §.  270)  führten  in  biefer  ipinflcht  iu  Feinen  mefentlicben  Unterfchieben. 
Urtheilt  man  nach  hen  ^inbrüefen  be*  ^.aßßnne*,  fo  fühlen  fid)  manche  gelähmte  ^hiere 
Fühler,  al*  bie  gefunben  an.  ©ie  thermometrifche  ©rüfutig  beftättigt  auch  bi*weilen  bie* 
fe*  ©rgebniß.  (©gl-  i-  ©•  bie  Erfahrungen  oon  Earle  ©b.  I.  ©.  147.148.)  JRom= 
berg  fanb  aber  auch  on  ber  ©.  435  erwähnten  ftrau,  baß  bcr  äußere  Knöchel  unb  bie 
3ehen  be*  gelähmten  ©eine*  wärmer,  al*  bie  be*  gefunben  waren.  Etwa*  Sehnliche* 
wieberholte  fich  «*  f‘n<m  ©riefin ger  beobachteten  $aUe  allgemeinerer  fpauüäh* 
mung,  ju  ber  fich  rotlpe  ©triemen  unb  ein  branbiger  2Ju*fd)lag  au  beit  wunben  Orten 


>)  &.  » ©reuning,  ©iebeibelebung  gelähmter  ©lieber  burdj  ben  ©eßnenfehniti.  9Bien 
1844.  8.  e.  5. 
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bingitgefellt  f>atte.  Die  unempflnhlidte  (SJeficbtäbdilite  eine*  TObcheng  geigte  nac^  TOc»> er1) 

1°,25  bi$  1°,9  mehr  Söärme,  al$  bic  gefunbe. 

Die  93erfud>e,  meld)e  mau  über  bie  23crf)ältmfTe  feer  Grntgftnbung  unb  bereu  folgen 
angeftettt  bat,  führten  e&enfallä  gu  fdnoanfenben  GrrgebniiTen.  Die  meiften  Deobadjtun-- 
gen  her  Art  mürben  an  $röfd)en , Äanin^en  unb  Jfpunben  gemalt.  ' 9J?an  fanb  balb 
gar  feine  llnterft^iebe,  balb  bagegen  mehr  ober  tninbev  benterflic&e  Abmeierungen.  Die 
ßntgunbung  unb  bie  burd)  fie  bemirfte  9£ärmeerf)öf)ung  fielen  in  lepterem  ftalle  feTmä; 
cfcer,  bie  flüiügeit  Auofdjmimingen  bagegen  flärfer  au$.  Die  Teilung  ber  2Buuben  ging 
bann  bau fig  langfanter  oor  fieb-  93einbriid)e  pereinigten  (t<$  biämeilen  unboUfommener*). 

©eben  wir  gu  ben  £irnnen>ett  über,  fo  gieben  nur  bie  Verlegungen  4381“ 
bed  breigetbeilten  fernen  unb  bed  ^ru^fcTwetfenben  fernen  ©rnäbrungd* 
fförungen,  bte  mit  burchgreifenben  Audfcbwtfcungen  oerbunben  ffnb,  nach  ffch- 
Die  Verlegung  ber  übrigen  £trnner»en  bagegen  fü^rt  gu  gar  feinen  ober 
gu  minber  ftürmifeben  Veränberungen,  bie  fogar  £äuftg  non  ber  3ufällig* 
feit  ber  sJtebem>erbältniffe  oorgugdweife  abbängen. 

£at  man  bie  ©eruchdnemen  non  ßantneben  burcbfchnitten,  fo  be»  4382 
merft  man,  wcnigßend  äußerlich,  feine  Trübung  ber  Grrnäbrungderfchet* 
nungen.  Dad  ©leiche  fann  ffch  in  $?enfchen,  welche  ben  ©eruch,  nich* 
aber  bic  Daßempfänglicbfeit  ber  9tafe  nerloren  b<*&en/  wiederholen. 

SBurbe  ber  ©ebnem  im  &anind?en  oertefct,  fo  fann  bad  Auge  bell  4383 
unb  burchftchtig  bleiben.  (£d  ereignet  jtch  aber  auch  bidweilen,  baß  fub 
bie  Hornhaut  trübt,  baß  Audfchwifjungen  non  ber  Regenbogenhaut  nach 
ber  Cinfe  binübergeben  unb  baß  biefe  felbft  ipr  ©efüge  neränbert.  Die 
gleichgeitige  3er*et&un0  *>er  Augengefäße  fatttt  biefe  (Srfcbeinungen  neran* 
taffen,  ©d  fommt  in  Amaurotifchen  häufig  nor,  baß  fich  bie  Hornhaut 
unb  bie  Cinfe  nerbunfeln,  baß  bad  Pigment  bed  Auged  ffch  nerminbert 
ober  feine  gärbungen  wccbfelt,  baß  ßch  bie  ©efäße  ber  Vinbebaut  erwei* 
tern  unb  baß  ffch  Audfcpwifcungen  in  ben  inneren  Steilen  ber  ©efichtdwerf* 
geuge  abfel^en.  Qmtgünbliche  Ceiben  ber  erblinbeten  Augen  führen  bäuffg 
gu  biefen  nachträglichen  Störungen. 

Qrd  ift  bid  jefct  nod)  nicht  bargetban  worben,  baß  bie  Untbätigfeit  bed  4384 
gemeinfchaftlichen  Augenmud felnemen,  bed  Rollmudf ein er* 
oen  unb  bed  Augenmudfeinemen  bie  ©rnäbrungdoerbältniffe  we* 
fentlid?  beeinträchtigt.  Die  flranfbeitdlebre  fonnte  nicht  mit  Sicherheit 
nachweifen,  baß  jene  Ceiben  bie  23efd;affenbaut  ber  3nnentbeile  pc$  2XUgtf 
apfeld  wefentlich  oeränbern.  £at  man  auch  b‘n  unb  wieber  gu  ffnben  ge? 
glaubt,  baß  bie  entfprechenbcn  sD?udfeln  abgemagert  waren,  fo  ließe  ffch 
biefed  aud  ihrer  anbattenben  Untbätigfeit  erflären. 

Xfyit  re,  in  betten  ber  eine  Anti  tönern  unb  gwar  bieffeit  bed  ©rtf^  4385 
felloched  burchfchnitten  worben,  geigen  feine  unmittelbaren  Abweichungen 
ber  drnäbrungdtbätigfeiten.  Ceibet  ein  Sftenfch  an  bolbfeitiger  ©effchtd* 
läbmung,  fo  erfcheint  bie  ©ejtcbtdbaut  blaß  unb  fchlaff.  Dauert  bad  liebet 
längere  3*it,  fo  fann  auch  bie  entfprechenbe  Hälfte  bed  Antlifced  abma* 


’)  F.  do  Meyer,  a.  a.  0.  p.  22.  23  u.  29. 

a)  SBerftl-  j.  53.  R.  Röchling,  De  vi,  quam  nervi  exerccnt  in  inilammationeni  ejus- 
que  exitus.  Bernae  1834.  8.  p.  9 fgg.  «p.  9taffe,  in  beffen  unb  gr.  9taffe  Unter-- 
fu<hungen  gut  ^bVÜologie  unb  ^at^ologie.  i.  iöonn  1835.  8.  @.  93  fgg. 
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gern,  ©efchwüre  fommen  nic^t  jum  ©orfchein.  Sttan  bemerft  bagegen 
bisweilen,  ba§  ftch  bie  ©inbehaut  bee  SlugeS  entjünbet  unb  bafj  ftch  felbft 
bie  Hornhaut  trübt  Da  aber  bte  Slugenliber  nicht  ooüftänbig  gesoffen 
werben  fönnen  (©.  387)  unb  bte  Oberfläche  beS  SlugapfelS  tpreS  ^tnret^en* 
ben  ©chu$e$  entbehrt,  fo  laffen  ftch  biefe  Erlernungen  au$  mechanifchen 
Itrfachen  erflären.  Einzelne  ftorfcher  glauben  auch  bemerft  ju  haben,  ba§ 
ber  ©beizet  in  geringerem  Sttaafje  abgefonbert  wirb  ober  langsamer  pzv* 
oortritt. 

4386  Die  Erfahrungen,  welche  überbte  Zähmung  be$ Körner ben borliegen, 
fönnen  nicht  mit  ©eftimmtheit  entfeheiben,  ob  bie  juerburch  bebingte  Daub* 
heit  in  allen  gälten  mit  ErnährungSftörungen  oerbunben  ift.  SBahrfchein* 
lichfeitegrünbe  fprechen  eher  gegen  bie  allgemeine  S?othwenbigfeit  eines 
inneren  3ufantmenhangeö  jener  Erlernungen.  3ft  ber  Unter  jungen# 
nerb  eines  £>unbcS  ober  einer  £a£c  burchfchnitten  worben,  fo  fönnen  ftch 
in  ber  golge  Stunjeln  an  ber  3un  gen  Oberfläche,  Me  fpäter  wieber  berge# 
hen,  erzeugen  A).  $)?an  barf  mit  Stecht  oermuthen,  bafj  ihnen  rein  mechani* 
fche  ©erhältniffe  ber  3ungenmu$cutatur  jum  ©runbe  liegen,  ©tanniuS2) 
bemerfte  in  einer  jungen  &a$e,  bafj  ftch  bie  Oberhaut  ber  3unge  brei 
SBochen  fpäter  tn  großen  Sappen  loSlöfte  unb  bafj  pitxbti  bie  ©efehmaef# 
empfinbung  an  Äraft  berloren  hotte. 

4387  £at  man  ben  fünften  £irnnerben  mit  bem  Steurotom  an  einer 
©eite  burchfchnitten , fo  tritt  eine  Steihe  ber  heftigen  ErnährungSftörun* 
gen  im  Sluge,  wie  Sflagenbie  juerjl  nachwieS,  hcr*>or.  ©oll führte  ich 
bie  Operation  an  jungen  Sllbinofaninchen,  fo  bemerfte  man  halb  barauf, 
ba§  ftch  nicht  blofj  baS  ©ehloch  bebeutenb  berfletnerte,  fonbern  bafj  auch 
jahlreidje  mit  ©lut  überfüllte  ©efäfiftämme  tn  ber  ptgmentlofen  Stegenbo# 
genhaut  jum  ©orfchein  famen.  Der  3lugapfel  trat  wie  eine  pralle  ßugel 
heroor,  Die  Hornhaut  war  24  ©tunben  fpäter  fchwach  getrübt  unb  wie 
mit  einem  nebeligen  Ueberjuge  belleibet.  Eine  2luSfchwt$ung  bebeefte  fte 
fchon  1%  Dag  nach  bem  Eingriffe.  3hrc  SWitte  war  2%  Dag  nach  ber 
©erlefcung  milchig  getrübt,  unb  ihre  übrige  SJtaffe  fchwächer  berbunfelt. 
Die  ©efä§e  ber  Stegcnbogenhaut  unb  ber  ©inbehaut  boten  eine  betracht# 
liehe  SInfüllung  mit  ©lut  bar.  ES  fanb  ftch  enblich  am  4.  Dage  eine  reich# 
liehe  Slbfonberung  einer  fchleimigt  eiterigen  glüffigf eit,  welche  bie  Bu* 
gentiber  berflebte,  ein.  Prüften  hafteten  überbieS  an  bem  unteren  3Iu* 
gentibe.  Oeffncte  man  fpäter  bie  Slugenlibfpalte,  fo  ftürjte  eine  bebeutenbe 
Stenge  ber  eiterigen  Sftaffe  hcroor.  ®ie  8nHung  ber  ©inbehaufgefäfje 
hatte  gleichzeitig  jugenommen.  Die  Drübung  ber  Hornhaut,  bie  nur  an 

. bem  Staube  fchwächer  geblieben  war,  heberte  bie  genügenbe  ©etrachtung 
ber  Stegenbogenhaut.  S)?an  fonnte  jeboch  noch  tuahrnehmen,  bafj  baS  @ehs 
loch  auffallenb  bcrfleinert  war,  bie  borgejogene  ©inbehautfalte  erfchiej 
ftarf  geröthet.  Die  eitrige  Slbfonberung,  nicht  aber  bie  ©lutüberfüllung 
ber  ©inbehaut  waren  am  6.  Dage  gefchwunben.  Ein  tiefet  trichterförmig 


*)  Steinrück,  n a.  0.  p 37.  Bidder,  in  Müller's  Archiv  1842.  S.  110. 
*)  Stannius  tu  Müll  er’ s Archiv  1848.  S 135. 
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ge$  ©efchwür  fyattc  fic^  an  ber  am  Bfetflen  ^eroorragcnbcn  BftttelfUlle 
ber  Hornhaut  erzeugt  SBetjje  2(u$fchtvt$ung$maffen  füllten  tue  vorbere 
Slugenfammer  tn  bem  ©rabe  an,  bafj  man  baS  ©ehloch  felbfi  nicht  mehr 
unterfcheiben  fonnte.  Diefe  nahmen  tn  ber  golge  $u,  tvährenb  eine  Borfe 
baS  £ornhautgefchmür  bebecfte.  Die  vermehrte  Slbfonberung  fyattt  ftch 
am  achten  bis  neunten  Dage  ganjltch  verloren.  SUlein  bie  Trübung  ber 
Hornhaut  unb  bte  Sluöfdjmt^ungen  ber  vorberen  Slugenfammer  malten 
ba$  (Sehen  unmöglich-  Dte  anatomifche  Unterfucbung  tvted  nach,  bafj  nur 
bte  oben  genannten  ©ebilbe,  nicht  aber  bte  tieferen  Zptih  be$  SlugeS, 
tvie  bte  2infe,  ber  ©laSförper  unb  bte  9te($aut  gelitten  Ratten. 

©S  tann  bte  3erftörung,  vorzüglich  in  £unben,  fo  weit  fortfehreiten, 
baf?  ba$  ©efchnmr  bie  ganze  X)icfe  ber  Hornhaut  burchbringt  ober  ein  voll* 
ftänbigeS  ©tterauge  ju  (Stanbe  fommt.  Der  Slugapfel  berfiet  bann  ntc^t 
feiten,  entleert  feinen  3n£alt  unb  venvanbelt  fiep  in  einen  unförmlichen 
(Stumpf,  ber  nach  unb  nach  verheilt  Die  Slbfonberung  ber  ©inbehaut* 
Oberfläche  lehrt  fpäter  ebenfalls  allmähltg  $u  ihren  früheren  Berhältniffen 
Zurücf. 

Sftagfnbi«  unb  Songet1 *)  haben  bie  Behauptung  aufgeftellf,  baß  biefe  burdjgrei. 
fenben  Grrnäbrung*flörungen  nur  bann  auftreten,  wenn  man  ben  breigetbeilten  Serben  in 
bem  Bereiche  bei  ©atTer’fchen  Knoten*  getrennt  bat.  ©chneibet  man  ihn  bagegen  hinter 
biefem  ©anglion  unb  unmittelbar  an  feinem  SlnStritte  au*  bem  ©ebirn  biirch,  fo  lann 
man  bie  Beränbcrungen,  welche  bie  ©rnäf)ning*oerbä(tnifTe  be*  2luge*  erleiben,  fanm 
bemerfen.  0dufr  *)  fanb  bagegen,  baß  ftd>  beibe  gälte  nur  in  ber  ©efchwinbigfeit,  mit 
ber  fid)  bie  KranfheitSerfcheinnngen  entwicfeln,  nntcrfcpeiOen.  9)ian  erhält  aber  immer 
bie  ermähnten  Trübungen  ber  ipornbaut.  3<b  muß  bie  9lid)tigteit  be*  9lu*fpruche*  jener 
frangdfifepen  gorfdur  bezweifeln.  Der  Ort,  an  meld>em  ber  breigetheilte  9tero  nach  bem 
Pon  mir  geübten  Verfahren  in  jungen  Kaninchen  burebfehnitten  roirb,  (§.  4286.),  liegt  ge* 
ttöbntid)  in  bem  nod)  PÖUig  weißen  Dbeile  be*  Srigeminu*.  34)  habe  beiTenungeacbtet 
bie  <£rnäbrung*ftörungen  in  früheren  Beobachtungen  mit  ber  größten  peftigteit  eintreten  * 
feben.  3ch  wieberbolte  ben  Berfud)  nod)  in  ber  neueflen  3eit  an  einem  jungen  Albino* 
faniiuhen , ba*  jebod)  ben  ©ingriff  nur  eine  halbe  0tunbe  überlebte.  Die  2eid)enöffnung 
wie*  uad),  baß  ber  pintertbeil  be*  großen  ©ehirn*  gleid>jeitig  rerleijt  unb  baß  bort  ein 
Btutertraeafat  entflanben  war-  Diefe*  erftärte  auch  bie  unmiUtübrtichen  magereren  Dreh» 
bemegungen,  in  welche  ba*  £bi«i‘  ungefähr  in  ber  lebten  Biertelfhiube  feine*  Seben*  per« 
fallen  war.  Der  Bluterguß  umfaßte  nicht  ben  breigetbeilten  Heroen.  Diefer  war  in  feiner 
weißen  SttafTe  theilweife  getrennt,  fo  baß  eine  fehr  fchniale  innere  unb  eine  breitere  äuße* 
re  Briicfe  unoerfebrt  blieben.  Die  mifroffopifche  Utiterfudmug  beflättigte,  baß  erft  ungc* 
fäbr  1*/«  9Jtm.  fpäter  bie  ©anglienfugeln  begannen.  Die  ©efäße  ber  Stegenbogenbaut 
be*  2luge*  füllten  lieh  nicht*  befto  weniger  in  hohem  ©rabe  furje  Beit  nach  ber  Opera* 
tion  unb  bie  pornhaut  be*  Fugelig  berportretenben  Augapfel*  hatte  auffallenb  an  ©lan$ 
Perloren. 

ipat  man  bie  beiben  erflen  Slefte  be*  breigetbeilten  Heroen  allein  burebfehnitten,  fo  bil. 
bet  fich  bie  bef tige  unb  jerflörenbe  Wonberung  ber  Binbehaut  ebenfaU*  au*3),  ©ntfernt 
man  bagegen  bie  2lugenberfel  unb  bie  ^hränenbrüfe,  fo  fehlen  jene  eigentümlichen  Ber* 
änberungen  4)  jum  Beweife,  baß  (te  weber  pon  einem  Mangel  be*  nötigen  ©d)upe*  be* 
Qluge*,  noch  pon  einer  fpemmung  ber  2ibfonberung  ber  Shränenbriife  berrühren. 

9)ian  bat  auch  am  9)?enfchen  beobachtet,  baß  bie  Zähmung  be*  breigetbeilten  Heroen 


*)  Longct,  a.  a.  0.  Tome  II.  pag.  162. 

*)  Schiff,  a.  a.  0.  p.  38. 

*)  F.  Magen  die,  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  und  seine  Krankheiten.  Ue- 
hersetzt  von  G.  Krupp.  Leipzig  1841.  8.  S.  341. 

4)  Magen  die.  Ebendaselbst.  S.  353. 
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eine  äf>n(tct>c  3erftörung  bei  Aitgeö,  wie  in  £unben  ober  tfaninchen,  wenn  auch  nicht  in 
allen  fällen,  bod^  wenigftenö  häufig  genug  nach  ftch  Diefe  £hatfad>e  würbe  fo* 

gar  fchon,  ehe  man  nod)  ben  ©egenffanb  in  ben  an  ©äugethicren  gemachten  23erfuchen 
genauer  »erfolgte,  roahrgenommen.  ©ö  Pann  auch  hiev  ber  Sßechfelfall  roieberPehren,  baß 
nur  bie  Trübung  ber  ipornhaut,  bie  hi  ben  AugenPammern  beftnblichen  Auofchwißunge» 
uub  bie  23ermad)fung  ber  Pupille  jur  93linbheit  führen  ober  bau  baö  Auge  auöläuft  unb 
fid)  in  eine  unnförmlichen  ©tuinpf  »erroaubelt-  Die  ber  3er(törung  b ti  Augeö  »orange* 
henben  ©rfepeinungen  erinnern  in  hohem  ©rabe-an  bie  ber  ägoptift&eu  ober  ber  fpphilitt* 
fc$en  Augenentjünbung  unb  ber  Angententjünbung  ber  Neugeborenen,  beren  Abgänge 
fld)  ebenfalls  unter  jener  Doppelform  barftellen  Pönnen. 

(?inc  unooüfommene  Sahmung  bed  breigetheilten  Ner»en  führt  ju  minber  ftürmifdien 
©rnähntngäftörungen  bed  Auged.  ©d  iff  im  N?enfd)en  »orgePommen,  baß  ftc&  nur  ber 
Gfpitheliumüberjug  ber  Sflinbehaut  trübte,  baß  er  grau  unb  balbburchfichtig  mürbe  unb 
baß  baher  bie  itranPen  bie  ©egenffänbe  rote  in  Nauch  ober  Nebel  eingehiillt  erblicften. 
Die  GfmpfinblUhPeit  roar  zugleich  an  ber  Oberfläche  ber  33inbehaut  gefdtrounben.  Die  N?en< 
fchen  Ponnten  (ich  hurte  Prüften,  bie  fiep  hier  erzeugten,  abreißen,  ohne  baß  ber  geringfte 
©chmerj  ben  Eingriff  begleitete.  Nfan  roeiß  aber  noch  nicht,  welche  33ünbel  bed  breige* 
theilten  Neroen  in  biefem  Sülle  »erlebt  waren. 

4388  Die  Cähmung  Ped  bretgct^ctltcn  Nemn  flört  auch  bie  ©rnährungäs 
t>cr|>äItntfTe  in  mieten  anderen  ^t?etten  Peö  ßopfed.  N?an  begegnet  jePoch 
tn  biefer  £inftcht  feinen  fo  PurcpgretfenPen  unb  befiänbigen  93eränPerun* 
gen,  alä  am  Slugapfel.  Die  ©egenPen  ber  Rippen  unb  ber  Nafe,  welche 
bie  Kaninchen  bei  bem  greifen  gegen  £arte  Äörper  anjubrütfen  pflegen, 
werben  nicht  feiten  gefcpwürig  unb  mit  biefen  Äruften  überzogen.  Qrö  er* 
eignet  ftch  bisweilen,  Pafj  ftch  bie  Schleimhaut  ber  Nafe  auflotfert,  bafj  fte 
ihr  glimmerepithelium  tpcilwetfe  leicht  auöftöfjt,  Pafj  eine  fchleitnig  eite* 
rige  glüfftgfeit  jur  Nafenhöhle  herau®^ufi*  SWenfchcn  leiben  oft  an  Na> 
fcnbluten.  Die  Xajtyaare  non  Kaninchen,  bie  ©efichtöhaare  oon  <£>unPen 
unb  N?enfcpen  fallen  eher  auö.  Daö  3&hnfleifch  lodert  ftch  nicht  fetten 
auf  unb  blutet  bei  ben  geringen  93eranlaffungen.  Die  3unge  erfepetnt 
htöwetlen  mtfjfarbig,  faltig  unb  rifftg  unb  fcpilfert  ihr  Gfpitheliuni  flär* 
fer  loä.  Da  fte  ihrer  Unempftnblichfeit  wegen  bei  bem  Äaucn  öfter 
»erlebt  wirb,  fo  bifben  ftch  nicht  feiten  unreine  ©efchwüre,  bie  langfam 
ober  unoollfommen  jupctlen. 

Ntagenbie  ')  gifl’t  au,  baß  jich  bie  entfpreepenbe  ©eßcpfdhälfte  »ou  gröfepen,  be« 
rrn  breigetpeilter  Ner»  burchfcpnitten  worben,  innerhalb  brei  bid  »ier  Söocpen  lodlöfe 
unb  in  branbigen  Sappen  abgehe.  3cp  habe  f<ine  fo  auffallenben  Gfrgebniffe  erhalten. 
3d)  hatte  $.  93.  bie  ©cpäbelhöhle  eined  frifch  eiugefaugenen  großen  grünen  ©radfrofeped 
geöffnet  unb  roar  an  ber  ©runbfläcpe  bed  ©cpäbeld  in  ber  ©egenb  bed  Audtritted  bed 
breigetheilten  Ner»eu  linfd  hingegangen,  fo  baß  id>  biefen  burepriß.  Daö  2bier  würbe 
2%  Nlonate  in  fenstern  97?oofe  aitfberoahrt.  Gfä  wehrte  |lch  mit  auffallenber  Sebhaftigfeif, 
fo  wie  man  ti  anfaßte  unb  hielt  baö  linPe  Sluge  unaufhörlich  in  ber  Slugenhöhl«  iurnef* 
gejogen,  währenb  baö  redete  frei  heroortrat  unb  jum  ©eßen  benußt  würbe.  Daö  linPe 
untere  Siugenlib  war  babei  immer  »or  ben  Slugapfel  gelegt,  fo  baß  ich  ti,  wenn  ich  baö 
Qiuge  felbfi  betrachten  wollte,  gewaltfam  fortfdüeben  mußte.  'Dicfeo  bot  iibrigenö  Peine 
auffallenben  ©rnübrungöfförungen  bar.  Daö  efwad  »erfleinerte  unb  twar  länglid)runbe 
0ef)lod)  jeigte  Peine  beutliche  Trübung  feineö  ©runbeö.  Üöollte  baö  ?hier  fchreien,  ober 
überhaupt  lebhaft  athnien,  fo  bilbete  ffd)  eine  große  fpinbeffoi*mige  ©palte  ^wifd^en  ben 
hinteren  Abteilungen  ber  oberen  unb  ber  unteren  ftinnlabe  ber  linFen,  nid)t  aber  ber 
rechten  ©eite.  Gfinc  rautenförmige  Sücfe  in  ber  hinteren  Hälfte  ber  Ncunbfpalte  ber  tin-- 
Pen  ©eite  erhielt  fich  bi^  $um  2obc  beö  grofeheö. 


*)  Mn  gen  die,  n.  n.  0.  S.  2^5. 
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2öir  fabelt  fchon  §.  4354  gefeiert,  baß  bte  am  £alfe  »orgettommene  4369 
Durchfchnetbung  ber  beiben  herutnfeh  wei  fenben  Serben  bte  21  tfy 
mung  unb  bte  fuermtt  oerbunbene  Umwanblung  beä  bunfelrothen  tn  peU* 
rotpeö  ©lut  beeinträchtigt.  Sö  »erbinbet  ftch  hiermit  eine  9Jeif>e  bon 
Srnährungäftörungen  ber  Luftröhre  unb  ber  Zungen,  bte  in  £unben  beut* 
lieber,  als  in  Kaninchen  auSgefprochen  p fein  pflegen.  3cne  fonnen  auch 
ben  Eingriff  5 bi$  6 Doge  überleben,  wahrenb  biefe  in  ber  Siegel  fchon 
in  ben  erften  24  biä  36  ©tunben  ju  ©runbe  gehen. 

©eibe  ^iere  ftimmen  barin  überein,  baß  man  eine  fchteimigte,  mit  4390 
Suftblafen  unb  nicht  feiten  mit  ©lut  ober  2lu$fchwi$ungömaffen  oermtfebte 
glüfftgfett,  in  ben  Luftwegen  antrifft,  ©ie  fann  noch  überbieä  in  Äanin* 
eben  9tefie  ber  oergebrten  $5flan$enfpeifen,  £aare,  anbere  ©ruchflücfe  ber  in  bte 
^Wunb^üble  etngeführten9?ahrungömittelunb  ^lattenepithetien  enthalten.  Die 
©ebleimbäute  ber  Luftröhre  unb  ber  2uftröhren*©er$wetgungen  führen  meift 
einzelne,  mit  ©lut  fiarf  angefüllte,  gerabc  ober  gefchlängclte  unb  nicht  feiten 
an  einzelnen  ©teilen  auögebehnte  ©efäße,  welche  eine  ftarferc  Ütöthung 
beö  ©anjen  ober  jerftreuter  ©ejt'rfe  »eranlaffen.  Sö  fonnen  felbft  Heine 
©lutertraoafate  an  manchen  fünften  oorfommen.  $?an  oermißt.auch 
meift  ba$  glimmereptthelium,  fo  tote  jene  regelwibrtgen  2lbfonberungen 
tiefer  burtbgegriffen  haben,  .©eronnene  ©tutmaffen  ober  gelblicbrotbe  ga* 
ferftoffpfröpfe  füllen  nicht  feiten  ba$  rechte  £er$  unb  bie  £ungenfchlag* 
abern,  fo  baß  biefe  fünflltch  einjutreibenbe  glüffigfeiten  nicht  burch* 
taffen. 

Die  Cungen  ber  £unbe,  welche  bte  Operation  einige  $age  überlebt  4391 
haben,  jtnb  öbematöd.  ©tele  ihrer  Lufträume  enthalten  ebenfalls  eine 
fchaumigte  glüfjtgfcit,  fo  baß  ba$  ©efüge  weich  unb  nachgiebiger  wirb. 

Sine  ftärfere  güllung  ber  ©efäße  bewtrfte  eine  auffallenbe  Otöthung  an 
einzelnen  ©teilen.  21nbere  ©tücfe  ber  Cungen  ftnb  emphpfematöö  entartet. 

3Jtan  trifft  an  manchen  Orten  rotbe  biö  blaufchwarje,  bichtcre  unb 
oft  etwaä  eingefenfte  glecfe,  in  benen  man  »ereüijelte  CuftbläOcbcn  an 
ber  Oberfläche  ober  in  ber  Diefe  wahrnimmt.  3ene  taffen  ftch  nur  mit 
$?ühe  ober  gar  nicht  aufblafen.  @ie  enthalten  mcifi  weißgraue  juin  Xbeil 
jufammengehaufte  Körperchen  neben  ber  rothen  ober  braunen  ©runbmaffe, 
bem  ©lutgerinnfel  unb  ber  fchaumigten  glüfftgfett.  2flan  bemerft  bisweilen 
in  Kaninchen,  bie  beinahe  einen  £ag  nach  ber  betberfeitigen  9?erocnburch* 
fchneibung  fortlebten,  baß  ftch  weiße  ^erßreute  2luöfchwt$ungämaffen  oon 
ber  ©röße  oon  hanfförnern  ben  fönjl  mit  ©lut  überfüllten  unb  Öbe* 
matöfen  Cungett  oorftnben1). 

©iele  gorfcher  haben  biefe  ©rnährungäfförungen  ber  9lthmnngäroerfyeuge  nicht  non 
ben  unmittelbaren  golgen  ber  $urdff<hneibung,  fonbern  pon  ben  medtaniftben  ©in (Kiffen, 
welche  bie  Trennung  ber  h<runifchweifenben  Olerpen  auf  bie  ©ebilbe  bei  Kehlfopfeä  anä« 
übt,  hergeleitet.  v 

7>a  (Ich  bie  ©timmripe  erwadffener  $hi*re,  bie  ben  ©ingriff  einige  £age  überleben, 
bebentenb  perfleinert,  fo  füllte  bie  ©ntartung  ber  Zungen  pon  bem  hierburd)  bebingten 
meC&anifCben  5>inbemiffe  ber  2lthmung  abhangen.  2>iefe  fd)on  pon  älteren  gorfchern 

')  <5iehe  über  biefe  Grfchcütungen  M.  Schiff,  in  Griesin  acr’s  Archiv  für  physiolo- 
gische Heilkunde.  1847.  S.690  - 720. -769  — 804. 
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©rnährung* *eini(uß  ber  Herren. 

perjii<hte  Auffaffungeweife  würbe  in  neuerer  3 eit  ton  9ftenbeffof>it  *)  au*füf)Tlither  per» 
t^fibitit.  ©ine  9teif)e  pon  *©rünben  fpricht  aber  bagegen. 

®ie  9ungenfrauFf)eit  bleibt  niett  au*,  wenn  man  eine  Suftröhreufiffel  anlegt,  ober 
ein  weit  geöffnete*  JRohr  ‘R  bie  Luftröhre  einbinbet.  ©ie  erzeugt  (14)  nmgefefjrt  nicht 
nothwenbigerweife,  wenn  man  bie  Luftröhre  eine*  gefunben  Sbiere*  fo  fel>r  ^ufammen» 
fdwürt,  baß  nur  eine  befebränfte  ®urd)gang*(teüe  für  bie  Athemluft  übrig  bleibt  ober 
wenn  man  ein  9fof>r  mit  enger  An*gang*münbung  in  bie  £rad)ca  einfügt.  Söge  bie  Ur* 
fache  ber  ©rfcheinung  in  jenem  mechanifchen  Söerbältntffe,  fo.  ließe  fid)  erwarten,  baß  bie 
Trennung  ber  beiben  unteren  Kehlfopfneroen  bie  gleite  Snngenentartung  nad)  (Id)  jieljen 
würbe.  ©*  bauert  aber  hier  int  günftigften  ftallc  längere  3eit,  bi*  ftd)  bie©rnährung*ftörung 
ber  Atbmung*werfzeuge  geltenb  macht.  3Mefe  tritt  meiff  in  Kaninchen  fef)r  leiert,  feltener 
ober  felbff  gar  nid)t  bagegen  in  Junten  bwor.  ©i<  gleubt  aber  auch  nid)t  in  jenen 
^hi^R  ben  Uuregelmäßigfeifen,  weld)e  bie  Trennung  ber  £al*ftämme  ber  f>erumf(bwet% 
fenben  Herren  nad)  (leb  iifbt.  SDfan  flößt  hier  auf  einfachere,  fpäter  att^ugebenbe  @tö* 
rungen*).  ®ie  3eit,  ju  meld)er  (ie  eintreten,  wechfelt  in  hohem  ©rabe.  ©ben  fo  fann 
auch  bie  Au*behnung,  in  ber  bie  einzelnen  Abtheifungeu  ergriffen  (tnb,  in  bebeutenbem 
9Kaaße  fchwanfen.  9)?it  einem  Söorte,  bie  Söerlepung  ber  beiben  i>al*flamme  unb  bie 
ber  unteren  Kehlfopfzweige  führen  zu  (Idjtlicberen  Unterfcbieben  in  ben  ©rnährung*oer* 
hültniffen  ber  Zungen,  al*  in  ben  ©eftaltbejiebungen  ber  ©tintmritje. 

Traube8)  bemühte  (ich,  bie  Störungen  au*  chemifd>en  ©inroirf  ungen  z«  erflären. 
SBir  hoben  §.  4390  gefehen,  baß  man  ftutterrefte  unb  anbere  3nhal*gebilbe  ber  SJfunb* 
höhl*  i»  ben  23ronchialperzweigungen  pon  Kanindien,  beren  9terpeu 

burebfebnitten  worben,  anfrifft.  £>iefe  fremben  Körper  erregen  nad)  Traube  eine  2un* 
genentjünbung,  weld^e  enblid)  bie  bei  ber  2eid)enöffnung  bemerfbarett  ©ntartungen  nach  fich 
Zieht.  ftührt  man  ein  gebeefte*  JJiöhvchen  in  bie  tiefer  burdffdmitfene  Luftröhre  ein  unb 
hinbert  auf  biefc  SB  eile  ben  zufälligen  ©intritt  ber  9J?  unb  flüffigf  eiten,  fann  mau  ben 
gleichen  3wetf  burd)  eine  paffenbe  33erle0uttg  ber  0peiferohre  erreichen,  fo  bleibt  nach 
jenem  ftorfeber  bie  Sungenentartung  au*.  ©ie  fef>rt  bagegen  wieber,  fo  wie  man  bie 
au*  ber  burchfchnittenen  0peiferöhve  abfließenbe  SDlifdmng  in  bie  Luftröhre  einfprißt. 

©d)iff4),  welcher  biefett  ©egeuitanb  in  einer  größeren  9ieihe  älterer  unb  neuerer 
(Cerfuche  perfolgt  hot,  fpricht  fich  gegen  bie  eben  erwähnten  Angaben  au*,  ©r  befeftigte 
einen  fteberfiel  in  bem  unteren  Vlbfdjnitte  ber  Luftröhre  ber  Kaninchen.  Söollte  er  bie 
9)?öglichfeit  be*  Uebertritle*  ber  SOfunbflnfflgfeiten  perhüten,  fo  banb  er  entweber  ben  obe-. 
ren  $h«il  ber  Luftröhre  zu  ober  leitete  ben  Kiel  burch  ein  fchüoeube*  Kartcnblatt,  ba*  um 
ben  5>al*  be*  ^hiere*  geführt  würbe.  2)ie  Kaninchen  gingen  hierbei  nach  3 bi*  17  ©tunben 
ZU  ©runbe.  AJurbe  ber  23erfuch  an  Kaninchen,  beren  Sungcnmagenneroen  unperfehrt 
blieben,  angefteUf,  fo  zeigte  (Ich  feine  ©lutüberfüUuug  in  ben  ziegelfarbenen  Sungen-  9Äan 
bemerkte  feine  Unwegfamfeit  unb  feine  fchaumigte  ftlüfjlgfeit  in  ihren  S3rondtialperzwei* 
gungen.  Akren  bagegen  bie  herumfdtweifenben  Oleroen  getrennt  worben,  fo  febrten  bie 
früher  erwähnten  ©rnährungafförungen  ber  Sungen  mit  Aufnahme  ber  weißgrauen  för* 
nigten  Ablagerung  unb  ber  retßen  Umgebungen  berfelben  wieber.  Diefe  treten  nad) 
©chiff  nad)  ber  Durdrfdmeibung  ber  unteren  Keblfopfjweige  au*fchließlid)  heroor,  mäh' 
renb  bie  ber  i>al*(lämnie  ber  Sungenmagenneroen  unb  bie  gleichzeitige  Abhaltung  ber 
SOtunbflüffigfeiten  nur  bie  blutige  Anfchoppiutg  zu  ©tanbe  fommen  läßt s). 

23erfud)e,  bie  ©chiff  an  *9?eerfchwein<hen  unb  #unben  machte,  beflättigten  ihm  eben» 
fall*,  baß  bie  oon  Traube  angegebenen  23orft<ht*maafircgeln  zur  S3erhütung  ber  9un* 
genentzünbung  nid)t  hinreichen.  A?an  pflegt  hier  {itic^t  zu  betnerfen,  baß  ftlüfftgf  eiten 
ber  SDTunbböble  unb  ©peifereffe  in  bie  Atbmung*wege  einbringen. 

£?at  man  nur  einen  b<*uiRtö)n>«ifenben  9terpen  perleßt,  fo  rönnen  bie  Sungen  ber 


*)  Mcndelsohn,  in  Roser  a.  Wunderlich ’s  Archiv.  Bd.IV.  Stuttffart  1845.  8. 
S.  264  — 78.  unb  Der  Mechanismus  der  Respiration  und  Circulation.  Berlin 
1845.  8. 

*)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  708. 

a)  Traube,  Beiträge  rur  experimentellen  Physiologie  und  Pathologie.  Heft  1.  Berlin 
1845.  8.  S.  65  — 200. 

<)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  210  fgg. 

&)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  217. 
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J?1****».  *tc  h’n  ^njgriff  längere  3eit  überleben,  gcfitnb  ober  franfbaft  oeränbert  fein. 
.ylU  'al)  ^au^9  ©tocfungen  oon  geringerer  Slußtebnung  in  beiben  Zungen-  Grrerflärt 
biefe  Sbatfadjc  baratiß,  bafi.  ein  £f>*il  ber  Saferu  beß  rechten  Sungenmagenneroen  inr 
luifeit  amge  unb  umgeFehrt  f;iniibergef>t.  3ebe  ber  beiben  Sungen  wirb  bann  tbeilroeifc 
gelahmt.  2)ie  JÖerl^iebenbeiten  aber,  weld)e  bie  mifnjfFopifdjen  9teroenfnoten  in  ben  9mn 
geil  ber  einzelnen  ©efc^öpfe  barbieten,  bebingen  nad)  ©cbiff  bie  mannigfachen  2Bed)fel* 
Derbalfmffe,  weldu*  f>ier  oorfommen- 

2Iraube  ) l?at  feine  2lii|td)t  burd)  neuere  23erfuthe,  welche  feine  erften  Seobadjtun* 
gen  befrattigten , abermalß  oertheibigt.  SÖiirben  bie  bfntmfchroeifenben  Heroen  ber  Ka* 
mn^en  burchfchmtten  unb  ber  Eintritt  ber  «WinibflüffigFriten  in  bie  Luftwege  oerhütef,  fo 
blieb  bie  Sungenentjunbung  auß,  wenn  felbft  bie  ^f>irre  fpäter,  alß  ba,  wo  jene  <Borfichtß< 
maafjregeln  wegblieben,  zu  ©runbe  gingen.  ©ie  ©timmrine  ron  Hunben,  bereu  Sßagi 
getrennt  worben,  ld)liefit  |7<h  nid)t  mehr  waflerbidtt  bei  bem  WieberfdUutfen.  2)ie  8un* 
genentjunbung  fann  ba^er  aud>  hier  oon  benfelben  Urfachen  betgeleitet  werben,  ftortge. 
fe^te  Unter ütdjungen , bie  ©chtff  anftettte,  f>abeit  ihn  bagegen  in  feiner  eben  erwähnten 
Jbeorie,  bau  bie  Entartung  oon  ber  unmittelbaren  Sähmung  ber^eroen  abhängt,  nur  be. 
j?^r|EL’  Äanincheu,  in  beren  8uftrÖf)re  er  baß  ©chutm>brchfn  cingefügt  hatte 

60  ©tunben  am  leben,  ohne  bafc  eine  Sungenfranfheit  z«  ©tanbe  Fam.  Hatte  er  t>te 
$agi  m anberen  gleichzeitig  burdjfchnitten,  fo  trat  fle  fdwn  nad)  *16  ©tunben  ein,  wenn 
lelbft  bie  whinbfluijigFeiten  oon  ben  WtbmungßwerFjeugen  abgebalten  worben  waren. 

©er  ©cblunb,  bie  ©peiferohre  unb  ber  9)?ageu  oon  gieren,  beren  berumföweifenbe 
Heroen  gelahmt  worben,  bieten  Feine  fo  auffallenben  ©rnährungßüörungen,  alß  bie  Sum 

,9™  tär;  s™**^*"  tfr  ^«^nfchleimbaut  föfint  bißweilen  in  .Kaninchen 
leichter  loßzuftojjen.  ©le  beträchtlid)ere  Füllung  ber  ©efäüe,  bie  man  an  einzelnen 
©teilen  oorfinbet,  bilbet  f)\tx  nur  aweibeufige  sjfterFmale.  4 


2öir  haben  fc^on  §.  4372  f88.  gefegt/  W M Ne  Sin  bebaut  oon  £un<  4392 
ben,  tn  benen  ber  oberße  Haldfnotert  beb  fpmpatjiiföen  Heroen  audge* 
rottet  worben,  ju  entjünben  pflegt.  £)bgleid>  eine  febwat^e  Hornfjauttrfi* 
bung  in  einzelnen  unglücfltc^eren  gälten  gurücfbleiben  fann,  fo  erreicht  boeb 
bie  Srnä&rungdßörung  nie  ben  ©rab  oon  £eftigfeit,  ben  wir  nach  ber 
Serle^ung  bed  breigetbeilten  Heroen  immer  waj>rne£men.  ©ie  fc^winbet 
auch  mit  ber  3cit  gänzlich,  wäljrenb  ber  geringe  Umfang  bed  ©efjlocbed, 
fo  lange  ftd;  ber  Jlc ro  nicht  wietererzeugt,  oer^arrt.  ©ie  fehlte  uberbied  in 
allen  Ifanin^cn,  in  benen  ic£  ben  oberßen  Haldfnoten  audgerottet  ober 

bie  oon  ihm  emporßeigenben  weiten  Heroen  unterbunben  ober  burebfebnit* 
ten  batte2). 

Hatten  Sernarb  unb  ©epifp)  bie  beiben  oberßen  Srußfnoten  4393 
bed©renzßranged  bed  fpmpat^ifcljen  Heroen  in  tunben  ober 
Üanincpen  audgerottet,  fo  ftarben  bie  ©jiiere  fpätefiend  nac£  36  ©tunben. 

©erg^Wfug  in  ber  3wifc^enjeit  mit  größerer  £eb£aftigfeit.  9)?an  fanb 
tn  ber  Seiche,  baß  bie  Slutgefdße  bed  ^erjbeuteld,  ber  in  tfanimfcen  gar 
m $*,  <n  tunben  bagegen  in  einer  nur  fleinen  Sludbe^nung  bei  ber  £)pe* 
ration  berührt  worben,  übermäßig  gefüllt  erföiencn.  Sine  t^eild  flüfftge, 
t^eild  feße,  eiweißhaltige  2ludfc|)wt§ung  umgab  bad  £er$,  bad  bidweilen 

feße,  an  einzelnen  ©teüen  oorfommenbe  Serbinbungdmaffen  mit  bem 
^erjbeutel  bereinigten. 

SBurben  bie  S^ierenneroen  bunbfe^nitten  ober  auf  bem  28ege  ber  4394 


*1  ^ Griesinger  s Archiv.  Bd.  VII.  Stuttgart  1848.  8.  S.  454  — 71. 

} unVschTff^a9  aer0Orpm3§*  N<>,a  2 ®et91’  ^ Still  in  g,  a.  a.  0 S.  139. 

■’)  M.  Schiff,  De  vi  motorin  baseos  encephali.  p.  37. 
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(Jrnährungöeinflufj  ber  Wernen. 

Untcrbtnbung  ertöbtct,  fo  bemerlt  man  eine  Wetfc  wetbfelnber  golgeerfcbei* * 
nungen.  Grd  tagt  ftcb  überbteä  hierbei  faum  befHmmen,  welche  non  ihnen 
non  ber  unncrmetbltc^en  Eröffnung  ber  Unterleibdböhfe,  ber  nachfolgenben 
Sntjünbung  be$  S3auc^fetlö  unb  ber  ©aucbeingcwetbe,  norjügli^  ber  Wie* 
ren  unb  ber  ©törung  ber  Harnauäfubr  unb  welche  non  ber  blofjen  Wer* 
nennerlejjung  jjerrü^ren.  (£$  fließt  ber  Harn  im  Anfänge  mit  ©lut  oer* 
mifc^t  ab,  ber  audtretenbe  Urin  fann  hierauf  feine  gewöhnliche  gelbe  garbe 
eine  3ett  lang  barbieten  unb  in  ber  golge  non  feuern  roth  werben. 
ereignet  fleh  oft,  bafj  früher  ober  fpäter  gar  fein  Urin  mehr  ^ernortritt. 
Wton  ftnbet  in  ber  Ceic^c,  bafj  bie  Wernen  halb  nur  an  einzelnen  ©teilen, 
halb  bagegen  in  auägebejmteren  glasen  bunfclgerot^et  erfchetnen.  3hr 
©ewebe  bewahrt  in  einzelnen  gälten  feine  frühere  gefiigfeit,  wafwenb  e$ 
in  anberen  aufgclocfert  unb  erweist  tff.  3)ie  reichlichere  glüfftgfcitämenge 
fann  bie  Waffe  felbft  jerflbren  unb  eine  rafchere  gäulnifj  unter  günfltgen 
©erhältniffen  hwbeiführen. 

s 

©rächet  ')  unterbanb  bie  Wierenfchlagaber  eineö  Hunbeö  an  jroei  entfernten  ©teD 
len,  fehlste  ffe  in  bem  3wifchenraume  auf,  führte  eine  SKöfjre  in  bie  Oeffnung  ein,  befc* 
fligte  jene  an  beiben  ©eiten  unb  fchnitt  bann  bie  ©chlagaber  oollenbö  burd).  ©r  öff- 
nete hierauf  bie  beiben  urfprünglichen  Unterbinbungen , bamit  ber  Kreislauf  ber  Wieren 
mit  Hilfe  beö  eingefügten  Stohreö  oor  ffch  geben  Fönne.  2Bar  nun  ber  Harnleiter  ber 
gefunben  ©eite  unterbunben  worben,  fo  fanb  ffch  eine  mit  ©lut  oermifchtc  Urinmaffe  in 
ber  Harnblafe  beö  ^fjiercö , baö  ben  Eingriff  oier  ©tunben  überlebt  unb  inbeff  reichlich 
getrunFen  batte.  Gfin  ^weiter  ©erfucb  führte  $u  bentfelben  Grrgebnifle.  Krim  er  batte 
ebenfalls  fchon  früher  ben  Austritt  oon  blutigem  Harn  unter  ben  gleichen  ©erhältniffen 
beobachtet. 

3 oh-  Wüller  unb  ©eiperö  *)  fudrten  bie  Wierenncroen  baburch  zu  tobten,  bafj 
pe  einen  gaben  fo  feg  alö  möglich  um  bie  Wierengefäfje  fdffangeit  unb  bann  bie  Unter* 
binbung  entfernten,  um  ben  WierenFreiölauf  möglich  ju  machen,  ©ie  brachten  ein  Wobt 
in  ben  burcbfd)nittenen  Harnleiter  unb  führten  biefeö  $ur  ©auchwunbe  herauö,  bamit 
ber  abgefonberte  Urin  frei  beroortreten  Fönne.  <S&  floß  im  Anfänge  blutiger  Harn  im 
Kaninchen  unb  ©chaafe  auö.  ereignete  ffch  bei  ber  letjteren  ^!>ierart,  baff  fpäter  gelb* 
lieber  unb  rotb  gefärbter  Urin  oon  Beit  ju  Beit  abwechfelten.  Die  Auöfonbcrung  ftoefte 
enblid)  julebt  gänzlich-  ©ie  fehlte  oollFommen  in  einem  Hwnbe,  ber  ben  Eingriff  nur 
IV*  ©tunben  überlebte,  ©ie  ©chaafe  zeigten  immer  bie  ©igentbümlidtfeit,  baff  baö  ©e* 
webe  ber  Wiere  erweicht  war  unb  fef>r  rafd)  in  gäulniff  überging.  Hatte  man  bie  Un* 
terbinbung  rechte  nicht  gelöft,  linfö  bagegen  entfernt,  fo  ierfepte  ffch  aud)  bie  rechte 
Wiere  weit  rafcher,  alö  bie  linFe  8). 

©überholte  ich  biefe  ©eobachtungen  in  Kaninchen  *),  inbero  ich  bie  Wierenneroen . 
oorfid)tig  $u  burchfchneiben  fuchte  ober  baö  eben  erwähnte  Unterbinbungöoerfabren  an* 
wanbte,  fo  fanb  ich  bei  ber  fpäteren  Leichenöffnung,  baß  bie  Wicrenmaffe  fchon  am  fol* 
genben  Sage  blanfcbwarj  unb  mit  ©lut  überfüllt  erfdnen.  3br  ©ewebe  war  zugleich 
etwa*  locferer  geworben,  ©ie  Harnabfonberung  bauerte  fort  unb  ber  entleerte  Urin  bot 
häufig  eine  rotbe  garbe  bar.  Hatte  ich  bie  Wierenneroen  ber  linFen  ©eite  in  einem 
©chaafe  unterbunben,  fo  lebte  bas  ^f>ier  noch  2%  Sage  fort,  ©er  linFe  Harnleiter  ent* 
leerte  biöweilen  gelben,  nach  ben  genoffenen  Kräutern  riedKJtben  Harn.  3<h  fanb  in 
ber  Leiche  zahlreiche  Qluöfchwipungen  in  ber  Untcrleiböb®ble  unb  ©ntzünbungö^eichen  in 
einzelnen  Abteilungen  ber  ©aucheingeweibe.  ©ie  linFe  Wiere  war  zmar  etwa*  weicher, 
nicht  aber  aufgelög  ober  in  gäulniff  übergegangen.  3hve  Waffe  enthielt  zerffreutc  roth* 


>)  Brächet,  h.  a.  0.  pag.  326. 

*)  E.  Pcipers,  I)e  ncrvoruui  in  »ccrclioncs  actione.  Bcrolini  1834.  8.  p.  2G. 

•1)  P cipers,  «*».  a.  0.  p.  33. 

*)  De  funclionibus  nervorum.  p.  149. 
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blaue  gierte.  3pre  ©efäße  waren  an  Dielen  fünften  mit  93lut  «üblich  angefüllt.  ©gö 
9tie«nberteit  fdjloß  gelben,  mit  feinem  Blute  permifcbteu  i?arn  ein.  ©ie  gewtmbeneu 
iparnfatiälcbcn  ber  gefunben  kliere  Ratten  im  Allgemeinen  breitere  ©urcbmeffer , aj$  bie 
ber  franfen. 

©ie  ©rgebniffe,  welche  Subroig  ')  in  Ranincben  erhalten  pat,  ftintmen  im  Söefent* * 
litten  mit  bem  eben  Witgetljeilteti  überein.  Orr  bemerfte  in  einigen  fällen  Blutflortim» 
gen,  t>or$itglicb  in  ben  Walpigpifcben  Rörpercbeit  unb  beit  äußerfltn  ©pitjen  berWarfmajTe. 

©$  fam  in  anberen  por,  Daß  bie  kliere  erweist  mar,  baß  if)r  ©ewebe  in  glorfen  nach 
bei*  Eröffnung  ber  gefpannten  Rapfel  berauöflel.  ©ie  Blutgefäße  unb  oot^üglicb  bie  Wal» 
pigpifcben  Rörper^en  waren  bann  gänjlid)  perfcbwunben.  ©iefev  Sßecbfelfall  geigte  fiep, 
man  mochte  bie  ©djlagaber  unb  bie  Blutaber  Der  Stiere  blcibenb  ober  nur  oorübergebenb 
eingefdmürt  haben.  2öar  nur  bie  Arterie  in  einem  galle  anf^altenb  unterbunben  wor* 
ben,  fo  erfdiien  ber  größte  $b<Ü  *>fr  Stiere  blaß  unb  blutleer.  Gftnjelne  weicbe  ©teilen 
waren  mit  Blut  überfüllt,  ©ie  ©ieptigfeit  beö  ©ewebeä  bagegen  batte  feine  Beränbe» 
rung  erlitten.  SBurbe  enblid)  ber  Berfad)  an  DerStievenblutaber  wieberbolt,  fo  bemerfte 
man  eine  bebeutenbe  Blutüberfüllung  ber  WarfmafTe  unb  einzelne  Blutergüße  an  ber 
Oberfläche  ber  Stiere. 

£atte  ©untrer2)  bie  St utpenneroe n etned  feurigen  £engftcd  4395 
burepfepnitten,  fo  füllten  ftep  fpäter  bie  Scpmammgemebe  bed  oorberen  ©pei* 
led  bed  männlichen  ©liebcd  mit  beträchtlichen  Blutmengen,  fo  bafj  ihr  Um* 
fang  bebeutenb  junaprn  unb  ber  *penid  aud  bem  Schlauche  oorftel.  Der 
peraudgetretene  ©p «1  ping  herab.  @r  hotte  ftep  nicht,  mie 

bei  ber  mähren  Steifung,  nach  Dorn  unb  bem  Unterleibe  parallel  gerichtet. 

X>iefe  Ueberfüllung,  mclche  ein  £inbernifj  ber  Siücffupr  bed  Bluted  unb  bie 
ppbroftotifepe  Senfung  ber  glüfftgfeit  ju  bebingen  fchien,  fe^rtc  auch  in 
bem  oerfümmerten  männlichen  ©liebe  eined  auf  bie  gleiche  Art  bepanbel? 
ten  SOBallacped  mieber.  Die  Sicpcl  patte  eine  bunfcl  blaurotpe  garbe  in 
ber  golge  angenommen,  Die  £uft  $ur  Begattung  mar  in  bem  £cngfte 
gröfjtentpeild  ober  gängltcf)  aufgepoben.  Die  Grmpjtnblicpfeit  feplte  cnblicp 
in  ber  £>aut  ber  ©icpel  unb  in  ber  bed  ©licbed  bid  ju  bem  Stinge  ber 
inneren  Scplaucpfalte. 


2.  SRtirfenmarf  unD  ©epirn. 


Gferebrofpinalflüffigf  eit.  — 2Öir  finben  fte  in  bem  Sftaume,  439G 
ber  amifepen  ber  Spinnmebenpaut  unb  ber  meiepen  £irn*  unb  Stücfenmarfd* 
paut  übrig  bleibt,  in  ber  Bertiefung  ber  werten  £irnpäple,-  ber  Sploifcpen 
SÖajferleitung,  ber  mittleren  unb  ben  beiben  feitlicpen  £oplungen  bed  gro* 
fjen  ©epirnd,  (bem  Bentrifel  ber  burepfteptigen  Scpeibemanb)  unb,  mo 
fte  Dorfommen,  in  ben  £oplräumen  bed  flctnen  ©epirnd,  bed  SKücfenmar* 
fed  unb  ber  ©eruepdneroen.  Die fe  ferofe  glüfftgfeit  erpält  bie  Oberfläcpen, 
bie  fte  befpült,  glatt  unb  feplüpferig.  Sie  meiept  mäprenb  ber  Bemegungen 
bed  ©epirnd  unb  bed  Stücfenmarfed  in  paffenber  SBeife  aud,  palt  biefe 
Organe  in  allen  gällen  oon  ben  benachbarten  £artgebilben  fo  fepr  ald 


*)  Subwig,  in  9t.  UBagncv'tf  «fpanbwörlerbucb  ber  ©Iwftelcgic.  93b.  II.  ©raunfipweig 
1845.  8.  <S.  C34.  35. 

*)  J.  II.  Fr.  Günther,  Untersuchungen  und  Erfahrungen  im  Gebiete  der  Anatomie, 
Physiologie  und  ihicrarzncikundc.  Erste  Lieferung.  Hannover  1837.  8.  S.  64-  72. 
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möglich  entfernt,  füllt  bte  nicht  von  anberen  Stetten  eingenommenen  Wäume 
au#  uitb  vcrjrinbert  bte  Störungen,  bte  fonft  auf  bem  2Öege  be#  ©rutfe# 
unb  ber  Reibung  ^erbeigefüj>rt  mürben. 

Deffnet  man  ben  Senbenthetl  ber  Söirbelfäule  eine#  möglithft  frif^en 
menfcbtichen  Seichnamc#  von  ber  Wücfenfeite  au#,  ojme  bte  häutigen 
9tücfenmarf#hütlen  ju  verleben  unb  flicht  biefe,  nachban  man  fie  gereinigt 
unb  ben  Wumpf  fcnfrec^t  geftellt  |>at,  an,  fo  bringt  ein  ££eil  ber  Gierebro* * 
fpinalftüfftgfeit  in  einem  ©traute  £ervor.  Entfernt  man  al#bann  vorftch* 
tig  bie  ©chäbelbecfen,  fo  überzeugt  man  fich,  bafj  noch  eine  gereifte 
Stenge  an  unb  in  bem  ©ej>irn  jurücfgebiteben  ig.  ©emüht  man  ftch, 
Sitten  gu  fammeln,  fo  erhält  man  in  ber  Sieget  nach  «Wagen  bte1)  minbe* 
ften#  60  @rm.  ©#  verfielt  ftch  übrigen#  von  felbft,  baft  bie  glüfflgfett#* 
maffe,  reelle  man  auf  btefem  Sßege  gcreinnt,  in  h°£em  ©rabe  reechfeln 
fann.  keltere  deinen  pflegen  weniger,  al#  gan$  frifc^e  ju  geben. 


©ic  ©eganbtbetle  biefer  «Wiffhung  girnmen  im  2Befentlid)en  mit  benen  ber  übrigen 
feröfen  $lüfggPeiten  überein  (95b.  I.  §.  1476).  Saffaignc  fanb  in  einer  alten  $rau 
98,56  % SJaffer,  0,09  % ©iweiß,  0,47  % Oimajom,  0,80  % <Jf)torpcrbinbuiiflen  oon 
Kali  unb  Patron,  0,04  % pboipboTfaurei,  mit  organiffhen  ©toffen  oermiffbtei  Patron 
unb  0,02  % Poblenfaure  unb  pboöpborfauve  KalPerbe. 

Qi  Pommt  in  bem  «Weitfcheit  unb  ben  £bifrfR  bäußö  fld)  bw  brr 

in  bem  ©chäbel  unb  ber  Sßirbelfäule  enthaltenen  ftlüfggPeit  PranPbaftcr  SÖeife  oergrö* 
ßert.  ©ie  ^bätigPeit  unb  felbg  bie  ©ntroicfelung  ber  Weroenmaffeit  leiben  unter  biefen 
93erbältniffen.  Säbmuugen,  93löbgnn,  ©cblaffucht  unb  £ob  folgen  büuÜQ  nach.  ©ie 
2Bafferergüffe  gitben  ftd)  nicht  feiten  in  bem  ©ebirn  oon  geigedfcbwachen  SWenfchen,  oon 
©retinö,  in  ben  Seichen  oon  Wfenfcben,  bie  anipirnentiünbung,  ©cblagßuß,  Weroengebern 
unb  ä^>nttd)en  KranPbciten  j\u  ©rnnbe  gegangen  gnb.  Qi  Pönntn  f>ierbei  einzelne  ipöb* 
len,  oorjüglid)  bei  großen  ©ebirni,  beträchtlich  auögebebnt,  bie  2Banbungen  berfelben 
gergort  unb  bie  Qluibilbtmg  einzelner  iperoorragungen  jurürfgebrängt  fein. 

W?an  ig  im  ©tanbe,  ähnliche  ©rfebeinungen  in  Sbiereit  funglich  fw'wriurufen. 
©pritjte  «Wagenbte  eine  größere  9J?enge  oon  2Baffer,  bai  auf  36°  bi#  31°  Q.  erwärmt 
mar,  burd)  eine  in  bie  hart*  ipaut  gemachte  ©effumig  mit  ©ewalt  ein,  fo  fanP  bai  Ztytx 
fdffaffüchtig  um  *).  Unregelmäßige  W?uifelberoegungen  traten  bieweilen  auf.  vatte 
SlüffigPeit  nur  0°  ©.,  fo  fror  unb  gitterte  bai  $bie*,  wie  i°  einem. «Infalle  oon  Ußecb* 
felgeber.  ©ntbiflt  bie  Wftffhung  Wtovpbin,  93laufäure  ober  Äampber,  fo  oerrietben  ficb 
bie  giftigen  SBirfungen  biefer  23erbinbuiigen  in  Purser  Beit  3). 

Qi  ereignet  geb  nicht  feiten,  baß  eine  große  Wtenge  einer  gelblichen  ftluffigfeiit, 
ren  ©ewidjt  mehr  ali  i1/,  Kilogramme  gu  betragen  oermag,  ben  ©chäbel  oon  veeuge: 
borenen  übermäßig  auöbebnt.  ©ie  ©cbäbelPnocpen , bie  febon  oorbanben  gab,  werben 
bann  Tegelwibriger  20eife  auöeinanber  getrieben-  ©roße  weichere  lucfen  erfüllen  bie 
3mifcbenräume.  öeffnet  man  eine  folcbe  nachgiebigere  ©teile,  fo  Pann  man  bie  gelammte 
ftlüfggPeitömenge  nad)  unb  nach  entleeren.  OJtan  gnbet  bann,  baß  baö  ©ebirn  ju|am- 
mengefaUen  nnb  abgeplattet  in  ber  oiel  geräumigeren  ©chäbelböble  liegt.  Wan  rann 
jeboch  bietauö  nicht  mit  ©ieperbeit  fließen,  baß  alle#  ÜDager  jwi|d>en  bem  ©ebiru  unb 
ben  ipülleu  beffelbeu  angebäuft  war.  «Wan  bemerPt  nämlich  bei  genauerer  «Prüfung, 
baß  einzelne  ZfcHt  ber  ^irnmage  oerleßt  gnb  unb  bie  ipirnboblen  weite  ©aefe  bargel* 
len.  Qi  Pönuen  ti  baber  Püngliche  ©ingriffe  möglich  gemacht  bähen,  baß  geh  alleöUßaf* 

fer  burch  jene  ©effnung  ber  ©chäbelbecfen  entleerte-  ii# 

©ine  Qlbart  bei  Seibeni,  bie  man  mit  bem  Warnen  bei  gefpaltenen  Wücfgratbe#  he 


>)  K.  M (i  u c n d i e , Physiologische  und  klinische  Untersuchungen  über  die  Hirn-  und 
Bückenmarksflüssigkeit.  Aus  dem  Französischen  von  G.  Krupp.  Leipzig  1843.  8. 
Seile  23  — 26. 

s)  Magcndie,  a.  a.  0.  S.  44. 

*)  Magen  die,  a.  a.  0.  S.  46.  47. 
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jeidmet,  führt  bidweilen  nur  $u  porütergebenben  Störungen  ber  #irntf)ätigfeiten.  Qti 
fehlen  bic  Dornfortfäftc  unb  ein  Jheil  ber  93ogenpcfe  ber  Senben*  unb  ber  Äreu^bein* 

Wirbel.  Die  ipüUen  bed  Stücfenmarfed  bagegen  f>aben  itd)  in  bem  und  tu«  befdjäftigen* 
ben  ftalle  unoerfebtt  ermatten.  Sie  ragen  an  ber  ermähnten  Stelle  facf förmig  beroor, 
weit  jugleid*  eine  '$u  grobe  9)?rnge  oon  ftlüffigfeit  im  3nnern  angehäuft  ift.  93leibt 
Alled  ruhig,  fo  (eibet  ber  ivranfe  an  feinen  Störungen  ber  ipirnthätigfeit-  Drütft  man 
bagegen  ben  Sacf  $ufammen  unb  geftatten  ed  bann  bie  fpäter  $u  betrachtenben  sieben* 
oerbältnifFe , baü  rin  beträchtlicher  Jb<il  bed  SBaflerd  burdt  ben  in  ber  fWegel  offenen 
Stütfenmarfdfanal  nach  ben  üirnböblen  audweicfct,  fo  {teilen  fid)  Ärämpfe  oberOhnmad)t 
unb  93emubtlofigfeit  binnen  Juirjem  ein.  i>ört  bie  fünftlicbe  SÖerfcbiebung  auf,  fo  feb* 
ren  aud>  bie  früheren  33erhättnilTe  häufig  wieber- 

Die  Erfahrung  (ehrt,  bab  man  bad  2öa(fer  eined  folgen  Sacfed  burd)  feinen  gro* 
ben  (5infchnitt  entleeren  barf,  weil  ber  ju  rafche  Auftritt  ber  ftlüfffgf eit  ben  'Job  auf 
ber  Stelle  nach  fiep  jitbrn  fann.  Allgemeine  Krämpfe  oerfünben  hierbei  bidweilen  bie 
©efahr.  9J?ad't  man  bagegen  einen  Meinen  <5inpp  mit  einer  Staarnabel  unb  labt  auf 
biefe  Art  bie  ftlüffigfeit  allmät>tig  beraudrinnen,  fo  ftirbt  menigftend  bad  franfeßinb  nupt 
unter  ben  ipänbeu  bed  28unbar$ted.  Diefe  jbfltfad)e  lehrt,  bab  fehr  oiel  auf  bie  Beit 
anfommt,  innerhalb  welcher  fiep  hie  frorm  ber  Steroengebilbe  audgleicpt. 

2eg t man  ben  jWifcpen  bem  £interhaupte  unb  bem  erfien  £aldwirl>el  4398 
beftnblicpen  9iaum  ohne  33erle$ung  ber  garten  Hirnhaut  in  einem  gefun* 
ben  Säugetiere  Plo§  unb  flicht  jene  Membran  an,  fo  bafj  ein  Jj>ei(  ber 
GereProfpinalflüfftgfeit  in  einem  Strahle  iroorfifirjt,  fo  bemerft  man 
balb  barauf  burrfjgreifenbe  Störungen  in  ber  Gattung  unb  ben  93ewegun* 
gen  bed  ©efdjöpfeä.  Äaninchen,  SWeerfchweincpen  unb  £unbe  pflegen 
ipren  $opf  nach  unten  Ju  neigen.  Sie  oerlieren  bad  ©leichgewicht  unb 
fcpwanfen  gleich  trunfenen  ©efepöpfen  bon  einer  Seite  $ur  anberen.  Sie 
bleiben  oft  ruhig  liegen,  fallen  bei  überflürjten  ^Bewegungen  leicht  um  unb 
rollen  bann  bisweilen  um  ihre  Sängdacpfe.  Grd  fommt  in  £unben  »or, 
bafj  fte  im  Amfange  ruhig  auf  bem  SBaucpe  liegen,  fpäter  einige  fihnelle 
Sä^e  machen,  wieber  auf  ben  Unterleib  fallen  unb  ihre  93orberbetne  un* 
jwecfmäfjig  bewegen1)-  SKagenbie2)  fah,  bafj  £unbe  in  28utp  geriet 
then,  ald  wenn  fte  wafferfcheu  geworben  wären.  @in  ftucpd  dagegen,  ber 
früher  immer  $u  beifjen  fuepte,  beruhigte  ftch  nach  bem  Abjapfen  ber  glüfftg' 
feit,  flauen  fallen  fehr  häufig  nach  Conget3),  ©chaafe  bagegen  jeigen 
nur  eine  gewiffe  Unftcperpeit  bed  ©anged  unb  eine  Neigung,  ftch  nach  rücf* 
wärtd  ju  bewegen,  ^ferbe  leiben  noch  weniger.  Sie*  gehen  ungefähr,  wie 
wenn  fte  plö&licp  hlinb  geworben  wären.  23ögel  bagegen  bieten  feine 
auffallenbe  Abweichungen  bar4). 

So  nachbrücflich  auch  biefe  Störungen  im  Anfänge  heroortreten,  fo  4399 
fchwinben  fte  hoch  nach  einigen  Jagen  wieberum  oollftänbig.  Die  SÖuttbe 
ber  harten  Hirnhaut  oerflebt  unterbefj.  Sticht  man  biefe  in  ihrer  9tacp* 
barfepaft  bon  feuern  burch,  fo  quillt  ein  Strahl  bon  GTerebrofptnalflüfjtg* 
feit  abermald  hcröor-  ®*efe  *ann  M <*ffo  in  furger  3«it  wiebererfefcen. 

Sttagenbie5)  fucht  bie  Störungen  ber  33ewegungderfcpeinungen  aud  44OO 


')  Longet,  in  ben  Annales  niedico-paychologique«.  Tome  VI.  Paris  1845.  8.  p.  159. 

*)  Magendie,  a.  a.  0.  S.  43. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  pag.  160. 

4)  Longet,  a.  a.  0.  pag.  163. 

s)  Magendie,  a.  a.  0.  S.  43. 
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bem  Mangel  ber  @erebrofpinalfIüfjtgfeit  unb  ber  hierburcp  bebingten  23er* 
änberutig  bcr  Drucfverhältniffe  ju  erflären.  C o n q e t 4)  bagegen  bemühte 
fiep,  burd;  eine  ausführliche  23erfucpdreipe  nacpjutveifen,  baß  bie  Grntfer* 
nung  jener  feröfen  Flüffigfeit  bte  Unregelmäßigfeit  ber  23cn>egungverhält* 
ntffc  nicht  unmittelbar  bebingt.  ©ie  rührt  vielmehr  nach  feiner  Sinnahme 
von  beni  burd?  bte  23erle$ung  perbeigefüprten  regelwibrigen  3ugc  per,  ben 
bic  @entraltpeile  be$  9iervenfpftemä  in  ber  ©egjnb  ber  ftteinpirnfcpenfel 
crlciben. 

i>atte  Songet  bie  9tacfenmuSPeln  altem  in  Kaninchen , 9Reerfd)wemct)en , A>unben, 
Schaafen  ober  Werben  burepfepnitten,  fo  bemerPte  er  bie  gleichen  Grrfcpeimingen , als 
wenn  bie  @erebrofpinalflüf|lgPeit  auf  bic  eben  gefepifberte  2Beife  abgejapft  worben  wäre. 
Die  Trennung  ber  Hinteren  geraben  AcopfmuSPcln  bilöcte  hierbei  ein  notpwenbigeS  23e< 
bingungSglicb.  SBurben  bie  WuSfclmaflen  nur  an  ber  einen  Seiteupälftc  beS  Badens 
oeilcnt,  fo  blieben  bie  Störungen  auS.  traten  fie  aber  in  bem  juerft  genannten  Satte 
peroor,  fo  fcpwanben  fie,  fo  wie  man  ben  Äopf  beS  SpiereS  mittelft  eines  paflenben  23er* 
banbeS  iu  bic  gewöhnliche  Sage  jurücffüprte.  ffiurbe  biefer  oor  ber  Operation  angelegt, 
fo  fehlten  bie  fonft  geroöpnlicpcn  folgen  beS  (Eingriffes  gänjlicp. 

Senget  fucf>te  autb  noch  burd)  einen  anberen  23erfucp  *u  geigen,  baß  bie  (Jerebro* 
fpinalftüffigPeit  jene  BewcgungSftörnngen  nicht  »eranlaßt.  (Er  burepjebnitt  bie  Warfen* 
muSlcln  oon  Jpuubrn,  .Kapen  ober  itanindjen  unb  wartete  IV*  bis  2 Sage,  bis  alte 
Unregelmäßigfeitcn  oevfcpwunben  waren.  Bapfte  er  bie  (EcrebrofpinalflüfflgFeit  jept  ab, 
fo  bewegten  fiep  bic  Spiere  eben  fo  regelmäßig,  alS  früher-  (Er  nimmt  baper  an,  baß 
ber  feproere  perabbängenbe  Atopf  baS  perlängerte  $D?arP  unb  bic  Sörncfc  jjerrt,  baß  er 
^ugleicp  pierburep  auf  bie  ÄlcinpirnfcpenFel  wirPt  unb  bie  Unftcpcrpeit  ber  OrtSbcwegung 
unb  bie  bisweilen  peroortretenbe  Neigung,  rücfwärtS  ju  gepen,  perbeifuprt.  Das  (9e< 
pirn  gewöhne  fiep  aber  naep  unb  naep  an  biefen  Bug.  Daher  and)  bie  Störungen  einige 
Beit  fpäter  nicht  mepr  bemerPt  würben- 

Stellen  wir  auep  bie  fiepere  Beurtpeilung  biefer  SlnfcpauungSmeifc  ber  BuPunft  am 
peim,  fo  ift  fo  viel  gewiß,  baß  BewegungSftörungen  nicht  notpwenbig  eintreten,  wenn 
man  einen  Spcil  ber  (EerebrofpinalßiifftgFeit  an  anberen  Orten  entleert  unb  baß  fte  fid> 
umgePeprt  einftnben,  ohne  baß  jene  SÖtit'cpung  ausgetreten  ift.  A?at  mau  ein  StücP  beS 
ScpäbelS  entfernt,  fo  rönnen  ßcp  bic  Spiere  oft  noch  aufrecht  erhalten.  3ft  umgefeprt 
ber  Senbentpeil  ber  SBirbelfäule  erwaebfener  Aptin be  opne  Berfepung  ber  parten  Apaut 

«ufgebroepen  worben,  fo  bemerPt  man  bisweilen,  baß  bie  Spiere  fepon  jept  wanPen.  Die 

Unflcperpeit  ber  Stellung  Pann  allerbingS,  fo  wie  man  bie  Apulien  beS  9tücfenmavPeS 

eingefepnitten  pat,  junepmen-  UnwillPüprlicpc  jitternbe  Bewegungen  einzelner  WuSfeln 

unb  WuSFelbünbcl  ber  Apinterbeine  gefeiten  fiep  päußg  pinju.  9)?an  ift  aber  nicht  bc* 
reeptigt,  biefe  (Erftpeinungen  auS  bem  QlbfUiflc  eines  SpeileS  ber  (Eerebrofpinalflufftgfeit 
mit  Sicherheit  $u  erPlären , weil  bcr  3teij  bcr  Suft  baS  üHücfeumarP  Pranfpafter  SBeifc 
anjuregen  oermag. 

4401  ^Bewegungen  be$  9tücf  enmarfe$  unb  be$  ©epirnd.  — 
Die  noep  tveiepe  unb  fnorpelige  große  Fontanelle  etned  jarten  $inbeö 
hebt  unb  fenft  ftep  abwecpfelnb  auf  eine  fogleicp  tn  bie  äugen  fallenbe 
SDBeife.  Da$  ©epreten,  b ad  duften , ba$  liefen  ober  jebe  fraftvolle 
Sluöatpmung  überhaupt  verwarft  biefe  £)rt$»eränberung.  (Srmacpfene,  bie 
ein  ©tuef  ihreä  ©cpäbeld  burep  bie  Trepanation,  burep  eine  anbere  23er# 
wunbung  ober  burep  33cinfrafj  verloren  paben,  fbnnen  gu  ähnlichen  S3eob# 
aeptungen  ©elegenpett  geben,  ©inb  fclbjt  bic  füllen  beö  ©epirnö  unver# 
le^t  geblieben,  fo  vermag  man  bennoep  bie  23eränbetung  tvahrjunepmen. 
^ervonvuepernbe  ©cpwämmc  ber  harten  £irnpaut  gepen  ebenfalls  häufig 


*)  Longet,  n.  a.  0.  pag.  157  — 167. 
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auf  unb  nieber.  ?cgt  man  eine  größere  ©triefe  bed  ©epirnd  ober  bed 
Ütücfemnarfed  etned  lebenben  mittelgroßen  ©äugetpiered  3.  23.  eined  £un* 
bed,  eined  ©epaafed  ober  fclbß  eined  ä'anincpend  bloß,  fo  fann  man  ßcp 
oon  ber  9ti(ptigfeit  ber  Tpatfatpe  halb  überzeugen.  Ecfer1)  napm  bagc* 
gen  feine  ©pur  ber  23ewegung  in  ber  Staube,  in  tlmppibien  unb  in 
giften  wapr. 

^3rüft  man  bie  93erpältniße  genauer,  fo  ßnbet  man,  baß  man  zwei  4402 
33ewegungdarten  unterftpeiben  muß.  Die  eine  entfpriept  unmittelbar  ber 
3ufammenziepung  unb  ber  Erweiterung  ber  £erzfammern,  bie  anbere  ber 
2lud'  unb  ber  Einatmung.  Stfan  pat  baper  aud;  eine  arterielle  unb 
eine  refpiratorif epe  Bewegung  angenommen. 

Da  rocnigßend  bic  Wtbnniugdbcwegungcn  bed  ©eßirnd  an  t>en  gontancllcn  Heiner 
5?inber  perfolgt  werben  fönnett,  fo  unterliegt  ed  feinem  3weifel,  baß  ße  in  bem  unper* 
lenten,  nifpt  ooUfommcn  perfnötpertcn  ©cbäbel  porbaitben  ftnb.  Ed  fragt  fid>  aber,  ob 
fie  in  Erwadjfenen  crß  baburd)  perportreten , baß  ein  ^f>eir  ber  fuÖcpcrneu  füllen  ent* 
fernt  worben  iß.  Ed  ereignet  ßd)  bisweilen,  baß  man  fie  nach  ber  Trepanation  einer 
unpaffenben  ©cbäbclßellc  unbeutlid)  ober  faß  gar  nid)t  bemerft  unb  baß  fie  beßimmter 
auftreteu,  fo  wie  man  bie  barte  $>irnpaut  weiter  lodlöß,  ße  einfdjneibet  ober  ben  Um* 
fang  ber  6d)äbelrounbe  pergrößert- 

Die  arterielle  Bewegung  entfyricpt  ben  Beränberungcn,  welcpe  bie  4403 
Bßctpfeltpätigfeit  ber  linfen  £erzfammer  in  ben  Ä'örpcrfcplagabern  unb 
ben  mit  tpnen  zufammenpängenben  ©cfäßen  einteitet.  Die  9teroenmaffe 
pebt  ßcp  wäprenb  ober  unmittelbar  nach  ber  ©pßole  ber  Kammern,  ße 
fenft  ßcp  wäprenb  ber  Erfc^laffung  berfelben.  ©ie  nimmt  waprftpctnltcp 
in  bem  erßeren  galle  an  Umfang  z«-  ©enauere  23eobaiptungen  werben 
noep  lepren  mäßen,  in  welchem  ©rabe  ßtp  bie  SBellenerfipütterungen  bed 
<Pulfeö  ber  Beroenfubßanz  felbß  mittpeilen. 

3J?an  fann  biefe  23ewegungdart  naep  Etfer  am  9tücfenmarfe  nur 
fpurweife  waprnepmen.  ©ie  tritt  bagegen  an  bem  ©epirn  oon  £unben, 
beren  ©d;äbel  in  gepöriget  2ludbepnung  geöffnet  würbe,  mit  foltper  23e*  * 
ßimmtpeit  auf,  baß  man  felbß  bie  Unregelmäßigfeiten  bed  £erzfcplage$ 
mitteiß  ber  entfpreepenben  2lbweitpungen  ber  £irnbewegung  zu  beftimmen 
im  ©tanbe  iß2).  Üflan  ßept  ße  nitpt  in  allen  ©äugetpicren  mit  gleicper 
Deutlicpfeit.  ©ie  fepeint  z-  33.  im  Äanintpen  zu  feplen.  Ed  rüprt  »er* 
mutplicp  pieroon  per,  baß  einzelne  ältere3)  unb  mantpe  neuere  gorfeper4) 
ben  Einßuß,  ben  baß  £erz  auf  bie  und  pier  befcpäftigeitbcn  Erftpeinungen 
audübt,  in  Slbrebe  geßellt  paben. 

07tan  fann  Pie  arterielle  Bewegung  pon  zweierlei  Urfacben  perleiten.  Der  Umfang 
bed  ©epirnd  pängt  in  nid)t  unbebeutenbem  ©rabe  pon  ber  gättung  ber  Blutgefäße,  bie 
fid>  in  feinem  gnnern  perbreiten,  ab.  2äßt  man  ein  Tpier  bei  geöffnetem  ©cpäbel 


•)  A.  Ecker,  Physiologische  Untersuchungen  über  die  Bewegungen  des  Gehirns  und 
Rückenmarks,  insbesondere  den  Einfluss  der  Cerebrospinal  flüssigkeit  auf  dieselben. 
Stuttgart  1843.  8.  S.  19.  20. 

*)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  18. 

J)  Bergl.  §.  B.  pierübrr  Haller,  Elementa  physiologiae.  IV.  p.  176.  Ecker,  a. a. 0. 
Seite  12.  13. 

4)  P.  Flourens,  Recherclies  experimentales  sur  leg  proprietes  et  les  fonctions  du 
Systeme  nerveux  dans  les  animaux  verlebres.  Deuxieme  Edition.  Paris  1842.  8. 
pag.  345. 
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perblutfn,  fo  ßnFt  bie  £irnmaße  jufammen.  ©erfurjt  ßch  bie  linFe  Kammer,  fo  behnen 
ßdv  bie  größeren  imb  bie  Heineren  ©chlagabern  nach  unb  nach  aud.  Obgleich  bie  feßen 
2ßänbe  bed  ©cbäbeld  Fräfttgen  Sßibcrßanb  leißen,  fo  muß  ßch  bennoch  jener  ©influß 
geltenb  machen  Fönnen,  weil  einzelne  ©teilen  ber  bad  ©ehirn  einfchließenben  Kapfcl  i>on 
nad>giebigcren  ©eweben  gebilbet  werben,  bie  93erbinbung  mit  bein  5vanale  ber  2öirbel» 
fäule  offen  fleht  unb  biefe  eine  noch  reichlichere  Wenge  behnbarer  ©teilen  barbietet.  Wan 
Fann  baber  roraudfetten,  baß  bie  ©efammtmaße  bed  centraten  Oterpenfpßemd  einige  £er * 
tien  ('tfb.  I.  §.  1051)  nach  ber  3ufammen$iehung  ber  linFen  Kammer  auffchwetlen  wirb- 

©in  ^weiter  Umflanb  macht  ßch  oor  Qltlem  am  ©efßrn  gcltenb.  Die  ipirn « , bie 
ÜÖirbelfchlagabern  unb  bie  ©aßlarpuldater  liegen  an  ber  ©runbßäche  unter  bem©ehivn. 
Die  ©rweiteruug,  bie  ©treffung  unb  bie  örteoeränberung,  ber  ße  Fur$  nach  ber  Kam* 
merjufammenjiehung  unterworfen  werben,  bie  Himmaße.  Unterbietet  man  bie 

SOirbelfcblagabern  unb  fpritjt  bann  Sßaßer  in  bie  ©arotiben  einecJ  mit  bem  ipalfe  abge* 
fchnittenen  unb  fenFrecht  anfgebängten  WenfchenFopfed  ßoßweife  ein,  fo  Faun  man  biefe 
23eranberung  Fünßlich  bffPßrrw'en  *). 

©d  oerßebt  fich  Pon  felbß,  baß  biefe  ©rfchcinungen  pon  bem  2Biberßanbdgrabe,  ben 
bie  Umfchließungdwante  ju  leißen  permögen,  abhängen  mäßen,  ©d  erklärt  fich  hieraud, 
wcdtyalb  man  bie  arterielle  Bewegung,  bie  immer  ber  refpiratorifchcu  anJ©tärFe  nac^ 
(le^t,  an  ber  großen  ftontancße  bed  gefd)loßenen  ©chcibeld  neugeborener  Kiuber  unbeut-' 
lieh  ol)er  9ör  nicht  wabrnimmt,  wedljalb  ße  ßcb  bagegen  an  ber  £repanößnung  beßimrn» 
ter  barßellt.  2ßeun  ße  am  föücfenmarfe  weit  geringer  audfällt,  fo  Fann  biefed  junächß 
bapon  bcnübrfn  / haß  ßch  hier  bie  ©cßlagabern  ber  günßigeit  2agerungdperbältniße, 
welche  bie  fpauptßämme  ber  'Duldabern  bed©et)irnd  barbieten,  nicht  erfreuen.  ©d  wäre 
aber  jugleich  benFbar,  baß  ßch  bie  ©cblagabent  bed  fRiicfenmarFee  weniger  erweitern  unb 
baß  ber  ßßecßfel  ber  Wutfällung  einen  geringeren  Umfangdunterfchieb  nach  ßch  jiet>t. 

4404  Die  ©eroegung,  welche  bie  tiefe  ©in*  unb  Sludathmung  oeranlafjt, 

faßt  immer  flärfer  ald  bie  arterieße  23eränberung  aud.  Wan  fann  fte 
baher  auch  fchon  in  Kaninchen  mit  Deutlichfeit  wahrnehmen.  Der  ficht5 
bare  bed  ©ehirnd  fjibt  ftch  wahrenb  jeber  flärferen  Sludafhmung. 

©r  ftnft  bei  einer  lebhaften  ©inathmung  jurücf.  stimmt  bie  Kraft  ber 
Slthembemegungen  ju,  bvücft  man  ben  33ruftfaflen  in  bem  lebenben  Dhiere 
ober  in  ber  Reiche  jufammen,  fo  oergröfjert  ftch  bie  Hehungdweite  ber  entblöß# 
ten  £irnmaf[e.  Wacht  man  bie  harte  Hirnhaut  jwifchen  bem  Hinterhaupt 

• unb  bem  erflen  Haldmirbel  frei  unb  öffnet  fie  bann  tn  einem  Meinen  S3e# 
jtrfe,  fo  fann  man  nicht  fetten  bemerfen,  wie  bie  ©erebrofpinalflüfjtgfeit 
bei  jeher  fräftigen  Sludathmung  hcröor9e^c^n  unb  bei  ber  nachfotgenben 
©inathmung  jurüefgeiogen  wirb.  33efefltgte  Wagenbte2)  eine  mit  Dinte 
theilweife  angefüßte  3^öf>re  in  einem  Coche,  bad  er  in  ber  Haldgegenb  ber 
harten  Haut  eined  Hunbed  angebracht  hatte,  fo  flieg  unb  fanf  bie  Wifchung 
mit  bem  Wechfel  ber  SUhembewegungen. 

4405  ©in  Hunb,  bem  ©cf er3)  bie  beiben  ©arotiben  unb  bie  beiben  Wirbel# 
fchlagabern  unterbunben  hatte,  geigte  feine  arterieße  Bewegung  bed  ©ehirnd 
wahrenb  bed  Dobedfampfcd.  Dad  Hirn  fließ  aber  wahrenb  jeher  Sluöath5 
muitg  empor  unb  ging  bei  ber  tiefen  ©inathmung  fichtlich  jurücf.  Die 
Unterbinbung  ber  beiben  ©arotiben  unb  einer  33ertebralfcblagaber  foß  fogar 
nach  glourend4)  bie  refpiratorifche  ^Bewegung  im  Kaninchen  oerflärfen. 


•)  C.  F.  Burdach,  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirn«.  Bd.  III.  Leipzig  1826.  4. 
Seite  36-  37. 

*)  F.  Magen  die,  Vorlesungen  über  das  Nervensystem  u.  seine  Krankheiten.  Ueber- 
setzt  von  G.  Krupp.  Leipzig  1841.  8.  S.  77. 
s)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  76.  *)  Flourens,  a.  a.  0.  p.  351.  365. 
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Die  SBerlefcung  ober  bie  Unterbinbung  ber  Sugulamnett  bagegen  fc^mäc^t 
P*>  ohne  pe  geingtte^  aufjuhehen.  £at  man  bie  Sugularoenen,  bie  23cr^ 
tebrafoenen  unb  bie  großen  Cängdpnuä  beö  Wücfenmarfeä  burchfchmtten, 
fo  vertiert  p$  bie  53emegung  mit  3unahme  be$  33tutvertufteö  nach  unb  na# 
gänjiitb. 

SBir  f#on  33b.  I.  §.  998  gefehen,  bap  p#  bie  ©pannung  be$  4406 
©#lagaberhrute$  währenb  einer  Euäathmung  popweife  attmäblig  erhöbt, 
meit  eine  Stahe  t>on  £erzf#lägen  auf  ben  3eitraum  einer  »oHpänbigen 
SUbembemegung  fommt.  ©tefe  ©rfchetnung  fann  p#  au#  in  ben  £irn* 
bemegungen  wteberholen.  $atte  ©cf  er1 * 3 * *)  ein  ©tücf  au$  bem  ©cbäbcl 
einer  jungen  3»ege  auägebohrt,  fo  bob  p#  ba«  ©ebirn  bei  jebet  tiefen 
SuSatbrnung  Popweife  mehr  unb  mehr,  fo  bap  4 bi$  5 fräfttge  tyuU 
fationen  einer  ©efammterhöhung  et^fpracben. 

®a  bie  5luöathmung  ben  Sauf  Ui  ©ctjragaberbluteö  begünpigt  unb  bie  Entleerung 
ber  ©nbftücfe  ber  SBenenfMmme  beeinträchtigt,  währenb  bie  Einatmung  bie  entgegen« 
gefegten  Erfolge  nach  fiel)  zieht,  fo  fotgt,  baß  auch  bie  ftüllung  ber  ©efäße  be«.6chäbeW 
uub  ber  üßirbelfäule  mit  ben  ^Ithembewegungen  wed)fcln  rönnen,  ©iefer  Umpaiib  be« 
bingt  urlprüngli#  bie  refpiratorifchen  SCeränberungen,  bie  an  bem  @ef)irn  unb  bem  Wü* 
efenmarfe  wahrgenommen  werben. 

@cfer  *)  bemühte  fid),  bie  Wolle,  welche  bie  Gfrebrofpinalffüfligfeit  in  biefer  ipi n« 
fleht  übernimmt,  bureb  eine  91u^af>(  lehrreicher  S3erfucbe  barzulegen.  2öir  haben  fepon 
§.  4404  bie  ©cbwanfungen,  welche  jene  Wifd)nng  unter  bem  Einflüße  ber  tieferen  Wthern* 
bewegungen  barbietet,  feunen  gelernt,  fpat  man  bie  heutigen  unb  bie  banbartigen 
©ebilbe,  bie  fleh  jwifeben  bem  fpinterhaupte  unb  bem  erften  ipalöwirbcl  hin^ieheu,  in  ei* 
nem  lebenben  Äanindjen  ober  fpunbe  bloßgelegt,  fo  fann  mau  bisweilen  bemerfen,  wie 
fie  mit  jeher  flärferen  Nuöathmung  in  bie  Spöhe  gehen  unb  währenb  Ui  Einatmen* 
Wieberum  jurücTünfeu.  ©rücft  man  auf  jene  Jipauttheile , fo  hebt  fid)  entblöße  fpiwi* 
maffe.  (Entleert  man  bie  Eerebrofpinalflüfflgfeit  fo  oollpanbig  alö  möglich,  fo  nehmen 
bie  refpiratorifchen  fpirnbewegungen  in  hohem  ©rabe  ab.  fpeftet  man  bie  Üßunbe  ru 
unb  nimmt  baö  Kaninchen  nach  jwei  Sagen,  wenn  ffch  bie  Eerebrofpinalflüffigfeit  wie* 
bererjeugt  hat,  abermalö  oor,  fo  bemerft  man  auch  bie  Slfbembewegungen  beb  ©ehirnö 
oon  Steuern.  ©aö  flbzapfen  ber  ftlüffigfeit  zieht  bann  noch  ben  früher  erwähnten  Er* 
folg  jum  ^weiten  «Wale  nacb  ffch. 

fpatte  9)?ageubie  8)  bie  oorbere  Öeffnung  ber  ©ploifchen  SSafferleitung  in  einem 
£anind)en  blobgelegt,  fo  traten  einige  ^lüfffgPeitötropfen  bei  jeber  tiefem  Sludathmung 
herobr,  währenb  fle  bei  ber  Einatmung  abermalö  iuriicfwichen.  , 

©iefe  Shatfacben  führten  (5  cf  er  *)  z»  folgenber  theoretif#en  SXuffafTuitg  beb  ©egen* 
flanbrt.  ©ie  oenöfen©inuö  berüßirbelfäule  rönnen  fid)  ihrem  23aue  nach  Pärpfr,  alö  bie 
©lutleiter  ber@chäbelhöhle  währenb  bevWthembewegungen  auöbehnen-  Eö  wirb  bafjer  bann 
eine  gewiffe  «Wenge  oon  EerebrofpinalflüfftgPeit  au*  ber  fpöhlung  ber  Söirbelfäule  her« 
ausgetrieben.  6ie  bringt  ju  einem  groben  ^heile  burch  ben  oierten  fBentriPel  unb  bie 
©ploifche  üßaiTerleifung,  gelaugt  in  ben  mittleren  unb  bie  ©eitenoentriPel  beö  groben 
©ehimb  unb  hebt  bie  über  ihnen  liegenben  WeroenmafTen  in  bie  fpöhe-  Scgt  man  ein 
©tücf  Ui  ©aefeö,  ber  bie  @erebrofptnaigüfffgPeit  einfchliebt,  in  ber  Seiche  bloß,  fo  fann 
man  Heb  überzeugen,  wie  ein  auf  ben  93ruflforb  auögeübter  ©ruef  einen  2h*il  jener 
Slüfggfeit  auö  bem  2ßirbeiranale  nach  bem  ©cbäbel  hin  emportreibt.  Oeffnet  mau  eine 
Meine  ©feile  ber  ©pinnwebehaut,  entleert  bie  derebrofpinaigüfflgfeit  fo  fef>r  atö  mog* 
lieh  unb  bläg  Suft  eiiu  fo  gehen  baö  große  unb  baö  Meine  ©ehirn  in  bie  fpöhe.  ©ie 
^infpripung  oon  2BaffeT^öl;rt  zu  ähnlichen  ©rgebnilTen. 


l)  Eck  er,  a.  a.  0.  S.  37. 

*)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  87  — 97. 

3)  F.  Magendie,  Vorlesungen  über  das  Nervensystem.  S.  160.  61. 

*)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  85.  86. 

Oalt  nt  in,  Tbpflol-  #■  II.  it«  Vu|l.  st«  Kbit- 
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Diolan  glaubte  g'funbeu  j|u  f>abf n , baß  bic  Oeffnung  ber  SeitenoentriFel  Die 
Smnbewcguugen  auf^ebt  Qi  iß  nicht  wabrfcheinlid>,  baß  fid)  biefc  Sbatfache  oollfom* 
men  bcFräftigen  wirb.  3>a  ßd>  baä  flcine  Gehirn  unb  baö  verlängerte  9)tavF  eben  fo 
gut,  alä  ba$  große  Gel;im  in  mrrFlichem  Grabe  fjeben  unb  fenfen,  fo  Fann  man  mit 
9tetj)(  oermutfjen,  baß  biefe  33eränbcrung  nid't  auäfdßießltch  von  ber  in  bie  £irnf>c>f>len 
einßrömenben  (üerebrofpinalßüfßgFeit  berröbrt.  ©d  oerßebt  ßch  aber  oon  felbß,  baß  bie 
Eröffnung  ber  Seitenhöhen  beö  großen  Grhirnd  beit  Abfluß  begiinßigen  unb  bieSdiwau* 
Fungen  in  l)of)em  Grabe  oerFleinern  wirb. 

9)iau  barf  übrigend  tbeorctifch  annefjmen , baß  ßcf>  bie  ©rfcheinungen  mit  ben  933i= 
berßänbeu,  welche  bie  Umgebungen  bed  Gehirn*  ju  teilten  imStanbe  finb,  änbern.  @inb 
bie  Fontanellen  nid>t  oerFnö^ert,  bietet  ber  Äopf  eineö  99?r  nfcben , bei-  an  angeborener 
Spaltung  bed  Stiicfgratbed  (@.446)  leibet,  eine  nacbgicbrgereüOanbung  bar,  iß  ber  barte 
Sdmtel  in  einer  gcwiffen  Audbcbnung  lücfenbaft  geroorben,  fo  bat  auch  bad  Gef)itn  ei* 
nen  freieren  Spielraum  gewonnen,  freien  biefe  it3ebiugungen  in  bem  ©rwad'fenen,  fo 
wirb  bie  Umfangdoermebrung,  welche  bie  tiefere  Audatbmuug  berbei^ufäbren  fud't,  auf- 
bebeutenbere  ipinbernilTe  ßoßen  unb  wabrfcbeinlich  gvößtentbeiid  binwegralleu  l).  Einige 
Otebenoerbältniße,  bie  felbß  hier  nod)  eine  gAriflc  S3eränberung  möglicher  »Beifc  bcbin- 
gen,  werben  und  in  ber  Folge  befädftigen. 

4407  2)ad  Sftücfcmnarf  bietet  anbere  ©rfcpeinungen  bar.  'D?ancpe  gorfcper 
fmtgneten  pter  atte  ^Bewegungen2).  ©cf  er3)  bemerfte  bagegen,  bafj  bie 
arterielle  fepr  unbebeutenb  tft,  bajj  eine  Anfcpwelfung  ber  Waffe  faum 
waprgenommen  werben  fann,  bafj  man  aber  bie  £ebung,  welche  bie  2lud* 
atpmung  unb  bte  ©enfung,  welche  bic  ©inatpmung  in  bem  £unbe  unb  bem 
Hanincpen  begleitet,  mit  ©eutfiepfeit  ju  »erfolgen  »ermag.  Diefe  ©rfepeinung 
wieberpolt  ftep  feingd  bed  gangen  9tücfenmarfed.  $)ad  Abjapfen  ber  ©e= 
rebrofpinafflüfjtgfeit  befeitigt  jie  niept.  9)?an  fann  pieraud  fc^Itegen,  baf? 
bie  Sludbepnung  ber  »enofen  ©inud  ber  SBtrbelfäute  Äraft  genug  beftgt, 
um  bad  9tücfenmarf  bed  auf  bem  23aucpe  fiegenben  £piered  empor* 
jupeben. 

4408  ©mpfinbenbe  unb  bewegenbe  £pätt  gfei  ten  bed  dürfen* 
marfed  unb  bed  ©epirnd.  — Üfleprere  Umfiänbe  erfepweren  pier  in 
riefen  Ralfen  bie  ©ieperpeit  bed  Urtpeild.  SBilf  man  ein  ©tücf  bed  dürfen* 
mavfed  ober  ein  tiefered  £>irngcbifbe  bfofjfegen,  fo  mufj  man  bic  mit  reitp* 
litten  SBfutaberftnuffen  »erfepenen  ftnoepenwänbe  entfernen.  ©in  empftnb* 
fieper,  mit  einer  ftarfen  ^Blutung  rerbunbener  Eingriff  gept  bann  mei* 
jtentpeifd  bem  2$erfucpe  felbft  roran.  ©eringe  ©cpmer$endeinbrüife  ru* 
fen  baper  päuftg  Weber  Söiberftanb , noep  ©freien  perror.  üflan  fann 
pöcpftend  bie  empftnbficpen,  niept  aber  bie  unempftnblicpen  £peife  genauer 
»erfolgen. 

4409  werben  fpdter  fefien,  bag  bie  centrafen  ©ebifbe  bed  9terrenfp* 
ftemd  tf?re  Sötrfungen  in  riefen  gaffen  wec^feffeitig  ju  übertragen  pflegen, 
©in  empftnbenber  ©inbruef  rermag  auf  biefe  SBeife  Bewegungen  perbeiju* 
füpren.  ©in  £peil,  ber  urfprünglitp  anbere  2fludfeln  beperrf4>t,  ift  im 

" '•* 

*)  ®rrgt.  OUd)  bie  3Serfuche  von  Bourgougnon  bei  Longet,  a.  a.  0.  Tome  1. 
pag.  776.  J.  Keid,  Physiological,  Pathologien!  and  Anatomical  Hesearehes.  Edin- 
burgh 1848.  8.  p.  58t  — 601.  u.  Hamernjk,  in  bet  Prager  Vierte'jahrssehrift. 
Bd.  I.  Prag  1847.  8.  S.  38  — 117. 

*)  Longet,  Ebendaselbst,  p.  798.  799. 

8>  Ecker,  a.  a.  0.  S.  Iu7  — 112. 
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Begirfe  be$  centralen  Dteruenfoflem*. 

©tanbe  eine  eigentpümlicpc,  unb  frembartige  Steipe  von  Berfürgungäer? 
fcpcinungen  gu  bebingen,  weit  er  eine  zweite  ©egeitb  gfcicpgeitt'g  in  Dpä? 
tigfeit  verfemt  pat.  B?an  gept  leicpt,  baß  biefer  Umganb  gu  irrigen  Be? 
urtpeilungen  ber  (Jmpgnbungä?  unb  ber  Bewegungäcingüffe  führen  fann. 

Die  ©egenangrengungen  unb  bie  ©cpmergenälaute  ftnb  bie  beiben  4410 
Hauptgeicpen,  burep  welche  ein  Dpicr  feine  Üeiben  verraten  fann.  ©$ 
ergiebt  gep  au$  bem  eben  Dargegellten,  bag  man  pier  fepeinbare  ©egenbe? 
wegungen,  welche  nur  non  ben  Bfittpeilungäverpältniffen  perrüpren,  gu 
ermatten  vermag.  *Da$  ©freien  liefert  aber  auch  niept  immer  guverläf? 
ftgere  Dpatfacpen.  2Bir  werben  in  ber  golge  fepen,.  bag  gewiffe  Slnre? 
gungen  beä  verlängerten  Btarfeä  heftige  ©timmtone,  bie  feineäwegä  mit 
©ieperpeit  alä  bewugte  ©tpmergenelaute  gu  beuten  gub,  nach  gep  ju  gie? 
pen  pflegen. 

Da$  9tücfenmarf  fann  an  feiner  ©teile  vollgänbig  ber  Duere  naep  4411 
burepfepnitten  werben,  opne  bag  bie  Dpeile,  beren  Nerven  pinter  ber  Dren« 
nungägegenb  eintreten,  ipre  Begiepung  gu  bem  ©elbgbewugtfein  verlieren. 

Hat  man  ba$  unterge  ©tücf  bee  Brugmarfeä  auf  bie  erwähnte  üBeife  in 
einem  ©äugetpiere  verlebt,  fo  wirb  bie  bewugte  ©mpgnbung  unb  ber 
. SBitlenäeingug  für  bie  Hinterbeine,  niept  aber  für  bie  Borberbeine  aufge? 
poben.  3Äan  fann  ben  oberen  Slbfcpnitt  wie  man  will,  verleben,  opne  bag 
baä  Dpier  ©cpmergen  verrätp.  ig  in  äpnlicpen  fällen  im  ÜÄenfcpcn 
vorgefommen,  bag  ber  Äranfe  am  Kamine  einfcplief  unb  gep  bie  güge, 
opne  gu  erwatpen,  gu  fiople  verbrannte.  ßetne  SBillenäangrengung  ver? 
mag  überbiee  bie  geringge  Bewegung  in  ben  geläpmten  2)?uefeln  per? 
vorgurufen. 

Dbgleicp  bie  Unterbrecpung  beö  3ufammenpange$  bie  ©ingüffe  be$  4412 
Bewugtfetne  für  ba$  untere  ©tücf  beä  Stücfenmarfeä  vernichtet  pat,  fo 
ftnb  boep  beäwegen  bie  übrigen  Dpätigfeüääugerungen  jener  9?ervcnmaffe 
nicht  gu  ©runbe  gegangen.  (5in  ©mpgnbungäreig,  ber  3.  93.  von  einer 
entfpreepeuben  Hautgelle  au$  gugeleitet  wirb,  vermag  93ewegungen  in  ben 
geläpmten  ©liebem  mitteig  ber  früper  erwäpnten  Uebertragungen  per? 
vorgurufen.  ©priept  man  ben  unteren  Slbfcpnirt  be$  burepfepnittenen  Stücfen» 
marfeä  an,  fo  verfürgen  gep  auögcbebnte  SDfuefelgruppen  ber  geläpmten 
©lieber  gleicpgeitig.  SBieberpolf  man  ben  33erfucp  oberpalb  ber  Berlefcung, 
fo  erpält  man  ©cpmerg,  aber  feine  Bewegungen,  bie  bem  unteren , 21b? 
fcpnilte  be$  9tücfenmarfe$  cntfpräcpen. 

@0  ergiebt  fiep  von  felbft,  bag  ber  Umfang  ber  Väpmung  mit  ber  4413 
Hope  ber  irennungäftelle  waepfen  mug.  Süegt  btefe  in  ber  ©egenb  ber 
untergen  Brugwirbel  bee  Btenfcpen,  fo  werben  nur  bie  unteren  (5rtremi< 
täten  geläpmt  fein.  Drifft  ge  baO  SWücfenmarf  in  ber  9täpe  bee  britten 
Brugwirbelä,  fo  fommt  bte  Untpätigfeit  ber  -Baucp?,  ber  meiften 
Brug?  unb  ber  entfpreepenben  9tücfenmu$feln  pingu.  Söiebcrpolt  gep  batf 
©:citpe  in  ber  Witte  beä  Halsmarfeä,  fo  unterliegen  noch  bie  Sinne, 
bie  päperen  9tücfenmuefeln,  gum  Dpeil  ba$  3mercpfe(l  unb  überpaupt  alle 
willfüprlicp  verfürgbaren  unb  alle  empgnbenben  ©ebtlbe,  bie  nicht  mit 
pöperen  ©teilen  beo  centralen  9tervenfpgemc$  in  Berbinbung  gepen. 

29* 
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<£ni  prinblithe  unb  bemegeube 

©ie  §.  4249  gegebene  HebetfI<bt4tabeUe,  melc^e  bie  93erbreitung*be$irfe  ber  rinjdnen 
JHürfenmarPänert'en  umfaßt,  fann  in  biefer  ipinftdtt  meiftentbeil*  alä  ^eiffaben  bienen. 
9)?an  barf  übrigenä  in  einzelnen  .firanfbeitäfäUen  ni^t  pergeffett,  baf?  manche  ipautftellen 
unb  liiert  menige  Würfeln  if>rc  Weroenfafern  au$  perbältniihuäfug  entfernten  Orten  be. 
sieben  unb  baß  fit  baf>rr  if>rc  bemabren,  roenn  and)  ba$9tücfenmarf  an  einem 

rdatio  hoben  fünfte  burd)riffen  morben.  ©enfen  mir  une  v 9). , bie  93erleöung  be* 
fänbe  fid)  in  ber  ©egenb  beä  fünften  ftalämirbelä  be$  9)cenfd)en,  fo  roerben  jwar  bi« 
9lrme  gelähmt  fein.  Gr$  fann  aber  bie  $aut,  bie  bab  Cdmltergelcnf  unb  ben  oberflen 
$heil  bei  Oberarme*  befleibet,  if>re  ©mpflnblichfeit  bcroahreit,  meil  bie  Dberfchlüflelbein* 
nerbeu  (N.  N.  supraclaviculares)  bem  »irrten  £*aIbneroen  angeboren.  39  auch  ber  un* 
tere  JKücfenmarfei  biö  ju  ber  Qrintrittdflelle  bei  elften  Senbenroirbelnerven  jer* 

ftört,  fo  fönnen  borf>  bie  9)aucbmubfeln  fortarbriten , meil  ihre  bemrgenben  Heroen  ben 
|ect)i  unterfteu  5öruftmitbelneroeu  angeboren. 

4414  trennt  man  baä  9?ücfcnmarf  eineä  ©äugetbtcreä  ober  eincä  grOfdjeö 
ber  Ouerc  nad)  unb  veijt  bann  bie  fitere  ©djnittflac^e,  fo  mtrb  bad 
üttartmum  ber  SSewegungeerfcbctnungen,  bie  man  $u  erbalten  oermag, 
ber  Summe  bei*  23erfürjungcu , tocldjc  jener  Hintere  9?ücfenmarfätj>eil 
etn&uletten  im  ©taube  ift,  gleichen.  4>ält  fief)  bagegen  ber  Eingriff  inner* 
halb  gemiffer  ©rennen  ober  ift  bie  ($mpfängli$feft  beä  ©anjen  beträgt* 
lief)  gefunfen,  fo  ereignet  cd  fid;  aud),  ba(j  ftc^  nur  biefenigen  Üflutftetn, 
bereu  bemegenbe  9?croen  in  unmittelbarer  'Jtacbbarfdjaft  ber  93erle$ung$* 
jteüc  eintreten,  jufammenjie(jen.  £äfjt  man  febr  mäßige  met^anif^e  9teije  * 
auf  bie  53orbcr|tränge  bcö  unterlegten  Dtücfenmarfeo  totrfen,  fo  fann  man 
bie  gleichen  (Jrgebnifie  erreichen. 

93 an  ©een  *)  hat  biefe  ©r)irl)ungfii  im  ftrofdu*  am  9(ii*fübr(ichften  unferfadjt 
©a  biefei  $fnfr  Ju  %rrpent>erfnd)on  häufig  bienen  mujj,  fo  mollen  mir  uni  juobrbcrfl 
bie  anatomifehen  9>crhältniiTe  nach  einer  oon  oan  ©een  gegebenen  Beiehnnng  *)  über* 
ftig.  348.  fiduiid>  ba rftellen.  3*ifl.  348  $eigt  bai  ©ebirn  unb 

JHncfenmarf  bei  ftroißei  p0n  porti  ©ie  Querfort* 
fätje  ber  9Birbel,  bie  Hüftbeine  ( xx > unb  bai  @teiü« 
bein  (y)  ftnb  augleid)  angebcufet.  2Bir  haben:  1. 

iS.  olfactorius.  2.  IV.  opticus.  3.  N.  oculomolorius. 
4.  IV.  pathclicus.  5.  N.  trigeminus  mit  ben  Rieften 
a « R.  na.<alis),  b (R.  maxillaris)  uitb  c (R.  palatinus). 
6.  IV.  abducens.  7.  N.  facialis  (9tr.  6 unb  7 in  ben 
0aiTer’fd)en  5inoten  eintretenb).  8.  N.  acusticus. 
9.  N.  vapus.  d.  Chorda  lympani.  e.  R.  tympaui- 
cus  posterior,  f.  R.  lingualis.  g.  R.  intestinalis  in- 
ternus. h.  R.  cutaneus.  ft.  R.  pharyngeus.  y.  R. 
IV.  sympathici.  cf.  R.  intestinalis  externus.  t.  R. 
conununicans  cum  IV.  hypoglosso.  a.  K.  jugularis. 

I.  R.  auricularis.  n.  R.  jugularis.  m.  R.  men- 
talis. 10.  IV.  spinalis  I.  ( hypoglossus).  11.  N. 
spinalis  II.  (ber  £auptenbigung  nach  Brachialis).  12. 
N.  spinalis  111.  (Brachio-pectoralis).  13.  N.  spinalis 
IV.  (abdominalis  I)  14.  N.  spinalis  V.  (abdomina- 
lis II.).  15.  IV.  spinalis  VI.  (abdominalis  HI.).  16. 

N.  spinalis  VII.  (N.  mguinalis).  17.  N.  spinalis  VIII. 
(Cruralis).  18.  N.  spinalis  IX.  (N.  ischiadicus).  19. 

IV . spinalis  X.  (Coccygeus,  Pudendus),  o.  o.  ©je 

J)  J.  van  Deen,  Traile  et  Decouvcrtes  rur  In  pliysiologie  de  la  moelle  epiniere. 
Leide.  Ih4l.  8 p ll-  12.  9u'igl.  and)  B.  Stillmg,  Untersuchungen  über  die 
Functionen  des  Rückenmarks  und  der  Nerven.  Leipzig  1842.  8.  S.  4.  5. 

*)  Van  Deen,  in  seimn,  Donders  u.  M ol  e schott’s  Holländischen  Beiträgen, 
lieft  I.  Utrecht  und  Düsseldorf  1846.  8.  S.  28. 
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Snodienwänbe  be«  oberen  ober  Unteren  D&eircS  ber  Söirbelfäule.  *.  ©dwbei* 
fnochen. 

®iefe<J  oerauägefeftt,  fo  ergaben  bie  ron  bau  Deen  angegettten  Beobachtungen: 


SReijung  ber  Berberjhänge  be«  Otucfenmar^ 
. fe«  beö  frofehe«  in  bet  ©egenb  be« 

3unä^|i  in  Bewegung  gefegte  JThäle. 

©rflen  'BirbelS. 

«JRu^feln  bet5  Äopfe«  unb  oorgüglich  be$ 
Unterkiefers. 

3weiten  SÖtrbelS. 

?0?uSfeln  ber  Borberfüüe  unb  ber  Brug. 

Dritten  2Öirbel$. 

Bauchmuäfefn. 

Bierten  2ßirbel$. 

Untere  Bauch»  unb  obere  ©chenfelmuSfeln. 

fünften  SÖirbetS. 

Wtebrgahl  ber  ©chentelmudfeln. 

©ecbflen  Söirbelo.  • 

frag  alle  Wtuäfeln  ber  Hinterbeine. 

Berleftt  man  bie  beiben  hinterften  SBirbel  unb  baä  ©tetfcbein,  fo  rrf>a(t  man  nur* 
bann  Bewegungen,  wenn  ber  ©tetöbeinnero  (19  gig.  316)  mit  §wei  Sßurgeln  entfpringt. 

Die  3el>en  änbern  bisweilen  if>rc  ©tellung  in  biefem  ftalle  (©.  328). 

Mt  gorfcher  pitnmen  barin  überein,  bag  bie  Unteren  ©tränge  beS  4415 
WücfenmarfeS  in  hö<hPem  ©rabe  empftnblic^  finb,  bie  vorberen  bage* * 
gen  lebhafte  Bewegungen  in  alten  non  ihnen  abhängigen  Stilen  hen>or* 
rufen  fonnen.  Die  ©rgebniffe,  welche  bie  verriebenen  Beobachter  erhat* 
ten  haben,  weichen  nur  infofern  ab,  als  bie  ^inen  feine  BerfürgungSein* 

Püffe  ben  Hintergrängen  unb  feine  ©mppnbungSthätigfetten  ben  Borber* 
Prangen  guerfennen,  währenb  Slnbere  biefe  voilfommene,  ben  Wervenwur* 

Sein  entfrrechenbe  ©onberuug  nicht  gugeben.  2Bir  werben  in  ber  golge 
auf  baS  Nähere  biefer  Streitfrage  ausführlich  gurüeffommen.  Die  een* 
träte  SWaffe  beS  «RücfenmarfeS  unb  bie  SBänbe  beS  ©entralfanaleS,  wenn 
biefer  vorhanben  ip,  geigen  feine  auffaUenbe  ©mppnblichfeit. 

3ebe  ©eitenhälfte  beS  «RücfenmarfeS  entfpricht,  fo  viel  man  weig,  4416 
nur  ber  gleichen  ©eitenhälfte  beS  «Rumpfes.  «Heigt  man  ben  rechten  Bor* 
berprang,  fo  bewegen  (ich  in  ber  «Reget  bie  gugeporigen  «WuSfeln  ber  rech* 
ten  ©eite  unb  umgefeprt. 

Deffnet  man  in  einem  £unbe  beu  3roifthenraum,  ber  gwifchen  bem  4417 
Hinterhaupte  unb  bem  ergen  Halswirbel  übrig  bleibt,  fo  faitn  man  ffch 
tn  gängigen-  gatlen  übergeugen,  bag  bie  Hauptgebilbe  ber  Oberfläche  beS 
verlängerten  WtarfeS  in  hohem  ©rabe  empffnblich  ffnb.  Die  «j5p* 
ramiben,  bie  feitlichen,  ben  Oliven  beS  «JRenfchen  entfprechenb  gelagerten 
Z\)tx\tf  bie  Pricffärmigen  Körper  unb  ein  beträchtlicher  2lbf<hnitt  beS 
©runbeS  ber  vierten  Hirnpöhle  befffcen  eine  befonbere  ©mpfänglichfeit 
für  ©chmergenSeinbrücfe.  Die  nächge  Umgebung  ber  ©chreibfeber  unb 
bie  Dbergäche  ber  ©plvifchen  SBafferleitung  bagegen  liefern  anbere  ©r* 
gebniffe.  «Wagenbie  *)  fonnte  eine  ©onbe  unb  Schiff2)  bie  ©pi$e 


')  Magen  die,  a.  a.  0.  S.  160.  61. 

*)  Schiff,  ln  Roser  und  Wunderlich'«  Vierleijahrsschrift.  Bd.  V.  Stuttgart  1846. 
8.  S.  675.  76. 
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(ürmpf  in  bliche  unb  beweg enbe 

einer  ©taarnabel  in  jenen  Äanal  tn  $anin$eit  cinfübren,  ohne  baj  ft4> 
biefe  im  ©eriitgflen  regten,  ©ticht  inan  ein  Welfer  in  b ad  3nnere  bed 
verlängerten  Warfes,  fo  [freien  manche  Xjjiere  laut  auf,  roäbrenV  fleh 
anbere  ruhiger  vergalten.  Die  vorange^enben  Eingriffe  * unb  bie  Dert* 
liebfeit  ber  3erftörung  fchetnen  biefe  Abweichungen  $u  bebingen. 

4418  3crmalmt  man  tad  verlängerte  Warf,  fo  verfallen  bie  ineiften  Wud* 
fein  Ved  Äörperd  in  bie  anhaltenden  Ärämpfe.  Wan  erhält  bi**  ju* 
nächfi  bie  (Summe  ber  ffiirfungen,  beren  bad  9tücfenmarf  fähig  tft.  Die 
Augen,  bie  ©eftchtd*,  bie  £aumudfeln,  bie  3«nge,  ber  ©djlunb  unb  bie 
©pet|evobre  »erben  aber  oft  gleichzeitig  ergriffen,  »eil  bie  gafern  fced 
britten  btd  fiebenten  unb  bed  neunten  bid  zwölften  £irnncrvenpaared  in 
bie  Vrücfe  unb  in  bad  verlängerte  Warf  einflra^leit  *).  Dicfe  Atbem* 
beivegungen  unb  lebhafte  Verfügungen  bed  3n>er(bfelle^  fonnen  ebenfalls 
von  bem  verlängerten  Warfe  aud  angeregt  »erben. 

4419  3«ftört  man  bie  eine  ©eitenbälfte  bed  9tücfenmarfed,  fo  $icbt  biefer 
Singriff  feine  Zähmung  nach  ficb,  bie  auf  eine  ftreu$ung$»irfung  fchliefjen 
liefje.  ßeine  innere  Anregung  nötbigt  bad  Dbier,  gewtffe  3roangöbe»e* 
gungen  vorjunebmen.  Viele  Dbeile  bed  großen  unb  bed  fleinen  ©ebirnd 
führen,  »ie  »ir  fpäter  [eben  »erben,  ju  unteren  ©rgebntffen.  ftreujun* 
gen  unb  gemijfe  unabwetdltcbe  Drehungen  treten  \)itx  alb  befiänbige 
Werfmale  hervor. 

4420  Dad  verlängerte  Warf  unb  bie  Vrücfe  bilben  in  biefer  £in(tcht  ein 
Wittelglieb  $»ifcben  bem  ©ebirn  unb  bem  9tücfenmarf.  Die  rechte  Hälfte 
beb  vollfommen  freien  Xb^ü^^  heä  verlängerten  Warfed  regt  noch  $räm* 
pfe  in  ber  rechten  ßorpcrbälfte  an.  £albfeitige  Verlegungen  jened  Dbe*5 
leb  beb  centralen  Weroenfpßemeö  führen  ju  Drehbewegungen,  bie  nach 
ber  Verlefcungdfette  bi”  gerichtet  ftnb.  Der  Äreujungbeinflug  macht  ft<h 
erfi  fpäter  geltenb.  (£r  tritt  um  fo  entfehiebener  hervor,  je  »eiter  wir 
nach  vorn  vorfchreiten. 

3>a  (Ich  bie  Anregung  ber  einen  ©eitenbälfte  ber  anbereu  mittf>ei(en  Faim,  fo  (lohnt 
hier  bie  Sleizoerfttcbe,  bie  man  an  lebettben  ober  an  frifcb  getesteten  gieren  macht,  auf 
lehr  oiele  ©cbwierigfeiteit.  Veobacbtct  man  ein  lebenbeb  ©efeböpf,  bad  auf  biefe  2Beife 
oerftiimmelt  worben,  fo  begegnet  man  Feiner  oöttig  unzweifelhaften  balbfeitigen  Zähmung. 
Wau  erhalt  oerwicfeltc  unb  fchwanFenbe  Vewegungdftörungen,  bie  einer  wiUFübrlicben 
®eutung  leicht  unterworfen  werben  formen.  A3ir  werben  j.  V-  in  ber  golge  fef>en,  bah 
bie  gleiche  Art  oon  Drehungen,  weld)e  ber  f>a(t>fetti^en  queren  £t)cilung  ber  Vrücfe 
. nacbfolgten,  5>evtwig  *)  eine  KreujungäwirFung  annehmen,  @ct)iff  *)  bagegen  bie* 
leibe  oerwerfen  liehen. 

Steife  $ tourend  *)  bie  rechte  ipälfte  bed  oerlängerten  Warfed  einer  ?aube,  fo 


')  ©ergl.  hierüber  ocrjüglidb  bie  müheoolle  uub  auegcjfubnctr  Arbeit:  B.  Still  in  g, 
Untersuchungen  über  den  Bau  des  Hirnknotens  oder  der  Varol’schen  Brücke. 
Jena  1846.  Fol.  S.  115  — 43  u.  153  — 57. 

*)  H.  Hertwig,  Expcrimenta  quaedam  de  effertikus  laesiontint  in  partibas  encepha'i 
singularibus  et  de  vcrosimili  haruin  partium  functione.  Berolini  1*26.  4.  p.  24. 

*)  M.  Schirr,  de  vi  motoria  baseus  encephali  inquisiliones  experimentales.  Bocken- 
hemii  1845.  8.  pag.  54. 

«)  P.  Flourens,  Recherche«  experimentales  sur  les  propriete«  et  les  fonctions  du  Sy- 
steme nerveux  dans  les  nnimaux  vertebres.  Secondc  Edition.  Paris  1842.  8.  pag. 
112.  H3. 
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Zogen  fidt  bü  ©rfremitäten  ber  redeten  ©eite  Frampfhaft  zufammen.  ©in  Huub,  bem 
9)?  a gen  bie  ')  bie  ©egenb  ber  redden  Bpramibe  burehfehnitteu  batte,  fonnte  bie  23or* 
ber-  unb  bie  Hinterpfote  ber  reebten  0eite  uidd  beugen.  Diefe  ©torung  mangelte  an 
ben  tinfen  ©rtremitäten.  ©d'ritt  aber  bad  ?bier  mit  bem  linfen  Borberbeine  vor,  fo 
folgte  bao  redde  am  ©oben  nach.  ©er  Stumpf  Fvümmte  fich  überbieä  nad)  reddd,  zum 
Beweife,  baß  bie  ©rfd)eimmgen  hier  fd)on  oerwiefdter  wartn,  ald  bei  einer  einfachen 
balbfeitigcn  Sähmung  ©almeil  *)  flieht  nach  einem  am  ©chaafe  augeßcllten  Berfuche 
an,  baß  bie  hinteren  ©tränge  bed  uerläugerten  9)?arPed  entfpred^enbe , bie  ooroeren  ba* 
gegen  gefreute  2öirPungen  «ndüben.  ipattc  Bubge  3)  biefen  ?beit  in  tebenben  Ivanen 
oon  oben  f>cr  bloßgelegt  unb  reifte  er  ihn  hinten  an  feinem  Anfänge  auf  ber  rechten 
©eite  mit  einer  9labelfpitjc,  fo  geigten  fich  Krämpfe  in  bem  rechten  Hinterbeine,  ©ing 
er  weiter  nach  »ont,  ,fo  jogen  fich  beibc  Hinterbeine  unb  bad  red)te  Borberbein  ^ufarn* 
men.  Sßieberbolte  er  enblid)  benBevfuch  bicht  an  bevBrücfe,  fo  antworteten  bad  red)te 
Borber*  unb  bae  linfe  Hinterbein.  Bubge  fddoß  hirraud,  baß  fich  bieienigen  Safern, 
weld)e  fpäter  in  bad  Stücfenmarf  eintreten,  weiter  nach  »orn  im  Bereiche  bed  oerlänger* 
ten  SWarFed  burthfreu^en. 

ftlourend  4)  glaubt  bemerft  zu  h«hen,  jbaß  Feine  ©teile  bed  oerlängerten  ÜttarPcd  . 
ber  Amphibien  Äreu^ungöwirFimgen  barbietet  3<h  fddoß  fd)on  and  früheren  Berfuchen s), 
baß  biefe  in  bem  porberen  Sb*ile  bei  oerlängerten  SERarPed  Auftreten,  währenb  bad  h***= 
ter(te@tücf  mit  bemStücfenmarFe  übereinjtimmt.  Hatte  »au  2)een  6)  bie  rechteHälfte  . 
bei  perlangerten  SOTarFed  ungefähr  in  ber  Sfttitte  feiner  Sänge  quer  burchfehnitten,  fo 
geigten  fich  Bemegungdflörungen,  welche  eine  gleichzeitige  auffallenbe  Beränbetung  in  ben 

BerFürzungdoerhältniflen  bei  linFen  Hinterbeine^  außer  3weifel  (teilen. 

* • * 

9)rüft  man  bad  verlängerte  9J?arf  frifch  getöbteter  ©äugethiere,  fo  4421 
finbet  man  ^äufrg,  baß  nur  einzelne  ber  §.  4418  genannten  Berfürzungd* 
gebtlbe  bie  Setzung  beantworten,  ©ebrauchte  ich  z*  bfinnen  Drä* 

the  bed  SRagneteleftromotord  (©.  404.),  fo  ereignete  ed  fich  in  Hunben, 
baß  bie  Äiefer  zufammenflappten,  alle  übrigen  Bewegungen  bagegen  mens 
gelten.  SWan  finbet  unter  ben  gleichen  Berhältniffcn  im  Kaninchen,  baß 
einzig  unb  allein  bad  3werchfcll,  ein  Xfysii  ber  übrigen  Slthemmudfeln 
ober  trgenb  ein  9ttudfel  ber  Stumpfglieber  in  £bdtigfeit  gerath-  Dicfe 
©rfcheinungen  beuten  barauf  bi«/  baß  bie  verriebenen  fünfte  bed  ver* 
lungerten  9)?arfed  ihre  Empfänglichkeit  zu  ungleichen  3eiten  verlieren  unb 
baß  viele  von  ihnen  gewijfe  gefonberte  Bewegungdbezirfe  vorzugdwetfe 
beherrfchen.  Die  anatomifchen  Berhältntffe  untcrßüfcen  biefe  Sluffaffungd* 
weife-  © tillin  g 7)  hotte  gefunben,  baß  bie  gafern  bed  zwölften  Hirn* 
nerven  in  einen  eigenen  grauen  Äern  bed  verlängerten  Üflarfed  eintreten. 

Reizte  er  biefen  in  frifch  getesteten  $a$en  ober  Kaninchen  an  einer 
©eite,  fo  erhielt  er  Berfürzungen  in  ber  entfprechenben  3ungenhälfte. 

Betrachten  wir  enblich  bad  große  unb  bad  fleine  ©ehirn,  fo  4422. 
finben  wir,  baß  tytx  viele  ©ebilbe  ohne  ©chmerzendzeichen  verlebt  ober 
abgetragen  werben  fonnen.  Die  Bewegungdeinßüffe  verlieren  gugleicH 


')  M»  geruhe,  «.  a.  0.  S.  186. 

*)  Cal  m eil,  bei  Lonicel,  h.  a.  0.  Tome  1 j>.  400. 

a)  J.  Budge,  Cnlersiuhungen  über  das  Nervensystem.  Heft  l Frankfurt  a.  M.  Ib4l. 
8.  Seite  21. 

■*)  Flourcns,  a.  a.  ö.  p.  122. 

*)  Oe  funciionibus  nervi. rum  p.ig.  184. 

*)  Van  Deen,  a.  a.  0.  S.  34. 

7>  B.  Slilting.  lieber  die  iMedulla  oblongata.  Erlangen  1843.  4.  S.  57. 
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jette  Sinfacppeit  unb  ©egänbigfeit,  bte  baS  9tüefenmarf  unb  baS  oerlän* 
* gerte  Warf  barbieten. 

4423  £egt  man  bte  ©rogpirnpemifpparen  eines  £unbeS,  einer  Äape,  einer 
Daube  ober  einer  Snte  btog,  fo  pat  pierburep  baS  Dpier  baS  Vermögen, 
fepmergpafte  Sinbrüefc  aufjufafFcn,  feineSwegS  oertoren.  Sin  Druef,  ber 
bie  äußeren  i?brperbcbecfungen  trifft,  unb  nicht  fetten  fogar  bie  ©ertefcung 
ber  garten  £irnpaut  werben  beuttiep  waprgenommen.  . ©erüprt  man  ba* 
gegen  bie  ©rogpirnpemifppären  ober  fü^rt  man  fetbft  einen  Stift  burep 
ben  ©orbertpeit  beS  £irnS  bis  jur  ©epäbetgrunbgädpe  burep,  fo  Meipt 

. baS  Dpier  »oltfommen  ruf^ig.  SS  $ueft  ober  fepreit  nur  bann,  wenn  man 
ben  breigetpeitten  ober  einen  anberen  empgnbticpen  £irnnerocn,  ben  ©ep* 
büget,  einen  ©rogpirnfepenfet  ober  baS  oertängerte  Warf,  mitpin  fremb* 
artige  ©ebitbe  jufäüig  angegriffen  bat-  stimmt  man  bie  Waffe  ber  ©rog* 
pirnpemifppären  bis  aufbaSDaep  ber  ©eitenpöpten  ober  fetbft  biefeS  noep 
fipeibenweife  pinweg , fo  teiget  baS  Äanincpen  eben  fo  wenig  SBiberganb, 
als  wenn  man  ipm-  bie  £aare  ober  bie  9tägel  abfepnttte.  Stepntiepe  Sr* 
Meinungen  febren  auep  im  Wenfepen  wicber.  SS  ig  fepon  meprfaep  oor* 
gefommen,  bag  man  ein  ©tücf  ber  fremifppärenmaffe , baS  burep  eine 
©epäbetwunbe  oorgetrieben  worben  war,  opne  ©cpmerj  entfernte.  SBurben 
ausgetretenes  ©lut,  abgetagerter  Siter  ober  eingetriebene  änoepengüefe 
füngtiep  fortgefepafft,  fo  fonnte  man  ©eganbtpeite  ber  ©rogpirnpemifppäre 
gleicpjeitig  gcrrcifjen  ober  peroorpolen,  opne  bag  unangenepme  Smpftn* 
bungen  ben  Singriff  bem  Jhanfen  anjeigten. 

3)iefe  Spatfacben  maepen  cd  möglich,  Die  tieferen  ipirntpeile  jüngerer  ©äugetpiere 
ober  flciiterer  ©ögel  auf  eine  minber  fcpmerjpafte  2Deife  blojijulegen.  Wan  fcpneiOet 
nämlicp  bie  ©chä&elDecfen  unb  bie  oberen  Qlbtpeilungen  ber  ©ro^f>imf)«mtfp*>ären  mit  ei* 
nem  fräffigen  magcrecbten  Wefferjuge  gleich jeitig  burep.  ®irb  ber  ©erfuep  fepr  rafd) 
Dollfiiprt,  fo  geben  bie  Spiere  nicht  feiten  feinen  ©cpmerjendlaut  oon  fiep.  @ie  jurten 
Pöcbflcnd  im  erjtcu  Wugeublicfe. 

4424  SStelc  anbere  Dpeite  beS  grogen  ©epirnS  geigen  bic  gteiepe  Un* 
empgnbtiepfeit.  £ierper  gepbren  ber  Driepter,  ber  £trnanpang  unb  bic 
meigen,  wo  nitpt  alte  ©ebitbe,  bie* an  ber  ©runbgäepe  frei  ju 
Dage  liegen.  Sntfernt  man  ein  langes  bünncS  Änoepenbtatt  biept 
neben  bem  obern  CängSbtutteiter  eines  ftaninepenS  unb  bringt  bann 
gwifepen  ben  £albfugetn  beS  grogen  ©epirnS  bis  jur  ©runbgäepe 
beS  ©cpäbelS  mit  einem  Weffcr  oor,  fo  oerpätt  fiep  baS  Dpier  oottfom* 
men  rupig.  £ä(t  gep  auep  bie  ©erlefcung  niept  genau  in  ber  Wittetlinic, 
fo  brauept  gep  beSwegen  baS  Srgebnig  niept  &u  änbern.  Sßir  fönnen 
pierauS  feptiegen,  bag  bie  wefentticben  Wittetgebitbe,  wie  ber  ©alfen,  bie 
burepgeptige  ©cpeibewaitb,  baS  ©ewölbe,  bie  oorbere  unb  bie  weiepe  Som* 
miffur  feine  Smpgnbliepfeit  begfjen.  grifft  man  bagegen  baS  britte  9ier* 
oenpaar,  bie  ©rogpirnfepenfet  ober  bie ' S3rücfe , fo  fepreit  baS  ftaninepen 
taut  auf.  £at  man  baS  ©epäbelbaep  unb  bie  oberen  Speite  ber  ©rog* 
pirnpemifppäre  abgetragen,  fo  fann  man  ben  ©alfen  reiben,  opne  bag  gep 
baS  S:pier  um  ben  Singriff  fummert. 

4425  Die  £auptmajfe  ber  ©treifenpüget  jeigt  gep  in  ftaninepen  obttig  un- 
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©egirfe  beb  cen.ftalen  9teroenfpftemb. 

empftnblich.  Sßad  ben  ©eltügel  betrifft,  fo  fttie{jt  SJta  gen  bie  O aud 
. feinen  93erfu$en,  ba§  tym  ein  beträchtlicher  Empfänglitfeitdgrab  gufommt. 
©t*ff l  2)  gewährt  eine  nur  geringe  Empfmblitfeit  ben  naep  unten  ge* 
legenen  feilen  bed  ©ehfmgeld  unb  ben  hirnftenfeln  in  ihrer  gangen 
SDicfe.  Song  et  3)  ftellt  enblich  bie  ©e^ugel  ben  halbfugeln  bed  großen 
©e^irnd  oölltg  gleich. 

©tieß  SÄageitbie  4)  fine  ©onbe  in  ber  Stiftung  ber  ©ebbügel  ein»  fo  ließ  bai 
Äanincben  ein  bumpfei  knurren,  ali  wenn  ei  böi  wäre,  oernebmen.  ipunbe  bellten 
bisweilen,  wenn  bie  OteroenmafTe  in  ber  Stäbe  ber  ©ebbüßel  oerleßt  würbe.  ©<$iff  5 *) 
fanb,  baß  jene  eigentümliche  @teUe  im  5vanind)en  por  bein  öebbügel  in  ber  Stäbe  ber 
oorberen  ©ewölbfchenfel  liegt- 

(Säugetiere  unb  3$ögel  pflegen  eine  gang  oberflächlich^  unb  leife  4426 
Steigung  ber  Sfterjmgel  opne  ©egenroirfung  gu  ertragen.  3ebe  tiefere 
33erle$ung  bagegen  führt  immer  gu  flürmiftpen  Erfteinungen.  Die  ^iere 
ftreien  laut  auf  unb  mehren  ftc^  auf  bad  heftigfte  e).  Die  Entfernung 
ber  3Melbrüfe  ober  bie  Trennung  ihrer  oorberen  nath  ben  ©ehhügeln 
hinübergehenben  SJtarfffiele  ruft  feinen  ©chmerg  in  Kaninchen  fiemor  7). 

Segt  man  bad  Keine  ©ehirn  oon  oben  f>er  blofj,  fo  fann  man  eine  4427 
Steife  oon  ©Reiben  oon  ben  halbfugeln  ober  bem  Söurrne  *abtragen, 
ohne  baß  bad  ££ter  ben  geringen  Sötberftanb  leiftet.  hebt  man  bad 
©ange  in  bie  hohe  Unb  oerle^t  bie  Unterfläche  ober  bringt  man  bann 
bid  gu  bem  Eiliarforper  oor,  fo  erhält  man  päuftg  @<bmergendregungen. 

Ed  bleibt  febo<h  S«  entfeheiben  übrig,  ob  ftch  hierbei  bie  Stebenoerhältniffe 
ber  Äleinpirnftenfel  toefentlich  beteiligen  ober  nicht.  Die  oerftiebenen 
Sttarfftenfel,  bie  oon  bem  Keinen  ©ehirn  gu  ben  SBierhügetn,  ber  33rücfe 
unb  bem  oerlängerten  SJtarfe  hinübergehen , fännen  deutliche  ©chmergcnd* 
geilen  ocrantaffen.  * 

23«fncben  mir,  bie  empftnblicben  unb  unempflnblicben  $beile  fee«  ©tim«  unb  bei 
Stüdfenmarfei  wecbfelfeitig  gegenüber  gu  flellen,  fo  erbalten  wir: 


(Smpßnbltd). 


Unempjinblicb. 


Stücfenmart,  oorgugimeife  bie  bmtere  h>Älfte 
beffelben. 


Umgebung  ber  ©ebreihfeber  unb  SÖanbung 
ber  6pIotf(t)en  SBafferleitung. 


©rößter  Sb“l  bei  23obeni  ber  pierten  öirn* 
bbbie. 


Birbelbrüfe  unb  (porbere)  ©tiele  berfelben. 


Oberfläche  bei  perlängerten  Partei  unb  ber 
©rütfe. 


Oberfläche  ber  23ierbügel. 


©chenfel  bei  fleinen  ©ebirni  für  bai  per* 
längerte  Sliarf,  bie  Sßrücfe  unb  bie  23ier* 
bügel- 


(93orgügli<$  äußere,  hintere  unb  obere)  9tin* 
bentbeile  bei  SÖurmei  unb  ber  ipalbfugeln 
bei  fleinen  ©ebirni. 


l)  Magendie,  a.  a.  0.  S.  121. 

*;  Schiff,  a a.  0.  S.  680. 

s)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  517; 

4)  Magendie,  a.  a.  0.  S.  131.  132. 

s)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  683.  Oe  vi  motoria  baseos  encephali.  p.  9.  10. 

r'j  3$gl.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  473» 

')  Magendie,  a.  a.  0.  S.  132.  33. 
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Einffuft  bf$  ©ebirnd 


(Sntpjtnblt#. 


UnempftnMid). 


(£iefc  Cer  93tevf)fio.rI  ? 3uncrer  uiib  unterer 
ZfycH  U6  »einen  ©#»rn$?) 

Rauben  unt>  ©roftbtrnft&fnffl. 


SBanMingen  ter  britteu  5>irnf)öf>l*  23or* 
bere  unb  rocid'f  Eommifjur. 

93alfcu.  ©troolbe.  ®urcbfi(bti(»e  ©dmbc-- 
roanb.  jptrnaubaitg  uub  iricbter. 


3unere  uub  untere  Urfprungetbfile  (ber  ©trei* 
fen*  uijb)  bcr  ©ef^Üget. 


ipauptmafle  bee  ©rrmeubugef*  unb  rieUeicbt 
beb  0#i)iigel6. 


©raue  unb  weifte  Waffe  ber  2öinbungen 
ber  ftalbfugcftt  beb  groften  ©ebirnb.  T'acb 
ber  @eifeni)öb!eu. 


$)fan  wirb  übrigenb  aub  bem  ^rüf>eren  leitbt  entnebmen , baft  bie  ©nipftitblitbreite- 
grabe  ber  perfdjiebeneit  5>irntf>eile  in  bebeutenbem  Umfange  wedMeln. 

4428  2)a  un6  bte  93ewegung6ft6rungen,  wel#e  bie  einfeitigen  Verlegungen 
be6  großen  ober  be6  Keinen  ©eirn6  in  ben  lebenben  Säugetieren,  936? 
geln  unb  gr6f#en  na#  ft#  sieben,  in  ber  golge  auöfüili#er  bef#äftigen 
werben,  fo  wollen  wir  jner  nur  bie  Ergcbntffe,  wel#e  bie  Sieijoeriu#e 
liefern,  berü(fjt#tigen. 

4429  Sprt#t  man  bie  Vierfjügel  in  einem  lebenben  Säugetiere  ober  93o? 
gel  an,  fo  bewegen  ft#  bie  Stugenmuöfeln.  (56  nimmt  in  ber  Siegel  $u? 
glei#  ber  Umfang  be6  Seio#e6  ab.  Dbwoi  btefe  Sirfungen  freujweife 
eintreten,  fo  fann  e6  ft#  bo#  ereignen,  bafj  ft#  au#  bie  Siegeubogenbaut 
ber  verlebten  Seite  glei#jettig  bewegt  1).  (56  fam  mir  ein  Sal  ocr, 
bap  ft#  bie  linfen  ©eft#t6mu6feln  etne6  frif#  getobteten  Jtanüt#en6  ju? 
fammenjogen,  al6  i#  bie  bünnen  £)rä#e  beo  Sagnetefeftromotore  in  ei* 
ner  geringen  gegenfeitigen  Entfernung  an  ben  re#ten  oorberen  93ierbügel 
angelegt  fmtte.  E6  ift  jebo#  £6#fi  wa{>rf#etnli#,  bap  biefer  Erfolg  oon 
ber  weiteren  93erbrettung  be6  eleftrif#en  Stromcö  abi’ng. 

4430  3wf*c>rt  man  bie  ©ropin#emifp(>ären , bie  Streifen?  ober  bie  Sei 
£ügel  in  lebenben  ober  frif#  getobteten  Säugetieren,  fo  fann  man  in 
ber  Siegel  feine  bef#ränfte  ©egenwirfuug  freier  $6rpermu6feln  wainei 
men.  gaffe  i#  bie  einzelnen  gtü<fli#en  2lu6tiainen,  bie  mir  an  frif# 
getobteten  Säugetieren  oorgefommen  ftnb,  jufammen,  fo  fanb  i#,  bap 
bie  93erfür3ungen  meifl  an  ber  entgegengefe^ten  Seite  auftraten. 

4431  ^)atte  t#  bie  Seitenitylen  be6  gropen  @eirn6  unb  bie  2lntli#mu6* 
fein  in  jungen  &anin#en  blopgelcgt,  fo  bemerfte  i#  bt’6weilen,  bap  ft# 
bie  S)iu6fcln  ber  Ititfeu  Sange  unb  bie  bena#barten  93erfürjung6gebtlbe 
jufammenjogen,  wenn  i#  ben  Streifen^ügel  ober  ben  Sef#ügel  ber  re#? 
ten  Seite  anfta#.  Vic  3ucfungen  Porten  mit  ber  Sietjung  glei#jeitig 
auf.  Sie  wieberpoltcn  ft#  aber,  fo  wie  t#  ben  93erfu#  oon  Steuern  ein? 
leitete,  £rug  i#  ben  einen  Se(#ügel  unb  bie  bena#barte  Sau b be6 
Seitem>entrifel6  in  neugeborenen  flauen  f#i#tweife  ab,  fo  erhielt  i#  in  mei 
reren  93erfu#en  lebhafte  Bewegungen  bcr  Xaftpaare  unb  ber  3w»öcn^^^ftc 


«)  Flourcns,  n.  n.  0.  S.  144.  Lon^ct,  « a O. 'Tome  11.  p.  61. 
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auf  bie  Bewegungen  ei« ^ einer  £®rp<rmu$feln. 

bev  cntgegengefeijten  ©eile.  SWct^te  ich  beit  regten  Hinteren  ©ewölbfchett* * 
fei  ober  ba$  2lmmonö^orn  am  Anfänge  be$  Unterhorneä  beö  ©eitenoen* 
trifelä  tn  jungen  &aniiuhen  mit  mechantfchen  Mitteln,  fo  guefte  bte  Kufe 
Hälfte  be$  Ihreiämuefelä  be$  SWunbeö  in  aufadenber  2Bctfe.  Dtefer  Ber* 
fuch  iff  nur  nur  ein  $töl  in  jungen  $a$en  gelungen.  Darcpfchnitt  ich 
entlieh  bie  ©egenb  ber  ©ebbögel  eines  grofjen  bureb  einen  ©chlag  auf 
ben  Äopf  getöbteten  Huntes,  fo  bewegten  ftch  bie  beiben  Hinterbeine. 

©tacb  icb  bie  bünnen  Dräth*  beS  SWagneteleftromotorS  in  bte  Ober- 
fläche ber  linfen  ©ro§birnbemifpbäre  ungefähr  über  bem  ©treifenhügel 
ein,  fo  bewegten  ftch  baS  linfe  Borber*  unb  baS  linfe  Hinterbein  eines  • 
jungen,  unmittelbar  oorber  • getöbteten  Kaninchens.  ©enfte  ich  bie  Qflef* 
troben  in  ben  rechten  ©treifenpügel  eines  anberen  S0b»crcd  ber  2lrt,  fo 
erhielt  ich  lebhafte  Bewegungen  ber  linfen  ©efichtSmuöfeln,  oor$üglich  ber 
9tafe,  unb  ber  linfen , am  meinen  fühlbaren  Hälfte  beS  3werchfelleS  *)• 
DiefeS  ocrfürjte  ftch  auch  in  einem  anberen  $alle,  wenn  ich  bie  linfe  Klein* 
bimbemifpbare  angefproeben  bnttc.  Die  SÖirfung  beftanb  nicht  in  jenen 
abwecbfelnben  3ufammenjiehuugen,  welche  ber  3^eig  ber  Cuft  fo  häufig 
herbeiführt,  fonbern  in  nachbrücflichcn  unb  burchgreifenben  Bewegungen, 
wie  fte  nur  bie  fraftige  Anregung  beS  3werchfellneroen  heroorruft.  ©in 
ähnliches  ©rgebnifj  trat  in  einem  anberen  Kaninchen,  nachbem  ich  bie  linfe 
©roghirnbemtfpbäre  angefproeben  hatte,  beroor. 

Die  eigentümlichen  Drehbewegungen,  rodele  ber  einfeitigen  Trennung  ber  paarigen 
Himtbfite  ber  il;iere  tiad)folgen,  fomnten  nur  in  febr  fdtenen  gälten  im  SDtenfcbeu  por. 
9)?an  bemerft  bagegen  hi<f  frhr  häufig,  baß  f>a(&fcitigc  Sähmungen  mit  ©törungeu  in 
einer  ^)triif)älftc  perbunben  ßnb.  Die  oben  ermähnten,  an  Spieren  ungeteilten  9iei$= 
perfuebe  erhalten  hierburd)  eine  gemiffe  Bebeutung. 

Hatte  ein  @d)laganfall  ober  ein  anberee  ipirnteiben  ben  rechten  9Jrm  unb  baO  rechte 
Bein  eine*  SOienfcpen  gelähmt,  fo  (inbet  man  in  ber  JHegel  in  ber  Reiche,  baß  ber  Blut* 
auOtritt,  bie  ©rmeiebung  ober  bie  28a(Terblafen  in  ber  linfen  ©rofipirnhemifphäre  unb 
jwav  meijt  in  ber  ©egenb  ber  ©ep*  unb  ber  ©treifenpitgel  porfommen.  258  freilich 
noch  fritifd)  ju  (teptenbe  ftälle,  bie  Burbad)  *)  jufammengegellt  hat,  führten  ju  bem 
©rgebniffe,  baß  fiep  bie  Säpmung  216  unb  wahrfcbeinlicb  fogar  243  ?30Ta(  auf  ber  entge* 
geugefepten  unb  nur  15  9)tal  an  berfelben  ©eite,  welche  ben  Himfehfer  barbot,  geltenb 
machte.  9)?an  hat  übrigen*  aud)  in  einzelnen  fällen  wahrgenommen,  baß  bie  bem  ent* 
arteten  i>»r«th«le  gegenüberliegettbe  Körperpälfte  in  Zähmung  perfiel,  bie  entfprechenbe 
bagegen  an  unwillführlichen  3ucfungen  litt.  Bietet  fd>on  biefe  ©rfepeinung  Piel  Sätb* 
felpafte*  bar,  fo  gilt  biefe*  in  noch  böber*m  ®rabe  pon  ben  Kreujlähmungen  (©tauro* 
plegieen),  in  benen  j.  B.  ber  rechte  2lrm  unb  ba*  linfe  Bein  bem  ©inßufie  be*  Bewußt* 
fein*  endogen  finb  (pgl.  § 442Ü ). 

Die  tüpfeln  be*  Wuge*,  beä  ©eßepte*  unb  ber  3unge  betheiligen  (tch  ebenfalls 
häufig  in  folcben  hulbfeitigen  Zähmungen.  Qi  ereignet  fiep  j.  B.,  baß  ber  äußere  gerabe 
9lugenmu*fel  naepgiebt  unb  baß  baper  ber  entfprechenbe  Augapfel  plöfilicp  uad)  innen 
fcpielt.  Die  fiäpmung  ber  Qlntlipmuefeln  tritt  halb  auf  ber  gleid)en,  halb  auf  ber  bem 
Hirnfehler  entgegengefepten  ©eite  herpor.  3ener  $all  würbe  g.  B.  in  38  ftällen  io  unb 
bitfer  28  9)?al  beobachtet  a).  Die  3unge  fann  in  beiberlei  perfepiebenen  Oticptungeu  ab* 
weidjei^  Bgl.  §•  4361. 


*)  93gl.  J.  Budge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem,  lieft  II.  Frankfurt  a.  M. 
1842.  8.  S.  54. 

*)  C.  F.  Burda  eh,  Vom  Baue  und  Leben  des  Gehirns.  Bd.  III.  Leipzig  1826.  4. 
Seite  370. 

a)  Bur  dach,  Ebendaselbst.  S.  373- 


4$2  . Einfluü  bei  centralen  Hmenfbilrmi 

4432  . 2Ötr  haben  bi$  fefct  nur  btc  freien  $orpermu$feln  tn$  Sluge  gefaxt. 
£)ie  oerfchiebenartigen  Einflüffe,  welche  btc  ©emüthebewcgungcn  auf  baä 
£er$,  ben  Habrungefanal,  bie  Entfernung  be$  £otbc$,  be$  £arne$  unb 
beä  Samene  auäüben,  lehren  beutlich;  bag  bie  Eingeweibe  ber  Brug*  unb 
ber  Bauchbbbit  oon  ben  3uganben  be$  centralen  Hemnfpfieme  in  hohem 
©rabe  abhängen.  Eine  Heibe  oon  Beobachtungen  bie  Bubge1)  unb 
i(h?)  an  frifch  getesteten  Hunben  unb  äafcen  unb  »ermöglich  an  Äanin* 
chen  angellten  unb  bie  bon  ftäteren  gorfchern  an  (Säugetieren,  großen 
unb  giften  forfgefefct  würben,  fugten  im  Einzelnen  barjulegen,  wie  btc 
oerfegiebenen  (Stüde  be$  ©ebirnä  unb  be$  Hücfenmarfeä  bie  Bewegungen 
be$  Sptwnt,  be$  Habrung$fanale$,  ber  Harn*  unb  ber  ©efehlechtäwerf* 
jeuge  begimmen  fünnen. 

4433  (Stellen  wir  bie  Ergebnijfe,  welche  biefe  an  ben  genannten  £au$fäu* 
gelieren  gemachten  Erfahrungen  bt$  fefct  geliefert  haben,  übergcgtlich  $u* 
fammen,  fo  erhalten  wir: 


Srufc  ober  ©au<beingeh>fibf. 


Her  j. 


•Eütngebilbe,  toel<h«  bie  Q3eit?egur»a  bei  genant 
ten  Xbcile«  in  eben  getöbteten  ^dugetbieren 
beflimmen  fönnen. 


Wagen  unb  bünne  ©ebärme. 

2>i<fe  ©ebärme.  Hfaftbarm  unb  Harnblafe 

Harnleiter. 

Samenaubfübrungigängc  unb  Eileiter. 


Oberer  (unb  mittlerer)  2beil  bei  Hücfenmar* 
fei.  Berldngertei  Htarf.  (2iefe  unter  ben 
Bierbügeln  liegenbe  Waffe.  Streifen*  unb 
jum  2beil  ©ebbügel.  Balten,  ©emölbe 
unb  £>ad)  ber  Seitenhöhlen  bei  großen 
©ehirni.) 

Oberer  unb  mittlerer  Sb«1  beä  Hücfenmar« 
fei.  BerlÄngertei  H?arf.  Äleinei  ©ehirn. 
©roübirnfchenfel.  @eb*  unb  Streifenhügel. 

Hücfenmarf.  Berlangertei  Warf,  ipalbfu* 
aeln  bei  fleinen  ©ehirni.  ©rofcbirnfcben* 
lei.  Streifen*  unb  Sehhügel,  (©ro&birn* 
hemifphären). 

£afi*  unb  Brufltheil  bei,  Hücfenmarfei. 
Berlangertei  9Äarf.  Rechter  Sebhügel- 
(Hechte  Halbfugel  bei  fleinen  ©ehirni.) 

Hftcfenmarf.  Berlangertei  9Xarf.  Äleinei 
©ehirn- 


X)ic  in  ^arentgefe  eingeftglofFenen  ©ebilbe  öhten  einen  weniger  he* 
gänbigert  ober  einen  minber  auffallenben  Einflug  auf  bie  Bewegungäoer* 
hältniffe  be$  entfpreigenben  Xheile^  au$.  jD ie  neueren  Berfucge,  bie  ich 
mit  Hüfc  beä  ÜÄagneteleftromotorS  an  jlungen  Äanimgen  angellte,  haben 
alle  in  biefer  Begehung  mit  einfacheren  Heilmitteln  gewonnenen  XpaU 
fachen,  wie  ich  ge  früher  beobachtet  hatte,  begättigt  unb  bie  ben  4fc«ttei* 
ter  betreffenben  Erfcheinungen  hinjugefügt. 

*)  J.  Buiige,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  l.  Frankfurt  1841.  8. 

S.  124  — 64.  u.  Heft  11.  1842.  8.  S.  1 — 36.  8t  — 83. 

*)  Repertorium.  Bd.  VI.  S.  325  u.  359. 
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auf  Die  Bewegungen  ber  ©ingeweibe.  463 

2Öir  wollen  bte  l>i«r  in  Betracht  fommenben  fünfte  teil  einjelnen  Styerffaffen  nad) 
burd'gehen : 

t)  ©äugctbiere.  — Manche  ftorfcher  ‘)  (teilten  früfjrr  bie  Stühtigfeit  ber  er* * 
wähnten  $hatfad)eit  ober  bie  wechfelfeitige  Bejahung  ber  Sieijung  ber  nerpöfen  (Jen* 
traltheilc  imb  ber  Bewegungen  ber  ©ingeweibe  in  Strebe,  weil  biefe  2Birfungen  häufig 
au*bleiben  unb  in  anberen  <^Ältcn  ohne  fichtbare  äußere  Beranlaffnug  auftreten.  Den 
Jpauptgrunb  be*  28iberfprud)e*  aber  bilbete  ber  ©laube,  baß  ber  fpmpathifd)e  Stero  ein 
pollfommen  felbftänbige*  Steroenfpflem  barffellt  unb  baß  baljer  bie  pon  ihm  perforgten 
Brufl*  unb  Baudjeingeweibe  oon  bem  ©ehirn  unb  bem  Stücfenmarfe  nid)t  abhäugen 
Fönnten.  Diefe  2luffaffung*weife  nötfngte  aud>  fpäter,  a(*  man  bie  £hutf«fhen  felbfl  an* 
geben  mußte,  ju  eigentümlichen  Deutungen  *),  auf  bie  mir  in  ber  allgemeinen  Betrach* 
tung  ber  Sterpenroirfungrn  jurüeffommen  werben  (pgl.  §.  2391). 

2Ba*  nun  Auerfl  bie  Unftcherhcit  ber  ©rfabruugen  betrifft,  fo  mir  fdwn  frft* 

ber  (5.  2406  fgg.)  gefeben , baß  hier  bie  9tcijbarfeit*perbältniffe  ber  9Ku*felmafTen  eine 
ipauptrolle  übernehmen.  @6  ifl  mir  in  ftunben , Kanindmi  unb  tauben  porgefommen, 
baß  noch- bie  f>eftiiiflen  ©tarrfrämpfc  be*  Stumpfe*  unb  ber  ©lieber  auftraten,  wenn  ich 
ben  ©trom  be*  9)iagnctelcftromotor*  längere  Beit  nach  bem  2obe  burd)  ba*SiücfenmarP 
leitete,  baß  aber  ber  StahrungoFanal,  bie  ipa rnblafe  unb  bie  ©efdjled)t*wevfjeuge  feine 
Beränberung  mehr  barboten.  Der  umgefebrte  $all  ereignet  fid)  in  jungen  Kanind)en, 
bie  man  burdj  ©rfliefung  getöbtet  bflt  unb  bie  mitbin  unter  Krämpfen  geflorben  finb, 
* bei  weitem  häufiger,  tyrüft  man  aueb  benSeichnam  unmittelbar  nad)  ben  lepten2ltf)em* 
jagen,  fo  finbet  man  in  mand)en  «gälten,  baß  bie  rotben  Körpertmräfeln  feine  ©pur  pon 
Burfnngen  barbieten,  man  mag  ba*  ©ebirn  ober  einige  3eit  bavauf  ba*  Stücfen* 
marf  anfpre^en.  ©*  jeigt  fid)  in  anberen  fällen,  baß  bie  rotben  freien  Körpermu*feln 
ein  paar  Bewegungen  in  ben  erften  SWinuten  machen,  fpäter  bagegen  oollfommen  ru« 
big  bleiben.  Die  Brufl*  unb  bie  Baudmngemeibe  bewahren  bagegen  ihre  ©mpfänglidj* 
feit  mit  einer  fo  großen  3äl)igfeit,  baß  man  bie  Benutze  eine  t)albe  ©tunbe  unb  nod) 
länger  fortfetjen  fann. 

Bleiben  bie  Stumpf*  unb  bie  ©liebermu*feln  nad)  ber  Sieijung  be*  Stücfi-nmarfe* 
unbeweglich,  fo  werben  wir  fcierau*  nicht  fchließen,  baß  biefe*  Sterrengebilbe  bie  Berfür* 
jungen  jener  £bpd<  nicht  beberrfdjt.  2ßir  werben  pielmebr  ben  unglü  etlichen  ©rfolg  bem 
Stängel  an  Gnipfänglid)feit  jufd?reiben.  ©*  perfleht  fid)  oon  felbft,  baß  wir  nicht  be* 
rechtigt  flnb,  einen  anberen  9Äaaßflab  an  bie  negatioen  Erfahrungen,  bie  man  in  2iu*= 
nabmofällen  an  ben  ©mgeweiben  macht,  anjulegen. 

Da*  ©rfalten  unb  bie  oberflächliche  Bertrocfnung  ber  Steile  bilben  übrigen*  häufig 
jwei  in  bie  2lugeu  fallenbe  Urfadjen,  weshalb  bie  Bewegungen  be*  Stabrungefanale* 
früher  (litt  flehen.  Segt  man  j.  B.  ben  Dicfbarm  ber  jungen  Kaninchen  auf  eine  fühle 
©la*platte,  fo  fchwinbet  bie  Steijbarfeit  früher,  al*  wenn  er  jn  ber  Unterleib*böble 
bleibt.  Befeud'tet  niau  bie  Cberfiäd)en  mit  warmem  2ßa|Ter,  fo  oerlängert  man  häufig 
bie  Dauer  ber  ©inpfänglichfeit  in  fichtlid)er  Sßeife. 

3fl  baö  £>erj  bei  ber  Eröffnung  ber  Bruflböhle  angefchnitten  worben  ober  überläßt 
man  e*  fich  felbfl  nach  bem  Ableben  be*  £hiere*,  fo  hört  e*  nach  Furjer  3cit  ju 
flopfen  auf.  Gr*  fchlägt  fogar  oft  gar  nicht  mehr  fort,  leitet  man  bagegen  bie  fünft* 
liehe  ?ltf)ntung  ein  unb  hört  nur  mit  bem  Sufteinblafeti  währenb  ber  $erfucfc*jeitcn  felbfl 
auf,  fo  fann  man  bie  Bcobad>tuugen  bie  längfle  3eit  fortfepen.  3d)  i*  ©•  auf 
biefe  2öei|e  bie  Bbbängigfeit  ber  i>erjbewegungen  oon  ben  ©inflüffen  be*  Sieroenfpflem* 
% bi*  1 ©tunbe  laug  in  jungen  Kaninchen  ju  prüfen  permod)t. 

23a*  bie  Sobeöart  betrifft,  fo  übt  fte  ebenfall*  einen  bebeuienben  Grinfluß  au*.  3d) 
erhielt  perhältuißmäßig  bie  günfligflen  ©rgebniffe,  wenn  id)  4>unbc  mit  einem  ©triefe 
erwürgen  ließ,  ober  ben  Kaninchen  ein  Stohr  in  bie  Luftröhre  eiubanb  unb  burd)  ben 
Berfchluß  oon  jenem  bie  ©rfliefung  herbeiführte.  ©mb  hierbei  bie  rothen  5törperniu*feln 


l)  Volk  mann,  in  Müll  er’  a Archiv.  1842.  8.  S.  372  fgg.  u.  in  91.  SBagner’* 
-jpanbwörterbud)  ber  iPhh^logie.  23b.  I.  Braunfchweig  IÖ45.  8-  ©.  592  Banb  II. 
©.  504.  505.  6 12.  9t.  SBagner’*  Sehrbuch  ber  ^hhfi°(°9ir-  Bweite  Dlufiage.  8eip* 
jig  1843.  8.  ©eite  511. 

*)  Volk  mann,  ln  Möller’*  Archiv.  1845.  Seite  423  fgg. 
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Einfluß  beb  centralen  Nero-enfpftemb 

in  heftige  Krämpfe  in  bei«  festen  Sebenbaugenblicfen  oerfallen,  fo  f#eint  au#  #re  ©m* 
pfängli#feit  früher  ju  fchwinben. 

9)fan  bat  ferner  eingewenbet,  baß  bie  ©ingeweibe  oon  bem  Nücfenmarfe,  bera  oer* 
lungerten  Nfarfe  unb  oon  oielen  BunPten  beb  großen  unb  beb  flcinen  ©ehirnb,  mithin 
bon  faß  aUen  ©egenben  beb  centralen  Neroen'pßemb  angeregt  werben  fönnten.  ©iefeb 
beute  fetwn  barauf  pin,  baß  hier  Peine  fo  einfachen  Berbältniffe,  wie  in  ben  freien  Kör* 
permubfeln  @tat t flnben  l).  ©ab  ©leiche  Pefjrt  aber  für  bie  Niubfeln  beb  Numpfeb, 
ber  ©lieber,  für  bab  3wer#fell  unb  anbere  Organe  ebenfallb  wieber.  ©b  ift  bafjer  nicht 
gerechtfertigt,  wenn  man  eineu  ungleichen  NPaaßßab  in  beiben  galten  $u  ipilfe  zieht, 
©aß  ein  großer  2f>eil  ber  übrigen  f#einbaren  Unterf#iebr  in  ben  ©igenthümlichfeiten 
ber  einfachen  unb  ber  guergeßreiften  NPubfelfafern  liege,  ift  fchon  §.  2379  fgg.  erläutert 
worben. 

2ßir  wollen  nun  bie  oerfchiebenen  ©ingeweibe  ber  9fteif>c  uad)  bur#gehen  r «m  ben 
©icherßeitbgrab , mit  bem  ihre  Wbhängigfeit  oon  ben  ©entraltheilen  beb  Neroenfpßemb 
beßimmt  zu  werben  oermag,  Pennen  ju  lernen. 

©ab  iperz  jeigt  hier  bie  28e#felfäUe,  bie  wir  f#on  6-  426.  erwähnt  haben.  N?an 
erhält  bie  zuoerläfflgßen  ©rfahrnngen,  wenn  eb  unter  bem  ©influfie  beb  Ntagneteleftro« 
motorb  fliQ  fleht  unb  feine  Bewegungen  fpäter  na#  bem  Bufbören  ber  Steigung  ober  hei 
Zu  lange  fortgefeßter  ©aloauiflrong  währenb  berfelhen  beginnen,  ober  wenn  eb  oorher 
ruhig  war,  fi#  unter  bem  ©influfie  eineb  beflimmten  Neizeb  oerPürjt  unb  in  ber  ftolge 
wieberum  ruht  ober  feinen  Nhbthmub  in  fehr  auffatlenber  Sßeife  änbert.  ©ö  ereignet 
fi#  bagegen,  baß  eb  einen  beflimmten  Nbbthniub  ni#t  aufgiebt,  wenn  au#  bie  Neroen* 
gebilbe,  bie  fonfl  auf  feine  SNubfelmafleu  wirten,  angeregt  werben.  3#  f>a^e  in  bie* 
fer  Begehung  glücfli#ere  ©rgebniffe  erlangen  tonnen,  wenn  i#  bie  Bewegitngboerhält* 
nilTe  auf  Nebenwegen  geänbert  hart*-  ©$  Plopften  z*  B.  nur  bie  BorPammern  eineb 
jungen  Kanin#enb.  ©ta#  i#  bie  ©räthe  beb  NtagnetelcftTomotorb  zu  beiben  ©eiten 
beb  oerlängcrten  Ntarfeb  ein,  fo  blieb  ber  Berfa#  oöllig  erfolglob.  Üegte  icl>  fie  nun  an 
bie  &uerfur#e  beb  £>erzenb,  fo  jog  fi#  auch  bie  re#te  Kammer  jufammen.  ©ine  Ber* 
Pürjung  oon  biefer  Pam  jept  zu  wieberholten  N?alen  auf  6 bib  8 Berengerungen  ber 
re#ten  Borfammer.  2Durbe  hierauf  ber  Berfu#  an  bem  oerlängerten  Nfarfc  in  ber 
früheren  29eife  wieberholt,'  fo  bef#leuuigte  ßd)  ber  £erjfd)lag  unb  eb  folgte  eine  Kam* 
merzufammeuziehung  auf  l bib  3 BerPürjuugen  ber  Borfammer. 

Beoba#tet  man  frühzeitig  genug , fo  fann  man  iij  Kauin#en  ben  ähnli#en  ©tiü« 
ßanb  beb  fterjenb,  wie  im  $rof#e(§.  4338)  erhalten,  fobalb  man  ben  galoanif#en 
©trom  bur#  bab  oerlängerte  Ntarf  leitet,  ©ie  Borfammer  wirb  oft  h*erbei  flropenb 
mit  Blut  gefüllt  unb  eben  fo,  wie  eb  f#eint,  bie  Kammer.  3#  fah  jfboch  hier  bib  jept 
iii#t  jenen  hoh*u  ®rflb  ber  Nöthe  unb  Wubbehnung,  wel#er  an  ben  BorPammern  beb 
(ebeuben  Shiercb  aufiäflt,  fei  eb,  baß  bie  SßirPung  f#wä#er  blieb,  bie  Borfammern  zu 
bicf  unb  unburcbß#tig  waren  ober  baß  bie  ©röffnung  beb  ©#äbelb  unb  ber  Bruß|\öl;le 
Z»i  oielBlut  gefoflet  hatte,  ©b  ftel  mir  ein  Ncal  auf,  baß  fl#  bie  re#te  Ära  nzf#  lag  aber 
unb  ihre  uädjßen  Berzweigungen  merflich  gefüllt  hatten.  2lehnli#e  Berfud)e,  bie  i# 
an  NTäufen  anflellte,  werben  unb  nod)  in  ber  ftolge  befd)äftigen.  Arbeitet  man  unter 
minber  günfligen  Beengungen,  fo  Pann  bie  Neizung  beb  oerlängerten  Ntarfeb  eineNeihe 
oon  3wifd)enftufeu  zwif#cn  bem  ©tillflanbe  unb  ber  Bef#leunigung  ber  $>crzbemcgun* 
gen  oorfüfjren.  Bviifte  i#  z-  B.  bie  Berhältniffe  einige  Ntinuten  na#  bem  ©rftirfungb* 
tobe  «jneb  jungen  Kanin#eub,  fo  ftaubru  bie  Kammern  oöllig  flill,  währenb  bie  Bor* 
fammern  langfam  fortflopften.  SBieberhoite  i#  ben  Berfu#  einige  3eit  fpäter,  fo  er« 
hielt  i#  bab  gleidie  ©rgebniß  in  bem  erflen  Wugenblicfe.  ©ie  Kammern  fingen  aber 
f#on  wenige  ©ecunben  barauf  oon  Neuem  zu  f#lagen  an.  ©b  Pam  eine  Bentrifelzu* 
fammenziehung  auf  6 bib  7 Borfamnieroevfürzungen.  5Burben  bie  ©rätl;e  na#  einiger 
3eit  abermalb  angelegt,  fo  me#felteu  bie  @#läge  in  ber  Borfammer  unb  ber  Kammer 
ab.  Spätere -Beobachtungen  führten  in  ©inzelfätten  zn  Befdjlcunigung  beb  4?erzf#lagcb, 
währenb  anbere  Berfu#e  oöllig  erfolglob  blieben. 

©tad)  i#  bie  1 bib  2N?illimeter  oon  ciuanber  entfernten  ©räthe  in  bie  obere  $läche 
beb  oerlängerten  Nlarfeb,  fo  erhielt  id)  bibweilen  Peine  SBirPung.  ©iefe  oerrieth  fl#  ba* 
gegen  auf  bab  ©i#tlid>ße,  wenn  i#  bie  ©leftroben  in  bie  ©eitentpeile  ober  in  bie  Un* 


*)  Bolfmann,  in  9 t.  ÜBagner’a  «fpanbroörterbu#.  Q3b.  II.  <2>.  505. 
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terfläche  in  brr  9tad)barfd)aft  her  Oieroeuwurzeln  beS  10.  unb  11.  BaareS  an  bemfelben 
Präparate  eingefenFt  hatte. 

Wau  muß  fleh  übrigens  por  ber  feuchten  ©urchleitung  beS  galoanifcheu  ©tromeS 
oorzüglicb  in  Kaninchen  in  2lcbt  nehmen.  3(1  ber  Wagnetelt  Ftromotor  (tarf  gelaben,  fo 
fann  baS  audgcfdjnittene  unb  wieber  an  feinen  Blaß  gelegte  oerlängerte  Warf  ähnlich 
wie  baS  unoerfehrte  wirten,  weit  64)  bie  Anregung  ben  BaguSaccelToriuSwurzeln  mit* 
tbeilt-  3d>  erl)teft  fpgar  eine  ft^ritd^e  BefdHeunigung  ober  eine  porher  uicbt  bemerftc 
Kaiiunerju|ammenjiel)ung,  wenn  id)  nur  bie  ©räth<  genähert,  bie  ^t)ei(e  fclbft  aber  nicht 
berührt  tiatte. 

ES  fam  mir  in  feinem  ftalle  por,  baß  baS  H«z  oötlig  (ItUftant),  fo  wie  ich  bie©rä* 
tbe  beS  WagneteleftromotorS  an  irgenb  einen  ipirnttjeil  ober  an  baS  JRücfenmarf  nach 
Entfernung  beS  pertängerten  WarFeS  angelegt  batte,  ©enFte  ich  6*  in  bie  3unentbeite 
ber  linfeff  ©roßhirnhemifphäre  eines  wenige  Wugenblicfe  porher  erflicften  Kaninchens , fo 
flopfte  baS  Hfrz  in  einem  $alle  auf  mübfame  Steife,  ©ie  übrigen  @.  462.  angeführten 
£h*if<  unb  ber  Hai*4  ober  ber  BTUftthcil  beS  JHücfenmarFeS  führten  hin  unb  wieber  $u 
ben  Werfmalen  ber  Befchleunigung.  ©ie  (Gefahr  ber  feuchten  ©urchleitung  ijt  aber  por* 
ZÜglid)  am  JHücfenmarfe  fo  groß,  baß  man  in  biefer  ipinjtcht  nicht  zweifelhaft  genug 
• fein  fann. 

Einige  entfeheibenbe  Beifpiele  mögen  ben  Einfluß  beS  9tücfemnarfeS  ftarer  oor  ?lu* 
gen  führen.  3ch  hatte  ein  junge»  #ilbiuofanincben  auf  bie  früher  gefcßilberte  2öeife  ge* 
tobtet  unb  ben  Kopf  in  bem  ©clenfe  beS  Hinterhauptes  mit  bem  erften  Halswirbel  loS* 
gefchuitten.  ©ie  fünftliche  Qlthmung  wirfte  bann  nach  ber  Entfernung  bes  perlängerteu 
Startes  minber  Fraftpoll.  QBurben  bie  faum  1 Wm.  gegenfeitig  entfernten  ©räthe  beS 
mäßig  gelabenen  WagneteleftTomotorS  in  ben  oberen,  an  bftn  erften  Halswirbel  beflnbli* 
cheu  Querfchnitt  beS  centralen  9teroenfi)ftcmS  eiugefenft,  fo  flng  baS  Herz,  baS  porher 
ruhig  lag,  z«  flopfen  an.  3ch  («Ote  nun  baS  Otücfenmarf  oon  bem  erften  HalS*  bis  zu 
bem  achten  Bruftwirbel  bloß,  ©tad)  id)  bie  ©räthe  in  baS  Otücfenmarf  in  ber  öegenb 
beS  fünften  Halswirbels  ober  in  ber  beS  zweiten  BruftwirbelS  ein,  fo  befchleunigte  ft<h 
ber  Herzfchlag  in  unzweifelhafter  2ßeife.  Startete  ich,  h»S  fid)  nur  bie  Borfammer,  nid)t 
aber  bie  Kammern  zufammenzogen , fo  rief  jene  Heizung  eine  SQ  er  Fügung  beS  ftchtbaren 
©heilet  ber  BentriFel  auf  ber  ©teile  herpor.  ©chnitt  id)  baS  OtücfenmarF  aus  unb  legte 
es  wieber  an  ben  Blaß,  fo  blieb  ber  Erfolg  ber  gleidie,  weil  nod)  bie^terpenwurzeln  an* 
gefprod)en  würben-  9tahm  id)  bann  baS  H**Z  heraus  unb  brad)te  eS  in  bie  frühere  Sage, 
fo  hörte  alleSßirlung  auf.  Berührte  id)  bagegen  bie  auffteigenbe  2lorta  in  einer  Entfer* 
nung  oon  etwa  s/«  Eentimeter  pom  H^zen,  fo  zogen  firt)  bie  Borfammern  unb  bie  Kam* 
mern,  bie  porher  geruht  hatten,  auf  ber  ©teile  zufammen. 

Ein  zweiter  Berfud)  fiel  noch  lehrreicher  aus*  3d)  hatte  unmittelbar  nach  bem£obe 
bie  ©peiferöhre  mit  ben  BaguSftämmen  bid)t  über  bem  3werd)fell  unb  alle  2ßeid)gebilbe 
beS  HalfeS  in  ber  ©egenb  beS  erften  bis  zweiten  Halswirbels  burd)fd)nitten.  Segte  ich 
bie  1 Wm.  entfernten  ©räthe  an  baS  9tücfenmarF  in  ber  Höhe  beS  pierten  bis  feebften 
Halswirbels,  fo  gaben  fich  bie  früher  erwähnten  Sßirfungen  für  baS  H<rz  auf  baS  ©eut*  , 
lidjfte  z«  wieberhoiten  Walen  zu  erFenneu.  ©ie  WuSfeln  beS  rechten  BorberbeineS,  ber 
unteren  ©egenb  beS  HalfeS  unb  ber  oberen  ber  Bruft  zitterten  zugleid)  auf  baS  Sebßaf* 
tefte-  ©chiütt  ich  baS  Sperz  auS , legte  eS  an  feinen  früheren  Ort  unb  wieberholte  ben 
Berfuch,  fo  ließ  fid)  Feine  ©pur  pon  28irfung  in  bem  Herzen  wahrnehmen,  währenb  bie 
erwähnten  KörpermuSFeln  in  Pier  Berfud)en  wie  oorßer  antworteten.  BradKe  id)  bie 
©räthe  an  bie  2lorta  1 Eentimeter  oon  bem  Herzen  entfernt,  fo  Hopfte  biefeS  mit  fid)t* 
lieber  SebbaftigFeit. 

©ie  ©peiferöhre  ber  erftitften  Kaninchen  pflegt  ihre  OteizbarFeit  fehr  lange  zu 
bewahren,  ©iefe  erhält  fid)  hier  in  ber  Siegel  beffer,  als  in  ben  freien  rotben  Körper* 
muefeln  unb  felbfl  ben  Baucheingeroeiben  unb  bem  Herzen,  ©ie  einzelnen  WuSfelbünbel 
Zittern  häufig  unter  bem  Einfluffe  ber  2uft  oon  felbft  fort  (§•  2332  ).  {Reizt  man  baS 
perlängerte  Warf  mit  ben  ©räthen  beS  WagneteleftromotorS,  fo  erhält  man  ftarfe  2än« 
gen*  unb  ©reitererf Übungen  ber  ©peiferöhre.  2Üurmförmige  ^Bewegungen,  wie  jle  bei 
bem  ©chliugen  auftreten,  flnb  mir  bis  jetjt  nicht  porgefommen  (§.  2332.). 

- 3<b  habe  ein  Wal  bemerft,  baß  fid)  bie  lebhafte  3ufammenziehung  ber  ©peife* 
röhre  eines  Kaninchens  bis  zu  ben  SluSflrabiungSfafern  an  ber  Earbia  erflreefte, 
baß  aber  ber  Wagen  felbfl  feine  Bewegungen  machte.  Es  ereignete  fich  bagc* 
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qen  häufig,  baß  bie  2öirfungcn  in  ber  ©peiferöhre  unb  bem  Wagen  gleichzeitig  auf« 
traten  ober. binnen  Kurzem  auf  einanber  folgten.  Da  nun  bie  ©rfepeinungen , bie  ber 
Wagen  barbot,  möglicher  2öeife  oon  bem  meepanifepen  3uge  ber  ©peiferöpre  perrühren 
tonnten,  fo  fepnitt  icb  biefe  in  anbereu  Kaninepen  unmittelbar  nad>  bem  Sode  biept  ober« 
halb  bed  3wercpfelled  mit  ober  obne  bie  anliegenben  ©agudftämme  burep. 

2Birb  bie  fünfilicpe  gltpmung  eingeleitet,  fo  brobt  eine  anbere  Klippe.  &at  man  bie 
gungen  unoerledt  gelaffen  (unb  niept  mit  fabeln  an  oielen  fünften  dureptfoepen)  (©b.l. 
§.  1187),  fo  bepnen  fie  fid)  bei  bem  gufteinblafen  fo  bebeutenb  aud,  baß  fie  bad  3mercp* 
feil  oor  fiep  Ijevtreiben , ben  Wagen  ju  oerröefen  fueben  unb  nicht  feiten  lebhafte  ©ewe* 
gungen  beleihen  burep  biefen  ined)anif(ben  Tei$  anregen.  Wau  muß  baber  bie  fünfilicpe 
fttpmung  unterbrechen  unb  ftcb  früher  oott  ber  oölligen  Tupe  bei  Wagend  überzeugt  \)<x- 
ben,  ebe  man  bie  ©entraltpeile  mit  beu  Drätben  bed  Wagnetelettromotord  angreift. 

3<P  entfernte  bad  große  unb  bad  fleine  ©epirn  einer  bureb  ©rpenfen  getöbteten  i?ttn* 
bin,  fo  baß  ber  fpauptfepnitt  bie  ©egend  ber  ©rüde  durchfepte.  ©enfte  id>  nun  Die  3>rÄ= 
tbe  bed  Wagnetelettromotord  in  bie  ©cpnittfiäcpe  ein,  fo  bildeten  fid)  fingerbreite,  oon  ben 
tleinen  n öd)  ber  großen  ©uroatur  gerichtete  fturepen  in  bem  febon  oor  ber  Abtragung  bed 
©epirnd  bloßgelegten  Wagen,  ber  Ocb  vorher  oolltg  ruhig  oerhalten  patte,  gieß  man  ben 
Wagneteleftromotor  einige  3eit  burcpfchlageu,  fo  erzeugte  fiep  eine  fehr  lebhafte  perifialti*. 
fepe  ©ewegung  nach  bem  Pförtner.  Entfernte  man  bie  Drätpe,  wartete,  bid  Qllied  rupig 
war  unb  wieberholfe  bie  frühere  Teilung,  fo  fehrten*aucp  bie  ©infefinitrungen  (uub  zwar 
nupt  immer  an  ben  gleichen  ©teilen)  unb  bie  tlßurmbewegungen  wieder.  Diefe  ©eobaep* 
tung  ließ  fiep  im  ©anzen  ofer  Wal  mit  denselben  ©rfolge  wiederholen. 

gegte  ich  bie  Seitungdbrätpe  an  bie  ©eitenfiäcpen  bed  oerlängerten  Warted  junger 
Kaninepeu,  fo  erpielt  icp  pädfig  tiefe  furchen,  ÜÖurmbewegung  ober  oberfiäcplicpe  Kräufe« 
lungert  nach  Waaßgabe  ber  ©mpfänglicpfeitdoerpältniffe  (©.  427).  Die  perifialtifcpe  ©e* 
wegung  trat  an  ber  ©förtnerpälfte  bed  gefüllten  Wagend  peroor-  @ie  feplte  uiept,  wenn 
felbfi  bie  perumfepweifenben  Teroen  mit  ber  ©peiferöpre  durcpfchnitten  waren.  SBnrbe 
bie  ©eobaeptung  einige  3eit  fpäter  an  bemfefben  Spiere  wiederholt,  fo  bildeten  fiep  Kväu= 
felungen  in  ber  Wagenpaut.  fpatte  icp  bad  oerlängerte  Warf  in  einem  anderen  Kanin* 
epen  entfernt,  unb  fiach  bie  1 bid  2 Wm.  wecpfelfeitig  abfiepenben  Drätpe  in  bad  £ald* 
mart  ein,  fo  erzeugten  fiep  Tunnelungen  an  bem  ©linbfaefe  unb  ©infepnürungen  an  bem 
©förtnertpeile  bed  Wagend,  ©epte  id)  bie  ©leftroben  in  ben  reepten,  ben  linfen  gefireif* 
ten  Körper  oder  in  bie  eine  ber  beiden  £>emifphären  bed  großen  ©epirnd  anderer  Kanin« 
<hen,  fo  erpielt  id)  ©infepnürungen  oder  2ßurmbewegung  im  Wagen.  Diefer  bcautwor* 
tete  auch  meepanifepe  ©erlepungeh  bed  tleinen  ©epirnd  unb  der  ©eppügel  in  früheren 
©ermchen.  Die  eben  genannten  Speile  wirtten  aber  noep  lebhafter  auf  bie  dünnen 
Därme. 

Oeffnet  man  bie  Unterleibdpöple  einee  frifcp  getöbteten  Kanincpend,  fo  füprt  berTeij 
ber  guft  iu  fepr  lebhaften  2Burmbewegungen  ber  dünnen  ©eb arme,  bie  fiep  immer 
weiter  oerbreiten , ftcb  oft  an  früheren  ©teilen  wiederholen  unb  in  ber  Tegel  fepr  lange 
anpalten.  Die  bieten  ©edärme  werben  bidweilen,  jedoep  im  ©anzen  feltener  ebenfalld  un* 
rupig.  Der  Wagen  bietet  bie  gleicpen  ©rfepeinungen  in  ben  wenigfien  füllen  bar.  i?at 
man  bad  Spier  unfanft  umgewenbet  ober  eine  ©teile  bed  Wagend,  bed  dünnen  ober  bed 
bieten  Darmed  bei  ber  Srennung  ber  ©auepbetfen  ^ufammengebrüctt  ober  gefioßen,  fo  fin« 
den  fiep  die  ©ewegungen  fepr  leicht  ein.  Wan  fattn  bie  SÖirfungen  ber  guft  oermeiden, 
wenn  man  die  ©auipmudfeln  ohne  ©erlepung  bed  ©auepfettd  in  einer  größeren  ©treefe 
bloßlegt  und  die  burepfepimmernben  ©edärme  auf  biefe  ffieife  jur  2lnfcpauung  bringt, 
fpat  man  aber  bie  geringfie  Oeffnang  im  ©aucpfeUe  gemacht,  bie  darunter  liegenden  ©in* 
geweibe  mit  der  ©incette  gefaßt  ober  fiep  überhaupt  eine  ©rfepütterung  *u  ©cpulben  fom* 
men  laffen,  fo  beginnt  in  der  Tegel  bie  2ßurmbewegung,  bie  man  ber  Teinpeit  bed  ©er» 
fueped  wegen  zu  oermeiden  fuepte.  ©ine  (cbpafte  ©erifialtif  bed  ©fortnertpeild  bed  Wa* 
gend  tann  fiep  ebenfalld  auf  ben  3mölfßngerbarm  unb  ben  Dünndarm  fortpfianjeit. 

3 cp  ließ  die  titnfilicpe  Qltpmuug  in  einem  frifcp  getöbteten  Weerfcpmeincheu  einleiteu 
und  trennte  dann  mit  Wuße  bie  ©aucpmudtcln  fo  lod,  baß  bie  dünnen  ©ebärme  durch 
das  unoerfeprt  gebliebene  ©aucPfeU  burepfepimmerten-  Tun  wurde  bad  fleine  ©epirn  frei 
gemad)t.  Die  ©ingeweide  blieben  oollfommeu  rupig.  ©taep  icp  aber  in  bie  £albfugelu 
unb  oorjüglicp  in  ben  üöurm  bed  tleinen  ©epirnd  mit  einem  Weffer  ein,  fo  entfianb  auf 
ber  ©teile  ein  waprer  ©türm  oon  perifialtifcpen  ©ewegungen  in  ben  dünnen  ©ebärmen. 
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3Rod>  befler  gelang  biefer  93erfuch  an  oier  jüngeren  Äaften.  3d>  nuldite  hier  z-  55.  bai 
©ehivn  bei  burch  ©rfticfung  getöbteten  ?f)icree  zucrft  frei,  (ofte  bann  einen  Shcilber 
linfen  fchiefeu  DauchmtiiFrtn  loi  unb  h°&  hierauf  ben  linfen  geraben  Baujhmuifel  mit 
einem  ©falpellfliele  rorfti^tiq  ab,  um  ihn  jufent  gänzlich  z«  entfernen.  3d>  fonnte  auf 
biefe  Üßeifc  eine  ©treffe  bei  Bauchfelle*  neben  ber  weißen  Sinie  ohne  bie  geringfte  Ber* 
lenung  bloftfegen.  25er  burcbfchimmembe  Dheil  bei  Diinnbarmei  geigte  feine  ©pur  oon 
Bewegung.  OOurbcn  bie  ©rcfthirnfchenfel  ober  bai  fleine  ©ebirn  gereizt,  fo  fanb  ftch 
bie  Beriftaltif  auf  bir  ©teile  ein.  DieOluhe  trat  wiebcr  einj^c  3eit  barauf  heroor.  3dj 
wieberbolte  bie  .'Heilung  oon  feuern  unb  bie  2öurmbewegung  fehrte  zum  zweiten  S0?ale 
wieber.  Diefe  Beobachtung  lieft  ftd>  in  glücflicbrn  ftäüen  an  einem  unb  bemfelben  ^hieve 
oft  anftellen.  Die  Berfiirzung  folgte  ber  Steigung  ber  centralen  Oteroengebilbe  eben  fo 
rafcb,  ali  in  freien  vorf>en  tMiiifeln  nad)  (§.  2377.). 

Söählt  man  Sbiere,  in  beuen  bie  Vuft  minber  lebhafte  2öurmbeioegungen  ^>crt*orruft 
<woju  |'id>  in  ber  Siegel  ft unbe  unb  Atatjen  bcffer  ali  A\anind)en  eignen),  fo  fann  man 
fict-bei  oöüig  geöffnetem  Unterleibe  häufig  überzeugen,  baft  bie  Heizung  ber  ©.  462.  ge* 
nannten  ©entraltheile  bie  fdwit  rorhanbene  Sßurmbewegung  lebhafter  macht  ober  ben  rtis 
henben  Diinnbarm  in  ^hätiizFect  ocrfent.  Der  ©ebrauch  bei  ’iOfagneteleftromotorß  bc* 
flattigt  aud)  h**r,  wai  emfadH’ie  mechanifcbe,  dwmifche  ober  galoauifd'e  iHei^e  früher 
lehrten.  • ' . 

5i>ir  haben  §.  4343  gefehen , baft  bie  Anregung  emee  ber  beiben  ftaliftämme  bei 
herumfchmeifenben  Oteroen  OOurmbewegungcn  ber  biinnen  ©ebärme  jur  frolge  zu  hüben 
wrmag.  3>a-fich  nun  bie  Brrfiirzung  oon  biefen,  wenn  fie  einmal  au  einem  Orte  ein= 
geleitet  worben,  oon  ©teile  zu  ©teile  fortpflanzt  (§.  2385),  fo  fönnte  man  auf  ben  ©e* 
banfen  Fomnien,  baft  ber  herum fcbweifenbe  9tero , wenn  er  burcb  bie  Heizung  ber  ftirn- 
thfile  in  Sbätigfeit  oerleijt  wirb,  einen  einzelnen  Bunft  bewegt,  unb  baft  bai  Uebrige  nur 
eine  Otebcnfolge  biefer  8Birfung  barftellt.  Bebenffn  wir  aber,  baft  tcr  gefonberte  ftali» 
theil  unb  ber  obere  BrufUfteil  bei  Siiicfenmarfei  enthaupteter  2hiere  bie’-HJurmbewegung 
ber  biinnen  ©ebärme  heroorzurufen  im  ©taube  i(t,  |o  oerliert  fdwn  jene  2lufid)t  ihre 
©runblage.  ©ine  anbere  Berfudjiweife  fann  fie  ebenfalli  entfräftigen. 

ftatte  id)  ben  linfen  berumfd)weifenbcn  Weroeii  einei  jungen  Äanindjeni  oberhalb 
feinei  zweiten  ftnoteni  auigeriffen  unb  ben  rechten  in  ber  SJtitte  bei  ftalfei  burd)fchnit» 
ten,  fo  erhielt  id)  beffenungeachfet  bie  lebhaftere  2öurmbewegung  ber  burch  bai  unoer* 
lente  Bauchfell  hinburd)fchimmernben  bünnen  ©ebärme,  fo  wie  id)  bie  feinen  Dräthe  bei 
SDiagueteleftromotori  in  bai  fleine  ©ehirn  gegen  bai  oerlängerte  Warf  hin  einftieß.  Die 
gleiche  Heizung  bei  oerlängerteu  ?0«arfei  führte  zu  bemfelben©rgebniffe  in  einem  zweiten 
Kaninchen,  beffen  ©peiferöhre  bid)t  oberhalb  bei  3werd)fellei  mit  ben  anliegenben  93a* 
guijlämmen  loigetrenut  worben  war. 

9)?an  fann  ftd)  häufig  überzeugen,  baft  ber  ©influft  bei  Siücfenmarfei  bie  2ßurm« 
bemegung  ber  bünnen  ©ebärme  lebhafter  macht.  3d>  will  baf>er  nur  einen  Berfud).  ber 
ein  eigenthümlichei  Verhalten  in  biefcr  ftinftcht  barbot,  auiführlicher  erwähnen.  3d> 
hatte  ben  Avopf  bei  Atanincheni  unmittelbar  nach  bcm£obe  abgefehnitten  unb  baiOlücfen« 
marf  bii  z»  bem  untcrrcnDruütheile  bloftgelegt.  ©tad)  id)  bie  bünnen,  ungefähr  1507m. 
wechfelfeitig  entfernten  Dräthe  bei  9)iagneteleftromotori  in  bai  Otücfenmarf  in  ber  ©e* 
genb  bei  zweiten  Bruftwirbeii,  fo  bewegte  fleh  nicht  nur  ber  Dünnbarm,  ber  biiher  ziem» 
lid>  vul)ig  war,  auf  bai  Sebhaftefte,  fonbertt  ei  bilbeten  fich  zahlreiche  blafige  SJuftreibnn» 
gen,  bie  burch  oerengte  eplinbrifdje  ©teilen  wechfelfeitig  getrennt  waren,  wie  fie  §.  2407 
aui  bem  Otahrungifanale  bei^rofehei  befchrieben  worben,  ftörte  bie  2ßirfung  bei50?ag* 
neteleftromotori  auf,  fo  würbe  and)  ber  Darm  binnen  Aturzem  cplinbrifch-  Die  5ßurm- 
bewegung  bauerte  bagegen  mit  immer  abnehmenber  fteftigfeit  für  längere  3eit  fort. 

Die  biefeu  ©ebärme  führen  infofern  zu  entfcheitenberen©rgebnMTen,  ali  jie häufig 
trofi  bei  ©influiTei  ber  8uft  ruhig  bleiben  unb  erft  in  5olge  ber  Oteroenreizung  in 
tigfeit  gerathen-  ©ie  bieten  bafür  einen  anberen  9tad)thfil  bar.  3hre  ©mpfänglid)feit 
leibet  eher  unter  bem  ©influiTe  bei  ©rfalteni,  ali  bie  ber  bünnen  ©ebärme.  Diefei  gilt 
oorzugiweife  oon  jungen  Alanindieu,  weniger  fchon  oon  oielen  A^unben,  Kaften  unb  5>fer* 
ben-  ©i  gehört  nicht  zu  ben  Seltenheiten,  baft  bie  Dicfbarmbewegungen  fchon  nach 
einfachen,  mcdianifchen  ober  d)emifd)en  2infpruche  ber  ©.  462.  angeführten  $hfil<  auftre» 
ten.  Die  entfcbeibenüen  55erfud)e  liefern  biejenigen  frälle,  in  benen  alle  übrigen  21b« 
fchnitte  bei  97ahrungifanali  oorher  unb  nachher  ruhten.  Diefei  war  z-  33-  »»  einem 
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Hunbe,  in  beni  id)  ba*  grofte,  ba*  Heine  (Gehirn. unb  bar  verlängerte  9)?arF  entfernt 
batte,  ber  SaU.  berührte  ict>  nun  ben  oberffen  Sheil  be*  fHücfeumarfe*  mit  ben  3>rä* 
then  be*  Oftagneteleftromotcr*,  fo  entffanb  eine  lebhafte  20iumbewegung  an  ber  Ueber* 
gangöffelle  be*  ©rimnitarme*  in  ben  Waffbarm.  »Die  übrigen  ©iugeweü*  unb  bie  freien 
Körperniuöfeln  bagegen  blieben  vollfommen  ruhig. 

Bub  ge  ')  gilbt  an,  baff  man  feine  Bewegungen  be*  Blinbbanne*  ber  Kaninchen 
nact)  ber  Trennung  ber  beiben  Baguöffämme  von  bem  verlängerten  9)taife  au*  anjure* 
geil,  vermag.  3d>  bin  itidiLitit  ©tanbe,  biefer  tynffcht  belüfteten.  Hatte  ich  bie  ©peife* 
röhre  mit  ben  anliegenben  berumfdnoeifenbeii  Oterven  burchfdmitten,  fo  blieben  beehalb 
bie  Erfolge,  welche  ber  Wnfpruch  be*  verlängerten  9)farfe*  ober  be*  ©treifen«  unb  ©eh! 
hiigel*  uad>  ffch  jogen,  nicht  au*.  Och  hatte  bie  ©peiferöhre  mit  ben  93agu*ffämmeu 
unb  iiberbir*  bie  Haletheile  ber  hfl'umfcbweifenbcu  Oterven  in  einem  ftalle  unmittelbar 
nad)  bem  ?obe  getrennt,  ©fad)  id>  bie  Dräthe  be*  SOiagnctdeFtromoror*,  fo  wie  id) 
ben  ©dmbel  geöffnet,  in  ben  SDHtteftbeil  be*  fleinen  (Gehirn*,  fo  geriethen  ber  Blinbbarm 
unb  ber  Bicfbarm,  bie  bisher  völlig  geruht  hatten,  in  bie  lebhafteffe  2ßurmbewegung. 

Der  W aff  barm  bietet  febr  giinffige  Beengungen  in  vielen  fällen  bar.  ©eine 
(Empfänglich! eit  erhält  ffch  bäung  längere  Beit.  £>ie  Bewegungen  fallen  oft  febr  ergiebig 
au*,  ©ie  beffehen  in  einer  meiflid'en  Benffaltif,  bie  nicht  feiten  bie  Korbbällen  berKa* 
nind)en  fichtlid)  forttreibt  ober  and)  nur  über  ffe  hinweggebt,  in  einem  auf*- unb  abgehen* 
ben  ©toften  ober  in  beiten  Berbältniffeit  iugteid).  ©chreifet  man  erff  jur  Unteriuchung 
be*  Stiicfenmarfe*,  nachbem  man  fleh  lange  3 it  mit  berBriifung  ber  übrigen  ^irngebilbc 
aufgebalten  bat,  fo  iff  nicht  feiten  ber  93iaffbarm  ber  einzige  eil,  ber  ben  2lnfprud)  be* 
9)fagneteleftroniotor*  mit  lebhaften  93 er f Übungen  beantwortet. 

25ie  iparnblafe  wechfelt  in  ihrem  93erhalten  in  hohem  (Srabe.  3ff  ffe  aud)  mit 
Urin  gefüllt,  fo  entleert  ffe  biefen  in  einzelnen  Sinnen  nur  theilweife  ober  gar  uid)t,  man 
mag  bie  Beobachtungen  tiod)  fo  oft  an  ben  verfdmbenften  ©teUen  be*  centralen  Oterven- 
fpffent*  wieberholen.  Qi  fam  mir  hierbei  vor , baff  bie  Blalc  in  einzelnen  fällen  ver» 
fchloffen  blieb  unb  baff  e*  eine*  beträchtlichen  £>rurfe*  beburfte,  um  ben  Uriu  fünfflid? 
hcrau*iutreiben.  Qi  ereignete  ffd)  bagegen  in  anberen,  baff  ffd)  bie  2ßanbungen  ber 
Blafe  troff  ber  verfdffebcnffen  fftcijuitgen  ber  (Scntralf J>eile  ruhig  verhalten  hatten  unb 
fein  tropfen  Urin  entleert  worben  war.  Qi  beburfte  aber  nur  be*  (eifeffen  Drucfeö, 
bamit  bie  ftlitfffgfeit  in  einem  ©Haffle  $urHarnröhre  hervortrat,  jum  Beweife,  baff  hier 
ein  weit  locferer  93erfd)luff  von  vorn  herein  vorffanben  war  ober  baff  bie  ©d)lieffniubfeln 
ber  Blafe  im  Saufe  ber  Beobachtungen  nachgegeben  hatten.  Qinberc  ?hiere  fuhren  ju 
anberen  ©törungen.  ®ie  Suft  ober  bie  geringffe  mecfcaiiifche  Anregung  erzeugt  hier  leb? 
hafte  Bewegungen  in  ben  Blafenwäitben.  SDae  9öühleu  bauert  nod)  nad)  betn  91  uf hören 
be*  9tei$e*  lauge  fort.  Hat  man  aber  ein  Sbicr,  in  bem  feine  ber  genannten  Ottöglich* 
feiten  hinbernb  eingreift,  fo  Faun  inan  ffch  burch  einfad^e  9tei$e  ober  mit  i>ilfe  be*  9)?ag* 
neteleftromotor*  leiriit  überzeugen,  wie  feffr  bie  Bewegungen  ber  Blafe  von  beu  ©.  462. 
genannten  ©ebilben  beffintmt  ju  werben  vermögen. 

2ßa*  ben  Harnleiter  betrifft,  fo  haben  mich  erff  bie  mit  bem  Wagneteleftromo- 
tor  angeffetlten  Berfuche  auf  bie  hier  in  Betradit  Fonimenben  Shatfadjen  aufmerlfam  ge? 
mad)t.  Subrnig  *)  hat  im  S&feerfcbweinchen  brmerft,  baff  ffd>  ber  Harnleiter  bitrd)  ben 
vKei.%  ber  Suft  jufammen^og  unb  baff  biefe  Bewegungen  nach  beffimmten  Käufen  von 
felbff  wieberfehrten.  3d>  fat)  etwa*  Sehnliche*  in  felteneren  fällen  in  jungen  Kaninchen. 
2)e r Harnleiter  verengte  ffch  aber  bann  (aiigfam  unb  in  feffr  geringem  (9rabc.  ®ie|e 
<Erfd>eiiiung  fann  mit  ben  folgen,  welche  bie  eleftrifdje  Erregung  ber  (ieiitraltheile  be* 
9tervenfvffemö  bebiugt,  nid)t  im  (jutfernteffen  verwechfelt  werben.  Qi  eilt  uämlid)  bann 
eine  groffe  unb  fräftige  ÜÖelle  läng*  be*  Harnleiter*  von  bem  OUerenbrcfen  nad)  ber 
Blafe  hinab,  ©ie  fann  biefe  erreichen  ober  auch  fdwn  früher  verfchwiuben.  ©er  Harn* 
leitet  macht  eine  ffarfe  ©chlaugenbiegung,  bie  im  Vlugenblicfe  hinabgeht.  Qx  verhalt  ffch 
bagegen  vor  unb  nad)  bem  23erfud)e  ooilfommen  ruhig-  ®a  er  im  .Kaninchen  am  @in* 
fachffeu  an  ber  liuFen  ©eite  freigelegt  wirb,  inbem  man  bie  ©ingeweibe  nad)  red)t*  h»»5 


‘)  Bubge,  in  IR.  ©agner'O  ^anbwötterbuch  ber  $pbvficlegie.  23b.  III.  9lbtheilung  1. 
Braunfdjweig  1848.  8.  ©.  422. 

*)  flubwig,  in  9t.  Süagner’*  4j>anbtvörterbuch  ber  23hvffologie.  23b.  II.  Seipiig  1845. 
b.  ©eite  639- 
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nberfd>lägt,  fo  habe  id)  auch  bic  meißen  Beobachtungen  nur  an  bem  linfen  H«m(eitev 
»nt  nid>t  an  bem  in  ber  9Iad'.barfdjaft  brr  großen  (Gefäße  oerlaufcnben  Wuifübrttngi* * 
gange  ber  red'fen  höher  aelegenen  Stiere  angfßcllt.  3d'  fanb  jebod)  aud)  j-  33«,  baß  bie* 
fer  feine  fräftige  2ßeUc  bilbete,  fowie  ich  bie  ©renje  bes  verlängerten  Warfei  uub  bc i 
Stücfcnmarfri  an  bem  hinteren  Grnbe  bei  vierten  Bentrifeli  anfpracb. 

@i  gehört  Feineiwegi  ju  ben  Seltenheiten,  baß  jtd)  ber  linfe  Harnleiter  ein«  bii 
breimonatlidier  3\aiiind)cn  burd)  bie  ^Heizung  bei  StücfenmarFei , bei  verlängerten  War* 
fei,  bei  ((einen  ©ehirni  eher  bei  ©ebhügel»  bewegt.  Bon  ad>t  $l)ieren,  in  benen  id) 
tiefe  (rricbeinung  iui  9luge  faßte,  lieferten  brei  bie  2ßellen  bei  linFen  iparnleiferd  nach 
ber  Erregung  bei  verlängerten  Warfei,  eini  itacb  ber  bei  flcinen  ©ebirni  unb  eind  nad> 
ber  bei  rechten  ©ebhüßrii,  eini  enblid)  ergab  bie  ÜöeUen  für  beibe  Harnleiter,  wenn 
man  bie  ©renze  bei  verlängerten  Warfci  nnb  bei  Slüefenmarfei  ober  biefei  in  ber  ©e* 
genb  bei  feebften  Brußmirbeli  anfpracb.  Stur  ^roei  führten  $u  gar  Feinem  pofltiven  <£r* 
gebniffe.  S)fau  Eann  bie  Beobachtung  unter  gftuftigen  BerhältnijTen  an  einem  unb  bem« 
felben  ©efeböpfe  mehrere  Wale  mieberholen.  3<h  batte  j.  '93.  bie  Dratbe  bei  Wagnet« 
eleftromotori  $u  beiben  ©eiten  bei  verlängerten  Warfei  angelegt.  Der  Harnleiter  trieb 
eine  fräftige  Stelle  nad)  abmärti  unb  blieb  bann  vollFommeu  rubig,  ali  bie  e(eftrifd)c 
Siebung  unterbeß  aufgehoben  worben  mar.  2ßurbe  fie  mieberholt,  fo  ging  eine  (tarFe 
ÜÖeile  von  feuern  nad)  abroärti.  Diefer  Berfuch  ließ  (Id)  breimal  hmtereinanber  mit 
bem  gleichen  Erfolge  anflellen.  2ßenn  id)  aber  ben  Harnleiter  felbß  in  ben  meiden  bie» 
fer  Berfud)e  unmittelbar  nad)  bem  glftcflid)en  Erfolge  mit  ben  Drathen  berührte,  fo  er* 
hielt  id)  feine  SBeUenbewegung.  3d)  muß  überbiei  noch  bemerFen,  baß  bie  benachbarten 
WuiFeln  ruhig  blieben,  menn  jene  in  $olge  ber  StervenreiAung  au  ©taube  Farn. 

Die  9ßeUen  bei  Harnleiter*  treten  micberum  im  Qlugenblicfe  ber  Keimung  unb  nicht 
nad)  einer  irgenb  auffallenbcn  3mifchfn^eit  heroor.  ©ie  fcheinen  eine  93erFürjung  ber 
Blafe  unter  gtinfligen  BcrhältnifTen  nach  (Ich  ziehen  jn  fomten.  (?i  Farn  t^ir  menigfteni 
ein  Wal  por,  baß  bie  Harnblafe  wäbrenb  ber  Dauer  ber  eleFtrifchen  Grinroirfung  Feine 
Beränbernng  barbot,  baß  aber  bie  roühlenben  Bewegungen  fpäter,  nachbem  bie  Hornlei« 
terwelle  hinabgeeilt  mar,  anjtngeu. 

©o  leicht  ber  Harnleiter  in  $hätigfeit  verfetjt  wirb,  fo  bartnäefig  roiberflchen  bie 
©alleublafe  unb  ber  © allen  auiführungigang  (§.  2434).  3dj  faßte  biefe  ©e« 
bilbe  in  fünf  jungen  £anind)en  theili  unmittelbar  nach  bem  Do be,  theili  fpäter  iui  2luge, 
ohne  je  irgenb  eine  ©pur  oon  Üöirfung  cinei  (Sentraltheili  bei  Stervenfeftemi  mittelß 
bei  Wagneteleftromotori  erreichen  au  Fönnen.  93ubge  •)  bemerfte  in  einem  fralle  in 
ber  jvafte,  baß  ber  ©allengang  nad)  ber  einfachen  Siebung  bei  linfen  ©treifenhügeli 
auf*  uub  abging.  * 

28iU  man  (Id)  oon  ben  ©rfcheinuugcn , roeldje  ber  ©amenleiter,  bie  Eileiter 
unb  bie  © e bä r mutter  barbieten,  überzeugen,  fo  muß  man  ältere  Zf)i(rt  wählen. 
3unge  führen  t>ifr  faß  nie  jum  3iele.  Der  ©amenleiter  bilbet  rafd)  bahin  eilenbe  2öel* 
len.  Die  Eileiter  unb  bie  ©ebärnuitter  liefern  eine  Söurmbemegung,  welche  mit  ber  bei 
Diinnbarmei  in  hohem  ©rate  iiberrinflimmt.  3ermalmt  man  bai  Stücfenmarf  oon 
Weerfd)wemchen,  fo  Fann  man  ©amenergießung,  ber  bäujtg  Feine  merflidie  Umfangioer* 
änberung  bei  ©liebei  oorar.geht,  erhalten  *). 

Wan  (tnbet  biimeilen , baß  (Id)  bie  Äreujungitvirf  ungen  ber  Hintertheile  für 
bie  au  folchen  Unterfuchungeu  geeigneten  ©tücfe  ber  93aucheingemeibe  wieberholen.  Der 
rechte  ©ehhüßel  wirFte  in  einzelnen  93erfud>en  auf  ben  linfen  Harnleiter,  unb  bie  rechte 
Halbfngel  bei  f leinen  ©ehirni  auf  ben  linfen  ©amen«  ober  ben  linfen  ©ileiter  Wan 
Fann  jebod)  auch  bai  (Jntgegengefetjte  beobachten.  (?i  Farn  mir  a-  53.  in  einem  .fianim 
chen  oor,  baß  ffch  ber  rechte  ©amenleiter  bewegte,  fo  wie  ich  bie  rechte,  unb  ber  linfe,  fo 
wie  id)  bie  linfe  Halbfugel  bei  fleineu  ©ehirni  anfpracb-  Diefe  @rfd)eintingen  ließen 
(Ich  mehrere  Wale  mit  bem  gleichen  Grrfolge  micberholeu.  Drennte  ich  ben  9öurm  in 
Awei  Hälften,  fo  bewegten  (Id)  betbe  Gfileiter  ober  nur  einer  oon  ihnen.  Die  ©ebärmut. 
ter  Aeigt  in  ber  fRegel  eine  größere  Trägheit,  ali  bie  ftalloppifcben  «Köhren. 

Da  bie  Steijung  bei  JHitcfenmarFei  geföpfter  ©äugethiere  bie  Bewegungen  ber  (?iu* 


*)  J.  Budgc,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  S.  35. 

*)  Sega  las,  ln  bem  Bulletin  de  l’Academie  de  medicine.  Tome  IX.  Paris  1844.  8. 
pag.  1124. 

30* 


Digitlzed  by  Google 


470  Cm  flu 0 bc*  centralen  9lc  ronifpflr in* 

geweibe  ^orcorrufen  fanu,  fo  felgt  fchon  oon  felbfl,  Paß  bie  93a tuen,-  auf  beiten  ffd)  bie 
SöirFung  fortpflanjt,  in  bcn  Verbinbung*fäben,  bie  ftd>  awifdten  bent  .Aücfenmarfc  unb 
bent  ©renjftraitgc  be*  fpmpathifchen  Gferpcu  f>tn^te(>cn  r liegen  tnü  fielt.  Die  Verfuch*' 
reibe,  mit  bei-  id)  meine  über  bieien  ©egenftaub  porgcnontmetteu  Prüfungen  begann  er» 
bartete  ba*  ©leichc  auch  unmittelbar.  3th  flriff  bic  9tütfenmarf*wurjicln  theil*  unmittel« 
bar,  theil*  mittelfl  be*  6.  362  frig.  343  c.  abgebilbeten  gröberen  Gteurotom*  an.  ftafite 
id)  nun  bie  ETgebnifTe  ber  pofltipen  Erfahrungen,  bie  ich  an  einer  an$gebef)nten  9teihe 
frifch  getöbteter  ©äugetfüere  (Bfcrb,  6d)aaf,  Kamnd)cti,  Weerfcbweinchen , i?nnb  unb 
Kagc)  gemacht  b «tte,  jufammcn,  fo  fcbloü  id>,  bafi  bie  (Vagu**)  Accefifariu*urfpriingc  unb 
bie  2ÖUtyrin  ber  oberften  Hal*ncrpen  auf  ba*H«$,  bie  ber  unterteil  Hal*tterpcn  mit*  int 
©d)aafe  bie  ber  oberften  Brtifhierpcit  auf  beit  Wagen,  bie  berüRücfen*  unb  Senbenneroen 
auf  bett  Darm,  bie  ber  Scnben*  unb  ber  $ei(igbrinneroen  auf  ben  Harnleiter,  bie  ^3tafe, 
ben  ©antenleiter,  bie  Eileiter  unb  bie  (Gebärmutter  mirPett  fönntn  *)•  2Öenn  ich  bic 
Verfügungen  ber  ©peiferöl;re  oon  ben  (Vagu**)  AcccfToriu*wur£eln  unb  bcn  Hal*uerpen 
ableitete,  fo  haben  nacbfolgenbe  Beobachtungen  ergeben,  bafi  biefer  tyeil  be*  GPahrung*» 
fanal*  nur  oon  ben  Gteroenfäben , bie  in  bem  l;erumfd)ioeifeuben  Herren  perlaufen,  be* 
ftinnnt  wirb  *).  • . 

3d)  fud)te  fpäter  noch  auf  anberem  Sßege  ju  erhärten,  bau  bie  tieferen  Dfjeile  be* 
IRücfcnmarfe*  unb  bie  hi«  liegenben  Glerpenwurjeln  bie  Bahnen  liefern,  auf  betten  j.B. 
bie  ba*  oerlängerte  Warf  treffenben  Anregungen  fertgepftan^t  werben.  3th  legte  ba* 
(Gehirn  unb  ba*  JHücfenmarP  oon  bem  ^weiten  Bntflwirbel  bi*  jumBetfcn  in  einem  litt» 
mittelbar  oorher  getöbteten  Äanindten  blofi.  Die  Blafe  unb  ber  Waftbarm  waren  inbeft 
in  Bewegung  geratheti.  Hatten  fie  fich  wieber  beruhigt,  fo  ftach  id)  ein  Wefier  in  bie 
oorberenVicrhügel  tief  eitt.  Die  Blafe  *og  fid)  bann  fehr  tfarf  unb  ber  Waftbarm  fd)wad) 
^ufammen.  3<h  burdfichnitt  hierauf  bie  hinteren  2ßur$eln  ber  beiben  legten  Brujt*  unb 
ber  Senbenneroen.  ©tach  id)  oon  Gteuem  in  bie  porberett  Vierhügel,  fo  Pehrten  bieVer* 
furjiutg*erfd)eimiitttgcn  in  ber  Blafe  unb  bem  Waftbarm  wieber.  Drug  ich  hierauf  bic 
HalhPugeln  unb  ben  2ßurm  be*  Pleiuen  ©ehirn*  ab,  fo  Pantett  anhaltenbe  Bewegungen 
ber  Blafe  uttb  jienttidj  lebhafte  Verfügungen  be*  Waftbarme*  abermal*  aum  Vorfchcin. 
3d)  wieberholte  bann  bie  Vcrfudje  ttod)  mehrere  Wale  an  ben  Vierhügeln  unb  beren 
Unterlag*gebilben  mit  bem  früheren  Erfolge.  Gtun  würbe  enblid)  ber  unterfte  Df)fil  be* 
Bruftftütfe*  unb  bie  Genbenabtheilung  be*  9iücfenmarFe*  jerftört.  Keine  JReijtmg  ber 
Hauben  unb  ber  (Grunbtheile  ber  H»rnfchenfel  war  mehr  im  ©taube,  Vlafc  unb  Waft* 
barm  in  Bewegung  ju  fegen.  2ßir  fehen  hi«au*,  bafj  erft  bie  Verlegung  be*  9Sücfen* 
ntarfe*  unb  ber  an  ihm  baftenben  oorbereu  SBur^eln,  nid)t  aber  bie  Drcnming  ber  hin* 
teren  ben  Einftufi  ber  Himtheilc  vernichtete. 

Eine  anbere  oon  ©dliff * *  3)  h^roorgehobene  Dbatfache  unterftügt  nod)  bic  An* 
fchauuttg*weife,  nach  ber  ba*  Öel)irn  bie  3uftänbe  ber  Baucheittgeweibc  in  hohem  (Grabe 
beftimmen  Pann.  2äf?t  man  nämlid)  Kaninchen,  benen  man  einzelne  Himgcbilbe  jerftört 
ober  burchfchnitten  hat,  fortleben,  fo  ftnbet  man  oft  fpäter  in  ber  2eid>e,  bafi  ba*  Hirn 
Peine  beträchtlichen  Eritährung*ftörungen  barbietet,  bafi  biefe  bagegen  in  beit  Verbauung*, 
werPjeugen  in  auffallenbet  2öeife  hrroortreten.  2ßaren  ber  Balten  unb  bie  unter  ibm 
liegenben  ©ebilbe  getrennt  worben,  fo  erfchien  eine  reichliche  Wenge  einer  gelben  ftlüffig* 
feit  in  bem  3»ölfflngerbarm , bem  Diinnbarm  uttb  bisweilen  felbft  in  bem  Wagen  unb 
bem  Dicfbarnt.  Eine  ähnliche  Waffe  war  auch  fchon  währenb  be*  Seben*  mit  bem  ein, 
getretenen  Durchfalle  uttb,  wa*  fouft  bei  Kaninchen  fafl  nie  porfommt,  burd)  Erbredjen 
entleert  worben  4 *).  Hatte  ©chiff  &)  bcn  einen ©roühimfchenPel  burchfchnitten,  fo  würbe 
ber  tfoth  brei  bi*  Pier  Dagc  fpäter  fd)leimigter  unb  flüfflger.  Er  enthielt  fpäter  Blut* 
ntaffen.  Drücfte  man  auf  ben  Unterleib,  fo  hörte  man  ba*  Kollern  in  ben  ©ebämten. 
Der  Harn  würbe  allmählig  faner  unb  führte  ©puren  oon  Eiweif}.  Diefe  Veränberung 


*)  De  functiombas  nervorun».  p.  65. 

*)  Volkmann,  in  Müller’s  Archiv.  1840.  S.  506  unb  1845.  S.  411.412. 

8)  M.  Schiff,  De  vi  motonu  haseos  encephnli.-  Bockeahcmii  1845.  8.  phg.  39  fgg. 
Bergl.  auch  3-  '^enle,  .fjanbbuch  ber  rationellen  Pathologie  Zweite  «ufl.  Bb.  i. 
Braunfdjtoeig  1^6.  8.  ©.  193.  94. 

4)  Repertorium,  ßd.  VI  S.  364. 

,J)  Schiff,  a.  a.  0.  p.  41  — 44. 
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auf  baö  iper^  beS  3rrofd)fö. 

beö  fenfl  alfatifchen  Uriiicä  bilbete  «in  3cid>eit  M berannabenben  Jobeö.  Bie  Seit^cn» 
Öffnung  lehrte  bann,  baß  einzelne  ©teilen  ber  Wagenfchleimbaut  bunfel  gefärbt  unb  er» 
weicht,  manche  ©tiicfe  beö  übrigen  9tabrnngöfanale$,  bi«  gieren  unb  bi«  ©ileiter  aurfal* * 
lenb  geröthet  waren.  Bie  ©dfleimbaut  ber  bünnen  ©ebärme  batte  fid>  an  »erfd)iebenen 
fünften  erweicht,  (geronnene  Btutmaffen  fanben  ficb  bin  unb  wieberin  riefen  ©eFröö* 
gefäßen.  Qüar  ber  eine  ©ebbtet  »erlebt  worben , fo  befchränFten  fid»  bie  erwähnten 
Beranberungen  mehr  auf  ben  Wagen  unb  bie  oberen  ^Tf>eile  ber  bünnen  ©ebärme.  Die 
©efäße  ber  Eileiter  waren  bisweilen  übermäßig  angefitflt  *)•  Kaninchen  unb  Weev* 
fduorineben,  benen  ber  breigetbeifte  9ter»  in  ber  ©chäbelböhle  burchfehuitten  worben  war 
unb  bie  ben  Eingriff  acht  biö  jebn  Jage  $u  iiberfeben  »Hegten,  boten  eine  auf  ben  3wölf» 
fingerbarm  unb  einzelne  ©feilen  be*  Ärummbarmeö  befcbränFte  Barmentjünbung  afö  baß 
einzige  ftcbMiche  Werfmal  bar,  auß  bem  ber  Eintritt  beß  Jobeß  ertlart  werben  fonnte  *). 

©ine  9teihc  häufig  »prFommcnbcr  ©rfcheinungen  fann  bie  ©inßüffe,  welche  baß  een* 
träfe  ^iemnfpftem  auf  bie  Brnfl*  unb  Baudjeingeambe  außübt,  »entlieh  an$eigen.  ftier* 
ber  gehören  bie  Sßirfungen  ber  ©emütbßffimmung  auf  baß  Sperj,  bie  brenuenben  ©m* 
»jtnbungen  im  Wagen,  bie  ungewohnten  ©elüfte  unb  bie  Aufblähung  ber  ©ingeweibe 
»er  4ppfferifd>en , baß  galfigte  ©rbrechen  nach  Kopfoerle&ungen,  bie  regelwibrige  9Burm* 
bewegung,  ber  Burchfall  ober  ber  ©tuhl$wang  nad>  ©ebreef,  Aerger  ober  Kummer,  »iel* 
leicht  auch  bie  Baruwerfchmäriing  ber  OtemnjtebcrfranFen,  bie  heftigen  ©olifen  »onWem 
leben,  bie  an  WetaUoergiftungen , vorzüglich  an  Bleivergiftung  leiben,  ber  plößliche  Ab* 
gang  oon  5parn  in  nerocnfcbwacben  grauen,  bie  »on  ben  ©«fühlen  beß  Witleibeß  ober 
»on  ©direct  bewältigt  werben,  bie  frampfbafte  'Steifung  beß  männlichen  ©liebcß  unb  bie 
.unwillfübrlid)en  ©amenverlufte  bei  Stücfenmarfßleibru. 

Bögel.  — 5>atte  ich  eine  ältere  Janbe  mit  Aetber  betäubt,  baß  ©ebirn  bloßgelegt 
unb  bie  Bruff  bohle  geöffnet,  fo  flanb  baßiperj  im  Anfänge  (tili,  fo  wie  ich  bie  1— 2Wm. 
gegenfeitig  entfernten  Brätbe  beß  ©agneteleftromotorß  in  baß  »erlängerte  Warf  ober  in 
ben  Uebergangotbeil  in  baß  Siücfenmarf  in  ber  ©egcitb  beß  erffen  $palßwirbelß  einfertfte. 
SBieberbolte  ich  aber  bie  Beobachtungen  einige  3eit  fpäter,  fo  b*>b  bie  ©leftrifatiou  beß 
»erläugerten  WarFeß  ben  iperjfcblag  nicht  mehr  auf.  Stad)  ich  im  Anfänge  bie  Brätbe 
in  *«11  üJtitteltheil  beß  Heine«  ©ebirnß,  fo  Hopfte  nur  baß  Sperj  mübfamer  unb  unregel» 
mäßig  fOTt. 

ftröfche.  — ©b.  3ßeber  unb  Bub  ge  haben  hier  juerft  bemerFt,  baß  man  baß 
Sperj  zum  ©tillffanb  bringen  fann,  wenn  man  bie  Brätbe  ber  9iotationemafcbine  au 
beiben  ©eitert  beß  verlängerten  WarFeß  anlegt  (§.  4338.).  Ber  Berfud)  gelingt  fo  leicht, 
baß  man  ihn  wohl  fauni  an  einem  lebenben  ftrofehe  »ergebend  auffetten  wirb.  ftübrt 
man  bie  eleftrifcben  ©chläge  ju  lange  burd),  fo  beginnt  baß  iperj  »on  Steuern  $u  Hopfen. 
3ff  fein  bebeutenber  Blutoerluff  »orangegangen,  fo  füllt  ftcb  baß  $per*  ftroßenb  mit  Blut* 
ipat  man  bagegen  bie  großen  Blutabern  »orber  burchfchnitten,  fo  ruht  baß  5perj  ebenfalls, 
©ß  erfd}cint  aber  nicht,  wie  fonft,  prall  gefüllt  unb  bunfelrotb,  fonbern  platt  unb  blaß“). 
Arbeitet  man  unter  minber  giinffigen  Berbältniffen  an  bem  paffen»  enthaupteten  Ztytxt, 
fo  Fann  man  wirberum  ©tillffanb  ber  Kammern  unb  Jhätigfeit  ber  föorfammern,  müh* 
fame  Bewegungen  einzelner  iperjtheile,  föerjögerung,  Befcbleunigung  ober  gar  Feine  auf* 
fallenbe  Beränberung  beö  fRbptbmuä  ber  iperfftbläge  erhalten. 

©.  ip.  unb  ©b.  28eber  ")  fettoffen  au$  ißren  BerfudK«,  baß  ber  Bejirf  beö  cen* 
traten  ^eroenfpftemö,  burch  ben  ber  ©tiUffan»  bcö  ^rofebberjenö  berbeigefübrt  wirb,  »on 
ben  Bierbügeln  biö  j\um  hinteren  ©nbe  ber  ©ebreibfeber  reicht.  Bub  ge  5)  fab  in  einem 
ftalle  bie  üßirFung  fd)on  nad)  bem  Anfprucbe  ber  ©rößhirnhemifphäre  auftreten.  Bie 
Bierbügel  führen  nad)  ihm  ju  Feinem  fo  plöplidjen  ©tillftanbe,  alö  baö  »erlängerte  Warf. 


*)  Schiff,  ln  Roser  unb  Wundcrl  ich's  Vicrleljahreschrift.  Slultgarl  1846.  8. 
Seile  677.  78. 

*)  Schiff,  De  vi  motoria  etc.  pag.  45. 

“)  Bubge,  in  9i.  ©aanet’«  ^anbwörtetbuch  ber  $hhß»legie.  ©»•  Hl.  Abtheilung  1. 
Braunfcbweig  1848.  8.  ©.  415.  Schiff,  in  G ri  c. singe  r’s  Sechswochcnschrift. 
Bd.  VIII.  Stutigarl  1849.  8.  S.  207  fgg. 

*)  ©b.  ©eher,  in  9t.  ©agner’ö  ^anbwörterbu^  ber  ^bpftologic.  ©b.  III.  Abtb-  2. 
Braunfchweig  1846.  8.  ©.  44. 

s)  ßudge,  in  Roser  unb  Wunderlich’»  Vicrlcljahrsschrifl.  Bd.  V.  1846.8.  S.586. 
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Gf  in  flu  6 beb  centralen  Werten  foftemb 

Siebemann  ’)  raut  enblidi,  baß  nuv  tab  oerlängerte  Warf  unt  tab  fle-ne  ©ehirn, 
nid)t  aber  Die  ©ierhügel  ten  $>erzfchlaa  aufhoben.  Die  ©erfncbe,  tie  ich  an  frifct>  ringe* 
fangene»  unt  meiff  fel>r  großen  grünen  ©rasfröfcben  anflellte,  führten  mid)  ;u  ©rgebniffen, 
ftig.  349.  welche  ten  größten  Steil  tiefer  fdieinbaren  ffiiterfpriute  befeitigen  türften. 

2ßaren  tie  beiten  tünnen  T>rütl>e  bei  Wagneteleftrometorö  nur 
V4  bib  t Wm.  wecbfelfeitig  entfernt,  baß  eine  fernere  Witthe  innig  bei 
eleftrifdien  ©tromeö  auf  tiefem  2Örge  befeitigt  würbe  <©.  404.).,  fo 
flant  tab  £er$  in  feinem  ftalle  (litt,  wenn  ich  tie  ©eruchelappen  ober 
tie  ipemifphärenlappeu  ( A ftig;  349.)  aitgefprodicn  hatte.  'Der  ©ezirf 
tagegen,  ter  tiefet  ©rgebniß  in  Qfinzelfällen  lieferte,  umfaßte  tie  ©eh* 
lappen  (zmifcben  A unt  H).,  tie  ©ierhügel  (fl),  tab  Slutiment  beb  Hei* 
neu  ©ehirnb  (D)  unt  tab  ganze  oerlängerte  Warf  {E  unt  jwav  oon 
l)  bib  /*'•).  üöar  aber  tab  Shier  turd)  ten  oorangegangeneu  ©lut« 
Perluft  irgent  erfdjöpit,  fo  zeigten  fid)  hierbei  tie  teutlichften  Unter- 
Miete.  Die  Schlappen  oerfagten  fo  leicht,  baß  eb  mir  feljv  wahrfdjeiu* 
lid)  rourte,  tag  tie  2ßirPuna,  wenn  fie  p ©tante-fam,  nur  oon  ter 
Durcbleitung  in  tie  ©irhügel  abhing.  Diefe  roüften  aber  offenbar 
fcbwäcber,  alb  tab  oerlängerte  Warf  unt  tab  unmittelbar  mit  ihm  per* 
buntene  .ftleinhirnrubimenf.  (?b  ereignete  ficb,  taf;  tie  juletjt  genann* 
ten  ©ebiltc  ten  anhaltenten  ©tillffaut  teb  ftorzfchlaacb  auf  ter  ©teile- 
bcrbeifübrten,  roäbrcnt  tie  ©ierhügel  feine  merflicbe  ©eränterung  hfroor» 
riefen  ober  höcbflenb  tie  3ufammen\iehuugen  teb  fterzenb  befcbleunigten.  (£b  fam  in  anbereu 
fallen  oor,  tag  ter  £>erzfd)lag  nur  einen  2lugenblicf  ruhte  ober  oon  oorn  herein  bloßmühfamer. 
erfcbicn,  währent  ter  Slnfprud)  teb  oerlängerten  Warfeb  unzweifelhaft  fräftiger  eiugriff. 
2£ir  feheu  mit  einem  2ßorte,  taß  tas  oerlängerte  Warf  (unt  tab  mit  ihm  oerfcbmolzene 
.^leinhirurutiment)  einen  ftärfereu  Einfluß,  alb  tie  ©ierhügel  aubiiben.  ©eteufen  wir 
aber,  taß  tie  berumfcbmeifenben  Heroen  au  ter  Wttte  teb  oerlängerten  Warfen  hfroor* 
tretcn  (9  $ig.  348.  ©.  454),  fo  befräftigt  ficb  h^*  t ab  in  ter  $olge  noch  zu  belcucb* 
teute  ©efep , tag  tiejeniaen  ©egenten  teb  centralen  9leroenfi)|temb  * welche  in  ter 
9lacbbarfd)aft  ter  (£iiitrittb{Mlen  eineb  Heroen  liegen,  tie  ©ewegungbwirfungen  teffelbeu 
am  2eid)tc(ten  unt  Sebhaftcflen  betiugen  föunen. 

Der  Wagen  unt  ter  Darm  teb  ftrofc&cö  oerhalten  fid)  meiftentheilö  fo  träge,  tag 
oorübergebente  tnechanifcbe  Heizungen  teb  centralen  ©eroenfpftemb  feine  Bewegungen  zu 
erzeugen  pflegen.  3<b  habe  fogar  tab  9lücfenmarf  mit  einem  glühenteu  Dratl)<  jerflört, 
ohne  tag  fid)  tie  geringfte  Regung  im  Olahrungbfanal  funt  gab.  Der  ©ebraueb  beb 
Wagneteleftromotort  führt  aber  aud>  hier  nid't  feiten  zu  anteren  Grrgebniffen.  3d>  befam 
bann  bisweilen  tie  lebhafteren  Qßurmbewegungen  im  Wagen  unt  Darm  turd)  ten  Vnfprudt 
ter  ©ierhügel  teb  oerlängerten,  uut  beb  9tücfenmarfeb  unt  Oie  beb  Diinntarmeb,  beb  Dicf* 
unt  beb  Waftbarmeb  turd'  tie  Heizung  tee  9lücfeumarfeP  allein.  Die  j?arnb(afe  unt  ter 
©ileiter  lieferten  nie  erfprieglicbe  ©rgebniffe.  3eue  legte  fid;  höd'fteno  in  galten,  fie  ocr- 
fiel  tagegen  nie  in  fo  lebhafte  üßellcnbewegungen,  wie  tie  fparnbiafe  ter  ©äugethiere. 

Die  ©erbältniffe  ter  S p nt p f> herzen  haben  ju  mannicbfachen  2öiterfprüd)cn  ©er* 
anlaffung  gegeben,  ©oltmann  *)  glaubte  hier  Shatfacben  gefüllten  zu  haben,  welche 
tie  ©elbflfläntigfeit  teö  ©anglienfpffemo  phpfiologifd)  nadnoiefen.  3erflört  man  ta^ 
Snfirfenmaif  ober  tie  oorteren  üßu^eln  in  ter  ©egeut  te^  tvitten  üöirbelö,  fo  hören 
nach  »bui  tie  oorteren  Spmpbberzeu  plöglid;  zu  flopfen  auf.  ©erfährt  man  in  ter  ipöhe 
teo  achten  üßirbelö  in  ähnlicher  9i3eife,  fo  erhält  man  tie  gleichen  ©rgebniffe  für  tie  hin* 
tereu  Spmpbbrrzen  Wan  bemerft  höchftenö  ein  Wuofelflnnmern,  taiZ  nie  über  eine 
©iertelftuute  in  ten  oorteren  unt  nie  über  ein  ©aar  Winuten  in  ten  hinteren  Spmph1 
herzen  anhälf.  Daö  ©lutgefäßherz  fdjlagt  tagegen  nach  ter  3erfförung  t (6  centralen 
^leroenfhflemO  geraume  3eit  fort.  hat  taper  feine  neroÖfen  (fentralwerfzeuge  in 
fleh  unt  zwar  in  ten  ©anglien,  tie  in  ihm  oorfonimen,  währen t te  Spmpbberzeu,  zu 
teilen  auch  breite  9lerocnfafern  oerlaufen,  ihre  ©eflimmungeglieter  im  fffücfenmarfc  pu* 
ten.  fleht  teßhalb  tie  ©ewegung  oon  tiefm  mit  ter  Berftörung  teb  eutfpred'enten 
9lbfchnitteb  teb  Slücfenmarfcb  unwieterlninglich  (Till. 

*)  Fr.  Ticdemann,  in  Müller’«  Archiv.  1847.  S.  498. 

*)  Volkniann,  in  Müller’«  Archiv.  1841.  S.  419  — 29. 
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auf  bie  Snniphherje n beß  frrofduß. 

ftaffe  ich  meine  früheren  Beobachtungen  gufaminen,  fo  erctab  ftd\  baß  bie  Umbätig« 
reit  beß  Siücfeumarfeß  A'uar  einen  wefeutlichen  Einfluß  auf  tue  Bewegung  ber  Spmpb« 
berjen  außübf,  baf;  biefe  bann  plöpticb  AufammenfaUeu,  bau  fie  aber  beffenungeaebtet  nod) 
uiele  ©tunben  Don  felbft  fortflopfen  unb  burd)  mechanifcbe  i)foi^e  au  anhaltenben  ©d)lä* 
gen  angeregt  werben  Fönnen  ').  Daß  JKücfemnaif  regulirt  baber  bie  Bewegungen  alß 
ÖJauieß.  Daß  iclbffftänbige  $orlfd)lagcn  bagegen  ift  aud)  nad)  ber  Entfernung  aller 
Eeutraltbcile  beß  fReroenfpfteiuß  nod)  für  eine  geraume  Beit  möglid)  gemacht.  BaniAia 
fanb  in  feinen  Unterfudmugen,  baß  bie  SpmpbbcrAen  nad)  ber  Berftörung  beß  iJlücfeumar* 
feß  plöplicb  (tili  (tanben,  fparer  oon  feuern  Hopften,  (Id)  aber  brei  ©tunben  nad)  beni 
Eingriffe  für  immer  beruhigten.  ©d)iff  hat  fich  ebenfalls  »bezeugt,  baf?  bie  Entfer- 
nung ber  Eentraltheile  beß  9teroeufp(teniß  ben  ©d)lag  ber  Spmpbheiyn  unregelmäßig 
machte,  nicht  aber  fogleid)  befeitigte.  Eine  oon  mir  angeftellte  neuert  Beobaditungßreihe 
führte  au  äbnlidien  Ergebniffen. 

97rbnvn  wir  Aiinäd)(t  bie  hinteren  Spmphhßrjfn,  bie  fich  au  folchen  23evfud)en  am  Be* 
(len  eigenen  , inß  eilige,  fo  fleht  man,  baß  fie  im  EJanAen  fortflopfen,  fo  lange  baß  9flü- 
efenmarf  unoerfehrt  ifl.  3er(lbrt  mau  biefeß  bagegen  in  feinem  hinterflen  Eubtpcile,  fo 
fällt  bie  früher  wäbvenb  ber  Diaftole  anßgebehnte  Blafe  ploplid)  Aufammen.  Eß  ereignet 
(ich#  baß  ber  ©cplag  einen  Wugenblitf  ober  einige  Beit  ruht.  Er  beginnt  aber  oft  fpäter 
oon  bleuem  unter  oeränberten  Berbältniffen.  Daß  iperj  ijl  minber  gefüllt.  Eß  lerfättt 
überbieß  in  mehrere,  gegenfeitig  pim  Sbeil  abgefepnürte  ©tücfe,  bie  fich  uad)  einanber  au* 
lammeuAiebrn.  3>ie  eine  Bbtbeifung  f>at  oft  fchon  ihre  ©nftole  begonnen  ober  feibff 
größtentheilß  oolleubef,  wenn  bie  anbere  bie  if>rige  er(l  anfängt.  Wan  bewerft  häufig 
jwei  ober  brei,  feltener  eine  größere  Wenge  foldjcr  Brucbflücfe.  Daß  hiuterc  pflegt  fld> 
juerfl  a»  oeifürgen  Diefe  ©dflagweife  ber  SpniphbcrAen  Faun  bann  Diele  ©tunben  oon 
felbft  fortcauern.  Spat  fie  anfgebört,  fo  flößt  man  auf  einen  UebergangßAuflanb , in  bem 
jebe  irgenb  fräftige  niechanifche  JHeijung  baß  oben  befd)riebene  Klopfen  oon  Wienern  b*r* 
porruft.  Dieleß  überbauert  wieberum  bie  erfte  Anregung  titriere  ober  längere  3eit.  JRubt 
$illeß,  fo  Faun  häufig  ein  jmeiter  med'anifdjer  JHeij  ben  gleiten  Erfolg  nad)  ßd)  Aiehen. 
©ebroinbet  bie  Empfänglid)feit  noch  mehr,  fo  erhält  man  ben  2öed)l>lfall , baß  (Ich  bie 
©d)lägc  beß  gefammten,  in  mehreren  Wbtbeilungen  gefonberten  ?pmpl  herjenß  Fixere  Beit 
erhalten  ober  baß  nur  eine  befchränfte  ©teile  in  Bewegung  Perfällt.  Eß  tritt  enblich 
eiu  3eitpunft  ein,  in  bem  auch  bie  äußeren  2(nfprüd)e  Dollfommen  erfolgloß  bleiben. 

gliche.  — Die  Berfudje  gelangen  mir  hier  an  oerfebiebeuen  ftiußflfchen.  3?egte 
id)  baß  verlängerte  Warf  ber  Gleiche  (Thymallus  vexillifcr  Ag.)  eleftrifd)  an,  fo  (latib 
baß  Sper&  (lill.  Daß  fleine  (Gehirn  unb  bie  ©ehlappen  wirften  bagegen  in  biefer  ipinfld't 
unoollFommeu.  Der  fpeiAfcplag  perlaugfamte  fich  nur,  ohne  gäntfiep  aufAUbören.  Der 
Darm  rührte  fich  in  tiefen  Spieren  nicht. 

Daß  oerlangcvte  Warf  unb  felbft  bie  ©ehlappen  unb  baß  StücfenmarF  biß  A»r  ©e* 
genb  beß  Jfcinierranbcß  beß  Äiemenbecfelß  brachten  baß  iperA  ber  Forelle  (Salmo  fario) 
Aum  ©titlftanbe.  3cneß  rief  aud)  lebhafte  Wagenbewegungen,  welche  nad)  ber  Durch* 
fcpneibuug  ber  Earbia  nicht  mehr  auftraten,  beroor. 

Die  üuappe  (Lota  vulgaris)  Aeicpucre  ßch  baburd)  auß,  baß  ihr  sDtahrungßfanal  unb 
ihre  große  i^arnblafe  trop  ber  einfachen  Wußftirafern,  bie  ihr  alß  Wirtelbaut  Aufommen, 
lebhaft  antworteten,  prüfte  ich  rin  Spier  pou  32  Eentimeter  Üange,  fo  erpielt  id)  ben 
©tillflaub  beß  fperAenß,  wenn  ich  bie  ©ehlappen,  baß  fleine  (Gehirn,  baß  oerlängerte 
Warf  uub  baß  biß  Atim  achten  ÜUirbcl  bloßgelegte  JHürfenmarf  anfprach.  Diefelben  9ter* 
pengebilbe  riefen  auch  BerfürAungen  ber  ©peiferöbre  unb  beß  Wagenß  hrroor.  Die 
$>arnblate  Aog  fid)  unter  bem  Einfluffe  beß  perlängerten  Warfeß  uub  beß  biß  auiu  achten 
Wirbel  frei  gelegten  StücfcnmarFcß  uno  Awar  eben  fo  lebhaft,  alß  in  irgenb  einem  ©au* 
getf)iere  Aufammen.  Diefelben  Sheile  regten  aud)  bißweilen  ben  Waflbarm  an. 

Da  ber  mit  guergeftreiften  Wafern  perfebene  OlahrungßFanal  ber  ©cpleihe  (Tinea 
chrysites  Ag)  lebhafte  augcnblicflidjc  3nfammenAichungen  liefert  (§.  2394.;,  fo  eigeuet  fie 
fid)  A«  ben  unß  pier  befepäftigenben  Unterfud)ungen  beffer , alß  bie  mciften  anbercu  fti* 
fepe.  Wan  faun  auch  bi«r  bie  2lbl;ängigfeit  beß  5>erAfd)lagcß  pou  gewiffeu  Sheiiru  beß 
centralen  9lerpfnfp(temcß  febr  gut  nachweifen. 
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Crinfluß  beb  c ni traten  Oterocnfpftemb 

ig.  350.  ftellt  unb  bab  ©djivn  einer  enoachfenen  ©chlcihe  von  oben  bloßgclegt  bar. 

a finb  bie  £>emifphärenlappen,  6 bie  ©ertappen,  c bas  Heine 
(Gehirn,  d bab  Tuberculum  beb  oierten  93entrifclb,  e bie 
Sappen  beb  htrumfcftwcifenben  Kerpen,  f bab  oerlängerte 
Warf  unb  g bie  Üßurjelbnnbel  ber  t>erumfc^n>etfen1>tfu 
07er een. 

©ab  iperz  biefeb  Tßiercb  fann  lange  fortFlopfen.  <?b 
bemaf;rtc  j.  23.  feine  oollftänbigen  EraftooUen  2>ulfationen 
12V*  ©tunbeu  unb  lieferte  uod)  febr  fchwacbe  ©erläge  ber 
Kammer  25  ©tunben  uad)  bem  Tobe.  3d)  Fonnte  ben 
©tillftanb  befTelben  burch  bie  eteftvifd)e  Oleizung  beb  Tuber* 
cnlum,  ber  23agublappen , beb  oerlängerteu  Watfeb  unb  beb 
oorberen  Wdmitteb  beb  Otücfenmarfeb  erzeugen.  (5b  hing 
bann  oou  ben  (5mpfänglid)Feitbzuftänoen  ab ,.  ob  bie  Stube 
läuger,  alb  bie  eleftrifdje  Erregung  bauerte,  ob  fte  mit  ihr 
aufhörte  ober  hinter  ihr  zuriicfblieb. 

©ab  Tuberculum,  bie  23agublappen , bab  oerlängerte  Wart  unb  bab  Otücfenniarf 
bib  zur  ©egenb  beb  fünften  'Birbelb  führten  in  erwachfenen  $ifd)en  zu  ben  lebhafteren 
Stucfbewegungen  beb  OUbrungbfanaleb.  Grb  fam  mir  in  einem  fef>r  ftarPen  Tßiere  ein 
Wat  oor,  baß  er  ftd)  nad)  ber  91nfprad>e  ber  ©ehlappen  unb  beb  deinen  öehtrnb  fchroach 
jufammtnjog.  ©er  gan^e  Körper  frümmte  (ich  aber  gleichzeitig  anf  bab  Sebbaftefte.  ©ab 
Tuberculum  oerlor  feinen  Sinfluß  früher,  alb  bab  oerlängerte  Wart  unb  biefeb  ben  fei« 
nigen  eher,  alb  bie  23agublappen.  ©er  oberftc  $beil  beb  OtücfcnmarFeb  bewahrte  feine 
Sßirtung,  roenigftenb  in  ben  Thieren,  in  benen  id)  herauf  ad)tete,  eben  fo  lange,  alb  bie 
Grmpfänglidtfeit  überhaupt  bauerte,  ©inft  bie  9tei$barfeit,  fo  bemerft  man  häufig , baß 
fich  nur  ber  oorberfte  Theil  beb  Otaßrungbfanaleb  iufaramenjiehf.  $>atte  ich  bab  0e* 
Fröfe  beb  ©armeb  oollftäubig  burd)fd)nitten , fa  Fonnte  ich  nodj  93erfürzungen  beb  Wa« 
genb  bemerFen , wenn  ich  bie  Seitungbbräthe  in  bie  93agublappcn  einfach.  $er  ©arm 
unb  ber  Waftbarm  würben  bann  paffio  nachgezogen. 

Spricht  man  auch  nur  einen  ber  beiben  93agublappcn  an,  fo  Fann  man  bod)  eine 
poKFommene  Oiucfbewegung  beb  OtahrungbFaualeb  erhalten,  ©ie  tetanifdie  3ufammen* 
Ziehung  betTelben  bauert  übrigenb  Faum  länger,  alb  V*  bib  % Winuten-  ©ie  hört  fogar 
»neift  oiel  früher  auf.  ©leFtriflrte  ich  ä-  ©•  ben  rechten  23agublappen  4 ©ecunben,  fo 
bauerte  bie  23erFürzung  nur  3 ©ecunben.  2ßieberholte  ich  unmittelbar  barauf  ben  glei* 
d)eu  Söerfuch  an  betn  linFen  93agublappen , fo  hielt  bie  3ufammenjiehung  nur  2 ©ecun* 
ben  an. 

fpat  man  eine  längere  ©trecFe  beb  97ücfeumarFeb  ohne  23erlebung  befTelben  bloßge* 
legt,  fo  Faun  man  fich  überzeugen,  baß  eb  nicht  bie  herumfehweifenben  Öteroen  allein  finb, 
oon  benen  bie  erwähnten  93crfürzungberfd)ciuuugeu  abhängen  unb  baß  ber  23ezirF,  pon 
bem  aub  ber  fperzftillftanb  erregt  werben  Fann,  weiter  nach  hinten  reid)t,  alb  ber,  ber  auf 
ben  OtahrungbFanal  einwirFt. 

3d)  h«tte  93.  bab  (Gehirn  unb  bab  Otücfenmart  einer  mäßig  großen  ©dfleihe  bib 
Zur  ©egenb  beb  lOten  bib  Ilten  2ßirbelb  ohne  97ebeuoerlet)ung  bloßgelegt-  (5ine  Oteihe 
oft  wieberholter  93erfud)e  lehrte  bann,  baß  bab  £>erz  ftill  ftaitb  unb  ber  OtahrungbFanal 
lebhafte  ©ewegungeu  machte,  fo  wie  man  bab  Fleine  öehirn,  bie  23agublappen ,'  bab  per* 
längertc  WarF  unb  bab  SRücfeumarf  bib  zur  ©egenb  beb  fünften  Sßirbelb  anfprach-  <?b 
fanb  fich  aber  hi«r  ein  ©renzbezirF,  ber  in  einem  anbereu  Thiere  bib  zum  britten  l>ib 
oierteu  2ßirbel  hiuaufrücfte.  Segte  mau  bie  Seitungbbrätße  oor  bemfelben  nach  bem  Kopfe 
hin  an,  fo  antwortete  ber  ©arm  auf  bab  Kräftigfte.  berührten  fle  bagegen  bab  Otücfen* 
marF  hinter  jener  Örenzftelle,  fo  blieb  ber  OtahrungbFaual  pollfommen  mhig.  Gfb  fanb 
fleh  innerhalb  beb  ÖrcnzbezirFeb  eine  ($3egenb,  bereu  Oteizung  nur  uod)  fchwache  ^Regungen 
beb  OtahrungbFanaleb  bebingte.  Einige  Willimeter  weiter  nad)  hinten  bagegen  blieb  alle 
Antwort  aub.  ©er  Qfrfolg  war  hierbei  fo  fieser,  baß  man  ihn  in  oft  wieberholteu  93er* 
fud>en  ooraubfagen  fonnte.  . • 

GfleFtrifirte  ich  bagegen  bab  ÜHücfenmarf  in  ber  ©egenb  beb  fünften  unb  brb  zehnten 
bib  eilften  Sßirbelb,  fo  (taub  bab  iperz  ftill , währeub  ber  OtahrungbFanal  gar  nicht  antj 
wortete.  ©ie  SöirFung  biefeb  hinteren  ©tücfeb  beb  OtücfemnarFeb  oerlor  fid)  fpäter  in 
ber  9iid)tuug  pon  hinten  nad)  oorn. 
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auf  Me  Gfiugcwetbe  brr  gifche. 

3di  trennte  Pie  Urfprnnge  ber  bcibe«  ^crumf^nxifenben  Serben  loö,  fdjnitt  ba»  per* 
(änderte  Warf  bcr  Quere  nad)  burA  unb  entfernte  enblich  alle  weiter  nad)  born  gelegen 
nen  £irngebi(be.  ©aloaniffvte  td>  jeot  baö  9tücfenmarf  oberhalb  ber  erwähnten  ©ren.v 
(leite,  jwifdnn  bem  erflen  unb  bem  fünften  2öirbel,  fo  (lanb  baö  #crj  jebeö  Wat  (lilt. 

Sie  Sarnifd)lingc  mad>te  einen  lebhaften  9tutf.  ©tadj  ich  bie  Sräthe  3 biö  4 Win. 
neben  ber  Üßirbetfänte  ein,  fo  ergab  fid)  baö  ©lcid)e,  nid)t  aber,  wenn  (ich  6 bib  8 Wut- 
bon  bem  9tiitfenmarfe  jeberfeitb  entfernt  tagen,  prüfte  id)  bab  9türfcnmarf  hinter  ber 
(9ren$(lelle,  fo  hörte  wieber  ber  iperjfcfclag  auf,  währenb  fid)  ber  'Sann  ruhig  oerhielf- 
3d>  trennte  nun  alte-  (Baudxingeweibe  bon  tyiufrit  bib  born  bcr  Sänge  nach  (ob  unb 
brachte  fie  in  bie  frühere  Sage.  &6  war  jet>t  nicht  mehr  möglich,  mit  beii  gleichen  ©trö= 
men  auf  bab  4>erj  unb  beu  Stahrungöranat  oon  bem  JRücfenmarfe  aub  einjuwirfen. 

Segte  ich  bie  Seitungöbräth?  an  einzelne  ©teilen  ber  (Jingeweibe,  fo  erhielte  ich  weit 
leichter  ben  ftcrjfliltflanb,  alb  fie  lebhafte  23crfürjung  beb  Stahruugöfanaleö. 

Sie  3evflörung  beb  9lücfenmarfcö  änbert  nad)  $>prtl  *)  ben  @d)tag  beb  @aufa(-* 
herAenb  beb  Walcö  nid)t.  i>atte  id)  bie  ©djroanafloiTc,  beren  i>e r$  98  bib  102  Wat  in 
ber  Winute  fd)lug,  aubgebreitet  unb  bie  ftarfen  Seitungbbräthe  beb  Wagueteteftromotorb 
jn  beiben  ©eiten  oon  jener  angelegt,  fo  (lanb  bab  #er$  (lilt.  Hßurben  bie  eleftrifchen 
©tröme  unterbrochen,  fo  Hopfte  eb  einige  tlugenblicfe  fpäter  oon  bleuem  fort. 

2?? itt^citung  bcr  ST^ättöfciten  in  bem  ©epim  uitb  bem  4434 
dürfen  in  arfe.  — @ö  fommt  ln**  häufig  oor,  bafj  eine  Slitregung  an* 
berc  gleichartige  ober  ungleichartige  2Birf ungen  nach  (ich  jiept.  sD?an 
belegt  biefe  ©rfcheinungen  mit  bem  bauten  ber  Wittheilung,  ber  lieber* 
tragung  ober  ber  ©Energie.  Stuft  eine  ©mpftnbung  33cmegiu?gen 
heroor,  fo  haken  wir  eine  Steflerbewegung  unb  im  umgefehvten 
galle  eine  9t eflerempfinbung,  Die  ungleichartigen  SßechfelwtrfHngen 
führen  baher  ju  9tefiercrfcheinungen.  £at  hingegen  eine  Grntpftn* 
bung  eine  gweite  jur  golge,  fo  fpreepen  mir  Oon  Witempfinbungcu. 

Die  Witberoegungen  bejeithnen  baö  ©leicpe  auf  bem  ©ebiete  ber 
SBerfürjungöoerhältniffe. 

@ine  Steihe  ber  $batfad)en,  bie  ju  ben  Sleflerbewegungen  gehören,  war  fepon  älteren 
gorfchern,  wie  9tebi,  üßbpth,  Raiter  befannt.  (Sinjelnc,  wie  Kaauw  35oer* 
haoe,  'Drocpaöfa  unb  $um  Zfyäl  Segaltoib  goberä,  Wapo,  'Bürbach  fprachen 
eb  beuflid)  aub,  bafj  biefe  ©rfcheinungen  bie  ipilfe  beb Stürfenmarfeb  uöthig  haben.  S>ro* 
djaöfa  h^tte  fogar  eine  im  'Befenttichen  richtige  Theorie  ber  HJerhältniife  entworfen- 
Siefe  ^Bemühungen  waren  aber  gröfctentbcitb  ber  23erge(fenheit  anheimgefallen.  War-, 
fhall  i?all  unb  3 oh-  ©Jftller  erwarben  (Id)  bab  2Jerbien(l,  ben  ©egenflanb  oon 
Steuern  hnoorjuheben  unb  alb  bteibenben  Qrrwerb  in  bie  Söifienfchaft  einjuführen. 

Steflerberoegungen.  — Grin  einfacher  ©runboerfuep,  ber  an  Slm*  4435 
phibien  fafl  nie  mißlingt  unb  auch  an  ©äugethieren  unb  93ögeln  mit  gün- 
(ligem  (Erfolge  hin  unb  mteber  angejlellt  mirb,  lehrt  beutlicp,  bafj  bie 
Steflerberoegungen  ber  freien  Jlörpermuöfcln  nur  unter  bem  (Jinfluffe  beö 
centralen  sJter»enfp(lemö  $u  ©tanbe  fommen  fönnen.  ©nthaupfet  man  ei* 
nen  grofep,  fo  bafj  baö  oerlängcrte  Warf  unb  baö  Dtücfcnmarf  in  -bem 
Stumpfftücfe  bleiben,  unb  läßt  baö  ©anje  einige  3cit  jur  Erholung  ruhig 
liegen,  fo  braucht  man  nur  bie  £aut  ber  3ehcn,  beö  Unterleiber  ober  bie 
Oberfläche  ber  ©ebärme  ju  brüefen,  $u  ftechen  ober  mit  einer  ä^enben 
gluffigfeit  $u  berühren,  um  bie  lebhaftejlen  Stcflerberoegungen  ju  erhalten 
Daö  enthauptete  Diner  früntmt  fid;  unb  bewegt  alle  oier  ©lieber  ober 

*)  Hyrtl,  in  Möller’»  Archiv.  1843.  SeRe  225. 
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Steflerberoeguugeu. 

etnjelne  fcnrfelben.  ©$  fud;t  ftcty  ju  wehren  cber  fpringt  fclbfl  in  einem 
weiten  ©a^c,  wie  fficbcnt',  tavo».  inan  dagegen  baS  verlängerte 

sJ!}?arf  unb  bas  SRücfenmarf  volfftänbig,  fo  Ijoren  tiefe  tNejlcrbcwegungen 
völlig  auf.  Stein  £autrei$  tvgcnb  einer  Art  gtebt  bte  Bcrfürjung  ber  be* 
nadjbartcn  ober  ber  entfeint  liegenben  Ütfucfeln  nach  fiel?.  X>iefe  beant: 
Worten  nur  nod;  biejentgen  Anregungen,  welche  it?re  eigene  -Pfaffe  ober 
beren  bewegenbe  pertpl;erifße  Heroen  unmittelbar  treffen. 

&at  man  ben  St'opf  eines  Säugetieres  ober  eines  grof^eS  loöge* 
trennt,  fo  fcblie&en  ftd>  nid>t  feiten  bie  Augenliber,  fo  wie  man  bie  Dber* 
fläd;e  ber  23inbel?aut  mit  einem  ^3infel  bejirci^jt.  3ft  bagegen  baS  ©es 
im  mit  bem  verlängerten  sJD?arfe  entfernt  worben,  fo  bleibt  ber  Berfuß 
erfolglos.  Diefe  ©rfaljrung  beweift  guglefc^,  ba§  ber  ©affcrfße  knoten 
jene  Sfeflerbemegungen  nißt  vermittelt. 

©ie  9?effcrbeweaungen  fönnen  in  gröfßen  fine  halbe  ©fnnbe  unb  ntd>f  fetten  noß 
t>iel  länger  in  aller  SDiuße  perfolgt  werben.  ©nthanptete  ©ßilbFröfcn  eigenen  fleh  fogar 
£nge  lana  *u  folßen  Beobad’tungen.  'Bill  man  bagegen  bie  ©rfßeinungen  an  frifß  ge« 
föbfcten  ©äugethieren  roahrnchmcn,  fo  muß  man  bie  erden  Augeubliefe  naß  bem  ScbenS* 
tnbe  benutzen.  ©in  einzelnes  3ßier  giebt  felbft  bann  nur  wenige  befriebigenbe  ©rgebniffe 
unter  ben  günftigften  Berbältuiffen.  3unge  ©cfdwpfe  unb  Otebenbebingungen,  unter  be* 
nen  ber  Setßnam  lanqfam  erfattet,  führen  am  ©heften  *u  ben  geroftnfßten  ©rfolgen. 

gaffen  wir  bie  auffallenbften  ©rfdmnungen,  bie  man  auf  biefe  Beife  in  einer  grö* 
deren  Weibe  pon  ©äugethieren  nad'  unb  nad)  erhalten  rann,  Aufammcn,  fo  fßließen  fld> 
bie  Augenliber,  wenn  man  beren  äußere  jipautbetfen  ober  bie  Binbebaut  gereift  b<H- 
Außen  bie  ©efißtSmuöfeln  unb  porjügliß  bie  Sippen  auf  bie  Berührung  ber  ©e- 
ffßtöbaut  ober  bas  Anziehen  ber  Bart«  ober  ‘Safthaare.  X>ie  3unge  gittert,  fo  wie  man 
über  ihre  ©ßleimbautoberfläße  hinfäfjrt.  Stßelt  man  bie3nnenbaut  beS  roeid)en  ©aunienS 
ober  beS  ©ßlunbfopfeS  mit  einem  geberbarte,  fo  treten  'Bewegungen  in  jenen  Anfangs* 
tbeilen  ber  BerbauuugSroerFzeuge  auf.  Weibt  man  bie  ©ßleimbflut  beS  .Rebif  opfejf,  fo 
perfürjen  fleh  einzelne  9JfuSfeinj5effelbeit.  güf)rt  man  einen  Fleinen  ftoliftab  in  ben 
Alter  unb  reibt  mit  jenem  bie  ©chleimbaut  beS  SWaftbarmeS,  fo  erhält  man  bisweilen 
eine  Berengevung  beS  Afterfd'ließerS.  Weijt  man  baS  männlidie  ©lieb  erwaßfencr 
ipunbe,  fo  bewegen  fid>  nid)t  feiten  bie  ©amenleiter  wurmförmig.  ©ie  ©amen  Malen 
beS  3gelS  tonnen  ftß  unter  ben  gleißen  Berbältmffen  AufaninKnjiehen.  ©ie  Reibung 
ber  ©ßeibenfßleimhaut  fjat  fcljr  häufig  Burmberoeauugen  in  ben  ©ileitern  jur  golge. 
Rneipt  ober  burßfßneibtt  man  bie  Brujt-  ober  bie  Baitßbaut  beS  eben  getöbteten  £hir* 
reS,  fo.  erhält  man  bisweilen  3ucfnngen  in  ben  Baud'muSfeln  ober  felbft  ooUjtänbige 
©inathmungSbewegungen,  bei  benen  fogar  ber  99?unb  weit  geöffnet  au  werben  permag. 
ipautreige  beS  WumpfeS  werben  in  manßen  gälten  oon  Bewegungen  ber  güße  beant* 
w ortet.  s- 

©iefe  unb  riete  anbere  Weflererfßeinungeit  fehreu  im  9}fcnfßen  unter  gefuubeit  ober 
unter  tranf^aften  Berbältniffen  häufig  wieber.  ©inb  ©taubtbeilßen  in  ben  Binbebaut* 
faef  geflogen  ober  ift  biefer  auf  anbere  Beife  gereift  worben,  fo  fßließen  wir  unwiUFübr* 
lid)  bie  Augenliber.  ©ie  med?ani’d)e  ober  bie  ßcmit'ße  Anregung  ber  9tafenfd)leimf>aut 
führt  nidit  feiten  pm  liefen.  KitjcCt  man  bie  9tad)euoberfläd)e  mit  einem  geberbarte, 
berührt  man  fle  mit  bem  ginger,  reibt  man  fle  mit  ber  ©ßlunbfonbe,  fo  folgen  ©ßtuef-- 
bewegungeu,  Bred^neiguug  ober  wirflidieS  ©rbredren  naß  üöirb  bie  Atehltopffßleimhaut 
meßanifß  ober  d'cmifß  angegriffen,  fo  erhalten  wir  ipuften  unb  nid)t  feiten  ©ßlingbc- 
wegnngen.  ‘©ringt  mau  mit  einer  feften  93?affe  burß  bie  Afteröffnung  unb  reibt  bie 
9J?a|tbarmfd>lrimbaut,  fojreten  nid)t  feiten  9}?aftbarmbcmegimgen  auf.  ©er  After  felbft 
tanu  ftß  mit  größerer  JStärfe  ^u  Pevfßließen  fudieu.  ©ic  Reibung  ber  ^>aut  beS  männ* 
(ißeu  ©liebes  bebiugt  ©amenergießung,  b.  h-  wurmförmige  Bewegungen  ber  ©anmilei» 
ter  unb  ber  ©amenblafen.  ©s  läßt  fid>  Faum  bezweifeln , baß  fiß  and'  bie  ©ileiter  ber 
grau  roähreub  beS  BeifßlafcS  per  Fürzen  werben  ©rifft  ein  9tabelffiß  eine  .^autftellc 
uupermutheter  ftöeife,  fo  jucfeit  wir  Aufaunneu  unb  maßen  eine  tHeibe  nißt  porher  be* 
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vechnefer  Bewegungen.  Dad  Sachen,  weldted  bad  Ätzern  ber  £>aut,  oorjüglich  ber  9ld)* 
felböble,  ber  ipatiD  fläche  ober  ber  Fuftfohlt  oerurfacht,  Die  allgemeinen  Körperbewegung 
gen,  bie  oft  nadifolgen  unb  nic^t  immer  jur  2lbwebv  bienen,  föituen  ebenfalls  hierher  ge» 
rechnet  werben.  Dtc  BevbälfniiTe,  welche  bie  üßrchfelträmrfe  unb  bie  ©tarrtrampfe  bar* 
bieten,  werben  und  in  ber  Folge  ausführlicher  bcfd'äftigen. 

Wandte  anbere  ©rfcheinungon  tfnh  jweibeutigerer  Statur.  Äpiertjer  gehören  j-  B. 
bie  Beränberungen  bed  ©eblodied,  welche  bem  Wbjapfen  ber  waiTerigen  Jeuchtigfett  nach* 
folgen  unb  bie  lunflllchen  Frühgeburten,  welche  bie  mittelfl  bed  Biefifdnuanimcd  bewirfte 
Nudhebnung  bed  Chebärmuttermunbed  I?cr6eiführt.  Wan  fann  biefe  Beifügungen  nidtt 
ohne  'ißeitereS  ald  9teflerbewegungen  aufeben,  weit  oielteicht  hierbei  bie  WudfelmaiFeu 
felbfl  örtlid>*angeregt  werben. 

Wand)c  2abilitätderfd)cinungen  ber  @innedwerf$euge  beruhen  auf  JWefferbewegunaen. 

Grifft  eine  größere  Wenge  oon  ?id)t  bie  97rt>f>aut , fo  ocrengert  fld)  bad  ©ehtoch-  Äe 
©tärfe  ber  £öne  beflimmr  ed  wahrfcheinlich  in  einzelnen  Fällen,  bafl  fleh  ber  innere 
ipammermttdfol  ober  ber  6teigbügelmuefel  jufammenyeben. 

^Neflererfd'cinungcn  rönnen  endlich  nod>  bie  Ausfuhr  oon  5lbfonberungSerieügnijTen 
vergrößern.  ©in  Stäubchen,  bad  in  ben  Biufcbautfatf  gefallen,  führt  jnni  oerfläifren 
£f>™nenflutTe.  Der  ©eunß  fcharfer  ober  fonfl  reifender  ©toife  oermehrt  bie  Vluefonbe^ 
rung  ber  Wnnbflüiflgfeiten.  Der  flarfe  Suftftrem,  ben  Dad  liefen  anregf,  fann©chieim 
unb  anbere  Körper  auß  ber  Nafeuhöblc  peroorfchletibern. 

Die  aueführlicbfle,  mit  jahlreicben  phoflologitcfaen  unb  pathologifcheu  ©rfcheinungeit 
erläuterte  Darflellnng  bcr  Ncfleretflheiiiungen  beß  Weufdieu  giebt  Mars  ha  II  Hall, 

On  the  Diseases  and  Derangements  of  the  Nervous  System.  London  1841.  8.  Dieses 
Werk  in’s  Deutsche  übersetzt  und  mit  einigen  kritischen  Bemerkungen  versehen  von 
J.  Wallach.  Leipzig  1842.  8.  AI.  Hall,  Neue  Untersuchungen  über  das  Nervensy- 
stem aus  dem  Englischen  übertragen  von  A.  Winter.  Leipzig  1844.  4. 

Waii^e  ber  eigenthümlid)en  Nefleroerbältniffe , welche  lebenbe  ^f>iere  hei  unoerfchr* 
tem  centralen  Neroeufofleme  ober  nach  ber  ©nthirnung  barhicten,  feilen  noch  in  ber 
Folge  erwähnt  werben. 

Söollen  wir  bte  ben  Neflerfcewegungen  $um  ©runbe  Itegenben  ©efefce  4436 
flar  auffaffen,  fo  müffen  wir  sunächft  nur  bte  mit  quergeftreiften  Fajern 
»erfeheneit  unb  meift  wiflfüjnliih  beweglichen  SBerfürgun^egebttbe  im  Sluge 
behalten,  bie  übrigen  bagegen  für  fpätere  Betrachtungen  auffparen. 

Der  Nei$,  ber  bie  Üteflerbewegungen  peranlaßt,  bringt  nach  bem  per*  4437 
längerten  Warfe  ober  bem  Nücfemnarfe  in  centripetaler  Dichtung  por. 

Die  Anregung  theilt  jtch  bann  hier  ben  centrifugal  wtrfenben  Bewegung^* 
fafern  mit.  Oebe  2lrt  centripetaler  Faferit  fann  hierbei  ben  urfprünglichen 
Slnftoß  aufnehmen.  2ßir  fehen  baher  auch,  baß  bie  ©innedembrüefe  unb 
bie  @chmer$en$empftnbungen,  bie  bewu|)ten  unb  bie  unbewußten  fenjtblen 
SBirfungen  Neflerbewegungen  nach  fi<h  Stehen. 

Warf  hall  ipall  unb  mehrere  feiner  Nachfolger  ')  nannten  hie  centripetalen  Ner* 
penfafern,  0011  heuen  her  evfle  Wnfloß  audgebt,  iueihirenhe  uuh  hie  centrifugalen, 
mcld)e  bie  Berfürjung  permittein , rcflectirenhe.  Beide  5lrten  oott  fafern  follten 
ron  benen,  weid^e  hie  hemuflten  ©mpflnhungen  unh  hie  roillPitbrlidjen  Bewegungen  mög*- 
lid)  machen,  gediehen  fein.  Die  Neflertbätigfeitcii  hätten  haher  ihre  eigene  21  rt  peri* 
pperifcher  Neroengehilhe.  Keine  ber  bid  jept  bekannten  $batfad)eu  nöthigt  $u  hiefer  2ln* 
nähme,  gegen  hie  übrigend  anatomifche  unb  Phbflologifchc  Gründe  fpredten.  Die  i>aupt» 
nuchamf  her  Neflerbewegungcn  liegt  in  hem  centralen  Neroenfpfleme.  Die  Gebilde,  he* 

* • *i  * 


l)  Bergl.  j).  18.  K.  D.  Grainger,  Observations  on  the  Structurc  and  Fonctions  of 
the  Spinal  Cord.  London  1817.  8.  p.  34.  G.  21.  ©pirjj,  Iflbbflolegie  beß  Neroon* 
fpftemß.  Wit  befonberer  Söerücffl^tigung  pathologifcber  Buflänbe.  Braunf^weig  1844. 
8.  ©•  162  — 64.  L-  Büchner,  Beitrage  zur  HaM'schen  Lehre  von  einem  ex- 
cito-molorischen  Nervensysteme.  Giessen  1848.  8. 
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neu  bie  centripetalc  gafer  in  bem  Verlängerten  SWarfe  ober  bem  ffifufenmarfe  begegnet, 
bie  ©röße  unb  bie  Art  ber  9tci$ung,  bie  SWeuge  ber  Eingriffe,  bie  in  einer  gegebenen 
3eit  auf  einanber  folgen,  beftimmen  bie  ißefcbaffenbeit  unb  bie  AuSbefcnung  ber  JRegerbe« 
wcgungen.  Gehalten  wir  biefeS  im  Auge,  fo  erflärt  eS  fleh  oon  fdbfl,  baß  jebe  centri* 
peldle  gafer  biefe  SSirfuuaen  anjuregen  oermag  unb  baß  bie  Erfolge  mit  ber  93erfcpie* 
benbeit  ber  WebenoerbältnifTe  in  bobem  ©rabe  roecbfeln.  Sßäre  eine  befonbere  Ätaffe  pe* 
ripberifeber  incibirenber  9teroenfafern  oorpanben,  fo  müßte  jebe  ftautfteUf/  jeber  <J)unft 
ber  Ausbreitung  eines  ©inneSneroen  jwei  Arten  oon  9terpenfafern , eine  indbirenbe  unb 
eine  empftnbenbe  enthalten,  eine  Annahme,  bie  anatomifd)  nicht  uaebgewiefen  ju  werben 
oermag  unb  pppftologifd)  überflftfllg,  wo  niibt  unbenfbar  ift. 


4438 


4439 


4440 


4441 


©ollen  bie  SReflerbewegungen  möglich  bleiben,  fo  barf  feinet  ber  brei 
SßirfungOglieber,  bie  centripetale,  bie  centrifugale  9tervenfafer  unb  bad 
entfpreepenbe  ©tücf  beö  verlängerten  5D?arfed  ober  be$  SRücfenmarfeä  feine 
Kräfte  verloren  hoben.  2öir  hoben  fchon  §.  4435  gefehen,  ba0  bie  3**' 
ftörung  beö  SRücfenmarfeä  bie  von  ben  9tücfenmarf$nerven  abhängigen  Sie« 
flererfcheinungen  aufhebt,  ©cpneiben  wir  bie  Hinteren  2Burjeln  ber  ju 
ben  Hinterbeinen  verlaufenben  Nerven  (lG  .biä  18  gig.  351.)  in  einem 
grofepe  burch/  fo  ruft  fein  Houtreij,  ber  bie  Hinterjehen  trifft,  93ewe* 
gungen  hervor.  Der  Söille  fonn  ober  immer  noch  bie  5ttu$feln  ber  Hin* 
terbeine  beherrfchen.  Drennt  man  nur  bie  vorberen  SBurjeln,  fo  gehen 
bie  willführlichen  unb  bie  Steflerbewegungen  verloren.  Die  ©mppnbung 
bleibt  aber  unverfehrt. 

Hat  man  einen  grofep  in  ber  ©egenb  be$  evpen  3Birbelö 
(bei  lOgig.  351.)  enthauptet  unb  läßt  einen  Dropfen  ©cpwe* 
felfäure  auf  eine  Hinterjepe  fallen,  fo  fönnen  SReflerbewe* 
gungen  in  allen  vier  güfjen  auftreten.  2Bir  fehen  piej> 
auö,  ba0  fiep  bie  Anregung  nicht  blofj  ben  benachbarten, 
fonbetn  auch  entfernteren  Vewegungöfafern  (von  16  bi$ 
18  ben  Nerven  10  bi$  13  gig.  351.)  mtttpeiU. 

Die  allgemeine  Verbreitung  be$  9tei$e$  fefct  einen 
hohen  ©rab  von  ©mpfänglicpfeit  in  bem  9tücfenmarfe 
vorauf.  ©inb  bagegen  bie  Kräfte  bcffelben  gefunfen,  fo 
erhält  man  auch  nur  befepränftere  Steflcrbewegungen.  ©ä 
fann  hierbei  vorfominen,  ba0  ein  auf  baö  rechte  Hinterbein 
auögeübtcr  9ietg  rejlectorifche  Verfügungen  in  beiben 
Hinterbeinen,  in  bem  rechten  Hinter*  unb  bem  eiijen  ber 
beiben  Vorberbeinc  hervorruft.  ©$  ijt  mit  einem  Söorte 
möglich,  ta0  bie  mannigfacpjtcn  Vtittpeilungäerfolge  bei  biefent  mittleren 
©tanbe  ber  ©mpfänglicpfeit  wahrgenommen  werben.  Hot  fie  bagegen 
noch  mehr  gelitten,  ,fo  bewegt  fiep  nur  ber  gu§,  beffen  3epen  gebrüeft 
worben.  Die  wirffaine  Anregung  tpeilt  fiep  bann  im  Ütücfenmarfe  ben 
benachbarten  Vcwegungäfafern  auäfcpliefjlicp  mit. 

Haben  wir  bie  vorteren  SBur&eln  be$  rechten  Hinterbeine^  (16  bi$ 
18  gig.  351.)  in  einem  enthaupteten  grofepe  burepfepnitten  unb  taffen 
einen  Dropfen  ©cpwefclfäure  auf  bie  ©cpwimmhaut  feneö  rechten  gu0ed 
nieberfallen,  fo  bleibt  biefer  rupig  liegen.  ©$  fönnen  bagegen  9tcflerbc? 
wegungeit  in  ben  beiben  Vorberbeinen  unb  bem  linfen  Hinterbeine 
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vortreten..  Diefc  Erfahrung  bcßättigt  ben  fchon  f^coretifc|>  vorauäaufeben* * 
ben  ©a$,  baß  bie  ccntrtpetatc  Anregung,  bic  von  einem  motorifch  gelähm* 
ten  ©Hebe  auögeht,  allgemeinere  Dteßererfcheinungen  in  beit  noch  von  betn 
9tücfenmarfe  abhängigen  ©erfür$ungegebilben  anjuregen  im  ©tanbe  iß. 

gurren  mir  einen  Duerfchnitt  burch  baä  verlängerte  Üflarf  jmifchen  4442 
9 unb  10  gig.  351,  unb  einen  jmeiten  in  ber  ©egenb  be$  vierten  2Btr* 
belö  jmifebrn  12  unb  15  gtg.  351,  *fo  erhalten  mir  Steßerbemegungcn  ber 
Slugen,  fo  mie  mir  bie  ©inbehaut  ober  bie  9tafenlocher  reijen.  Die 

©eine  bagegen  ruhen  inbe§.  Drücfen  mir  bie  3fhen  etned  ©orberfußeS, 
fo  fonnen  ft<b  beibe  ©orberbeine,  nicht  aber  bie  klugen  unb  bie  Hinter* 
beine  bemegen.  2Bieberl;olen  mir  ben  gleiten  ©erfuch  an  ben  Htttterje* 
hen,  fo  bemerfen  mir  9teßererfcheinungen  in  ben  Hinterfüßen,  nicht  aber 
in  ben  Slugen  ober  ben  ©orberbeinen.  Der  hoppelte  Duerfchnitt  h«t 

mithin  ba$  centrale  92ervenfpßcm  in  brei  Dheile  getrennt,  von  benen  jeher 
feinen  entfprechenben  S3egirf  von  9teßerthätigfeiten  beibehält.  Die  ge* 
genfeitige  Uebcrtragung  iß  aber  auf  biefe  Söeife  aufgehoben  morben.  ?egt 
man  bie  Ducrfchnitteßäche  noch  fo  genau  an  cinanber,  fo  änbern  (ich  h^** 
burch  bie  eben  ermähnten  (Ergebniffe  nic^t,  jum  ©emeife,  baß  ber  urftrüng* 
liehe  organifche  3nfammenhang  für  bie  ©tittheilung  ber  Anregung  uner* 
läßlich  iß. 

9)?an  fann  einer  febeinbaren  21u$ua()me  im  grofebe  begegnen.  ©d)neibet  man  hier 
nämlid)  ba$  JRücfenmarf  Piept  unter  bem  Eintritte  ber  üöurjetn  ber  21rmncrben  (11 
gig.  351.)  ber  Duere  nach  roUflänbig  burd)  unb  befeuertet  ben  einen  ©orberfufi  mit  ei* 
nem  ©äuretropfen,  fo  roifebt  oft  ba$  ^l>ier  bie  gereifte  ©teile  mit  bem  Hinterbeine  ab  ’)• 

Dicfe  Shatfacpc  ÄMtet  (td>  aber  au$  ber  9ler»enoertfifilung.  Qi  oerbinbet  üd)  nämlid) 
ein  21(1  beä  folgenben  Stiicfenmarfdneroen  (12  gig.  351.)  mit  bem  2lvmneroen  *).  ©in 
$b«il  beä  ©orberfuM  pat  baljer  feinen  Sufammenpang  mit  bem  dürfen'- 

marfe  trop  ber  oben  erwähnten  ©erlettung  beffelben  beibebalten.  güprt  man  einen  jroei* 
ten  Duerfchnitt  in  ber  ©egenb  beä  vierten  2ßirbelo  (13  gig.  351.)  burch  baä  ganje 
JRütfenmarf,  fo  ruft  fein  9teij,  ber  bie  ©ovberbeine  trifft,  fteflererfcbeinuugcn  in  ben 
Hinterbeinen  b*roor. 

«JHan  barf  oermuthen , ba§  oielleicpt  »erwanbte  ©erpältniffe  in  ben  ©alamanbern 
»ieberfehten.  Die  ©erfud)e  oon  glourcnä3)  unb  oorjüglicp  bie  oon  ©aton“)  leb* 
ren  nämlid),  baü  fiep  biefe  ©efepöpfe  auf  ben  vier  ©einen  halten  unb  felbfl  oorwärtd 
gehen,  wenn  man  ba$  9töcfenmarf  in  ber  ©egenb  be$  britten  2ßirbelo  burchfcpnitten  p«t. 

Qi  mühte  nod)  unterfud)t  werben,  ob  nicht  auch  b«r  *ine  peripherifdie  ©erbinbung  jwi-' 
fchen  beiben  2lbfchnitten  beä  9tücfenmarfed  trop  ber  angegebenen  ©erlepung  übrig  bleibt. 

©erfolgt  man  bic  ©rfepeinungen  genauer,  fo  ßnbet  man,  baß  nur  4443 
ein  fleincä  beßimmted  ©tücf  jur  ©rjeugung  ber  entfpreepenben  SHeßerbe* 
wegungtn  nöthig  iß.  brauchen  bloß  bie  benachbarten  grauen  unb 
weißen  centralen  92ervenmajfen,  in  rnelche  bie  centripctalcn  gafern  eintre* 
ten  unb  au$  benen  bie  centrifugalen  heworgehen,  in  ihrer  natürlichen 
©erbinbung  in  bem  ©rucpßücfe  erhalten  ju  fein,  bamit  bie  Sfleßerbeme* 


M B.  Still  in  g,  in  Roser  u.  Wunderl  ich’ s Vierleljahrsschrifl.  Bd.  I.  Stuttgart 
1842  8.  S.  125. 

*)  Van  Deen,  i«  beti  Holländischen  Beiträgen.  Bd.  I.  S.  29. 
a)  P.  Flourens,  Recherches  experimentales,  p.  420. 

4)  G.  Pa  ton,  in  The  Edinburgh  medical  and  sargical  Journal.  April.  1846.  p.  263— 66. 
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gungen  möglich  bleiben.  2ötr  fbnncn  auf  btefe  SÖetfe  ben  Ütnmpf  einer 
Solange  ober  ben  ^chroanj  einer  ©ibccbffc  in  eine  beliebige  3«bl  von 
SRtngflücfen  trennen,  ohne  bafj  febeö  von  ißnen  feine  9?eflertf>ätißfeit  ver* 
liert.  Denn  ber  Duerfc^nitt  beö  9tücfenmarfö  nimmt  £ier  bie  bem  9tinge 
entfprtngenben  £>au U unb  Muefelnerocn  unmittelbar  auf. 

Diefer  Einfluß  ber  Qucrtheilung  beä  Stücfenmaifeä  Fct>i*t  auch  im  Wenfchcn  wicbcr. 
3ü  j\.  B.  bie  Witte  be$  Bruftmartejt  in  ftolge  eined  5üirbell'rucbr6  abgeriffen  ober  bureb 
eine  brürfenbe  ©efcbwulg  uutßätig  gemacht  worben,  fo  bat  bte  bewußte  Entpftnbung  nnb 
bie  wiUführliche  Bewegung  in  ben  deinen  aurgehört  Kihelt  man  bagegen  bie  $ußfob(e, 
fo  erhält  mau  föeflerberocgungen.  3<h  beobachtete  felbfl  in  einem  ftalle l),  baß  ber  Un* 
terfdjenfel  weit  in  bie  Späße  geworfen  mürbe.  3<h  fann  baßer  beit  gegen  folcße  Erfaß* 
vungen  erhobenen  Bebenfrn  0 nidtt  beiftimmen.  2ßir  werben  in  ber  ftolge  fiiiben , baß 
bie  Sfteflerbemegungeu- unter  tiefen  Berbältniffen  leiditer  ober  ßärfer,  a(0  im  gefimben 
Sußatibe  auftreten. 

Qi  ergiebt  fidi  oon  felbjt,  baß  bie  Erfcßcinungen  tur  näheren  Beßimmung  ber  9lrt 
ber  Berlefiung  benunt  werben  tonnen.  ©ollen  bie  Steßerbewegungeu  ju  ©tanbe  Fotn= 
men,  fo  tmtfTen  ber  untere  Bbfdmitt  beä  StiirfenmarfeiS  unb  bie  ein  * unb  auotrefenben 
Heroen  ihre  Atrafte  bewahrt  haben-  Qi  ereignet  ßdt  bisweilen,  baß  Weufcßen,  bie  einen 
Üüirbelbruch  erlitten,  bie  9tefierer|chcinungen  im  Anfänge,  nicht  aber  fpater  bei  junel)* 
menber  Berfdilimmcrintg  beö  l'eibenö  barbieten.  2Dir  werben  ßierauä  fcßließen , baß  bie 
ftortfehritte  ber  Stvanfheit  bem  unteren  2lbf<h«iitt  beö  S^itcfenmarfcd  ober  ben  mit  iß m 
oerbunbenen  Heroen  gefdiabet  haben. 

Die  Becfenorgaue  tonnen  ähnliche  SCBirfungen  barbieten.  Spat  man  bab  Brußmarf 
cineä  Äaterö  ber  Quere  nach  ooUßänbig  getrennt,  fo  führt  oft  bie  mecßanifche  Steigung 
ber  Spaut  bee  männlichen  ©liebeö  ©amenerguß  herbei 3).  Ein  Wenfd),  helfen  JHücfeii* 
mart  in  äßulidier  2ßeife  oerlegt  worben,  fühlt  feine  ÜÖoUuß  mehr  bei  bem  BeifdUafe. 
Qi  bleibt  aber  bie  ©teifung  beä  ©liebe* , ber  9lu*tritt  fraftigen  ©amen*  unb  mithin 
auch  bie  Befruchtung  niögltd).  ©dion  bie  bloße  brüefenbe  Berührung  be*  männlichen 
©liebe*,  ba*  Qlufefien  be*  Sparnglafe*  ober  bie  Einführung  cineö  5tatßetcr*  in  bie  Spant-- 
roh«  tonnen  hi«  eine  ooUßänbige  ober  eine  unoollßänbigc  <yüüung  be*  Beni*  oeranlaf* 
fen.  Eine  ftrau,  bie  fich  in  bem  gleidien  $alle  beftnbet,  fühlt  ben  Beifchlaf  nicht  mehr- 
©ie  fann  aber  empfangen,  ba*  Stinb  gehörig  auotragen  unb  e*  ohne  Schmerlen  unb 
ohne  Stunßbilfe  gebären. 

Da*  Vermögen,  ben  ipa rn  unb  ben  ©tuhl  willführlich  ju  entleeren,  geht  natürlid) 
in  Kranfen  ber  Bit  gänzlich  oerloren.  üßir  begegnen  aber  hier  zweierlei  fällen.  E* 
ereignet  fich  häußg,  baß  ber  Spa rn'  ohne  SBcitere*  jur  Sparnröbre  ober  jur  Scheibe  ß«s 
au*fließt,  weil  ber  ^ur  3uriicfbaltuug  beffelben  nötßige  Blafenoerfchluß  mangelt-  Da* 
©leicße  wieberßolt  fich  für  bie  tfothmaffeu,  fei  eö,  baß  bie  ©tußleittleerung  in  gewohnli« 
eher  ipäuflgfeit  ober  auffallenb  fparfamer  au  ©taube  fonimt.  Wan  ßnbet  in  anberen 
5vranfen,  baß  bie  fparnblafe  fortwähreub  perfchloffen  bleibt,  baß  jtc  baßer  in  3iolge 
ber  Urinanfammluug  übermäßig  au^behut  unb  baß  bie  oft  erfeßwerte  Einführung  be$Äa= 
theterä  bie  ©efaßr  eineö  Blafeuriffeb  (Bb.  I.  §.  1562)  perhüten  muß. 

Eine  Steiße  hierher  geßörenber  Bcifpielc  ßnbet  fich  bei  Marschall  Hall,  Von  den 
Krankheiten  des  Nervensystems.  Uebersetzt  von  J.  Wallach.  Leipzig  1842.  8.  Seite 
271  fgg.  33ergl.  auch  (*•  Hirsch,  Beiträge  zur  Erkenntniss  und  Heilung  der  Spinal- 
Neurosen.  Königsberg  1843.  8.  S.  396  fgg.  lieber  bie  Streitfrage,  ob  ber  2lfterfchließcr 
reßectorifd)  wirft  ober  nid't,  f.  £obb  in  feiner  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  l'hysio- 
logy.  Vol.  111,  London  1847.  8.  p.  721.  k fgg. 

4444  Dtffhet  man  ben  ©4)äbcl  unb  bte  Söirbelfäule  eine«  lebenbcti  grofebed 
unb  führt  einen  ^dngenfehnitt,  ber  möglichft  genau  in  ber  Mittellinie  ba^ 


‘)  De  fumtionibus  nervorum.  p.  100. 

8)  5).  ©chulj,  Bhßßologie  bte  tHücfenmarfeO  SBien  1842.  8.  <§.  34  fgg. 

3)  Brächet,  a-  a-  0.  pag.  291. 

4)  Bergt.  Brächet,  a.  a.  0.  p.  299. 
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nach  tbcilweife  n 93erle0uugou  bor  G>  ent  ralgr  tulbr. 

bingcbt  unb  fic^  oon  bcn  ©rofibirnbalbfugeln  (bet  2 gtg.  351.)  bie  gtt 
tein  Hinteren  Enbe  beö  SRücfenmarfeg  erfirccft,  fo  bat  ^terbur^  baö  £bitr 
beit  SBitlengeinflufj,  beu  cö  fonft  auf  feine  Muofeln  auöübte,  nid^t  verlo« 
reit.  Eg  bewegen  ftcb  fogar  betbe  9?afentdc|)er  ober  beibe  Äugen  gleichet* * 
tig A).  SDrücft  man  bte  3eben  bee  rect;fcu  ^tnterbetneö,  fo  fann  man  9te* 
flerbcwegung  in  biefem  allein  ober  in  ihm  unb  bent  regten  Borbcrbetnc, 
nic^t  aber  in  bett  ltnfen  Ertrcmitäten  erhalten2).  Enthauptet  man  bag 
Spier,  fo  wiebcrbolen  ftc^  bie  gleichen  Erfdieinuitgen  nach  ber  Entfernung 
beö  SBBillengeinfluffeg3).  Ein  jeher  fenjible  S'teij  ruft  nur  9ieflcrbewe* 
gttngcn  an  betfelben  unb  nicht  an  ber  anberen  Seite  f>cr^cr-  2öir 
fe^en  (nwaug,  *ajj  bi«  »ollftänbige  2änggtbeilung  bie  Uebertragung  oon 
einer  Seitenbälfte  auf  bie  attbere  unmöglich  macht,  biejenige  bagegen, 
welche  in  bent  Begirfe  einer  /eben  Seitenbälfte  bcfchränft  bleibt,  nid;t 
aufbebt. 

Schneiben  wir  bag  Stücfcnmarf  etned  lebenben  grofdjeg  in  ber  ©e*  4445 
genb  beg  britten  2Öirbelg  (bei  11  gtg.  351.)  ber  Duere  nad;  gänglid; 
burch  unb  führen  einen  fenfrecht  gebenden  Uängenfcbnitt  längg  ber  Mit* 
teUinie  beg  9^iicfenmarfcö  »on  ber  ©egenb  beg  oierten  Sötrbelg  (14  gig. 

351.)  big  gu  bem  binaren  Enbe  beg  centralen  9ten>enfpfremg,  fo  bat  na* 
türlicb  ber  Eingriff  bie  «Hinterbeine  für  bie  oewufjten  Etnpftnbungen  unb 
bie  wittfübrli<ben  Bewegungen  gänglüb  gelähmt.  Befeuchtet  man  aber 
bie  Schwimmhaut  beg  rechten  gufjeg  mit  einem  Xropfen  Schwefelfäure, 
fo  fann  man  9teflerbewegungen  in  beiben  Hinterbeinen,  nicht  aber  in  beit 
Borberfüfjen  erhalten.  . 2Bir  feben  hieraus,  bafj  bie  unoollftänbige  üängg* 
tbeilung,  ber  Ueberreft  einer  Berbinbunggbrücfe,  in  welche  bie  entfpreeben* 
ben  centripetalen  unb  centrifugalen  gafern  nicht  unmittelbar  einfireichen, 
bie  Möglichfeit  ber  Ofleflerbewegung  nicht  aufbebt. 

Sticht  man  ein  MefTer  in  bie  Mitte  ber  Hinterfläche  bed  SKücfenmar*  444g 
feg  ber  Duere  nach  fo  ein,  bafj  bie  gu  beiten  Seiten  befinblichen  oorguggweife 
roeifjen  Waffen  unoerfebrt  bleiben,  fo  erhält  man  Mugfelbewegungen  beg 
grofeheg  in  bem  Äugenbltcfe  ber  Berletjuitg.  Hat  ftcb  bag  £bier  erholt, 
fo  fann  eg  wieber  feine  Betne  willfübrlich  gebrauchen.  Enthauptet  man 
eg,  fo  ift  ein  Üteig,  ber  ein  Hinterbein  trifft,  im  Stanbe,  SReflerbewegungen 
in  allen  oier  güfjen  bemrgurufen. 

Cegt  man  bag  Sftücfenmarf  eineg  grofeheg  in  ber  ©egenb  beg  gweiten  4447 
big  gierten  Söirbelg  (10  big  13  gig.  351.)  blofj  unb  fehneibet  bie  rechte 
Hälfte  bejfelben  gon  ber  Mittellinie  big  gu  bem  äufjerften  Otanbe  ber 
Duere  nach  gotlfommen  burch/  fo  wirb  immer  noch  bie  Schwefelfäure/ 
welche  man  auf  bie  rechte  Schwimmhaut  tropft,  empfunben  werben.  2)aS 
Schier  fann  fein  rechte^  Hinterbein  willfübrlich  beberrfchen  unb  auf  bag 
Mannigfaltigfte  gu  feinen  Sprungbewegungen  benu^en.  Eg  geigt  nur  in 
manchen  Eingelfällen  untergeorbnete  Unregelmäfjigfeiteit.  Dteigt  man  eg  in 


‘)  B.  Stilling,  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarkes  und  der  Ner- 
ven. Leipzig  1842.  8«  S.  79. 

*)  De  functionibus  nervorum  p.  99.  S ti  1 1 i n g , a.  n.  0.  S.  78.  79. 

*)  Yolkinann,  tn  Müller’s  Archiv.  1838.  S.  19  — 21. 
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Beräuberungrii  bcY  Otefierbcwcgungen 

bem  enthaupteten  grofehe,  fo  erhält  man  unter  gunfttgen  53erf>ättmffcn 
Üieflerbcmegungen  in  alten  vier  giifjen.  ©rennt  man  bie  obere  Hälfte 
be$  Ütücfenmarfeö  an  ber  rechten-  unb  bie  untere  an  ber  linfen  ©eite,  fo 
bleiben  bie  gleiten  Erlernungen  nach  oan  5)een  *)  unb  ©tilling  2) 
möglich. 

4448  £at  man  bie  rechte  Hälfte  bcö  9tüc!enmarfcä  in  ber  ©egenb  beö  jtoei* 
ten  btö  oierten  SBivbelä  (10  bi$  13  gig.  351)  unb  bie  ltnfe  in  ber  be$ 
vierten  biä  feepften  (13  biä  16  gig.  351)  oollftänbig  burchfcpnitten,  fo 
wirb  man  unter  günftigen  Berpältniffen  bemerfen,  bafj  ber  grofep  bie  rnei* 
ften  9)?uöfeln  feiner  Hinterbeine  millfürlicp  beperrfept  unb  baf  bie  bemufjte 
Empftnbung  in  biefen  nicht  oerlorcn  gegangen  i(t.  Ed  fam  mir  oor, 
bajj  baä  ©h ier  auf  bad  Sebpaftefte  fortfprang  unb  fleh  mit  ben  Hinterfü* 
f}en  bei  bem  Einfangen  mehrte.  Diefe  surften  mährenb  ber  Enthauptung. 
SQurben  fle  an  bem  fopflofen  Präparate  gereift,  fo  cntjtanben  Steflerbeme* 
gungen  in  ben  93o’rberbeincn,  ben  ©cpulterblattmudfeht  unb  bem  frei  lie* 
genben  ©peile  bed  ©cplunbed3) 

©eben  bie  Cluerfdmitfe  ju  weit  hinüber,  fo  bafi  $.  B.  ber  rechte  beträcpflid)  in  bie 
(inte  £41fte  hineinragt,  fo  bleiben  bie  Ergebniffc  bie  glfidien  “).  ©inb  (ie  auch  wecbfel* 
ftitig  nicht  febr  weit  entfernt,  fo  brauchen  bedf;alb  bie  oben  erwähnten  gängigen  Erfolge 
nicht  auäjnbleiben  5).  Siegt  ber  eine  Duerfönitt  ben  SS3 urteilt  be$  Hüftnerorn  $u  nahe, 
fo  treten  auch  bie  Säbmnngäerfcheinnngen  beä  entfprecpfnbcn  Hinterbeine*  fchärfer  her* 
oor.  3g  ber  Berfucp  ooll.Pommen  gelungen,  fo  werben  bie  wiUFuhrlid)en  Bewegungen 
ber  Hinterbeine  fo  anffallenb , bah  bie  unglutflicben  Ergebuiffe,  bie  einzelne  gorfd)er  er 
halttn  haben  unb  bie  roahrfcpeinlitb  oon  9tebenoerle0ungen  f>cvrfif>rten,  in  ben  Hinter* 
grunb  treten  muffen. 

©a  biefe  ©hatfaepen  in  neuerer  3eit  oon  BolFmann*)  bezweifelt  würben,  fo  wie* 
berholte  id>  ben  Berfud)  abermals  3ch  burchfepnitt  bie  rechte  Hälfte  be*  OtiicfemnarPe* 
eine*  frifch  eingefangeneu  grünen  ©ra*frofd)e*  swifepen  bem  ^weiten  unb  britten  unb  bie 
linPc  jwifepen  bem  britten  unb  oierten  SBirbef.  3>a^  ^l>icr  war  im  Anfänge  in  hohem 
©rabc  betäubt,  e*  lag  wie  fcheintobt  ba.  E*  erholte  üd)  nad)  einiger  Seit,  bewegte  bie 
beibeit  Hinterbeine  müpfam  unb  unjwerfmä&ig,  aber  offenbar  willFührlid).  ©teilte  td)  e* 
2 ©tunben  fpäter  auf  einem  ©ifd)e  frei  hin,  fo  fprang  e*  fchon  oon  felbg  auf  ben  Boben 
herab.  E*  tonnte  am  folgenben  ©age  mit  großer  BollPommenheit  mit  feinen  Hinterbein 
nen  hüpfen  unb  fdramnmen*  ©ie  Bewegungen  berfelben  geporditen  offenbar  bem  SBillen** 
befehle  auf  ba*  BünPrlicbffc.  ©ie  Borberbeine  hatten  auffaUenb  gelitten,  weil  wahr* 
fd)eiulid>  ein  ©peil  ber  ihnen  entfpred^enben  Oteroenwurjeln  unmittelbar  oerrletjt  war. 
©ie  9Öirbelfäule  war  babei  in  einem  Bogen,  beffen  9lu*höhlung  nad)  rechte  fap,  ge* 
frnmmt.  ©a  ber  rechte  Halbfcpnitt  weiter  nach  oorn  lag,  al*  ber  linPe,  fo  ließ  fiep  ba* 
Uebergewicht  ber  ©hätigpeit  bev  red)ten  SöirbelmudPeln  au*  biefem  Berhältniffe  erPlären. 

4449  Hat  man  bie  hintere  H^ffe  bed  Üiürfenmarfed  oon  bem  dürfen  per 
Mofjgelegt  unb  führt  einen  Sängenfcpnitt  bicht  nach  innen  oon  ber  Ein* 
trittdfielle  ber  hinteren  9teroenmurjeln  bed  rechten  Hinterbeine^,  fo  mtrb 
bie  millfüprlicpe  unb  bie  9teflerbemegung  oon  biefem  gelahmt,  ©ing  ba* 


»)  Van  Deen,  Trait6  et  Decouvertes  etc.  p.  66. 

*)  Stilling,  a.  a.  0.  S.«  151. 

3)  De  functionibus  nervorum.  p.  98.  99.  Van  Deen,  Traite  et  Decouvertes.  p.  66. 
Stilling,  a.  a.  0.  S.  153. 

4)  Van  Deen,  a.  a.  O.-p.  186.  187.  Stilling,  a.  a.  0.  S.  300. 

8)  Stilling,  a.  a.  0.  S.  162. 

•)  Bolfmann,  in  9t.  ffiagner’a  £anb»ötterbu(p.  Bb.  11.  <S.  553.  54. 
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» ad)  23erfd)i.fD<iityi,it  Der  Enuuan  fll  icbfr  it- 

gegen  ber  ©chnitt  etwab  weiter  nach  innen  hin,  fo  fann  ßch  bie  Möglich« 
feit  ber  Steßererfcbeinungen  erhalten. 

gaßen  wir  bie  Enbergebniße  ber  §.  §.  4443  bis  4441)  erwähnten  4450 
93crfuchc  gufammen,  fo  bürfen  wir  fließen,  baß  bie  in  bab  Stucfenmarf 
eintretenben  ^rtmitivfafern  bie  Steßererfcheinungen  wahrfcheinlich  nicht  eher, 
alb  bib  ße  bie  graue  sDtaße  erreicht,  haben  vermitteln  fönnen.  3ene  »er* * 
mag  aber  bie  Uebertragung  möglich  gu  machen,  wenn  auch  bie  ße  urnge« 
benben  weiten  Waffen  nach  unb  nach  an  verriebenen  Orten  .vollßänbig 
burchfchnitten  würben. 

2Bir  haben  früher  gefehen,  baß  bie  ben  Eintrittoftellen  ber  peripberi«  4451 
fchen  Stervenfafern  gunächft  liegenben  ©ebiete  beb  centralen  Stervenfpßeme 
* bie  günßtgßen  93egirfe  für  bie  Steßerbewegungen  liefern.  (5b  wirb  baher 
bab  Stücfenmarf . biefe  Stolle  für  bie  Stücfenmarfenerven  unb  bab  verlän« 
gerte  S)?arf  für  ben  britten  bib  zwölften  £>irnnerven  übernehmen.  Manche 
gorfcher1)  haben  baher  bie  Slnßcht  aufgeßellt,  baß  nur  jene  beiben  Xtytilt 
beb  centralen  Strrvenfpßemö  bie  Steßerbewegungen  vermitteln.  2)ie  93er« 
fleinerung  beb  ©ehlochee,  welche  ber  Stefchautreigung  nachfolgt,  fann  biefe 
Slnfchauungowcife  nicht  befeitigen,  weil  bie  h^r  5»ni  93orfchein  fommenbe 
Uebertragung  in  ben  93ierhügbln,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  gu  ©tanbe 
fommt.  ©oüte  fleh  bagegeu  unzweifelhaft  nachweifen  laffen,  baß  bie  ©e« 
ruchbnerven  Steßerbewegungen  anregen,  fo  ßänbe  wenigßenb  fo  viel  feß, 
baß  centripetale  Sterven,  bie  bab  verlängerte  SDtarf,  fo  viel'  wir  wißen, 
nicht  berühren,  Steßerbewegungen  bebingen  fönnen. 

9J?an  überzeugt  ßch  am  grofehe  mit  Veichtigfeit,  baß  bie  Enthauptung  445  ) 
bie  Empfänglichfeit  für  Steßerbewegungen  für  einige  3*it  gu  unterbrüefen 
ober  gu  fchwächen  im  ©tanbe  iß,  baß  ße  aber  in  ber  Stu(w  in  immer 
größerem  SDtaaße  wieberfeßrt.  Äein  J£>autreig  führt  oft  gu  Steßererßhei« 
nungen  in  ben  erßen  Slugenblicfen.  Stfan  erhält  fpäter  bcutliche,  aber 
fcpwache  Erfolge.  Eb  tritt  enblicß  ein  3*itpunft  ein,  in  bem  fchon  leifere 
Steige  bie  aubgebehnteßen  unb  fräftigßen  Steßerbewegungen  veranlaßen. 

2)er  Äopf  erholt  ßch  im  SUlgemeinen  eher,  alb  ber’ Stumpf  unb  bie  ©lie« 
ber  beb  £h*cre$-  Sßerben  bie  93erfud;e  gu  früh  begonnen  unb  in  gu  für« 
gen  3«fiaumen  wieberpolt,  fo  geht  auch  bie  Empfänglichfeit  rafcher  gu 
©runbe.  £at  ßch  biefe  gefchwäcbt,  fo  fann  ße  ßch  ebenfalls  in  ber^tupe, 
wenigßenb  bib  gu  einem  gewißen  ©rabe,  von  Steuern  erholen. 

©äugethiere  unb  93ögel  führen  gu  ähnlichen  Erfcheinungen  2)te  SDtög« 
(iebfeit  ber  Steßerbewegungen  geht  aber  hier  in  erwachfenen  ©efepöpfen 
fo  fcpneü  verloren,  baß  jebe  ©pur  von  ihnen  wenige  Minuten  nach  bem 
$obe  verfeßwunben  iß.  ©ehr  junge  £unbe,  Äafcen,  Kaninchen  ober  äl* 
tere  3ßel ?),  bie  ßch  im  3öinterfcplafe  beßnben,  bieten  günßigere  93er« 
hältniße  bar. 


')  Mars  halt  Hall,  On  Ihe  Diseases  etc.  p.  51. 

*)  Marshall  Hall,  Abhandlungen  über  das  Nervensystem.  Aus  dem  Englischen 
mit  Erläuterungen  und  Zusätzen  von  (i.  Kürschner.  Marburg  1840.  8.  S.  17 
unb  123. 

DaUntin,  <PI>ufiol.  b.  U'infi^n.  tli  Kufl.  11.  9U  HbrV  31 
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^Heflerbewcgungcn  ber  freien  Ä'örpermu*f ein 

Scßueibet  man  ben  Äopf  eine*  frrofdte*  mit  einem  raffen  Buge  ab,  fo  gucfen  faft 
immer  bie  9)?u^telu  be*  Stumpfe*  unb  ber  ©lieber.  ©ie  Hinterbeine  werben  meiden* 
tßeil*  geftretft.  ©ie  oerbarren  einige  3eit  in  ihrem  ©tarvframpfe  ober  geigen  ein  9J? u** 
fclgittern,  ba*  bisweilen  oorgüglich  am  Öberfcßenfel  in  bie  Augen  fällt,  ©ehr  abgema* 
gerte  ober  wenig  reijbarc  ftröfche  tonnen  auch  bie  rafeße  Enthauptung  oßne  auffallenbe 
Bewegung  ber  Hinterbeine  ertragen.  Biele  Stym  feßließen  bie  klugen,  ©er  Stumpf 
fpringt  eine  ©treefe  weit  fort.  Er  feßmanft,  rollt  in  anbereu  «fällen  ober  macht  nn* 
gweefmäßige  Bewegungen,  Erftheinungen , bie,  wie  wir  fpäter  fefjen  werben,  oon  bem 
Orte,  an  bem  ba*  centrale  SteTOenfpdrm  burchfcßnitten  würbe,  abbängen. 

Hat  fid)  ber  erde  Sturm  beruhigt,  fo  liegt  ber  Stumpf  regung*lo*  ba.-  H«utreige 
führen  ihn  bann  häufig  a«  feinen  Stefierbemegungen.  ©bunt  man  ihm  reine  Steiße,  fährt 
man  mit  ben  fcnfiblen  Anregungen  fort,  fo  fann  man  e*  in  niaudeen  Fällen  fo  weit 
bringen,  bah  auch  in  ber  «folge  feine  Steflererfcßeinungen  au  ©tanbe  fommen.  ©ie  Er» 
holungbjeit  aber , bie  für  ben  ßöcßd<n  ©rab  ber  Empfänglichfeit  nötßig  id  , wechfeft  in 
bebeutenbem  Umfange,  ©ie  beträgt  bi*weiled  3 bi*  10,  bisweilen  auch  15  bi*  30  9)?i»  • 
nuten. 

Siegt  ber  Stumpf  mit  gebogenen  unb  angelegenen  Hinterbeinen,  fo  bewahrt  er  biefe 
©tellung,  fo  lange  ihn  nicht  äußere  Beranlaffungen  m Steflerbewegungen  anregen.  2öa» 
Teit  bagegen  bie  Hinterfüße  gedreeft,  fo  oerharren  fle  meid  eine  3eit  laug  in  biefer  Sage, 
©ie  werben  aber  fpäter  größtentheil* , both  feinc*weg*  immer  in  bie  oben  befchricbene 
Stellung  ohne  äußere  Urfache  plöplicß  gebracht  *)•  Bebeeft  man  ben  Stumpf  mit  ei* 
ner  ©la*glocfe  unb  bewahrt  ihn  oor  Erf^ütterungen,  fo  behält  er  jene  einmal  angenom* 
mene  Sage  für  immer  bei  *)•  2öir  fönnen  hierau*  fd)ließen,  baß  bie  unnatürlichere  ©tre* 
l cfung  ber  Hinterbeine  mit  ber  natürlicheren  Beugiftig  oertaufett  wirb,  fo  wie  fleh  ba* 
Stncfenmarf  bi*  ju  einem  gewifTen  ©rabe  erholt  bat-  Stob  biefer  nicht  erreicht,  fo  wirb 
auch  bie  ©treefung  bi*  &u  bem  rolligen  £obe  be*  ©anjen  beibehalten.  2öir  feßen  biefe* 
überbie*  in  ben  $äUen,  in  benen  bie  oorbere  Hälfte  be*  Stücfenmarfe*  abgetragen  unb 
nur  bie  lepten  Wirbel  mit  ben  Hinterbeinen  oerbunben  geblieben  finb. 

©önnt  mau  bem  Präparate  bie  nötßige  Stuhe,  fo  nimmt  ber  Begirf  ber  Steflerbe* 
wegungen  nach  unb  nach  immer  mehr  gu.  ©rücfen  wir  bie  rechten  Hinfergeßen,  fo  wirb 
im  Anfänge  nur  ba*  rechte  Hinterbein  an  ben  Seib  angegogen-  Sßieberßolen  wir  ben 
Berfuch  einige  3eit  fpäter,  fo  betheiligen  fid)  auch  bie  9Ku*feln  be*  anberen  Beine*,  be* 
Stumpfe*  ober  ber  Borberfüße.  Starten  mir  noch  länger,  fo  fpringt  ba*  ©ange  fort 
ober  e*  oerfällt  in  eine  Steiße  oon  dürmifchen  ungeorbneten  Bewegungen. 

Ein  ©äugetßier  ober  ein  Begel,  ber  rafch  enthauptet  wirb,  pflegt  feine  lang  anßal* 
tenben  Ärämpfe  bargubieten.  Äanincßen  ober  Äafcen  fd)lagen  bi*meilen  mit  ißren  ftüßen 
unb  Bögel  mit  ißten  ftlügelu.  ©ie  Kanincßen  rollen  f>in  unb  wieber  um  bie  Sängen» 
aeßfe  ißre*  Stumpfe*.  E*  fommt  aber  gu  feinen  gufammenbängenben  ©angbewegungen 
ober  au  anbereu  georbneten  Berfürgurig*ej;fchciuungen.  28irb  ein  SJtenfcb  enthauptet,  fo 
pflegen  ber  Stumpf  unb  bie  Ertremitäten  ruhig  au  bleiben,  ©iefe  machen  ßöcßdfn* 
fehwaeße,  hin  unb  ßergeßenbe  Seitenbewegungen,  ©er  abgefctlagene  5\opf  führt  au  auf* 
fallenberen  Erlernungen.  E*  oerAerren  ftd)  nicht  feiten  bie  ©eficßt*mu*feln,  bie  Augen 
rolletubin  unb  ß ex,  bie  3unge  gittert,  de  fany  felbd  gur  9)?unböfTnung  oorgedoßen  wer* 
ben.  ©er  Unterfiefer  geht  auf  unb  nieber,  fo  baß  man  bi*meilen  ba*  Älappen  ber  3äßne 
AU  hören  oermag.  ©ie  Hal*ntu*fe(n,  hie  ber  Streich  burebfeßnitten  hat,  Ottern  oft  eine 
halbe  ©tunbe  unb  länger  oon  felbd  fort. 

©er  Stumpf  enthaupteter  ©äugetßiere  bleibt  in  ber  Stege!  rußig  liegen,  bi*  alle 
SteiAbarfeit  oerfeßwunben  id-  E*  fommt  aber  auch  ßi«  bi*weilen  oor,  baß  ein  au  d«rf 
gedreefte*  Hinterbein  an  ben  Seib  angegogen  wirb. 

4153  ©ie  5ü§c  be$  groftße*  fönnen  nießt  blef?  bureß  Steige,  bie  ißre  ei* 
gene  Haut  treffen,  fonbern  autß  bureß  Anregungen  entfernterer  ©ßetlt  gu 
Steflerbewegungen  gegwungen  werben.  gafjt  man  bie  Baucßßaut,  ein 


*)  Volk  um  n n , in  Müller’«  Archiv.  1838.  S.  17.  18-  Budge,  Untersuchungen. 
Heft  U.  S.  199. 

*)  Kürschner,  a.  o.  0.  S 130. 
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n ad)  Steigung  ber  Eingeweibe. 

Dartnftötf,  eine  ©fette  bed  ©efräfed,  bed  Hobend,  bed  (5icrflocfcd,  ber 
93au$fettfaUe  befleißen  ober  fetbf^  bed  H^nd  mit  ber  ^incette,  fo  erhält 
man  in  günfligen  gatten  bie  teb^aftepen  Steflererfcheinunflen  in  bem  Stumpfe 
unb  ben  ©Hebern.  3$  machte  ähnliche  Beobachtungen  an  Kaninchen,  bie 
bunh  Erfticfung  getöbtet  worben.  3#  fah  in  ^injclfäüen  3«tfiingen  €{f 
ned  ober  beiber  Hinterbeine,  wenn  ich  bie  Därme,  bad  ©efrofe,  bie  Harn* * 
btafe  brüefte  ober  auch  nur  mit  bem  9)?efferftiele  rieb.  Ed  ergießt  ftch  fax*. 
aud,  bafl  Eingeweibe,  bie  von  bem  5>erumfd?weifenben  unb  bem  fpmpatyt* 
fchen  Sterven  verforgt  werben,  ald  Erreger  ber  Steflerßewegungen  ber  will* 
fftHrticHen  flörpermudfeln  auftreten  fönnen,  bafl  fuß  ber  Stets  von  ißnen 
aud  centripetal  jum  verlängerten  Sflarfc  unb  bem  Stücfenmarf  fortpftangt 
unb  bie  motorifchen  gafent  ber  rotten  Berfür$ungdgeßilbe  in  Dßätigfeit 
fe$t.  Hat  man  bad  Stücfenmarf  jerflört,  fo  bleibt  ber  Anfprucß  ber  Ein* 
geweibe  eben  fo  erfolglos,  ald  ber  ber  äußeren  Haut  ober  anberer  Dßeile 
bie  von  Hirn*  ober  Stiicfenntarfdnerven  unmittelbar  verforgt  werben. 

S>itfforb  ‘)  fanb,  Daß  Die  Steßerbewegungen,  welche  bie  Ertremitäten  ber  gröfche 
nad)  ber  Steigung  ber  Baucbeingewcibc  barbieten,  an  bie  9Xnn>cfenf>eit  beb  perlättgerten 
Sttarfcb  gebunden  finb.  H**t  man  nur  Dab  große  unb  bab  f leine  ©ehirtt  entfernt,  fo 
bewegt  lieh  ber  Stumpf  auf  bab  Sebbaftefte,  fo  wie  Die  Eingeweibe  angebrochen  werben. 
Diefer  Erfolg  bleibt  Dagegen  in  jebem  galle  aub,  wenn  man  sugleid)  Dab  oerlängerte 
SJiarf  bei  Der  Enthauptung  fortgenommen,  trennt  man  eb  nur  oon  bem  Stücfenmarfe 
lob,  ohne  Den  Äopf  ju  entfernen , fo  rufen  nod>  ber  ©d)lnnb  unb  ber  oberfte  $heil  beb 
Sttageub,  nicht  aber  bie  übrigen  Eingeweibe  Steßerbewegungen  b«wor.  ©d)»eiDet  man 
Dab  Stücfenmarf  ber  Quere  nach  au  einer  Stüh*  t’erfdjiebcner  ©teilen  Durch,  fo  bemerft 
man,  baß  ein  um  fo  fleinercr  unb  mehr  nad)  bem  Elfter  $u  liegenbcr  Zf} eil  ber  Einge< 
weibe  feine  Steßerbewegungen  erzeugt,  je  weiter  nach  Porn  bie  BerleßungbßeUe  beb  9tü< 
efenmarfeb  liegt.  Hat  man  ben  grofd)  mit  ©trpdmin  .pergiftet,  fo  gief>t  bie  Steigung 
ber  Eingeweibe  feine  ©tarrfrämpfe  beb  Stumpfe*  unb  ber  ©lieber  nad)  (tch,  bab  perlän« 
gerte  SÄarf  mag  noch  oorhanben  fein  ober  nicht  *)• 

3ch  enthauptete  einen  grofeh  jwifchen  bem  Hinterhaupt  unb  bem  erften  Halbwirhet, 
fo  baß  ber  größte  Zf)til  beb  perlättgerten  SRarfeb  am  Stücfenmarfe  blieb;  unb  ließ  bann 
ben  Stumpf  eine  Biertelßunbe  ruhen,  bib  bab  Äneipen  ber  SJauchhaut  Die  lebhafteren 
Steßerbewegungen  l>rrvorrief.  Oeffnete  ich  hi*röl,f  fefn  Unterleib,  fo  fonnte  ich  heftige 
3uc!ungen  in  ben  Hinterbeinen  erhalten,  fo  wie  ich  bi*  bünnen  ©ebärme  ober  bab  ©e, 
fröfe  mit  ber  ^incette  jufammenbrüefte.  3ch  entfernte  alobann  bie  beibeu  erften  Haid* 
wiTbel  mit  bem  in  ihnen  eingefdjlofietieu  ^l>cile  beb  centralen  Steroenfpftemeb  unb  gönnte 
Dem  Stumpfe  bie  nötbige  Stuhe  pon  Steuern.  Die  Steigung  beb  SStagenb,  Der  Seber,  beb 
Dünnbarmeb,  Der  mit  ©amen  ftarf  gefüllten  Hoben  unb  ber  oberen  unb  ber  mittleren 
©egenb  ber  33aud)Pccfen  blieb  bann  erfolglob.  Drücfte  id)  bagegen  Die  93lafe  ober  ben 
SWaftParm  mit  Der  Wncette  jufammen,  fo  erhielt  ich  Steßerbewegungen  in  ben  Hinter* 
Deinen. 

«HSieberbolte  ich  ben  Derfuch  in  anberen  gröfchen,  fo  fanb  id)  im  Allgemeinen  ähn* 
(ich*  ErgebnifTe.  Eb  fam  mir  aber  ein  Sttal  oor,  baß  ein  Stumpf,  beffen  oorbere  ©<hnitt* 
fläche  an  bem  oberen  Staube  I^eb  Dritten  SBirbelb  lag,  Steßerhewegungeu  Der  Hinterfüße 
nicht  bloß  nach  ber  Steigung  ber  23(afe  unb  beb  ®icfbarmeb,  fonbern  aud>  nach  ber  ber 
Dünnen  ©ebärme  lieferte.  S)?an  muß  übrigend  in  allen  biefen  23erfuchen  niä>t  außer 
Sicht  laßen,  baß  oft  ber  Stahrungbfanal  enthaupteter  «Jröfc^c  bab  erfte  S)tal  gehörig  ant* 
mortet,  alle  folgenben  Sflale  Dagegen  perfagt,  wenn  auch  weitere  S3erlepung  einge* 


')  Pirkford,  in  Roter  und  Wunderl ich’s  Vierteljahrtschrifl.  Bd,  II.  Stuttgart 
1843.  8.  S.  420. 

*)  Pickford,  a.  a.  0.  S.  430. 
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leitet  woiben.  ftroicpe,  bie  lange  gehungert  haben,  führen  leister  gu  nerunglürften  ©eof>' 
acptungcu,  al$  Fräftige  unb  Für*  oorher  eingerangene  Shieve. 

ipatte  be  SJJtartiuo  ')  bie  gröfihe  unterhalb  bf$  Armneroen,  mithin  in  ber  @e* 
genb  td  britten  28irbel$  enthauptet,  fo  Fonnte  er  noch  JKeflerbemegungen  ber  hinter* 

. beine  hcrnorrufen,  wenn  er  bie  Innenfläche  b.*ä  ÜtuhrungöFanal* , bie  brunftigen  i>oben 
ober  ©ierftöcfe,  bie  (9efrö*neroeu,  ba*  ©amen*  ober  Werengoflaht,  bie  ^enbeufnoten  brt 
fompathifthen  6)ren$ftrange$  ober  bie  ©erbinbnngdftränge  beffelben  mit  ben  9RücfenmarF$= 
neroen  reifte-  2Baren  bie  ?h‘<T<  mit  6trpchnin  pergiftet,  fo  geigten  fich  nach  biefem 
ftorfcher  meiftenthrilö  ftärFere  JReflerbewegungen,  fo  wie  man  ben  3)arm  anfpracp. 

4454  Art  un**  ®c^e'  m,e  e*nf  >E>autoberffäcpe  gereift  wirb,  fann  einen 
wefentlicpen  Einfluß  auf  ben  Grrfolg  auäüben.  ©in  anpaltenbeä  fii$eln, 
mithin  eine  ^auftge  ©Jieberpolung  oerpältnipmäpig  tcifcr  ©inbrüefe,  füprt 
oft  ju  ben  lebhafteren  Sßirfungen.  ©erüprt  man  bie  eine  &interjepe  tu 

• ue$  enthaupteten  grofepeä  »orpeptig,  fo  ereignet  c6  pep  biäwetlen,  bap 
man  gar  feine  ober  nur  befepränfte  SRcfferbewegungen  erhält.  Sßieberpolt 
man  aber  ben  ©erfuep  mit  einem  ffärferen  Drucfc,  fo  fann  man  pterbureb 
allgemeine  ©ewegungen  peroorrufen.  ©efeueptet  man  bie  ©cpwimmpaut 
mit  ©alpeterfäure,  fo  fföpt  man  niept  feiten  auf  günffigere  Erfolge,  al$ 
wenn  man  fleh  nur  auf  mccpanifcpc  Anregungen  befepränft. 

4455  ip  päupg  «W  gleichgültig,  welche  Dbeile  ber  £aut  jubiefen  ©erfu* 

chen  gewählt  werben.  ©epnbet  pep  ber9tumpfbe$  enthaupteten  grofe^eö  auf 
ber  gröpten  £opc  ber  ©mpfänglicpfeit,  fo  fann  waprfcpeinlicp  febe  $auU 
pelle  9iefferbewegungen  oeranlaffen.  3 )ie  Aucbepnung  unb  bie  ©tärfe, 

mit  ber  pe  auftreten,  wechfelt  aber  bann  in  auffallenbem  2Raafje.  Drücft 
man  bie  ©aueppaut  jufammen,  fo  weprt  pep  ba$  oerPümmelte  Dpier  auf 
ba$  £eftigffe.  @0  ftofjt  feine  3fpnt  8c8cn  ^en  reijenben  Körper  ober 
fiicpt  in  einem  fräftigen  ©a$e  fortjufpringen.  Äneipt  man  bie  3«pen 
felbff,  fo  bemüht  pep  ba$  Präparat  ben  Angriffen  $u  entffiehen.  Die  2öir* 
fung,  bie  wir  pier  erhalten,  fällt  aber  oft  fepon  Ttpwäcpcr,  al$  naep  bem 
Anfprucpe  beb  ©aueppaut  au$.  Sßenbet  man  pep  an  bie  £aut  beä  Ober* 
ober  be$  Unterfcpenfelä,  fo  pnbet  man,  bap  pier  bie  SReffertpätigfeiten 
unter  fonff  gleichen  ©erpältniffen  geringer  auefallen  unb  niept  feiten 
gänjlicp  ptnwegbleiben.  güprt  ein  auf  pe  auägeübter  Drucf  ju  feinen 
allgemeineren  SReffererfcpeinungen,  fo  gelangt  man  noch  päupg  jum  3icle, 
wenn  man  bie  ©egenb  be$  gup*  ober  beö  Äniegelenfeä  peftig  jufammen- 
prept. 

4456  SIRancpe  £äute  pffegen  eigcntpümlicpe  ©egenwirfungen  an$uregen. 
galten  wir  un$  an  bie  ©erpältniffe  bed  lebenbcn  Äorperä,  fo  füprt  ber 
&i$el  ber  3ungenwur$el,  be$  weiepen  ©aumen$  ober  beö  ©cplunbeä  ju 
©cplucf*  ober  ©reepbewegungen,  bie  Dteijung  ber  gnnenpaut  be$  ^epl^ 
fopfeä  unb  ber  ?uftropre  ju  £uften,  bie  ber  9?afenfcpleimpaut  gu  liefen, 
ber  ©lafe  unb  be^  ©?apbarme$  ju  Anffrengungen  ber  ©aueppreffe.  .bat 
man  ein  ©äugetpier  burep  einen  ©cplag  auf  ben  Ä'opf  ober  burep  irffiefung 
getöbtet,  fo  giebt  eö  einen  bem  ^ebenöenbe  halb  folgenben  3oitraum,  in 


‘)  A.  de  Martino,  Ei«perienzc  su  i movimenti  riflessi  del  »iütema  inuscolare  vo- 
luntorio  determinnti  dalle  irritMzioni  del  gran  siinpatico  Napoli  1846.  4.  p.  3—6. 
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naep  'Berfdmt'i’nfje it  feer  Wnregungtf fidlen. 

bem  ein  fräftiger  Hautreij  eine  tiefe  (£inatpmung  naep  ft(p  jiept.  trennte 
icp  bann  $.  53.  bic  53ruft* *  ober  UntevIeibSpaut  oon  Hunben,  fo  würbe 
ber  53rujifaficn  auffaUenb  erweitert  Äanincpen  öffneten  niept  feiten  ben 
5ttunb,  wie  wäprenb  einer  angftoollen  Grinatpmung.  Drücft  man  bic  3e* 
pen  enthaupteter  gröfepe  mit  pinreiepenber  Straft,  fo  fommen  ©tretfbewe* 
gungen  eper  ^n  93orfcpein. 

3ttan  fann  ß<p  häufig  überjeugen,  baß  bte  Sage  ber  SlnfprutpSflelie  4457 
einen  wefentlicpen  Einfluß  auf  ben  Erfolg  auSübt.  53efinbet  fttp  baS  en U 
pauptete  groftppräparat  auf  ber^mittleren  ©tufe  ber  Grmpfänglitpf eit,  fo 
oerratpen  fiep  biefe  53ejiepungen  am  £ei(pteften.  kneipt  man  bte  Haut  in 
ber  ©egenb  beS  53rußbeineS,  fo  werben  bie  SSorberbeine  gerabe  natp  innen  ’ 
gefuprt,  als  wenn  fie  bie  9iei$ungSfielle  berühren  wollten.  SBieberpolt  man 
ben  S3erfutp  weiter  nach  pinten,  fo  bleiben  fie  rupig  ober  fie  wenben  fttp 
ebenfalls  naep  pinten.  23 ie  Hinterbeine  bagegen  brepen  jitp  naep  »orn, 

fpretjen  ipre  ©cpwimmpäute  aus,  unb  fuepen  fiep  ju  wepren,  ober  ben 
SReij  $u  entfernen,  prüfen  wir  enblicp  bie  SRücfenpaut,  fo  wenben  jtep  bic 
SBorberbeine  in  günftigen  gälten  naep  pinten  ober  naep  innen  unb  bie 
Hinterfüße  naep  oorit  unb  oben.  (5tne  enthauptete  Gribeepfe  bewegt  niept 
feiten  ipre  oorberen  @rtrcmitäten,  fo  wie  man  ben  oorberen,  unb  bie  pin* 
teren,  fo  wie  man  ben  pinteren  £peil  iprer  ©aueppaut  anfpriept  *). 

Dbgleiep  bie  oon  iprer  Haut  entblößten  ÄÖrpermuSfeln  bie  fräftigfien  4458 
SRcflerbewegungen  unter  günftigen  53ebingungen  peroorrufen  fönnen,  fo 
eigenen  fie  fieb  boep  pierju  in  ber  Siegel  weniger,  als  bieHautgebilbe.  ®n U 
päutet  man  einen  grofeprumpf,  fo  bleibt  faft  immer  ein  leifer  meepaniftper 
9tei$,  ber  ben  2ßabenmuSfel  trifft,  unbeantwortet.  Driitft  man  ipn  bage* 
gen  ober  noep  befTer  bie  3epeu  fraftooll  jufammen,  fo  fann  baS  ^räpa* 
rat  fortfprtngen,  fobalb  eS  jtep  in  betn  3cit*aume  ber  größten  (£mpfäng* 
liepfeit  befinbet.  2)aS  53etupfen  mit  Grfjtgfäure  oerfagt  pier  eper , als  an 
ben  äußeren  ftörperbebeefungen. 

Hält  man  fiep  an  bie  Srgebniffe,  welcpe  bie  Qrrtremitätenneroen  1 ie? 
fern,  fo  fann  man  im  Sillgemeinen  behaupten,  baß  bie  Haut  leiepter  ju 
SRcflerbewegungen  füprt  als  bie  fteroenftämme,  in  benen  bie  empfiubenben 
93rimitix>fafern  berfelben  oerlaufen.  2)aS  obere  Ghibfiücf  beS  oorper  burep* 
fepnittenen  Hüftneroen  oerfagt  fepr  päufig,  wenn  bie  Steigung  ber  3epen* 
fpifcen  lebhafte  ©prungbewegungen  oerurfaept.  GrS  fann  jeboep  auep  baS 
Umgefeprte  auSnapmeweife  oorfommen. 

23ie  3wctge  beS  fpmpatpifepen  Heroen  füpren  päufig  ju  SKefleroerfür*  4459 
jungen  ber  rotpen  tförpermuSfeln.  (§.  4453.)  3op.  itfüll  er2)  bemerfte 
fepon,  baß  fiep  bie  53auepmuefeln  beS  ftanincpenj  jufammenjogen,  fo  wie 
er  ben  (Singeweibeaft  (N.  splanchnicus)  biept  naep  innen  oon  ber  9teben# 
niere  reijte.  3<P  fap  ein  5Kal  baS  ©leiepe  in  einem  äpnlicpen  S3erfucpe 
unb  bemerkte  eS  mehrere  5flafe,  wenn  icp  ben  £enbentpeil  beS  ©renjflran* 
geS  beS  fpmpatpifcpen  Heroen  angefproepen  patte.  9)tan  fann  im  grofepe 


')  ©ergl.  Kürschner,  n.  a.  ().  S.  142  — 44.  Pnton,  a.  h.  0.  S.  263. 

*)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Bd.  1.  Vierte  Auflage.  Cobienz  1844.  8.  S.  616. 
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93  fr  fei  iebe  u f>e  it  ber  e f 1 e rbewegunge  n 

Weflcrbewegungen  ber  Rumpfs  unb  ©rtremitätenmuSfeln  Utc^t  erzeugen/ 
wenn  man  einen  Darmneroeit  ober  ben  fpmpathif<hfn  ©rengfirang  gufam* 
menbrüeft.  ©S  tfi  mir  ^terbet  oorgefommen,  baß  bie  Neigung  eines  2)ümt* 
barmftücfed  unbeantwortet  blieb,  bie  beS  entfprechenben,  im  ©efröfe  oer- 
laufenben  WeroenßammeS  bagegen  heftige  ©egenwirfungen  oeranlaßte l)* 

4460  ©ö  dringt  nicht  feiten,  manche  if?ette  gu  eigenthümlidtfn  Weflerbewc* 
gungen  gu  gwingen,  fo  wie  man  Wachbarfiücfe,  bie  oon  b*  gleichen  Wer*' 
oenftamme  oerforgt  werben,  anfpricht.  Drücft  man  g.  93.  ben  Kehlfopf 
lebenber  Kaninchen  gufammen,  fo  wirb  qjeht  bloß  biefer  oon  feiner  ©teile 
oerrürft,  fonbern  auch  häufig  bie  ©peiferöhre  gu  ben  beftigflen  ©cblucfbe* 
wegungen  genötigt.  2)ie  tnechanifcbe  Weigung  beS  oberen  Keblfopftteroen 
fann  ben  gleichen  ©rfolg  nach  fi<h  gieren. 

4461  Drücft  man  bie  3*bc  Hinterfußes  eines  enthaupteten  großes 
währenb  ber  größten  ©mpfänglichfeit  mehrere  ©ecunben  lang  unauSgefefct 
gufammen,  fo  fkeefen  (ich  bie  Hinterbeine.  2)er  Wumpf  fucht  gleichfam 
auf  biefe  5Beife  bem  Eingriff  gu  entfliehen.  (5$  wieberholen  ftch  bann 
93eugung  unb  ©treefung  mehrere  Wtale  mit  H^ftiglett.  ©S  gefellen  ficb 
noch  anbere  wechfelnbe  Körperbewegungen  fnnju.  ©teilt  man  ben  93er- 
fuch  an  ber  UnterteibShaut  an,  fo  werben  bie  Hinterbeine  gegen  biefe  an- 
gegogen.  @ie  oerharren  in  biefer  ©tellung  eine  ober  mehrere  ©ecunben. 
£)ie  Schwimmhäute  bleiben  oft  inbeß  auSgefpannt.  2)ie  güße  lehren  bann 
wteber  in  tpre  frühere  Sage  gurücf  unb  flogen  fpäter  oon  Weuem  gegen 
ben  anregenben  Körper.  2Öir  fehen  mit  einem  SBorte,  baß  eine  Weihe 
fortgefefcter  ©mpfinbungSrcige  eine  Wtenge  wechfelnber  93ewegungen  jw* 
oorrnft.  Halt  fleh  bie  ©mpfänglichfeit  beS  Präparates  auf  einer  nieberen 
©tufe,  fo  antworten  häufig  bie  WtuSfeln  nur  in  ben  erften  Slugenblicfen 
ber  Anregung.  ©S  fann  umgefehrt  oorfommen,  baß  ber  Hinterfuß  eines 
enthaupteten  großes  eine  .Hautftelle,  bie  nicht  mehr  gufammengebrücft 
wirb,  einige  ©ecunben  gu  reiben  fortfährt. 

4462  Hat  man  baS  große  unb  baS  fleine  ©ehirn  eines  ©äugetbiereö  ent* 
fernt,  fo  erhält  man  auffatlenb  heftigere  Weflerbewegungen,  als  im  unoer- 
fehrten  3uftanbe.  93etupft  man  bie  Wafenfahleimhaut  eines  auf  biefe 
SBeife  oerftümmelten  Kaninchens  mit  fauftifchem  ©almiafgeifl,  fo  wehrt 
es  fich  nicht  nur  lebhafter,  fonbern  fchreit  auch  laut  auf2).  Haben  ftch  bie 
enthaupteten  gröfahe  oon  bem  ©ingriffe,  ber  fte  getroffen,  erholt,  fo  be* 
antworten  fte  oiele  Hautreige  mit  ßürmifaheren  93ewegungen,  als  bie  le* 
benben  £fn*re.  ©chlafenbe  Wtenfahen  fönnen  ebenfalls  leichter  gu  Wefler* 
thätigfeiten  gegwungen  werben. 

28ir  h‘tben  fd)on  93t>.  l.*§.  535  — 37  gefreit,  Dan  (leb  ber  btm  Weigr  ber  Suft 
preisgegebene  SDünnbarm  lebenber  ©fiugethierc  wenig  ober  gar  uid)t  bewegt,  baft 


*)  De  functionibas  nervorum.  pag.  96.  Kürschner,  a.  a.  0.  S.  136. 

*)  D.  F.  Eschricht,  lieber  das  Verhältnis»  der  unwillkührlichen  Lebensäusserun- 
gen  ru  den  willkühriichen  und  über  ihre  Abhängigkeit  von  dem  Nervensysteme. 
Kopenhagen  1846.  8.  S.  22.  23. 
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n ad)  B<rfd)ubtnf)tit  Der  9t<benoerbältutne. 

qcn  Der  'iRabruugefanal  getöbteter  Äanincben  Die  rebf>aftefle  tycriftaltif  unter  ben  gleichen 
BcrbältnifTeu  barlücfet.  ©$  läge  baßer  bie  Boranäfepitna  naße,  baß  wir  eä  ßier  mit  ei« 
ner  fReflrrwirfung,  bie  er(t  burcß  bie  Untßätigfeit  beö  ©eßirnä  pveidgegeben  wirb,  ju 
tbun  haben,  baß  mitbin  bie  $uft  bie  empftnbenben  tyrimitiofaferu  juerft  anregt.  ©in 
Berfucß,  Den  id>  in  biefem  Sinne  anftellte,  unterftüßt  aber  jene  Bcrmutßung  nid)t.  3ü> 
töbtete  ein  Dreimonatlid)eb  £anind)cn  burcß  Umfcßnürung  ber  Suftrößre,  fd)iutt  bann  ben 
Äopf  lo*  unb  führte  einen  rotßglüßenben  ©ratß  brei  Stta!  b‘n^er  «nanber  längä  Der 
Üßirbelfäule  biä  $u  bem  ©cßwanjtßeile  Derfelben  f>in,  fo  baß  icß  ber  3er(t6rung  Deä  9tü* 
tfenmarfeä  biö  311  jeuer  ©egeub  flcßer  war.  ©ie  9j?ubfeln  ber  ©rtremitäteu  unb  De$ 
Baucßed  jucfteu  auch -nur,  al$  ber  ©ratß  Da*  elfte  9)tal  Durcßgefüßrt  würbe.  3<b  öff* 
nete  bann  ben  Unterleib  mit  möglicßfter  Bermeibuug  einer  jeben  mecbantfcßen  ©rtcßütte- 
rung.  ©ie  bünnen  ©ebärme  boten  aber  DeiTenungeachtet  bie  (ebbaftefte  3Burmbewegung 
bar.  ©iefe  bauerte  lange  fort  unb  wecbfelte  wie  in  gieren , beren  Stücfenmart  uicßt 
jerftört  worben,  ©ie  Hellen  fd)ienen  f>dc^ftenö  oielleidit  etwa*  träger  an  einzelnen  ©r« 
ten  in  manchen  Qlugenblitfen  fortjufdweiten.  ©in  anberer  fic&erer  Uuterfdjieb  tonnte  in 
feiner  üßeife  nacßgewiefen  werben.  Schnitt  id>  eine  ©ü»nbarmfd)linge  bid)t  an  bem  ©c« 
fröfe  ab,  entfernte  fie  au*  bem  Unterteibe  unb  Drücfte  fte  an  einer.  Stelle  mit  ber  *Pin« 
cette  ^ufammenv  fo  pflanjte  fid)  bie  langfamere  unb  fcbroäcßere  «Bewegung  feßr  beutlid) 
periftaltifcß  fort.  3d)  würbe  biefen  Bcrfud)  für  eut|d)eiDenb  halten , wenn  fid)  mit  Si» 
cberßeit  anneßmen  ließe,  baß  Die  Durd>  bie  3crftörung  De*  ftücfenmarfe*  angeregten  ©arm* 
bewegungen  bei  ber  ©röffnung  De*  Unterleiber  überall  oerfcbwuuben  waren,  ©*  unter5 
lag  Dagegen  feinem  3weifel,  baß  fie  ber  ©inßuß  ber  2ltmofpßäre  troß  ber  Untßätigfeit 
Der  Stücfenmarfe*  beträdjtlid)  oerftärft  hatte- 

J5a  bic  fReflerbeweguitgen,  welche  ber  ^umpf  unb  bic  ©lieber  ber  44G3 
enthaupteten  £fwe  barbieten,  ben  ©t^ein  ber  3wecfmähigfeit  häufig  an 
(ich  tragen,  fo  haben  manche  gorfdjer  angenommen,  baf?  ba$  föücfenmarf 
noch  ein  gewtffeO  bewuhted  Söahrnehmungdoermögen  hat,  bah  gteichfam 
ber  ©t$  berSöiUführcrregungen  ber  ©eele  bem©ehirn  nidhtaudfchtie^licb  an? 
gehört,  ©ine  genauere  Betrachtung  ber  Berhältniffe  tritt  aber  biefer  2luffaf? 
fung$wetfe  entgegen.  Hat  berSRumpf  eineö  enthaupteten  grofeheä  feine  Hinter? 
beine  an  ben  l*eib  gejogen,  fo  bewahrt  er  biefe  ©tellung  biä  jum  Berfchwinben 
berSKcijbarfeit,  fo  wie  man  ihn  oor  allen  äußeren  ©ingriffen  fchüfct.  ©r  macht 
feine  Bewegungen,  bie  auf  eine  ©pur  cineä  BSillenäeinfiuffeO  hinbeuten. 

Söenn  eine  enthauptete  ©Klange  in  BJellenbiegungen  auf  bem  Boben 
fortfriecht,  fo  rührt  biefeg  nur  baoon  h*r,  ba§  bie  Krümmung  ber  einen 
©eite  bie  Haut  ber  entgegengefefcten  anfpannt  unb  fo  ben  nachfifotgenben 
©mpfmbungeret$  hen>orruft.  Hängt  man  baö  Präparat  in  ber  i*uft  auf 
ober  hält  man  ben  abgehauenen  ©cbwanj  einer  ©ibechfe  im  greien,  fo  fehren 
ähuli<he  ^rfcheinungen  wteber. 

• SBenn  auch  bad  Hinterbein  bc$  enthaupteten  grofeheö  bie  Hnntfielle, 
bie  mit  einer  ©äurc  betupft  worben,  ju  reinigen  ober  ben  Körper,  ber 
mechanifch  reijt,  fortjufto^en  fcheint,  fo*  barf  man  (ich  ^terburch  nicht 
täufchen  laffen.  sJWan  wirb  häufig  bemerfen,  bah  bie  3U  ©tanbe  fommeit* 
ben  ©injelbewegungen  meptö  weniger,  alO  ^weefmähig  (inb  unb  bah  biefe 
oon  bem  Orte  ber  Dfei^ung  in  h^hrm  ©rabe  abhängen.  ©pringt  ber  ent? 
hauptete  grofeh  fort,  fo  rührt  e$  nur  oon  ber  plö^lichcn  ©treiung  ber 
Hinterbeine  h^-  untergeorbneten  Berhältniffe  unterfcheiben  (ich  aber 
oon  benen,  welche  bei  bem  ©prunge  bed  lebenben  2:hicr^  auftreten. 

©0  hängt  enblüh  oon  bem  Söillen  bed  unoerfehrten  grofehe^  ab,  ob 
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490  ©egenfeitige  Strfler bebingunge  tt 

er  einen  Hflutreij  beantwortet  ober  nicht.  Der  enthauptete  Stumpf  erwic* * 
bert  biefen  Eingriff  immer  mit  Stegerbewegungen,  bie  bem  Qrmpfänglich* 
feitögrabe  beO  StücfenmarfeS  entfpreepen ©0  erflärt  fiep  auch  hi**au$* 
weshalb  wir  burch  einen  Stabelgich  nur  bann  jum  Sluffapren  gebracht 
werben,  wenn  er  und  unoermutpet  trifft,  warum  wir  bad  Sachen  unb  bie 
©egenbewegungen,  bie  fong  bad  £i$eln  erregt,  burch  bie  Äraft  unfered  SÖil* 
Tend  unterbauten  fonnen  unb  wedf?alb  ©cblafenbe,  ©elähmte  ober  Heroen- 
fieberfranfe  ein  günßt'gcred  gelb  ben  Stegerbewegungen  barbieten. 

Die  rnthaupteten  5röfche  führen  ju  manchen  cigenthümlichfn  (ürrfchetnungen , bereit 
Urfacbcn  ttod)  nicht  genauer  befannt  |tnb.  werben  in  ber  Siegel  bie  Oberarme  mäh* 
renb  ober  fttrg  nach  ber  ©ntbaupfung  an  ben  Selb  angejogen  unb  bie  Borberavme  ge* 
beugt,  fo  baü  bie  Hcinbe  unb  bie  Ringer  gegen  einanber  gerichtet  ftnb.  ©treeft  man  ge, 
fo  (lögt  man  auf  einen  nicht  unbebeutenben  Sßibergaub.  Sägt  man  (ic  bann  frei,  fo  fef>* 
ren  ge  meig  in  ihre  frühere  Sage  jurücf  unb  oerharreu  in  biefer  bi$  ju  bem  Untergange 
aller  Steijempfänglicbfeit.  Die  Hinterbeine  werben  oft  fo  angejogen , bag  ber  Dberfcpen* 
fei  gegen  ben  Unterleib,  ber  Unter  * gegen  ben  Oberfdjenfel  gewanbt  unb  bie  ©chwimm* 
haut  jufammengelegt  ig.  6ie  lagen  fich  häufig  furje  Beit  nad)  ber  23erle&ung  ohne 
Sßiberganb  greefen  unb  behalten  bann  bie  ihnen  fünglich  mitgetheilte  Sage  bei.  <?r* 
holt  geh  aber  bie  ©nipfanglichfeit  wieber , fo  werben  ge  in  ber  oben  angeführten  SBeife 
gebeugt  unb  perharren  in  biefer  Stellung  biä  jum  Wufhörcn  ber  Steijbarfeit.  Hat  man 
baä  Stücfenmarf  gergört  ober  hinter  bem  fünften  bid  fechgen  2Birbel  burchfdjnitten , fo 
fehlen  biefe  ©rfcheinungen.  9}?an  fann  bie  Beine  in  jebe  beliebige  Sage  bringen,  ohne 
bap  ge  ihre  ©tellungeoerhältniiTe  pon  felbg  änberu.  20ir  mügen  birraitd  fchliegen,  bag 
biefe  Bewegungen  pon  bem  Borbertpeile  bed  Stücfenmaifed  abhängen  unb  bag  in  biefer 
Hingebt  bie  Beugung  ber  ©lieber  auf  gängigere  Bebinguugen,  ald  bie  ©tretfung  gögt. 

Berfolgt  man  bie  Beitoerhältnige  genauer,  fo  fann  man  geh  überzeugen,  bag  bie 
felbggünbige  Beugung  nidit  feiten  früher  eintritt,  ald  bie  @mpf4nglichfrit  für  bie  Sieger* 
bemegung.  9)?an  erhalt  nämlich  h«ugg  grofd'präparate , in  benen  im  Anfänge  bie  ge^ 
greeften  Hinterbeine  in  biefer  Sage  perbleiben,  ©ittb  ge  fpäter  pon  felbg  angejogen  wor* 
ben,  fo  fehren  ge  bann  meigentheil*,  fo  wie  ge  gegreeft  werben,  in  ihre  Beugung  jurücf. 
@0  fann  aber  porfommen,  bag  Hautreize  noch  feine  allgemeineren  ober  örtlid)en  Sieger* 
bemegungen  ju  biefer  3eit  beroorrufen.  ©ie  fommen  erg  fpäter,  wenn  geh  bad  Slücfen« 
marf  rotlgänbiger  erholt  hat,  ju m Borfchein. 

SJtit  quergeftreifteu  Btudfelfafern  oerfehene  Dhetle,  t)te  bem  SÖillcnd* 
einguffe  unter  ben  gewöhnlichen  Berhältniffen  entzogen  juib,  fönnen  burch 
Hnutreijc  ju  Stegerbcwegungen  gezwungen  werben.  Die  ©chltng*  ober 
Brcchanßrengungen , bie  ben  &t$el  ber  Stafenfchleimhaut  begleiten,  erhärten 
biefed  am  öinfachßen.  • Steijtc  3op.  Btüller2)  bie  Hinterbeine  einer 
enthaupteten  ©cpilbfröte,  fo  jogen  geh  nicht  bieg  biefe,  fonbern  auch  bie 
hinteren  Spmphh«Jen  jufammen. 

Da  bie  ©atnengänge,  bie  ©ileitcr  unb  bie  ©ebärmutter  ber  ©äuge* 
thiere  in  gotge  oon  Anregungen,  welche  bie  Haut  bed  männlichen  ©lie* 
bed  ober  bie  ©chleimpaut  ber  ©epeibe  treffen,  bewegt  werben  fönnen 
(©.  476.),  fo  ergiebt  geh  oon  felbft,  bag  nnwillführliche  Organe,  bie  mit 
einfachen  Btudfelfafern  oerfepen  gnb,  Siegerbewegungen,  bie  oon  ent* 
fpreepienben  empgnbenbcn  Hnutgächen  audgepen,  barbieten.  SJtan  über* 


*)  Bgl.  R.  I).  Grainger,  Observation«  on  the  Structure  and  Functions  of  the  Spi- 
nal Cord.  London  1837.8.  p.55  fgg.  De  functionibus  nervorum.  p.  Ö7.  Kürscb- 
ner,  a.  a.  0.  S.  134.  139.  162. 

*)  Joh.  Müller,  In  feinem  Archiv.  1840.  S.  3. 
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ber  ©ingeweibe  unb  ber  freien  Körpermuöf ein. 

jeugt  ft#  aber  au#  am  grof#e,  baß  ft#  ber  lagert,  ber  Darm  unb  bc$ 

Herj  unter  günftigen  BerJjältniffen  oerfüqen,  tuenn  man  bie  £aut  ber 
Hinterbeine  anfpri#t.  ©$  fönnen  baf)er  bie  ©ingemetbe  bie  rotten  Kör* 
pertnuofeln  unb  umgefejirt  bie  3c£cnßaut  ben  Wagen  unb  ben  Darm  ju 
Steflertyatigfeiten  jwfngen. 

©efuube  &röf#e  taffen  f>äuftg  einen  8lüfffgfeit*ffrahl , fo  wie  matt  ffe  anfafft,  auö 
bem  Elfter  heroortreten.  £>at  man  bie  "^Tfjicre  enthauptet,  unb  ffnb  fetbfl  ihre  Blafe  unb 
ihr  Waffbarm  gefüllt,  fo  bieten  f(c  bo#  jene  ©rf#einung  nach  Äfirf ebner  ‘>  auf  bem 
©ege  beö  9ieflereö  nic^t  mehr  bar.  Steije,  bic  felbft  bie  £>aut  in  ber  Umgebung  bcö 
Elfter«  treffen  nnb  bie  beftigffen  Bewegungen  ber  ©lieber  oeranlaffen,  bleiben  in  jener 
Hinffcbt  erfolglos. 

©ill  man  bie  Sleflerbcwegungen  beä  Wagend  unb  beö  Darmeö,  bie  ffd)  oon  bev 
$uffhaut  auß  anregen  (affen,  na#weifeu,  fo  muff  man  Präparate  wählen,  in  benen  bie 
©liebermuöfeln  felbfl  ruhig  bleiben,  weil  fonff  bie  hierburd)  bebingte  ©rf#üttrrung  jebed 
©rgebuiff  $u  oerbäd)tigru  im  ©tanbe  iff.  Da  biefe  Wrt  oon  Beobachtungen  feltener  ge* 
lingt,  fo  will  id)  jwei  ©injelfälle  beifpieldroeife  genauer  anfitfjrcn. 

3d)  hatte  bad  ©eljirn  unb  bie  Borberhälfte  bed  Stücfenmarfed  in  einem  großen  grü* 
neu  ©radfrof#e  bloffgelegt.  Der  ©ingriff  unb  bie  mit  ihm  oerbunbene  Blutung  er* 
üböpften  bad  ?h‘er  in  t>o^em  ©rabe.  Qi  lag  wie  f#eintobt  ba.  Da  id)  cd  bcdhalb  ju 
feinem  auberen  Berfnche  gebraudien  wollte,  fo  enthauptete  id>  ed  unb  öffnete  oorff#tig 
ben  Unterleib,  fo  baff  bad  Wagen*  unb  bad  Darmgefröfe  oöllig  unoerfehrt  blieben. 
Dröcfte  ich  nun  eine  Hinterjeffe  ^ufaminen,  fo  erhielt  id)  feine  Bewegungen  im  Stumpfe 
ober  in  ben  ©liebem.  Qi  geigten  ficb  aber  bie  lebhafteren  Steflerbewegungen  in  bem 
Wagen  unb  in  einzelnen  ©teilen  bed  Dünnbarmed.  ©artete  id),  bid  ffd)  biefe  Ztytilt 
oollFommen  beruhigt  bitten,  fo  gelang  ber  Berfu#  oon  Stenern.  3#  fonnte  ihn  auf 
biefe  9lrt  fe#d  Wal  wieberbolen.  Berfagte  enblicb  ber  auf  bie  3eben  audgeiibte  Drucf, 
fo  führte  ber  Qlufpru#  bed  $uff*  ober  bed  Rniegelenfd  ju  bem  früheren  ©rgebniffe.  Der 
mit  Slüfffgfeit  gefüllte  Wagen  jeigte  hierbei  zweierlei  Bewegnngdarten.  ©r  fd)nürte 
ff#  an  mehreren  ©teilen  tief  ein,  fo  bafj  bebeulenbe  frur#en  jum  Borf#ein  tarnen,  ober 
er  ocrengerte  ff#  in  feiner  ©arbiabälfte  ju  einem  f#malen  Stohre,  bad  ffd)  in  ber  Siu* 
hejeit  oon  Steuern  erweiterte  unb  abflachte,  ©leichieitige  Bewegungen  ber  Ueberreffe  ber 
jtehlmudfeln  tarnen  nicht  jum  Boridicin.  Der  Darm  oerfürjte  fid)  im  Qlnfange  ring* 
förmig.  Die  ©urmbewegung  ging  bann  1 bid  V/t  ©entimeter  weiter.  Diefe  ©rf#ei* 
uungeu  geigten  fid)  an  Darmfchliugen,  bie  oom  Wagen  entfernt  lagen.  Die  Beränbe* 
rungen  folgten  im  Anfänge  bem  Hautreize  auf  ber  ©teile  na#.  Qi  oerging  aber  fpäter 
eine  etwa*  merfliche  3wif#enjeit  jroifchen  bem  Hautreize  unb  ber  9tcflcrrrfd)einung. 

©in  anberer  Berfud)  fann  bad  ©lei#e  für  ba*  Her$  anf#auli#  ma#en.  3d) 
hatte  einen  fleinen  grünen  ©radfrofd)  in  ftctherbunff  oöllig  betäubt  unb  in  biefem  3u* 
ffanbe  mit  falpeterfauerem  @trp#nin  oergiftet.  2lld  ein  auf  bie  3eben  audgeübter  Drucf 
feine  Berfiir^ung  mehr  in  ben  freien  Körpermudfein  ^eroorrief , öffnete  i#  bie  Unter* 
leiböböble.  3)ie  Borfammern  unb  bie  Kammer  bed  unbeweglichen  Herjend  waren  ffro* 
nenb  mit  Blut  gefüllt.  Drücfte  id)  nun  bie  ©egenb  bed  linfen  ftuffgeleufed  jufammen, 
fo  folgte  ein  £>er4f#lag  auf  ber  ©teile  na#.  Dad  Herj  fehrte  aber  bann  ju  feiner  Stühe 
äurücf.  ©ieberholte  i#  ben  Berfud)  an  bem  rechten  Hinterbeine,  fo  erhielt  i#  abermalö 
einen  einzelnen  £>er^fd)laci,  bem  wieberum  Stuhe  na#folgte.  Dad  iper^  flopfte  einige 
Beit  fpäter  langfam  oon  felbft  fort  Drücfte  i#  bie  Borber*  ober  bie  iu  ber 

längeren  Baufenjeit  flarf  ^ufammen,  fo  fonnte  i#  beffenungea#tet  feine  ©irfung  erjie» 
len.  Beffrid)  i#  bagegen  bie  Haut  ber  Borber$eben  mit  ©d)wefclfäure,  fo  ereignete  ti 
ff#  mehrere  Wale,  baff  ein  fräftiger  H«rif#lag  foglei#  auftrat. 

Sleibt  man  hie  Binhe^aut  eined  lebenhen  B?enf#en,  fo  ergtegt  ft#  4466 
eine  größere  Wenge  oon  Dränen.  Bringt  man  einen  f#arfen  Körper 
auf  hie  3unge,  fo  fließt  tnei)r  ©pci#fl  im  Wunhe  jufammen.  Bßir  fe^en 


‘)  Kürschner,  a.  n.  0.  S.  140.  41. 
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Oteflcjccmpfi  Übungen. 

in  beiten  gatten,  bag  auch  bie  Drüfengänge  regectorifch  antworten.  Die. 
von  tfürfepner  A)  beobachtete  Dhatfacpe,  bag  ficb  bie  £aut  enthaupteter 
grbfebe,  bie  ju  SReflerbewegungen  angeregt  worben  waren,  mit  einer  fchau^ 
inigen  glüfftgfeit  überzogen  batte,  gehört  wahrfcheiitlich  ebenfalls  hierhcr* 
$?an  fann  faum  annehmen,  bag  jene  Sifchung  nur  nebenbei  bureb  bie 
^WuSfelverfürjungen  herausgepregt  worben. 

4467  9te  flerempfinbutigen. — Sine  Sfteibe  von  Srfcheinungen,  bie 
grögtentheilS  frantyaften  ©erhältnijTen  angeboren,  führte  Stromeper2) 
ju  ber  93orauSfe$ung,  bag  bie  Xpätißfeit  ber  ©ewegungSnerven  Smpfin* 
bungen  $u  veranlagen  vermag.  AngegrengtcS  ober  lange  fortgefe^teS 
9tahefehen  erzeugt  häugg  ein  brücfenbeS  ober  überhaupt  ein  unangenehmes 
©efühl  in  ben  Augenlibern,  bem  Auge  ober  ber  Augenhöhle  unb  über* 
mäßiges  ©eben  Schmer^  in  ben  5)?uSfcln,  vorzüglich  beS  DberfchenfelS. 
Die  ©ebärmutterjufammenjiehungen  werben  von  ben  lebhafteren  Sehen 
begleitet.  Manche  gorfcher3)  berufen  geh  auch  in  biefer  £ingcht  auf  baS 
Seitengechen  nach  angegrengtem  kaufen  unb  baS  Äraren  in  ber  Äehle 
nach  langem  Sprechen  ober  Singen.  Sftenfchen,  bie  an  ©egchtefchmerz 
(eiben,  haben  häufig  gärfeie  Anfälle  bei  bem  Äauen,  bem  Aachen,  bem 
©preßen  unb  kranfe,  bie  von  Hüftweh  gequält  werben,  bei  bem  Stehen 
ober  ©eben.  Das  abgewichene  Auge  ber  Schielenben  bietet  häufig  einen 
merflichen  ©rab  von  l'ichtfcheu  bar. 

$eine  biefer  fcfmtfachen  nöthigt  unbebingt  $u  ber  Annahme  von  9te* 
gerempgnbungen.  Die  angegrengfe  ©ewegung  ber  ÜRuSfeln  fann  ben 
©lutlguf  unb  bie  SrnährungSverhältniffe  berfelben  fo  febr  änbern,  bag  bie 
ihnen  angehörenben  ober  bie  fie  burchfefcenben  SmpgnbungSnerven  Schmerz 
erregen.  Der  Sechfel  ihres  Umfanges  unb  bie  3errung  ber  9tachbartheile/ 
welche  bie  ©erfürzung  begleiten,  wären  im  Stanbe,  empgnbliche  Nerven* 
gämrne,  bie  geh  in  ihrer  9tähe  befinben  unb  bie  ofmebieS  fchon  eine  regel* 
wibrige  Smpfänglichfeit  barbieten,  zu  reizen.  Die  Schwachgchtigfeit  beS 
nach  innen  fchielenben  AugeS,  baS  ©emühen  bie  Doppelbilber  zu  befeitigen, 
fönnte  von  ber  Üichtfcheu  befielben  Stechenfchaft  geben. 

4468  Sine  anbere  ©runberfcheinung,  bie  von  manchen  Sunbärzten  beob* 
achtet  worben,  würbe  eher  bie  ’üJtöglichfeit  ber  9tegerempgnbungen  an* 
beuten.  SS  fann  nämlich  vorfommen,  bag  ein  SERuSfel,  ber  regelwibriger 
Seife  verfügt  ig,  fortwährenbe  Schmerlen  in  benachbarten  ©ebilben,  bie 
nicht  unmittelbar  gebrüeft  werben,  unterhalt.  Die  sU?uSfelburchfchneibung 
befeitigt  bann  bie  regelwibrigen  Smpgnbungen.  Sie  fott  fogar  auch  fen* 
gble  Zähmungen  herbeiführen,  ober  wenn  ge  vorhanben  gnb,  in  gewiffen 
gälten  aufheben  fonnen. 

2ßenn  ein  ?07enfct>  an  freiroilligem  ipinFen  ju  leiben  anfän^t,  io  ftnbcn  ficb  häufig 
fo  (larfe  Schmerzen  im  Öberfcl)enFel  unb  oorjüglich  im  Äniee  ein,  ba§  man  bie  Kranfheit 


’)  Kürschner,  a.  a.  0.  S.  153.  54. 

*)  L.  Stroineyer,  Ueber  Paralyse  der  Inspirationsmuskcln.  Hannover  1836.  b. 
S.  90.  Göttinger  gelehrte  Anzeigen.  1836.  8.  S.  689  — 720  unb  De  combinationc 
actionis  nervorum  et  moloriorum  el  sensoriorum.  Erlangac  1839.  8.  S.  2 — 18. 
a)  3-  -Penle,  #anbbud)  ber  rationellen  Pathologie.  3weitf  ©raunf<bn?eig  1846. 
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fteflerempfinbungeu. 

in  bai  Änif«  unb  nicht  in  bai  Äpüftgelenf  jii  oerfepen  ©erfocht  wirb.  ©inb  bie  93euger 
bei  übcrfchenPeli  (Psoas  unb  Iliacus  internus)  übermäßig  angefpanut,  fo  tritt  jene 
$äufdwng  uad)  Strom  cp er  am  Seic^trften  herpor.  ©ie  Pet>rt  auch  nach  ihm  in  aubrreu 

l’eiben,  in  benrii  bie  93cugemttiPeln  (Psoas,  Iliacus  internus,  Pectineus,  Sartorius)  bai 
©feicbgewicht  geftört  haben,  wieter.  2)er  ÜberfdK|tfel  ponftranfen,  bie  an  bem  ijfoftleiben 
ber  Alten  (Mnlum  coxae  senile)  baruieberliegen,  ift  uid)t  gebeugt,  fonbern  geftredt.  2)er 
©d)inerz  wirb  hier  nicht  im  5\niec,  foubrnt  an  ber  ipinterfeite  bei  überfdjenfeli  bii  nach 
ber  ftnieFchle  hinab  wahrgenommen. 

Einzelne  9Henfd>en  (itten  an  fo  heftigen  ©dtmerjen  in  bem  Ellenbogen«  ober  bem  Änie« 
gelenPe,  baß  fict)  bie  üßunDar^te  zur  Ableitung  bei  Überarmei  ober  bei  Oberfd)eufeli  per* * 
leiten  ließen.  3)te  ©elenfe  boten  aber  nur  geringe  Entartungen,  welche  bie  furcht« 
baren  Reiben  nicht  erftarten,  bar.  Ei  febrten  aud)  bie  Schmerzen  in  bem  oernarbten 
©tumpfe  roieber.  WodHc  man  bann  bie  Heroen  belTelbcn  oon  Steuern  loitrenuen  ober 
eine  abermalige  Amputation  beo  Überarmei  ober  bei  überfihenfeli  oornebmen,  fo  blieb 
hoch  bie  &ual  hartitätfig  (iirücf.  Erft  bie  Auifchalung  aui  bem  ©dmlter*  ober  bem 
fpüftgelenfe  foll  biefe  befeitigt  haben  *). 

2ßir  werben  in  ber  allgemeinen  9teroenphpftologie  fehen,  baß  bie  Entartung  ber  bin* 
teren  2Bur$eln  ber  Heroen  einei  ©liebei  bie  furd)tba rften  ©dwierzcn  in  biejem  erzeugen 
fann.  -üßirb  ei  abgefe&t,  fo  erhält  fid)  bie  Ciual  weil  bie  Urfacbe  felbft  immer  nod)  fort« 
bauert.  Säge  biefe  ^halfadte  öer  ct>en  erwähnten  Erfcheinung  zum  ©runbe,  fo  ließe  (ich 
nicht  einfeben,  weihalb  ber  Schmerz  erft  nach  ber  ipeilung  ber  Amputationiwunbe  oon 
Steuern  auftreten  unb  mit  ber  Auifd)älung  aui  bem  Jftumpfgelenfe  gäujlid)  fdnoinben 
follte.  ftroriep  glaubte  baher  anuehmen  fln  mfuTen,  baß  eine  franf f>aT'tc  53erPiirjung 
einzelner  Wuifelu  bie  ©chmer^cniempnnbungen  auf  bem  ®ege  ber  Uebertragung  erzeugt- 
3)ie  zulept  erwähnten  5tebenoerhältni|Te  föunten  hitrburd)  eher  erPlärt  werben. 

Ei  fehlt  nod)  an  hinreichenb  oollftänbigen  ^eobad^tungeu,  um  ein  hinreichenb  fiche* 
rei  Urtheil  in  biefer  ipinflcbt  ju  fällen.  Wapo  führt  eine  tfranFengefdtichte  an,  in 
ber  Änochenplättchcu  bie  hinteren  9teroenwui^eln  bebeeften.  9)?an  fieht,  baß  biefe  Erfah» 
rung  Peine  geniigenbe  ErPlärung  möglid)  macht.  Säge  eine  Prantbafte  föerftirzung  ber 
Erfcheinung  zum  ©runbe,  fo  ließe  fid>  erwarten,  baß  bie  Trennung  ber  zufammengezo« 
genen  SJtuiPeln  bie  Clualen  befeitigen  werbe.  Öhirurgifche  Erfahrungen  fjabeu  biefen 
^)unPt  nod)  nidtt  entfd)ieben. 

Ei  ereignet  (ich,  baß  bie  Prampfhafte  Sufammenziehung  ber  ©chließmuifeln,  bie  an 
ber  Afterfpalte  angebrad)t  finb,  oon  ben  beftigften  Schmerzen  begleitet  wirb.  2>ie  3)urch* 
fdmcibuug  jener  ^öerfür^ungigebilbe  befeitigt  bie  qualoollen  Empßnbungen.  Ei  frägt 
(ich  jebod),  ob  nid)t  hierbei  bie  meebanifdjen  EinwirPungeu,  wcld)e  bie  fenftblen  Sterben  be* 
troffen  taben,  aufgehoben  ober  biefe  felbft  burchfehnitten  worben  finb. 

jpattc  ©tromeper  bie  ©ebnen  ber  beiben  fringerbeuger  in  ber  stifte  bei  erften 
©liebei  getrennt,  fo  bemerffc  ber  Kraufjr  fogleicb,  baß  er  feinen  friuger  nicht  fühlt-  Ein 
Anberer,  ber  fid)  in  bem  gleichen  ftalle  befanb,  unterfebieb  beffenungead)tet  zwei  in  einer 
gewiffen  Entfernung  auf  bie  Ringer  gefegten  BirPelfpipen  ali  gefonberte  fünfte  (§.  4173.). 
Steißt  bie  Achillebfebue  in  #olge  finer  zufälligen  33erle(>ung  ober  wirb  fte  oon  bem 
28unbar*te  abfichtlid)  burchfehnitten  (93b.  II.  Abtf).  I-  @.  329.),  fo  oerringert  f!d)  nach 
©tromeper  bie  £aftempßnblid)Peit  ber  $aut  ober  bei  ftußei,  fobalb  bai  ©lieb  gut 
genähert  ift.  2>ie  Erfcheinung  tritt  aber  in  abgezehrten  ©liebem  in  ben  ipintergrunb  *). 
3d)  war  nicht  fo  glücflich,  fte  bei  einem  Präftigeu  unb  wohlgenährten  jungen  SDtanne 
wieberzußnben.  Ei  frägt  fid)  auch,  welche  Dteroeuoerleöungeu  bie  Trennung  ber  Achillei« 
fehne  in  Einzelfällen  begleiten  Pönnen. 

©reuning  *)  giebt  enblid)  au,  baß  bie  @436  erwähnte  Zähmung  ber  ©liebmaaßeu 
mittelft  ber  ©urchfehueibung  ber  fchwach  angefpannten  WuiPeln,  oorjüglid)  ber  93euger 
bei  UnterfchenPelß  (Biccps,  Scmitendinosus,  Seminiembranosus),  gebeilt*zu  werben  oermag. 


*)  II.  Mayo,  Grundriss  der  speciellen  Pathologie.  Uebersetrt  von  F.  Amelung. 
Abth.  1.  Darmstadt  1838.  8.  S.  112. 

*)  ®ergl.  auch  3 ^eine,  fdhVßp-'hathologifchc  ©tubien  aui  bem  ärztlichen  ?eben  oon 
93ater  unb  ©ohn.  (Sine  ©ebächtnißfchrift  für  3.  © ^eine,  beu  ürtfjopäbcn.  ©tutt« 
gart  unb  Tübingen  1842.  8.  ©.  64. 

')  3.  o.  33 r e u n fti  g , ©iebetbelebung  gelähmter  ©liebmaaßen  burch  ben  ©ehnenfehnitt. 
2Bien  1844.  8.  • 
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Einzelne  ftorfcper  glaubten  ftd>  nod)  in  biefer  ipinftcht  auf  bie  Dpätigfeit  brr  ©iune 
berufen  ju  tonnen.  ©ie  ijobfn  Terror,  bah  bie  Bertürgung  ber  inneren  geraben  Augen* 
muffeln  nnb  bie  Berengerung  be$  ©eblocbeä  bie  Aitffaflung  fleiner  unb  naher  (Segen« 
flänbe  erleichtert,  b «9  bie  £piere  ih«  Öhrmudfeln  für  ba*  fd>arfe  Spören  in  Anfprucp 
nehmen,  bah  bie  Bewegungen  bei*  Stafe  ba<J  9ticchen  unb  bie  ber  Bunge  ba6  ©chnucfen 
begünftigen.  E$  follte.baher  bie  SWuäfelbewegung  bie  Reinheit  ber  ©innrineroen  erfjö* 
ben.  SBir  haben  aber  in  ber  Betrachtung  ber  einzelnen  ©inneäwertgeuge  gefeben,  bah 
alle  biefe  Beränberungen  nur  günflige  mecbanifche  Bebtngungen  f>rrbeifüt>ren  unb  fo  bie 
AuffafTung  fchwacper  Einbrüche  erleichtern. 

4469  Stimmt  man  an,  ba&  bie  Steflerempjinbungen  von  ber  Uebertragung 
ber  Anregungen  in  bem  centralen  Steroenfpffem  unb  niept  non  ben  fremb* 
artigen,  oben  ermähnten  Stebenbebingungen  abpängen,  fo  fann  man  fiep 
bie  Erfcpeinung  barauä  etflären,  ba§  bie  grauen  Waffen,  welche  bie  Be* 
wegungofafern  beperrfepen,  ipren  3ufianb  ben  benachbarten  Empffnbungä* 
gebüben  beä  centralen  Steroenfpfiemä  mittpeilen.  Der  Einbrucf,  ben  biefe 
oeranlaffen,  wirb  bann  nach  ben  entfpreepenben  peripperifepen  ©ebilben 
oerfe^t. 

3-  Jpeine  l)  oerfud)te  hie  Berpältnifle  unter  einem  aubereit  ©efieptäpunfte  aufgu* 
faflen.  Kann  ein  Bewcgungäuero*  feine  Kraft  auä  irgenb  einem  ©runbe  in  bie  SWuäfeln 
nicht  entlaben,  fo  f>äuft  ffe  fleh  in  bem  entfprechenben  Eentraltpeile  an,  erregt  bie  benaep* 
barten  Empfinbuugäbezirfe  unb  führt  auf  biefe  2öeife  ©dmiergen  herbei,  ipeine  be* 
zeichnet  biefed  Berpältnih  mit  bem  Flamen  be$  Bela(tung$gefefte$. 

Diefe  Auffavfungäweife  flößt  auf  manche  ©cpwierigteiten.  Ed  ließe  ftd>  nach  ihr  er« 
warten,  bah  bie  Zähmung  beä  Antlioneroen  mit  ©efichtä*  unb  bie  be$  ipüftneroen  mit 
©lieberfcpmerg  oerbunben  ift.  Die  Erfahrung  beflättigt  biefeö  aber  weber  für  bie  ?hi*re, 
nod)  für  ben  SJtenfchen.  ©otiten  bie  ©mpjtnbungen,  welche  angeftrengte  SJtugfelbewe* 
guugen  nad)  fleh  ziepen,  nicht  oon  ben  §.  4467  angeführten  Urfacpen,  fonbern  oon  einer 
Uebertragungdtbätigfeit  be$  centralen  Steroenft)gcme$  herrühren,  fo  würbe  ein  ber  Be* 
laftung  entgegengefepter  3uftanb  ben  gleichen  Erfolg,  wie  biefe  heroorrufen.  S)?an  mühte 
bann  $u  ber  Borauäfepung  feine  Bugud)t  nehmen,  bah  bie  centralen  Bemegungägebilbe 
mehr  Kraft  ai$  fie  im  Augenblicfe  oerbrauchen,  burd)  bie  gleichzeitigen  ErnährungOer« 
Meinungen  gewinnen. 

4470  SHi  tbetoegungen.  — ©ine  grb§ere  'JWenge  oon  Btudfeln  wirft 
meifientpeilä  gleichzeitig  ober  furg  ^intev  einanber  in  georbneter  Stegen* 
folge.  Diefe  Dpcitigfeitäoerbinbung  gehorcht  häufig  einem  3roecftnä§igfeitd* 
plane,  beffen  ftep  baä  thierifche  ©efepöpf  nicht  bemüht  wirb  unb  ber  mit* 
hin  oon  organtfcpen  Einrichtungen  abpängen  muff  Dad  Steroenfpftem 
oerfnüpft  auch  pier  mieberum  bie  gerfireuten  ©lieber  gu  einer  paffenben 
Einpeitdwirfung. 

4471  Die  grofje  btv  Sttitbemegungen , bie  mir  in  bem  thierifchen 

Körper  antreffen,  fann  in  brei  oerfchiebcne  ©ruppen  gerfällt  werben.  Die 
eine  bilbet  an  unb  für  fleh  eine  Unoollfommenheit.  ©ie  wirb  Paper,  wo 
ed  notpig  iff  Jwrcp  s57üpe  unb  Uebung  befepränft.  Die  gwette  gewäprt 
umgefeprt  gewiffe  Bortpeile,  bie  aber  niept  gur  Erpaltung  bed  hebend  un* 
erläfficp  finb.  2Bir  fuepen  und  baper  fepr  päuffg  bie  piergu  nötpigen 
gerttgfeiten  gu  beftimmten  3«>f^n  angueignen.  Die  britte  enblicp  fann 


*;  3-  <&eincr  $fjwfio*pathologlfd)e  (Stubicu.  Stuttgart  unb  ^übing«n  1842.  8.  Seite 
93  - 101.  • 
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Mitbewegungen. 

für  manche  Dpätigfeiten  nicpt  entbehrt  werben.  ©ie  ift  beäpalb  angeboren 
unb  arbeitet  automatifcp  burep  bie  unwillfüprlicpen  ©inflüfle  bee  Ster? 
venfvßemö. 

Die  Unootlfommenpeit  beä  Millenäbefepleä  führt  in  ber  Siegel  ju  4472 
ber  erften  älaße  von  Mitbewegungen.  Die  meißen  Menfcpeit  verrütfen 
t'pre  ©tirnpaut,  fo  n>te  fte  bie  Äugenliber  f4>Ite§cn  »ollen.  Bemühen  ße 
ßcp,  bie  Sfafengüget  möglicpß  emporgupeben  ober  tpr  äußereä  0pr  will* 
füprlicp  5U  bewegen,  fo  vergiepen  fte  gugteiep  verfepiebene  Steile  ipreä  ©e? 
ßepteä.  Mancpe  ftnb  niebt  im  ©tanbe,  nur  ein  Äuge  ju  fcpließen,  anbere 
nur  ein  £)pr  gu  bewegen.  Mir  fönnen  beibe  Ärme  mit  Ceicptigfeit  gleich? 
geitig  nach  vorn  ober  nach  hinten  breben.  ©oll  aber  bie  Stabbewegung 
be$  einen  Ärmeä  ber  bc$  anberen  enfgegengefefct  fein,  fo  flogen  wir  auf 
größere  ©cpwierigfeiten.  ©$  iß  vielen  unmöglich,  ben  3^*3^*  unb  ben 
Mittelfinger  einerfeitä  unb  ben  Sting?  unb  ben  fleinen  Singer  anberfeitä 
gufammengupalten  unb  biefc  betben  gingerpaare  wecbfelfeitig  gu  entfernen. 

Die  naepbrüefliepe  ßraft  be$  MiHentf,  bie  anbaltenbe  Uebung  vermag  alle 
biefe  Unvollfommenpeiten  gu  befeitigen. 

Die  Bewegungen,  bie  baö  Äinb  allmäplig  erlernt,  biele  Durnfunß*  4473 
ßücfe,  etngelne  mugfalifcpe  £anbgriffc  fugen  auf  ben  umgefeprten  Behält* 
niffen.  Der  Menfcp  gewinnt  hierbei  bie  gertigfeit,  Muäfeltpätigfeiten,  bie 
früher  nur  bereingelt  auftraten  ober  bie  geh  felbß  tpeilweife  auägefcploßen 
haben,  auf  ba$  3wecfmäßigße  gu  berbinben. 

Die  britte  ©ruppe  ber  hierher  gehörenben  ©rfepeinungen  umfaßt  bie  4474 
gleichseitige  entfpreepenbe  Ortöveränberung  beiber  Äugen,  bie  regelmäßige 
Steipenfolge  ber  ©cplucfbewegungen,  bao  Ätbmungefpiel,  ba$  tfaepen,  ba$ 
Meinen,  baä  ©ahnen,  ba$  Stiefen,  ba$  £ußcn,  bie  gleicpgeitigen  Dpätig? 
feiten  ber  Äeplfopf*  unb  ber  Brußmuefeln  bei  bein  ©epreien  unb  ber 
©timmbilbung  überhaupt,  bie  Berfürgung  ber  verfepiebenartigen  Muefcln, 
welcpe  bie  £arn?,  tie  ©amen?,  bie  ©tuhlentleerung  ober  ba$  ©rbreepen 
begleiten  unb  bie  Baucppreffe,  welcpe  biefe  Dpätigfeiten  unb  bie  Äueßoßung 
ber  Seibe$frucpt  gu  unterßüfcen  vermag. 

Die  wenigßen  Mitbewegungen  laffen  fiep  auö  ber  Änovbnung  ber  4475 
Muäfelmaffen  allein  erflären.  Man  fann  pöcpßenö  vfelleicpt  eingelne  ber 
§.  2919  erwähnten  ©igentpümlicpfeiten  ber  gingerbewegung  unb  manepe 
gleicpjeitige  Berfürgungen  ber  ©eßcptämuäfeln  unter  biefem  ©eßcptöpunfte 
auffaffen.  Der  bei  weitem  größte  ipeil  ber  übrigen  ©rfepeinungen  bage* 
gen  pängt  von  ber  ©inrieptung  ber  ge  beperrfepenben  ©entralwerfgcuge 
ab.  ©$  gelingt  fogar  in  vielen  gälten,  bie  Begtrfe  be$  Stervenfpftcmä, 
welcpe  biefe  Stolle  übernehmen,  auf  bem  Mege  bee  Berfucpeä  nacpguweifen. 

Mir  werben  g.  B.  in  ber  golge  fepen,  baß  bie  gweclmäßige  ©tellung  ber 
Äugen  von  ben  Bierpügeln  unb  vielleicht  bem  fleinen  ©epirn,  bie  verfcpic* 
benartigen  Ätpmungö*  unb  ©timmtpätigfeiten  unb  bie  ©cplucfbewegungcn 
von  bem  verlängerten  Marfe  unb  bem  oberßen  Dpeile  be$  Stücfenmarfeö, 
bie  paßenbe  Bcrbinbung  ber  eingelnen  gufammen  gepörenben  Beuger, 
©trerfer,  Ängteper  ober  3fbgieper  ber  ©lieber  von  bem  Stücfenmarfe  per? 
rüpren.  ©0  giebt  mit  einem  Morte  Organe  ober  rieptiger  Begirfe  beö 
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centraten  ^teröenfpfteme , feeren  (Spiel  geroiffe  ©ruppen  t>on  SWMeweguit* * 
gen  anjuregen  ofeer  su  unterhalten  im  (Stanfee  ift 

9öir  mollcn  bie  oorsüglißgen  ber  hierher  gehörenben  ©rfßeinungen  einzeln  burß* 
gehen,  um  teren  ©igenthümlißfeiten  War  jit  maßen. 

Der  ©efunbe  feebt  ober  fenft  beibe  'Rügen  glcißseitig.  ©ö  eerfürsen  ffß  bafeer  bic 
oberen  ober  bie  unteren  Llugenmuefeln  in  bemjelben  Llngeublicfe.  ©lieft  ber  Wettfß 
nad)  einem  in  ber  Witte  liegenben  ©egenganbe,  fo  mälsen  ffß  bie  Augäpfel  um  fo  mehr 
naß  innen,  je  früher  ffß  bie  Leitlinien  fßneiben  foUen.  Liegt  bagegen  ber  Leußtpunft 
meit  naß  außen,  fo  rollt  ba*  eine  Lluge  nad)  außen  unb  baä  jmeite  nad)  innen  (§.3318 
unb  §.  3860.).  ©ö  f>änat  mitbin  oon  ber  Lage  ber  fiditbaren  ©egengäube  ab,  ob  bi« 
beiben  inneren  geraben  'Rugenmiiäfeltt  ober  ber  äußere  ber  einen  unb  ber  innere  ber  an* 
beren  ©eite  bie  £>auptrißtung  begimmen. 

2ßir  haben  fßon  §.  3894  fgg.  gefeben,  baß  biefer  Umganb  bie  Liuffaffung  oon  Dop-, 
pelbilbern  oerhütet.  Wollte  baO  eine  Lluge  naß  oben,  mähreub  batf  anbere  nach  unten 
ginge,  fo  mürben  bie  hinteren  ©nben  ber  beiben  ©ebaefefen  smei  oerfduebene  fünfte  mit 
größter  Deutlich  (eit  auffaiTen.  ©ö  ergiebt  ftd)  feierauö,  baß  baö  ungetrübte  ©infaßfehen 
mit  imei  Lfugen  jene  gegenfeitigen  ©erbinbungen  ber  betriebenen  Llugenmuöfeln  oor* 
aubfeht- 

Wanße  ftorfßer  *)  nehmen  an,  baß  mir  Hefe  jmeefmäßige  Dhätigfeit  eben  fo  gut 
erlernen,  alö  baö  ©preßen  ober  ©eben.  Wan  fann  aber  nur  häßgenö  üugeben,  baß 
ffd>  baö  Äitib  bie  ftertigfeit  atlmäfjlig  aneignet,  bie  ben  ©utfernungen  entfpreßfnben@ou= 
oergenigrabe  ju  treffen,  ©ö  ig  bagegen  Paum  ju  bejmeifeln,  baß  bie  ©runblage  ber©r» 
fßeinung  in  ber  21norbnung  ber  tieroöfen  Qentralgebilbe  liegt,  baß  mithin  ba#  ©anse 
ber  ipaupffaße  nach  su  ben  angeborenen  unb  nißt  ju  ben  anersogenen  ^fedtigfeiten  ge* 
hört  Die  2batfaße,  baß  Wenfßett,  benen  beibe  Llugen  in  ben  ergen  Lebeu^tagen  au#* 
gelaufen,  baö  eine  beffenungeaditet  nach  außen  unb  baö  anbere  nad)  innen  menben,  jeugt 
fßon  für  biefe  Lluffaffungömeife.  Die  ©erfuße,  bie  mir  an  ^feieren  angelten,  erhärten 
baö  ©leid)f.  2öir  tonnen  nämlidt  jene  unsroeefmäßigen  Llugengetlungen,  roie  mir  in  ber 
ftolge  fehen  roerbeu,  burß  ©erle&ungen  beö  Meinen  ©ehiruö  ober  ber  ©ierhügel  millführ* 
(iß  feworrufen,  fo  baß  ffß  S*  ©•  baö  eine  9fugc  naß  oben  baö  anbere  uaß  unten,  jene* 
meiter  nad)  innen  unb  biefeö  mehr  naß  außen  rißtef.  Die  ©ierhügel  mirten  swar  ur* 
fprüngliß  auf  bte'Llugrnmuöfeln  unb  bie  ^Regenbogenhaut  in  getreuster  Widitung.  ©o 
theitt  fiß  aber  in  ihnen  eine  Anregung,  melße  bie  eine  ©eitenfeälfte  getroffen  hat,  ber 
anberen  fehr  leißt  mit.  •©$  erflärt  ffd)  auf  biefe  SBeife,  meöhalb  ein  Wenfß,  in  bem  bas 
eine  'Rüge  fürs  naß  ber  ©eburt  ausgelaufen,  ben  ©tumpf  auf  eine  bem  gefunben  Liuge 
entfpreßenbe  9lrt  mitbemegt  unb  marum  bie  Pupille  eines  erblinbeten  ?lugeS  ben  ©erän* 
berungen  beS  gefunben  s«  folgm  im  ©tanbe  ig. 

Die  fßeinbar  millführliße  ©eroegung  beS  ©ehloßeS  *)  fußt  auf  ähnlißen  ©erhält, 
niffen.  Üßir  haben  §.  3586  gefefeen,  baß  ffß  feduffg  bie  Pupille  bei  bem  Wabefehett 
oerengt  unb  bei  bem  ©liefe  in  bie  fterne  ermcitert,  baß  mithin  ihre  ©erfleinerung  mit 
ber  3u*  unb  ihre  ©ergrößeruug  mit  ber  Llbnahntc  ber  ©onoergens  ber  (Rügen  oerbunben  ig. 
©efetit  mir  hätten  smet  hinter  einanber  beffnbliße  Leußtpunfte,  d unb  o $ig.  352,  ©. 

jmei  auf  einem  Lineal  fenfreßt  gefeenbe  ©tecfnabeln  unb  mir  bringen  Ao  in  bie  ©erlän. 
gerung  ber  ©ehaßfe  A»,  fo  muß  bie  anbere  ©ehaßfe  in  Ar  gehen,  fo  mie  beibe  Lfugen  d, 
unb  in  qp,  fo  mie  fie  o beutliß  auffaffeu.  Die  Pupillen  merben  meig  bei  ber  ©e* 
traßtung  oon  d enger  unb  bei  ber  oon  o meiter.  liebt  man  ffß  in  biefer  ipinffßt 
ein,  fo  fann  man  eS  enbliß  fo  roeit  bringen,  baß  man  baö  'Rüge  c beliebig  naß  innen 
SU  rollen  oermag,  mährenb  * gill  geht. 


*)  C.  (i.  T.  Ruete,  Nfue  Untersuchungen  und  Erfnlirungen  über  das  Schielen  und 
seine  Heilung.  CiöUingeH  1841.  8 S.  31  fgg.  Dessen  klinische  Beiträge  zur  Pa- 
thologie und  Physiologie  der  Augen  und  Ohren.  Heft  I.  Braunschweig  1843.  8. 
Seite  298. 

*)  J.  Purkinje,  Beobachtungen  und  Versuche  zur  Physiologie  der  Sinne.  Bd.  I. 
Prag  1819.  8.  S.  124.  % 
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Jig.  352.  au  erweitern,  beflebtbarin,  baß  man  bie 

2Iugen(iberoon  c fcbließt  unb  ben  2Jug* 
apfel  e nach  innen  rollen  läßt, roäbrenb 
e unbeweglich  bleibt.  Wan  fief)t  leitet, 
baß  bann  bte  $bätigfeit  be*  inneren 
geraben  2lugenmu*fel*  oon  c bie  23er« 
fleinerung  ber  Pupillen  beiber  (Rügen 
nach  (ich  iiefjt. 

91  oll t ber  eine  Augapfel  bei  bem 
©eitenblicf  nach  äugen  unb  ber  an* 
bere  nach  innen,  fo  fehlt  bie  <pu* 
pillenperfleinerung.  Siefe  tritt  bage* 
gen  brroor,  fo  wie  beibe  2lugen  con- 
oergiren  ober  ba*  eine  nach  innen 
gebt,  roäbrenb  ba*  anbere  (tili  (lebt. 
(Run  oerforgt  ber  untere  2l(t  be*  ge* 
meinfcbaftlicben  ?lugenmu*felnerpen 
(R.  inferior  N.  oculomotorii)  ben 
inneren  geraben  2lugenmü*fel  unb 
bie  ^Regenbogenhaut  be*  (Uuge*  (5. 
4277.),  wäbrenb  ber  äußere  gerabe 
2lugenmu*fel  oon  bem  äußeren  Wu* 
genmu*felneroen  (N.  abducens)  ab* 
bängt  (§.4296.).  SBir  rönnen  hier* 
au*  fchließen,  baß  bie  Untbätigfeit 
biefe*  Heroen  bie  gleichzeitige  SBir* 
fung  ber  Derf(biebenartigen  ftafern 
bei  unteren  2I(te*  be*  britten  jpirn* 
neroen  möglich  macht  l). 

Sie  regelmäßigen  ©chlucfbe« 
w e g u n g e n ber  ©peiferöbre  (§.2322. ) 
bängen  ebenfall*  oon  bem  Einflüße 
beßimmter  Eentraltbeile  be*  «Rer* 
penfpßem*  ab.  3br  Bejirf  liegt, 
wie  mir  flnben  werben,  in  bem  oerlängerten  Warfe  unb  bem  oberßen  be* 

JRücfenmarfe*.  £at  man  bie  beiben  berumfcbweifenben  Heroen  be*  Kaninchen*  über  ihrem 
freien  Knoten  (bem  ©egenßücfe  be*  ganglienförmigen  ©eflecßte*  be*  Wenfthen)  burchfchnit* 
ten,  fo  fann  (ich  zwar  noch  bie  ©peiferöbre  im  ©anzen  iufammenjiebeu.  E*  flnb  aber  bie 
fortfchreitenben  Hellen,  welche  ba*  ©chlucfen  im  Seben  begleiten,  nicht  mehr  möglich- 
©o  febr  auch  bie  Bewegungen  be*  ij>er  zen*  oon  ben  Eentraltbeilen  be*  Kerpen* 
foßem*  abbängeu,  fo  fann  boch  ber  Söecbfelfchlag  ber  Borfammern  unb  ber  Kammern 
nach  Entfernung  be*  oerlängerten  Warte*  unb  be*  JRücfenniarfe*  fortbauern.  Sa* 
9ltbmen  bagfgen  führt  ju  anberen  Erlernungen.  9öir  haben  t?ier  ebenfall*  periobifcße 
©chwantungen.  Sie  9(u*atbmung  (öfl  bie  Einatmung  ab.  Ser  Wuöfelbejirf,  ber  für 
ba*  ?ltbembo(en  in  Wnfprucfc  genommen  wirb,  änbert  (ich  nach  bem  2öillcn*befeble  ober 
nach  ber  ©röße  be*  21tbmung*bebürfni(Te*-(Bb.  I.  §.  1228.).  2Bir  werben  in  ber  ftolge 
fiuben,  baß  man  bie  2lu*bcbnung  ber  tätigen  Berfürzung*gebilbe  immer  mepr  befchrän* 
fen  fann,  je  höbt?  °^en  man  ba*  fRüctenmart  burchfchneibet-  Sie  3erßörung  be*  per« 
(ängerten  Warte*  b'mmt  aber  ba*  ganze  21tbmung*fpief,  e*  mögen  bie  übrigen  Sbeile 
be*  zentralen  «Reroenfpßcm*  oorbanben  fein  ober  nicht.  Siefe  Sbatfacße  führt  fchou  zu 
bem  ©chiuffe,  baß  bie  anregenbe  Wecßanif  ber  2itb*mbewegungen  in  bem  oerlängerten 
Warfe  oon  oorn  herein  liegen  muß. 

Sie  9lu*fonb erung  be*  ©tuble*  ober  be*  $arne*  führt  zu  einer  JReibe 


')  2Öeltere  bppotbetlfcfce  Borflellungen , Welche  auf  tiefer  ©runblage  ruhen,  flnben  ftd? 
|.  iß.  bei  Joh.  Möller.  Handbuch  der  I’hysiologie  des  Menschen.  Bd.  II.  Ablh.  I. 
('oblenz  1837.  8-  S.  85  *-  87.  De  fnnclionibus  nervorum.  p.  31. 
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roecbfelnber  Witberoegungen,  bie  mit  ben  Sebe^erfdieinungen  beö  RiitfenmarFeö  auf  baö 
3nnig(te  oerbunben  ffnb.  ©oll  ber  Urin  roittnthrlicb  heroortreten,  fo  miiffeu  ^uerft  bie 
9)tudfelmaffen,  welche  ben  Wuögang  ber  5)arnblafe  fliehen,  crfdMaffen  unb  bie,  welche 
biefe  »erFleinern,  mit  ober  ohne  bie  Rebenbilfe  ber  Baud'preffe  in  ^t)ätiafeit  gerätsen» 
(33b.  !.  §.  1566.).  Sehnliche  <£rfd'einungen  wieberholcn  ffd»  bei  ber  Kotbentleeruug 
(Bb.  I.  V 562  fgg.).  36  baö  RücfenntarF  oberhalb  feinet  Senbcnthcileö  ber  £luerc  nach 
burchriffeu,  fo  Farn«  ber  SBiUenöeinguß  jene  $hatigfeiten  nicht  mehr  beberrfcheii.  2Bic 
bie  Rcflerberoegungen  mit  größerer  Sebbaftigfeit  fjeroortrefen,  fubalb  bie  Berbinbung  mit 
bem  ©ehiin  aufgehoben  worben  (§•  4462.),  fo  bleiben  bann  hier  nicht  feiten  bie  ©erlieft« 
muöFeln  ber  Blafe  unb  beö  Waftbarmeö  hartnäcfig  oerfchloffeu  (§.  4443.).  Urin  unb 
Koth  treten  bagegen  fortwahrenb  herauö,  fo  wie  wuhrfcbcinlicb  bie  3erfföruug  bie  gan$< 
Sänge  beo  unteren  $heileö  bed  Rncfenmarfeö  ergriffen  bat. 

Bknn  ber  ungeübte  Btenfch  mehrere  ©epcht^tnuäfeln  palt  eines  $u* 
fammenjie^t,  fo  fönncn  wir  fcpltepen,  fcap  btc  willfüjwliche  Anregung,  bte 
nur  einzelne  gafcrn  fceö  2lntligneroen  tu  Dhätt$fcit  fegen  foll,  auf  benat^- 
barte  gafcrn  übertragen  wirb.  Die  (Jrfchetnung  fann  pd)  auch  unter 
Pürntif^eren  BerhältniPen  für  Bewegungtfgruppen , bie  oon  bepimntten 
Qfentralthetlen  bed  RerocnfpPemö  ab^ängen,  unjwecfmapigerSßeife  wieber^o# 
len.  Söenn  ein  sJJ?enfcb,  ber  pch  in  SUpemnoth  bepnbet,  nicht  blop  bcn 
SDtunb  unb  bie  9tafenlöcher  moglichP  weit  öffnet,  fonbern  fein  ©epcpt  oer* 
jerrt,  fo  trägt  biefed  ju  feiner  Erleichterung  9ttcptä  bei.  heftige  ©in* 
brücfe  führen  überhaupt  leicht  ju  folchen  fonp  ferner  Itegenben  Btttbewe* 
gungen.  (Stn  jorniger  SRenfcp  wirb  baher  eher  in  Berfucpung  gefegt,  um 
pch  ju  fchlagen  unb  ein  furchtfamer,  unpaffenbe-  Bewegungen,  burch  bie 
er  nieberfällt,  oorjunepmen.  Dad  Slbfpiclen  ber  (£laotatur  bed  centralen 
9ten>enfpPem$  geht  umgehrt  ohne  Söeitereä  um  fo  leichter  unb  beffer  oor 
pch,  je  mehr  bie  Uebung  oorgearbeitet  hat.  2Bir  benfen  nicht  an  bie  nötpü 
gen  ©tnieloerfürjungen,  bie  bad  ©eben  ober  Saufen,  bad  ©cpreiben,  bad 
sJRupctren  unb  überhaupt  alle  Befcpäftigungen,  bie  wir  länger  getrieben 
haben,  ooraudfegen. 

3Sir  werben  bei  ber  genaueren  Betrachtung  beö  Rücfenmarfed  Fennen  lernen , baß 
bie  regulirte  Beugung  unb  ©trecfung  ber  ©lieber  bie  ipilfc  biefed  Wcbnitted  beo  centra- 
len Reroenfpffemö  in  Slnfpriidj  nehmen  mufj. 

Rebenftörungen  Fönnen  püung  bie  georbnete  Reihenfolge  ber  Rtitbewegungen  aufhc* 
ben.  ©ie  finb  auch  umgeFehrt  im  ©tanbe  einen  ©türm  oon  unpaffenben  Berfiirpngd* 
erfeheinungm  p bebingen. 

Da*  ©chielen  unb  baö  ©tottern,  bad  h^uftg  in  Perlegenen  ober  erzürnten  Rtenfcpen 
auftTitt  (Bb.  II.  2(bth.  I.  ©.  415.),  bie  Unregelmä&igfeiten  bed  £>erjfd)laged  unb  bei 
3lthmend,  welche  heftige  ©emüthdeinbrücfe  ober  anffrengenbe  Körperbewegungen  nad) 
ffd>  ppen,  bie  unwillführliche  Berjerrung  ber  ©effchtdmudFeln  ober  bie  3ungenbewegiiw 
gen,  mit  benen  einzelne  Bioliniffen  ihr  ©piel  begleiten,  bie  Bor*  unb  Rütfwärrdheugnng 
bed  ganzen  Körperd,  welche  anbere  SWuflFer  in  bem  gleichen  5<*Ue  barbieten,  gehört  ju 
ber  eiffen  Klaffe  oon  Grrfd)einungen.  Seibet  einmal  baö  centrale  Reroenfpffem  an  einem 
gewiffen  ©rabe  oon  FranFhafter  ©mpfängli^Feit,  fo  ftnben  ffd)  bie  auögebehnteffen  $Ö?it* 
bewegungeu  gleid^eitig  ober  unmittelbar  nach  einanber  ein.  ©er  Beitötanj,  bie  fallenbe 
©ud)t  unb  ähnliche  Kraßheiten  liefern  in  biefer  Begehung  bie  auögebehnteffen  Beiipiele. 
©ie  Betra^tuug  ber  ©timmungöjuftänbe  beO  centralen  Reroenfpffemö  wirb  unö  noch 
eine  Reihe  anberer  Belege  oorführen. 

<56  Fann  im  SRenfchen  oorfommen,  bah  gelähmte  $heile,  über  bie  ber  2ßille  gar 
nicht  mehr  ober  wenigftenö  in  feiner  beträchtlichen  Wuöbebnung  gebietet,  p oollffänbigeren 
Ortöoeräuberungen  auf  bem  Üüege  ber  9)titbewegung  oeranlaßt  werben,  ipautreije,  welche 
Regerbewegungen  bebingen,  ober  innere  2lnregungen,  bie  allgemeinere  Bewegungen  nach 
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ffcb  jiffjen,  fd)cinen  biefe  ©igentbümlid)Pcitfn  am  ftäuffgffen  f>erbfijumf)rfn.  <2fd  fann  ffff) 

A.  33.  ereignen,  baff  ein  i?emip(egif4>er  feinen  gelähmten  9lrm  bei  bem  ©ähnen  ober  in 
ftolge  eined  Äipelä,  ber  bie  Umgebung  ber  ^tafenöffnungen  trifft,  emporbebt  ober  baff 
er  ben  gelähmten  Suff  bei  bem  Xpuffen  in  bie  5?öbe  fcbleubeit  *)•  fommt  bidweilen  in 
i>irnr  ober  9tücfenmavfdleiben  por,  baff  bie  ßranfen,  wenn  ffe  etwa*  ergreifen  ober  fonff 
eine  Bewegung  mad)en  wollen,  mit  ihren  Grrtremitäten  auf  bad  i>eftigfte  um  ff#  fcblagen 
unb  baff  biefe  audgebebnten  unb  unbwecfmäffigen  Verfügungen  eine  halbe  ©tunbe  lang 
ober  bid  bu  pölliger  ©rfcböpfung  überhaupt  fortbauern,  ©olcbe  ffl?enfd)en  unterbrücfen 
baher  bie  Hudfftbrung  ihrer  Üßillendbefeble,  weil  ffe  bie  folgen  berfelben  nicht  mehr  ju 
hemmen  permögen. 

Qi  ereignet  ffd),  baff  bie  2Ö illendfraft  Ärämpfe  unb  Witbewegungen,  bie  fonff  regelwi- 
briger  SBeife  auftreten,  befeitigt.  Qöirb  bagegen  bie  Qludfübrung  einer  Bewegung  eTfcbwert 
ober  gehinbert,  fo  oerfürjen  ffd)  nicht  feiten  anbere  bie  ju  ber  beabffcbtigten  Ovtd- 

oeränberung  Victtd  beitragen.  2Bill  a*  B.  rin  tfranfer  feilten  gelähmten  guff  bewegen, 
fo  hieben  ffcb  nid)t  feiten  bie  fltfudfeln  bed  ftumpfed  ober  bed  ©effcbted  bufammen.  Die 
mimifchen  Bewegungen  eined  9)<enfd>en,  ber  eine  bebeuteube  Saft  emporbuheben  Perfucht, 
gehören  ebenfalls  herber.  Die  fraftPotfe  Anregung,  ber  bad  centrale  flterpenfpffem  in  fol. 
eben  gälleu  unterliegt,  erfdjüttert  gleichfam  ©entraltbeile,  bir  ff#  für  ben  beabffcbtigten 
3wecf  nidtt  b»  beteiligen  brauchen.  + 

* 

flflitempfinbungen.  — ©ie  gehören  faft  audfchlicfflich  tingewöjm*  4477 
liehen  ober  regelwibrigen  Verhättniffen  an.  Dad  gefunbe  tfeben  muff  bie 
flflitempftnbungen  möglithß  guruefweifen , weil  burch  jte  bie  Sluffaffung  ber 
£)ertli#feit  geffört,  ber  f#wächere  ©inbruef  burch  ton  prferen  unterbrüeft 
ober  bie  Slufmerffamfeit  überhaupt  unnötig  geteilt  würbe. 

£aben  wir  auf  ein  ©anbforn  gebiffen,  einen  Vinbfabcn  ober  einen  4478 
Drüth  jwifchen  ben  3«hnre^en  burchgejogen,  fehr  feine  flirr, jibe  ober 
fonjt  ungewohnte  Döne,  wie  fte  5.  33.  bei  bem  &rt$en  auf  einer  ©cht'efer* 
tafel,  einer  ©ladfeheibe  ober  bei  bem  Sludfeilen  einer  ©äge  entgehen,  ge* 
hört,  reiben  wie  enblich  ben  Warfen  mit  ben  fteifen  paaren  einer  33ürfte, 
fo  überfallt  und  ein  ©chauergefühl/  bad  ftch  längd  bed  dürfend  unb  eined 
Dh*il*S  ber  übrigen  ^örperoberpehe  bahinbiept.  ©d  erbeugt  fleh  in  ber 
flieget  einen  Slugenblicf  fpäter,  ald  bie  urfprüngliche  Anregung  jum  Ve* 
wufltfetn  fommt,  wie  wenn  eine  gewiffe  3«t  für  bie  Uebertragung  unb 
beren  weitere  golgen  in  Slnfprucp  genommen  würbe.  Die  3wung  ober 
bie  Unterbinbung  eined  fltferoenpmmed  fann  ein  ©efüpl  oon  33rennen 
in  ber  ganjen  £aut  »eranlaffen. 

Die  fllachbarfchaft  ber  9kroenfafern  führt  bidweilcn  ju  Örtlich  to*  4479 
fepränften  SDWemppbungen.  £atte  ich  einen  ^o^ten  SBacfgahn,  fo  fuhr 
nicht  feiten  ein  heftiger  ©tich  nach  jenem  ptnab,  fo  wie  bad  fllafirmcffer 
an  ber  SBange  ber  gleichen  ©eite  bahingteitete.  ©in  fiarfer  Drucf  blieb 
bagegen  oöllig  erfolglod.  Dte  Sludübung  bed  33eifchlafed  ober  jebe  an*  * 
bere  Siebung  ber  £aut  bed  männlichen  ©liebed  fann  jur  Vernehmung 
oon  geuerbilbern  ober  ju  Ohrenfaufen,  bu  einem  ©efühl  bed  Drucfcd  in  ber 
©egenb  ber  Slugen  ober  ber  fllafe,  ju  ^opffchmerjen,  ju  einer  eigenthüm* 
liehen  nagenben  ©mppbung  im  flflagen  ober  gu  4>eißf>ungcr  führen.  Die 
flteibung  eined  einbeinen  gingerneroen  oennag  heftige  ©chmerjen  im  gans 
jen  Slrme  b«  erregen.  3fi  ber  flleroenfnollen  eined  $lmputationdpumpfcd 


•)  M a r«  h a 11  Hall,  ln  Müller’»  Archiv.  1839.S.  213.  Kürfchner,  a.  a.O.S.127. 
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unpaffenb  eingekeilt,  fo  bsfcpränft  fick  bisweilen  ber  ©cptnerz  nickt  auf 
ben  Ueberreft  PeS  ©liebet,  er  beknt  fi<k  tnelmcbr  auck  auf  bte  ©ruft-  unb 
bic  ©aucpbecfen  aus.  Söirb  ber  Knollen  auSgcrottet  ober  ber  (Stumpf 
abermals  abgefeyt,  fo  kören  nickt  feiten  bie  ©efcpwerben  auf.  Eine  fcpcin* * 
bar  unbebeutenbe  Sftemngefcpwulft  beS  Ellenbogens  giekt  bisweilen  bie 
flärfften  ©cpmerzen  im  Slrme  ober  im  dürfen  nack  (tep- 

Entfernt  liegenbe  Xkeile  werben  franfpafterweife  in  ÜÄitleibenfckaft 
gezogen.  Der  ©eifeklaf  erzeugt  bann  z*  ©.  ©ticke  in  ben  weiblicken 
©rüften,  ein  Reiben  ber  Ceber  ©ckmergen  in  ber  ©cpultergegenb  unb  föranf* 
keiten  ber  Vieren,  ber  £oben,  ber  Eicrfiöcfe  ober  ber  ©ebärmutter  unan* 
genekme  Empfinbungen  im  ©tagen.  3Bar  biefer  überfüllt,  fo  entftanben 
manckeS  ©tal  bie  ksfttgften  ©cpmerzen  in  ber  Söabe,  bem  ßnöcpel  ober 
bem  guge.  Ein  ©reckmittel  befettigte  fte  auf  ber  ©teile.  Der  ©eftcptS* 
fepmerz  foll  in  ber  Siegel  mit  Ceibcn  beS  Darmfanals  oerbunben  fein  *)• 
Sleknlickl  Erfcpeinungcn  ftnben  fiep  päufig  ^>Ppockonbriften,  £yfhrifcpen 
unb  überkaupt  in  Äranfen  mit  zerrüttetem  ©eroenfyfieme.  grauen  leiben 
im  Allgemeinen  an  folcpen  3ufallen  päujtger  als  Männer. 

©eifpielt  ber  Art  gnb  gefammelt  in  H.  Mayo  , Grundriss  der  speciellen  Patholo- 
gie. Uebersetzt  von  A me  lang.  Abth.  I.  Darmstadt  1838.  8.  S.  181  fgg.  B.  C. 
Br o die,  Vorlesungen  über  örtliche  Nervenleiden.  Aus  dem  Englischen  von  Kürsch- 
ner. Marburg  1838.  8.  S.  9 fgg.  G.  Hirsch,  Beiträge  zur  Erkcnntniss  und  Heilung 
der  Spinal-Neurosen.  Königsberg  1843.  8 S.  77  fgg.  unb  S.  131  fgg. 

©faudje  Erfcpeinungcn,  bic  man  päugg  als  ©tirempgubungcn  auffüprt,  gehören  nicht 
purper.  Anbere  gegatten  roeniggcuS  eint  anbere  Deutung.  2ßenn  ein  garfer  ©cpall 
©cpmerzen  im  Opre  ober  ein  heftiger  ©cplag  auf  ben  Äopf  ein  ©ffüpl  oon  ©taub  in 
ber  Olafe  erzeugt,  fo  fönnen  pier  bie  Erfcpiitterungen  bie  £agneroen  unmittelbar  anre* 
gen.  gilprt  ein  petleS  ßiept  z«  unangenepmen  Empgnbungen  im  Auge  ober  zu  b«r 
2Daprnepmung  beS  5tipelS  in  ber  Olafe,  fo  ntftfTen  künftige  Unterfucpungen  noep  feggel* 
len,  ob  gd)  pierbei  bie  AJärmemivfungen  ber  Sicptgrapten  betbeiligrn  ober  nicht.  ©ccm 
bisweilen  ein  ©plitter,  ber  in  einem  gingerneroen  -geeft,  peftige  ©cpmerjen  im  Arme, 
bem  Olacfen,  ber  ©rüg  ober  bem  Würfen  oerurfaept,  fo  fragt  es  gep,  ob  niept  bie  peri* 
pperifepen  Oleroengämme  unmittelbar  entzünbet  ober  fong  entartet  gnb.  hierfür  fpriept 
auep,  bag  bie  Abfepung  eines  folcpett  Ringers  bie  Clualen  niept  immer  befeitigt.  Die 
©cpmerzen  im  ©egepte,  welch*  bie  3apnfcpmerzen  paugg  begleiten,  fönnen  ebenfalls  auS 
einer  peripperifepen  Verbreitung  beS  SeibenSzuganbeS  peroorgepen.  ©tenfeben,  bie  ©teiue 
in  ber  ©lafe  paben,  füplen  oft  fo  anpaltenbeS  3urfen  in  ber  Eicpel,  bag  ge  pierbttrep  zur 
©elbgbegecfung  perleitet  »erben.  Es  mu§  bapin  gegellt  bleiben,  ob  biefe  Erfcpeinung 
auf  unmittelbarer  Oleroenveizung  ober  auf  einer  ©tittpeiluiig  ber  fcngblen  Anregung  be* 
rupt  Die  ftiUe,  in  benen  eine  angcfcpwoUene  Seigenbrüfe  ober  eine  am  Oberfcpenfel  be* 
gnblitpe  ©ulSabergefcpwulg  bie  peftiggen  Seibcn  in  einzelnen  ©unften  beS  ©eines  oer* 
anlagte,  bie  unerträglichen  ©elenffcpm  erzen , an  benen  päugg  Qpgcrifcbe  litten  unb  bie 
niept  feiten  zur  erfolglofen  Abfe&uhg  beS  ©liebes  *)  oerföprten  (©.  493.),  gepören  geper 
niept  pierper. 

$üprt  ein  fengbler  Olero  zu  fepr  heftigen  ©cPmerzenSeinbrücfen , fo  beziept  man 
biefe  leicht  auf  ein  gröberes  ©ebiet,  alS  ipm  wahrhaft  zufomnit.  S33ir  erpalten  auf 
biefe  *Beife  eine  fepcinbare  unb  gleicpfam  rein  pfpcpologifcpe  ©litempgnbung.  ES  berupt 
oermutplicp  hierauf,  bag  eine  Brrau , in  beren  ©epeibe  ein  Oleroenägchen  bloglicgt,  uner* 
träglicpe  ©cpmerzen  in  bem  ganzen  ©epetbenropre  bei  bem  ©eifcplafe  zu  empgnben 
glaubt. 


l)  C.  Bell,  Praktische  Versuche.  Uebersctzt  von  Bengel.  Tübingen  1842.  8 S.  88- 

*)  Brodie,  Ueber  örtliche  Nervenleiden.  S.  60.  61. 
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. 2ße#felwtrfun  g ber  Smpfinbungen  . unb  ber  93 e c *»*4481 
g ungen. — @3  oerftebt  ft#  oon  felbft,  bafj  bie  Smpftnbungdetnbrücfe  bie 
Sudfelbewegungen  in  potent  ©rabe  befiimmen  föitnen.  Sir  greifen  na# 
Dingen,  bie  wir  [eben,  wenben  ben  $opf  na#  benjenigen  ©egenflänben, 
wel#e  bad  ©ef?#f,  bad  ©ebor,  ober  ben  ©ern#  anregen  follen,  befHmtnen 
bie  Som>ergen$  ber  Augäpfel  na#  Saa&gabe  ber  Snffernungen  u.  bgl.  nt. 

Die  Daflempftnbli#feit  ber  £aut  ber  guftfoblen  übt  oft  einen  merfli#en 
Sinflufj  auf  bie  ©tellungd*  unb  bie  ©ewegungdoerbältnijfe  aud.  Spat  man 
bie  bunteren  Heroen  wurzeln  bed  £üftgefle#ted  ctncd  grof#ed  (16  btd  18 
gig.  351.)  bur#f#nitten,  fo  fann  bad  ^:^tcr  über  bie  Sudfein  feinerem* 
terbeine  wtüfübrli#  gebieten.  Sb  ma#t  aber  bin  unb  wieber  unpaffenbe 
©cwegungen,  weil  ed  ben  ©oben,  auf  bem  eb  rubt,  ni#t  mehr  .füblt. 
Senf#en,  bie  an  blofjer  ©efüblddläbmung  ber  ©eine  leiben,  geben  baber 
au#  minber  fi#er  alb  ©efunbe.  Die  ®eft#tdwerfjeuge  fonnen  enblt# 
au#  no#  in  biefer  £infi#t  befhmmenb  eingreifen.  Sb  giebt  ftranfe,  bie 
ipit  offenen  Slugen  ft#er  jfcben,  mit  oerbunbenen  bagegen  f#wanfen  ober 
felbfl  umfallen.  Die  mehr  ober  minber  unft#ere  Haltung,  wel#e  ©linbgeborenc 
barjubieten  pflegen,  rübrt  wabrf#einli#  baoon  ber,  baß  bie  £ilfe.beb 
@efi#ted  für  bie  Srlernung  ber  nötigen  ßürperberoegungen  binwegftel. 

San  bemerft  lei#t,  baß  bewußte  ober  unbewußte  ©eiftedeinflüffe  inb  4482 
Mittel  treten,  um  bie  ©ewegungen  ben  Smpfinbungboerbältnijfen  gemäß 
einjuri#ten.  Sb  fragt  jl#  bagegen  no#,  ob  umgefebrt  bie  bewegenben 
Weroengebilbe  auf  bie  Smpfinbungderf#etnungen  unmittelbar  jurucftpirfen. 

Sin  Senf#,  ber  an  Cäbmung  ber  ©eft#tbmubfeln  leibet,  ober  ein  £unb, 
helfen  oorbere  9teroenwur$eln  bur#f#nttten  worben,  fann  no#  ben  gering* 
fien  9tafcelfti#  ober  jeben  dnberen  Singriff  beutli#  fpüren.  Sin  ’Dbier, 
bem  bie  beiben  Unterjungefmeroen  aubgeriffen  worben,  beftfct  no#  un* 
zweifelhaft  £afi*  unb  ©ef#macfdempftnbungen.  San  ftebt,  baß  picx  bie 
glet#e  Unft#erbeit,  wie  in  ben  Dleflerempfuibungen  wieberfebrt. 

Sin^eltte  Äranfbeitärrfcheinungen  , bie  f)ierl>er  gerechnet  »erben  fönnten,  beburfen 
no#  einer  genaueren  Prüfung,  J.  ©.  bie  fdmn  ©.  493.  angeführte  Erfahrung , bafj  bie 
Durchfchneibung  ber  ©eugcmudfeln  bed  Unterf#enfe(«5  bie  Unthätigfeit  be$  ©eineb  $u 
befeitigen  oermag , bafj  fi#  mati#e  ©croeguHgdläbmung  mit  einer  erlebten  Grmpflubli#* 
feit  ber  entfpre#enben  ipautiletien  oerbinbet  ober  bafj  bie  Trennung  einzelner  klugen* 
mitdfeln  oon  ©chiefenben  bad  ©eben  nicht  b(o&  optif#  oerbefferf,  fotibern  au#  bie  ©e^ 
baut  an  unb  für  fi#  ftarft.  Oßdren  auch  biefe  £f)affad)en  unzweifelhaft  feftgefteUt,  fo 
lieben  fie  fi#  aud>  noch  auf  anberem  2ßege  befriebigenb  erflären. 

Sinfluß  bed  © lu t e ö auf  bad  Werbenfpftem.  — Smpfängt  4483 
bad  ©ebirn  eincd  Senf#cn  fein  ptUxotptl,  fonbtrn  bunfelrotbed  ©lut, 
fo  finben  fi#  binnen  flurjetn  ©innedtäuf#ungen,  wie  gunfenfeben, 
©#war$werben  oor  ben  Slugen,  Dbrenfaufen  unb  außerbem  ©#winbel, 
Uebelfeiten,  Dbnma#t,  @#laffu#t  unb  ©etdubung  ein.  £eute,.  bic  ft# 
einen  ©.trief  um  ben  Spa  Id  gef#nürt  p aben,  feilen  bon  Smpfinbungen  ber 
Solluft  in  ben  erften  Slugenblicfen  b*intgefu#t  werben.  Die  Sltbembewe* 
gungen  oerftärfen  ft#  immer  mehr.  Sd  gefellen  jl#  ©erjerrungen  ber 
Äntligmudfeln,  lebhafte  ©ewegungen  ber  Wafenflügel  unb  ber  tiefer,  fräf* 
tige  ©#läge  ber  ©au#mudfeln,  ungeßüme  jDrtdoeränberungen  ber  ©lieber 
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* unb  überhaupt  ein  hob«  ©rab  oon  Unruhe  hinzu.  Die  Atbemzüge  mcr* 
ben  nach  unb  nach  feltener,  aber  tiefer,  ©ie  trieberbolen  fiep  f»äuftg  ne# 
mit  beträchtlicher  ©tärfe,  wenn  felbft  alte  übrigen  äußeren  Seben*zeicben 
gewichen  finb.  Da*  Hetz  f#lägt  mittlerweile  febroätber  unb  nicht  feiten 
rafeber  unb  frampfbafter.  Verzerrungen  ber  ©efubt*mu*feln,  lebhafte* 
Umberrollen  ber  Augen,  Vorfall  ber  3unge  au*  ber  Vtunbbäble,  allgemeine 
heftige  Ärämpfe  unb  unwiöfübrlicber  Abgang  oon  ©amen,  ©cbeibenfcbleim, 
Harn  ober  Äotb  fännen  bie  lebten  SebenOaugenbliäe  begleiten  (93b.  I. 
§.  1388  fgg).  Die  meißen  biefer  (£rfcbeinungen  hängen  »an  ber  regel* 
wibrigen  Dbätigkit  be*  oerlängerten  üflarfe*  ab. 

4484  Hat  man  bie  93aucbaorta  eine*  ftanineben*  ober  eine*  Hunbe*  unter« 
bunben,  fo  iß  bie  Bewegung  ber  Hinterbeine  im  Anfänge  auffallenb  ge# 
fchwächt.  Die  Dbiere  tonnen  nicht  recht  ßeben,  ßnfen  oft  mit  bem  Hinter2 
tbeile  ißre*  Körper*  ein  unb  ftpleppen  bie  ftüße  bei  bem  ©eben  na#.  Die 
Sfluefeln  zittern  bi*weilen  in  frampfbafter  2Beife  ohne  äußere  Vcranlaßung. 
©ie  tonnen  jebo#  einen  großen  Dbeil  ihrer  Äräfte  nach  einiger  3*itwie* 
bergeminnen.  2ftenf#en,  benen  bie  eine  Seiften*  ober  ©#enfelf#lagaber 
unterbunben  worben,  pflegen  balb  barauf  ipre  »olle  2öillen*berrf#aft  über 
ba*  tränte  93ein  zu  »erlieren.  ©ie  tlagen  nicht  feiten  über  Ameisenlaufen 
in  ber  Haut  beffelben  (§.  2275.). 

(&i  »ergebt  ftcb  »on  felbft,  baö  bie  SWöglicfcfeit  einei  ©ritenfreielaufeo  bie  Säh* 
mungäerfebeinungtn  aufbeben  ober  »erringent  wirb,  ©ie  treten  t>eöf>a(b  im  Allgemeinen 
im  frrofdje  weniger  beroor,  wenn  mau  bie  55aud)aorta  »ou  b*»ten,  aiä  wenn  man  jlc 
»on  »orn  her  unterbinbet.  Die  Durcbfchneibung  ber  Daucbbetfen  hebt  bie  Verbinbungeu 
ber  ©d)lagabern  ber  23aucbmanbe  auf.  Hfltte  ©tanniud  *)  bie  Aorta  einer  £a$e  bieftt 
hinter  ber  AbgangtffteUe  ber  ViercnfcMagabern  zugefchnürt,  fo  waren  bie  Hinterbeine 
% ©tunbe  fpäter  nur  in  feb»  geringem  (*)rabe  gelähmt.  9)?an  ftnbet  äber  auch  b«r> 
baB  ftd)  bie  ober«  unb  unterhalb  ber  9iieren|<blagaDem  eutfpringenben  Seubenpulbabern 
unter  einanber  bereinigen*). 

4485  @in  ßarter  93lußoerluß,  wie  er  z*  53-  nach  zufälligen  ober  abftchtltchcn 
Verwunbungen,  bei  ©ebärmutterblutßüffen,  nach  bem  93evßen  einer  ^ul** 
abergef#wulß  ober  bei  übermäßigen  Aberläffen  »orfommt,  führt  zu  Atß* 
mung*angß,  @#wä#e  unb  Unregelmäßigfeit  be*HerjftbIa8e^/  Zu  ©ahnen, 
Uebelfeiten,  ©#warzwerben  oor  ben  Augen,  Dbrenfaufen,  zu  einfettigen 
wecbfelnben  Verzerrungen  ber  ®eßcbt*mu*feln,  allgemeineren  Krämpfen, 
ZU  füllen  Delirien  ober  zu  Ohnmächten.  Die  Haut  wirb  babei  blaß  unb 
wa#*gelb.  jDie  Äärperwärme  füllt  auffallenb  rafcb-  2öirb  ber  Au*ßuß 
be*  93lute*  zu  rechter  3«t  gehemmt,  fo  fann  ftch  ber  Körper  oon  ben 
für  ben  Augenblicf  gefäbrli#ßen  ftemnßärungen  in  oerbältnißmäßig 
furzer  3eit  erholen. 

ftröfebe  »ertragen  ben  Mangel  ber  Vlutjufuhr  weit  länger,  al*  ©äugethiere  ober 
Vogel.  H<U  nian  ihr  Herz  unb  überhaupt  ihre  Vaucbeingeweibe  entfernt,  fo  fitanen  ge 
im  Anfänge  mit  ber  größten  Mhaftigfeit  weiter  fpringen.  ©ie  fe$en  Wweilen  biefe 


*)  Th.  Lechler,  Ueber  die  angebliche  Nichtaufnahme  der  narkotiachen  Gifte  durch 
die  Lympfgefaasc.  Rostock  1847.  8.  S.  18. 

*)  Lechler,  a.  a.  0.  S.  11. 
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Bewegungen  mit  ba^roifden  liegenbeii  Stubepaufen  eine  halbe  ©funbe  lang  fort,  Der* * 
tieren  aber  Damian  Stegfamfeit,  Wiegen  ihre  2lugenliber,  DerfaKen  in  eine  2lrt  Don 
©cblummerfudif,  bewegen  Die  Kehle  fr  (teuer,  beantworten  ipautrei^e  in  immer  befcbränf* 
tevem  Waaße  unb  gehen  fo  einem  ruhigen  £obe,  Der  fpäteftenS  $wei  bis  Pier  ©tunben 
Rad)  bem  ©tillftanb  DeS  Kreislaufes  eintritt,  entgegen  *)• 

i?at  ein  grofd)  beflen  ©chäbel  unb  2Birbelfänle  geöffnet  worben,  eine  beträchtliche 
Wenge  BluteS  bei  biefem  Eingriffe  oerloren,  fo  liegt  er  oft  wie  fihlummerfüchtig  ba. 

©er  Slei*  beS  WagneteleftromotorS  erzeugt  bisweilen  nur  unbebeutenbe  Krämpfe.  ©aS 
?^ier  erfjolt  fidj  in  mantben  fällen  gar  nicht,  fo  Daß  Der  flnfpruch  Der  äußeren  ipaut 
feine  Oteflerbeweguugen  Der  ©lieber  irgenb  einer  golgejeit  nach  jtd)  jieht.  ES  fann 
hierbei  Dortomiuen,  baß  Die  rothen  KörpermuSfeln  fchweigen,  Der  Wagen  unb  ©arm  ba* 
gegen  in  Bewegungen  verfallen,  fo  wie  man  Die  £>interjeijen  jufammenbrücft  (@.  491.). 

Sparte  ich  ftröfche  in  Der  ©egenb  beS  Dritten  2ÖirbelS  enthauptet  unb  alle  Baui* 
eingeweibe  nebft  Den  Borberbeinen  entfernt,  fo  ereignete  eS  (ich,  baß  Der  leere  Stumpf 
»eit  fortfpraug  unb  feine  ©ätie  mehrere  Wale  wieberholte.  ©iefe  fräftigen  Bufammen« 
Ziehungen  fdiiencn  aber  früher  $u  fthwinben,  a(S  wenn  noch  baS  iperj  Den  Kreislauf  un* 
terhielt. 

©te  Unterbtnbung  einer  Qfarottä  bebingt  in  ber  Sieget  feine  auffalienben  4486 
Störungen.  Ed  fönnen  /ebo#  fax  Krampfe,  lähmungdartige  Schwäche 
ber  entgegengefefcten  Körperhälfte,  £uflenanfälle,  £)jmmac$t  unb  ©chlaffucht 
in  2ludnahmdfäüen  auftreten.  ©ie  bid  je^t  oorliegenbeit  Erfahrungen 
loffen  nicht  entfe^eiben,  ob  bann  ber  herumfehroeifenbe  Stero  gleichzeitig 
oerle$t  mar  ober  nicht,  ©er  Berfchluß  ber  beiben  £irnfchlagabern  wirb 
eher  ftürmifebere  5Birf ungen  nach  fab  ziehen.  Wuffep2)  unterbanb  jieboch 
mit  @lücf  bie  zweite  Earotiö  ei  nee  Wenden,  bejfen  erfte  er  12  ©age 
oorher  unwegfam  gemacht  hatte. 

Kaninchen  gehen  in  ber  Siegel  auf  ber  ©teile  zu  EJrunbe,  fo  wie  4487 
man  ihre  beiben  SSirbelfchlagabern  nach  Unterbinbung  ber  Earofiben 
gufchnürt  ober  nur  mit  bem  ginger  zufammenbrüeft.  £unbe  liefern  nicht 
immer  bad  gleiche  Ergebnifj.  £atte  21.  Eooper3)  alle  oier  ©chlagabern 
cined  £unbec  an  einem  ©age  gugefc^nürt,  fo  litt  bad  Stroter  an  Schlaf* 
fucht,  an  Kiämpfen  unb  an  Zähmung  ber  rechten  Körperhälfte.  Ed  er* 
holte  (ich  aber  fpäter  oollfcmmen.  Ecfer4)  fonnte  ben  Blutlauf  ber  beiben 
SSirbelfcblagabern  unb  ber  linfen  Earotid  hemmcn>  ohne  baß  fleh  eine  fo» 
gleich  ift  bie  Slugen  faüenbe  BBirfung  funb  gab.  ©chnürte  er  aber  noch 
bie  rechte  £aldfchlagaber  zu,  fo  ließ  ber  £unb  ben  Kopf  jurucffallen.  Er 
bewegte  ftch  bann  nicht  mehr  unb  athmete  nur  langfam  unb  röchelnb.  ©er 
^erzfchlag  nahm  an  ©chneüigfeit  zu  unb  mürbe  unregelmäßig  unb  zitternb. 
Einzelne  feltene  unb  tiefe  2Uhemzüge  gingen  noch  bem  halb  eintretenben 
©obe  ooran. 

©er  3uftanb,  Den  man  oon  einem  übermäßigen  Blutanbrange  uad)  bem  Kopfe  ab* 
juleiten  pflegt,  führt  nicht  feiten  $u  Kopffchmerj,  ©efichts*  ober  ©ehörfäufchuugen, 
©chwinbel,  Uebelfeiten,  Erbrechen,  Ohnmadit,  Staferei  ober  anberen.  ©eiftesftörungen , $u 
UnÜcherheit  bet  Bewegungen  ober  Krämpfen  ber  oerfd)ieben(ten  2lrt.  ©ie  nachfolgenben 


‘)  B.  Stilling,  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarkes  und  der 
Nerven.  S.  38.  39.  P.  Pickford,  Quaedain  de  Narcoticis.  Ileidelbcrgae  1844. 
4.  p-  19.  Schiff,  a a.  0.  S.  448. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  804. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  805. 

*)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  75  — 77. 
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©lut»  unb  ffiafferergüffe  im  ©ehirn. 

Buifdjwröungen  Fönnen  Lähmungen  ber  ©inhe  unb  bei-  ©ewegungiwerfjeuge,  ©löbflnn, 
©cblaffucht  unb  enblich  ben  ©ob  f)ttbctfäf>vrn.  <&i  fommt  häufig  oor,  baß  ©tut* 
Waffen  in  ftolge  eint*  ©chlaganfalli  auitreten  unb  bie  weichen  benachbarten  Steroenge* 
webt  zerreißen  (6.  461.). 

iff  bei  bem  gegenwärtigen  ®tanbe  unterer  Kenntniffe  nidd  möglid',  bie  bei  bie* 
fen  Störungen  eingreifenden  ©injeloerbältniffe  mit  Sicherheit  anjuaeben-  2öir  wiffen 
nicht,  ob  bie  Steroengewebe  ibr  ©olumen  unter  geroiffen  ©erbältniffrn  felbffffänbig  än» 
bem  fönnen-  @i  fel)lt  an  alten  nähmen  Untcrfnchungen  über  bie  3ufammenbrücfungi* 
fäbigfeit  bei*  ipirnmaffe,  bie  wir  oon  ber  geroöbnlkhen,  ungebinberten  ©lafficität  unter* 
fcheiben  müffen.  ©a  aber  bai  centrale  Sieroenfpffem  aui  feffen  unb  tropfbar  flüfTIgeti 
^^eifen  befielt  unb  alle  8uft  in  bem  @d)äbel  mangelt,  fo  fönnen  wir  mit  Stecht  »ermu« 
tben,  baß  felbff  ber  ©ruef  oon  einer  Wtmofpbäre  ben  Umfang  ber  £pirnntaffe  nur  um 
eine  oerfd)winbenb  Fleine  ©röße  äubern  würbe  (©b.  I.  §.  164.). 

9aflen  wir  biefe  beiden  Umffänbe  bei  ©eite , fo  umgiebt  ber  ©chäbel  bie  £iromaffe 
bei  ©rwadffenen  ali  eine  f'effe  Kapfel,  bie  nur  in  ber  ©egenb  bei  ipinterbauptlochei  un* 
terbrochcn  iff.  ©i  fann  baber  eine  größere  ©lutmenge  in  bai  ©ebirn  nur  infofern  ein* 
fftömen,  ali  bafür  anbere  ©erbinbungen  oerbrängt  werbeu.  ©ie  ©erebrofpinalflüfffgfeit 
unb  bie  Sgmpbe  werben  hier  junächff  bie  Sttißoerbältniffe  auijugleichen  oermögen.  3ene 
fann  in  reichlicherer  Sttenge  in  ben  Söirbelfanal  abfließen,  weil  biefer  eine  größere  Sttaffe 
oon  fföeicbgebilben  jwifeben  feinen  Knochenffücfeu  barbietet,  ©ntleeren  (ich  bie  ©aug* 
abern,  fo  iff  ein  jweitei  Jpilfimittel  geboten.  ©enfen  wir  und  nun,  baß  bie  ©renje  ber 
©erbefferung,  welche  biefe  fftebenoerbältniffe  mögtüh  maßen,  erreicht  fei,  fo  werben  fleh 
bie  ©lutmaffen  leichter  in  ben  Sßeichgebilben  bei  Kopfei  unb  bei  ipalfei,  ali  in  bem 
©ebirne  felbff  anbäufen  fönnen  *).  ©ie  bem  ©ruefe  entfpred>enbe  mögliche  ©röße  ber 
3ufammenbrücf barfeit  bei  ©ebirni  wirb  b‘er  allein  oeränbernb  etngreifen,  fo  lange  bie 
SWenge  ber  ©ewebtbeile  bie  gleidie  bleibt. 

3ff  ber  ©cbäbel  nech  nicht  oollffänbig  oerFnöchert,  fo  fann  natürlich  bie  ipirnmaffe 
größere  Mengen  oon  ©lut  ober  oon  9luifd>wröungiffüfffgfeiten  aufnebmen.  ©i  frägt 
ffcb  baber,  ob  nicht  $.  ©.  biefe  Urfache  bie  Steigung,  welche  fleine  Kinber  ju  Piment* 
AÜubung  unb  ipirnwafferfudst  barbieten,  begiinffigt.  ©6  liegt  wabrfcheinlid)  auch  barin, 
baß  man  bai  2ßaffer  bei  ©aefei  einei  SJ»enfd)en,  ber  an  gefpaltenein  Stücfgratbe  in  ber 
Lenbengegenb  leibet,  burd)  ©ruef  in  bie  ipirnböblen  übertreiben  unb  baß  man  auf  bie« 
fern  Sßege  Ohnmacht,  ©emußtloftgfeit  ober  Krämpfe  erzeugen  fann.  ©ie  ©d)äbel  folcher 
Kranfen  pflegen  nämlich  unoollfommener  ju  oerfnöchern,  fobalb  bai  Leben  länger  gern* 
ff  et  wirb.  Sttau  ba  rf  fi<h  auch  burd)  bie  Leichenöffnungen  älterer  SBafferföpfe  nicht  täu» 
fßen  laffen,  weil  bie  ipirnmaffe  ba,  wo  beträchtliche  Buifcbmißungen  oorbanben  ffnb, 
entartet,  tbcilweife  gefchwunben  unb  angeäjt  iff.  ©ie  patbolpgifche  Anatomie  wirb  ba« 
gegen  genauer  beffimmen  müffen,  wie  oiel  ©lut  bei  ©r bängten,  ©rffieften  unb  bergl. 
ober  wie  oiel  wäfferige  Buifchwißungen  bei  erwad)fenen  Steroenffeberfranfen  in  bie  ©i* 
nui  ober  bie  ipirnmaffe  einbringen-  ©em  fei,  wie  ihm  wolle,  fo  fönneu  mir  fd)on  jeßt 
annebmen,  baß  bie  £ßätigfeiten  bei  ©ebirni  wefentlich  geffört  werben , fo  wie  die  Sfcr« 
oenmaffe  einem  ©ruefe,  ber  ihren  Umfang  nur  wenig  änbert,  auigefeßt  wirb,  ipierfür 
fpricht  fchon  ber  Umffanb,  baß  bie  ©auchpreffe  Krampfanfälle  in  Kröbern  unb  ©innei* 
täufiungen,  Kopffchnier&en , Ohnmächten  unb  äbnlid)e  3ufälle  in  Grvwacbfenen  bttoorru» 
fen  fann. 

©ie  ©lutergüffe  ber  ©chlagflüfffgen  bieten  noch  oiclei  Stätbfelbnfte  bar,  weil-  bie 
Kranfheitilebre  bie  jur  ©eurtbeilung  nötigen  ©batfaßen  noch  nißt  geliefert  bat.  9)?an 
ffellt  ffch  gewöhnlich  oor,  baß  ffch  ber  ©lutbruef  in  ben  ipirngefäßen  eineö  SJienfcheu,  ber 
oom  ©düage  befallen  wirb,  plößlid)  oerffärft  unb  baß  baber  -die  SOänbe  ber  ©efäße , fo* 
halb  ihre  ÜBiberffanbörabigfeit  überwuuben  iff , einreißeu.  ©a  aber  bie  ©tromfraft  bei 
©lutei  im  ©efunben  häufig  genug  beträd)tli<h  junimmt,  ohne  baß  fid)  jene  nachtbeiligen 
folgen  gcltenb  machen,  fo  müßte  jebenfalli  oorber  ber  ^effigfeitiniobul  ber  ©efäßwänbe 
gelitten  bähen.  SJtan  bat  aber  bii  jeßt  weber  biefe  ©batfad)e,  noch  bie  bebeutenbe  ©er» 
größerung  bei  ©lutbruef ei  im  Qlugenblicfe  bei  ©dffaganfallei  nachgewiefen.  • 


1)  Bergmann,  in  ‘Ji.  ©agner’i  ^anbwörterbuch  ber  ^ß6ttflo(0aie.  93b.  II.  Braunfchw. 
1844.  8.  e.  302.  . ' 
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©in«  anbere  oon  SJfonro  l),  Äellie,r9lbercrom&if,  9teib *  *),  fpamernjM) 
borgefragene  ^lüffaflungdweife  fccrücf ucötiflt  oor  9ltlem  bie  fChon  oben  erwähnten  93er* 
bäitniiTe  ber  ©djäbelhöhlf-  Der  ©d)äM  bilbet  eine  nicht  nacbgebenbe,  luftbid>t  gefdgof» 
lene  Kapfel , bie  nur  an  bem  £;>intevbauptdlod)e  unb  burcb  2öcber,  roeldje  ©efäße  hin» 
burthlaffen,  mit  anberen  ^Räumen  oerbunben  iß.  ©chwinbet  bie  jj>irnma(Te,  fo  muß  ber 
übrig  bleibenbe  9taum  auf  irgeuö  eine  9lrt  eifert  werben.  ©ucht  bad  93lut  bad  9Riß* 
oerhältniß  anzüglichen,  fo  wirb  ed  in  reichlicherem  9J?aaße  in  bie  ©efäße  einßrömen 
3>irfe "erweitern  (ich  nnb  reißen  enblid)  unter  bem  ihnen  oon  (Mußen  aufgebrängten 
Buge. 

Diefe  jebenralld  hopotf>etitd>c  9lnfchauung  faßt  noch  manche  hierbei  in  betracht  Fom* 
menbe  ©rfdmnungeti  unerörtert.  90 ir  haben  früher  gefeben,  baß  bie  Blutergüße,  welche 
bie  halbfeitigeu  ©cblagamalle  begleiten,  in  ber  ©egenb  bed  ©eh'  unb  bed  ©treifenhügeld 
ber  einen  ©eite  oorjufommen  pflegen.  Nehmen  wir  nun  auch  an,  baß  biefe  (fteroenge* 
bilbe  oor  bem  ©chlaganfalle  aud  unbeFannten  ©rünben  gefchwunben  waren,  fo  ließe  (ich 
erwarten,  baß  fich  fchon  bie  9Raffenoeräuberung  burd > Zähmung  ober  Schwäche  ber©lie* 
ber  oerratben  wirb.  Die  (Erfahrung  lehrt  aber,  baß  biefe  oft  ihre  .Kräfte  bid  zu  bem 
Vlnfalle  bewahren.  Saßen  wir  auch  biefen  ©iitroanb,  ber  (ich  burch  eine  fogleidj  ju  er* 
waßuenbe  Zunahme  erlebigen  ließe,  bei  ©eite,  fo  Fönnte  man  eher  oermuthen,  baß  eine 
allgemeinere  Blutüberfüllung  bed  ganzen  ©ehirnd  ober  bie  fo  Vafch  auftretcnben  2Baßer* 
audfchwipungen  bad  SWißoerhältniß  eben  fo  gut  befeitigen  würben. 

Manche  Kraufheilderfcbeinungen  brängen  übrigend  zu  ber  93ermuthung,  baß  (Ich  hi« 
Umfangdoerhältniffe  einzelner  fpirntheilc  plöblich  änbern.  Grd  Fommt  j.  93.  oor,  baß  ein 
9Reuf<h,  her  an  einer  iperjfratifbeit,  an  Störungen  bed  Sungenblutlaufed  unb  an  roaffer* 
(üchtigen  Befdwerben  leibet,  bid  ja  bem  lebten  Sebendaugenblidfe  fcheinbar  munter  bleibt, 
plöblich  ben  Kopf  finfen  läßt,  blau  wirb  unb  unter  ben  Beiden  ber  ©rßicFung  rafd)  ba» 
hinßirbt.  Die  Seidjenöffnung  zeigt  bann  93lutüberfüUuug  im  ©ehirn  unb  Qöaßeraud* 
tritt  im  ©d'äbeL  9Ran  Fann  fich  hier  oorßellen,  baß  bad  talch  erlahmenbe  verlängerte 
ORarf  eine  SRolecularoeränderung,  bte  mit  einer  Umfangdabnahmc  oerbunben  iß,  erlei* 
bet  unb  baß  biefe  bie  93lutfülle  unb  bie  üöafTeraudfchwituing  ald  phbßFalifd)e  99oth»en* 
bigfeit  nad)  (Id)  jieht  9Rau  ficht  übrigeud  leicht,  baß  biefe  93erhältniße  zu  einer  fehr 
»orfidKigen  93eurtheilung  ber  ©rgebniße,  welche  bie  Seichenöffnungeu  liefern,  auffobern. 

©timmungdzuftänbe  bed  9ter»enfpftemd. ' — ©d  »erfleht* ftdj  4488 
oon  felhß,  baß  bie  9ter»engebilbe  mit  großer  Kraft  ober  umgefehrt  mit 
bebeutenber  ©chwäche  wirfen  fonnen.  2Bir  begegnen  aber  noch  einem 
britten  33er|>ältniffc,  bad  man  mit  ben  tarnen  ber  franfßaft  erhöhten 
Grmpfänglichfeit,  ber  reizbaren  ©chwäche  ober  bad  ©rethidmud 
bezeichnet  hat.  ©ine  geringe  ©inwtrlung  führt  hier  nicht  nur  ju  lebhaften 
* ©rfolgen*.  fonbern  biefe  »erbreiten  ftch  auch  über  ein  ungewöhnlich  großed 
©ebiet  unb  bauern  langer,  ald  bie  erße  urfprüngliche  erfle  Anregung  an* 
hält.  i-  53-  «n  sD?enfch  ober  ein  Xfiicr  ju  ©tarrfrämpfen  geneigt,  fo 
reicht  ein  9?abelfiich,  ber  eine  befepränfte  Jpautßelle  trifft,  hin,  ölfc  9)?ud* 
fein  bed  Sttumpfed  unb  ber  ©lieber  in  bie  anhaltenbfie  Dßätigfeit  zu  »er* 
fefcen.  ©d  iß  gleichfam,  ald  hätte  jener  geringe  9teiz  einen  ©perrßatfen 
geloft  unb  eine  bidper  gehemmte  ©ptelreihe  möglich  gemacht. 

Zehnten  wir  an#- baß  bie  Dpätigfeit  ber  W/roengewebe  »on  ben  9)?o*  4489 
lecularoerhältniffen  berfelben  abhängt,  fo  fann  eine  ßppothetifche  än* 
fchauungdweife  bic  »erfchiebenen  ©timmungdzuftanbe  bed  9ter»enfpßemd 
wenigflend  in  ihren  allgemeinßen  Beziehungen  flarer  machen,  ©in  fräf* 


')  A.  Monro,  BomcrKunprn  über  die  Structur  und  die  Verrichlungcn  de«  Nerven- 
systems. Leipzig  1787.  4.  S.  5. 

*)  Beid,  a.  a.  0.  pag.  581  fgg. 

*)  llamernjk,  a.  a.  0.  S.  94  fgg. 
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93(r4nbertf  Grmpfäng(i#fcit 

tiger  grof#  belegt  feine  ©uSfeln  mit  gro§em  97a#brucf.  Die  ©o* 
lecüle  feiner  bemegenben  97eroengebilbe  beftnben  ft#  baher  in  ben 
gunfttgpen  23erhältniffen,  um  ben  ©illenSbefehl  raf#  fortgupflangen,  auf 
ein  gegebenes  ©ebiet  gu  bef#ränfen,  na#  einer  beliebigen  3«t  gu  unter* 
brücfen  unb  bie  DhatigtcitSgroße  ber  ©uSfeln  mit  ßraft  unb  95ünftlt#feit 
gu  beherrf#en.  Haben  mir  baS  ^|?ier  in  ber  ©egenb  beS  gmeiten  ©ir* 
belS  enthauptet/  fo  lähmt  ber  ©ingriff/  ber  ben  oberfien  $h*M  heä  37ücfen* 
rnarfeS  traf/  man#e  DhätigfeitSäußerungcn  beS  no#  übrigen  XheileS  beS 
centralen  97en>enfpftemS.  $cin  Hautreig  ergeugt  9teflerbemegungen.  ©rei* 
fen  mir  baS  97ücfenmarf  felbft  an,  fo  »erfürgen  (I#  oft  nur  bie  ©uefeln, 
beren  Heroen  in  ber  97a#barf#aft  ber  SKeigungSßelle  eintreten.  3hre 
3ufammengiehung  fällt  nicht  feiten  f#mä#er  auS.  ©ir  haben  mit  einem 
©orte  einen  3uftanb,  in  bem  bie  unmittelbare  ©irfung  erniebrigt  unb 
bie  gegenfeitige  Uebertragung  aufgehoben  ijt.  ©ir  fonnen  unS  benfen, 
baß  ber  ^cfttgc  ©ingriff  bie  ©olecular*S3ef#affenheit  ber  97eroengemebe 
änberte,  ungefähr  mie  ein  elafüf#er  Kiemen,  ber  plöfcli#  übermäßig  ge# 
behnt  morben,  in  ber  erften  3«t  länger  bleibt  unb  an  ©faßicität  oer# 
loren  hat. 

4490  2öir  S>ab™  aber  f#on  §.  2751  fgg.  gefehen,  baß  ein  fol#er  elafhf#er 
Kiemen  gu  feiner  früheren  Äürge  na#  unb  na#  gurücfgufommen  fu#t,  baß 
ihm  aber  biefeS  nur  tßcilmeife  gelingt,  fo  mie  bie  ©renge  feiner  oollfom* 
menen  Qrlafticität  überf#ritten  morben  iß.  ©ir  fonnen  uns  h^M  ^ors 
ßellen,  baß  ber  3«9  hie  ©olecüle  auS  ihrer  Sage  bra#te,  baß  biefe  na# 
bem  Aufhören  beffclben  na#f#mingen,  hierbei  allmählig  an  lebenbiger 
Äraft  bur#  ©ittheilung  oerlieren  unb  enbli#  gu  ihrem  gängigeren  SRuhe* 
guftanbe  gurücffehren.  ©enben  mir  biefeS  auf  baS  97en>enfpßem  glci#niß* 
metfe  an,  fo  merben  au#  hier  glei#fam  ©olecularf#mingungen  mährenb 
ber  QfrholungSgeit  eingreifen.  GrS  mirb  eine  Unruhe,  bie  menigftenS  in 
berfelben  Art  mährenb  ber  Unthätigfeit  in  bem  gefunben  3«ßanb  ni#t 
oorhanben  iß,  innerhalb  ber  ©ieberherßellungSepo#e  fcrtbauern.  ©reift 
nur  ein  f#ma#er  97eig  ein,  fo  fummirt  ß#  feine  ©irfung  mit  jener  Un* 
ruhe,  fo  baß  ein  ausgiebiger  ©rfolg  ergielt  mirb1).  ©an  fann  fi#  auf* 
ähnli#e  ©eife  erflären,  meShalb  bann  bie  Uebertragung  erleichtert  unb 
bie  97a#mirfung  begünßigt  ift.  ©irft  bie  Anregung  gu  ßarf,  fo  Port  fie 
jene  97ücffehr  ber  ©olecüle  gu  einer  paffenben  Sage,  ©te  erf#öpft  auf 
biefe  ©eife.  Das  oerflümmeltc  Djne*  fe$t  fi#  na#  einiger  3*it  mit 
feinen  Hinterfüßen  gure#t.  Ä'neipt  man  feine  Stytn,  fo  folgen  fpäter  bie 
auSgebehnteften  97eßerbemegungen  na#.  97eigt  man  es  gu  früh  ober  gu 
häufig,  fo  geht  bie  @mpfängli#feit  raf#er  gu  ©runbe.  Diefer  f#äbli#e 
©inßuß  fann  ji#  felbß  geltenb  ina#en,  menn  bie  Hautreige  feine  ©uSfel* 
bemegungen  gur  golge  gehabt  haben. 

4491  ©ollen  bie  97eroengemebe  bie  Anregungen  ergeugen  ober  fortpßangen, 
fo  müffen  fie  eine  gemiffe  ©olecularbef#ajfenheit  bavbieten.  Der  97er* 


«)  3Jer$l.  aticfe  3.  £fnle,  -fcanb&udj  ber  ratienclUn  Pathologie.  3'^eitc  Slufl.  33raun= 
f<hwftg  1846.  8.  G.  113. 
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beb  centrafen  Sterbe  nfpgemä. 

»eninhalt  g.  93.,  ber  im  ©ertngfUn  geronnen  ober  gefchwunben  ig,  »erfagt 
ba^er  auch  feine  ^Dienfle1)  (53b.  1.  @.  716.)* *  2Ö»  »erben  in  ber  golge 
finben,  bajj  ftch  bie  Störung  ber  SRolecularoerhältniffc  unferem  Sluge  nicht 
immer  gu  oerrathcn  braucht.  geht  aber  i£re  Sludbilbung  mit  ber 
Schwache  ober  ber  Cähmuitg  ber  Steroenwirfungen  £anb  in  £anb.  3Die 
Untyätigfeit,  bie  bem  iobe  früher  ober  fpäter  naehfolgt,  beruht  »ahrfcheiti* 
licherweife  auf  ben  Sftolecularoeränberungen,  melden  bie  Steroengewebe 
unterworfen  »erben. 

2Bir  £aben  fc^on  §.  2744  gefunben,  ba§  ftch  bie  Heroen  unb  bie  4492 
Sttuefeln  eineä  ©liebet,  bad  oon  bem  übrigen  Körper  entfernt  iß,  in  ber 
9tuj>e  erholen  fönnen.  ©d  fe|>tt  noch  an  £inrei(£enb  feinen  Prüfungen,  ob 
hierbei  auch  ein  Btittelgußanb  ber  ersten  ©mpfänglichfeit  oorfommt 
ober  nicht  Sftan  barf  aber  nach  ben  bidherigen  Beobachtungen  jebenfalTd 
annehmen,  baß  jened  3»iWcngtieb  mit  £il fö  bed  centralen  Steroenfpßemd 
unb  gwar  »orgüglich  bed  verlängerten  Sflarfed  unb  bed  Stücfenmarfcd  bei 
SBeitem  leister  unb  auffatlenber  5>erge(tellt  »irb.  2öir  fönnen  ed  burch 
eingctne  ©ifte,  »ie  ©trpchin  nur  unter  ber  Bebtnguitg  ^eroorrufenf  baß 
bad  centrak  Sterocnfpßem  feine  Unterßü$ung  barbietet.  Biele  ßranfheitd* 
erfcheinungen  führen  gu  bem  gleiten  ©bluffe. 

2)ie  Berbinbungen,  welche  bie  Sterventhätigfeiten  Poren  unb  gu  benen  4493 
nicht  bloß  bie  betäubenben  ©ifte,  fonbern  auch  viele  anbere  Körper  g e* 
rechnet  »erben  muffen,  fönnen  bie  ©timmung  bed  Stervenfpßemd  »efent* 
lieh  änbern.  ©ingelne,  »ie  Blaufäure,  Upad,  Söourali,  Biperngift  feheinen 
in  allen  fallen  lähmenb  eingugreifen.  ©d  fragt  p<h  jeboch,  ob  nicht  auch 
hier  ein  Söechfel  ber  Berhältniße  unter  geeigneten  93ebingungen  möglich 
ift.  2 Die  meißen  ©ifte  bagegen,  »ie  ©trpehin,  Opium,  Bellabonna,  Xtx* 
^enthinöl,  Sieger,  ^^toroform  führen  gu  ben  verfchiebenartigßen  ©ra* 
ben  ber  erhöhten  ©mpfängltchfeit,  je  naehbem  fie  fehwaeher  unb  langfa* 
tner  ober  fräftiger  unb  fchneller  »irfen.  Dicfer  Unterfchteb  vertäth 
fteh  fchon  in  ben  warmblütigen  ©efchöpfen.  Wan  fann  ijjn  mit  noch 
größerer  93equemlichfeit  in  ben  größhen  ihrer  jähen  Steigbarfeit  »egen 
»erfolgen. 

2Bir  haben  fchon  53b.  I.  §.  1786  fgg.  gefepen,  baü  bie  ©ifte,  bie  einem  unoerfehr» 
ten  Sttcnfcheu  ober  £biere  einoerleibt  worben , in  ba$  Blut  übergehen  unb  burch  ben 
5vreiblauf  beiTelben  gu  bem  Sterbenfpfteme  gelangen.  ®iefe  ©nfchauuugäweife , bie  juerft 
non  gontana  *)  mit  ©lücf  oertheibigt  unb  burch  Berfudjc  erhärtet  würbe,  gellte  ftd) 

Oer  früheren  Wnfldit,  baü  bie  peripperifchen  Sterbeuenben  bie  ©ifte  aufnehmen  unb  bem 
übrigen  Sterbenfpftemc  mittheilen  a),  mit  Stecht  entgegen.  ©ine  Beobachtung,  bie 
#enbie  an  ©äugethieren  machte  unb  bie  fleh  am  Bequemgen  ald  Boppeloerfud)  am 
grofd)e  wieberholen  läßt,  fann  jene  Sehre  am  ©infachflen  erhärten.  i?at  man  alle 
be«J  Oberfd>enfelö  bi*  auf  ben  Ipüftneroen  an  ber  rechten  unb  aUe  bid  auf  bie 
@d)enfelgefäüe  an  ber  linfen  ©eite  bur<hfd)nitten , fo  führt  ein  ©ift,  wie  ©trpchniii, 

Oad  man  in  eine  2Bunbe  beb  rechten  Unterfcpenfelb  eingeträufelt  hnt,  ju  feinen  alfgemei« 


*>  gl.  aud)  Stannius,  in  Müller’s  Archiv.  1847.  S.  452. 

*)  5-  gontana,  Slbhanblung  über  ba«  ©iperngift,  bie  amerifanifchen  ©ifte,  badÄirfch- 
lorbeergift  unb  einige  anbere  ©jlanjtngifte.  Berlin  1784.  4.  Bb.  1.  ©.  218  fgg. 

“)  lieber  bab  ©efdjichtliche  biefefl  ©egenftanbeb  unb  bie  in  biefer  #infi<ht  angefiellteu 
Berfuche.  f.  P.  Pickford,  Quacdam  de  Narcoticis.  pag.  2 — 8. 
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Veränberung  ber  9teroenflimm  ung 

neren  2BirFungen.  2Öirb  bargen  ber  gleite  Verfud)  an  bem  (infeit  UnterfctenPel  wie« 
berbolt,  fo  oerräth  ßd)  bie  Vergiftung  nach  Furier  3eit. 

2Bir  haben  fchon  23b.  1.  §.  855  ben  ftall , in  welchem  bie  ©chlagaberu  eined  @li<« 
bed  unterbunben  worben,  nach  beit  Ergebniffen  &er  Älteren  23eobachtungen  befproeben. 
ewigen  wir  noch  bie  3?efultate,  weld)e  bie  neueren  Unterfuchungen  oon  Subwig,  Vi* 
febofr l *),  ft  r ä n F e [ *),  ©tanniud  unb  Segler3)  geliefert  haben,  fcinp,  fo  ergiebt 
fleh,  baß  bie  Unterbrechung  bed  Äreidlaufed  bie  üßirfung  ber  betÄubenben  ©ifte  nicht 
notbwenbiger  SBeife  auihebt,  jebenfatld  aber  oerjögert  unb  bidweilen  fd)wäcbt.  Eine 
©abe  pon  falpeterfauerem  ©frncbitin,  bie  fonfl  in  wenigen  Minuten  tobtet,  wirFt  erfl 
ttad)  iwei  bid  acht  ©tunben  Ed  Fann  aud)  oorFommen,  baß  fle  nur  einen  oorüberge* 
halben  3uflanb  oon  ei*f>cf>rcr  Empfänglichfeit  berbeifübrt,  unb  baß  bie  allgemeinen  9te* 
flerFrÄmpfe,  bie  fruf>cr  oorbanben  waren,  in  ber  ftolge  andbleibeu. 

2öir  haben  fchon  2242  fennen  gelernt,  baß  man  cbemifch  unfc&ablicbe  gflfungen 

oon  23laufätire,  Opium,  ©trpebnin  nnb  bergl.  ohne  Oiacbtbeil  auf  ben  ipiiftneroen  lelbfl 
^n  bringen  im  ©tanbe  iß.  Ed  Fommt  übrigend  f>irrbei  auf  bie  leifeften  Untettchiebe  an. 
Eine  trifche  Aufföfitng  bed  mäflerigeu  Opiumattdzuged  Fann  wirtungdlod  bleiben , eine 
ältere  bagegen  örtlich  lahmen  4).  2Vad  S?er$  bietet  in  biefer  Hinfleht  eigentümliche  23er* 
hältnifTe  bar.  2)ie  Innenfläche  befTelbeu  iß  fflfr  für  örtliche  Einwirfung  betäubenber 
©ifte  empfänglich,  öie  äußere  bagegen  nicht  (§•  2246.). 

©tili in g 5)  hat  juerft  bemerFt,  baß  man  bie  allgemeinen  ©tarrFrämpfe,  weld)e  ber 
Vergiftung  bed  ©trpehnind  eigen  flnb,  ohne  Vermittelung  bed  23luted,  burch  bloße  ört* 
liehe  23erül)rung  mit  bem  JRücfenmarfe  erreichen  Fann.  3ebed  ©tücfchen  bed  JRücfenmar* 
fed , bad  oon  bem  ©ifte  ergriffen  wirb , oerfällt  bann  in  ben  eigenthümli?hcn , halb  ju 
befchreibenben  3ußanb  erhöhter  Empfänglichteit  3(1  auch  nur  noch  eine  Fleine  3wi» 
fehenbrüefe  bed  centralen  Oieroenfpflemed  übrig,  fo  Fann  biefe  bie  Allgemeinheit  ber 
©tarrFrämpfe  möglich  machen. 

2)iefe  oon  tyitfforb  ®)  beFräftigten  Erfahrungen  haben  fleh  mir  ebenfalls  in  oielen 
Einzelfällen  beflätigt.  2Öaren  bie  ftröfche  zu  fef>r  erfd)öpft  ober  würbe  ju  oiel  oon  bem 
VorberFörper  abgefd)nitteu , fo  oerfagten  nicht  feiten  bie  Verfuge,  bie  ich  immer  mit  ei* 
ner  gefättigten  wäflerigen  Söfung  oon  falpeterfauerem  ©trpehnin  anßellte.  Eine  zu  große 
SOtenge  bed  ©ifted  flhien  ebenfalls  nachtheiliger  zu  wirFeit.  Arbeitete  ich  bagegen  unter 
günßigeren  SRebenbebingungen , fo  geigte  fld>,  baß  bie  StichtigFeit  jener  Qlngaben  Feinem 
3weifel  unterliegt,  Hat  man  bad  5per^  bed  ftrofthed  entfernt  unb  einige  tropfen  ber 
©trpchninlöfung  auf  einen  Ztytil  bed  centralen  Oteroenfpßemd  gegoffen,  fo  treten  bäuflß 
bie  ©tarrFrämpfe  etwad  fpäter,  ald  in  bem  unoerfehrten  Zt) iere,  aber  mit  bebeutenber 
©tärPe  beroor.  5)?an  Fann  fleh  oft  überzeugen,  baß  bie  $heile,  bereu  Heroen  in  ber 
9tad)barfchaft  ber  Vergiftungdßelle  in  bad  föiicfenmarP  übergehen,  bei  ben  Krampfam 
fällen,  wenigßend  im  Anfänge  beoorjugt  flnb.  Ed  Fommt  jeboch  auch  ®or,  baß  bie  oor* 
hergehenbe  Verlepung  biefed  Verbältniß  unmöglich  madit.  3d)  hatte  23.  einen  mittel* 
großen  grünen  ©radfröfch  in  ber  ©e^enb  bed  erflen  2ßirbeld  enthauptet,  bad  iperj  ent* 
femt  unb  bad  centrale  ^teroenfpflem  in  bem  Verlaufe  bed  erflen  unb  zweiten  2öirbeld 
bloßgelegt  unb  mit  ber  ©trpchninlöfung  bepinfelt.  2)rürfte  ich  4 Minuten  fpäter  bie 
3ehen  eined  Vorberbeined  ober  eiued  ipinterbeined  zufammen,  fo  entflanben  bie  ©tarr* 
Främpfe  in  ben  Hinterfüßen,  nicht  aber  in  ben  Vorberbeiuen. 

93?an  iiberzeuat  fld>  enblich,  baß  bidweilen  bad  ©ift  bie  leifefeflen  möglichen  23ebin* 
gungen  zu  feinem  Vortheile  z»  benuhen  fucht.  Ein  ^rofeh,  beffen  Herz  entfernt  worben 
war,  hatte  5 bid  6 Minuten  in  einem  Aetbcrapparatc  zugebracht.  22achbem  bad  re* 
gungdlofe  ^hi«^  ünW  3«t  au  ber  2uft  gelegen , entfernte  id)  ben  jtopf  in  ber  ©egeub 


*)  Bisch  off,  ln  Henle  u.  Pfcuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  V.  S.  293  — 305. 

*)  L.  Fraenkcl,  De  resorptione  vasorum  lyinphaticoruni  adjunctis  nonnullis  expe- 
rimentis.  Berolini  1847.  8.  p.  17  — 26. 

3)  Th.  Lechler,  Ueber  die  angebliche  Nicht-Aufnahnie  der  narkotischen  Gifte  durch 
die  Lyraphgeffisse.  Rostock  1847.  8.  S.  14  — 23. 

*)  Stannius,  in  Müll  er 's  Archiv.  1837.  S.  234. 

B.  Stiliing,  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarkes  und  der 
Nerven.  Leipxig  1842.  8 S.  40  — 46. 

*)  Pickford,  a.  a.  0.  pag.  22.  23. 
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burcp  6trpd)itin. 

bei  erften  J>af$TOtrbel$,  fcpnitt  Die  beiben  93orberbeine  loi,  nahm  bie  fämmtlicben  ©in* 
geweibe  bei  Unterlfibei  fjerauö  unb  beftricb  ben  frei  liegenben  Cluerfcbnitt  bei  oerlän* 
aerten  Warfei  mit  einer  gefaxten  Söfung  oon  falpeterfauerem  ©trpdmin.  Obgleich  bai 
Präparat  ungefähr  eine  halbe  ©tunbe  beobachtet  würbe , fo  gelang  ei  hoch  nie , irgenb 
eine  ©pur  oon  ©farrfrämpfen  bureb  Hautreize  ju  erzeugen.  @ie  traten  aud)  in  feinem 
ftalle  por\  felbft  bertor.  2)rücfte  ich  aber  bie  Wuifeln  bei  Oberfcpenfeli  jufammen, 
fo  geigte  fleh  ein  lang  ei  nacppaltenbei  3ittern  in  ben  perfebiebenften  Wuifelbünbeln  ber 
beiben  Oberftbenfel.  Diefe  ©mpfänglid)feit  l>ielt  fo  lange , ali  bai  Präparat  unterfucht 
würbe,  an. 

93etracpten  wir  einzelne  ber  wichtigeren  ©ifte,  welche  bie  Stimmung  bei  OterPenfp» 
ftemi  in  auffallenber  Steife  peränbern,  fo  liefert  bie.  93 red) nu 6 ober  ihr  Qllfaloib  bai 
Strpcpnin  bie  auigebilbeteren  formen  ber  franfbaft  erhöhten  ©mpfänglicpfeit  am 
Seicpteften  unb  ©cpnellften.  ®a  bai  reine  ©trp  ebnin  erft  pon  6667  Speilen  falten  2öaf» 
feri  aufgenommen  wirb,  fo  wählt  man  lieber  leichter  löilicbe  ©aljperbinbungen.  Wan 
oerfept  93.  beftiUirtei  Gaffer  mit  einer  größeren  Wenge  falpeterfaueren  ©trpebnini 
unb  Focht  ei,  bii  (leb  aüei  aufgelöft  hat.  2äßt  man  bai  ©anje  erfalten,  fo  fchlägt  flcb 
ein  2peil  bei  @trpcpninfal*ei  pon  Oteuem  nieber.  Wan  erhält  auf  biefe  Sßeife  eine 
falte  pollftänbig  gefättigte  9luflöfung. 

i>at  man  ein  paar  tropfen  biefer  ftlüfflgfeit  Awifcpen  bie  Olüctenpaut  unb  bie  JKüf» 
FetmtuiFeln  einei  ftrofd)ei  eingepiufelt  unb  fept  bann  bai  Sf^r  in  ein  engei  ©lai  in 
halb  aufrechter  Stellung  hin»  fo  pflegt  ei  (leb  im  erften  9lugenblicfe  heftig  ju  bewegen,  frü* 
her  ober  fpäter  bagegen  ju  beruhigen.  ©i  tritt  bann  unb  Ijwar  oft  fepon  nach  23erlcrof 
einer  Winute  ein  3eitpunft  ein,  in  bem  ei  lebhaft  pon  felbft  auffpringt  unb  gegen  bie 
9Banbung  bei  ©efdßei  anflößt.  9ßir  haben  jept  ben  3uflanb  ber  franffbaft  erhöhten 
©mpfänglicpFeit.  93eftnbet  fid)  bai  Sbier  im  freien,  fo  wirb  häufig  ber  ©intritt  jenei 
©timmungiperpältnitTei  bureb  einen  auffallenb  großen  ©prung  unb  nid)t  feiten  bureb 
einen  Son,  ben  eine  frampfhafte  ftuiathmungibewegung  begleitet  unb  ben  man  bureb  bie 
93erlepung  bei  oerlängerten  Warfei  nicht  oergifteter  ftröfepe  ebenfaUi  erzeugen  Fann,  bejeiep» 
net.  ©ic  9lthembewegungen  würben  oorper  lebhafter,  bie  93aucpbecfen  gingen  fichtlicber 
abwecpfelnb  nach  außen  unb  nach  innen.  3)ie  geringfte  2öiUenianftreugung,  ber  unbebeu*  t 
tenbfte  23erfucb  bei  Spiere*,  feinem  Hinberniffe  ju  entweichen,  ein  ©epreef,  eine  leife 
93eriihrung  ber  Haut,  ein  fcpwacpei  *9lnFlopfen  an  ben  Sifcp,  auf  bem  ber  $rofcp  ruht, 
führen  ben  Unfall  ber  ©tarrfrämpfe  perbei.  ©ie  entflepen  Paper  nicht  feiten  pon 
felbft  unb  gewinnen  an  fpeftigfeit  unb  2)auer,  fo  wie  man  ben  ftrofcp  mit  ber  fpanb 
faßt,  um  ipn  an  einen  anbereu  Ort  $u  oerfepen. 

Arbeitet  man  unter  ben  günftigften  93ebingungen,  fo  wirb  ber  Kopf  nach  abwärti 
bewegt  unb  bai  untere  Wugenlib  h*raufge$ogen.  ©i  entftept  biiweilen  ber  oben  er» 
wähnte  ©tiinmton.  $ie  föorberbeine  unb  porjftglid)  bie  Hinterbeine  werben  gewaltfam 
geftreeft  unb  oerparren  in  biefem  ©tarrframpfe.  ©i  fann  babei  bie  ©chwimmpaut 
jufammengelegt  bleiben  ober  auigefpreijt  unb  angefpannt  werben.  $ic  einzelnen  93ün» 
bei  ber  Oberfchenfelmuifeln  fpielen  niept  feiten  wäprenb  ber  ©auer  ber  ©tarrfrämpfe. 

2)ai  ganje  93itb  erinnert  im  popm  ©rabe  an  bie  föerhältnific , welche  bie  rafepe  2öie» 
berpolung  bei  <öd)luffei  unb  ber  Öeffnung  ber  eleftrifcpen  Ströme  $.  93.  bei  bem  ©e* 
brauche  bei  Wagueteleftromotori  erzeugt  (§•  2202  fgg.). 

gröfdie , bie  lange  gehungert  paben,  burcp  Porangepenbe  ©ingriffe  ermattet  ober 
fonft  gcfcpwäcbt  finb,  ober  Spiere,  bie  $u  Pie!  ober  ju  wenig  von  bem  ©ifte  erhalten 
patten,  führen  ju  unoollflänbigeu  ©rgebniffen.  ' Wan  nimmt  iulept  bie  bleibenbe  ©tref» 
fung  ber  Hinterbeine  mit  ober  opne  bai  erwähnte  Wuifeljittern  wapr.  ©i  fann  oor» 
Fommen,  baß  bie 93orberbeire  pöllig  ruhig  bleiben,  baß  aber  befTenungeacbtet  ein  auf  bie 
SOorberjepen  auigeübter  2)rucf  bie  peftigften  ©tarrfrämpfe  in  ben  Hinterbeinen  peroor* 
ruft-  2>ie  93egattungijeit  unb  Fältere  iperbfttage  fepeinen  bie  günftigften  93ebingungen 
für  frifcb  eingefangene  Spiere  barjubieten. 

Hat  bie  ©mpfänglid)feit  ipren  pöcbften  ©rab  erreicht,  fo  genügt  fchon  bie  ©rfcpüt* 
tcruug,  welche  bai  laute  Sprechen  nad)  fiep  jiept,  bie  ©tarrfrämpfe  perbeijufüpren. 
Arbeitet  man  bagegen  unter  ungiinfligeren  üiebingungen , fo  über^euat  man  (leb,  baß  bie 
Anregung  eine  gewiffe  ©tärfe  nötpig  pat,  wenn  ber  Erfolg  |u  ©tanbe  fommen  foll. 

©in  teifer  auf  bie  H*ut  auigeübter  ®rucf  bleibt  bann  päußg  wirfungiloi , wäprenb  ein 
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ftärfered  3ufammenpreffen  ber  3ehen  bic  heftigft«  ©trecfungen  brr  Hinterbeine  ita^ 
ffch  jirbt- 

bauert  immer  eine  gewiffe  3eit,  bid  ftc^  bie  franf^aft  gefteigerte  ©mpfäuglichfeit 
audbilbet.  6ie  oergrögert  fkH  bann  nach  unb  nad),  ffnft  aber  wieder  in  ber  ^olflrr  bid 
fle  gänzlich  oerfchwinbet.  Mittlere  Sergiftungdperiobm  liefern  bie  oollftänbigfte  Steihe 
ber  oben  ermahnten  Störungen.  Hat  man  *u  eiet  ©ift  angewendet,  fo  ereignet  cd  (ich 
unb  jmar  fef>r  häufig  an  heig«  ©ommertagen,  dag  ein  paar  heftige  ©töge  ald  einziger 
Erfolg  Auftreten.  3(1  biefed  nad)  wenigen  SOtinuten  oorüber,  fo  bleibt  bie  dteijbarfrit 
fo  gründlich  oernid)tet,  bag  felbft  ber  ©ebraueb  bed  ©leftromotord  feine  3ucfttngeu  mehr 
anregt.  Hat  man  umgefebrt  fefjr  Fleine  ©ab«  bed  ©trpchninfaljed  angewandt,  fo  tritt 
ber  ©rfolg  merflid)  fpäter  ein.  ©freitet  man  $u  beträchtlichen  Serbüimungcu  ber  Qluf* 
löfung  fort,  fo  ereignet  ed  (ich,  dag’  man  gar  feine  2Dirfung  erhält  ober  bag  (ich  erff  bie 
©mpfänglichfeit  nach  einer  JReihe  oon  ©tunben  in  mägigem  ©rabe  oerftärft *)• 

üöir  haben  §.  2207  gefehen,  bag  bie  mieberholt  eingeleiteten  elcftrifchen  ©tröme  bie 
©tarrfrämpfe  auch  ohne  bie  Olebenhilfe  bed  centralen  Oteroenfpftemed  erzeugen.  Ser 
©ebrauch  bed  ©trpehniud  fuhrt  in  biefer  Hin|td)t  p anberen  ©rgebniffen.  H«t  man 
bad  Oiücfenmarf  bed  ftrofehed  audgefchnitten  unb  befeuchtet  bie  übrig  gebliebenen  Oier» 
oruwurgcln  mit  ber  ©trpchninlöfung,  fo  treten  bie  ©tarrfrämpfe  nicht  ein.  $beilt  man 
bad  9üirfenmarf  eined  fouft  unoerfehrten  Ztytrti  ber  &uere  nach,  fo  fönnen  (ich  befTcn* 
ungeachtet  bie  Ärämpfe  in  allen  »ier  Seinen  erzeugen.  ©ntferut  man  bie  untere  Hälfte 
beffelben,  fo  bleibt  bie  ©treefung  ber  Hinterbeine  aud.  Srücft  man  bie  Hinterph« 
jufammen,  fo  erhält  man  nwr  bann  SWudfeloerfürpngen  in  ben  Sorbergliebern  bed  Äör« 
perd,  wenn  geh  bie  mechanifche  ©rfchütterung  bid  p biefen  fortpflanjt.  Hat  man  bad 
Otücfenmarf  in  ber  ©egenb  bed  britten  2öirbeld  ber  £luere  nach  burchfchnitten  unb  bie 
hinteren  3öurjeln  ber  Oteroen  ber  Hinterbeine  getrennt,  fo  mirb  hierburd)  bad  Auftreten 
ber  ©tarrfrämpfe  in  ben  Hinterfügen  oerpgert,  weil  roahrfcheinlich  bie  ©lutpfubr  p 
bem  hinteren  Qlbfchnitt  bed  Otücfenmarfed  oerhinbert  worben.  Sie  $D?öglichfeit  ber 
©tarrfrämpfe  mirb  aber  burch  jenen  ©ingriff  nicht  aufgehoben  *). 

©ine  9teihe  oon  93erfud)en,  wie  bad  ©trpehnin  unter  ben  oerfchiebenartigften  9te* 
• benoerlepungen  bed  Oleroenfpftemd  wirft,  geben  Stannius,  in  Müllers  Archiv.  1837. 
S.  226  — 232.  Van  Dben,  a.  a.  0.  p.  53  — 79.  Stilling,  a.  a.  0.  S.  36  fgg.  H. 
Meyer,  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  v.  Heidelberg  1846.  S.  257  — 61. 

Setrachten  wir  bie  Hauptergebnis  biefer  Unterfuchungen , fo  finden  wir,  bag  bad 
in  mittlerem  ©rabe  mirfenbe  ©trpehnin  bie  9)tolecularoerhältni(fe  bed  centralen  Oteroen* 
fpftemd  unb  mahrfcheinlich  oor  2lUem  ber  grauen  9ttaffe  beffelben  (tört.  ©d  antworten 
in  biefer  Hinffctt  nur  biejenigen  SWudfelgruppeu,  beren  centrale  Seftimmungdglicder  oon 
bem  ©ifte  getroffen  werben,  währenb  bie,  welche  oon  anbern  Oteroentheilen  abhängen, 
fchweigen.  ©d  oerffeht  (ich  oon  felbft,  bag  bie  empfindlich«  Hautftelten  ben  2ludbruch 
ber  Ärätnpfe  fehr  leicht  heroorrufen  unb  bag  bie  Surchfchneioung  ber  hinteren  Oier* 
oenwurjeln  eine  Haupturfache  ber  Anregung  befeitigt.  Sa  aber  jebe  Söillendanftrengung 
bed  $hiered,  jeded  Semühen,  ein  oon  ihm  erblicfted  Hinbernig  p oermeiben,  ben  ©türm 
herbeijuführen  oermag,  fo  folgt,  bag  bie  Uuempftndlichfeit  ber  Haut  bie  ©tarrfrämpfe 
nicht  unmöglich  mad)t  unb  bag  biefe  nicht  immer  auf  9teflerericl)einungen  beruh«. 

Sie  Sage  bed  $hiered  fann  ihren  ©influg  ebenfalld  geltend  machen.  ®?an  bemerft 
häufig,  bag  ein  ftrofeh,  ber  auf  bem  Saud)e  ruhend  ftill  bleibt,  heftige  ©tarrfrämpfe, 
fowie  mau  ihn  auf  den  Stücfen  gelegt  hat 3),  oou  3eit  p 3eit  tarbietet- 

Hat  man  p grogc  Mengen  oon  ©trpehnin  angewenbet,  fo  treten  bie  ©rfcheinun- 
gen,  bie  auf  einer  eigenthümlid)«  erhöhten  ©mpfänglichfeit  beruhen,  prn  größten  £heil* 
in  ben  Hintergrund,  ©d  gewinn«  bie  Sähmungdoerhältniffe  bad  Uebergemicht  unb  man 
beobachtet  bann  manche  $batfachen,  bie  fonft  nicht  heroorptreten  pflegen. 

?9?an  fann  ben  ftröfchen  größere  Mengen  oon  ftlüfftgfeiten  durch  ben  Elfter  am 
3wecfmägigften  beibringe)».  Hat  man  bie  Webling  oorftchtig  iu  ben  S&taftdarm  einge* 
fpript,  (o  tritt  fein  tropfen  prücf.  3<b  hatte  auf  biefe  28eife  ein  Älpftier  oon  1 bid 
2 ©.  ©.  ber  gefättigten  ©trpchninlöfung  einem  mittelgrogen  grün«  ©radfrofd)e  einoer* 


*)  Sergl.  W.  Arnold,  bei  Pickford,  a.  a.  0-  p.  31, 

*>  Van  Dcen,  Tratte  et  Decouvertes  p.  59  u.  63.  Stilling,  a.  a.  U.  S.  46  fgg. 
•■’)  SJergl.  attih  (<hon  Stilling,  a.  a.  0.  S.  36. 
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leibt.  Der  3uftanb,  in  bem  bie  leifefte  Erfchrttterung  bie  heftigften  ©tarrfrämpfe  her* 
oorrief,  war  fchon  nad)  Verlauf  ein«  Minute  eingetreten.  Die  Empfänglichfeit  fchwanb 
aber  nad)  wenigen  2lugeitblicfen  gänzlid).  Enthauptete  ich  nun  baS  $t)i<r  in  ber  ©e* 
genb  beS  erflen  Halswirbels  unb  legte  bie  3>rätf>e  beS  SÜRagneteleftromotorS  an  bie 
©dmittwunbe  beS  centralen  {ReroenfpftemS,  fo  enfftanben  gar  feine  3ucfungen.  »Sieber» 
holte  ich  ben  SBerfud)  an  bem  Hüftgeflecbte,  fo  würbe  ber  entfprechenbe  ©dienfel  an  ben 
Unterleib  gezogen  unb  baS  Knie*  unb  baS  ftußgelenf  gebeugt. 

Ein  zweiter  mittelgroßer  grüner  ©raSfrofd),  ber  ein  ähnliches  ©trpdwinffpftier  er« 
leiten  h«ttf#  verfiel  erft  nach  6 Minuten  in  3uftanb  ber  erhöhten  Empfänglicbfeif. 
©epte  id)  jeßt  bie  Drätlje  beb  SSRagneteleftromotorS  an  bie  {RüdfenmuSfeln  in  ber  ©e* 
genb  br<J  oierteit  SßirbelS  an,  fo  erhielt  ich  allgemeine  ©tarrfrämpfe  unb  ben  oben  er* 
wähnten  ©timmton.  2Bieberf>olte  idh  ben  Berfuch  einige  Minuten  fpäter,  fo  blieben  bie 
©lieber  beS  ?h»(*cö  oollfommen  ruhig.  ES  würben  nur  ber  Kopf  unb  ber  Borbertheil 
ber  Sßirbelfäuie  nad)  oben  unb  hinten  gezogen.  2egte  ich  bie  Drätbe  an  bie  Würfeln 
ber  {Rücfenfeite  beS  OberfchenfelS,  fo  traten  nur  örtliche  Sucfungen  ber  benachbarten 
BerfürzungSgebilbe  heroor.  ©elbtf  biefe  fehlten  bagegen,  fo  wie  man  bie  ©treefer  beS 
KniegelenfeS  in  Wnfprueh  nahm.  {Run  würbe  baS  2hi«  in  ber  ©egenb  beS  erjten  2öir» 
belS  enthauptet.  Drücfte  id>  bie  3ehen  eineö  Hinterbeines,  fo  bewegten  jich  bie  3eben. 
Die  Zungen,  ber  KeßlFopf  unb  ber  ©cblunb  rücften  nach  hinten.  ES  fehlten  aber  fonfl 
allgemeinere  Erfcheinungen  unb  jebe  ©pur  oon  ©tarrframpr.  ©aloanifirte  man  bas 
{Rticfenmarf,  fo  blieb  2llleS  ruhig.  SBanbte  man  (Ich  an  bas  H«ftgefled)t,  fo  beugte  fid) 
wieberum  ber  ©ibenfei,  wie  in  bem  früher  erwähnten  ftrofehe.  Die  9RuSfelmaffe  ber 
©treefer  hatte  befTemmgeachtet  ihre  Empfänglid)feit  nicht  Perloren.  2ßurbe  bie  ©egenb 
beS  KniegelenfeS  mit  ben  Drätbeu  berührt,  fo  flrecfte  fiep  ber  Unterfchenfel.  DaS  ©leidje 
wieberholte  fleh  am  ftuße,  wenn  id)  ben  2BabenmuSfel  anfpradv  T0?an  fonnte  baher 
hier  burch  {Reroenreize  Beugungen  erhalten,  währenb  fonfl  bie  ©treefung  unter  ähnli» 
eben  BerpältnifTen  auftritt. 

3fl  einmal  bie  erhöhte  Empfängtid)feit  bergeflellt,  fo  wirb  fie  burd)  bie  Wetherbe* 
täubung  nicht  fogleich  augehoben.  3ch  brachte  einige  tropfen  ber  gefättigten  ©trpdmin* 
löfung  jwifchen  bie  {RücfenmuSfeln  unb  bie  {Riicfenhaut  eines  mittelgroßen  grünen  ©raS* 
frofcheS  unb  feßte  ihn,  fo  wie  ber  3uflanb  ber  erhöhten  Empfänglichfeit  eingetreten  war, 
in  ben  fpäter  ju  erwäbnenben  2letßerapparat.  Obgleich  hier  anbere  gleid)  große  ftröfcfce 
in  1 bis  2 Minuten  ju  flerben  pflegten , fo  rief  bod)  noch  baS  leifefle  Klopfen  an  ben 
Behälter  bie  heftigften  ©tarrfrämpfe  ber  Hinterbeine  3 Minuten  lang  in  jenem  £biere 
heroor.  ES  lag  babei  in  ben  {Ruhezeiten  mit  gefchloffenen  Qlugen  uni»  regungslos  aus* 
geflrecft,  unb  machte  oon  felbfl  feine  Bewegung.  Hatte  eS  31/«  Minuten  in  bem  2lether 
perweilf,  fo  hörten  alle  Bewegungen  auf.  Kein  Drucf  auf  bie  3ehen  rief  irgenb  eine 
SSirfung  heroor.  Das  2ßier  erholte  fich  auch  nicht  mehr  im  freien. 

Die  ftetberbetäubuug  macht  eS  nid>t  unmöglich,  baß  baS  ©trpehnin  feine  töbtlid'en 
SBirfungen  entwicfelt.  ©ie  fchwächt  aber  bie  Etfd'einungen  ber  erhöhten  Empfänglich* 
feit,  bie  fonfl  aufzutreten  pflegen.  3ch  hatte  $•  B.  einen  mittelgroßen  grünen  ©raSfrofch 
2 {Minuten  lang  bem  Sletßerbampfe  auSgefeßt.  DaS  $h‘«  war  fo  fehr  betäubt,  baß  alle 
tytbembemegungen  aufgehört  hatten  unb  baß  man  nur  noch  ben  Herzfcplag  an  bem  Kio- 
pfeu  ber  benachbarten  Bauchbecfen  erfennen  fonnte.  Hotte  ber  ftrofcp  zwei  Minuten 
in  ber  2uft  gelegen,  fo  ging  bie  Kehle  auf  unb  nieber.  Die  BanchmuSfeln  oerhielten  fid) 
oollfommen  ruhig.  3cp  brachte  ihm  bann  eine  Minute  fpäter  ein  Klpflier  oon  ungefähr 
2 E.  E.  einer  gefättigten  21ußöfung  oon  falpeterfauerem  ©trpehnin  bei.  Drücfte  id)  bie 
3eßen  beö  linfen  BorberfußeS  7 Minuten  fpäter  zufammen,  fo  oerßelen  alle  oier  Beine 
in  eine  {Reihe  heftiger  Bßechfelfrämpfe,  bie  bebeutenb  länger,  als  ber  {Reiz  felbfl  anhiel* 
ten.  H^tte  ich  biefe  Beobachtung  mehrere  «Wale  wieberholt,  fo  war  bie  Empfänglichfeit 
oöllig  erfd)öpft  worben.  {Man  Fonnte  aber  fpäter  bie  gleichen  SßechfelFrämpfe , an  benen 
bisweilen  auch  bie  Kehl«,  nicht  aber  bie  BauchmuSfeln  nahmen,  burch  bas  3ufam< 
bvücfen  ber  Hmf^hen  höußg  erzeugen.  ES  fanf  enblid)  bie  Empfäng(id)feit  immer 
mehr,  io  baß  bie  Krämpfe  fchwächer  auSßelen,  fürzere  Seit  bauerten  unb  (ich  auf  bie 
Machbarfcpatt  ber  21nfprud)Sftelle  in  höherem  ©rabe  befchränften.  Die  {Reizbarfeit  oer» 
lor  (Id)  enblich  gänzlich  unb  baS  2eben  fehrte  nicht  mehr  zurücf.  ffiir  fehen  hieraus, 
baß  bie  ftetberbetäuhung  bie  ©tarrfrämpfe  gäuzlid)  oerbrängte  unb  nur  flonifd)e  Krämpfe 
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alb  bab  3eicpen  ber  ©mptäugeicpfeit  zuließ.  Da  fiep  aber  gefunbe  ftröfepe,  bereit  Atpem* * 
bemegungen  flill  (leben,  beren  Herjfd'lag  bagegen  fortbauert,  ooUftänbig  $u  erpolen  pfle. 
gen,  fo  folgt , baß  bie  Betäubung  bie  töbtliche  ÜBirfung  beb  ©trpchniu  niept  pinbert. 
>2öir  !>abeti  fcpon  ©.  508  gelegen,  baß  fle  noch  ben  örtlicpen  ©influß  auf  bab  centrale 
Olerpenfoflem  oon  $röfd>en,  beren  Her»  entfernt  roorben,  geflattet. 

Hatte  Sobb1)  einen  5>unb,  ein  .Kaninchen  ober  ein  SHeerfcPmeincpen  mit  ©trpcpnin 
pergiftet  unb  bradtte  er  bann  bab  Spier  in  Actperbampf,  fo  Porten  bie  ©tarrfrämpfe 
auf.  ©ie  feinten  aber,  fo  wie  fiep  bab  SPier  erpolte,  roieber.  Diefcr  Vevfud)  gelang 
meprere  SOlale.  Dab  Seben  ber  oergifteteu  Spiere  mürbe  nad)  jenem  $orfd)er  burep  bie 
Aetperbetäuluing  oerlangert. 

Die  Vergiftung  mit  Opium  fann  äpnliepe  Aeußerungen  ber  erpöpfen  ©nipfänglicp* 
feit,  mie  bie  mit  ©trpepmn,  perporrufen.  Qi  bauert  nur  in  ber  Siegel  beträcptliep  län* 
grr,  epe  bie  ©tarrfrämpfe  auftreten.  Diefe  befallen  aucp  pier  päuffg  nur  bie  Hinter* 
beine,  roäprenb  bie  Vorberbcine  rupeu.  Die  untern  Aiigenliter  merben  in  mancpen  ftäl» 
len  emporgezogen.  Der  Vermutpnng,  baß  bie  AJirfuugen  beb  Opium  nacp  ber  Berjlö- 
rung  beb  ©epirnb  ber  <^röfc^c  aubbleiben  *),  fann  id>  nicht  oöllig  beiftimmen.  Der  ©r* 
folg  mirb  pierburcp  beträditlicp  oevzögert  unb  maprfd)einlicp  aucp  gefcpmäept,  niept  aber 
gänzlicp  aufgepobeit.  ©in  Doppeloevjuep,  ben  itp  anftellte,  fann  biefeb  näper  beleuchten. 

• 3<P  brachte  ein  Älpftier  Pon  l1/,  @.  Q.  roäfferiger  Aaflöfung  beb  Opiumertracfeb 

einem  mittelgroßen  grünen  ©rabfrofdie  bei.  Der  3uflanb,  in  bem  bab  leifefte  Älopfen 
bie  peftigtfen  ©tarrfrämpfe  peroorrief,  trat  65  Minuten  fpäter  ein.  3#  entfernte  nun 
bie  ©voßpirnlappen  unb  bie  ©eplappen,  opne  baß  baburd)  bie  ©mpfänglid)feit  aufgepo* 
ben  marb.  ©epnitt  id)  nocp  bie  Vierpügel,  bab  fleine  ©cpirn  unb  bie  oorbere  Hälfte 
beb  oerlängerten  SKarfeb  aub,  fo  feplten  bie  ©tarrframpfe,  menn  man  auf  ben  Sifep 
floptte.  ©in  auf  eine  ipinterjepe  aubgeübter  Druc!  bagegen  rief  fie  auf  ber  ©teile  peroor. 
Dab  3ufammenpre(Ten  einer  Vorberjepe  blieb  erfolglob.  Sßurben  enblicp  bab  übrige  per* 
längerte  «Warf  unb  ber  oorberfte  Speil  beb  JRücfenmarfeb  entfernt,  fo  blieb  aud)  ber 
Anfpruep  ber  Hinterzepen  opn#  ©influß.  Dab  Spier  erpolte  fiep  niept  mepr  uub  änberfe 
aucp  niept  bie  ipm  einmal  angemiefene  Sage. 

3<P  f>atte  bie  Hemifppärenlappen,  bie  @ep*  unb  bie  Vierpügel  eineb  anberen  ftro» 
fcpeb  an  bemfelben  Sage  jerftört.  Dab  ©efepöpf  madite  bann  im  Anfänge  einige  un» 
georbnete  ©angbemegungeu  unb  lag  in  ber  ftolge  mie  tobt,  aber  mit  meit  geöffneten 
Augen  ba.  Verüprte  man  eineb  oon  biefen,  fo  ging#bab  untere  Augenlib  empor.  Qi 
fing  bann  5 bib  10  Minuten  nad)  ber  Verlegung  lebpafter  ju  atpmen  an,  jog  eine  Vier* 
telflunbe  nacp  bem  ©ingriffe  bie  geflrecften  Hinterbeine  an  ben  Unterleib  unb  frod)  5 
«Minuten  fpäter  eine  ©treefe  meit  fort.  2Öurbe  eb  bann  in  2Üaffer  getpan,  fo  (ließ  eb 
fiep  mit  einem  ober  jiemliep  abroeepfelnb  mit  beiben  Hinterbeinen  oorroärtb,  braepte  eb 
jebod)  ju  feinem  oöllig  georbneten  ©d)roimmen.  Qi  perpielt  fid)  fogar  in  ber  ftolge  im 
AJaffer  oöllig  rupig,  fließ  aber  oon  9leuem , fo  mie  man.  eine  Hinteizepe  brnefte.  S^ei« 
nigte  id)  bann  bie  ©cpäbelpöple  mit  einem  ©epmärnmepen  oon  ber  eitjgebrungenen  SJlftf« 
figfeit,  fo  bemegte  eb  bie  Vorberbeine  naep  oorn  unb  fuepte  fiep  roegzufdm  eilen.  Segte  iep 
jept  ben  ftrofcp  inb  Söafier  auf  ben  Olücfen , fo  maepte  er  einige  oergeblicpe  Vemegun* 
gen  unb  blieb  bann  rupig  liegen.  @r  tonnte  fid)  bagegen  auf  bem  Sifcpe  perumbrepen. 
3<p  gab  ipm  nun  ein  Älpflier  oon  ungefäpr  1 Q.  Q.  ber  oben  erroäpnten  Sßafferlöfung 
beb  Opiumertracfeb.  ©r  (prang  etma  nacp  einer  palben  ©tunbe  fepr  lebpaft  unb  meit 
baoon,  fo  mie  man  eine  Hinterjepe  jufammenbrüefte  unb  meprte  üd>  peftig,  menn  man 
ipn  (affen  roollte.  Der  erpöpte  ©mpfänglidrteitbgrab  trat  er(l  138  Minuten  nach  ber 
©inoerleibung  beb  ©ifteb  auf.  Diefe  Verzögerung  ber  giftigen  üßirfung  tonnte  eben  fo 
gut  bem  Mangel  beb  ©epirnb,  alb  ber  oorangegangenen  Vlurung  unb  überhaupt  ben 
Störungen  beb  Äreiblaufeb  z«gtftPrieben  merben.  Die  Veine  (Irecften  fiep  um  jene  3eit 
mit  oielem  Olacpbrucfe,  fo  mie  man  mit  mäßiger  ©tärte  auf  ben  Sifep  flopfte.  Diefe 
©mpfänglid)feit  oerlor  ftd)  aber  mieber  nad)  oerpältnißmäßig  fur^eT  Bett.  Dab  Spier 


*)  R.  B.  Todd,  ln  f.  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  III.  London 
1847.  8.  p.  721.  H. 

*)  Stannius,  a.  a.  0.  S.  236. 
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würbe  enblid)  4 ©tunben  nad)  ber  Einverleibung  bei  ©iftei  tobt  gefunbeit  unb  hatte 
feine  Sage  1%  ©tunben  früher  nicht  geänbevt. 

©in  ^rofd)/  bem  ich  fine  fleine  SOfenge  oon  Z o ( 1 f irfdienertract  in  eine  fön* 
den*  nnb  eine  jroeite  in  eine  Bungenwunbe  beigebracht  batte,  verfiel  einige  ©tunben  fpä* 
ter  in  Die  befrigften  ©trecffrämpfe  ber  Hinterbeine,  wenn  er  aui  feinem  ©ehälter  her* 
auifpringen  wollte.  Mehrere  ©tunben  baranf  führte  bev  leifefte  Hautreiz  &u  bem  gleichen 
©rgebniffe.  ©oß  id)  etwai  SSaffer  auf  ben  ©oben  bei  ©lafei,  fo  traten  bic  Fräftigften. 
burep  bie  ©treefung  ber  Hinterbeine  bebingten  ©töße  ein.  ©iefe  wieberbolten  fich  fehr 
häufig,  bii  enblid)  bai  $ßier  tobt  ju  fein  fchieit.  ©ie  ©orberfüße  waren  bann  gegen 
einanber  geführt  unb  blieben  feft  in  biefer  ©tellnng.  ©ie  Hinterbeine  erfepienen  im 
böcbften  ©rabe  (teif.  2llle  ©liebermuifeln  fühlten  ffd)  fehr  gefpannt  an.  ©er  ftrofcp 
hatte  fich  beffenungead)tet  am  folgenben  borgen  fo  fehr  erholt,  baß  er  lebhaft  herum* 
fprang  unb  fein  ÄranFb«ti/feid)en  mehr  barbot. 

©rächte  ich  einem  ftrofehe  ein  Klpftier  einer  mäfferigen  Qlufiöfung  oon  Hboäcpa» 
muiertract  bei , fo  fehlten  alle  auffailenben  ftolgeerfcpeinmtgen.  ©r  athmete  nur  et* 
wai  ftärfer  unb  öffnete  ben  9)iunb  oon  Beit  ju  3eit,  eine  ©rfcheinung,  bie  nach  bem 
Älpftieren  mit  anbern  unangenehm  fepmeefenben  Äörperu  ebenfalli  einjutreten  pflegt, 
©in  ^weiter  ftrofd),  ber  eine  nicht  unbebeutenbe  Wenge  bei  ©rtractei  bnrd>  ben  Wunb 
befommen  hatte , oerhielt  fleh  auf  bie  gleiche  2ßeife.  Obgleid)  ich  faunt  bezweifle,  baff 
größere  ©aben  bei  ©iftei  auch  bift  P ©tarrfrämpfen  führen  werben,  fo  muff  ich  boep 
erwähnen,  baß  bie  oon  mir  gebraud)te  wäfferige  Söfung  bei  ©rtractei  femeiwegei  wir* 
fungiloi  war.  2ßurben  nur  ein  paar  tropfen  bem  ©inbebautfaefe  einei  2l(binofanin* 
cbeni  einoerleibt,  fo  hatte  (ich  bie  Pupille  nach  wenigen  Wmuten  beträchtlich  erweitert. 
Hatte  id)  ungefährt  1 ©.  ©.  einer  wäfferigen  Qlbfocpung  oon  JKaucptabaf  in  ben 
Waftbarm  einei  frrofepei  gefprißt , fo  fperrte  er  fpäter  ben  Wunb  auf  unb  hielt  ihn  hin 
unb  wieber  längere  3eit  offen,  ©er  3uftanb  ber  erhöhten  ©nipffnblubfeit  für  bie  ©tarr« 
främpfe  ber  Hinterbeine  trat  nach  längerer  3wifcpeuruhe  in  auffallenbem  ©rabe  peroor. 

©in  ftrofcp,  ber  ein  5vlt)ftier  oon  1 bii  2 @.  ©.  Serpentpinöl  befommen  hatte, 
war  gleich  im  Anfänge  fehr  unruhig , fprang , fowie  bie  Hiuterppen  gebriieft  würben, 
weit  fort  unb  machte  oon  Beit  ju  Beit  bie  Gingen  p.  ©r  faß  fpäter  unbeweglich  ba, 
öffnete  hin  unb  wieber  ben  Wunb  unb  frod)  eine  ©tunbe  nach  ber  ©inoerleibung  bei 
©iftei  auf  bem  Sifcpe  fort,  ohne  größere  ©äße  ju  machen,  ©r  blieb  hierauf  im  SBaffer 
ruhig ; fprang  bagegen  auf  bem  Sifcpe,  fo  wie  man  bie  Hinterjehen  brüefte,  weiter,  ©er 
3uftanb,  in  bem  bai  leifefte  Stopfen  auf  ben  $ifcp  bie  lebhafteren  ©tarrfrämpfe  ber 
Hinterbeine  peroorrief,  trat  aber  erft  nach  3 bii  4 ©tunben  ein.  ©ai  $bicr  unterlag 
iu  ber  ftolge  ber  ©inwirfung  bee  ©iftei. 

©in  grofep,  ber  ein  Äloftier  oon  1 bii  2 Q.  ©djwefelätber  befommen  hatte, 
war  im  Anfänge  fehr  unruhig,  ©r  beruhigte  (ich  fpäter  unb  erbulbete  enblicb  alle  ©iu* 
griffe  ohne  2ßiber(tanb.  ©ie  erhöhte  ©mpfänglicpfeit  trat  ungefähr  3/4  ©tunben  naep 
ber  ©infprißung  bei  2letp<ri  hcroor.  ©ie  bauerte  länger,  ali  2 ©tunben  in  auffallend 
bera  ©rabe  fort,  ©ie  leifefte  ©rfebütterung  bewivfte  unter  biefen  ©erhältniffen,  baß  cie 

tinterbeine  geftreeft  würben  unb  baß  einzelne  ihrer  Wuefelbünbel  lebhaft  nachjitterten. 

eher  ber  beiben  Hinterfüße  ließ  fich  ohne  großen  SBiberftanb  beugen,  ein  ©erfuep, 
ber  häufig  neue  Unfälle  ber  Ärämpfe  heroorrief.  2öar  bai  Spür  erfcpöpr't,  fo  ging  bie 
©eugung  einei  Hinterfußei  (eid)ter,  ali  bie  oon  beiben  ohne  ütacptpeil  oorüber.  ©i  er* 
eignete  fleh  auch  wohl,  baß  nur  bie  Hinterbeine  geftreeft  unb  bie  uuteren  ftugenliber 
emporgejogen  würben,  alle  übrigen  äußeren  ©eränberungen  bagegen  mangelten,  Segte 
■ man  ben  &rof<b  auf  ben  fflücfen  unb  bntefte  eine  Hinterftcpc  pfammen,  fo  wieberhoiten 
ffd)  bie  Ärampfftöße,  bie  aud)  hin  unb  wieber  oon  felbft  einjutreten  ftbtenen,  länger  unb 
anhaltenber,  ali  wenn  ber  ©aud)  ben  $ifd)  berührte.  Hatte  man  bie  Hinterbeine  gebeugt, 
fo  würben  fie,  fo  wie  bie  Sage  unbequem  würbe,  rafcb  geftreeft  unb  ei  folgten  mehrere 
Ärampfftöße  nach,  ©ai  $bier  athmete  wäpreub  ber  Beit , in  welcher  bie  erhöhte  ©m* 
pfänglichfeit  oorhanben  war,  jiemlid)  regelmäßig  unb  hielt  feine  klugen,  beren  ©eplöcper 
groß  unb  faft  runb  erfepienen,  weit  geöffnet,  ©i  war  pleßt  oöllig  fepeintobt,  erholte 
fich  aber  über  9tacpt  oollftänbig. 

©in  ftrofd),  ber  mit  £irfd)lorbeerwaffer  betäubt  worben  war,  bot  nicht  bai 
gcringfte  9J?crfmal  einer  erhöhten  ©mpfänglicpfeit  bar.  SDian  fonnte  ihn  in  bem  übri« 
geni  nur  oorübergehenben  ©etäubungipftanbe  umlegen,  flößen,  ober  fortfepieben , ohne 
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baß  er  lebhaften  ffßiberflanb  leiftete  ober  (ich  überhaupt  nur  wehrte.  Krämpfe  traten  in 
Feinem  ftalle  herpor.  ©iefe  fehlten  auch  in  einem  anberen  ftrofepe,  bem  ich  wäfferige 
93laufäure  in  ben  SWunb  geflößt  hatte  unb  bev  nach  wenigen  Minuten  *u  ©runbe  ge* 
gangen  mar.  Kein  Hauteinbruct  führte  pw  j\u  Steflererfcheinungen.  ©ie  Steijbarfeit 
war  überhaupt  fc^netl  erfepöpft- 

Raffen  mir  bie  Ergebuiffe  biefer  Uuterfuchungen  aufammen,  fo  ftnben  mir,  bah  bie 
erhöhte  Empfäuglidrteit , bei  ber  bie  prftigflcu  ©tarrfrämpfe  in  $olge  ber  inneren  ober 
Äußeren  Anregungen  entgehen , Feinebwegeb  alb  eine  eigentümlich*  ffßirkung  ber  betäu* 
benben  ©ifte  angefepen  werben  Fann.  ©ie  würbe  bib  jept  nach  bem  ©ebrauepe  ber 
93laufäure  ober  beb  2Bourali  nicht  beobachtet,  nach  ber  Einführung  oon  Körpern  bage* 
gen,  wie  Serpentpiuöl  ober  ©chwefeläther,  bie  nicht  ju  ben  betäubenben  ©iften  gerechnet 
werben,  wahrgenommen.  ©er  Aetper  lehrt  überbieß,  baß  eine  unb  biefelbe  $?affe  bie 
©tarrFämpfe  nach  ©erfebiebenheit  beb  ©ebrauepeb  unb  ber  f>iert>urc^  bebingten  2Bir* 
Fungbweife  perporaurufen  permag  ober  nicht.  9fiährent>  .(te  nach  einem  9letherFlpflierc 
jum  ©erfepein  Fommen,  fehlen  ffe  immer,  wenn  man  bie  ftröfebe  burch  Einatpmeu  ber 
©cpwefelätberbämpfe  betäubt  ober  tobtet. 

©ie  £hatfachen  brängen  überhaupt  $u  ber  Annahme,  baß  bie  erhöhte  Empfänglichfeit 
für  Starrkrämpfe  nur  pon  einer  eigentümlichen  Störung  beb  ©leicpgewicpteb  ber  centra* 
len  ffterpeugebilbe,  welche  bie  perfepiebenartigften  ©toffc  bebingen  Fönnen,  uub  nicht  oon 
einer  aubfchließlicpen  SBirFung  ber  betäubenben  ©ine  herrührt.  Eb  Fommt  hierbei  wahr* 
fcheinlich  auf  ben  ©rab,  in  beut  Die  SWolecularperbältniffe  oeränbert  werben,  (ehr  piel  an. 
Denn  bie  ©tarrfrämpfe,  bie  j.  93.  bab  Aetperflpftier  erzeugte,  f>icrten  weniger  an,  er* 
jeugten  ein#  minber  hartnäckige  ©teifung  ber  ipiuterbeine  unb  näherten  ffch  überhaupt 
mehr  ben  ffßecpfelFrämpfen,  alb  bie,  weld)e  man  burch  ©trpebnin  ober  Opium  berbeifüp* 
ren  Fann.  2Öir  müffen  auch  manche  eigentümlichen  Erlernungen  aub  biefen  unterge* 
orbneten  Unterfchieben  ber  ©leicpgewichtbfiörungen  in  ben  einzelnen  93e$irFen  beb  centralen 
©eroenfpftemb  erklären.  2ßir  Fönnen  nur  auf  biefe  A3eife  begreiflicher  ftnben , webhalb 
3.  93.  ein  ©rncf,ben  wir  auf  bie  ©orberaepc  tineb  mit  ©trpehnin  behanbelten  ftrofeheb 
wirten  (affen , bab  ©oiberbein  unter  gewiffen  ©erpältniffen  ruhig  läßt  ober  eb  nur  £u 
oorübergepenben  ffteflerfrämpfen  anregt,  bie  heftigffen  anpaltenben  ©tarrkrämpfe  bagegen 
in  ben  Hinterbeinen  peranlaßt. 

2Bir  müffen  nun  am  ©(bluffe  bie  für  praFtifche  Arjneiwiffenfcpaft  wichtigen  ©tim* 
mungbperäitberungen,  welche  bie  Einatmung  ber  Aetper*  ober  ber  E hloroform* 
bämpfe  nach  (ich  jiept,  Fennen  lernen.  Eb  perftept  ffd)  oon  felbff,  baß  bie  untergeorb* 
neten  Erfcheinungen  in  hohem  ©rabe  wechfeln  uub  Diele  ber  halb  ju  erwähnenben  3 ei* 
eben  in  Ein^elfällen  permißt  werben.  3)?an  pflegt  in  ber  Siegel  bie  9letper*  ober  bie 
Eploroformbämpfe  rein  einathmen  $u  laffen.  ©tan  Fann  aber  nach  2ßel$  *)  bie  An* 
nehmlid'Feit  erhöhen,  wenn  man  ein  paar  tropfen  Siofen * ober  ©eroliöl  beni  Aether 
beimengt- 

©ie  reijenbe  SBirFung  ber  Aetherbämpfe  oerräth  ffd)  nicht  feiten  bei  ben  erften 
Athemjügen.  ©er  ©tenfeb  fjuflet  bibmeilen,  er  fpürt  ein  geroiffeb  93rennen  ober  ein  ei* 
geiteb  AengftlicpFeitbgefübl ; eb  läuft  ihm  ber  ©peichel  im  ©tunbe  jufammen  unb  eb  ent* 
flehen  baher  unwiUFüprliche  unb  $um  ?hei(  ftörenbe  ©chlucfbewegungen.  Stößt  man 
aud)  auf  biefe  Hmhemiffe  im  Anfänge,  fo  fchwinben  fie  hoch  halb,  fo  wie  nur  ber  ffßillc 
Kraft  genug  beffpt,  ben  ©erfud)  ununterbrochen  fortjufepen.  Eb  jeigt  ffch  fogar  nicht 
fetten  eine  immer  größer  werbenbe  Haft,  bie  Aetherbämpfe  einjujiehen  uub  beren  2ßir* 
fung  ju  befchleuuigen. 

Em  ©erupl  ber  Erleichterung  unb  beb  ffÖoplfeinb,  ein  3uflanb,  ber  am  Epeflen  mit 
bem  beginuenben  Ehampagnerraufche  perglichen  wirb,  oerbrängt  jept  bie  früheren  Em* 
pflnbungen-  ©ie  ©inne  werben  für  Furje  3eit  empfänglicher,  ©ie  93ilber  ber  äußeren 
©egenflänbe  gewinnen  an  Helligkeit,  ©lanj  unb  ©chärfe.  Ein  leifeb  ©eräufch  erklingt 
lauter,  bie  ©timmtöne  hallen  kräftiger  wieber.  ©er  OTenfd)  Fann  nod)  im  Anfänge  bie 
Seitlinien  feiner  Augenacpfen  (§•  3863.)  auf  oerfdffeben  entfernte  ©egenflänbe  einfleUen, 
feine  Pupillen  oerfleinern  ffch  noch  mit  junepmenber  Eonoergenj;  eb  geht  aber  nach 


')  R.  v.  Welz,  Die  Einalhmun?  der  Aetherdfimpfe  in  ihrer  verschiedenen  Wir- 
kungsweise. Würzburg  1847.  8.  S.  2. 
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unb  nach  bic  SlnpafTung  Perloren,  eb  werben  nuv  einzelne  Äörper,  bie  meiftentbeilb  fer* 
ner  liegen  muffen,  mit  ©chärfe  aufgefaßt.  ©icfe  fchwinbcu  jebod)  ebenfalls  binnen  5tur* 
*em.  9)tan  (tönt  bibweilen  auf  ©oppelbilber  ober  Sarbenphantabmen.  ©in^elne  feigen 
flarr  inb  Söeite , währenb  Slnbere  bie  SlugetUiber,  wie  $um  Solare  fließen. 

©ie  ©emüthbflitimiung  wirb  inbeß  Weiterer.  ©in  unwiberftehlkher  Nein  $um  Sad'en 
reißt  bie  ©inen  hin,  währenb  Siubere  immer  lebhafter  unb  juleßt  felbft  tobfüd)tig  wer* 
ben.  ©injelne  9D?emd)cn  perhalten  fid>  in  jeher  23e$iehuug  ruhiger.  SWandje  hören  bah 
lebhaftere  Klopfen  ber  ©chlagabern  if>rcö  eigenen  Körperb,  Slnbere  leiben  an  ©chwinbel, 
an  fubjectioen  (Üefic^tö  * ober  ©ehörtäufchungen-  ©iif  angenehmeb  2Bärmegefühl  burch* 
jief)t  ben  Körper.  ©er  ©d)weiß  bricht  bibweilen  in  reidflicher  93?enge  heroor.  Q3iete 
empfluben  Slmeifenlaufen  ober  eine  2lrt  oon  Rupfen  unb  *war  nicht  bloß  an  ber  Ober* 
flädw  ber  i>aut,  fonberu  felbft  in  ben  unter  ibr-liegenben  ©ebilben 

©er  ©ebanfengang  gewinnt  an  SebhaftigFeit  unb  9ttannichfaltigfeit.  2>iefcö  fteigert 
ficb  aber  binnen  Kurzem  in  bem  ©rabe,baß  bie  3been  im  Sfuge  bahineilen,  baff  eine 
bie  anbere  rerbrängt,  bib  ent>tid>  nur  eine  rajtfofe  unb  un^werfmäßige  Slrbcit  b eb  ©ei* 
fleh,  nicht  aber  eine  wahre  »nb  erfprießliche  JHeihertfolge  ber  Sluffaffung  möglid)  ift.  2>ic 
Unruhe  mad)t  enblicb  jeben  ©ehalt  ber  ©ciftebfpiele  unmöglich.  ©ie  Sirffichfeit  unb 
bie  9>hantafleoorftetIungen  oermifd)en  fich  immer  inniger  njit  einanber.  ©iefe  gewinnen 
balb  fo  fehr  bah  Uebergewicht,  baß  ber  SWeufch  feine  Umgebung  nid)t  mehr  erFennt, 
ober  ©inge , bie  nicht  ba  flnb,  roahrjunehmen  glaubt- 

©er  öerud>,  bie  Saftempflnblidtfeit  ber  9tafcnfd)leimhaut  unb  ber  ©efchmac!  gehen 
bann  balb  oerloren.  ©ämpfe  oon  9tfofd)Ub  ober  oon  Slmmoniaf,  23erbünnungen  pon 
©fflgfäure  ober  oon  ©oloquinthenabfodmng  werben  nicht  mehr  wahrgenommen.  ©aö©e* 
fleht  ober  oielmehjr  bie  2Iuffaffung  ber  äußern  Silber  tritt  auleßt  gänflich  in  ben  ipinter* 
flrunb.  ©ie  ShätigFeit  beb  £>l;reö  flnFt  meift  etwab  fpäter , alb  bie  ber  übrigen  Pier 
©innebwerPjeuge. 

©in  ©efnf>t  oon  Schlaffheit  breitet  fld>  immer  mehr  aub.  ©b  beginnt  oft  tn  ben 
Süßen  unb  fteigt  bann  nach  oben  empor.  ©er  Sffömfth  ift  balb  nicht  mehr  im  ©tanbe, 
feinen  9lrm  emporjuheben,  feine  3unge  $um  ©preßen  ju  gebrauchen,  feine  öeflchtbmub* 
Fein  |um  Sachen  ober  anm  Söeineu  einjurichten , feine  Augen,  wie  eb  bie  Seitlinien 
fobem,  einjuftellen.  ©ie  Pupillen  pflegen  fleh  aud)  $u  erweitern,  bab  Sluge  feinen  ©lan$ 
unb  bie  ipaut  ihre  Sülle  unb  il;re  Särbung  $u  oerlieren.  ©ab  Athmenfpiel  geht  beffen* 
ungead)tet  noch  oon  felbft  fort.  , 

öb  Fann  in  biefem  3uftanbe  oorfommen,  baß  ber  9)?enfch  manche  fraftlofe  23ewe* 
guugen  oerfucht.  ©ie  Augen  flnb  bibweilen  nach  oben  unb  innen  gerichtet.  ©tid)t  man 
bann  bie  ipornhaut  an,  um  $.  23.  eine  getrübte  Sinfe  ju  entfernen,  fo  ereignet  eb  fuh 
bibweilen,  baß  fleh  bie  'Augäpfel  mit  SebhaftigFeit  bewegen  unb  bie  beabflehtigte  Opera* 
tion  unmöglich  machen.’  *.  ’ 

©er  ©aftflnn  führt  $u  einer  eigenthümlichen  ©rfcheiitung.  ©in  SWenflh,  ben  fein 
£>auteinfchnitt  mehr  $u  fdjmer^e«  fcheint,  fühlt  nod)  bie  93erÜhr«ng  einer  9tabelfpine. 
©iefe  Fommt  ihm  f>öc$flenö  wie  ein  ftumpfer  Körper,  j.  93.  wie  ein  Singer  oor.  9)?an 
bemerEt  nid't  feiten,  baß  ein  ÄranPer  ben  3ahnfd)lüflel  oor  unb  nad)  bem  3ahnaubrei* 
ßen  .beutli^  jju  fühlen  angiebt,  bab  Aubreißen  beb  3ahncb  bagegen  nid)t  bemerft  ober 
mit  Feinen  ©cbmerjenbjeicbeu  begleitet,  stimmt  man  ein  ©lieb  innerhalb  biefeb  3eit* 
raumeö  ab,  fo-fatm  ber  KranFe  bie3uruftung  noch  mahrnchmen  unb  bie  93erührung  beb 
SDccfferb  fpüren.  ©r  erträgt  aber  bie  5teroenburchfd>neitung  ohne  2i3iberrebe  ober  er. 
oer^errt  hödjfleub  fein  ©efleht,  ftöhnt  laut  auf,  oerfucht  allenfatlb  einen  meift  Fraftlofen 
2ßiberftanb.  ©r  täugnet  aber  beflenungeadjtet  fpäter,  baß  er  ©chmerj  empfunben 
habe.  * 

©reift  bie  2öirFung  ber  Sfetherbämpfe  tiefer  burch , fo  erfchlaffen  bie  Wubfeln  in 
immer  höherem  ©rabe.  Äein  fpautreij  führt  *u  JReflerbewegungen  unb  felbft  Fein  elef* 
trifchet  ©d)lag  ju  3ufammeniiehungen  ber  23erfüraungögebilbe.  ©ce  ©innebeinbrüefe 
flnb  oöüig  gefthwunben  unb  bab  Singe  nid)t  feiten  erlofd)en-  ©ab  ©efldH  Faun  babei 
ben  SlubbrucF  eineb  ©terbenben  (Facies  hippocratica)  unb  ber  .Körper  bie  fpaltung  ei* 
ner  Seiche  annehmen,  ©in  tiefer,  nur  feiten  mit  9töd)eln  oerbunbener  ©chlaf,  oollen* 
bet  baa  23ilo  beb  ©cheintobeb.  ©er  ©eift  arbeitet  aber  inbeß  noch  mahrfcheinlicber 
2ßeife  fort. 

©riugt  wieber  reine  Suft  in  bie  Sungen,  fo  baß  bab  frühere  Seben  jurücfPehrf,  fo 

Vtltniin,  -Vbüfiol-  6 )J;,n(,t>»n.  tu  Uufl.  II.  ti#  Ut-ib.  33 
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finben  (ich  nicßt  feiten  ftarhenbilber,  Ohrenfaitfen , ©lorfentönen  ei».  Der  9J?enfct»  er? 
wad't  entließ  aub  feinem  ©cblafe.  Die  JhatigFeit  beb  ©eßörb  beginnt  in  bet-  Stege!  fru« 
her,  alb  bie  beb  ©eftditb.  3>er  ÄranFe  erfennt  jroar  ßernad)  bie  ©egenftänbe  feiner 
Umgebung,  er  »erbinbet  fie  aber  noeß  leidit  mit  ben  £raumbilbern,  bie  er  gehabt,  ober 
mit  bunfelen  Erinnerungen,  bie  ißm  »on  bem  »öllig  gefunben  Buftanbe  her  «Mg  geblie* * 
ben  fiub.  Die  WubFeln  erholen  fieß  inbeß  unb  gehorchen  oft  noch  ben  S.'bantabmm, 
meiche  ben  ©eift  befchäftigen.  Eb  fann  babei  bie  ipeiterFeit  unb  bie  Sacßluft,  bie  im 
Anfänge  »orbanben  mar,  wieberFeßren , ober  ein  gemifTer  2rüb(lnn  auftreten.  Die  ©e* 
megungen  fiub  im  Anfänge  fehwaeß,  bie  klugen  ftnbeu  noch  nicßt  bie  gehörige  EoiweT* 
gen  j,  bie  ©praeße  bleibt  unoollFommen.  Der  Wenfcß  ftottert  nicht  feiten,  meil  ber  2öillc 
bie  Bunge  nngenögenb  *u  beßerrfeßen  »ermag.  Er  i(t  bei  ber  größten  Äraftanftrengung 
nicht  im  ©tanbe,  eine  fefte  £>anbfcßrift  ju  führen  ober  gerabe  Stuten  binjUifeicßnen. 

Dab  ©ebäcßtniß  hat  häufig  anffallenb  gelitten.  ©Sorte  unb  tarnen,  bie  fonft  geläu* 
fig  waren , fiub  oft  für  eine  merFlicße  Beit  »ergeffen.  Diefe  Erfcfteinuug  mieberholt  (ich 
für  bie  Vluffaffung  beffen,  roab  in  bem  Sraumjuftanbe  »orgegangen.  Die  Weiften  erin* 
nein  fid)  ijödjflenö  beb  allgemeinen  EßaraFterb  ihrer  Dräume  unb  biefe  ftimmen  (>äuftg 
mit  ben  ©erßältniffen,  bie  fid)  in  bem  früheren  Sehen  beb  Wenfcßen  »or$ugbweife  gelten» 
machten.  Der  Eine  mar  baber  im  ©arabiefe,  ein  ©nberer  auf  ber  3agb,  ein  Dritter  in 
einer  ©cßenFe,  ein  Vierter  bei  einem  Eoneerte  unb  ein  fünfter  in  einem  9lbgrunbe. 
©ufregenbe  unb  fcßlüpferigc  ©ebanFen  gewinnen  hierbei  nic^C  feiten  bie  Oberßanb.  Eb 
fehlen  aber  nicht  bloß  bie  Einjclnßeiten  beb  ©Saßrgenommenrn,  fonbern  aud)  bie  genaue* 
ren  ©eftimmungen  ber  Beitgrößen,  weldie  fle  gebauert  batten.  Die  weiften  ÄranFen  ge- 
ben bie  3eit  ber  ©etäubuug  eher  $u  groß,  alb  ju  Flein  an.  . 

Die  Oiadiweßen  beb  ©etßerraufcßcb  Fönntu  in  fehr  oerfeßiebenem  Waaße  heroortre-- 
ten.  Wandie  erholen  (Icß  baßer  feßr  leicht , fo  baß  ©Heb  in  einer  halben  ©tunbe  »or* 
über  i(t.  Die  aubgeathmete  Siift  beßält  nur  ben  ©erud)  nach  ©etßerbämpfen  länger  bei. 
Eb  gefeilt  fieß  ein  anßaltenber  ©etßergefdimacf  ober  nacßträglicßeb  ©etheraufftoßen  ßinju. 
©nbere  bagegen  leiben  au  Eingenommenheit  beb  Äopfeb,  an  Körperfcbmäcße,  ©bgefchta* 
genheit,  Srübßnn,  UebelFeit,  Erbrechen  ober  an  allen  jenen  ©efdiroerbciv  bie  einem  über* 
ftanbenen  ©Seiugeiftraufcße  uacßrolgen  (©b.  L 250.).  Eb  »erfleht  ftd»  »on  (elbft,  baf? 
bie  bib  jum  eintretenben  SobebFampfe  fortgefegte  ©etßereinatßmung  nod)  bebenflicßere 
folgen  jurücflaiTen  Fann. 

Die  Äreiblaufb  * unb  bie  ©tßmungbperßältniffe  führen  ju  ben  »erfchiebenften  28eeß* 
felerfcßeiuungen.  Die  ©inbehaut  beb  ©ugeb  unb  felbft  bie  ©Sangen  rötßen  ftd)  häußg 
im  ©nfange.  Die  2eid>enbläfTe  tritt  fpäter  um  fo  fcßärfer  ßer»or,  j«  nießr  (ich  bie  ©c« 
täubung  bem  ©djeintobe  nähert.  Der  ©ulb  Fann  fieß  juerft  befchleunigen  unb  fpä« 
ter  langfamer  nnb  fabenförntig  werben.  Die  ©tbembewegungen  nehmen  im  Anfänge 
eßet  ju,  alb  ab.  ©ic  fallen  fogar  wäßrenb  ber  höheren  ©etäubungbgrabe  feßr  Fnrj 
unb  jaßlreicß  aub.  Wan  flößt  jeboeß  in  biefer  fpinfießt  auf  viele  53erfcßieten* 
ßeiten. 

Eb  bebarf  noeß  genauerer  Unterfucßungen , wie  fuß  ber  ©abwecßfel  wäßrenb  ber 
©etherwirf  ung  »erhält,  ©tbra  unb  iparleß  *)  fanben,  baß  man  weniger  Äoßlcnfäü* 
reprocente  aubfeßeibet,  wenn  man  mit  ©etßerbämpfen  gefd)wängerte  Suft , alb  wenn  man 
reine  ©tmofpßäre  einatßmet.  ©ille  unb  © (an  bin  *)  gelangten  bagegen  bem  Er* 
gcbnifTe,  baß  bie  proccntigen  ©Sertße  ber  5?oßlenfäure  mit  ber  ©&naßme  ber  Empftnblicß1 
Feit  (teigen  unb  in  ber  Erholung  finFen.  Die  ftorfeßer,  weldje  btefen  ©egenftanb  näher 
beleud'ten  wollen,  werben  in  biefer  ipinfteßt  beriicFficßtigen  müfTen,  welcße  EinßüfTe  bie 
©pannuug  ber  ©etßerbämpfe  aubftbt , wie  ßtß  bie  3aßl  ber  9lthemjüge  jur  3eitbauer 
berfelben  »erßält  unb  welcße  ©eränberungen  bie  gleicß^eitigen  ©erßältnilTe  beb  2llterb, 
ber  ©erbauung  unb  ber  Ernährung  ßebingen.  Eb  ift  fo  »iel  gewiß,  baß  ber  größte 
ißeil  beb  Wetßerb  aub  ben  Sungen  abbunftet  unb  nießt  erft  »orßer  »erbrannt  wirb.  Da 
bie  thierifeße  2Öärmc  wäßrenb  ber  nacßbrüc!(id)en  unb  lange  anßaltenben  ^etßerbetäu* 


l)  E.  v.  Bibra  unb  E.  Harless,  Die  Wirkung  des  Schwefeläthers  iu  chemischer 
und  physiologischer  Beziehung.  Erlangen  1847.  8.  S.  128. 

*)  Vjlle  und  ßlandin,  tu  ben  Comptes  rendus  de  l’Acadcmie.  Tome  XXIV.  Paris 
1847.  4 p.  10 1 ♦>. 
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bung  abnimmt,  fo  bann  man  permuthen,  baß  fleh  bann  bie  abfolnten  Wengen  ber  23er- 
brennungßprobucte  beß  Körperß  oerminbern  werben.  Kinber,  grauen  unb  fchwächlid>e 
Wenfcten  überhaupt  unterliegen  eher  ber  Qlethereinwirfung,  alß  fräftige  Wäuner  mitt* 
leren  Vllterß.  ©in  nachbrüeflicber  2ßillenßeinfluß  fann  ben  ©intritt  ber  Betäubung  für 
einige  3eit  unterbieten.  @ie  fd)tint  hn  QlUgemeinen  länger  ju  bauern,  wenn  fle  rafcher 
$u  @tanbe  gefommen  ift. 

©ß  oerfteht  fid)  rou  felbft,  baß  ber  Sletljer  nicht  bloß  burd)  bie  Sungen,  fonbern 
and)  auf  aubereu  ÜScgeit  in  ben  Körper  eingeleitet  werben  fann.  ^Pirogoff l)  reinigte 
ben  Waflbarm  Durch  ein  Klpftier  unb  trieb  bann  bie  2letherbämpfe  in  jenen  über.  Der 
2lthcm  riecht  binnen  Kurzem  nad)  fÜether  unb  alle  2Birfungen  beiTelben  treten  nach  je5 
uem  ftorfdjer  jn  fef>r  pollfommener  Qöeife  beroor.  Slnbere  erhielten  au  gieren  feine 
fo  giinfligen  ©rgebniffe. 

28ill  man  Heinere  ©efchöpfe  betäuben,  fo  gebraucht  man  ein  großem  ©faßgefäß,  baß 
mit  einem  eingefdtfiffenen  Wetallbeefel  gefchlofTen  werben  fany.  Diefer  trägt  an  feiner 
Untevfläc^e  einen  ipafen,  ber  ben  mit  Wetter  ober  Chloroform  burchtränften  Schwamm 
aufnimmt,  ©ollen  bie  ?l;iere , wäfjrenb  fle  bie  2letherbämpfe  einathmen , ron  Beit  $u 
3eit  geprüft  werben,  fo  bringt  mau  fle  unter  ein  umgeftürjteß  ©laß  ober  unter  eine  an 
beiben  ©eiten  offene  ©locfe,  beten  Stiftung  ben  3utritt  $u  bem  ber  SBirfung  außgefet)ten 
©eftböpfen  geffattet-  Die  obere  Wünbung  oon  biefer  wirb  mit  einem  ben  ipafen  tragenben 
.Körte  gefd)loffen.  ©rößere  ^:f>iere  werben  am  ©infadjften  betäubt,  wenn  man  ihnen  mit 
2let()er  ober  mit  ©bloroform  burd)näßte  ©chwamme  oot  bie  97afe  hält  ober  ihren  Kopf 
in  einen  93ef)älter  ftccfr. 

23etrad)ten  wir  junädjft  bie  äußeren  ©rfd)einungen , welche  ben  burd)  bie  Wether« 
bämpfe  eingeleiteten  ©rfticfungßtDb  unb  bie  ©rholung  auß  bem  bem  2obe  nahen  3uftanbe 
begleiten,  fo  Perfahren  wir  am  3weefmäßigfteu , wenn  wir  jjnerrt  einzelne  23eifpiele  inß 
9luge  faffen  unb  bie  23eränberungen,  bie  fich  in  anberen  fällen  geigen  fönnen,  an  biefe 
anreiben. 

©in  mittelgroße^  weiblicfceß  Wlbinofaninchen,  baß  ich  in  ben  tyetfjerapparat  gebracht 
hatte,  würbe  fd)on  nad)  einer  halben  Winute  unruhig-  ©ß  fchloß  bie  Qlugenliber  jur 
*ipälfte,  öffnete  fle  wieber  Pon  3eit  *u  3eit,  ließ  bie  9tafcnflügel  lebhafter  fpielcn,  bewegte 
fleh  aber  nur  feiten  mit  bem  ganzen  Körper.  2Baren  21/,  Minuten  oerftrichen,  fo  ath* 
mete  baß  ?hiei'  rafd)  mit  ben  23aud)beefen.  ©ß  fanf  bann  allmählig  ein  unb  brüefte 
ben  23orberfopf  an  bie  2Banb  beß  ©laßbehälterß.  Wan  bemerfte  hier  halb,  baß  eine 
bünnflüffige  Wifd)ung  auß  bem  rechten  9tafenloche  heroortrat.  Daß  ©piel  ber  9tafenlö- 
ff)er  unb  ber  23auchmußfcln  gewann  fpäter  immer  mehr  an  ©chnelligfeit.  Daß  linfe 
2luge  oerjog  fleh  nach  oben  unb  hinten , baß  red>te  bagegen  nach  Pom.  Die  Pupillen 
hatten  (Id)  inbeß  in  mäßigem  ©rabe  erweitert.  51/,  Winuten  nach  bem  93eginn  ber 
2lethereinathmung  flappten  bie  Kinnlabcn  lebhaft  jufammen.  £atte  fich  biefeß  beruhigt, 
fo  jueften  bie  Sippenmußfein  $u  wiebcrholten  Walen.  Die  2lthemjüge  würben  immer 
häufiger  uub  fürjer.  Die  permehrten  ©d)läge  ber  23auchbccfen  fd)ienen  au  Kraft  $u 
perlieren.  Die  klugen  waren  um  biefe  3eit  fafl  gauj  geöffnet  unb  ihre  ©ehlöcher  in 
mäßigem  ©rabe  erweitert.  Die  Ohren  erfchienen  auffallenb  bunfelblau,  ber  ©runb  ber 
klugen  blauroth  unb  bie  Sippen  bläulid)  gefärbt.  Daß  2lthmen  ha*tc  üblich  IO1/«  Wi* 
nuten  nach  bem  beginn  beß  föerfudjeß  aufgehört.  Die  Pupillen  waren  in  ben  letjtcn 
Sebenßaugenblicfen  ftarf  erweitert  worben. 

93rad)te  ich  baß  $hier  an  bie  Suft,  fo  tonnte  man  noch  bie  fchmachen  iperjfchlage 
burd)  bie  Drufiwanb  biuburdjfühlen.  ©ß  teilte  aber  feine  ©pur  oon  2lthmung  unb 
mithin  auch  Sehen  wieber.  Die  Pupillen  Perengerten  fid)  nod)  fpäter  in  geringem 
Waaße. 

Oeffiicte  ich  ben  Seidjnam  24'/,  Winuten  nad)  bem  Anfänge  ber  Qlethereinathmung 
unb  14  Winuten  nachbem  beß  Kaninchen  wieber  an  ber  Suft  gelegen  f)flrte,  fo  erregte 
ber  ©inftuß  ber  2ltmofphäre  eine  fcfjr  fd>wad)e  Qßurmbcwegung  in  ben  bünnen  unb 
felbft  in  ben  bieten  ©ebärmen.  Daß  rechte  iperjohr  fchlug  nod),  wiewohl* feineßwegß 
fraftooll  fort-  Die  mechanifdje  JHei^ung  ber  Senbennerocn  führte  .^u  jiemlid)  ftarfen 

J)  Pirogoff,  ln  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXIV.  p.  789.  N.  Pirogoff,  Ke- 

cherches  pratigucs  et  physiologiqaes  sur  l'etherination.  St.  Petersbourg  1847.  8. 

Berliner  medizinische  Zeitung.  1847.  Nro.  32.  S.  157. 
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Vnfürzungen  Der  ettflprccbenben  ©btheifungcn  ber  ©auchmuefeln.  ©rücfte  ich  ben  9)?a* 
gen,  ben  ©ünnbarnt  ober  ben  ©icfbarm  ^ufammen  , fo  erhielt  ich  nod)  lebhafte,  ftd> 
langfain  weiter  oerbreitenbe  3ufammcnziehungen.  Süieberboltc  ich  ben  ©erfuch  an  bem 
Itnfeit  Gingeroeibeaße  (N.  splanchnicas),  fo  oerfiel  eine  ©teile  be«  ©unnbanne«  in  beut» 
liehe  Söurmbeweguug. 

©ie  ©orta  uub  beren  Verzweigungen  enthielten  bunfelrothe«  ©lut.  ©ie  Sungen 
geigten  oiele  roftbraune  ftlecfe.  ©ie  (9etöße  be«  ©etröfe«,  ber  gieren  utib  ber  meißelt 
Unteileib«eingeweibe  überhaupt  waren  ßroftenb  unb  auffaUenber  gefüllt,  al«  bie  be«  een* 
traten  Vemnfpßeme«. 

Gf«  fommt  in  anberen  Kaninchen  oor,  baß  ftd>  bie  Oberfläche  be«  ©uge«  im  ©n* 
fange  lebhaft  rötbet,  baß  mehr  $lüfßgfeit  in  ben  ©inbebautfacf  tritt,  baß  fld)  bie  Oh* 
ren  ungfeid'  umlegen,  z-  33.  ba«  eine  nach  oorn,  ba«  anbere  nach  hinten,  baß  einzelne 
Obr*  ober  (9eßcht«mu«feln  zucfen,  baß  bie  Thiere  bie  Vorberbeine  lebhaft  bewegen,  baß 
fte  laut  auffdjreien  ober  baß  ein  iHaffelgeräufd)  ihr  ©thmen  fpater  begleitet,  ©ie  @e* 
fäße  be«  OJebirn«  unb  be«  ©chabel«  fönnen  mit  bunfelem  ©Tute  gefüllt,  bie  ^erjhbhleti 
beträdttlich  auegebehnt,  bie  Zungen  emphpfematö«  fein,  bie  ©allenblafe  oon  (öalle  ffto» 
^eu.  ©er  95?agen  unb  bie  9Äi($  fd)einen  fich  häuflß  bei  ben  @ortgeßion«zußänben  nicht 
Zu  beteilig™,  ©ie  £irnhöhfen  pflegen  feine  ©uefthwieung  zu  enthalten.  3lmuffat  ') 
glaubt  fogar,  baß  bie  SDTenge  ber  @crebrofpinalflüiJ(gfeit  abnimiüt. 

©ie  rei^enbe  2ßirfung,  bie  ber  ©ether  im  ©nfange  auoilbt,  oerräth  ßch  in  man* 
eben  @äugethieren  heutiger,  al«  in  anberen.  Tf>ränen  unb  ©peichel  bringen  z-  ©.  in 
Kapcit,  ipunben , unb  in  einzelnen  Kaninchen  in  reichlicherem  9)taaße  heroor.  £unbe 
bellen  bieweilen  anhaltenb,  hi«  ße  h^tftr  ober  bewußlo«  werben. 

©ie  Seit,  in  ber  bie  ©etäubung  zu  ©tanbe  fommt,  wechfelt  nicht  bloß  mit  ber 
Verfchiebenheit  ber  ©efchöpfe , fonbern  auch  mit  ber  ber  STebenoerhältniiTe.  Gr«  hängt 
oon  ber  Temperatur  ab,  wie  oiel  ©ether  oerbunßet.  Spät  man  ein  Thier  in  einen  ©e* 
bälteT  gefperrt,  fo  fornmen  nicht  bloß  bie  ©etherbämpfe,  fonbern  auch  bie  Veränberungen, 
welche  ber  eingcfchloffene  Luftraum'  burch  bie  Zungen*  unb  bie1  $autau«büußung  erleibet, 
in  ©etracht.  9)?an  muß  baher  ba«  Verhältniß  be«  Umfange«  be«  Thiere«  zu  bem  be«  * 
©ehalter«  unb  bie  ©tärfe  jener  3luefcheibungen  berüefflehtigen.  Kann  fich  bie  Grinath** 
mung«luit  nur  (angfam  ober  unoollfommen  mit  ben  3lethet*bünßen  fättigen,  fo  wirb  auch 
bie  üßirfung  fchwächer  aubfallen  ober  fpater  eintreten. 

Qi  barf  unter  biefen  Umßänben  nicht  befremoen,  baß  bie  3eiträume,  weld)e  bie  oer* 
fchicbenen  ©chriftßeller  angehen,  im  h*>hcn  Örabe  fchroanfen.  örubp*)  erhielt  z-  ©. 


Thier-  . 

Mittlere  3eit  in  Minuten. 

Gintritt  bet  ©e* 
täubung. 

©auer  ber  ©et 
■täubung. 

(Eintritt- be« 
Tobe«. 

Sröfche 

15  (?) 

30  v 

60  (?) 

TOufe 

3 

5 

5 

Kaninchen 

5 

9 

12  . 

©eitere  fpunbe 

15 

15 

44  • 

3nnge  £unbe 

2 

11 

18 

Thierneffe3)  hemerfte,  baß  ©ferbe  in  8 hi«  12,  ipunbe  unb  Kaninchen  bagegen 
in  1 bi«  2 Minuten  mitteiß  eine«  oon  ©ufap  angegebenen  ©pparate«  betäubt  werben, 
©teeft  man  nur  ben  Kopf  eine«  ipunbe«  in  ein  (3la«,  beffen  9ianb  mit  einem  #anb* 
tuche  umwicfelt  iß  unb  ba«  einen  ©chtoamm  mit  ©ether  enthält,  fo  halt  e«  ba«  Tlicr 


, *)  Amussat,  in  ben  Comptes  rondus.  Tome  XXIV.  1847.  p.  285. 

*)  Grubv,  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXIV.  1847.  p.  192. 

a)  Xhierneffe,  in  ®ch  leiben’«  unb  groriep’«  Notizen  ©r.  67.  1847.  3.  9. 
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oft  länger  alS  eine  halbe  ©tunbe  ohne  Betäubung  auS,  wenn  felbft  ber  Qletfjcr  von  Seit 
AU  3eit  erneuert  wirb. 

Sunge  Hunbe  feinen  fchneller  zu  unterliegen  unb  länger  betäubt  zu  bleiben,  als 
alte.  ©ie  SGRgufe,  bie  fehr  viel  Kob:enfäure  aitöfcbeiben  (93b.  I.  ©.  605.),  geben  nach  3 
bis  5 Minuten  zu  ©runbe,  wenn  ihnen  felbft  ein  im  93erl)ältniü  $u  ihrer  Körpermaffe 
fehr  umfangreicher  Suftraum  zu  ©ebote  fleht. 

©ie  ©auer  ber  93etäubung  wächfl  nicht  mit  ber  Beit , bie  j\u  bem  Eintritte  ber» 
felben  nöthig  tft.  3wei  bis  brci  9D?onate  alte  Äa0en  mußten  verhältnißmäßig  lange 
in  bem  2letherapparate  verweilen,  bis  fie  zufatnmenfanfen.  9tahm  ich  ffe  bann  wiebcr 
heraus,  fo  atmeten  fte  fogleich  lebhafter/  ©in  Hautfchnitt  eutlocfte  ihnen  balb  toieber 
©chmerzauSbrücfe.  ©ine  £aube,  bie  18  Minuten  in  ber  Stetherluft  verweilt  hatte,  hier 
Zufamniengefunfen  unb  einen  9lugenblicf  in  Krämpfe  verfallen  war,  atbmete  lebhafter, 
öffnete  bie  9lugen  unb  fchlug  'mit  ftüfien  unb  ftlügeln  um  fiel),  fo  wie  ffe  an  bie 
Suft  tarn. 

©eben  wir  $u  ben  ©rfcheinungen,  welche  bie  Siücffeljr  aus  ben  (>öc^fleu  ©raben  beS 
©cheiutobeS  barbietet,  über,  fo  wollen  wir  ein  fthwarjeS  Kaninchen  von  gleidtem  9llter, 
wie  bad  ©.  517.  erwähnte  zum  93eifpiel  nehmen.  ©aS  $h‘*t  bewegte  bie  9tafenlöcher 
mit  großer  Sebhaftigfeit  fd)on  in  ber  erften  Minute,  in  ber  eS  in  ben  91etherbiinften  ver* 
weilt  hatte,  ©S  fchloß  bie  9iugenliber  zur  Hälfte  unb  legte  bie  Ohren  nach  hauten.  ©ie 
©ehlöcher  hatten  ftd)  eher  verfleinert,  alS  vergrößert.  ©ie  matten  9iugen  würben  in 
ben  foigenben  $wei  Minuten  mehrere  SDiale  geöffnet  unb  gcfchloffen.  ©aS  ©efdjöpf  ver* 
lor  bann  feine  aufred)te  Haltung.  ©ie  lebhafte  ©auchathmung  trat  3%  Minuten  nad) 
bem  23eginn  beS  SUerfucheS  huvor.  ©ie  unb  baS  ©piel  ber  Otafenlödher  gewannen  an 
©chnelligfeit,  bis  eublich  baS  ivauineben  einer  Seiche  glid)  unb  nur  noch  fehr  fcbwach 
athmete.  9teid)lid)e  ^hranenbäche  waren  inbeß  zu  ben  ©palten  ber  SJugenliber  huauö» 
getreten.  , 

Sßttrbe  nun  baS  bem  ©obe  nahe  $bi<*/  baS  6%  «Winuten  in  bem  9letherbunfte 
verweilt  hatte,  an  bie  Suft  gebracht,  fo  lag  ei  lcid)enbäft  ba.  ©ie  ©ehlöcher  hatten 
lid>  in  mäßigem  ©rabe  erweitert,  ©aS  .Kaninchen  begann  fogleich  lebhafter  mit  bem 
dTinnoe  unb  abwechfelnb  mit  ben  23ruft*  unb  ben  ©auchmuSfelu  $u  athmen.  ©S 
ftreefte  hin  unb  wieber  bie  3unge  hervor.  ©ine  wäfferige  ftlüfffgeeit  guoll  juv  9tafe 
heraus.  berührte  id)  bie  Oberfläche  ber  93inbef)aut  */*  Minute,  nad)bem  baS  ^hür 
an  ber  Suft  gelegen,  fo  fchloffen  ftch  bie  2lugcnliber.  ©ie  ©dmelligfeit  ber  Qlthmung 
nahm  bann  in  ben  nächften  5 Minuten  ab.  ©riiefte  ich  bie  3eben  ober,  ben  ©chrnanj 
nad)  6l/8  Minuten  jufammen,  fo  blieben  ber  Stumpf  unb  bie  ©lieber  ruhig  liegen,  ©S 
bewegten  ftd)  aber  ber  Untertiefer,  bie  3uuge  ober  bie  9lugeuliber.  .©aS  £birr  ftellte 
fich  nad)  8%  Minuten  auf  unb  litt  von  nun  an  nicht  mehr,  baf;  man  es  umlegte. 
58ahrenb  aber  bie  93orberbeine  ben  Körper,  wie  gewöhnlich  flußten,  erhielten  fich  bie 
Hinterbeine  noch  in  jener  pafffoen  Sage,  bie  fie  währenb  ber  93et«!iubung  angenommen 
hatten.  Hautreize,  ein  heftiger  3ug  an  ben  Saffhaaren  führten  $u  feinen  allgemeinen 
©egenbewegungen.  ©riiette  ich  baS  eine  Hinterbein  14'/*  Minuten  nach  ber  ÜBirfung 
ber  9ltmofphäre  fraftvoll  pfammen , fo  ftellte  ftd)  baS  Kaninchen  auch  auf  bett  Hinter* 
beinen  auf  unb  gebrauchte  fie  von  nun  an  pr  Unterftüpung  beS  Stumpfes.  ©S  hob 
eine  Minute  fpäter  bie  Ohren,  bewegte  2 Minuten  barauf  ben  Kopf,  fchloß  bie  Gingen* 
Uber,  fo  wie  man  einen  ©tab  bem  9luge  näherte  unb  erfd)racf  vor  einem  ftarfen  ©e* 
räufebe.  ©S  lief  enblid)  35  Minuten  nad)  bem  ©inathmeu  ber  Stift,  wenn  mau  ei  be* 
rührte,  fort  unb  erfd)ien  von  nun  an  f>öd)flend  etwas  träger  alS  fonft.  Koth  unb  Harn 
waren  währenb  ber  ganzen  2ierfuchSbauer  nicht  ausgetreten. 

©S  foiumt  in  anberen  fällen  vor,  baß  bie  Kanindten  währenb  ber  ©rholungSjeit 
auffchreien,  gittern  ober  Koth  entleeren,  ©injflne  franfhafte  3u(tänbe  fönneu  nod)  län* 
ger  prütfbleiben.  lobtet  man  baS  £f)i*r  24  ©tunben  fpäter,  fo  ereignet  eS  (ich,  baß 
man  ftaferftoffgerinfel  in  ben  auSgebebntett  Herzhöhlen  oorftnbet.  ©ie  Sungen  föntten 
einzelne  mit  93lut  überfüllte  ober  emphvfematöfe  ©teilen  barbieten. 

©in  großer  frifd)  eingefangener  grüner  ©raSfrofd)  würbe  int  Anfänge  unruhig-  ©r 
fprang  bisweilen  in  bie  Höh«  unb  bewegte  bie  Stafenlöcher  mit  großer  Sebhaftigfeit. 
©cefer  ©türm  verfebwanb  aber  balb.  ©aö  2:hifr  hlwb  hann  mit  halb,  unb  fpäter  mit 
völlig  (^aufgezogenem  2lugcnlibe  fißeu.  ©iefe  ©eränberuttg  fanb  lieh  übrigens  an  jcbeni 
ber  beiben  9lugenliber  zu  verfchiebenen  3eiten  ein.  ©er  vollfommen  regungslos  gewor* 
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bene  ftrofd)  mürbe  2%  Minuten  nach  bem  ©eginn  ber  SietbermirFung  auö  bem  Slppa* 
rate  genommen.  ©in  Drucf,  ber  bie  3cben,  bie  ©auchbaut,  bie  9tücfenbant  ober  bab 
2Jugeu(ib  traf,  erAeugte  Feine  ©emegungen  mehr- 

Hatte  baö  ?t)ier  3%  Minuten  an  bev  Suft  gelegen,  fo  öffnete  ei  bie  QJugen,  fchloß 
ffe  aber  halb  barauf  oonOleuem.  Die  9fafcnlöcher  unb  bie  ©audnnudFeln  begannen  bann 
fogleid)  $u  fpiclen.  Drücfte  man  1%  Minuten  fpäter  bie  ©orber*  ober  bie  i^interjeljen 
Aufammen,  fo  erhielt  man  noch  Feine  JRefterberoegungen.  ©erübrte  mau  bagegen  bie 
Oberfläche  beö  2iuge$,  fo  ging  bai  untere  Slugenlib  in  bie  Höbe.  2i?ieberf)0tte  man  bie 
©erfud)e  nad)  1*/*  Minuten  , fo  erjeugte  ein  auf  bie  linFc  S3orbrrAeJ>c  auägeiibter  Drucf 
eine  ©toßberoegung  bcö  Seibed,  bie  nad)  rcd)td  gerietet  mar.  Die  ^tei^ung  ber  ©or* 
begehen  ber  rechten  ©eite  ober  ber  beiben  ipinteraeben  bagegen  führte  jept  noch  ju 
Feinem  ©rgebnifle.  2Bartetr  man  % Minuten , fo  mürbe  ein  Oteij,  ber  bie  ©orber* 
Ae^en  traf,  beantmortet,  eine  Anregung  ber  ^interjeben  bagegen  unbeachtet  gclaiTcn. 
Segte  man  ben  ftrofeh  % Minuten  fpäter  auf  beu  JRürfeu , fo  blieb  er  noch  regungäloö 
liegen.  ©trecFte  man  alle  tier  ©lieber,  fo  bemabrten  fie  im  Qlnfange  bie  ihnen  angemie* 
fene  Sage.  Da*  rechte  ©orberbein  mürbe  aber  nad)  1 */*  Minuten  fd)mad)  angeAogen. 
Die  SftueFeln  ber  Hinterbeine  Anetten  ebenfalls  binnen  iturjem  ohne  äußere  ©eranlaflung. 
Da*  Db»cr  beugte  enblid)  eine  «Winutc  baranf  bie  beiben  Hinterbeine  unb  baö  rechte 
©orberbein,  roäbrenb  baö  linFe  in  feiner  paffioen  Sage  oerbarrte.  Der  ftrofd)  ftng  nach 
. 2 Minuten  au  Friechen  an.  ©r  ließ  fich  noch  ohne  Üöiberftrebcn  auf  ben  Sfücfen  legen. 
Die  ftd)tlid>e  2ltbembemeguug  ber©auchmu*Feln  batte  inbeß  ununterbrochen  fortgebauert. 

Drücfte  man  eine  HinterAebe,  15%  Minuten  nachbem  baö  Db*cr  an  bic  Suft  ge* 
Fommcn  mar,  Aufammen,  fo  fprang  ti  meit  fort.  Segte  man  ei  auf  ben  Siücfen,  fo 
brebte  eil  fid)  jmar  um,  benabm  fich  aber  b«rbei  minber  gerieft,  alö  ein  gcfunbe*  0e* 
fchöpf.  SBieberbolte  man  ben  ©erfud)  breimal  bintereinanber,  fo  blieb  enblid)  ber  ftrofd) 
Va  Minuten  auf  bem  JKücfen  liegen,  ehe  er  fich  ummenbete.  ©r  fprang  nod)  2 bio  3 
SHinuten  in  langfamen  ©änen,  Amifchen  benen  er  auörubte,  ließ  fid)  ohne  SÖiberftanb 
einfangen  unb  ^ei^te  überhaupt  noch  beutliche  SRerfmale  oon  ©rfdjöpfung.  ©r  gemann 
enblicfc  nach  unb  nach  an  SebhaftigFcit,  bi*  alle  äußeren  ©rfd)einungen  au  hem  regel* 
rechten  Suflanbc  jurücFFebrten. 

SWanche  e?röfd)e  fließen  bie  Slugcn  mäbrenb  be*  ©ctaubung*AUflanbe*  nicht.  2In* 
bere  oerfallen  in  ©chlaffucht,  ohne  baß  bie  3eichen  ber  Aufregung  oorangeben.  ©ö  Farn 
mir  auch  oor,  baß  ba*  $bier  mäbreub  ber  erften  3eit  einen  ftlüffigFeitäftrabl  Aum  Elfter 
- berauätricb.  ©chlangen  lieferten  ähnliche  ©chroanFungen.  Hatte  ich  eine  Fleine  9tatt'r 
an  einem  marmen  ©ommertage  bem  2Jetberbampfe  auägefeßt,  fo  rollte  bai  Dbier  fef>r 
lange  auf  ba*  Scbbaftcfte  brrum.  ©*  »erftel  in  einen  ©rab  pon  Aufregung,  mie  ich  »hu 
fonft  bei  Feinem  ©efdjöpfe  gefeben  habe.  2Bieberf)0lte  id)  ben  ©erfud)  mit  einer  großen 
Gatter  im  Hrrbfte  bei  -j-  8°  ©.,  fo  fielen  bie  ©emegungen , bic  15  Minuten  anbielten, 
fef)T  träge  au*.  ©*  märe  möglid),  baß  ber  niebere  SÖärmegrab  eine  2!rt  oon  ©rftarrung 
erzeugt  batte,  bie  ftürmifchere  Weußerungen  binberte.  Kröten  laffcn  bi*meilen  eine  fd>lei* 
migte  ftlüffigFeit  au*  ihrer  Haut  bwortreten.  2lud>  ftröfche  fühlen  fich  mandje*  2flal 
glatter  an. 

9)?an  Fann  bie  Sletberifation  ber  $röfd)e  biö  Aum  rolligen  ©erlufte  aller  Sltbembe* 
megungen  fortfeben,  ohne  baß  beöbalb  bacJ  Seben  aufgehoben  mirb.  Saßt  mau  bie  oöl* 
lig  regungilofen  ©efchöpfe  auf  bem  dürfen  in  ber  Suft  liegen,  fo  benierFt  man  bäußg 
an  bem  ©chlage  ber  entfprecheuben  £be‘l<  her  ©auchbecfen,  baß  baö  HerA  fortFlopft. 
Hat  ßch  biefeö  3eid)en  eingefunben , fo  Faun  man  bie  ©rbolung  beö  Db^rcö  mit  oieler 
iHJabrfd)einlid>Feit  oorauöfagen.  ©^  beginnt  fpatcr  ba‘ö  Spiel  ber  Äeble  unb  ber  ©auch* 
mu^Feln  unb  baä  ^bi^  Fc()rt  «nblich  ju  feinen  früheren  Sebenöperbältniffcn  allmäblig 
Aurücf. 

Ocffnete  ich  betäubte  5röfd)e,  bereu  ©aud)becfen  ftch  oöllig  ruhig  Au  oerbalten  fchienen, 
fo  begegnete  ei  mir  nid)t  feiten,  baß  bai  bloßgelegte  H« A beffenungeachtet  fortflopfte. 
Die  c^limmerbemegung  ber  9)?unbfd)leimbaut , ber  Sungen  unb  bei  ©ileiterö  batte  (Ich 
in  ihrer  gemobnten  Sebbaftigfcit  erhalten.  Sie  bauerte  bann  oft  noch  Sage  lang. 
Die  mit  Sßaffer  oerbünnte  ©amenmaffe  Aeigte  in  geeigneten  ftällen,  baß  ihre  ©amen* 
faben  ihre  IKegfamFeit  bemabrten.  Driicfte  ich  ben  ?0?agen  ober  ben  Darm  Aufammen, 
fo  erhielt  ich  beträchtliche  ringartige  ©infebnürungen.  Die  ©erfftrAimg  ging  baung 
murmförmig  roeiter. 
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auf  bie  Erfcbe inungen  Der  9i<tfymfatio n. 

. Eine  93erfuct)^reif>f/  bie  ich  mit  acht,  frifö  etngefangrnen  grünen  ©raefröfcben  an* 
Oettte  # fann  beifpielöweife  geigen,  in  wie  fern  einzelne  5\Örpen>crleounocn  bic  Sletherwir* 
fungen  beeinträchtigen  ober  nicht-  3<b  batte  (leben  pon  it>nen  in  perfchiebener  2Beife 
perwunbet,  brachte  fie  alle  in  ein  5200  E.  E.  faflenbeö  ©laegefäß  unb  fclMof?  biefe*  mit 
einem  Decfel,  an  be(feu  ipafen  ber  mit  ttctyex  getrönfte  ©cbwamm  beteiligt  mar.  Die 
SBirfung  ber  Wetberbämpfe  begann  mitbin  nngefäbr  gleid)geitig  für  alle  Sbicre.  E$ 
ergab  (1$: 


Stro. 

Jtötpergußanb. 

• 

üebenöerfcbeinungeii. 

1. 

Unoerfebrt. 

liefert  nach  V 40"  fcf}wa<be  Sleflerbc* 
wegungcit.  SBirb  fpäter  poUfominen 
fcbeintobt,  erholt  fleh  aber  in  ber  #olge 
an  ber  2uft  gänglidf. 

2. 

Ein  etücf  pon  ungefähr  einem  Qua: 
bratcentimeter  Umrang  au*  ber  Witte 
ber  JHücfenbaut  au*gefcbnitten. 

Olach  1'  betäubt.  Erholt  (ich  fpäter 
poUflänbig. 

3. 

Die  ©roßbirn*,  bie  @eb*  unb  bie 
23ierbügeUappen  bloßgelegt,  aber  nicht 
perlept. 

Slatb  ungefähr  2'  betäubt.  Bietet  feine 
Steflerbemcgungen  mehr  bar.  Erholt 
(ich  fpäter  in  ber  2uft  PoUfommen. 

4. 

Die  ©roßbirn*  unb  gum  ?bfil  bie  @eb* 
lappen  au*gefchnitten. 

Stad)  ungefähr  1'  betäubt.  Erholt 
(ich  in  ber  2uft  PoUflänbig. 

5. 

Die  ©roßbirn*,  bie  @eb»  unb  bie 
93ierbügellappen  entfernt. 

©d>on  nach  ungefähr  25"  feine  9?e* 
ßerbewegungen  mehr.  Ein  auf  ba* 
Hüftgefled)t  auögciibter  Drucf  erregt 
3ucfuugen  im  ©cßenfel.  Da*  £bier 
athmet  fpäter  in  ber  2uft  hi»  »nb 
wieber.  Da*  Herg  flopft  langfam. 

6. 

t 

Die  ©roßbirn*,  bie  ©eh',  bie  S3ierf>ü« 
geUappen  unb  ba*  verlängerte  Warf 
nie  gur  ©egenb  be*  gweiten  SBirbel* 
berau*gef<hnittcn. 

Bietet  nod)  nach  3'  40"  Otefferbeioe* 
gungen  bar.  Erholt  (leb  infofern  an 
ber  2uft,  al*  in  ber  ftolgc  weit  b<f= 
tigere  Steflerbewegungen  ber  hinter* 
(feine  möglich  werben. 

7. 

Da*  ffiücfenmarf  in  ber  ©egenb  be* 
pierten  bi*  fecbilen  SBirbel*  bloßge* 
legt. 

Stach  ungefähr  1'  betäubt.  Erholt 
fld)  fpäter  ooll(Mnbig,  geigt  aber  frfi* 
her  »tcflerbewegungen  in  ben  Bor* 
berbeineit. 

8. 

✓ 

Da*  £erg  au*gefd)nitten. 

©prinat  im  Anfänge  lebhaft  herum, 
bewert  fid)  noch,  wenn  fd)on  bie  an* 
bereu  Jröfche  ruhig  liegen,  jiebt  nad) 
ba$  eine  Hinterbein  ohne  fid>tlid)e 
23eranlafTung  an,  wirb  enblid)  fpäter 
betäubt  unb  fcpcint  (ich  an  ber  ?uit 
nid)t  mehr  ju  erholen. 

2öir  rönnen  hierauf  (fließen , baß  ber  Wetberbampf  pnächfl  in  baö  93lut  unb  pon 
ba  gu  ben  91eroengebilben  gebt.  3(1  ibm  biefer  2Deg  oerfchloffen,  fo  tritt  bie  ©etäu* 
bung  fpät.r  ein,  weil  bie  Dünfte  überhaupt  nur  fparfamer  unb  langsamer  bie  ©eroebe, 
welche  baö  centrale  91erpenfp(lem  umgeben,  burchbringen-  Die  Entfernung  eineö  be* 
träditlidien  Hautftücfe«,  burch  welche*  gröbere  Blutgefäße  entblößt  werben,  fcbeint  ba* 
gegen  bie  SBirfung  gu  befchleunigen.  £at  man  ba*  gefammte  ©ebirn  neb(l  bem  perlän* 
gerten  Warfe  auögefchnitten,  fo  fann  ber  $rofd)  immer  noch  burch  Slctfyer  betäubt  unb 
in  ber  ßuft  wieberbergeftellt  werben,  gum  Beweife.  baß  bie  Qltbembewegungen  fein  notb- 
wenbige*  3wifd>englieb  biefer  beiben  9lrten  pon  Erlernungen  barfletlen.  3ft  ba*  per* 
längerte  Warf  burch  bie  Entfernung  ber  umgebenben  ©ebilbe  unb  burd)  bie  Qluörottung 
be*  groben  ©ebirn*  unb  ber  23ierbügel  ber  unmittelbaren  SBirfung  ber  Sletterbämpfe 
gugänglicher  gemalt  worben,  fo  fdjeint  auch  bie  2äbmu,lß  rafdter  eingutreten. 
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Die  Dßirfuug  beö  Aefherö  f>dngt  nicht,  mir  Die  beö  ©trochmnö,  t»on  ber  Anwefenheif 
gemiifer  <^entra(9fbt(^e  ab.  Wan  fann  baßer  etnjelne  loögefcßnittrnr  Körpertheile  burcß 
bie  Aetberbiinfte  untbätig  mad)en.  Cfrbolen  fte  ßd)  fpäter  an  brr  2uft,  fo  werben  fie 
in  brr  ftolge  in  brn  Aetßerbünften  von  Dleuem  betäubt. 

©räparirt  man  bie  bribrn  Hinterbeine  eine*  ftrofcßeö,  mir  ti  §.  2133.  ftig.  41  bar* 
geteilt  i(t,  unb  legt  bab  eine  in  Aefßerbampf,  roäbrenb  ba$  anbrrr  an  brr  2uft  bleibt, 
fo  ftnbet  nian,  baß  ein  brn  Hüftnerven  treffenber  Drucf  in  jtnrtn  ©cßenfel  fTüf>er  al$ 
in  birfem  verfjgt.  ©ringt  man  rin  flopfenbeß  ftrofeßberj  in  brn  Aetßerapparat,  fo  (lebt 
e8  eher,  alö  in  brr  freien  2uft  (tili.  ©8  fann  fuß  an  brr  Atmofpßäre  fo  roeit  erholen, 
baß  e8  in  frolge  einee  bie  ©orßöfe  treffenben  mecßanifchen  9teije0  eine  Beit  lang  fort* 
ft$l3gt-  Der  Aetßerbampf  orrmag  bann  birfe  Sßätigfeit  abermalö  aufjußeben. 

Die  ßrlimmerbemegung  nnb  wabrfcßeinlid)  aud)  bie  Regungen  ber  ©amenfaben 
füßren  $u  äf>n(i(^en  ©erhältniffen.  2Bir  haben  fd)on  0.  520  gefehen,  baß  j.  ©.  bie 
Wunbfchleimßaut  eineö  ftrofcßeö,  ber  burd)  Aetßer  vollfommen  betäubt  worben,  auf  ba$ 
Sebbaftefte  flimmert.  ©cbneibet  man  jrnei  ©tiicfcben  auß,  präparirt  fie  fo,  baß  man 
bie  'Jhätigfeit  bev  ftlimmerbaarc  genau  perfolgen  fann  (§.  1965.),  legt  ba$  eine  in 
Aefherbüuße  unb  baö  anbere  in  bie  2uft,  fo  »irb  man  (ich  Überjeugen,  baß  bie  $limmer* 
bemegung  in  ben  Aetberbämpfen  früher  ftille  (lebt.  Die  Härchen  fallen  fjicrbei  ntcbt 
notbwenbiger  2ßeife  ab.  Wau  fann  fie  häufig  in  größeren  ©trecfeu  beutlid)  erfennen. 
i>attc  icb  ein  fod)e$  ©räparat  oor  mir,  fo  ereignete  e$  (id),  baß  bie  ftlimmerbemegung 
nad>  einiger  Beit  in  ber  2uft  oon  felbft  begann  ober  baß  fie  burd)  ein  ftarfeö  Klopfen 
auf  ben  Difd)  abermalö  angeregt  mürbe.  @0  fann  hierbei  baß  ©tücfcßen  ftlimmerhaut 
m;t  etmaö  DöaiTer  befeuchtet  fein.  Die  ©etäubung  unb  bie  ©rholung  fommen  beflenun* 
geachtet  ju  ©taube. 

Gri  ergicbt  ftd)  fd)on  auö  bem  früher  Dargeftellten,  baß  bie  ^fjätiQftiten  ber  einjel« 
nen  Sßeile  beO  OlervenfpftemO  $u  ungleichen  Beiten  aufgehoben  unb  roieberum  fpäter  ju 
verfcbiebenen  ©erioben  oon  Dienern  f>ergefteUt  merben.  Die  au  ©äugetbieren  gemachten 
93erfud)e  fuhren  im  Allgemeinen  $u  bem  ©cbluffe,  baß  bie  ©mpfängliCßFeit  ber  hinteren 
9iücfenmarF8murjeln  nach  bem  ©inathmen  ber  Actßerbämpfe  früher,  al$  bie  SemegungO* 
einftiiffe  brr  oorberen  fd)minben.  ©prißte  bagegenft  lourenö  1)  flüfßgen  Aether  in  bie 
©düagabern  oon  ipunben,  fo  ging  bie  ©ewegungßFraft,  nicht  aber  bie  Qfmpflnblichfett 
ju  ©runbe.  &i  mar  hierbei  für  ba$  Hnuptergebniß  gleichgültig,  in  melcher  Stiftung 
bie  Aetßerftüffigfeit  eingetrieben  mürbe. 

Die  Trübung  ber  äußeren  Gfinbrücfe,  beö  Denfenö  unb  bev  zweckmäßigen  SBerbin* 
billig  ber  millfübrlichen  ©emegungen,  bie  in  bem  Anfänge  ber  Aetberroirfung  f>ert>ortrilt, 
beutet  barauf  hin,  baß  baö  große  unb  baö  f leine  ©eßirn  am  2eid)te(ten  ergriffen  merben 
ober  baß  bie  geringften  ©leicßgemicbttfftörungen  biefer  ©ebilbe  bie  auffallenbften  folgen 
nach  (id)  sieben,  weil  jene  Dlerventheile  bie  jarteften  ©eiten  be$  Organiömu^  berühren, 
meil  in  ihnen  bie  ©nbfäben  aller  höheren  ^hntigfeiten  sufammeulaufen,  Daö  IHiicfeu* 
marf  (tirbt  fpäter  unb  bao  verlängerte  Slarf,  mcnigftenö  in  feinen  ben  Athembemegungrn 
oorfteheubeu  ©ebilben  julept  ab.  Diefe  finb  ei  auch/  fcic  i*d)  juer(t  erholen,  roäbrenb 
bie  smeefmäßigen  ©erbinbungen  brr  ©emegungen  unb  bie  flare  AuiTafTung  ber  (Jinbrücfe 
nur,  menn  mieber  eine  geroiffe  Wenge  oon  Aether  abgebun(tet  ift,  heroortreten. 

dergleichen  mir  bie  ©nberfcheinungen,  mel^e  bie  in  f>öc^ftem  ©rabe  betäubten 
^hiere  liefern,  fo  Fönnen  mir  bie  ©renje,  bei  ber  baö  Seben  unter  bem  ©influffe  beö 
2lctberö  erlöfchen  muß,  genauer  beftimmen.  Wag  baö  £hier  äU£h  noch  fo  feljr  ba$  ©ilb 
beä  Dobe^  barbieten,  fo  wirb  eä  fich  bod)  fa(t  immer  an  ber  2uft  erholen,  fo  lange  ba$ 
Athemfpiel  unb  mithin  auch  ber  ipersfchlag , wenn  felb(l  gefchwächt  fortbauert.  Der 
Jtreitfauf  fann  bann  bie  jarte  Sebenößamme  • erhalten  unb  ba<  ©lut  beit  Aether  nach 
unb  nad)  fortführeu.  ©teben  bie  Athembemegungen  (tiU,  finb  mithin  nicht  bloß  baö 
©ehirn  unb  baö  9tiicfenmarf,  fonbern  auch  baö  verlängerte  Warf  gelähmt,  fo  fann 
jmar  baO  $>ers  noch  fortflopfen;  ber  übrige  Erfolg  höngt  aber  von  ber  ©efchaf* 
fenbeit  ber  ©efchöpfe  ab.  Die  in  ihren  2ebeu8verhältni(Ten  .fo  jähen  ftröfche  erholen 
fid)  in  ber  JKegcl  felb(t  bann  no^  nad)  längerer  ober  Furjerer  Beit,  meil  ihr  Organik 
muo  eine  längere  Unterbrechung  be8  2lthmen8  auöhält-  Der  Kreislauf  geminnt  mahr= 


‘)  Flourcns,  in  ben  Complcs  rendus.  Tome.  XXIV.  Faris  1847.  4.  pag.  482  — 85. 
unb  p.  905  — 908. 
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fcheinlicß  eine  immer  re  Außbehnumv  baß  ^>tut  laßt  immer  mehr  Aether'turd)  bie 
Haut  abbunften,  bi*  i>ie  in  bem  oerlängerten  Warfe  befinblicßen  unb  inbeß  nicht  abge« 
ftorbenen  @entralwerfzeuge  beß  Atßmenß  entladet  unb  mit  ihnen  bie  'BicberFeßr  ber 
übrigen  2ebenßerfd)einnngeu  gefkhert  ftnb.  ©ß  tfl  mir  jeboch  aud)  oorgefommen,  baß 
ein  ftrofcß,  ben  id)  furz  hinter  einanber  jiuei  Wal  betäubte,  troß  beß  anfangß  Dorban* 
benen  ^per^fchlöge*  nicßt  wieber  auflehte-  Bie  Sage  auf  bem  9iücfen  fcheint  übrigen* 
günftigere  Bevßältniße  alß  bie  auf  bem  Baucße  barjnbieten. 

©äugetßiere  unterliegen  weit  eßer,  meil  bie  Bewegung  ihre*  ^erjeuä  unb  ißreföeiz* 
barfeitßoerßältnitTe  überhaupt  mit  bem  Aufßören  beß  Atbmenß  binnen  Äußern  ju 
©runbe  geßen.  2ßir  fehen  aber,  baß  baß  oerlängerte  Warf  ben  .finotenpunft  ber  Sebenß« 
thätigPeiten  ßier , wie  in  riefen  anberen  ftällen  f bilbet.  Triefe  höhere  Bebeutung 
Fommt  jebod)  nur  ben  ^heilen  beß  oerlängerten  Wavfeß,  meld)e  bie  Atßembewrgun* 
gen  leiten,  zu- 

Wan  Fann  (Id)  an  Huuben  überzeugen,  baß  cß  einen  fehr  Furzen  Beitraum  ber 
Aetherbetäubung  giebt,  in  bem  feine  Weisung  beß  oerlängerten  Warfcß  ©eßmerzenßlaute 
ßerborruft  ober  allgemeine  Präftige  Bewegungen  oeranlaßt,  in  bem  aber  baß  Atß« 
mungßfpiel  fortbauert  unb  bie  WöglichFeit  ber  fpäteren  Erholung  waßrfcheinlich  noch 
nicht  aufgehoben  ift.  Baß  Kücfenmarf  ßat  bann  (cßon  feine  empflnbenben  unb  feine  be» 
wegenben  ©igenfd'aften  oerloren. 

biefer  $ßeil  beß  centralen  Wcroenfhftemß  untßätig  geworben,  fo  fönnen  nod)  bie 
peripherifd>en  Weroenflämme  z-  B.  baß  Hüftgefled)t  Berfürzungen  anvegen.  ©ing  auch 
ßier  bie  ©mpfänglicßfeit  ocrloren,  fo  erhält  man  noch  bie  lebßafteften  Bufammenzießun* 
gen,  fo  wie  man  bie  Wußfetmaffc  felbft  mit  ben  Brätßen  einer  galoanifcßen  Borricßtung 
anfprießt.  <£ß  tritt  enblicß  ein  3eitpunft  ein,  in  bem  bie  ftärfften  ©ddäge  beß  Magnet* 
eleftromotorß  feine  ®pur  oon  Bucfungen  erzeugen.  ftröfeße  Fönnen  fid)  bejfenungeachtet 
erßolen.  ©efeßießt  biefeß,  fo  befleßt  baß  erjte  2ebenßzeid)en  außer  bem  feßwaeßen  H^rZ’ 
feßlage  barin,  baß  bie  3eßen,  bie  Äeßl*  ober  bie  Baud>mußfeln  zittern,  fo  wie  mau  Präf» 
tige  eleftrifcße  ©d)läge  bureß  fie  ßinbureß  leitet. 

2Öill  man  bie  fRrßerbewegungen  beurtßeilen,  (o  muß  man  bie  Art  ber  Heizung  be* 
riicfflcßtigen.  Bie  ©leftricität  fann  nämlicß  weit  früher,  alß  eine  nteeßanifeße  ober  eine 
chemifeße  Anregung  z«m  Biele  füßren.  3d)  ßatte  z-  B.  einen  ftrofeh,  ber  feit  einem 
3aßre  oßne  weitere  9taßrung  in  einem  fnnftlidien  $eicße  aufbewaßrt  worben,  6 Winu* 
ten  lang  in  Aetßerbampf  oerweilen  taffen.  Baß  ?ßier  war  bann  oöllig  feßeintobt.  ©ß 
machte  Feine  Atßembewegmtgen  mehr-  Wan  Fonnte  nur  ben  fperzfeßlag  bureß  bie  Baueß. 
beefen  erFennen.  Bie  erflen  JHeßerbewegungen  (teilten  (Icß  1%  Winufen,  nad)bem  eß 
wieber  an  ber  2uft  gelegen  ßatte,  ein.  Berüßrte  id)  eine  3eße  beß  ipinterfußeß  mit  ben 
Brätßen  beß  Wagncteliftromotorß,  fo  erßielt  id)  binnen  kurzem  Steflerbewegungen  bei» 
ber  Hinterbeine.  3<ß  mußte  bagegen  noeß  29  Winuten  warten,  eße  ein  auf  bie  3eßen 
außgeübter  BrucF  ben  gleidjen  Erfolg  naeß  fteß  z°Ö-  ®tan  Fann  iibrigenß  in  folcßen 
fällen  ßin  unb  wieber  bemerFen,  baß  nur  ein  mäßig  (tarFer  ©trom  z»  bem  gewünfeßten 
©rfolge  füßrt,  ein  Fräftigerer  bagegen  feine  Steflerbewegungen  oeranlaßt. 

Bie  fd)on  früher  ermähnten  2ßatfacßen  beuten  Flar  barauf  ßin,  baß  bie  Steßerbewe* 
gungen  ber  Augenliber  ber  fid)  erßolenben  ©äugetßiere  ober  ftröfeße  eher,  alß  bie  ber 
Slumpfglieber  möglich  werben.  Bie  Borberbeine  ßaben  aueß  in  biefer  #in(Id)t  ben 
Borrang  oor  ben  Hinterbeinen.  Halten  wir  unß  nur  an  bie  eben  genannten  ©ebilbe/ 
fo  feßeinen  aueß  im  Allgemeinen  biejenigen  £ßeile,  welche  ißre  5träfte  am  8rrüße(ten  wie« 
bergewinnen,  ber  SBirfung  beß  Aetßerbampfeß  am  ©päteften  zu  erliegen.  Bie  Berßält* 
nifTe,  welche  bie  Augenliber  barbieten,  ßängen  waßrfcßeinlicß  mit  bem  fpäten  Abfterben 
beß  oerlängerten  Warfeß,  baß  bie  ftafern  beß  breigetßcilten  unb  beß  Antlißneroen  auf* 
nimmt,  zufammen.  Wan  barf  jebod)  ßierauß  nießt  auf  alle  ©ebilbe,  welche  3weige  oon 
jenen  9teroen  beziehen,  zurücffcßließen.  Bie  meeßanifeße  Heizung  berSaftßaare  ober  ber 
Ohren  oon  tfanind)en  ßüßrt  oft  nod)  zu  Feinem  merf liehen  ©rfolge,  wenn  feßon  baß 
^ißeln  ber  Binbcßaut  ben  ©cßluß  ber  Augenbecfel  nach  (td) 

©ß  fann  fieß  ereignen,  baß  bie  Anregung  ber  3eßen  ber  Hinterfftfe  beß  ^rofcßcß 
feine  9?eflcrbewegungen  ber  Äörpermußfeln  zur  Böige  ßat,  baß  aber  ein  auf  ben  Wagen 
außgeübter  BrucF  glücflkhere  ©rgebnifie  ßerbeifüßrt.  ©rinnern  wir  unß,  baß  bie  Anrne* 
fenßeit  beß  oerlängerten  Warfeß  bie  Wöglicßfeit  ber  bureß  bie  Baucßfiugeweite  oermit* 
telten  iJlefterbewegungen  in  ßoßem  ©rabe  erleichtert  (©.  485.),  fo  Fönnen  wir  jene , 
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©rfcheinung  mit  ber  3abigFeit,  mit  ber  baß  oerlängerte  Warf  bem  Slcther  miberfleht,  in 
Begebung  bringen. 

©rbolt  fleh  ber  betäubte  Crganißmuß,  fo  flößt  man  auf  einen  3eitpunft,  in  bem 
eine  ungewöhnliche  Äraftanffrengung  eine  mehr  ober  minber  anhaltenbe  ©rfd'öpfung  jur 
ftotge  hat.  JRief  ich  bie  Sleflerbemegungen  ber  Hinterbeine  burch  bie  @.  523  ermähnte 
eleftrifcbe  Sleijung  mehrere  Wale  hinter  einanber  bfroor,  fo  oerfagte  ber  föerfuch  fpäter. 
34  erhielt  febwoebe  Beugungen  ober  nur  ein  befc^ränfte*  Bittern  ber  3ehen. 
Wartete  ith  eine  3eit  lang,  fo  famen  bie  außgebebntcreu  JJteflerbewegungen  jum  Q3or* 
fehein.  Hatte  ich  ben  ftrofeh  röUig  betäubt  unb  legte  ich  ben  einen  ftarfen  Drath  beß 
Wagneteleftromotorß  an  bie  Wunbfpioe  unb  ben  anberen  an  bie  tyftergegeub,  fo  wie 
baß  fchwache  Älappen  ber  ftehlmußfeln  begonnen  hatte,  fo  entftanben  allgemeine  ©rarr* 
Främpfe,  bei  beuen  jebod)  bie  Hinterbeine  feinen  großen  SDiberftanb  ber  Beugung  entge* 
gementen.  Die  tfehlmußfeln  ruhten  aber  beinahe  eine  Winute,  nachbem  bie  eleftrifcheu 
©frönte  ju  wirFen  aufgebört  hatten.  Wartete  ic^,  biß  fle  mieber  oon  felbft  ftärfer 

Flappten,  bie  BaucbmußPeln  bagegen  ihre  Dhätigfeit  noch  nid)t  begonnen  hatten,  fo  rief 

bie  »Biebcrholung  beß  Berfucheß  einen  ©illftanb  ber  Wthembewegungen,  ber  nur  einige 
©ecunben  bauerte,  heroor.  begann  ich  bi*  Beobachtung  noch  fpäter,  fo  uuterbrücfte  ber 
©aloanißmuß  bie  Sltbembewegungen  nicht  mehr.  ©r  roirfte  fogar  in  foiern  günftig,  alß 
oon  nun  aud>  bie  Bauchmußfeln  an  bem  Wthmungßfpiele  DheÜ  nahmen. 

Hat  ber  9letberbampf  eine  3eit  lang  gemirft,  fo  erfchlaffen  bie  Wußfeln.  Die  Hi«* 

terbeine  beß  ftrofdjeß  hangen  lofe  herab.  Operirt  man  in  biefem  3eitraume  gwifchen 
ben  Wußfeln  beß  SJlenfcheu,  fo  leiden  fle  weniger  2öiberflanb  alß  fonft.  üßerben  ffe 
burchfchnittcn,  fo  fliehen  fie  (Ich  in  geringerem  Waaße  flurücf.  ©ß  hat  mit  einem  Söorte 
ihre  ©pannfraft  abgenommen,  ©in  ftarfer  eleftrifcher  ©trom  fann  ffe  beffenungeachtet 
noch  flur  Bcrfürflung  flwingen 

©tmaß  (Hehnlicheö  mieberholt  fleh  wahrfcheinlich  in  ben  übrigen  SBeichgebilDen.  Wan 
hat.  beßhalb  auch  ben  Wetherbampf  oerfucht,  um  Berrenfungen  leidjter  einflurichten  ober 
©ingemeibebrüche  juntefflubringen. 

tyrüft  man  bie  Berhältniffe,  welche  bie  Wußfeln  barbieten,  genauer,  fo  flnbet  man, 
baß  hier  oielc  ©rfcheinuugen,  bie  bei  bem  Berlufte  ber  9teiflbarfeit  getöbteter  ©efdiöpfe 
auftreten , wieberfehren.  ©Jebraucht  man  ben  Wagneteleftromotor,  fo  ergiebt  ffd),  bau 
bie  galoanifd)en  ©tröme,  bie  man  burch  baa  Dlücfenmarf  leitet,  im  Anfänge  ©tarr« 
främpfe  erzeugen  unb  baß  biefe  immer  bie  Steigung  felb(t  längere  3eit  überbauern.  Daß 
©leiche  mieberholt  (ich  fpäter,  wenn  man  bie  peripherifchen  Heroen  unb  bie  Wußfeln 
unferfucht.  ©ß  fommt  bann  ein  3eitraum,  in  bem  ffd)  flmar  bie  Hinterbeine  beß  &rofd)eß 
(Irecfen,  ber  Beugung  bagegen  einen. nur  geringen  2Öiberftanb  entgegenfetjen.  Wan  hat 
enblich  einen  Qlugenblicf  ber  Betäubung  ober  ber  ©rholung,  in  meinem  bie  Hinterbeine 
nicht  geflrecft,  fonbern  bie  Oberfthenfel  an  ben  Unterleib  angeflogen  werben. 

Die  (hinteren)  2pmphb<wn  beßftroffheß  bewahren  ihre  Bewegungen  mit  auffatlenber 
Hartuäcf igfeit.  3d>  hatte  fl.  B.  bie  Haut,  welche  baß  linfe  hintere  Spmpbherj  bebeeff,  in 
einem  ungefähr  por  einem  3af)re  eingefangeuen  frrofehe  hinweggefchnitten.  2ßurbe  nun 
baß  2hi*r  in  bem  ©rabe  betäubt,  baß  nicht  nur  mechanifd)e  Dteifle,  fonbern  felbft  bie 
großen  Dräthe  beß  fräftig  gelabenen  WagncteleFtromotorß  feine  ©pur  oon  9?efferberoe* 
guitgen  fjeroorriefen,  fo  flopften  beffenungeachtet  bie  beiben  hinteren  2nmphh«i*n  fd)neU 
unb  lebhaft  fort.  Die  ©ntfernung  ber  Haut  hatte  feinen  auffailenbenUnterfchiebnachffcb 
geflogen.  ©ß  gab  hierbei  im  Anfänge  einen  3eitraum,  herein  eigentf)ümlidKß  ©erhalten  bar» 
bot.  ©egte  id)  nämlich  bie  bieferen  Dräthe  beß  Wagneteleftromotorß  ju  beiben  ©eiten 
beß  entblößten  linfen  i'omphbfrjcnß  an,  fo  fd)lug  biefeß  mit  größerer  ©efchwinbigfeit. 
©ieberholte  id)  ben  fßerfudh,  inbem  ich  t>i«  beiben  ©eiten  ber  ÖÖirbelfäule  berührte,  fo 
ffanben  beibe  2pmphh<wn  (litt.  3hr«  bauerte  merflich  längere  3eit,  alß  bie  elef* 
trifche  Anregung-  ©ß  mar  hierbei  gleichgültig,  weld)e  ©teile  jwifchen  bem  ^weiten  unb 
fiebenten  CÖirbel  berührt  würbe.  Hatte  ich  b*n  Doppeloerfuch  mehrere  Wale  mit  bem 
gleid)en  ©rfolge  mieberholt  unb  batte  baher  inbeß  ber  ^rofeh  einige  Winuten  an  ber 
©uft  gelegen,  fo  ffanb  enblich  baß  hintere  Spmphherg  ffill,  fo  wie  man  nur  bie  Dräthe 
ju  beiben  ©eiten  beffelben  anlegte. 

Obgleich  bie  eleftrifcheu  ©chläge  baß  JRücfenmarf  ber  ganzen  Cluere  nach  burchfep« 
ten  unb  einen  gemiffen  Sängenfchnitt  beffelben  permöge  ihrer  ©eitenaußbreitung  anregen 
mußten,  fo  blieben  bod)  im  Anfänge  bie  Baud)mußfeln  unb  bie  Hinterbeine  pollfommen 
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ruhig,  währenb  Dir  Spmpfjhfrjen  fHttflanbett.  2ßir  fcf>cn  ffleraud,  baß  ber  Einfluß,  ben 
-bae  IftücfenmarF  auf  biefe  ©ebilbe  auöübr,  fpäter  ald  bie  Ößirfung  auf  bie  freien  Körper* 
muöFeln  $u  ©runbe  geht- 

Stehen  enblich  bie  2i>mpbb<wn  flill,  foflopft  bad  ©lutgefäßberz  noch  eine  3eit  lang  fort. 
3>iefe  größere  3äf)igFeit  rührt  nicht  von  ber  verborgenen  Sage  bed  Herzend  hw*  3d)  ent* 
fernte  einen  ibeil  bed  ©ruflbeined  eined  lange  vorher  eingefaugenen  $rofd>ed,  fo  baß 
bas  Herz  von  felbfl  vor  fiel,  uub  brad)le  bad  uad)bem  bie  ©lutung  geflittt  war, 
in  Wetberbampf.  Ed  fprang  Ijier  im  Anfänge  mit  auffaUenber  Sebhaftigfeit  h«nm  unb 
würbe  bann  ruhiger,  wäbrenb  bad  H* rj  flchtlich  flhneller,  aber,  wie  ed  fchien,  fraftlofer 
fchlug.  3d)  fepte  bie  ©etäubung  fo  lange  fort,  baß  felbft  bie  fräftigflen  Schläge  bed 
Wagneteleftromotord  feine  3ucfungen  l>ert>ovriefeti.  ©ad  iperj  hatte  beffenungeachtet 
Feinen  Slugenblicf  zu  Flopfen  aufgehört. 

Segt  man  bad  iper^  eined  in  h°bcni  ©rabe  betäubten  ftrofcßed  bloß,  fo  bemerFt 
mau  häufig,  baß  ed  fd)wa<h  unb  langfam  fchlägt,  baß  ed  aber  nod)  beträchtlich  mit  55U»t 
gefüllt  wirb  unb  ben  gewöhnlidfen  Söcchfel  ber  ©orfammer*  unb  ber  Kammerzufammen* 
Ziehung  barbietet.  ©oppelfdffäge  uub  aubere  UuregelmäßigFeiten  ber  Qlrt  flnb  mir  f>irr* 
bei  nicht  vorgefommen.  3ch  Fornite  ed  noch  in  biefem  3uflunb  burch  eleFtrifd)e  Steigung 
bed  oerlängerten  WarFed  jum  Stillflanbe  bringen.  Qi  ereignete  fleh  hierbei  in  einem 
ftalle,  baß  ed  aud)  nach  ber  Entfernung  ber  Seitungdbräthe  ruhig  blieb.  Segte  id)  biefe 
an  bie  Cluerfurche,  fo  flopfte  ed  wiebev,  aber  nur  fo  lange,  ald  bie  eleftrifchcn  Ströme 
burd>gingen.  ©er  ©erfuch  ließ  fleh  zwei  Wal  hinter  einanber  mit  bem  gleichen  Erfolge 
anfteüen-  2Bieberf)0lte  ich  ih»  *R  einem  ftrofehe,  fo  gelang  er  nur  bad  erfte  Wal. 

©tanb  fpäter  bad  fperj  flill,  fo  brauten  ed  bie  eleFtrifd)«n  Ströme  von  feuern  in 
2f)ätigFeit.  Ed  Flopfte  bann  eine  3eit  lang  von  felbft  fort. 

2öiU  man  bad  Verhalten  bed  EapiUarfreidlaufed  währenb  ber  2letf)erbetäubung 
beobachten,  fo  fpannt  man  bie  Schwimmhaut  bed  einen  ipinterbeined  in  ber  ©b.  I.  S. 
470  $ig.  142  abgebilbeten  ©orriitung  aud  unb  legt  ein  mit  Qlether  burdtträuFted 
©chwämmcheu  in  ben  haften  b.  Wan  muß  fleh  aber  hier  vor  zwei  $äufcßungen  in  2Jd)t 
nehmen,  Hat  man  bie  Schwimmhaut  ju  fehr  angefpannt,  fo  fleht  ber  ©lutlauf  auf  ber 
©teile  ober  viel  früher,  ald  er  füllte,  flill.  ' Sinb  bie  ZtytHt  währenb  ber  ©eobad)tung 
in  hohem  ©rabe  audgetroefnet  worben,  fo  Faun  fld)  ihr  Eapittarfteidlauf  fpäter,  ald  in 
ber  gefunben  Sd>wimmhaut  erholen. 

Ed  zeigt  fld)  hierbei,  baß  bad  ©lut  in  einer  größeren  Wenge  von  Haargefäßen 
ftoeft  unb  auffaüenb  rotf>e  unb  unburchflehtige  Säulen  bilbet,  währenb  ed  in  auberen 
©eflen  lebhaft  bahinflrönit.  Siegt  aud>  ber  ftrofcb  fcheintobt,  fo  baß  er  fleh  erfl  nach 
mehreren  Stunben  voUfläubig  erholt,  fo  bauert  boch  noch  bie  Strömung  bed  ©luted 
in  einzelnen  ©efäßeu^ber  Schwimmhaut  fort.  Sie  verlangfamt  fleh  nur  in  ber  ftolge 
in  nterFlithem  ©rabe*  3d)  Fonnte  bagegen  Fein  burch  ben  Slether  bebingted  pulfatori* 
febed  ©or«  unb  Küctwärtöfchreiten,  Feine  ©lutergüffe  unb  überhaupt  Feine  Erflheinun* 
gen  entjünblicher  iHei^ung  wahrnehmeu.  ©ie  Unterfud)uug  bed  EapiUarfreidlaufed 
ift  aber  im  Stanbe,  bie  noch  übrigen  leifen  Regungen  bed  Hevzeud,  bie  man  Faum  mehr 
burch  bie  ©ewegung  ber  entfprechenben  Stetten  ber  ©audihaut  erFennt,  nachzuweifen. 

2lld  Harleß  *)  bie  eine  Schwimmhaut  eined  betäubten  ftrofdud  mit  Efflgfäure 
betupft  hatte,  flanb  bie  ©lutbewegung  in  beiben  Schwimmhäuten  flill.  Sie  Fehrte 
fpäter  in  ber  gefunben,  nicht  aber  in  ber,  welche  mit  ber  Säure  in  ©erührung  gefom* 
men  war,  wiebeT.  Ed  hatte  fld)  juglcid)  bie  3af)l  ber  Herzfchläge  burch  biefen  Eingriff 
oergrößert.  Ed  ifl  mir  nicht  geglücFt,  ben  ©erfuch  mit  bemfelben  Erfolge  zu  wieberholen. 
3 d)  hatte  einen  mittelgroßen,  frifd)  eingefangenen  grünen  ©radfrofd)  2%  Winuten  lang 
in  ©etherbampf  verweilen  (affen.  ©ad  Ztyitv  war  voUFommen  betäubt  unb  zeigte  Feine 
©pur  von  2lthembewegung  mehr.  3d)  fpaunte  nun  jebe  ber  beiben  Sd)wimmhäute  auf 
einem  burdjbohrten  Äorfe,  beffen  Oeffuung  eine  ©ladplatte  enthielt,  aud  unb  überzeugte 
mid) , baß  fleh  bad  ©lut  in  ben  meiflen  ©lutgefäßneoen  mit  SebbaftigFeit  fortbewegte. 
3 d)  ließ  bann  bie  liuFe  Schwimmhaut  unter  bem  WiFroffope  liegen,  währenb  ich  bie 
red)te  mit  Efflgfäure  bego  ß.  ©iefer  Eingriff  rief  Oteflerbewegnngen  hervor.  2>»e  K<hO 
mudfein  leiteten  ihr  5lthmungdfpiel  von  nun  an  ein.  ©er  ftreidfauf  ber  linFeu  Schwimm» 
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haut,  bie  nid)t  t>eneot  worben  war,  würbe  feinen  2Iugenblicf  unterbrochen.  3ch  oer* 
folgte  if>u  nod)  während  ber  ganzen  ©rbolungdjeit.  Die  ©lutbewegung  ftanb  dagegen 
in  ber  anberen  ©djmimmhaut,  bie  mit  ©fflgfäure  durchdrungen  worben  war,  oolifom* 
men  flill.  0ie  fehlte  nod),  ald  fdjon  bad  Tf)ier  feine  frühere  Sebbaftigfeit  wicber  ge* 
wonneu  hatte. 

4>atte  ich  ftröfche,  bid  alle  9Jthembemegung  aufhörte,  betäubt  unb  fchnitt  ihnen 
bann  bad  noch  flopfenbe  iperj  and,  fo  ereignete  cd  fleh  deiTenungead'tet , baß  fid>  bie 
Thiere  theilweife  erholten.  ©d  fam  mir  j 93.  ein  Wal  nor,  baß  bie  .ftehle  oon  felbft  $u 
flappen  anflnq  unb  bah  JKeflerbewegungen  in  den  ipinterbeinen  nach  einiger  3eit  auftraten. 

Dad  ©dflagaderblnt  faun  nod)  bie  Warimalwerthe  feined  hbbroftatifchen  Drucfed 
während  ber  böchften  ©rade  ber  ©etäubmig  barbieten.  $ügte  ich  j-  ©•  einen  ber  93b.  I. 
©.  452  abgebilbeten  9lnfäße  feitlich  in  bie  ©arotid  eined  ipunbed , ber  juerft  2lefher* 
dämpfe  unb  bann , ba  biefe  nicht  recht  burchgriffen , ©hloroformbünfte  eingeathmet  batte, 
fo  betrug  ber  höcbfle  9Berth  ber  ©tromfraft  196  bid  212  Wm.  Quecffllber,  wenn  dad 
obere  ©tiief  ber  ©arotid  unterbunben  war.  5ßurbe  bagegen  biefe  Ligatur  gelüftet  unb 
ber  23lutlauf  frei  gegeben,  fo  (ich  bie  ©tromfraft  jwifchen  140  unb  184  Wm. 

Der  Wagen  unb  ber  Darm  ber  betäubten  ftröfche  bewahren  aßre  ©mpfänglichfeit 
für  örtliche  9lnfprüche  für  lange  Beit,  ipatte  felbft  bie  Unempflnblichfeit  einen  hohen 
©rab  erreid)t,  fo  gelang  ed  mir  bod)  noch  bidweileu , jene  Theile  durch  eleftrifche  9Rei* 
jung  bed  oerlängerten  Warfed  ober  bed  9tücfenmarfed  jur  ©erfürjung  ju  jwingen. 

Jpat  ein  Wenfch  ober  ein  2letherbämpfe  eingeathmet,  fo  fann  man  ben  9lether 
im  ©lute  nachweifen.  Die  ©lutförperchen  fallen  gejaefte  formen  leichter  annehmen, 
©ringt  mau  9letherbampf  mit  hellrothem  ober  mit  bunfelrothem  ©lute  in  ©erüßrung, 
fo  jeigt  fich  nach  ©ibra  unb  iparleß  ’)  feine  ftarbenoeränoerung,  bie  nur  bem  ©in* 
flufte  bed  9letf)erd  jugeßhrieben  werben  fönnte.  Die  bunfelerc  ftarbe,  bie  bad  ©lut  bed 
lebeuben  ©efchöpfed  barbietet,  fcheint  hiernach  nicht  fomoljl  oon  bem  unmittelbaren  ©in* 
fluffe  bed  SJetßerd,  ald  oon  ber  gehörten  Umwanblung  bed  ©luted  herjurühren. 

3ft  ein  Tf)ier  durch  91ether»  ober  ©hlorofornibämpfe  nachbrücflid)  unb  in  längerer  Beit 
betäubt  worben , fo  finft  bie  ©igenwärme  in  auffallendem  ©rabe.  3<h  fthob  j.  ©•  ein 
mit  einer  fleinen  Äugel  unb  einer  fehr  bünnen  ©teigröhre  oerfeßened  Thermometer  et: 
road  über  1 ©.  ©.  in  bie  ©cheibe  eined  fehr  großen  Äaninchend  ein.  ©d  ergaben  fleh 
bann  36°,3  ©.  Sieß  ich  hierauf  bad  Thier  8 Minuten  in  ben  9letherbün(len  oerweilen, 
fo  baß  ed  ooUfommen  betäubt  war  unb  nur  noch  fthmach  athmete,  fo  lieferte  ber  gleiche 
©erfud)  33°, 6 ©.  mithin  2®, 7 ©.  weniger,  ©ine  große  unb  fette  ipenne  ergab  41°, 8 ©. 
für  ihre  ©loafe.  ipatte  ich  fle  3%  Minuten  bem  ©influffe  ber  2letherbämpfe  audgefeßt, 
fo  fonnte  man  feine  lebhaften  9lthembewegungen  mehr  erfennen.  ©injelne  Unterleibd* 
febern  würben  nur  noch  lofe  hin*  unb  f>erge^ogen.  prüfte  ich  bie.9ßärnie  ber  ©loafe, 
unmittelbar  nachbem  bad  Thier  aud  bem  2Jetherglafc  heraudgenommen  worben  war,  fo 
erhielt  id)  40°, 8 ©.  ober  1°  ©.  weniger,  ald  früher.  Dumeril  unb  Demarquap*) 
bemerften  ebenfalld,  baß  bie  ©igenwärme  oon  £unben  unb  ipühnern,  bie  burd)  QJether 
ober  burd)  ©hloroform  betäubt  worben  waren,  merflid)  abgenommen  hatte,  ©prißteu 
fle  beträchtliche  Wengen  oon  28eingeift  in  ben  Wagen  oon  ipunben,  fo  wiederholte  (ich 
bad  ©leid)e  währenb  bed  haften  ©rabed  ber  ©etäubung.  Die  ©igenwärme  flieg  aber 
fpäter  oon  bleuem.  SBieberholten  fle  bagegen  ben  ©erfuch  mit  Opiumtinctur,  fo  erhöhte 
fleh  bie  Temperatur  bed  Waflbarmed  um  On,5  ©. 

©ine  ©rfcheinung,  bie  mir  an  einer  ipenne  porfam,  faun  deutlich  bemeifen,  baß  bie 
©etäubung  aud)  ohne  bie  Abnahme  ber  ©igenwärme  einjutreten  oermag,  baß  nur  bie 
2irt  unb  bie  Dauer  ber  ©irfung  beide  ©eränberungen  in  ben  meiflen  fällen  oer= 
binbet.  3d)  feßte  eine  audgemachfene  ipenne  in  einen  oerhältnißmäßig  nicht  fehr  geräu* 
migen  91etherapparat  unb  ließ  fle  IV«  Win  Uten  in  biefent  Permeilen,  ©aßm  id)  fle  bann 
heraud,  fo  lag  fle  leichenähnlich  ba,  gab  fein  ©chmerjendjeichen  oon  fleh,  lieferte  feine 
JReflerbemegungen  ber  ^üße  ober  ber  ftlügel,  athmete  aber  fdvwach  und  mit  anffallenber 
©chnelligfeit.  Die  Tiefe  ber  ©loafe  hatte  41°, 3 oor  bem  ©erfinde  ergeben,  ©ie  lieferte 
41°, 4 ©.  während  ber  ©etäubung.  Dad  Thier  erholte  fid)  übrigend  oerhältnißmäßig 


’)  Bibra  ».  Harles«,  a.  a.  0.  S.  136.  37. 
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fd>neU  an  brr  Snff.  ©ö  fdjwanFfe  nur  nod)  längere  3eit  bei  bem  ©eben.  ©ö  ift  auch 
©utneril  unb  ©emarqtiap *  *)  ein  SWaf  oorgeFommen,  baß  ihnen  eine  fpenne  fef>r 
rafch-in  ©hloroformbünfteri  ftarb,  ohne  boß  bie  ©tgenmärme  abgenommen  batte.  ©iefe 
£batfachen  bewerten,  baß  bie  Wether»  nnb  bie  ©bloroformbünjte  auf  einzelne  Jpauptmaffen 
beö  centralen  Tteroenfpftemö  iunäthft  wirFen,  baß  fte  Peineöwcgd  oon  oorn  herein  erfti* 
efen.  2)ie  ©igenwärme  ffnFt  er(i  bann,  wenn  bie  ©lutumwanblung  tiefer  geflört 
worben. 

9)?an  Fann  Faum  bezweifeln,  baß  bie  Spamtfraft  *T  ber  Wetljer»  ober  ©hloroform* 
bampfe  baö  Wbforptionöoermögen , meld)eö  baö  ©lut  nnb  bie  ©rnührungöflüffigPeit  für 
biefe  Stoffe  beflßen  unb  bie  ©inffüffe,  welche  fie  auf  bie  Umwaublung  beö  ©luteö  auö* 
üben,  manche  ©rfcheimmgen  unb  oorzüglich  bie  SchnefligFeit  ber  2Öirfitng  unb  bie 
WehnlichFeit  mit  beu  ©rfficfungöperhältniffen  erPlären.  Raffen  wir  aber  bie  früher  er* 
wähnten  $hatfa<hen  zufammen,  fo  Fönnen  mir  faft  gewiß  annehmen,  baß  bie  ipauptur* 
fache  ber  WetherwirPung  in  einer  Störung  ber  SWolecularoerhältniffe  beö  97eroenft>ftemeö 
gefneht  werben  muß.  2)ie  oerhältnißmäßig  langfamere,  aber  immer  noch  mögliche  93e- 
tänbnng  oon  ftröfcheit,  beren  £erz  oorher  auögefchnitten  worben,  lehrt  bentlid),  baß  bie 
Qletherbampfe  nicht  erft  oon  bem  Freifenben  ©lute  anfaenommen  zu  werben  brauchen,  um 
ihre  ©inflüffe  geltenb  zu  machen.  ®a  ftd>  bie  fo  oerftnmmelten  ©efdiöpfe  an  ber  Suft 
erholen  (©.  526.),  fo  folgt,  baß  bie  Wbbuuftung  beö  Wetherö  bie  theilweife  JHücfFehr  z» 
ber  früheren  ©efehaffenheit  ber  Sftolecularoerbältniffe  felbjt  unter  biefeu  ©erhältniffen 
möglich  macht. 

2>ie  einfache  mifrofFopifche  Unterfudmng  ijt  biö  jeßt  nicht  im  ©tanbe  gemefen,  eine 
ftormoeränberung,  bie  jener  Störung  ber  SWolecularerfcheinungen  entfpräche,  nachzuweifen. 
99?an  Fann  zwar  h»n  unb  wieber  flnben,  baß  bie  ©rimitiofafern  oon  Heroen,  bie  burd) 
Wcther  gelähmt  worben,  ihren  gleichartigen- hellen  unb  burch richtigen  Inhalt  nicht  mehr 
barbieten.  Wlleiti.  eö  Fommt  häufig  oor,  baß  (ich  Fein  (icherer  ftormunterfchieb  nadnoei* 
fen  laßt,  wenn  fchon  bie  SebenöthatigFeiten  aufgehört  hoben.  ©ö  nutffen  baher  biefe  oon . 
feineren  ©erhältniffen,  alö  und  bie  ©ergrößerungöglafer  biö  jeßt  nachgewiefen  hoben, 
abf)ängen. 

©ibra  unb  Jparleß  8)  glauben  auf  bem  2Bege  ber  oetgleidjenben  Wnalpfe  gefun- 
ben  z«  haben,  baß  ber  Fettgehalt  beö  ©ehirnö  ber  in  Wetter  betäubten  $h*ere  ob»  unb 
ber  ber  Seher  zunimmt.  $ie  ©alle  würbe  zugleich  in  reichlicherem  SWaaße  abgefonbert 
werben.  3)er  iparn  führt  nach  @orup»©efantz  weniger  Xparnffoff.  ©?an  Fann  ba* 
gegen  in  ihm  Feine  überfchüfffgen  Fettmaffen  nachweifen.  ®te  3uFunft  wirb  lehren  rnüf* 
fen,  ob  unfere  dwnifchen  ipilfömiftel  in  ber  $bat  hinreicheu,  eine  Wbnahnte  beö  Fettge*. 
halted  ber  centralen  9]eroenmaffen  wahrhaft  barzuthnn.  3)ie  gefonberte  Prüfung  beö 
$>irnd  eineö  gefunbtn  nnb  eineö  zweiten  betäubten  £f)iereö  muß  jebenfallö  fchwanfenbe 
©rgebniffe  barbieten,  ©ö  bürfte  fd>on  jeßt  zweifelhaft  erfcheinen,  ob  bie  Störung  ber 
SWolecularoerbältniffe  oon  bem  Söfungeoermögen,  baö  ber  Wetber  für  «Jette  befißt,  auö» 
fd)lte§lid)  abhangt.  ©ebenPen  wir,  baß  bie  Flimmerhärchen  ber  auögefchnittenett. 
Schleimhäute  ober  bie  ©amenfäben  burd)  Wetherbampf  ebenfalls  betäubt  werben  (Seite 
522),  fo  Fönnen  wir  wohl  jebenfallö  eine  Einnahme  ber  Wrt  alö  eine  bloße  ipppothefe 
betrachten. 

• S3iele  ftorföer  haben  bie  SBirFung  beö  flüfffgen  unb  beö  bunflförmigen  2letherö 
ohne  Söeiteree  zufammengeflellt.  9Äan  Fann  ffd)  aber  überzeugen,  baß  bie  SQerfchieben« 
heit  biefer  beiderlei  «Wolecularzuftänbe  manche  WbmeUhungen  in  ben  2ßirFungö weifen 
nad)  (td)  z*fht-  ©aöförmigc  ©laufäure  wirft  weit  (tärfer,  a(ö  wäfferige.  2letf)er  unb 
Chloroform  bieten  baö  ©leub*  bar.  ®aö  ©aö  bringt  natürlich  in  concentrirterem  3u« 
ftanbe  in  baö  ©lut  ober  bie  CrnährungößüfügFeit  ein.  Fann  fleh  auch  ‘m  2>urch* 
fd)nitt  auf  eine  größere  9?eibe  oon  ©unften  perbreiten,  ©ebienen  wir  unö  einer  ftlüf4 
figFeit,  bie  ffd)  mit  ben  tbierifd)en  ©emeben  leicht  oerbinbet  unb  biefe  z«t  ©erinnung 
bringt,  fo  bleibt  auch  ih«  SÜirFung  in  höherem  ©rabe  befdjränFt.  Sie  Fann  aber  aW 
2)ampf  ihre  Cinffüffe  weiter  auöbehnen. 


*)  Dumeril  unb  Demarquay,  a.  o.  0.  p.  194. 

*)  ©ergl.  z-  ©•  B.  Kitter,  in  bem  merficinischen  Correspondenzblatte  des  würtem- 
bergischen  ärztlichen  Vereines,  ßd.  XVII.  Stuttgart  1847.  4.  S.  333  — 36. 
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93etäubung 

Die  mcdbantfc^fn  93ebingungen , wer#«  bie  ben  Aetherbämpfen  auögefebten  £heile 
barbieten , üben  jebmfaUä  einen  nicht  unbebeutenben  ©inffuß  auf  bi<  frolgeerftheinungett 
and.  9>appenheim  unb  ©oob  *)  fanben,  baß  bie  in  bem  3nnern  eine#  9leroen{lam* 
meb  beßnblicben  9lerrenfafern  fpäter,  al«  bie  pcripfjerifchcn  gelähmt  werben.  ©ö  fchrei* 
tet  mithin  bie  ®irfung  pon  Außen  nach  3nnen,  wie  ti  bie  Oertlicbfeit  ergiebt,  fort- 
5Bir  werben  in  ber  allgemeinen  9>bt>ftologie  finben,  baß  ti  bie  ftormperhältuifle  mit  pieler 
Söahrfcbeinlichteit  ertlären,  weshalb  bie  ftlimmerhaare,  bie  ©amenfäbett , bie  rothen 
9J?udtelmaffen  unb  bie  ©ingeweibe  ber  SBirfuug  ber  Aether-'  unb  ber  ©hloroformbämpfe 
fpäter , ald  bie  freien  peripherifeben  Kerpen  unterliegen.  Die  Centraltheile  bc$  Kerpen» 
fofletnö  müden  ben  geringflen  Sßiberflanb  leiden.  Daö  ©ehirn  unb  ba$  Jftürfenmarf 
bieten  in  biefer  Hinflcht  weniger  3ähigfeit  al$  bie  Dh<il<  bei  oerlängerten  Sttarfeö,  wel* 
che  bie  Atb'mbewegungen  unterhalten,  bar. 

Der  ©alfläther  wirft  flwar  fchneller,  alö  ber  ©cbwefeläther.  Die  93etäubunq, 
bie  er  h^oorruft,  pergebt  bafür  auch  in  f itrjerer  Seit1 *).  Der  ©alpeteräther  führt  fehr 
leicht  flum  $obe,  weil  falpetrige  ©äure  fogleich  erzeugt  wirb.  Horleß  unb  33 tbr a •) 
geben  an,  baß  bie  Dämpfe  beö  ©fffgätherö  feine  93etäubung  bebingen,  £ourbe$  4)  ba-- 
gegen,  baß  fle  bie  gleichen  ©rfolge,  wie  ber  ©diwefeläther , nur  langfamer,  nach  fid> 
Rieben. 

5>atfe  ftlourenb5 *)  ©fftgätber,  Äleefäureäther , ®eingeifl,  perbünnte  ©cbmefelfäure 
ober  tauflifchen  ©almiafgeift  in  bie  ©djentelfchlagaber  pon  Hunben  in  ber  Dtichfung 
flum  #enen  au  eingefpriftt,  fo  würben  bie  Würfeln  ber  Hinterbeine  faft  Polljlänbig  ge« 
lähmt-  Die  ©mpftnblicbteit  be$  Hüftneroen  blieb  bagegen  unperfehrt  erhalten.  ®ieber« 
holte  er  ben  gleichen  93erfuch  mit  $erpenthinol , fo  festen  biefelben  ©rfcheinungen  im 
®efentlichen  wieber.  Die  gelähmten  SOiuöteln  oerfielen  aber  in  einen  flarrframpfähnli* 
eben  3uflanb.  Die  ©infpribung  pon  ©alpeteräther  führte  auf  ber  ©teile  flum  $obe. 
Die  Pulper  ber  Xollfirfche,  be$  ©cbierlingö,  beä  93albrian$,  be$  fpanifchen  $abaf$  unb 
bei  ©üßholjei  oernichteten  flwar  ebenfalls  bie  witlführliche  93erFürflUng  ber  Hinterbeine. 
Der  Hüftnerp  hatte  aber  hier  feine  ©mpfinblicht eit  eingebüßt,  feinen  93ewegungieinffu§ 
bagegen  beibehalten. 

Dai  Chloroform,  bai  ftlourenö  •)  unb  93 e 11  an  $h«ren  fluerfl  oerfuebten 
unb  ©impfon  flu  mebicinifcben  unb  jwar  porjüglich  flu  geburtshilflichen  3wecfen  für 
ben  SWenfd^n  empfahl,  betäubt  im  Allgemeinen  rofeber,  Ali  ber  ©mwefeläther.  ©in 
mit  biefer  ftlüfffgfett  burdrträntteS  Du# , bai  man  oor  bie  9tafe  hält,  führt  hier  am 
©infacbflen  flum  3iele.  9Kon  fann  jeboeb  in  einjelncn  Dhieren  auf  Ausnahmen  flößen. 
@in  ftrofd)  hotte  fl.  93.  2%  Minuten  im  Aetberbampfe  unb  24  ©tunben  fpäter  1% 
Minuten  in  ben  ©hloroformbünflen  jur  93etäubung  nöthig.  ©in  Äanincben  bagegen 
brauchte  6%  Minuten  im  Aether  unb  63/4  Minuten  im  Chloroform,  ©i  hängt  übri* 
geni  hierbei  Diel  baoou  ab,  welche  Mengen  Pon  ftlüfllgteiten  flum  Verbunden  bargebo* 
ten  werben,  ob  ber  Staunt,  in  bem  fte  perbampfen  fönnen,  Pöllig  gefdtfoden  ifl  ober 
nicht  unb  welchen  ®ärtnegrab  er  befltvt. 

Dai  Chloroform  ifl  in  mancher  Hinflcht  gefährlicher , ali  ber  Aether.  ®ir  hohen 
früher  gefehen,  baß  (id)  ein  ©äugethier,  fobalb  nur  noch  feine  Athembewegungen  fort« 
bauern,  in  ber  8uft  flu  erholen  pflegt.  DiefeS  $0?erftnal  trügt  biiweilen  bei  bem  Chto* 
roform  7).  ©S  ereignet  fich  auch  in  bem  Uttenfchen,  baß  einflelne  flürmifche  unb  unan- 
genehme 3ei#en  auftreten , baß  bie  5)ferFmale  einer  befonberen  Aufregung  flum  93or« 
fchein  tommen,  baß  grauen  ben  Horn  unwiUführlid)  entladen,  baß  ber  ©chlaf  fehr 
lange  bauert  ober  eine  bcunruhigenbe  ©tärte  erreicht,  ^at  man* mit  bem  ©inathmen 
ber  Aetherbämpfe  aufgehört,  fo  pflegen  fich  bie  ffiirfungen  nicht  mehr  ju  oergrößern. 


*)  Pappenheim  unb  Good,  ln  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXIV.  Paris  1847.  4. 
pag.  497. 

*)  Klourens,  ln  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXIV.  Paris  1847.  4.  p.  256-  Bibra 
u.  H a r 1 e s 8 , a.  a.  0.  S.  106. 

3)  Bibra  u.  llarless,  a.  a.  0.  S.  171. 

4)  Tourdes,  ln  ber  Gazette  niedieale  de  Strasbourg  1847.  4.  Nro.  2.  p.  62. 

5)  Flourcns,  a.  a.  0.  Tonic  XXIV.  p.  9<)6  — 908. 

®)  Fl  o»  re  ns,  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXIV.  1847.  4.  p.  342. 

')  Sedillot,  in  ber  Gazette  medicale  de  Strasbourg.  1847.  4.  Nro.  12.  p.  406.  407. 
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JDa*  Chloroform  fann  noch  einen  nachträglichen  Cinfluß  au*üben.  «Man  muß  baber 
Her  in  jeher  Hinflcbt  oorflditiger  oerfabren. 

Obgleich  ba*  Chloroform  raffet  betäubt,  fo  bauert  boeb  meift  bie  Unempünblid'feit 
langer,  at*  nach  ber  Cinatfjmung  ber  Sletherbämpfe.  Die  SEBirfung  greift  auch  tiefer 
burcb,  fo  baß  j.  33.  Qlugenoperationen  ober  fünftlicbe  ©ebitrfen  fleberer  al*  nach  bem 
©ebraudje  ber  2letherbämpfe  oollfübrt  werben.  «Man  fann  aber  f>ter  nachteiligere  Miicf* 
wirfungen,  wie  duften  ober  ©ruflbeflemmungen  in  9Iu*nabm*fäUen  erhalten.  C* fommt 
bisweilen  oor,  baß  ba*  ©eroußtfein  für  furje  Beit  wieberfe^rt  unb  ba*  3rrereben  bann 
oon  feuern  beginnt  *)• 

Qltbmet  ein  «Menfcb  bie  Chloroformbünfte  ein,  fo  empftnbet  er  in  ber  Siegel  bie  reis 
jenben  ffiirfnngen  berfelben.  C*  können  fleh  bie  Sippen  ober  ber  größte  Sbeil  br*  ©e* 
fid'te*  TÖtf>en.  Cr  fpiirt  ein  ©rennen  in  ber  Mafe  ober  im  SMuube.  Die  oermebrte 
Qlußfonberung  ber  SMunbfliifflgFeiten  führt  leicht  ju  unroitlfübrlichen  ©cblutfbewegungen 
unb  bie  Steigung  ber  Schleimhaut  ber  2ltbmung*roege  $u  Huftenanftrenguugeu.  ©erbt) 
fpürte  ^gleich  einen  beutlichen  3ncfergefchmacf  an  ber  Bungenwurjel,  ber  Macbenenge, 
bem  ©aumenoorhange  unb  bem  ©djluubfopfe.  Uebelfeiten  unb  Steigung  jntn  Crbrechen, 
eigene  SBarmegefüfjle  ober  ©Räubern,  ©inneßtäußbungen,  unbewußte  Harn*  ober  ©tubl* 
entleerung  fömten  außerbem  in  einzelnen  fällen  oorfoinmen.  Der  Stteußb  verfällt  enb* 
lieb  in  tiefen  Schlaf  unb  beginnt  oft  $u  fdjnarcben.  ©eine  freien  Körpermuafeln  er* 
fd'laffen.  Die  Unempflnblicbfeit  erreicht  auch  fy‘er  hm  böchfteu  ©rab.  BMan  bann  baher 
inbeß  eine  fcbmerjbaftc  chirurgißbe  Operation  oornebmen  ober  eine  ftrau  fünftlid)  ent* 
binben,  ohne  baß  fl<b  hierbei  ©cbtner$en*regungen  funb  geben.  Der  Kranfe  erwacht 
fpäter,  wie  au*  einem  tiefen  ©chlafe.  2inbere  febreien  auf,  feben  ba*  ©lüheifen,  ba*  fle 
brennt,  befebweren  fld)  über  bie  Üualen,  benen  man  fie  au*fet)t,  wißen  aber  nicht*  mehr 
baoon,  wenn  fie  fpäter  jum  ©eroußtfein  fommen.  Die  angenehme  Crinuerung  unb  bie 
5röbti#tat,  »elcbe  nach  bem  ©ebrauebe  be*  Sieger*  nicht  feiten  auftreten,  fallen  t>irr 
in  ber  Siegel  hinweg. 

3<b  ließ  bie  Cbloroformbämpfe  auf  ba*  gleiche  Kaninchen,  beffen  ©erhalten  ju  ben 
3letherbiinßen  0.  519  betrieben  worben,  24  ©tunben  fpäter  einwirten.  Da*  £f)ie* 
hob  fld)  nach  einer  halben  «Minute  lebhaft  in  bie  Höhe,  athmete  rafcher,  legte  ba*  eine 
Ohr  um,  brehte  (ich  in  feinem  ©ebälttr  unb  febloß  bie  Qlugen  jur  Hälfte.  ©ine  ftlüf* 
flgfeit  lief  $ur  Stafe  heroor.  Hatte  ba*  Kaninchen  bie  Chloroformbünfte  2 % «Minuten 
eingeathwet,  fo  jog  e*  ben  Kopf  jurücf,  ließ  bie  Ohren  fluten  unb  oerflel  in  Schlaf* 
trunf.  Klopfte  man  an  ben  ©ebälter,  fo  bewegten  fld)  nur  bie  Stafenflügel.  Hatte  e* 
61/«  «Minuten  in  bem  Apparate  perweilt,  fo  waren  bie  Qlugenliber  gefebi offen.  ©*  hat* 
ten  bie  9lthembeweguugen  ber  Stufe  unb  be*  SMunbe*  aufgehört  unb  ba*  2l)ier  erfebien 
fonft  pöllig  fdjeintobt. 

Sßurbe  e*  bann  in  ber  Suft  an  ben  Ohren  gefaßt,  fo  fdme  e*  lebhaft  unb  anbal* 
tenb  auf.  Da*  ©eblod)  war  um  biefe  3eit  in  mäßigem  ©rabe  erweitert,  berührte  ich 
bie  ©inbehaut  eine  «Minute  fpäter,  fo  erhielt  ich  Bewegungen  ber  9lugeuliber.  Da* 
3Tf>tcr  (teilte  fld)  hernach  auf  bie  ©orberbeine,  wäbrenb  bie  Hinterfüße  wie  tobt  liegen 
blieben.  Da*  rechte  Of>r  war  jugleid)  nach  oorn  unb  ba*  linfe  nach  hinten  gerichtet. 
Drücfte  ich  ben  ©chwanj  ober  bie  Hinterbeine  frflftig  jufammen , fo  hob  fleh  ber  Kopf. 
Diefe  Bewegung  würbe  bann  pou  bem  Kaninchen  ohne  weitere  ©eranlaffung  häufig  n>i«s 
berholt.  3errte  id)  bie  ©arthaare,  fo  $og  fleh  ber  Kopf  juntef  unb  wacfelte  bann  eine 
3eit  lang.  Da*  Sbier  war  enblid)  nach  9 «Minuten  in  bem  ©rabe  wieberhergefleUt,  baß 
e*  im  3immer  oon  freien  ©tütfen  herumlief. 

©cfcte  ich  ben  ©.  519  erwähnten  frrofcb  24  ©tunben  fpäter  ben  Cf)loroformbäm* 
pfen  auö,  fo  würbe  er  im  Anfänge  unruhig.  Cr  war  bagegen  fdjoit  nad)  1%  «Minuten 
oöllig  fcheintobt.  ©rächte  ich  ihn  nach  1%  ^Minuten  an  bie  Suft,  fo  waren  bie  Ulugen* 
liber  gefcbioffen,  bie  2lthemmu*feln  gelähmt,  ba*  Herj  bagegen  immer  nod)  thätig.  Die 
erflen  3ithembewegungen  ber  ©aitd)mu*feln  fanben  fleh  6 «Minuten  fpäter  ein.  Da* 
2hier  öffnete  bann  eine  halbe  «Minute  barauf  bie  2lugenfpalte  ,^ur  Hälfte.  Hatte  ber 
§rofcb  14  «Minuten  an  ber  Suft  gelegen,  fo  traten  Meflerbewegungm  an  bem  linfen  3lu* 
genlibe  leichter  al*  an  bem  red)ten  heroor.  ©ie  fehlten  bagegen  nod)  an  ben  übrigen 
Äörpermu*feln.  SOcnbete  id)  ba*  ^f>irr  5 «Minuten  fpäter  um,  fo  würben  bie  Hinter* 
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beine  an  ben  2ei6  gezogen.  ©tvccfte  id)  fic  bagegen,  fo  blieben  fle  in  biefer  Sage.  G‘ö 
mußten  nod)  8 Minuten  vergehen,  cl>e  ne  fleh  unter  biefen  Ü3erhällniffen  non  felbfl  beug«* 
ten.  üftan  tonnte  aber  bann  troch  bie  Beben  ober  bie  Otücfenhaut  tufammcnpreffen,  obne 
baß  JHeflerbewegungcn  bev  ©lieber  $um  ©orfcbem  tarnen.  Dad  Sßier  fprang  bei  jcbem 
Ü3erfud>e,  ed  auf  ben  Otiicfen  *u  ügen,  fort,  &atte  ed  im  ©anjen  40  Minuten  an  ber 
2uft  jugcbracbt,  fo  mar  ber  größte  lljeil  ber  früheren  2ebf>aftigfeit  wiebergetebrt. 

ÜWanche  Jorfdier  glaubten  bemerft  $u  buben,  baß  bad  ©cblagabeiblut  troß  ber  an« 
baltetiben  <?iuwirfung  ber  Cbloroformbämpfe  beUrotb  bleibt,  ©enauerc  Unterfuchungen 
ergaben  jeboch,  baß  hier  ähnliche  ÜSerhaltniffe,  wie  bei  bem  Ületber  wicberfehreit.  Üßirb 
bie  Ülthmung  burcbgniünbrr  geflört,  fo  erflheint  aud>  bad  Ülrtericnblut  bunteier  ’). 
Martin  unb  ©indwanger  *)  geben  an,  baß  fleh  bie  üftengc  ber  Chloroerbinbungen 
ber  ©lutmaffe  burd)  bie  Grinathmung  bed  Chloroform  vergrößert-  G?d  fann  nad)  ©c* 
billotl * 3)  Dorfommen,  baß  bad  i>er^  eined  auf  biefe  üßeife  getöbteten  #unbed  einen 
beutlid)en  Chlorgeru^  oerbreitet. 

4494  ©influp  be$  centralen  9?ernenfpjlemd  auf  bie  (Srnäh* 
rungöverhaltntffc.  — Sleltere  gorfcher  ha&w  häufig  Behauptung 
aufgepellt , bap  bie  3«Pörung  bed  9tücfenmarfeä  ben  Kreislauf  in  ben 
(Schwimmhäuten  be$  grofeheö  aufhebt.  SWan  lann  pch  leicht  • überzeugen, 
bap  biefe  Angabe  aüf  einem  3rrthume  beruht.  Da  ber  £erjfchlag,  wenn 
felbp  baä  gefammte  centrale  Ütemnfppem  entfernt  worben,  einige  3*it 
fortbauert,  fo  erhält  pch  auch  bie  ©lutbewegung  in  ben  ©efäpen  bet 
©chwimmhaut,  fo  lange  baä  £erj  mit  ber  nötigen  Kraft  wirfen  fann 
unb  bie  örtlichen  ftebenbebingungen  nicht  pörenb  eingreifen. 

Mehrere  Ü3erf)ältniffe  tonnen  hw  baö  Urtheil  beflecken.  Üßirb  bie  <^dhn>iinm^aut, 
beren  Kreidlauf  unterfuebt  werben  foll,-  *U  fehr  angefpannt , fo  fleht  bisweilen  bie  ©lut« 
bewegung  fogleid)  flitt-  @eßt  man  bie  ^Beobachtung  längere  3eit  fort,  fo  fann  bad  ülud* 
troefnen  ber  Schwimmhaut  bad  gleiche  Grrgcbniß  f>crbeifiif>r^n-  ipat  man  fcbäbliche  che* 
mifd)e  Ü3erbinbungen,  Cid  ober  fehr  warme  Körper  ju  Otebenoerfudjen  angewaubt,  fo 
»überholt  fleh  baffelbe  um  fo  häufiger.  . 

Üßirb  bie  ©chwimmhaut  oor  ber3erflörung  bed  JRilcfcnmarfed  unter  bem  9D?ifrofFope 
auögebreitet,  fo  floeft  oft  bad  ©lut  in  vielen  ©efäßen,  unmittelbar,  naebbem  man  bie 
ÜÜeroenoerle&ung  eingeleitet  h«t.  Die  heftigen  Krämpfe,  .bie  jenen  Eingriff  begleiten,  lic* 
gen  biefer  Crfcheiuung  oor^ugöweife  jurn  ©runbe.  Unterfucbt  man  ben  Kreislauf  einige 
Beit  fpäter,  fo  finbet  man,  baß  er  oolltommen  regelmäßig  oor  fld)  geßt.  Aachen  fleh 
in  ber  golge  ©rnährungdflörungen  geltenb,  fo  wfrb  bic  ©lutbewegung  in  ber  9tad)bar* 
febaft  ber  angegriffenen  ©unfte  häufig  aufgehoben.  ©ermeibet  man  bagegen  bie  erwähn« 
ten  Klippen,  fo  überzeugt  man  fleh/  baß  ber  oollflänbigfle  Capillarfreidlauf  ber  Schwimm-- 
häute  mit  bem  iperjfchluge  in  jcbem  galle  ipanb  in  jTpanb  geht. 

% • i 

4495  $ie  3*it/  währenb  welcher  bte  ^ergthätigfeit  unb  bie  Blutbewegung 
fortbauern,  wechfelt  mit  ber  3Irt  ber  9?emm>erle$ung  unb  ben  Webenbe# 
bingungen,  welche  baä  SUter  unb  ber  BlutoerluP,  ber  (£rnährungo$uPanb 
bed  Dhiere$  ober  b*e  3ahreöjeit  barbteten.  Die  gröfche  gehen  im  Ülllge* 
meinen  im  ©ommer  eher,  alä  im  ÜBinter  ober  im  £erbPe  gu  ©runbe4). 
©teilt  man  benfelben  ÜScrfuch  an  mehreren  großen  gleichjeitig  an,  fo 
pnbet  man,  bap  baö  ^>erj  be$  einen  länger,  ald  baö  beö  anberen  fchlägt. 


l)  Amussat,  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXV.  Paris  1847.  4 p.  805  u.  068. 
Jobert,  Ebendaselbst,  p.  807.  Ulaochct,  Ebendaselbst,  p.  969.  Martin  u. 
ßinswanger,  a.  a:  0.  S.  109. 

*)  Martin  u.  Binswanper,  a.  a.  0.  S.  140.  41. 

a)  Sedillol,  a.  a.  0.  p.  407. 

*)  Brown-Sequard,  ln  ben  Comples  rendus.  Tome  XXIV.  Paris  1847.  4.  p.  364. 
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auf  bie  (^rnäfjrungäerfc&einungf n. 

4?at  man  $.  23.  nur»  bab  verlängerte  Warf  aubgerottet,  fo  fonnen  biefe 
S#wanfungen  jwif#en  4 unb  48  Stunben  liegen.  Brown  Sequarb 
erfrielt  foqar  ^röfc^c,  bie  bab  ©ebirn  unb  bab  verlängerte  Warf  verloren 
Ratten,  mehrere  2Öo#en  lang  in  ben  ßältemonaten  am  £cben.  Äein  an? 
berer  Dbeil  beb  centralen  ^ervenfpftemb  ^ebt  im  Dur#f#nitt  bie  £er$be? 
wegung  in  fo  furjer  3ctt  auf.  Sie  fann  unter  ben  gewofmli#en  Ser? 
fmltniffen  nach  Entfernung  beb  ©efrirnb  14,  na#  ber  beb  ©efrirnb  unb 
beb  SRüffenmarfeb,  ni#t  aber  beb  verlängerten  Warfeb  5 Dage  unb  na# 
ber  beb  gefammten  9?ücfenmarfeb  allein  faft  3 Wonate  fortbauern1).  Würbe 
bab  centrale  Wervenfpftem  gänjli#  aubgerottet,  fo  fio&t  man  in  ben 
günfHgften  gälten  auf  ungefähr  bie  gleiche  3eitbauer,  wie  na#  ber  3er? 
ftörung  beb  verlängerten  Warfeb. 

Da  ber  Äretblauf  ber  Säugetfriere 2)  unb  ber  gröf#e  bie  Untätig?  4496 
feit  ber  Eentraltheile  beb  9tervenfpftemb  fördere  ober  längere  3eit  über* * 
lebt,  fo  läfjt  ft#  von  vorn  herein  erwarten,  bafc  bie  2lbfonberungen  unb 
bie  Ernährungberf#einungen  ni#t  auf  ber  Stelle  ftill  flehen  werben. 

Die  Erfahrung  bewältigt  biefe  2lnnahnte  auf  bab  Sollfiänbigfte..  grof#e, 
wcl#e  auf  jene  Weife  verftümmelt  worben,  fonnen  no#  verbauen  unb 
£arn  abfonbern.  Wan  ift  fogar  im  Stanbe,  jenen  Sap  an  frif#  getobteten 
Säugetfrieren  $u  erhärten,  leitet  man  frier  bie  fünfili#e  Sithmung  ein, 
fo  gelingt  eb  unter  günfiigen  23erhältniffen,  bafj  neue  £arnmaffen  unter 
bem  Einflüße  beb  wieberangeregten  £er$f#lageb  in  bie  23lafe  herab? 
fommen. 

@0  fi#er  bie  Woglt#feit  ber  Slbfonberung  na#gewtefen  werben  fann,  4497 
fo  f#tver  läßt  ft#  befhmmen,  inwiefern  bie  Wenge  unb  bie  Bef#affenheit 
berfelben  bur#  jene  Eingriffe  veränbert  werben.  £at  man  bab  verlängerte 
Warf  von  gröf#en  jerfiört,  fo  ift  bie  Sltfmiung  aufgehoben.  Die  Ihraft 
beb  £er$enb  erlahmt  na#  unb  na#.  Eb  fann  bafier  bie  Blutmaffe  bie 
Drüfen  unb  bie  ftorpertheile  überhaupt,  wie  im  gefunben  3uftanbe  ni#t 
verforgen.  Erinnern  wir  unb  ber  Einflüße,  wel#e  bie  Eentraltheile  beb 
97ervenfpfkmb  ber  Säugetfriere  auf  bie  Bewegungen  ber  Brufi?  unb  ber 
Bau#eingeweibe  aubüben,  fo  müffen  wir  eine  Storung  ber  SIbfonberungb? 
verhältniffe  berfelben  wahrf#et’nli#  ftnben. 

Die  Wiberfpvü#e,  auf  bie  wir  f#on  in  ber  Betra#tung  ber  periphe?  4493 
rtf#en  Nerven  in  biefer  £inft#t  gcfiofjen  ftnb  (§.  4379),  fehren  au#  frier 
von  Steuern  wieber.  gaffen  wir  aber  babfenige,  wab  phpftologif#e  23er? 
fu#e  unb  am  Wenf#en  gema#te  ftranfheitbbeoba#tungen  gelehrt  höben, 
jufammen,  fo  fonnen  wir  vermuthen,  bafj  bie  Slbfonberungett  häufig  ber? 
minbert  unb  in  man#er  £infi#t  #emif#  veränbert  fein  werben.  Die  ge? 
lähmten  ßörperthcile  werben  unvollfommener  ernährt.  Sie  magern  mit 
ber  3ett  ab.  Die  Wubfelmaffen  f#winben.  gett  fann  in  günfiigen  gällen 
an  ihre  Stelle  treten.  Werben  bie  unthätigen  fiorpergebilbe  f#äbli#en 


*)  G.  Gluge,  Anatomisch-mikroskopische  Untersuchungen  sur  allgemeinen  und  spe- 
ciellen  Pathologie  Heft  II.  1841.  8.  S.  53  — 56.  Bidder,  in  Müller’«  Ar- 
chiv. 1844.  S.  365. 

*)  Ißfll-  J-  23*  Flourens,  a.  a.  0.  p.  216  fgg. 

«Jal*ntiB,  Wyflol.  t.  w»nf^*n.  11.  «U  Kufl.  su  «bl).  Ol 
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Grrnfluü  beß  centralen  Wervenfvflemeß 

SSirfutigcn  außgefefct,  fo  unterliegen  fte  eher.  (Jtn  aitfcaltenber  2)ru<! 
führt  fcaljer  leicht  Eiterung  ober  ©ranb,  bte  fortwährenbe  Umgebung  mit 
gtüfflgfeiten  roafferfücbtigc  Stuöfcbmi^ungen  herbei.  Q&  unterliegt  überbte« 
faum  einem  ba§  einzelne  Stellen  beß  centralen  ^erhenfpjlcnte 

ber  Saugetiere  auf  bie  33er^ältniffe  beftimmter  Organe  oorjug^meife 
roirfen. 

£atte  Wagen  bie1)  baß  Stücfenntarf  von  ftaußfäugetbieren  in  ber  ©egenb  ber  ober* * 
gen  5>alßmiTbel  burebfebnitten , fo  tarnen  bie  gleichen  G?ruäbruugßflörtingen  beß  21'tgeß, 
n>ie  nach  ber  Trennung  beß  breigetheilten  Serben  ($.  4387  ),  $um  ©orfchein.  Die  Sun* 
gen  eines  ipunteß,  in  tem  er  bie  ©pramibe  unb  ben  flricfwrmigen  -Körper  an  ber  einen 
Seite  ju  perlenen  gefucht  batte  nnb  ber  erfl  am  folgenben  Sage  geflorbeu  war,  ^rfchie* 
nen  mit  ©lut  überfüllt.  Sic  fanfen  bei  ber  Eröffnung  ber  ron  felbfl  nicht 

jufammen- 

OefFnet  man  bie  Reichen  pon  Kaninchen,  in  benen  ber  ©alten,  baß  Öeroölbe,  bie 
Sebbügel  unb  bie  ihnen  benachbarten  Sb<ile  einige  3eit  Porter  burchfchnitteu  worben 
waren,  fo  finbet  man  häufig,  baf?  ficb  eine  auTaUenbe  Wenge  galligter  Jlüffigfetfen  in 
bem  ©arme  angefammelt  bat.  ©ie  är$tlid>e  Erfahrung  machte  audr  febon  längfl  auf 
einen  geroiffen  3ufammenbang  ber  frirnvcrletiungen  mit  Störungen  ber  Sebertbütigfei* 
ten  aufmerffam.  Grß  war  aber  biß  jent  nicht  möglich , bic  Urfachen  biefer  (Scfcbeiuung 
ober  felbfl  nur  bie  Orte  beß  centralen  91<rveufpflemß,  von  benen  fte  außgeffl , genauer 
anjugeben.  Wau  weiß  eben  fo  wenig , ob  fich  babei  bie  ©auchfpeichelbrüfe  0 in  äbnli* 
eher  $8eife  beteiligt  ober  nicht- 

2Sir  haben  fchon  §.  4496  gefeben,  bat?  bie  Jortbauer  ber  i>arnabfonberung  nur  bie 
9lnwefenbeit  beß  Kreißlaufeß,  nicht  aber  bie  Sbätigfett  irgenb  eineß  Stiles  beß  centralen 
9tervenfpflemß  voraußl'ept.  2lnbere  ©crfudje,  bie  man  an  lebenben  Spieren  anfteUt  unb 
Krantbeitßbeobachtungeu , bic  man  am  Wenfchen  macht,  erhärten  baß  ©leid'e.  Säuge* 
tbiere  fönnen  bie  Abtragung  beß  groften  ober  beß  fleinen  ©ehirnß  ober  bie  Serflörüng 
beß  FRücfenmarfeß  länger,  alß  bie  völlige  Unterbrücfuug  ber  .\>arnabfonDeruug  überleben. 
Wenfchen,  in  benen  ein  beträchtlicher  ©e$irf  beß  (ikbirnß  ober  beß  9tutfeumarfeß  untbä-' 
tig  geworben,  liefern  nieiflcntheilß  Urin,  fo  lange  fte  überhaupt  am  2cben  bleiben, 
ipunte  ober  Weerfdweind^cn,  in  benen  man  baß  9tücfeninart  in  ber  (Regent  beß  erflen 
ipalßwirbelß  getrennt  bat,  fönnen  noch,  wie  gewöbnlid),  iparn  bereiten  8). 

Wandte  Werkte  glaubten  bemerft  \n  haben,  baf?  ber  foufl  fauere  Urin  beß  Wenfdien, 
wenn  bie  Unterbälfte  beß  9türfenn?arfeß  gelähmt  ift,  alfalifch  erfdfemt-  3weierlei  Um* 
flänbe  fönneu  hier  $u  Säufchungen  führen  (Enthält  ber  £arn  beträditlichere  ©eimi* 
Übungen  von  (£iter  ober  von  eiterigem  Schleime,  fo  ftnb  biefe  frembartigen  ©eflanttheile 
im  Stanbe,  eine  alfalifdte  ^eaction  in  ben  ©orbergvunb  $u  brängen.  2üir  haben  über* 
bieß  fd?on  früher  gefeben,  baß  bie  2lußfonberung  beß  ftariteß  in  Krauten,  bie  an  S^ü* 
cfenmarfßläbmung  leiben,  gehört  ifl.  ©r  fault  baber  leichter  in  unb  au  bem  nteitfchli* 
dien  Körper,  (£in  Sbeil  beß  iparnfloffeß  geht  hierbei  in  lobleufauereß  Qlmmoniaf  über 
(©b.  I.  S.  207.).  Wan  fault  baber  hier  auf  einen  febeinbar  alfaliichen  unb  ammoniaf* 
reichen  Urin  flohen.  Steinigte  (Kolbing  ©irb  4)  bie  £arnblafe  einer  paraplegifchen 
fttau,  bie  flinfenben  alfaltfdjen  iparn  entleerte,  mit  warmem  Qßaffer,  fo  flog  bann  faue« 
rer  Urin  ab.  ©ie  an  Shieren  augeflellten  ©eobaditungen  beflättigeu  biefe  'Muffafluugß* 
weife.  i>at  man  bie  untere  Hälfte  beß  Stiicfcnmarfeß  von  ipunben  zermalmt,  fo  finbet 
man,  baß  fte  einen  laueren  Urin  in  ten  erflen  barauf  folgenben  Sagen  liefern,  ©ie 
©erljältnilTe  ber  übrigen  23eflanbtf>eile  unterliegen  fo  vielen  Üßechfelfällen , baf?  lieh  für 
jept  noch  nicht  entüheiben  läßt,  in  wiefern  bie  Kranfpeit  beß  centralen  Oterveufpflemß 
bie  innere  3ufammenfepung  jener  2ibfonbcrung  änbert  ober  nid)t.  @ß  ließe  fich  tbeore* 


l)  Magen  die,  a.  a.  0.  S.  199. 

*)  ®9F.  j.  ©.  H.  A.  A.  Brandts,  De  inedullae  spinalis  in  secretiones  et  nutritio- 
« nem  actione.  Berolini  1841.  8.  p-  21. 

*)  Sega  las,  in  bem  Bulletin  de  l’Academie  de  Medecine.  Paris  1844.  8.  p.  1108. 

*)  R.  B.  Todd,  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol  111.  London  1847.  8. 
pag.  721.  s. 
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tifd)  erwarten,  baß  ber  Harnffoff  unb  bi* *  fchmefel«  unb  bie  pbüöphori'aueren  Verbinbuit» 
gen  abnefjmeu,  meil  ein  £t>ei(  ber  Wuöfelmaffe  bee  Körpers  gleichzeitig  gelähmt  iff. 
Wan  bat  aber  bis  jeßt  böctften#  bic  proceutigen  'Berthe  bev  Veffanbtbeile  best  iparnS 
unb  nicht  zugleich  bie  abfoluten  Wengen  beriief tldjtiqt,  fo  baß  bie  rorliegenben  ©rfahruu* 
gen  zur  Grutfdjeibung  jener  ftrage  nicht  bienen  fönnen. 

©er  ©ame  eines  Wenfchen,  ber  au  9tücfenmarfSl4hmung  leibet , oermag  feine  be* 
fruchtenbe  Kraft  ungeftört  bei^ubchalten 

©S  ereignet  ffdj  t)äuftg,  baß  Kinber,  bie  an  hifcig«  Hirnmafferfucht,  au  Hirntuber* 
fein  ober  an  ähnlichen  Wtern  (eiben , in  ©chroeiß  zerfließen,  eine  ©rfcheinung , bic 
man  mit  9F?ed>t  zu  ben  bebeuflichften  3eid)en  jn  redmen  pflegt.  Wan  mürbe  aber  it» 
reu,  menn  man  eine  Vermehrung  ber  ©chmeißabfonberung  alS  eine  beftänbige  ftolge  ber 
Seiben  beS  centralen  OterpenfpftemeS  anfehen  moüte.  ©s  fommt  oieimehr  bisweilen  bei 
JRücfenmarFSlähmungen  oor,  baß  bie  unthätigen  ©lieber  troefener  bleiben,  mährenb  bie 
gefunbeu  reichlich  fdjmiften. 

©ie  an  5ri>fcheu  angeftellten  Unterfudwngcn  ^effättigen  ebenfalls,  baß  alle  9lbfon* 
berungeii,  bie  mir  genauer  perfolgen  Fönneu,  fortbauern,  fo  lauge  ber  ^erjfdilag  unb  mit 
Ihm  ein  auegebehnterer  Kreislauf  erhalten  bleibt  $röfd>e,  pcnen  man  paS  @ef)irn  unb 
baS  ffliiefemnarf  auSgerottet  hat,  Fönnen  noch  ©peilen  perbauen  unb  beträdffltche  Harn* 
mengen  liefern.  ©iefer  häuft  ßch  biSmeileu  fo  fef>r  in  ber  Vlafe  an,  baß  beSfjalb  ber 
Unterleib  in  auffallenbem  Waaße  auögebehnt  roirb  ‘)- 

©ie  Veränbentng,  melche  ber  ©rnährungözuffanb  erleibet,  oerrätb  fid)  in  ben  WuS* 
Fein  beutlicher,  alS  in  Dielen  anbereu  ©emebtheilen.  3ene  erfchlaffcn  biSmeilen  nach  unb 
nadj,  merben  mit  ber  Seit  blaffer  unb  unterliegen  enblid)  ähnlichen  Veränberuugeu,  toie 
fie  im  Anfänge  ber  Waceration  einjutreten  pflegen.  Verliert  zugleich  ein  ©lieb  feine 
ftettmaffen,  fo  magert  eS  im  ©anjen  ab.  ©S  Faun  aber  auch  porfommen,  baß  eS  einen 
ftattlichen  Umfang  beibehält,  meil  größere  frettmengen  jtirücfbleiben  ober  felbft  neue  aus* 
gefchieben  merben,  ober  weil  fid)  eine  reichlichere  Dmautität  einer  roäfferigen  ftlilffigfeit 
in  ben  Wafdjen  beS  3ellgemebeS  abgelebt  hat.  ©ie  Haut  ber  abgemagerten  ©lieber  er» 
fcheint  biSmeilen  troefener.  ©ie  gleicht  oft  einem  zu  meiten  Ueberjuge.  ©ie  Oberhaut 
fd'ilfert  fid)  nicht  feiten  reichlicher  loS  unb  bie  9Jägel  follcu  ebenfalls  rafcher  machfen. 
©in  anhaltenber  ©ruef  ober  anbere  fchäb(id)e  ©inflüffe  führen  leidü  au  branbiger  ©nt* 
artung  , porjüglid)  ber  ipautbeefeu  unb  zur  Verfchmärung  ber  unter  ihnen  liegenbeit 
Zfyilt.  jtnochenbrüche  erzeugen  immer  SJuSfdnuißungen,  bie  balb  oerfnorpelu  unb  oft  auch 
perfnöchern.  ©S  Fann  ein  fefler  ©alluS  in  günffigeu  fällen  aurtreten.  Wan  hat  aber 
anch  nid)t  feiten  bemerFt,  baß  biefeS  ©nbjiel  fpäter,  alS  fonft  ober  gar  nicht  erreicht  mürbe. 

©ie  ftröfdje  führen  hi«  mieberuin  ju  fefjr  mannigfachen  ©rgebniffen.  jrifd)  ein» 
gefangene  grüne  ©raör'röfd)e  ober  Betterfröfche,  bie  in  feuchtem  Woofe  aufbemahrt  mer» 
ben,  jeigen  meniger  burchgreifenbe  ober  angeblid)  felbft  gar  feine  mit  ©icherheit  nad)zu» 
meifenbe  ©rnährungoftörungen  *).  Hält  man  bagegen  bic  £f>iere  in  Baffer,  baS  feiten 
gemecbfelt  unb  baher  mit  faulenben  organifcheu  ^heilen  immer  mehr  oerunreinigt  mirb, 
fo  Fönnen  bie  ©ntartuugen  einen  feljr  hohen  ©rab  erreichen. 

. Hatte  id)  bie  oorberen  9teroenmur$eln  eines  WfcbcS  burdffdjnitten  unb  ließ  ihn 
bann  in  einem  mit  Baffer  gefüllten  ©lafe  liegen,  fo  baß  nur  bie  obere  Späfte  bes  Kör» 
perö  heroorragte,  fo  mar  ber  gelähmte  Hinterfuß  fchon  am  brüten  ©agt  maffcrfüchtig 
angefchmollen,  baS  gefunbe  Hinterbein  z«ßtc  bagegen  Feine  ©pur  biefer  ©utartung.  ©$ 
fommt  in  folchen  Verfuchen  häufig  oor , baß  fid)  bie  Oberhaut  in  größeren  Wappen  loS* 
löff,  eine  ©rfcheinung,  bie  jeboch  aud)  an  gefunben  ftröfdjen  unter  ähnlichen  Verhältniffen 
nicht  feiten  auftrift  Hatte  id)  bie  hinteren  Bürzeln  burchgefchnittcn,  fo  fchienen  bie  ©r* 
nähtungöfförungeu  im  QlUgemeineu  fpäter  aufautreten , nichts  beffo  meniger  aber  in  ber 
5olge  einen  gleich  hohen  ©rab  ju  erreichen.  -Oie  Hinterbeine  pon  Wichen,  beiten  brei 
Bod)eit  porher  bie  mittlere  ©egenb  beö  9iücFeumarfeS  quer  burd)fchnitten  morben,  litten 
an  fehr  auffallenber  Bafferfud)t.  3h«  Oberhaut  ging  in  großen  Sappen  baoon.  ©ie 
Beichgebilbe  erfd)ienen  fchlaffer  unb  burchmeichter.  Bar  bie  hintere  Hälfte  be«  9tücfen» 
marfö  burd)  einen  Sängenfchnitt,  ber  Witteüinie  nach  getheilt  morben,  fo  machten  bie 
$hiere  noch  nach  awei  Wouaten  einzelne  uupaffenbeve  ©prungbemegungen.  ©ie  fonnteu 


*)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  373. 

*)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  3G6  Igg.  Axmann,  a.  a.  0.  p.  15.  16. 
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2J)fltigfeit  bfr  einzelnen  Zfytilt 

aber  ihre  $?u$feln  wiilFühtlid)  beberrfdjen  uttb  fcie  ihre  Haut  tveffenben  Grintnicfc  aut* 
fa ffeit-  Dje  Hinterbeine  waren  fidUlid)  abgemagert.  ©S  fehlte  jeboch  jeber  übermäßige 
2£affererguß  jrotfeben  ber  Haut  unb  ben  SWuSfclmaffen. 

Hat  man  bie  f>interc  Hälfte  beö  .AücfeumarffS  jermalmt,  fo  fönnen  bie  wafferfud)* 
tigeu  3itifd)weUungen , bie  Abmagerung,  bie  lappige  Abfdjuppung  ber  Überbaut  unb  bie 
Berjlörung  einzelner  Hiuterjeben  wieberfebren.  ©m  33eifpiel  permag  aber  aud)  ju  be» 
weifen,  baß  ein  tn  unreinem  Sßaffcr  aufbewabrter  ftrofd)  uod)  turWgreifenbere  ©rgebniffe 
in  biefem  alle  $u  liefern  im  @tanbe  ift.  Die  Hinterbeine  eines  ^f>iercö  ber  Art  wa* 
ren  nach  ad)t  Üßod>en  fo  febr  perfault,  baß  fid'  bie  9}fusfelu,  bie  ©ebnen  unb  bie  Q3än* 
ber  ber  Jiiße  pon  felbft  loslöffen  unb  bie  Änodfen  bloßlagen.  Die  Auflöfung  febritt  bann 
nach  ben  llnterfdunfeln  bin  fort.  Qi  blieben  enblicb  nur  baS  ©ebienbein  unb  einzelne 
Sappen  ber  üBeicbgebilbe  übrig.  Daö  Sbier  war  beffenungead)tet  nod)  11  2ßod)en  nad> 
ber  Operation  pahältmßmäßig  munter-  Qi  bewegte  bie  oorbere  Hälfte  feines  Äörperö 
mit  oieler  Sebbafttgfeit.  Die  Dtiicfeuwunbe  batte  fid»  mittlerer  üßeile  pernarbt.  ©in 
AJall  war  an  ber  ®ren$e  beS  entblößten  5vnod»ens  entffanben.  ©dmitt  id)  nun  baö 
linfe  0d)ienbein  aus  bem  .ftniegelenfe  beraub,  fo  floß  fein  23Fut  beroor-  Der  Amputa* 
tionSflumpf  l>atte  fid)  innerhalb  ber  folgenben  üi>od»e  gefd)loiTen.  Die  beiben  perfaulten 
hinteren  ©rtremitäten  boten  jebod)  feine  2öaffcrfud)tanfd)wellung  bar,  weil  bie  Unter* 
bauträume  nach  Außen  offen  (tauben.  Der  ftrofd)  garb  enblid)  14  Sage  nad)  ber  ©nt1 
fernung  beö  ©djienbeineö.  Die  Sftusfeln  ber  Hinterbeine  erfd'ienen  blaß  unb  wie  ma* 
cerirt.  Die  Sängsfaben  traten  in  ihren  ftafern  fd)ärfer,  alö  bie  CUierftreifeu,  bie  häufig 
gar  nid)t  mebr  uacbjuweifen  waren,  beroor  ')• 

Hatte  ©tilling  *)  bie  hintere  Hälfte  bes  Stittfenniarfeö  auögerottet,  fo  bemerfte  er 
nid>t  bloß  bie  lappige  Höutabfdjuppung  unb  bie  3erflörung  einzelner  3eben , fonbern 
and»  (ionrerrenbilbungen  (33b.  I.  §.  38b.),  bie  an  ben  Beben  unb  ber  @d)wimmbaut  be* 
gannen  unb  fid)  bann  häufig  aut  ben  übrigen  Äörper  perbreiteten.  2ßaren  fte  biö  jur 
©egenb  beS  9)iunbes  oorgefchritten , jo  gingen  bie  Sbicre  binnen  Äurjeni  unfehlbar  $u 
©runbe. 

Da  bie  tiefer  greifenben  ©rnähruiigöftörungeii  nur  bann,  wenn  bie  Aufbewahrung^* 
weife  ber  Jröfche  biefe  Art  oon  ©rfolgen  begiiuftigt,  *um  (ttorfd'ein  Fonimen,  fo  fönnen 
wir  mit  9ied)t  (fließen,  baß  ffe  feine  unmittelbare  jolge  beS  aufgehobenen  fJteroeuein* 
fluffeö  barffellen.  Die  2ßeid)gebitbe  oerlieren  nur  bie  ftäbigfeit,  benfelbeu  förab  oon 
2Biber(tanb,  ben  bie  gefunben  £beile  äußeren  ©d)äblict)feiren  leiflen,  eutgegenjufehen. 
@ie  erhalten  fief)  baher  in  unoerfehrtem  3uftanbe,  fo  wie  jene  Oiebenbebingungen  man* 
geln.  6ie  fönnen  bann  haften*,  wie  alle  unwirffanren  Organe,  im  Saufe  ber  3eit  ab* 
magern. 

4499  (gin&elthätigfcttcn  beö  SRücf  enmarfeä.  — 2ßir  haben  föon 
§.  4419  bemerft,  ba£  ftch  noch  feine  ßreujungeeinflüffe  in  bem  ^Bereiche 
bc0  ^ücfenmarfed  geiienb  machen.  ©0  wirb  tagegen  ein  um  fo  größerer 
Söejirf  bem  SBiöenebefehle  endogen,  je  l)öl)er  Hinauf  man  biefett  Stbeil  be0 
centralen  9?eroenfyfiem0  ber  Öuere  nach  ooüftänbig  burchfchneibet.  £ä§t 
man  bie  innere  graue  sDfaffe  gröjjtentheilö  jurücf,  wäjwenb  man  bie  weiße 
fo  fe£r  al0  e0  angelt,  trennt,  fo  wirb  tyierburd)  bie  Ausführung  ber  2Btl* 
ienObefc^le  nicht  unmöglich  gemad;t.  Üteigt  man  einen  Ouerfchnitt  bc0 
Olücfenmai^  medjanifch,  fo  fönnen  (ich  nicht  bloß  biejenigen  SWuofcln, 
beren  9ieroenwur$eln  in  ber  9tähe  ber  S3erte^ungefieUc  eintreten,  fonbern 
auch  bie,  beren  s)teroenfafern  oiel  weiter  nach  hinten  non  ^cm  SRücfen* 
marfe  aufgenommen  werben,  oerfürjen. 

4500  £)a  bie  hinteren  SBurjetn  ber  9tücfenmarf0neroen  in  bie  hintere,  bie 
oorberen  bagegen  in  bie  oorbere  ©eite  be0  9?ücfenmarfe0  einbringen,  fo 


*)  De  functionibas  nervoruin.  p.  155. 

8)  Stilling,  in  Müller’«  Archiv.  1841.  S.  282.  83. 
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bei  Dtüefettmarfrei. 

barf  man  mit  Dtecht  erwarten,  baß  bie  Dfachbarbejirfe  /etter  CfttipfTanjunge^ 
fiellcn  hinten  vorsitgöweife  (Jmpfinbungen  unb  vorn  Bewegungen  anregen 
werben.  2egt  man  bad  £ald?  ober  bad  £enbentnarf  eined  ©äugethiered 
bloß,  fo  fann  man  jtch  auch  in  ber  ££at  balb  überzeugen,  baß  /eher  Dteij, 
ber  bte  hintere  Oberfläche  trifft,  heftige  ©chmer$cn,  /eher  bagegen,  ber  bie 
vorbere  angreift,  Bewegungen  nad)  ftd;  gie^t. 

Die  Slnatomie  fonbert  bad  Dtücfemnarf  in  $wei  Untere,  $wet  feitliche  4501 
unb  jmet  vorbere  Stränge.  Dicfe  Unterziehe  fußen  nur  auf  ben  äuße? 
ren  gormverhältniifcn.  Die  einzelnen  Bejirfe  geben  in  einander  im  3«# 
nern  unmittelbar  über.  3*be  ©Reibung  beruht  hier  auf  einem  fünßlichen 
unb  wittführlirf)en  Berfabrcn.  (5d  iß  baber  ftreng  genommen  nicht  gerecht? 
fertigt,  oou  ben  Dbätigfeiten  ber  einzelnen  Diücfcntnarfoftränge  $u  fprechen. 
Diefcr  Sludbrucf  fann  hödjßend  verriebene  hauptinaffen,  bie  bloß  äußer? 
lieb  abgegrenjt  ftnb,  angeben  motten. 

3meter(et  Slnftchten  haben  ftch  tn  bt'efer  Beziehung  geltenb  gemacht.  4502 
Manche  gerfcher,  mie  Bell,  Dftagenbie,  gob«;ra,  Dt  olanbo, 

23 aefer,  Gfalmeil,  Äürfchner,  van  Dectt,  ©tilling,  Dupre, 
Gonget  unb  (Jigeubrobt  febfoffen  aud  ihren  Beobachtungen , baß  bie 
Dtücfenmarfdßränge  bie  Xhätigfeiten  ber  in  fte  eintretenben  Dtervenwurzeln 
utiverfümmert  bemahren.  Die  hinteren  merbett  baher  nur  Grmpftnbungen 
unb  feine  Bewegungen,  bie  vorberett  aber  Dfludfelverfürzungen  unb  feine 
©cbmerjenöeinbräcfe  vermitteln.  Beflingeri,  ©cboepd,  ©eubert, 
Dflagenbie  (nach  fpäteren  Berfuchen),  ich,  Bub  ge  unb  Bolftnann  ba* 
gegen  gelangten  zu  ber  2lttftd;t,  baß  ft'd;  ein  gemiffer  ©rab  von  Dftifcbung 
gettenb  macht.  Obgleich  gmar  bie  hintere  Hälfte  oorherrfchenb  etnpftnblich 
iß  unb  bie  vorbere  bie  Bewegungen  bor  Mein  beherrfcht,  fo  enthält  bcch 
fchon  jene  einzelne  motorifche  unb  biefe  eine  gemijfe  Stenge  fenjtbler 
Elemente. 

@in  Dl;eil  bt'efer  2öiberfprüche  iß  aud  ber  Unbcßimmtbeit  ber  hierbei 
gebrauchten  Sludbrücfe  bervorgegangen.  Manche  verßanben  nämlich  unter 
bem  tarnen  ber  hinteren  Dtücfeitmarfdßränge  bie  ganze  hintere  Hälfte  bed 
Dtücfenmarfed,  bie  alfo  noch  bie  hintere  Mtßeilung  ber  ©eitenftränge  um? 
faßt,  ©ie  fonnten  baher  von  einer  gemachten  Dhätigfeit,  mie  felbß  bie 
Berfuche  von  Gonget,  ©tilling  unb  (£ig  enbrobt  lehren,  mit  Df  echt 
fprechen.  Denn  ed  unterliegt  feinem  3weifel,  baß  noch  ber  ganze  Umfang 
ber  ©eitenftränge  Bewegungen  heroorjurufen  vermag.  Diejenigen  gorfcher, 
melche  gegenmärtig  bte  rein  etnpftublidje  Dfatur  ber  hinteren  unb  bte  rein 
bemegenbe  ber  vorberen  vertheibigen,  fchließen  hierbei  bie  ©eitenftränge 
gänzlich  aud. 

grifd)  aetöbtete  ©äugetbiere  fönnen  über  bie  'Pftvfgungifräite  ber  einzelnen  ©egen* 
ben  bei  Dtütfcnmarfei  2Juffd)luf}  geben.  Gri  bergest  ftch  übrtgend  t>on  felbft,  bag  man 
f(d)  meber  bier  noch  an  lebenben  ©eictjöpfen  burd)  bie  Dteflerbetüfgungen  täufeben  laiTen 
barf. 

hat  man  einen  Ouerfcbnitt  bureb  bai  Dtücfenmarf  einei  unmittelbar  rorber  getöb* 
teten  Äanindjeni  geführt  f fo  fann  man  ftd>  in  gliirfücben  gälten  batb  überzeugen,  baü 
bie  Anregung  bei  rcd)ten  Bor&rrßrangei  Bercegungen  in  ben  Dftuiftln  ber  rechten  unb 
bie  bei  (infen  föerfiirjungen  in  benen  ber  linfen  ^örperbälfte  bemmtft.  Die  hinteren 
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Stränge  liefern  feine  ähnliche  Grrfcheinungeit , fobalb  bie  Slcffcrtbätigfeiten  aufgehört  f)a» 
ben  ')•  bleibt  Wlleö  ruhig  ober  cd  entflefjen  hödjftend  fehr  fchroacbe  Bewegungen,  fo 
wie  man  tiefer  Porbringt.  ©riff  ich  aber  in  folcben  Berfuchen  bie  Scitentbeile  beö 
BrufMIenbenfKicfed  bed  Wücfeumarfed  felbft  über  ber  Jlädje,  bie  bem  @entralfanal  ent* 
fpndtt,  in  Äanindten  mit  ber  Olabel  an , fo  erhielt  itb  noch  lebhafte  Bewegungen  in  ben 
Hinterbeinen.  Diefc  Dhatfache  fonnte  fchon  anbeuten,  baf?  bie  Berfüriuugdeintlüffe  ben 
oorberen  Strängen  nicht  audfchlieülid'  Aitfommen.  Songtt*),  ber  fleh  bed  galoanifd'en 
Stromed  bebiente,  machte  bie  gleiche  Erfahrung  an  gröberen  lebenben  Hunben.  Die 
Seitenftränge  lieferten  nur  fdjwächere  Wudfetperfürjungen,  ald  bie  oorberen. 

Die  ftorfcher,  welche  fid)  mit  ber  Prüfung  ber  (jmpftnblid'feitöbe^irfe  bed  Säuge* 
tbierriirfeumarfeö  in  neuerer  3eit  befchäftigt  haben,  erhielten  im  ©anjen  ungleiche  Gfr* 
gebniffe.  Bubgea)  bemerfte  in  Kanen  unb  Hunben,  bab  alle  Sd'icbten  bed  Otücfcnmar* 
fed,  oorbere,  hintere  unb  feitliche,  empfinblich  Ünb-  JRrfoe,  weld'e  bie  Borberfläche  trafen, 
erregten  nur  weniger  Schmerlen,  ald  bie,  welche  bie  Hmterfläcbe  berührten.  Dad  3»«. 
nere  ber  Bovberftrange  festen  empfindlicher,  alb  bie  9lnbenfeite  berfelben  au  fein.  Stil* 
ling * * 3  4),  beffen  Berfuche  por,Augdweife  an  jungen  Kagen  angeftellt  wnrben,  fanb  bie  Hin* 
terftränge,  ben  grauen  JHolanbo’fchon  Streifen,  ber  dicht  nach  anben  oon  ihnen  liegt, 
unb  bie  hintere  graue  Waffe  empfindlich,  bie  Seitenftränge,  bie  oordeien  grauen  unb 
weiben  Waffen  bagegen  unempfinblich.  Gonget  5 *)  unb  Qf igenbrobt  °)  erhielten  ahn* 
liehe  Gfrgebniffe  an  gröberen  Hunden. 

Ban  Deen  7 ) unb  Stilling")  haben  eine  beträchtliche  JReihe  oon  Berfuchen,  bie 
mit  oielem  Scharffinn  audgedacht  unb  mit  bebeuteuber  ©efdjicflichfeit  unb  Beharrlichfeit 
burchgeruhrt  würben,  au  bemfelben  3wecfe  angeftellt  3eite  tforfeber  fchliebeit  aud  ihren 
Beobachtungen,  bab  bie  hinteren  SWncfenmarfeftränge  ber  ftröfche  bie  Umpftnbuugen  unb 
bie  oorberen  bie  Bewegungen  audfchließlich  permittein.  Sollen  ffch  biefe  ©tgenf^aften 
perrathen,  fo  miiffen  tiad>  ihnen  bie  entfprechenben  grauen  Waffen  ntitwirfeu.  Die  wei* 
ben  allein  fönner.  jene  Shatigfeiten  nicht  bebingen. 

So  bunfel  auch  noch  ber  innere  Bau  bed  Stürfenmarfed  erfcheint,  fo  liefern  doch 
fchon  unfere  gegenwärtigen  ävenntuiffc  manche  Haltpunfte,  um  bte  Bemeiöfraft  einzelner 
bei  biefen  Bemühungen  angeftetlten  Berfuche  au  fd>wäcben.  BJir  rniffen,  bab  bie  9ter* 
penfafern  ber  hinteren  ^Bur^eln  Aunächft  in  bie  Hinterftränge  einbringeu.  Da  nun  bie 
oorberen  üöurAeln  feine  @mpfinbungötafern  enthalten,  fo  rönnen  biefe  nur  oon  ben  hin* 
teren  Strängen  aud  nach  ben  rorbereu  oorbringem  (Ürimad  9lehnlid)cd  gilt  oon  ben  bc* 
wegenbeu  Wafern,  wenn  fte  bie  Hinterftränge  erreichen  füllen,  trennt  man  nun  bie  hin* 
teren  oon  ben  oorberen  Strängen,  fo  müßte  man  hiernach  bie  ftafern  ober  bie  Heroen* 
gewebe  überhaupt,  welche  bie  Wifchung  möglich  machen,  an  irgenb  einem  Bunfte  durdt* 
fdmeibeu.  Wan  fann  fid)  ^ierauft  erflären,  wcdhalb  bann  bie  hinteren  Stränge  rein 
fenfibel  unb  bie  oorberen  rein  motorifd'  erfcheincn. 

2ßir  rniffen  ferner,  baß  oiele  Oteroenfafern  nad)  ihrem  Eintritte  in  dad  ^üefenmarf 
gegen  bie  entfpred'enben  grauen  Waffen  hinftreicheu.  Schneibet  man  nun  j.  B.  bie  hintere 
weiße  SubftanA  oon  ber  hinteren  grauen  größtentheild  lod,  fo  wirb  ber  Schnitt  eine  ent* 
fprechenbe  Wenge  oon  (Jmpftnbungöfafern  unmittelbar  perlenen.  Grd  werben  bat  er  bie 
A*t  ihnen  gehörenben  peripherifdjen  ©mpftnbungebeAirfe  gelähmt  fein.  Gfö  wäre  bagegeit 


’)  Marshall  Hall,  Abhandlungen  über  das  Nervensystem.  Ueberselzt  v.  Kürsch- 
ner. Marburg  1840.  8.  S.  192.  Müller’*  Archiv.  184Ü.  S.  115  fgg. 

*)  F.  A.  Longet,  Anatomie  et  l’hysiologie  du  Systeme  nerveux.  Tome  1.  Paris  1842. 
8.  nag.  273. 

3)  J.  Budge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  l.  Frankfurt  a.  M.  1841. 
8.  S.  10.  11. 

3 Stilling,  ln  Roser  unb  Wunderlich’s  medicioischer  Vicrteljahrsschrift.  Bd.I. 

Stuttgart  1842.  8 S.  106  — 112. 
s)  Longe t,  a.  a.  0.  p.  273.  74. 

®)  C.  Eigenbrodt,  lieber  die  Lcitungsgeselzc  im  Rückenmarke.  Giessen  1848.  8. 
Seite  32. 

7)  J.  van  Deen,  Traite  et  Decouvertes  sur  la  phvsiologic  de  la  moellc  epiniere. 

Leyde  1841.  8.  p.  11  fgsr.  Bgl.  Repertorium.  Bd.  VI.  S.  311. 
ß)  B.  Stilling»  Untersuchungen  über  die  Functionen  des  Rückenmarkes  und  der 
Nerven.  Leipzig  1842.  8. 
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* * • 

Oed  Stütfenmarfed. 

möglich,  Oah  Oie  entfernteren  ^eile  ihre  solle  2BirFfamfeit  oermöge  ber.  Dunhleitung 
ber  weihen  ©tränge  bewahrten  *).  Die  gleiche  ©nfdwiiungbweife  liehe  (ich  and)  auf  bie 
bewegenoen  ftafern  übertragen. 

Die  Dljatfachen,  bie  mir  fc$on  früher  bet  ©ele$en£ett  ber  9?eflerer*  4503 
Meinungen  feinten  gelernt  bdben,  erhärten  mit  33e(Hmmi&cit,  baß  bie 
^wertmäßige  2:böHgfettdüerbinbung  einjelner  SDhidfelgruppen,  wie  bie  93eu* 
gung  mtb  bie  ©treefung  ber  ©liebevgelenfe,  von  bem  SRürtenmarfe  unb 
ntd)t  von  ben  pertphertfd)en  Nerven  audgefjt.  s}J?an  ßat  ftch  bid  ie$t  ver* 
geblicß  bemüht,  bie  einzelnen  ©ejirfe,  weld?c  biefe  (wheren  ©efeble  ert^ei> 
len,  genauer  fennen  31t  lernen.  Dte  grauen  Waffen,  benen  bie  s)?ervenfa*  * 
fern  nach  ihrem  Eintritte  in  bad  JWürfenmarf  begegnen,  fptclen  hierbei 
wabrfcbetnlicb  eine  Hauptrolle.  Die  Stimmungen  bed  sJ?ervenfpßemd  ent' 
fc^eiben  überbied,  weld;e  2lrt  von  SBtrfung  31t  ©tanbe  fommt.  Hat  man 
3.  ©.  einen  $rofd)  enthauptet  unb  reigt  bad  SRürtenmarf  in  ber  ©egend 
bed  3«?eiten  SÖirbeld,  fo  pflegen  bie  Hinterbeine  nach  vorn,  gegen  bie 
©djnittfläche  gewendet  unb  mithin  wentgflend  in  ben  Hüftgelcnfen  gebeugt 
3U  werben.  Sßieberbolt  man  bagegen  ben  ©erfuch  an  einem  mit  ©trpdjnin 
ober  mit  Opium  oergifteten  Dbicre,  fo  erhält  man  ©trerfungen  ber  Hin* 
terbeine,  fo  wie  ftch  bad  Präparat  in  bem  H^rgu  günßigen  Empfänglich*  . 
feitdgußanbe  befindet. 

Be  Hingen  f?atte  früher  hie  Bermuthuug  aufgeffellt,  Oah  Oie  oorOeren  ©tränge 
Oed  OlücfenmjrFed  Oie  Beugung  unO  Oie  hinteren  Oie  ©treefung  Oer  ©lieber  leiteten,  ein 
©atj,  Oem  ich  nach  früheren  Beobad)tungen  beitreten  3U  Fönnen  glaubte.  BuOge  Oage* 
gen  febrieb  umgeFehrt  Oie  Beugung  Oer  hinteren  unO  Oie  ©treefung  Oer  oorOeren  Hälfte 
Oed  SRütfenmarFed  gtt.  ©Ue  Oiefe  ©nfdjauungdweifen  beruhen  jebod)  mehr  auf  f>npotbe* 
tifepen  Boijtellungeu,  Oie  noch  Feinen  fiebern  Halt  in  pboflologücben  93er|ud)en  gefunOen 
haben  unO  höd'ffend  Ourch  einzelne  3»eibeutige  ÄranFengefdiichtfu  geffü$t  »erben  Fönnen  *). 

Ußad  Oie  ftröfdtc  betrifft,  fo  hat  Engelljarot * *  3)  mit  9ted)t  aufmerffam  gemalt, 

Oah  hier  häufig  Oie  Anregung  Oer  Äopf*  ober  Oer  ©cbmanjbeinhälfte  Oed  Otiicfenmarfed 
3U  abweicbenOcn  Ergebniffen  führt.  Diefe  Dbatfache  hat  ficb  mir  cbenfalld  beffättigt- 
Ha  rieh  4)  fudbte  ffe  genauer  $u  verfolgen.  Hat  man  nämlich  einen  ftrofcb  in  Oer  ©e* 
genb  Oed  erffen  üöirbeld  enthauptet  uno  fepneioet  bann  Oad  UtiicfenmarF  von  ÜDirbel  3U 
fZöirbel  Oev  Cluere  nach  ooUftänOig  Ourcf> , fo  »erben  im  Anfänge  Oie  Hinterbeine  gegen 
Oie  BerletnmgdffeUe  himibergebogen , ald  »oUten  fie  Oen  reßenben  Äörper  fortftohen. 

Diefe  Erfcbeinung  »ieOerholt  fid\  im  ©anjen,  bid  man  jur  ©egenb  Oed  vierten  bid  fünf« 
ten  »Birbeld  gefommen  ift.  Die  ©tärfe  Oer  Bewegungen  finit  aber,  je  weiter  man  nad> 
hinten  fortfehreitet,  ©ie  pflegt  in  Oer  ©egenb  Oed  fünften  üßirbeld  fo  weit  abgenommen 
311  haben,  Oah  btev  nur  fef)r  fdjwacbe  unb  unbeftimmtere  ?D?udFelperFür.3ungen  311  ©tanOe 
fommeu-  ©eht  man  oon  nun  an  weiter  nad)  hinten,  fo  werben  Oie  Hinterbeine  geftreeff.  * 

Die  fr  Bcwegungdweife  hält  AUgleid)  länger,  ald  Oie  frühere  Beugung  an.  ©ie  nimmt 
ebenfalls  um  fo  mehr,  je  weiter  man  nach  hinten  porbringt,  ab.  Die  Berfucbe  ge* 
lingen  nicht  feiten,  man  mag  Oie  2ßirbclfüule  oon  Pom  ober  oon  hinten  her  angreifen. 

Hat  man  oorber  Oad  gante  iRücfenmaiF  blohgelegt,  fo  ereignet  ed  fuh  häufig,  bah  Oer 
Einfluh  Oer  oorOeren  Hälfte  ober  Oie  Empfänglichfeit  Oed  gefammten  ftücfenmarfed  hin* 
nen  Äußern  fchwinbet  unb  Oer  Berfucb  felhfl  unreiner  audfäUt  ober  ooUftänOig  oerfagt. 

Wan  hemerft  bidwetlen,  Oah  Oie  ftröfche  ihre  Hinterbeine  im  ©ugenblicfe  Oer  Ent* 


*)  ©gl.  ©olfmann,  in  flft.  ©agner’d  -fpanbtpörterbud)  ber  ©hhfiologie.  ©b.  II. 
©raunfehwetg  1845.  8.  <5.  552. 

*)  De  functionibus  nervorum.  p.  134  fgg.  Budge.a.  a.  0.  Heft  I.  S.  37  fgg. 

3)  Engelhardt,  tn  Möller’  s Archiv.  1841.  S.  206  — 209. 

*)  Ha  ries  s,  Ebendaselbst.  1846.  S.  74  — 95. 
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hauptung  lebhaft  (Freden  unb  nicht,  wie  gewöhnlich,  nach  porn  biegen  ober  baß  ftd)  ihre 
©lieber  ruhiger  halten.  fHeizt  man  bad  StiicfemnarF  in  ber  ©egenb  bed  ^weiten  ober 
brüten  2Dirbelö  mit  ben  Dräthen  bed  WagneteleFtromotovd , fo  erhalt  man  lebhafte 
©trecffrämpfe.  Diefe  mieberholen  flctj  auch,  mir  mir  iahen,  in  $hi«*n#  bie  mit  Opium 
ober  mit  @trpctnin  pergiftet  worben  finb.  21>ir  mäffen  fjicraud  fdiließen,  baß  bie  33 e» 
, wegungdart  ber  Hinterbeine  nicht  bloß  oon  ben  einzelnen  DezirFen  bed  fHücfrnmarFed, 
fonbern  auch  oon  bem  ©timmungdzuftanbe  beffelben  unb  ber  $Irt  bed  Steized,  bem  ed 
audgefept  wirb,  abhängt. 

Die  Vorderbeine  führen  ju  ähnlichen  ©rfdwnuugen , wie  bie  Hinterfüße,  ©chnei-- 
bet  man  nämlich  bad  SlitcfenmarF  üßirbel  für  Wirbel  ber  Clueve  nach  bureb,  indem  mau 
ron  bem  vierten  bid  fünften  Sßirbel  nach  porn  geht,  fo  pflegen  fid)  bie  Vorderbeine  zu« 

* erft  zu  ftreefen  unb  bann  $u  beugen,  bi d endlid)  alle  Erfolge  an  bem  erften  üüirbel 
audbleiben. 

4504  Vertan gerted  sDtarf.  — 2ötv  werben  (pater  (§.  4511.)  fe£en, 
fcag  ©äugethtere,  Seiten  bae  gvoge  unb  baä  fletne  ©ehtm  genommen 
worben,  nicht  fegleich  ju  ©runbe  gelten.  ©te  fönnen  fogar  längere  3*tt 
unter  pa genben  Dorgchtömaagregeln  fortleben,  trennt  man  ben  oberen 
Halötheü  bed  Stiicfenmarfcd  ber  Duere  nach,  fo  folgt  ber  Dob  nicht  auf 
ber  ©teile  nach-  öd  ereignete  geh  fogar,  bag  eine  3$erle$ung  bad  Haid* 
marf  eined  Wenfchen  abrig.  Dev  Äranfe  war  zwar  an  bem  Rumpfe  unb 
ben  ©liebem  gelähmt,  ber  33e$irf  feiner  Sltlwmmuöfeln  Ijatte  wefentlich 
abgenommen,  Harn  unb  ©tujtf  gingen  unwillfut?rlici>  ober  oon  felbg  gar 
nfc^t  ab,  bad  ©lieb  getfte  gc h,  fo  wie  ed  berührt  ober  fong  gereift  würbe. 
Mein  alle  biefe  33efd)werben  reichten  nicht  l>in,  um  bad  flägliche  Dafctn 
binnen  Äußern  zu  oernid;ten.  Der  SDtenfch  garb  erg  einige  SÖochen  ober 
felbg  mehrere  Monate  nach  bem  Ungtücfdfalle. 

4505  3^rgörung  beo  oerlängevten  Warfed  greift  tiefer  burefy.  Kein 
Säugetier  überlebt  ge  eine  irgeub  beträchtliche  3«tt>nuer.  Die  Krämpfe, 
bie  ge  unmittelbar  nach  geh  jiept,  befchlicgen  auch  bad  lieben,  obgleich  ber 
^ergfc^taQ  nicht  auf  ber  ©teile  ju  ©runbe  geht.  Die  Ulfache  biefer  ©r* 
fcheinung  liegt  barin,  bag  bie  Sltfmiung  unb  mit  ihr  bie  Umwanblung  bed 
SBluted  unb  beren  fernere  folgen  gille  gehen. 

Wan  hat  oielfacb  gekritten,  ob  ber  oon  bem  Stumpfe  getrennte  Kopf  Veroußtfein 
befftjt  ober  nid)t.  Saften  wir  bie  Däufdmngen,  nach  benen  bad  ©eftdit  in  frolge  einer 
Ohrfeige  errötbete,  ftd)  nach  einem  ©djalle  nmwanbte  ober  anbere  3eichen  oon  ©inned* 
empflnbungen  pon  ftd>  gab,  bei  ©eite , fo  wifTen  wir  nach  bem  gegenwärtigen  ©tanbe 
unferer  Kenntnifte,  baß  bad  Atollen  ber  klugen,  bie  Verzerrungen  bed  Dutlißed,  bie  23e» 
bungeu  ber  Sippen,  bad  3ufammeuFlappen  ber  Kiefer  feine  nothroenbigen  WcrFmale  pon 

• Dewußtfeiu  darftellen.  Diefe 'Veränderungen  Fönnen  durch  ben  £ttei$,  ben  ber  ©chmtt 
auf  bad  centrale  SReroeufpftem  audiibt,  ben  fpäter  bie  Stift  in  ber  Sßunbfläche  beiTelben 
erzeugt,  bebiugt  fein.  hindere  ©rünbe  fprecheu  bagegen  eher  gegen  bie  SwecfmäßigFeit 

. ber  Enthauptung  *). 

Der  ©treid)  geht  in  ber  Stegei  jwifchen  bem  rierten  unb  bem  fed'ften  Oaldmirbef, 
feiten  höh«  hinburdv  Ed  wirb  ein  fehr  enipflnblicher  Sbeil  bed  centralen  9teroeufpftemd 
jedenfatld  getroffen.  Der  Wenfd)  muß  einen  furchtbaren  ©dmierz , ber  ffch  wahrfdjein* 
lid)  über  ben  größten  £hfil  bed  Körperd  zu  Perbreiten  fdieint,  in  bem  Vlugenbürfe  der 
Verwundung  erleiben.  Wag  bie  Empflnbung  nur  eine  ©ecunbe  bauern  unb  bie  De* 
täubung,  weldie  bem  heftigen  ©dftage.auf  ber  ©teile  nachfolgt,  bie  Sribendzeit  abFiirzen, 
fo  Fönnen  wir  boch  Faum  bezweifeln,  baß  ein  folcher  EinbvucF,  wenn  auch  für  eine  fehr 
Furze  Dauer,  oorbanben  ift. 

__ r 

J)  Dergl.  @.  ^h-  o.  ©ömmerring,  Dom  Dane  be«  menfdgichen  JFörperd.  DP.  I. 
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©nthauptung- 

©in  9Renfch,  beffen  £>alßmarF  in  ber  TOtfte  Ourcbriffen  worben , Fann  uod>  ®ocfieit 
lang  fortleben.  Der  ©ntbauptete  ftirbt  alfo  nicht  an  ber  Beilegung  beß  {RücfeumarFeß, 
bie  ihm  beigebracht  worben,  ©ein  {Rumpf  gebt  ju  ©runbf,  weil  er  oon  bem  perlänger« 
ten  9Rarfe  abgefcbnitten  iß,  weil  bie  Atbmuug  mUerbrocben  unb  ber  regelmäßige  K reib* 
lauf  hicrburd)  unb  burd)  ben  beträchtlichen  Blutoerluß  geßört  worben,  ber  Kopf,  weil 
if>m  fein  neurß  f>oc^rothcd  Blut  jufließt.  üOiü  man  baber  annebmen,  baß  baß  Bewußt* 
fein  auf  ber  ©teile  oerloren  gef>t , fo  Fann  man  nur  auf  bie  Betäubung,  bie  ber  ©cblag 
unmittelbar  nad)  fid>  jieht,  rechnen.  Die  Jpirnläbmung  bagegen,  welche  ber  Mangel  beß 
bocbrofljen  Bluteß  bebingt,  tritt  wahrfcbeinlidi  erß  nach  einiger  Seit  unb  leien  eß  auch 
nur  einige  ©ecunben,  fpäter  beroor.  DatTelbe  gilt  oermufbtid)  oon  ben  folgen  beß  ge« 
ringeren  Drucfcß,  ben  baß  Blut  außüben  fann. 

Der  guillotinirte  Kopf  fällt  fogfeidi  nach  bem  ©treicbe  oon  einer  gewiffen  ipö^e 
herunter,  ©6  wäre  möglich,  baß  biefe  ©rfchiitterung  uod)  empfunben  wirb,  wenn  baß 
Gewußt  fein  nicht  gänzlich  erlofcheu  ober  wenn  eß  nur  für  frt)wäcf)ere  ©inbrücfe  unterge* 
gangen  ift.  Daffelbe  gilt  für  bie  freie  ©nthauptung,  bei  ber  man  ben  loßgelöften  Kopf 
fortrollen  läßt.  2ßirb  er  bagegen  an  ben  ipaaren  gehalten,  fo  erfpart  mau  jenen 
{Rachfchlag. 

Das  öebirn  oerliert  im  Allgemeinen  weniger  Blut,  alß  bie  anbern  Körpertbeilc 
(@.  504.).  Denfen  wir  unß  ben  SOienfchen  in  fltjenber  ©tellung,  fo  bringen  flwei  Blut« 
fäulen,  beren  ipöbe  oon  bem  angenblicflichen  3ußaube  beß  &or$euß  unb  ber  (Gefäße  unb 
bem  Sßiberftanbe  ber  2uft  abhängt,  auß  bem  {Runipfabfchnitte  ber  ipalßfdüagaberu  fpring* 
brunnenartig  unb  ftoßweife  beroor.  3br*  $>öbe  nimmt  rafcb  ab.  ©rhält  fid)  aber  ein 
Ueherreft  oon  iperjbeweguug . fo  Fönnen  nod)  fleiuere  Blutßrömc  längere  Beit  hen?or* 
riefeln.  Die  Blutgefäße  beß  Kopfeß  werben  oon  bem  Drucfr,  ben  bie  3ufammenflehung 
ber  litifen  Kammer  außitbfe,  entfallet.  Der  Drucf  ber  Atmofphäre  fann  ungebinberter 
auf  bie  freien  üßeichgebilbe  mirfen.  ©ß  muß  bemgemaß  eine  gewitTe  9Reuge  Bluteß  fKt* 
oortreten  unb  baß  Oefld't  erblafTen.  Die  Wuefelfrämpfe,  bie  gleichzeitig  burdigreifen, 
Fönnen  oieUeicbt  bie  ©ntleerung  begiinftigen.  Die  abfterbenben  A>eid)tf)eile  erldüaffen 
nach  nub  nach-  ®ß  hangen  baber  halb  barauf  bie  Rippen  unb  bisweilen  and)  bie  2ßam 
gen  weif  herab.  Da  ber  @d)äbel  eine  unnachgiebige  Kapfel  bilbet,  fo  Fönnen  fich  bie 
Blutgefäße  beß  in  ihm  eüigefdRoffenen  ©ehirnß  nicht  entleeren  (©•  505.).  2öir&  baß 
Blut  beß  oon  ber  iper^thätigfeit  berrübrenben  Drucfeß  entlaflet,  fo  muffen  bie  übrigen 
in  bem  ©chäbel^nthaltenen  ©ebilbc  biefcß  Bcißoerbältniß  in  bem  erften  Augenblicfe 
außjughidten  fucÄ,  fei  eß,  baß  fle  fld>  felbft  in  entfprechenbem  9)faaße  außbel  uen,  ober 
baß  fie  anbere  ©toffe  nachfaugeu.  3(1  biefeß  gefcheben , .fo  wirb  fich  im  Allgemeinen  ber 
oorläuüge  3uftaub,  biß  ber  ©chübel  an  einer  ©teile  geöffnet  worben,  behaupten.  Diefe 
Betrachtungen  erflären  eß,  weßbalb  ber  enthauptete  Kopf  oerbältnißmäßig  wenig  £U 
bluten  pflegt  unb  eine  wacbßgelbe,  tobfenbleicbe  ftarbe  binnen  Kurzem  annimmt.  9Ran 
fleht  ^ber  $uglcid),  baß  man  weit  mehr  auf  bie  Abnahme  ber  gewöhnlichen  ©pannung 
beß  ©chlagaberbluteß,  ben  hi^burd)  bebingten  Drucfwedßel , ben  ORangel  ber  3 u fuhr 
neuen  l)eUrotf>cn  Bluteß  unb  bie  erfd)ütternbe  28irFung  beß  ©treicheß,  alß  auf  ben 
Blutaußtritt  auß  bem  Webirn  reduien  barf,  wenn  man  fleh  ein  Urtbeil  über  ben  Unter» 
gang  beß  Bewußtfeiuß  in  bem  getrennten  Kopfe  oerfchaffen  will. 

Der  ©rhenfuugßtob  führt  ju  anbereu  BcrhältniiTen.  Otebmen  wir  an,  ber  ©trief 
mache  eß  nur  unmöglich,  baß  baß  (Gehirn  frild'cß  bellrotbeß  Blut  empfängt,  fo  wirb  ber 
9Renfch  in  einen  fd>lafäf>nlicf>eu  Buflanb,  ber  allmäblig  in  $ob  übergebt,  oerfallcu.  Ber* 
fonen,  bie  wieber  $um  Seben  gebracht  würben,  rerfleherten,  baß  fle  Feinen  irgenb  unauge* 
nehmen  ©inbruef  währenb  beß  ©intritfeß  ber  Betäubung  wahrgenommen  f>atten-  ©ß 
gab  fogar  ÜßoUiißlinge,  bie  fleh  ben  ibalß  jufebmirten  unb  fleb  fo  bem  Anfänge  -beß  ©r< 
henfungßtobeß  freiwillig  unterwarfen,  um  ihnen  angenehme  gefchlcchtliche  Aufregungen 
herbeißuführen.  ©in  ^weiter  ftatl,  ber  bei  ©rbenften  oorfommt,  Fann  eher  $u  Bebenfen 
Beranlaffung  geben.  5Ran  flnbet  bißweilen,  baß  fleh  bie  £alßwirbef  außrenfen  ober  baß 
überhaupt  Störungen,  welche  baß  {RücfenmarP  oerlenen  müffen,  auftreteu.  ©ollten  biefe, 
ehe  baß  Bewußtfein  gefdjwunben  ifl,  $u  ©taube  fommeu , fo  würben  hier  ebenfallß  h*f* 
tige  ©chmer.jen  im  Unten  Sebenßaugenblicfe  bereitet  werben. 

Btau  muß  fleh  überhaupt  wunberu,  weßbalb  feineß  ber  gebilbeten  Bölfer,  welche 
bie  2obeßßrafe  beibehalten  haben,  bie  medwmfehen  Söbtungsweifen  bei  ©eite.  gelalTen 
unb  bie  chemifchen  oorge^ogen  bat.  Saßt  fleh  fd)ou  bie  Bergiftung,  wie  fle  in  ein* 
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leinen  ©taateu  bc$  ^Htertf>umö  in  ©ebraud)  war,  aue  Otü&ßcbt  be$  ©chicftid>feit$g<‘ 
ftil)(6  rertbeibüicn,  fo  bürfte  fie  in  unfercn  Xaqen  um  fo  mef>r  gu  bcriicfit^tiiien  fein,  alä 
wir  in  ber  ©laufäure  ein  Mittel  haben,  baä  feinen  3«Kd  eben  fo  fe^iieU,  al$  ftcfcer  gu 
erreichen  im  @tanbc  ift 

4506  (£ine  9?ctf>e  ber  oerfd;iebcnßen  Heroen  beberrfebt  bie  fWuefeln,  bie  ßcb 
an  ben  2ltbembewegungen  betbeiligcn  fönnen.  Der  Hntli^nero  beßimmt 
bte  ©erfürguttgen  beö  ©eßebt*,  ber  beriitnfcbrcetfenbe  unb  ber  ©einer»  bie 
Xbatigfeiten  ber  &ehtfopfmuöfetn,  ber  3^ercbfeüner»  bie  3ufammengie* 
bungen  bed  3«>crc^feUeö  unb  ber  größte  Xbeil  ber  9tücfenmarf6ncrpen  bie 
©eroegungen  ber  gasfreieren  ßtumpfmubfeln,  bie  bei  ben  »erfebiebenen  21  tb* 
mungäarten  in  ©ctrad;t  fotmnen.  Der  2lntlt'(jnerpe  tritt  »or  betn  »erlän* 
gerten  Üttarfe,  bie  ®?affe  ber  9?ücfetimarföneroen  bw*^  ihm  in  baö  cen* 
träte  Werpettfpßem  ein.  sU?att  fann  beffenungeaebtet  burd)  »ergleicbenbe 
©erfuebe  bartbun,  baß  baö  verlängerte  ©?arf  allein  bie  2ltbemben?egungen 
urfpvünglicb  beftimmt,  baß  ©erlejjungen,  bie  außerhalb  feineä  ©ereicbeö 
liegen,  einen  entfpreebenben  Xbeil  von  'IRuofeln  betn  2Ubmungöfpiele  ents 
fremben,  ben  Einfluß  beö  urfprünglicben  (Jrregerö  befebränfen,  tim  ntch* 
aber  gäitglicb  aufbeben. 

4507  £at  man  ben  mittleren  ober  ben  Unteren  Dhc^  beö  ßtücfenmarfeö 
in  bem  Äantncben  burebfebnitten,  fo  roerbett  bie  entfpreebenben  ©auch*  unb 
©rußntuäfeln  gelähmt.  Die  übrigen  ©crfütgungögebilbe  betbeiligen  ßcb 
aber  noch  bei  bem  2ltbmen.  Dringt  man  biö  gur  ®egenb  beö  erßen  ©ruß*  * 
mirbelö  vor,  fo  ruhen  bie  ßiippeit,  mäbrcnb  baö  3n>erd>feU  fortfpielt 
©teßt  auch  biefeö  nach  ber  Xrcnnung  beö  £alömarfeö  ßtll,  fo  fönnen  noch 
bie  ©timmbänber,  bie  tiefer  unb  bie  9tafenlöcber  in  Xbätigfeit  bleiben, 
©tbneibet  man  enblicf?  bie  SÖurgeln  beö  b^vumfebmeifenben  unb  bc$  ©ei* 
neroen  bureb,  fo  ßnb  bie  2ltbembeipegungen  ber  ©cßebtönjkfeln . unb  ber 
tiefer  immer  noch  nicht  aufgehoben  1). 

4508  ' Die  Säßmung  ber  beiben  2lntlibner»en  befettigt  ba$  ©ptef  berufen* 
löcber.  $ftenfcbcn  unb  Xbiere  atbmen  aber  beffenungeaebtet  fo  »ollfommen 
fort,  baß  ßcb  ißr  Seben  bie  längfte  3^t  erhalten  fann.  Die  Trennung 
ber  beiben  3wercbfeUncr»en  gießt  ben  Xob  auö  bemfelben  ©runbe  binnen 
Bürgern  nicht  nach  ßcb  (§.  4257.).  £at  man  bie  beiben  £al$ßämnte  ber 
berumfebmeifettben  Heroen  in  neugeborenen  ©äugetbieren  burebfebnitten,  fo 
erßicfen  biefe  gtvar  in  wenigen  Minuten.  Die  2Itbmungöanßrengungen 
erhalten  ßcb  aber  noch  im  Xobeefampfe.  Die  2lntli§=,  bie  ©ruß*  unb  bie 
©aucßmuöfeln  »erßärfen  fogar  ihre  Xßätt’gfeit  unter  ben  franfhaften  ©e< 
binguttgen,  bie  ber  ©erfcbluß  ber  ©timmri^e  herbeifübrt.  2leltere  ©efeßöpfe, 
bereit  ©timmrifce  nid;t  »ollßänbig  gefcblojfen  wirb,  frißett  noch  iß*  Sehen 
für  mehrere  Xage. 

4509  (£$  gtebt  fein  peripbcrtfcSeö  ©ebtlbe,  nach  beffen  2luörottung  bie 
2lthemben>eguttgen  auf  ber  ©teile  ßill  ßeben.  Jpat  man  baö  £erg  unb  bie 
Cungen  tn  jungen  Jtanincben  ober  $a$en  entfernt,  fo  machen  ber  ßopf 
unb  ber  ßtumpf  bte  ßefttgßen  Sltbmungöanßrengungen  tpäbrenb  ber  noch 


•)  Flouren«,  Recherche«  experimentales  etc.  Seconde  Edition,  p.  172.  177. 
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p oit  bcm  »erlängerten  Warte. 

übrigen  furgen  £ebenö$eit.  Enthauptet  man  einen  Wenfcpen  ober  ein  Dpier, 
fo  ba§  bad  »erlängertc  Warf  in  bem  lodgetrennten  äopfjtücfc  enthalten 
ift,  fo  fcpnappen  bie  tiefer.  Der  Dtumpf  bagegen  »erhält  fiep  äußerlich 
ruhig.  9Jur  bad  blofigelegte  3«>erc^fetl  bietet  häufig  noch  2Becpfelbewe? 
gungen  bar. 

Diefe  Dbatfacpen  lehren,  bafj  bie  Sltpmung  nicht  urfprünglicb  »on  ben  4510 
Zungen  auf  bem  2Bege  ber  Üteflercd  bebingt  wirb,  bafj  ihre  Dpätigfeit 
»on  bem  Üteije,  ben  bie  eingeathmete  2uft  auf  bie  £ungenfcbleimpaut  ober 
bie  9ter»enenben  ber  herumfepmeifenben  Heroen  au^übt,  an  unb  für  fiep 
nicht  h^rrührt.  Die  Erfcpetnungen,  welche  in  bem  luftleeren  SRaume  befütb? 
liehe  Spiere  barbteten,  fönnen  biefe  Slnfcpauungeweife  ebenfalls  unter? 
ftüfcen. 

£at  man  bad  grofje  unb  bad  fleine  ©epirn  eined  ©äugetpiered  ober  4511 
eined  SSogelö  abgetragen,  fo  'wirb  bie  Sltpmung  für  bie  Dauer  nicht  geftört 
Wan  fann  felbfi  überbied  bie  Urfprünge  ber  hei'umfcbweifenben  Herren 
loblöfen,  ohne  ba§  erwachfene  Dhiere  auf  ber  ©teile  jlerben.  Da  bad  »er? 
lungerte  Warf  mit  bem  Sftücfenmarfe  »erbunben  bleibt,  fo  »errnag  fleh  noch 
ein  müpeoolled  itltbmungdfpiel  einige  3rit  lang  $u  erhalten *  *)• 

©chneibet  man  bagegen  bad  »erlängerte  Warf  in  ber  ©egenb,  in  ber  4512 
bie  SSurjeln  beb  berumfepweifenben  9?er»en  per»ortreten,  ber  Ducre  nach, 
burep,  fo  ift  bie  Slthmungbmecbanif  foglcicp  gelähmt,  gloureud2)  be* 
merfte  in  Kaninchen,  baß  biefer  gefährliche  S3ejirf  »orn  an  ben  Urfprungd? 
ftelleu  ber  hei*nmfchweifenben  9ter»en  beginnt  unb  hinten  ungefähr  6^ 

Wm.  hinter  ihnen  aufhört.  3rt>er  »ollftänbtge  Duerfcpnitt,  ber  innerhalb 
biefer  ©rennen  fällt,  hemmt  auf  ber  ©teile  bie  SUpeinbewegungen.  £iegt 
bagegen  bie  5$erle£ung  weiter  nach  htnter|,  fo  fönnen  fleh  bie  Slrpeman? 
firengungen  ber  'Jtafenflügel  unb  ber  ftiefer  einige  Winuten  erhalten.  33e? 
finbet  fie  fich  »or  ben  5$aguöwurjcln,  fo  fallen  bie  SÜpembewegungen  bet 
Hopfgebtlbe  ^tmt>CQ.  Die  bed  ttörperb  bagegeu  bauern  fchwach  unb 
mübfam  fort. 

©irb  nur  bie  eine  Hälfte  beb  »erlängerten  Warfed  angefepnitten,  fo 
folgt  ber  Sob  nicht  auf  ber  ©teile  nach.  Wan  pat  auch  befepränftere 
3Mutergüffe  »on  waprfcbeinlich  älterem  Urfprünge  in  einzelnen  menfcplicpen 
Reichen  in  ber  einen  ©eitenpälfte  »orgefunben  Sbeilt  man  bad  »erlän* 
gerte  Warf  ber  £änge  nach  in  ber  Wittellinie,  fo  fönnen  bie  Sltpembewe? 
gungen  in  ihrem  früheren  ©ange  fortbauern3). 

2Bir  haben  fepon  früher  gefepen,  baß  bte  3orftörung  bed  »erlängerten  4513 
Warfed  allgemeine  Ärämpfe  nad;  fiep  jiept.  Ed  fann  aber  ein  3ritraum, 
in  bem  bie  Üteijung  jieneb  9ter»entpeiled  bie  Wubfeln  ber  ©Itebmaaßen 
nicf>t  anregt,  fepr  tiefe  Sltpembewegungen  bagegen  auf  ber  ©teile  per»or? 
ruft,  in  frtfcp  getöbteten  ©äugetpieren  auftreten.  Drei,  ©eifpiele  mögen 
und  bie  »erfepiebenen  ^auptoerpältniffe  bie  hierbei  »orjufotnmen  pflegen, 

, näper  »erfinnlichen.  ( • 

l)  Klourens,  a.  h.  0.  p.  206. 

*)  Flourens,  a.  u.  O.jp.  198  — 204. 

“)  ©olfmann,  ln  9t.  QBagner'e  .panbinörterbucp.  33b.  I.  S.  591. 
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Wbßüngigfeit  ber  9ltßmun(i 

3<ß  ßatte  eine  »or  wenigen  Dag cn  geborene  unb  noeß  blinbe  tfafce 
mit  ©trpcßntn  getöbtet.  Die  Krampfe  feßrttten  non  hinten  nach  »ortt  »or 
unb  ber  Dobeöfampf  trat  binnen  wenigen  Minuten  ein.  9?un  würben 
baö  £cr$  unb  bic  jungen  entfernt.  Da$  Dbier  lieferte  beffenungeaeßtet 
noeß  eine  9teiße  non  Sltßemgügen.  Ratten  biefe  eine  3?tt  lang  aufgeßort, 
fo  entfernte  icß  bao  große  unb  baS  Meine  ©eßirn  unb  reifte  bann  bie  ttn* 
terfläeße  bcS  verlängerten  9??arfeS  guerfi  rein  meeßanifeß  unb  hierauf  mit*» 
telß  eines  in  ©alpeterfäure  getauften  (Stiftet.  3*her  ber  vier  33erfucße, 
welche  icß  auf  biefe  SBetfe  anflcllte,  führte  ju*  einer  feßr  tiefen  QHnatß* 
mung,  bei  ber  bic  Äiefer  lebhaft  Happten.  Die  3«nge  bewegte  ftc^  mit 
großer  ^eftigfeit.  ©ie  würbe  naeß  bem  3nn*rn  ber  Sttunbßößle  gurücf* 
gezogen. 

3<ß  fügte  ben  ©trätet  eines  großen  £unbeS,  ber  bureß  einen  ©c^Iag 
auf  ben  $opf  getöbtet  worben,  fo  febneü  als  möglich  auf  unb  entfernte 
b aö  große  unb  baS  Heine  ©eßirn.  Das  Dßier  ßatte  wößrenb  biefeö  gangen 
Eingriffes  nicht  mebr  geatmet,  ftubr  ich  nun  mit  einem  feuchten  ©chwamme 
über  bie  Ducrfcßnittöfläcße  ber  33rücfe  bahin,  fo  folgte  eine  febr  tiefe  Ein* 
atßmungöbewegung  auf  ber  ©teile  nach.  Diefer  SBcrfuch  ließ  f?ch  brei  9J?al 
hinter  cinanber  mit  bem  gleichen  Erfolge  wieberßeten.  Die  2ltbemmuSfeln 
blieben  in  ber  3wifcbengeit  unb  bic  übrigen  ftörpermuSfeln  wäßrenb  ber 
ganzen  33erfucßSbauer  oollfomnten  ruhig.  2ötr  feßen  ßterauS,  haß  bie 
Sltßembewegungen  noch  hureß  Weisung  non  Dbeilen,  bic  vor  bem  eigent* 
ließen  2ItßmungSbegirfe  beS  verlängerten  9J?arfeö  liegen,  erregt  werben 
fonnen. 

3cß  ßattc  baö  ©eßtrn  einer  mittelgroßen  £ünbinn,  bie  »orßer  erßenft 
worben  war  unb  ben  ©trief  um  ben  £alS  beßalten  ßatte,  auf  äßnlicße 
N 2lrt,  wie  in  bem  »origen  Söerfucße  entfernt.  Die  2Itßembewegungen  ßatten 
feßon  einige  3*ür  eße  icß  bie  ©cßäbelbecfen  fpaltete,  aufgeßort.  ES  wur*  • 
ben  baS  £erg  unb  bie  reeßte  ?unge  bloßgclegt,  bie  linfe  bagegen  unver* 
feßrt  gelaffen.  DaS  £erg  feßlug  nicht  meßr  von  felbft  unb  fonnte  auch 
bureß  fein  Mittel  gum  Klopfen  gebracht  werben.  £cgte  icß  aber  bie  bünnen 
Dratße  beS  9ftagneteleftromotorS  an  bie  Ouerfcßnittöfläcße  ber  33rücfe,  fo 
Happten  bie  tiefer.  9)?an  ßörte  guglcicß  ein  Ütaffelgeräufcß,  als  wenn  £uft 
' bureß  bie  gum  Dßeil  mit  ©cßletm  bebeefte  ©timmri$e  ßervorbrünge.  Diefer 
23erfucß  ließ  fteß  ebenfalls  meßrere  9J?ale  mit  gleichem  Erfolge  wieberßolen. 
4514  DaS  verlängerte  sD?arf  unterßült  baS  Söccßfelfpiel  beS  Ein»  unb  2luS* 
atßmenS  oßne  2lufßören,  fo  lange  baS  Sieben  überßaupt  fortbauert.  Die 
eben  bargeflellten  Sßerfucße  leßren  aber,  baß  wir  noeß  eine  einzige,  ber 
Weisung  unmittelbar  folgende,  fräftige  Sltßembewegung  * erregen  fonnen, 
wenn  felbft  feßon  bie  automatifeße  2ltßmung  aufgeßort  ßat  unb  ber  Einfluß, 
ben  baS  verlängerte  2D?arf  auf  bie  übrigen  ftörpermuSfeln  auöübt,  gu 
©runbe  gegangen  iß.  £at  fteß  aber  jene  Söirfung  ebenfalls  verloren,  fo 
vermag  immer  noch  bie  eleftrifcßc  Neigung  feneS  9ter»enftücfeS  baö  £erg 
gum  ©tillfianb  gu  bringen  ober  umgefeßrt  beffen  9htße  aufgußeben  (@.  464) 
unb  5$erfürgungen  in  ben  mannigfacßßen  Eingeweiben  beö  Unterleibes  an» 
guregen. 
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von  bem  verlängerten  ?0? a e. 

Eß  ift  biß  jept  nid)t  möglich  geroden,  mehrere  fid)  unmittelbar  anfnupfenbe  $aupt* 
fragen  mit  Sicherheit  $u  beantworten.  Nfan  wein  nodt  nicht,  auf  welche  2ßeife  baß  rer* 
lungerte  N?arf  bie  Athemmußfeln  $u  ihrer  berechneten  gemeinfd'aftlicben  Üßirfung  ver* 
fnüpt't,  wie  eß  bas  regelmäßige  Athmungßfpiel  fortwährend  unterhält  unb  in  her  Erfti* 
cfungegefahr  verflärft,  weelpalb  ber  Neugeborene  feinen  elften  Afhemjug  oollführt  unb 
nun  bie  Atpmung  fein  ganjeb  Sehen  h«»burtb  fortfent.  Ntanche  Annahmen,  bie  man  tu 
biefer  ipiufid)t  oerfuebt  bat,  beruhen  auf  irrigen  Boraußfettungen.  Anbere  umfcbreiben 
nur  bie  verfolgbareu  £hatiaicn'  ohne  *>a&  biefe  wahrhaft  erflart  würben. 

3)a  bie  Athemberoegungen  an  bem  enthaupteten  5vopfe  unb  nad)  ber  Entfernung 
ber  Sungen  ober  ber  äußeren  ipaut  in  allen  hierfür  paiTeuben  Jvörpertheilen  fortbauern, 
fo  ergiebt  fid)  »on  felbft,  baß  weber  bie  Sungcn«,  nod.)  bie  £>autaußbünfhing  bie  Ath* 
muugßmechanif  urfprüngtich  bebiugt.  5ßir  J^aben  überhaupt  fchon  früher  gefehen,  baß 
ihre  Urfache  in  bem  verlängerten  Ntavfe  felbjt  liegt  unb  nicht  erft  ton  peripberifdjnt 
Nerven  auß  geliefert  $u  werben  braud>t.  $er  Niangel  heUrotßrn  Bluteß  ober  eine  $u 
geringe  paiTenbe  Blutmenge  änbert  juerft  bie  Natur  ber  Athemberoegungen  unb  bebt  fie 
fpäter  gänjlid)  auf.  2)ie  Erfticfung  fommt  auf  biefem  2Bege  ju  ©taube,  ©pielt  aber 
baß  verlängerte  Nfarf  nicht  mehr  von  felbft,  fo  ift  ein  paffenber  Neij  im  ©taube,  beffen 
Einfluß  von  Neuem  menigftenß  für  einen  Augenblick  hervortrefen  ju  lafTen.  2ßir  fön* 
nen  hterauß  fchließen,  baß  eine  gewiiTe  noch  unbefannte  innere  Eiurtdjtung  beß  verlän* 
gelten  Niarfeß  bie  jweefmäßige  Berbinbung  ber  Athemmußfeln  möglich  macht.  $er 
3ufluß  bea  hochrothen  unb  ber  Abfluß  beß  bunfelrothen  Bluteß,  wie  er  unter  ben  gewöhn-* 
liehen  BerhältnifTen  ftattßnbet,  bie  gehörige  Füllung  ber  (Mäße  unb  bie  regelmäßige 
Sßecbfelmirfuug  beß  Bluteß  unb  ber  NervenmafTe  unterhalten  baß  Athmungßfpiel  fort* 
wäbvenb.  ©ein  CUang  änbert  fid)  nur,  fo  wie  auch  benachbarte  Sheile  beß  Nervenfp* 
fteniß  in  2t)ätigfeit  gerathen  unb  gteichfam  fräftiger  an  bem  nervöfen  Athmungßapparate 
rütteln.  Eß  fönnen  daher  bie  ^Uhem&eujccjuiigen  durch  (Mfteßeinbrücfe,  üöillenßein* 
ßüffe,  ©chmerjenßtmpßnbungen  ober  burch  förperlidw  Anftrengungeu  in  mannigfaebfter 
2ßeife  veränbert  werben.  Eß  l>angt  von  folcheu  BerhältnifTen  ab,  wie  ftd>  ber  Nhpth* 
muß  unb  bie  ©tärfe  ber  Atbembewegungen  geftalten,  ob  jte  einfach  bleiben  ober  ob  fid) 
bie  2hätißfeit<ii,  welche  bie  ©timmtöne,  baß  ipuften,  baß  Niefen,  baß  jhücfen  unb  bgl. 
forbern,  binjugefellen.  ftällt  bagegeit  bie  natürliche  ©pannung  beß  Bluteß,  bie  regel* 
rechte  Füllung  ber  Blutgefäße  ober  bie  normale  Befchaffenheit  ber  BlufntafTe  hinweg,  fo 
erzeugt  ftch  aud>  jener  ©turnt  ber  Athemberoegungen,  ben  wir  mit  ber  Erfticfungßgefahr 
unb  jeneß  peinliche  (Mühl,  baß  wir  mit  bem  AJorte  ber  Athmungßnotb  bejeidjnen. 
Bie  Empfindung  wirb  bann  nach  (Metten,  bie  wir  in  ber  ftolge  fennen  lernen  werben, 
nid)t  fowohl  in  bem  verlängerten  Ncarfe,  alß  in  ben  Athmuugßroegeu  wahrgenommen. 
Spat  hier  baß  verlängerte  Nfarf  eine  3eit  lang  gefämpft,  fo  finft  feine  ^hätigfeit  nach 
unb  nach.  Bie  Athem^üge  folgen  feltener  auf  einanber.  ©ie  jeichncn  fid)  aber  im  An-, 
fange  ttod)  burch  ihre  iiefe  unb  bie  Nteuge  von  Niuefeln,  welche  fie  in  Anfpruch  neh* 
men,  auß,  hiß  fie  enbltd)  gänjlid)  erliegen  unb  höcbftenß  für  furje  3eit  burd)  fiinftlidje 
äußere  Anregungen  ntöglidt  bleiben. 

Einzelne  Sorfdjer  *),  bie  ben  Einfluß  beß  bunfelrothen  Bluteß  mit  Nedit  hervorho* 
ben,  haben  angenommen,  baß  jeneß  an  jebem  £>rte  beß  Körperß  wirft  unb  von  hier  anß 
baß  verlängerte  Ntarf  burch  bie  Nerven  reflectorikh  anregt.  Nfebrere  ^f>atfac^e!t  weifen 
aber  Darauf  hin,  baß  eß  hier  nur  barauf  anfommt,  oh  jener  2l)eil  beß  centralen  Nerven« 
fpftemeß  unregelmäßigen  BerhältnifTen  unmittelbar  unterworfen  wirb,  baß  bie  Erflicfung 
von  biefer  Art  von  Einwirfung  unb  nicht  von  bem  Antriebe  peripherifdter  Nerven  auß- 
geht.  2öäre  baß  leotere  ber  ftall,  fo  ließe  fid)  erwarten,  baß  Athentbefchwerben  entfielen 
müßten,  fo  wie  ein  großer  Bewirf  ber  Äörpergebilbc  ben  3ufluß  hfUrothen  Blnteß  ent* 
behrt.  Bie  Unterbinbung  ber  Aorta  $iebt  aber  feine  folchen  folgen  nach  fich-  £abcn 
mir  umgefehrt  bie  Berbältniffe  beß  verlängerten  Niarfeß  burdt  ben  Berfd'luß  ber  beiben 
5palß*-  unb  ber  beiben  Sßirbelfcblaggbern  jerftört,  fo  ftirbt  baß  BlM,  itlbem  bie  Atbem* 
bewegungen,  wie  hei  ber  Erflicfung,  unregelmäßig  unb  enblid)  tiefer  unb  feltener  werben. 

©äugethierf,  heren  großeß  unb  fleineß  (Gehirn  entfernt  worben,  atfjmen  ungeftört 


l)  Volkmann,  in  Müller’«  Archiv.  1841.  S.  342.  Bierorbt,  in  N.  SBagner’ß 
£anbwörterbu<h  ber  Bb.  II.  Braunfchweig  1845.  8.  <S.  912. 
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Wbbängigfeit  ber  2lthmung 

fort.  ES  erffärt  flcl>  hieraus,  »Deshalb  Wneneephalen  ober  Wißgeburten,  beren  ©ehirn 
mangelt,  bereu  oerlängerteS  Warf  bagegen  unoerfebrt  geblieben,  einige  3eit  nach  ber  ©e* * 
bnrt  leben,  fchreien  unb  felbft  laugen  fönnen.  $>at  ber  ©eburfShelfer,  ber  ein  5tinb  ent* 
hinten  mußte,  bas  verlängerte  Warf  zufälliger  Beife  gefront,  fo  bleibt  eS  immer  noch 
möglich,  baß  fleh  baS  oerftümmrlte  ©eficböpf  nadi  ber  ©eburt  regt  unb  baß  eS  fefbft 
Saute  pon  fleh  giebt.  3>a  bte  Wbmefenheit  bes  StücfemnarfcS  nur  einen  Shcil  ber  Bthetn* 
bemegungen  uttmöglid)  macht , fo  bebt  bie  Wißbilbung  beS  gehaltenen  StiicfgralheS  bie 
Bthmungsthätigfeit  nicht  notbmenbiger  Beife  auf. 

Obgleich  bie  Entfernung  bes  großen  unb  teS  fleinen  ©ehirnS  baS  fltbmen  nicht 
uuteibrncff,  fo  mürben  mir  bod>  irren,  menn  mir  jchließen  motlten,  baß  jene  $beile  gar 
feinen  Einfluß  auf  bie  ber  Bfhmung  bienenben  WuSfelu  guSiiben.  3)er  miUFübrliche 
Bedtfel  ber  Bthembcmegungen  fpridtt  fibon  entfliehen  bagegeit.  9In  $bieren  angeftellte 
23erfud)e  Fönnen  baS  ©leiche  befräftigen.  9feijtc  Bubge  *)  bie  ©treifenf)ügel  ron  Äa* 
n in  dien , fo  erhielt  er  lebhafte  3uiammenjiehungeu  bes  3mcvdn'ettS  unb  ber  3mifd)enrip* 
penmnsfeln.  Bieberbolte  ich  bie  Berfuche  mit  beut  Wagneteleftromotor,  fo  hemerfte  ich 
ebenfalls  nicht  feiten  3»erchfeflzufammenziebungen,  menn  td)  ben  einen  ber  beiben  ©frei* 
fenbügel,  baS  fleine  ©ebirn  ober  bas  oerlängerte  Warf  frifcb  getöbteter  Kaninchen  ange* 
fprochen  hotte.  ES  ereignete  ficb  fogar  hierbei,  baß  eine  ftreujungSioirfung  beutlict)  jum 
Borfcfcein  fam.  Siebte  id)  j.  B.  bie  redite  ipalbfugel  beS  fleinen  ©et>irnS  in  einem 
ftalle,  fo  oerfürzte  ffd>  bie  linfe  ipälfte  beS  3merchfellS  auf  baS  BufTallenbfte.  ES  fommt 
auch  häufig  haß  fleh  bie  3ufanimenzicbung  z-  B.  nach  bem  Bnfpruche  beS  rechten 
©treifenljügclS  allgemein  verbreitet , baß  baS  Üebergemidit  einer  BmerchfeUbälfte  nicht 
beutlich  naebgemiefen  merben  fann. 

j>at  man  bie  Brnft*  unb  bie  Bauchhöhle  eines  frifeh  getöbteteu  KanindtenS  geöffnet, 
fo  jitteit  nicht  feiten  baS  3merchfell  oon  felbft  fort,  menn  auch  alle  übrigen  Wthemberoe* 
gnngen  unb  fogar  bic  Etnpfänglichfeit  ber  meiften  .Körpergebilbe  längft  gefthmunben  ftnb 
(§.  2289  ).  Stubt  ber  3mcrchfeUmuSfe(  im  Anfänge,  fo  bebarf  es  oft  nur  irgenb  eines 
Steges,  ber  feine  Xbätigfeit  oon  Steuern  anregt,  bamit  es  längere  3eit  ohne  BeitereS 
fortfpielt-  EtmaS  Sehnliches  febrt  auch  an  bem  Blutgefäß«  unb  ben  Spmpbbftjeu  ber 
$röfd)e  mieber  (©•  473.).  . 

Bebient  man  fich  mäßig  (tarier  3ubuctionSftröme,  fo  fann  baS  Bittern  beS  3mevdv 
feiles  fortbauern,  menn  felbfl  ber  fterzfchiag  in  ftolge  beS  baS  oerlängerte  Warf  treffen* 
ben  Steges  ftiU  (lebt,  ©reift  bie  Birfung  Fräftiger  burch,  fo  beliebt  fleh  häufig  baS 
3merd)fell  einfeitig-  £>ie  WuSfelbitnbel,  bie  mit  ben  Stippen  ober  ber  Birbelfäule  in 
Berbiubttng  flehen,  gemjnnen  hierbei  leicht  baS  Uebergemicht.  2)iefe  Berfiirzung  f>äft 
oft  im  Snfange  eine  Beit  lang  an  unb  hört  bann  mit  ber  Entfernung  ber  SeitungS* 
brätbe  auf.  ES  zeigt  fid>  in  anberen  fällen , baß  ein  fortmährcnbeS  3ittern  ober  felbft 
oöllige  Stube  ber  anbaltenbcn  Berfiirzung  nachfolgen,  obgleid)  bie  eleftrifchen  ©tröme 
ununterf»rod)en  burd)  baS  oerlängerte  WarF  geleitet  merben. 

ipatte  Z raub  e *)  bie  ipalSfd)iagabcru  eines  Kaninchens  unterbuuben,  baS  große  ©ebirn 
bis  auf  bie  ©ebbügel  entfernt,  bie  beiben  berumfehmetrenben  Sleroen  getrennt,  zufammen* 
gehunben  unb  bem  Einflüße  ber  StotationSmafchine  anSgefetjt,  fo  ftanb  bie  Stbmung 
mäbrenb  ber  3>rehungszeit  (tili.  Sieß  er  bagegen  fd)mäd'ere  ©tröme  in  anberen  Berfu* 
djeu  mirfen,  fo  oergrößerte  fleh  bie  3abl  ber  Stbemzüge.  Burbe  ber  5>üftnero  ange« 
fprodien,  fo  fchrie  baS  tbier  laut  auf,  lieferte  hierbei  ftarfe  SuSathmungen,  bic  von  tie- 
fen Einatmungen  unterbrochen  mären , unb  frümmte  ben  Stumpf  auf  baS  Sebhaftefte. 

ftaßen  mir  biefe  ?botfacbeu  ^itfammcit , fo  (eben  mir,  baß  bie  eleftrifchen  ©tröme 
ähnliche  Einflüße  auf  bie  SthenimuSfeln,  mie  auf  bie  übrigen  rotben  Berfnrzungögebilbe 
auSiiben.  BaS  3merchfell  bemahrt  aber  feine  Empfänglichfeit  in  jeber  Beziehung  länger, 
alS  alle  anberen  ber  Stiftung  bienenben  freien  WusfelmajTen. 

Bell  hat  bie  Bermuthung  aufgeftellt,  baß  ber  Stolhmisfelnero  (N.  patheticus) r ber 
Bitlitjnero  (N.  facialis),  ber  3ungenfchlunbfopfnero  (N.  glosaopharyngeus) , ber  herum* 
fduoeifenbe  unb  ber  Beinero  (N.  vagus  cum  N.  accessorio),  ber  3merchfellnero  (N.  phre- 
nicus)  unb  ber  äußere  Sthemnero  (N.  thoraricus  s.  pectoralis  posterior)  ein  eigenes,  ber 


2)  J.  Budge,'  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  Frankfurt  a.  M. 
1842.  8.  S.  54. 

*)  Traube,  in  ber  Berliner  medicinischcn  Zeitung.  1847.  Nro.  5.  S.  20.  21. 
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unb  ber  ©dilucfbeweg  üngcn  von  bem  verlängerten  ?D?a r f e.  545 

Wtbmung  bienenbed  Serben  foltern,  bad  vorjttgdroeife  mit  ben  ©eitenfträngen  bed  dürfen* 
mavFed  «nb  bed  verlängerten  SOtarFed  in  2)erl)inbung  , barffelleit.  Cfd  ergiebt  fid) 
aud  bem  trüberen,  baü  fid)  ber  DtollmudFelnerv  unb  ber  3ungcnfleifd)neTb  in  feiner  ei* 
“gentbünilicben  üßeife  bei  ben  fttbembewcgungeti  betheiligen,  baf?  aber  bafftr  biele  Körper* 
nerven,  bie  in  jener  Ueberftdtf  fehlen,  f)äujtg  genug  wefentlid)  mitwirFen.  Baffen  wir 
aud)  biefeö  bei  Beite,  fo  trägt  ti  fid)  fehl*/  ob  überhaupt  bae  fttbmungdfpief  befonbere 
Nerven  in  Wnfprud)  nehmen  muß.  Äönnen  auch  maneße  23evbäftniffe  bed  berumfdnvei* 
fenben  unb  bed  23eineiveti  zu  (fünften  biefer  <>lnitd)t  gebeutet  werben  (§.  4358.),  fo  fpre« 

(ben  bod>  bie  ber  meiften  StücfenmarFdnerven  gegen  eine  fold'e  ^Juffaffungdweife.  9teß* 
men  wir  bagegen  au,  baß  bad  Wtßmeit  nur  einer  befonbeven  Grinricbtuug  im  3nnern  bed 
verlängerten  SKarfed  unb  Feiner  eigentbiimlidjen  peripßevifcßen  Oleroeu  bebarf,  fo  crFlaren 
fid)  alle  23erbältniffe  auf  eine  ungezwungenere  ÜÖeife.  Qfd  wirb  und  fogar  begreiflicher, 
wedßalb  ber  Öeinerv  vorzugdweiie  bie  ©timmc  unb  ber  berumfebwetfenbe  Oterv  bie 
SUbmungdtbätigFeiten  zu  leiten  im  ©tanbe  iff. 

Qfd  vergebt  ficb  von  felbft,  baß  bie  UntßätigFeit  bed  verlängerten  Wartet,  meld)e  bie 
Slthmung  unmöglich  mad)t,  bie  ©timmbilbung  ebenfalls  befeitigt.  Erinnern  wir  und 
aber,  weldten  bebeuteuben  (Einfluß  ber  53einerv  auf  bie  £onerzeugung  attöübt , fo  Fönnen 
wir  mit  2ßnbrfd>einliä)Feit  annebmen,  bafi  eine  entfpreeßenbe  föerletjuug  ber  (ientraltbeile 
bie  ©timmtöne  oßne  bie  Sltßmung  aufjubeben  vermag. 

@S  läßt  ffd)  buriß  vergleicßenbe  33erfuc^e  bartßun,  baß  bie  nervöfen  4515' 
Qfentralgebilbe,  von  benen  bie  regelmäßigen  2Sellenbewegungen  ber  ©peife* 
rößre  unb  bie  vollfommenen  ©eßluefbewegungen  überhaupt  abbängen,  in 
bem  verlängerten  <Warfe  liegen  muffen.  drin  entfurnted  X^ter  feßlueft  necß 
von  felbff  (§.  2333.).  ©peifen,  bte  man  ißm  tn  ben  9iacßen  ftopfte, 

geßen  tn  ben  sJ)cagen  ßittab.  £atte  icß  j.  23.  bie  ©roßßirnßalbfugeln  einer 
erwaeßfenen  £enne  auSgcrottet,  fo  blieben  23robmaffett,  bie  icß  iß r auf  ben  * 
(unteren  Dßeil  ber  3unge  brachte,  rußig  liegen,  wenn  felbft  baS  ^Cßter  ben 
Siftunb  abmccßfelnb  gcfcßloffen  unb  geöffnet  ßatte.  ©cßob  icß  bagegen  bte 
feffen  ©peifen  bis  fenfeit  ber  öeffnung  ber  ©timmri&e  ober  fprifctc  itß 
Sßaffer  tn  ben  ^aeßen  ein,  fo  waren  bie  feften  9?aßrungSmittel  int  Slugen# 
blicf  ßeruntergefcßlucft.  £atte  icß  umgefeßrt  bie  beiben  fo  ßoeß  als  ■ • 

mögltcß  bloßgelcgten  ßerumfeßweifenben  Heroen  auS  ben  DurcßgangSöff? 
nungen  beS  ©cßäbclS  in  großen  Äanincßen  ßerauSgeriffen  unb  eine  2uft* 
rößrenffftel  angelegt,  fo  blieben  bie  SBellenbewegungen  ber  ©peiferößre 
auf  ber  ©teile  auS.  ©ie  erzeugten  ffcß  nießt  meßr  von  felbft.  SBurben 
23robfugeln  in  ben  SRacßen  ober  bureß  eine  2Bunbe  ber  ©peiferößre  einge= 
füßrt,  brüefte  icß  bie  2uftrößre  mit  ber  ^incette  jufammen,  fo  feßlte 
jefct  bie  ^eriffaltif  ber  ©peiferößre.  2öar  bagegen  nur  ber  eine  ßerurn* 
feßweifenbe  9?erv  auSgeriffen  worben,  fo  blieb  ffe  immer  notß  möglicß.  Da 
ffcß  bie  ©peiferößre  ruefweife  unb  in  größerer  Slusbcßnung  auf  ein  2flal 
Zufammenjießt,  fo  wie  man  baS  peripßerifcße  ©tücf  beS  einen  buvcßfcßntt* 
tenen  £alSffammcS  irgenbwie  reigt,  fo  ergiebt  ffcß  auS  ben  früßer  erwäßn* 
ten  Dßatfacßen,  baß  bie  Urfacße  ber  SBellenbewegung  berfelben,  ber  ®runb,-  , 
weSßalb  ffcß  bann  ein  ©tücf  naeß  bem  anberen  verfügt,  weber  im  ©e* 
ßirn  noeß  in  ben  peripßerifcßen  Nerven,  fonbern  in  bem  verlängerten  Sttarfe 
liegen  muß. 

- 5H 1 1 b *)  glaubte  gefitnben  ju  b«&en  / baü  bie  Trennung  bei*  ipaldtßeife  ber  beiben 

‘)  J.  Heid,  An  experimental  Investigation  into  the  Functions  of  the  eighth  Fair  ol 
Nerves.  Edinburgh  1839.  8.  p.  6.  u.  T o d d , Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physio- 
logy.  Tome  III,  London  184i.  8.  p.  901. 
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23erlÄngerte$  Warf  ... 

herumfdiroeiietibeit  Otrrpen  Pie  ®eUenbemfgunc|fn  Per  ©peiferößre  in  &amn$eit,  nic^t 
aber  in  Junten  anfbebt.  Ed  tourbe.  fc^ou  §.  2336  angeführt , baß  ber  £>aldtbeil  Per 
©peiferöhic  bed  ipuubed  nicht  mehr  Pon  bem  freien  $d(6ftamme  Fed  beiumfdbtüeifenben 
Kerpen  Pevforgt  roirb.  2)er  obere  ÄcHfopfgroeig  entläßt  pielmepr  nad)  9ubu>ig  einen 
21  ft,  bei*  gtoifcben  ber  Luft-  unb  ber  ©peiferöfove  babingebt,  fid)  au  ben  unteren  Äe^ltopf* 
groeig  anlegt  unb  bie  Wudfelmaße  bed  ftaldftütfed  ber  ©peiferöl  re  audfcbließlid)  »crfief>f. 
5)iefeb  erflärt  ben  pouJK eib  bemerken  Unterfd'ieb.  üöilb  l)  giebt  in  ber  ^f>at  an,  baß 
ber  ©rufttbeil,  nicht  aber  ber  £alotbeil  ber  ©peiferobre  gelähmt  wirb,  menn  man  bie 
herumf^meirenben  Oterpen  in  ber  ipöbe  beb  Äeblfopfeb  buvchfd'mtten  hat. 

4516  Manche  ftorfdjer  glauben  ftd;  gu  ber  Annahme  berechtigt,  baß  baS 
verlängerte  Warf  Empßnbungen  vermittelt  unb  SBiüenSbefehle  erteilt 2). 
2)iefe  $bätigfcitcn  würben  mit  ber  Entfernung  beS  ©ehirnS  nicht  völlig 
gu  ©runbe  gehen.  2)aS  verftümmelte  Zpiex  beftnbe  ß#  in  einem  3ußanbe, 
ber  mit  bem  eines  Xräumenben  nahe  vertvanbt  fei.  ES  liegt  gwar  meißen* 
theilS  regungslos  ba,  macht  aber  paßenbe  Bewegungen,  fo  wie  äußere 
EReige  cinwirfen.  ES  gittert  vor  Äälte,  verfudjt  ßch  gu  regen,  fo  wie  man 
eS  geflogen  h at,  unb  bewegt  fleh,  wenn  man  eS  am  ©Zwange  fneipt. 
2Ule  biefe  Erfcheinungen  beweifen  noch  nicht,  baß  h*er  eine  bewußte  Etm 
pßitbung  unb  ein  felbßbeftimmenber  Sßille  vorhanben  ßnb.  2ßir  werben 
in  ber  golge  ßnben,  baß  viele  verwicfelte  ^hnligteiten,  bie  wir  fchetnbar 
willführlich  hervor^r*n8en'  nur  haburch  möglich  werben,  baß  bie  Eentrat* 
gebilbe  beS  verlängerten  WarfeS  unb  beS  ERücfenmarfeS  eine  paßenbe  Bor* 
rtchtung  gum  Slbfpielen  jener  Eingelwirfungen  barbieten.  Diefe  ÄußaßungS* 
Weife  erflärt  alle  Erfd;etnungen,  welche  bie  entfernten  £hm*  barbieten. 
Wan#e  anbere  Berhältniße  machen  eS  fogar  wahrfcheinlich,  baß  baS  ver* 
längerte  Warf  feine  bewußte  Empßnbung  gu  vermitteln  unb  feine  SBillenS* 
befehle  gu  erzeugen  vermag. 

4517  £aben  bie  ©roßhimhemtfphären  eines  Wenfchen  beträchtlich  gelitten, 
fo  iß  er  nicht  mehr  im  ©tanbe,  feine  ©lieber  willführlich  gu  gebrauchen. 

. Biele  ^erfonen,  bie  an  hulbfeitigcr  Zähmung  leiben,  h«^n  ben  SöillenS' 
einßuß  auf  bie  eine  Äorperhälfte  verloren,  ohne  baß  fleh  eine  ©pur  e*ner 
©törung  in  bem  verlängerten  Warfe  verräth-'  2)ie  fpätere  Leichenöffnung 
weiß  fjaußg  genug  nur  ältere  Entartungen  beS  ©e(j*  ober  ©treifenhügelS 
ober  beS  großen  ©ehirnS  überhaupt,  nicht  aber  beS  verlängerten  WarfeS 
nach-  ES  verßeht  ßch  von  felbß,  baß  ein  entferntes  £hier  ntc^jt  mehr 
riecht  unb  fleht.  ES  ließe  ßch  aber  eher  erwarten,  baß  ber  ©ehör*,  ber 
©efehmaef*  unb  ber£aßßnn  nicht  völlig  gu  ©runbe  gegangen  fein  werben. 
Ein  folcheS  ©efchopf  verräth  aber  nicht,  baß  eS  Einbrücfe  ber  2Irt  mit 
Bewußtfein  auffaßt  unb  nach  feinem  • ffiillen  auffucht  ober  vermcibet. 
ES  antwortet  jiödjßenS  mit  gewißen,  gweefmäßig  verfnüpften  Bewe* 
gungen,  beren  Wöglichfeit  gum  Xfy eil  fchon  burch  ben  feineren  Bau  beS 
ERücfenmarfeS  gegeben  iß. 


*)  C.  Wild,  in  Henle  u.  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  V. 
Seite  93.  94. 

*)  Cuvicr,  bei  Flourens  a.  a.  0.  p.  77.  Job.  Maller,  Physiologie.  Bd.  I. 
Vierte  Auflage;  Coblenz  1844.  8.  S.  720.  21.  3$  elf  mann,  in  9t.  SBagnrr’d 

^anbipörterbu#  ber  IJJfjtyßolpgie.  23b.  I.  töraunfdßpeig  1842.  8.  <S.  581.  82. 
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2Öir  nehmen  gewöhnlich  an,  ban  bad  Schreien  aerei^ter  ^^>iere  ald  ein  3eicben  ber 
Sd'merzeinpftnbung  betrachtet  werben  niiiiTe.  Q'nthivnte  ©efd)öpfe  ließen  nicht  leiten 
fläglidje  unb  anhaltenbe  Saute  au^  / wenn  man  ihren  Schwanz  zufammenbrüeft  ober  vte 
auf  anbere  Üöeiie  reizt-  Wan  bemevft,  baß  ftch  biefe  üSirfungen  bann  häufiger  nnb  leid)* 
ter,  alb  in  uiweiftümmeltem  3uilaube  zeigen.  Diefe  ^atfadje  fann  mit  JHedit  zur  23er* 
mutjjimg  führen,  baß  jene  Stimmtöne  nur  9tefiererfd)einungen,  bereu  Auftreten  burd)  bie 
(Entfernung  bed  (^iljirnö  hegüuftigt  wirb,  barfteUen. 

3*v aitgbewcgungeit  nach  Scrlefjung  einzelner  £trn*4518 
t heile.—  £at  man  gewiffe  Stücfe  bed  verlängerten  Warfcd,  bed  fletnen 
ober  bed  großen  ©chtrnd  verlebt,  fo  ereignet  cd  jtch,  daß  bad  £(ucr  be* 
ßtmmte  unabwetßliche  Bewegungen  von  felbft  vollführt  ober  fie  wenig* 
jtend,  fobalb  ed  vortvävtd  fchrettet,  wie  von  einer  inneren  ftrafr  getrieben, 
barbietet.  Während  ber  ©efunbe  bad  sD?aaß  unb  bie  Dichtung  feiner 
£>rtdveränbernngen  z»  behmfd;en  im  Stande  ift,  überwinbet  fner  eine 
vorgeftbrtebene  ^hättgfettdwcife  bie  Söülend  befehle  unb  bie  3werfniäßtgfett 
ber  3nftinete.  2Btr  fioßen  auf  eine  <Sletchgewid)tdßörung,  bie  hüuftg  burd) 
bte  Berlefcung  anberer  ©etjirngebilbe  veränbert  ober  aufgehoben  511  werben 
vermag.  (Eine  jweite  (Eigen  thümltchfeit  verrätb  ftch  btdweilen  in  ber  Wed)*' 
felnben  Stärfe  jener  3^'angdbewegungen.  ÜÄan  findet  l)i11  unb  lieber, 
daß  fte  im  Anfänge  letfe  auftretcu,  ftd)  aber  je  länger  fie  bauern,  immer 
mehr  ficigern,  bie  endlich  bie  9tul)e  nad;  einiger  3ei*  von  feuern  eintritt. 

2)ie  geringftc  Beranlajfung  fann  bann  einen  Sturm  abermald  herauf* 
befchworeh. 

Sftegelwtbrige  anhaltende  Beifügungen  unb  Sßechfelbcwegungen  treten  4519 
nicht  fetten  in  ben  verriebenen  3:he*^n  eined  unb  beffelben  ®efd;öpfed 
gleid;jeitig  auf.  (Ed  dreht  (td)  3.  33.  ber  ©efammtförper  bed  £{»md, 
während  bei  älcpf  im  ®an$en,  bie  Singen  ober  bie  £>hren  fleruiffe  unge* 
wohnliche  Stellungen  fortwährend  bewahren.  (Ein  äußerer  9?eij  ruft  bie 
(Erlernungen  auf  ber  Stelle  bevor.  Sic  fomincn  aber  auch  häufig  genug 
von  felbft  zu  Staube,  öd  frägt  ftd)/  ob  nicht  bewußte  (Empfindungen 
ober  Storungen  in  ben  (Eingcweiden  bie  Unruhe  in  biefem  ^weiten  galle 
veranlaffen. 

60  fidjer  tiefe  BewegungdoerhältnifTe  in  Shoren  fünflltch  eräugt  werben  fönnen, 
fo  feiten  treten  fte  in  Wenfchen,  bie  an  ipirnfranfheiten  leiben,  heroor.  Mietet  aud)  bie 
fpäterc  Scichcnöffnung  nur  einfeitige  Bergungen  in  bitn  großen  ober  bau  fleincu  Öc* 
hirn  bar,  fo  begegnen  wir  bod)  häufiger  im  Sehen  einfachen  Sähmuiigderfdjfiuungen.  (Ed  • 
muß  oorlaufig  bahingeftellt  bleiben  , ob  biefer  Uutcrfd'ieb  oou  bei*  (Eigenthümlichfeit  bed 
(i)ehintd  ober  ron  bem  aufred)ten  (Dange  unb  ben  anberen  .ftörpereigcnthiimlichfeitcn  bed 
Weufdien  abhängt. 

Wandje  jtranfeugefd)id>ten  lehren,  baß  3mang*beweguugen  eigentf)ümlidier  Slrt  in 
ihm  oorfotnmen  fönnen.  (Einzelne  ber  anhaltenbcn  Ärampfberoegungen , welche  bie  Sfrz* 
neifunbe  ald  Begleiter  bed  23eitotanjed  bezeichnet,  ber  ftall  f taß  manche  Dteroenfranfe 
beflimmte  2öorte,  wie  j.  23.  9tein  unaufhörlich  wieberholten  unb  mit  entfpre^enben 
Äopfbewegungen  begleiteten,  gehören  zu  biefer  9teihe  oon  ©rfcheinungen.  Denn  her  Sei* 
benbe  ift  nid)t  im  Stanbe,  biefe  $hätigteit  trofi  bed  2ßilleudeinfluffed  zu  unterbrürfen. 

2)ie  genaue  2>ar(tellung  ber  Swangdbewegungen  ber  ^hieve  goßt  auf  manche  Schwie-- 
rigfeiteu.  lüe  2ßorte  reidieu  oft  nicht  aud,  ein  flaved  üilb  ber  Slbmeidjungen  zu  ent« 
werfen.  2>ie  noch  fo  forgfältige  Unterfnchung  eiued  folchen  OJefchöpfed  genügt  nid)t,  alle 
Unregelmäßigfeiten  zu  entbeefen.  (Ed  fommt  ttberbieß  ungemein  oiel  auf  bie  $h“rart 
unb  bie  Oertlid)Feit  ber  23erletmng  an.  @d  fönnen  and)  im  Anfänge  anbere  Slbweid)un» 

Baten  »in,  «P^fiol.  >.  »etnf^cn.  «1«  Uuf».  H.  «t*  Ubi«.  35 
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548  Biöangßberoegungen  noch  ber  Verlegung 

gen,  alß  fpäfer  auftreten.  3>iefc  ©riinbe  erklären  ti,  roeßgalb  bie  ecrfcbiebenen  ftorfdter 
fcbeinbar  ungleiche  uub  jum  $beil  entgegengefegte  ©rgebniiTe  xrf>ifCfen.  üBeicben  Die 
Verlegungdorte  um  einige  Millimeter  in  $mei  Verfucheii  ab,  fo  fönnen  fmon  bic  be* * 
träcttlidtfen  Uuterfd)iebe  junt  Vorfcbein  fomnten. 

Oie  bleibenden  Storungen  der  93cwegungOwerf$euge,  n>etc^e  bie  ein« 
fettigen  ©ehirnocrlegungen  der  Spiere  häuftg  begleiten,  »erraten  ftch  am 
Ocutlichftcn  durch  einfcitigc  Krümmungen  deä  9tumpfeä  oder  deä  £alfe$, 
und  durch  ungewöhnliche  Stellungen  der  Slugen  oder  der  Ohren.  93er* 
frümtnungen  der  (Glieder  und  oorjüglich  der  Gfndftücfe  derfelben,  wie 
fte  in  älteren  halbfeitigcn  Zähmungen  deo  Mengen  beobachtet  werden, 
pflegen  in  Ofürren  nicht  hrroorjutreten. 

2Bir  flogen  im  ©anjen  auf  dreierlei  ipauptformen  oon  Orehbewegun* 
gen:  1)  Oie  üängö*  oder  die  Slchfendrehung.  Oa$  umgefallene  Säuge* 
thier  rollt  h^r  fortwährend  um  die  Üängenachfe  feinet  Körpere,  ungefähr 
wie  eine  cplinOrifcpe  Piaffe,  die  man  an  einer  geneigten  gläcpe  hrnabglei* 
ten  läfjt.  2)  Oie  Jjpalbmcfferdrehung.  Oer  Stüfcpunft  dee  einen  £interbeine$ 
bildet  gewiffermaafjen  den  Mittelpunft,  um  den  fich  die  übrigen  Oheile  be$ 
OhicrcO  im  Kreife  Iwrumbewegcn.  Endlich  3)  der  Vogengang,-  die  9teit* 
bahn*  oder  die  Manögebewegung,  bei  der  daO.  ©efchopf  im  ©anjen  in 
einem  größeren  oder  Heineren  Kreife,  wie  ein  an  der  üeine  in  der  9teit* 
bahn  geführte©  ^ferd  herumläuft.  Man  beftimmt  in  allen  diefen  gälten 
die  Dichtung,  indem  man  ftch  in  die  Bängettachfe  bee  Ohiere^  mit  dem 
Kopfe  nach  »orn  und  dem  ©eflchte  nach  unten  oerfefct  denlt. 

Verlebt  man  auch  nur  einen  untergeordneten  2lbfchnitt  bed  oerlänger* 
ten  Marfed,  fo  erhält  man  doch  in  der  Dtegel  lebhafte  allgemeine  Krämpfe, 
die  einige  nach  der  Verwundung  anhalten  fonnen.  Spattc  ^ertwig1) 
faft  die  ganje  rechte  Seitenhälfte  der  Duere  nach  in  einem  £unbe  getrennt, 
fo  frümmte  ftch  fpäter  der  Körper  deO  ^h^reo  nach  tinfö.  2llö  Magen* 
die2)  nur  die  ©egend  der  rechten  sJ5pramibe  durchfehnitten  hotte,  bemerfte 
er  eine  Veuguitg,  die  nach  der  rechten  Seite  gerichtet  war.  2Burbe  hierauf  noch 
berVejtrfdeö  linfen  ftriefformigen  KorperO  oerlcgt,  fo  rollte  ftch  daO  Opier 
in  ähnlicher  28eife,  wie  eä  im  Schlafe  oorfommt,  freiäformig  jufammen. 
Oie  Schnauje  war  dabei  hinter  der  linfen  SBeiche  oerfteeft.  Oie  Slugen 
nahmen  ungleiche  Stellungen  an.  Oie  Vejiehung  derfelben  $u  den  Dert* 
lichfciten  der  Verlegung  follen  denen,  welche  man  nach  t>er  Trennung  deä 
einen  Kleinhirnfd;enfele  betnerft,  entgegengefegt  gewefen  fein. 

ipattc  Magenbie  3)  baß  fleine  ©ebirn  uub  baß  oerlängertc  Marf  oon  Kanindien 
blongelegt,  jeiteß  in  bie  i>öt>e  gehoben  unb  einen  einfeitigen  Üuerfchnitf,  beffen  innereß 
Grnbe  3 biö  4 Millimeter  oon  bcr  Mittellinie  begann,  burd)  ben  Vobcn  ber  oierten 
ipirnböfüe  geführt,  fo  oerftel  baß  £f)ier  in  3icitbabubref)ungen,  bie  nach  ber  oerlenten 
©eite  bin  gerichtet  waren.  gritf>ere  Verfuge  beiTelbeu  Jorfd'erß  unb  äbnlid)e  Veobacb1 
tungen  oon  ipertmig  unb  Jlourenß  lehrten  bagegen,  bafj  Verlegungen,  bie  ftch  nur 
auf  baß  verlängerte  Mart  befchränfen  unb  nid)t  auf  bie  Vrücfe  außbegnen,  feine  Oreb5 
bemegungett  $ur  ftolge  gaben. 


')  Hertwig,  Experiments,  pag.  25. 

*)  Magen  die,  Vorlesungen.  S.  186. 

*)  Longet,  a.  a.  U.  Tome  I.  p.  431.  32. 
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©chneibet  man  He  eine  ©eitenhälfte  ber  Barolßbrücfe  ber  ?änge  nach  4523 
burch,  fo  liefert  baß  XI)ier  eine  unaufbattfamc  £ängßbehnung,  bie  nach  ber 
93erle$ungßfeitehin  gerietet  iß.  Die  Kaninchen  rollen  Hämeilen  fo  rafch,  baß 
eine  Ümbrejmng  weniger,  alß  eine  ©ecuitbe  in  Slnfpruch  nimmt.  Daß 
ber  »erlebten  ©eite  entfprechcnbe  Sluge  ßarrt  babei  nach  oorn  unb  unten 
unb  baß  entgegcngefe^te  nach  hinten  unb  eben.  Hegt  ber  ©ctynitt  ber 
Mittellinie  näher,  fo  oerlieren'  bie  Drehungen  an  £ebhaftigfeit l).  Die 
Spiere  beruhigen  ßch  nachträglich  oon  felbß.  Regt  fie  aber  ein  äußerer 
ober  ein  innerer  Reis  auf,  fo  oerfallen  fie  letc^t  oon  feuern  in  bie  frü- 
heren Rollbewegungen. 

©lüeft  eß,  bie  anbere  £älfte  ber  Brücfc  an  ber  entfpretbenben  ©teile  4524 
ber  i*änge  nach  su  trennen,  fo  wirb  jene  Reigung  ju  Drehbewegungen 
aufgehoben.  £>ertwig2)  j.  B.  ben  £>irnfnoten  eineß  £>unbeß  ltnfß 
in  ber  Richtung  oon  oorn  nach  hinten  burchfchnitten.  Daß  Dhier  brehte 
ftch  bann  bei  jeher  ©elegenheit  nach  linfß.  Machte  er  nun  rechtß  einen 
ähnlichen  Cängcnfchnitt,  fo  blieb  bann  ber  £unb  ruhig.  Bewegte  er  fich,  • 
fo  fehlten  bie  früheren  3n>angßerfchcinungcn.  trennte  bagegen  M a g e n b i e 3) 
bie  Brücfe  oon  Kaninchen  in  ber  Mittellinie,  fo  hielten  jich  bie  Dhiere 
aufrecht  ©ie  fchwanften  aber,  alß  wollten  $wei  fich  gegenfeitig  baß  ©leich* 
gewicht  h^tenbe  Ä'räfte  fie  nach  Hefer  ober  jener  ©eite  sieben. 

Die  Berleßung  beß  mittleren  tfleinhirnfchenfelß  führt  cbenfallß  S»  4525 
einer  lebhaften  l*ängßbrehung.  glourenß4)  Cafargue  unb  Gonget3 6) 
fanben,  baß  bie  Richtung,  in  welcher  baß  Dhicr  rollt,  ber  ber  Berlehungß* 
ßetle  entgegengefefcten  ©eite  entfpricht.  Magenbie0)  gdb  bagegen  an, 
baß  jte  nach  ber  franfen  £älfte  hingewenbet  ift.  Die  Beobachtungen  oon 
©chiff7)  fcl^einen  bie  Urfachen  biefeß  SSibcrfprucheß  aufsuhellen.  £atte 
biefer  gorfcher  ben  einen  mittleren  ftleinhirnfcpcnfel  eineß  ftaninchenß 
allein  burchfchnitten,  fo  erhielt  er  eine  £ängßbrehung,  bie  nad)  ber  oerlc#* 
ten  ©eite  b in  faß.  Daß  entfprechcnbe  Sluge  ßiertc  bann  nach  oorn  unb 
unten  unb  baß  entgegengefefcte  nach  hinten  unb  oben.  Drennte  er  bagc* 
gen  bie  Marlmaffe  ber  einen  £albfugel  beß  fleinen  ©ehirnß,  fo  wäljte 
fich  Hiß  Dhier  nach  ber  ber  Berwunbuitg  gegenüberftehenben  ©eite.  Daß 
entgegengefe^te  Sluge  feierte  bann  nach  »orn  unb  unten,  währenb  ßch  baß 
entfprechcnbe  unruhig  in  ber  Slugenlwhle  mnhersurollen  pflegte  unb  ßch 
nur  feltener  feß  nach  hinten  unb  oben  rid;tete.  Man  floßt  baher  auf  ocr* 
hältnißmäßige  tfreusungßwirfungen,  je  nad;bem  man  ben  Brücfenfchenfel 
felbß  ober  bie  mit  ihm  unmittelbar  snfammenhängenbe  Marfmaffe  ber 
£albfugel  beß  fleinen  ©ehirnß  angreift. 


*)  F.  Magendie,  Pr6cis  Mementairc.  p.  146.  u.  Vorlesungen.  S.  181.  Hcrtwig, 
s.  b.  0.  p.  21.  22.  F lourens,  a.  a.  ().  p.  489.  Schiff,  l)e  vi  motoria.  pag. 
52.  53. 

*)  llertwig,  a.  a.  0.  pag.  22. 

8)  Magendie,  Vorlesungen.  Seile  180. 

4)  F lourens,  a.  a.  0.  pag.  489. 

5)  Longel,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  434. 

6)  Magendie,  a.  a.  0.  S.  1T3. 

7)  Schiff,  a.  a.  0.  pag.  52.  53. 
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3n>augßbfn>egungen  n«d>  Der  Berle&ung 

Wan  hat  hänjtg  ben  Berfucb  gemalt,  bie  eben  erwähnten  ipirntbeile  mit  bem 
Beurotom  (§.  4268.)  ju  burd'fcbneiben,  ohne  oorher  baß  Sibäbclbad}  abjuheben.  Gfß 
gelingt  aber  bann  nur  feiten,  ben  mittleren-  fileiubirnfchrnFel  felbft  $u  treffen.  Wan  perl * 3 * 5 
letu  meiftenthcilß  bie  ihm  benachbarte  Warfmaffe  ber  cntfprecl'enben  Kleinhirnt  albFugel 
unb  erhält  auf  biefe  2ßeife  eine  nach  ber  entgegeuaefenten  Seite  gerichtete  Drehung* 
ipattc  nun  Sd'iff  ‘)  biefe  2lrt  oon  Qßenbung  $u  Staube  gebracht  unb  fdmitt  er  bann 
ben  Brücfenfd'enfel  jclbft  burch,  fo  rollte  baß  Sbier  nach  her  franfen  Seite  hi».  (?ine 
ausführliche  Schilberung  ber  (?in$elbewegungen,  burd)  welche  baß  OJefammfergebniff  ber 
Drehung  $u  Staube  Fommt,  giebt  Sduff,  De  vi  motoria  bnseos  encephali  inquisitio- 
nes  experimentales.  Bockenhemii  1845.  8.  p.  49—52. 

4526  £>at  man  kie  ^orheren,  ju  ben  Bicrbügeln  oerlaufenben  Kleinhirn* 
fchcnfcl  getrennt,  fo  leiben  bie  Bewegungen  in  feiner  aufallenben  2öeife. 
Die  hinteren  Kleinhirnfchcnfel  feheinett  ebenfalld  feine  Drebewegungcn 
nach  ftch  $u  jiebett,  fo  lange  nicht  bie  9iachbargebilbe  bed  verlängerten 

- Warfed  ober  bed  flcinen  (Gehirne  zufällig  verlebt . werben.  Die  5Df?tere 
frömmen  ftch  1’ebech  bann  bidwetlen  nach  Otolanbo  nach  ber  franfen  Seite 
hin.  glourettd  nimmt  an,  baß  fie  eine  Neigung,  riief warte  ju  gehen, 
verraten. 

4527  Kaninchen,  betten  ^urftttje  unb  Kraufd2)  bie  rechte  Hälfte  ber 
Bierhügd  cingefchnttten  hatten,  wanbten  ihren  Kopf  nach  rechte  unb  ver* 
fielen  in  eine  nach  ber  »erlebten  Seite  gerichtete  9?eitbajmbewegung.  Dae 
gefunbe  rechte  Sluge  jtarrte  bann  nach  hinten  unb  baö  franfe  linfe  nach 
vorn.  £ertwig3)  bemerfte  bae  (gleiche  in  £unbcn  unb  glourend4) 
in  biefen  unb  in  Dauben,  während  ftch  bie  gröfchc  nach  ber  ber  Bcrle^ung 
entgegengefe^ten  Seite  wenbeten.  • Bögel  verfallen'  biewcilcit  bei  bem 
gliegett  in  eine  £albmefferbrchung,  deren  Wittelpunft  die  Schnabelfpi^e  bee 

• ' oorgeftreeften  Kopfcd  barftellt  5). 

4528  C£üte  Katte,  bereit  fleinee  (Gehirn  £crtwtg6)  burch  einen  fenfrechtcn 
l’ängenfchnitt  in  jwet  ungefähr  gleiche  Hälften  gefonbert  halte,  fchwattfte 
bet  betn  ©eben  von  einer  Seite  jur  anberen,  ald  würbe  fte  von  unftchtba* 
reit  Kräften  hin  nnb  her  geßoßctt.  Die  Slttgen  rollten  babei  fortwährenb 
in  ben  Augenhöhlen  auf  Cebhafteflc  herum.  (5ine  Daube  welche  bie 
gleiche  Beilegung  erlitten,  bot  im  SBefentlicpctt  ähnliche  (£rfcheinungen  bar. 
spurfinjc  uttb  K raufe7)  bemerften  in  bem  gleichen  gaüe  in  Säuge# 
thieren,  baß  ber  Kopf  raich  nach  hinten  ging,  bie  Slugett,  beten  Sehlöcher 
erweitert  waren,  nach  oben  unb  hinten  fahen,  ber  ganje  Körper  burch 
Stöße  ber  Borderbeinc  nad;  oben  gebogen  würbe  unb  baß  biefe  Med,  wad 
ihnen  in  ben  2Beg  fatn,  mit  ©ewalt  fortftießen. 

4529  £>attcr  £erttvig  8)  einen  bid  $ur  Btittelmaffe  reichenben  fenfrechtcn 


l)  Schiff,  a.  a.  0.  pap.  54.  * 

*)  H.  C.  üuil.  Krau  ss,  De  cerebri  laesi  ad  motum  voluntariurn  relatione  certaque 
verliginis  directione  ex  certis  eerebri  regionibus  laesis  pendente.  Vratislawiae  1844. 
8.  p 34.  35. 

3)  Hcrtwig,  a.  a.  0.  pag.  18-  19. 

*)  Flourcns,  a.  a.  0.  p.  44.  51.  u.  144. 

5)  Krauss,  a.  a.  0.  pag.  35. 

•)  llertwig,  a.  a.  0.  p.  15. 

7)  Kr  au  ss,  a.  a.  0.  p.  16. 

B)  llertwig,  a a.  0.  p.  16.  17. 
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bed  Heilten  obev  bed  großen  (De (Hm 6. 

Üängenfchnitt  burch  bie  rechte  Seitenhälfte  bed  fleinen  Gebirnä  ct'ncr  Äa$e 
geführt,  fo  fonntc  baO  Steter  nur  wenige  Schritte  taumelnb  vorwärts 
fchreiten.  Eo  »erfolgte  {M’crbet  eine  bogenförmige,  nad;  rechts  fehenbe33ahn. 

Seine  2lugett  rollten  in  ihren  £>öhlen  herum.  SBurbe  nun  bie  gleidjc  33er* 
le^ung  an  ber  ltnfen  ftlcinbtrnhälfte  wieberbolt,  fo  bewegte  jtch  bte  Äa$ie 
gerabe  vorwärts.  Sic  taumelte  int  Anfänge.  3hr  Gang  gewann  aber 
in  ber  golge  an  Sicherheit. 

2öir  fabelt  fc^ort  §.  4525  gefehen,  ba§  bie  Verlegungen  beS  Gebens*  4530 
baumeS  eine  nach  ber  gefuttben  Seite  gerichtete  Cängöbrehung  nach  Schiff 
herbeiführen.  «purfinje  ttnb  Äraufö1)  geben  an,  bafj  bie  gleidje  2lrt 
von  Äreiöbeweguttg  nach  ber  frattfett  ^Scitc  hin  gerichtet  ift.  Die  2lugen 
liefern  auch  nach  ihnen  Stellungen,  welche  benen,  bte  Schi  ff  wahrnabm, 
entgegengefe^t  ftnb.  Die  Erfahrungen,  bie  £>ertwig2)  machte,  fprechen 
ebenfalle  für  bte  SÖenbung  nach  her  frattfett  Seite.  V3ir  bürfett  hiernach 
»ermuthen,  baß  Iner  bte  Erlernungen  mit  ber  Dertlicbfeit  uttb  betn  Grabe  . 
ber  Verlegung  in  bol?em  Grabe  wedjleln  unb  ber  Cebenäbaum  felbft  51t 
wefentlichen  Verfd;icbeitbeiten  in  biefer  Begleitung  führen  fann.  Die 
Drehungen  gewinnen  itn  Slllgcmeinen  an  ?ebbafttgfett,  je  näher  ber  Schnitt 
an  bettt  mittleren  Äleinhirnfchenfet  burd;geht. 

gobera,  9}?  a gen  bte 3),  glourenS,  sp  u r f i tt  f e unb  Äraufo  4531 
glaubten  bemerft  gu  haben,  bafj  Säugethierc  unb  33oge(,  benen  man  bao 
fleine  Gehirn  genommen  hat/  uttwülführlid;  rücfwärtS  gehen.  £crtwtg4) 
gafargüe5 *),  SBolfmann  b)  ttnb  "Jtieol u cci 7)  bagegett  fonnten  bicfeS 
nicht  betnerfen.  Der  SSiberfpruch  rührt  bavon  her,  ba{j  jtch  bie  Neigung, 
rücfwärtS  gu  gehen  ober  nach  hinten  gu  fliegen,  in  vielen  ©efcfcöpfen  nicht 
»erräth/  in  attberett  bagegen  mehr  ober  tninber  beutlich  gutn  33orfchein 
fotnmt.  gloureno8)  fah  fte  3.  33.  nur  fünf,  Bouillaub  blef?  vier  Wal 
in  18  Eingelvcrfuchen.  Der  Erftere  fehltest  auö  feinen  Beobachtungen, 
baß  nur  btejenigen  Verlegungen,  welche  bte  hinteren  Äleitthirnfdtcnfel  ober 
ben  hinteren  Dheil  bcS  WitteUappenS  bee  fleinett  Gehirnö  treffen,  fette 
Geneigtheit  gutn  ^üefwärtögehen  gur  golge  haben. 

Die  Trennung  beö  einen  Großhirnfchenfelö  ober  beS  einen  SehhügclO  4532 
ergeugt  eine 3teitbahnbewegung,  bie  nad;  ‘Etagen bte  nach  ber  Verlegung, 
nach  Safargue  unb  Sott  ge  t bagegen  nach  ber  cntgegengcfcitten  Seite 
gerichtet'ifh  Diefcr  3ßiberfpruch  hangt  nad;  Schiff9)  von  ber  Dertlich* 
feit  beS  Eingriffes  ab.  Drifft  nämlich  ber  Schnitt  bie  »orberen  brei  23ier^ 


*)  Krauss,  a.  a.  0.  p.  15. 

*)  llertwig,  a.  a.  0.  pag.  17. 

3)  Magen  die,  Pr6cis  de  Physiologie,  pag.  144. 

4)  Hertwig,  a.  a.  0.  p.  15  - 17. 

5>  Longct,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  745.  46. 

*)  iß  0 If  nt  n nn  , in  IR.  Söagnec  ’e  Jhanbn?orterbucb  ber  ${W|io(ogif.  23b.  I.  33raun; 
fdj'toeig  1842.  8.  @.  593. 

7)  C.  Nicolucci,  in  11  Filialre-Sebezio.  Giornale  della  scienze  mediche.  Maggio 
1844.  8.  p.  259. 

8)  Flourens,  a.  n.  0.  pag.  490. 

p)  Schiff,  in  Roser  unb  Wunderlich’ s medicinischer  Vierteljahrsschrift.  Bd.  V. 
Stuttgart  1846.  8.  S.  671. 
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552  3roang*bewegungen  nach  bet  ©crle^ung 

tptik  ber  Maffe  bc$  SehhügelO,  fo  gebt  immer  bie  Üteitbahnbewegung 
nad)  ber  Seite,  an  ber  bie  2$crwunbung  ftattgefunben  ^at.  ©reift  man 
aber  ba$  binterfte  33iert^eit  be$  SehhügelO  ober  ber  ©rojtyirnfctyenfel  an, 
fo  fchfägt  bie  2$enbung  in  bie  entgegengefefcte  Ütichtung  um.  £at  man 
ben  ©rofihirnfchenfel  weiter  nach  vorn  burchfchnitten,  fo  erhält  man  eine  reine 
Steitba^nbrebung,  bei  welcher  fid;  ber  ganje  Äörper  be$  $hiere$  in  einem 
SBogen  fertbewegt.  5ßurbe  bagegen  ber  Schnitt  möglich^  nahe  ber  93a? 
rolObrücfe  geführt  unb  baö  vovberjte  Enbe  non  biefer  gleichzeitig  »erlebt 
fo  erfebien  eine  £albmejTerbrehung,  für  welche  bie  gerfe  bee  gufjed  ber 
ber  2$erle#ung  entgegengefefcten  Seite  ben  Stüfcpunft  lieferte1)* 

E$  ergiebt  fid?  hierauf  von  fclbft,  baß  bie  vollflänbige  Entfernung 
ber  einen  ©roßhitnhalbfugcl  ober  ein  fenfred^ter,  biö  jur  ©runbfläche  fort* 
gefegter  Sängenfchnitt,  ber  bie  3nnenfeite  von  biefer  getroffen  h<*t,  eine 
nach  ber  entgegengefe^ten  Seite  gerichtete  Üieitbahnbrehung  $ur  golge  h^ben 
wirb.  ©eljt  man  bagegett  gerate  in  ber  Mittellinie  binbureb,  fo  baß  nur 
ber  23alfen,  bae  ©ewölbe,  bie  vorbere  unb  bie  weiche  Eommiffur  unb  ber 
©oben  ber  mittleren  £irnhöl)lc  getrennt  werben,  fo  erzeugen  jtch  feine 
Drehbewegungen.  £at  man  bie  eine  ©roßhirnhemifphäv*  bi$  auf  ba$ 
Dach  ber  Settcnhoble  abgetragen,  fo  ftnbet  fid)  hi»  unb  wieber  f$on  eine 
gewiffe  ©eneigtheit,  (ich  in  einem  33ogen,  welcher  nach  ber  ber  93erle$ung 

entgegengefe^ten  Seite  gerichtet  ift,  fortjubewegen  2). 

* r ■ ^ 

^pafte  id>  M'c  linfe  ©roßbirnhalbfugel  ciiteö  Äaitiudwi*  bi*  zur  ©rintbfläd)e  ber 

Sänge  nach  e iugefdmitten , fo  bog  fid)  bev  Äopf  nach  hinten,  fo  baß  er  ben  rechten 
Schcnfcl  berührte.  Die  Sippen  unb  fettenev  bie  Vierer  bewegten  fid)  t>ierbei  öfter*,  al* 
wollte  ba*  ?hier  etwa*  hinweglecfen.  Da*  linfe  Öhr  war  garf  nad)  hinten  gezogen. 
Da*  itaninchen  fonnte  nur  nad)  recht*  gerichtete  Drehbewegungen  machen.  Sie.  entgan* 
ben  fpäter  bei  ben  geringgen  Veranlagungen  unb  erlangten  eine  fold)e  ipeftigfeit,  baß 
fid>  ba*  Jhiev  in  ba*  ipeu  tief  eingrub.  E*  fchoß  fogar  ba*  eine  Mal,  al*  man  e* 
anrühren  wollte,  zu  einem  gage,  begen  Jpöhe  mehr  al*  einen  guß  betrug,  herau*. 

E*  Perhielt  fich  aber  feng  in  ben  3wifcbenjeitcn  bei*  S'tuhe  oollfommeu  gleichgültig. 

. , ity:* 

2Öir  haben  §.  4531  gefehen,  baß  manche  Dhiere,  in  benen  beßimmte 
Stücfe  be$  f leinen  ©ehtrnd  verlegt  worben,  eine  gewiffe  Neigung  rücf< 
wärt$  zu  gehen  verrathen.  Einzelne  gorfcher  glaubten  bemerft  zu 
baß  ^wangobewegungen,  bie  nach  vorn  ober  nach  unten  gerichtet  jmb, 
anberen  Eingriffen  nachfolgen. 

Ratten  ^urfinfe  unb  $rauf$3)  bie  Sörücfengegenb  ber  93dgcl  ber 
Duere  nach  eingefchnittcn,  fo  flogen  bie  Dhiere  immer  in  einer  nach  vorn 
gehenben  Dichtung,  Sie  bogen  ihren  Schnabel  nach  unten,  fo  wie  fie  per* 
unter|türjten.  2ßar  bagegen  bte  Mitte  ber  Sörücfe  bcr  Sänge  nach  getrennt, 
fo  gingen  alle  ^Bewegungen  gerate  nach  unten.  Stanben  bie  93dgel  ruhige 
fo  warfert  fie  ihren  Ä'opf  plöfclich  nach  abwärte  unb  liefen  ihn  bann  wieber 
iangfam  in  bie  fiepe  geben. 

211$  Magenbie4)  bie  beiben  geftreiften  Äörper  in  Kaninchen  ganz* 

• ')  Schiff,  De  vi  motoria  clc.  p.  22.  23.  u.  a-  a.  0.  S.  682. 

*)  Hertwig,  a.  a.  0.  p-  7.  Schiff,  De  vi  motoria.  p.  1. 

3)  Krau ss,  a.  a.  0.  p.  43. 

*)  Magen  die,  Precis  p.  144.  u.  Vorlesungen.  S.  162  u.  182. 
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be$  großen  0ef)irn$. 

lieh  entfernt,  feboffen  bte  ^tere,  wie  burch  eine  innere  ©ewalt  getrieben, 
gerate  nach  vorn,  biö  fte  einem  feften  SOBtberftanbe  begegneten.  Die  bloße 
Sluörottung  ber  grauen  TOaffe  ber  Streifenbügel  führte  feboch  nic^t  zu  • 
biefen  Sturmbewegungen.  Grö  foüten  ftch  nach  ibm  zwei  ©egenfräfte  im 
©ebirn  batf  ©leicbgewicht  galten.  Die  3erftörung  beö  flctnen  ©ebirnö 
befeitige  ben  Sßiberjtanb,  auf  ben  baö  auöfchließlicpe  ^iiefwärtögeben  in 
bem  unoerfebrten  Körper  flö§t,  unb  bte  SSegnabme  ber  Streifenbügel  bte 
£inberniffe,  bie  bem  ungezügelten  Vorwärtöfcßießen  entgegenfietyen.  £>at 
man  bagegen  nur  einen  gefireiften  Körper  befeitigt,  fo  erleiben  bte  Bewe* * 
gungen  be$  ££iere$  feine  bureßgreifenbe  Störungen. 

Dtefe  Sluffaffitngeweife  t'ft  t>on  mehreren  neueren  gorfebern  mit  D^ed^t  4536 
befiritten  worben.  fomrnt  bäuftg  »or,  baß  Äanincben,  bie  ganz  anbere 
Verlegungen  erlitten  baben,  oorwärtd  feßteßen,  biö  fte  an  ein  £inberniß 
mit  ©ewalt  anftoßen,  unb  beffenungeadüet  nicht  feiten  biefelbe  Bewegung^* 
weife  bei  näcßfter  (Gelegenheit  zu  wieberßolen  fueben.  Jpat  man  bie  Dbiere 
plöfclicß  geblenbet,  mürben  ein  fenfredjter  l'ängenfcßnitt  an  ber  3nnenfeite 
ber  einen  £albfugel  bcö  großen  ©eßirnä  burchgefüßrt  ober  bie  Vicrßügel 
oerlefct,  fo  tonnen  feßon  bie  gleichen  ©rfeßtinungen  auftreten.  9J?an  be* 
merfte  fogar  etwao  Sleßnlicheö  bisweilen,  fo  wie  man  nur  bie  £autbecfen 
beä  Schübeln  gefpalten  hatte.  Die  Bewegungen  fehlen  aber  bauf*8'  f° 
wie  man  bie  beiben  Streifenbügel  »orfteßtig  abträgt  unb  bierbet  weber  bie 
Scbneroen  noch  bie  breigetbeitten  Heroen  ober  anbere  etnpftnbliche  (Gebilbe 
angreift.  Die  Dbiere  »erratßen  bann  eine  auffallenbe  ©leicßgültigfcit  ge* 
gen  äußere  ©inbrüefe  mäßigen  ©rabeö.  Sie  beantworten  aber  zuö^e^ 
äußere  ober  innere  heftigere  9teize  auf  eine  ungewöhnlich  fräfttge  unb 
Zum  Dbeil  ungeregelte  Sßetfe.  Diefer  Umftanb,  auf  ben  wir  fogleich  zu‘ 
rüdfommen  werben/ bebingt  eö,  baß  fte  rafd)  oormärtö  fchießen,  an  £>in* 
berniffen  heftig  anftoßen  ober  Sprünge  machen,  wie  man  fte  in  gefunben 
©efeßöpfen  nur  audnaßmöweife  wabmimmt. 

Manche  anbere  Bewegunggftörungen  treten  feltener  ober  unbefiänbi*  4537 
ger  ben?or-  hierher  gehören  z-  33  ein  cigentbümlid;eö  Scharren  unb 
Reiben  ber  Vorberbeine,  welches  Äafcen  unb  zunt  Dbeil  auch  Kaninchen 
nach  ber  Abtragung  ber  über  ben  Seitcnböblen  liegenben  Waffen  ber 
©roßbirnbalbfugcln  barböten  l),  bie  an  bie  Stellung  lauernber  Db‘ere  er- 
innernbe  Haltung,  welche  Äanincßen  nach  Verlegungen  ber  £>albfugclit  • 
unb  ber  Streifenbügel  bisweilen  anttebmen,  bie  Steifheit  ber  Vorberbcine, 
an  ber  biefelben  Dbt*r*  nach  ber  mögliche  gleichartigen  Durchfchneibutig 
ber  beiben  Sebbügel  leiben  2),  bie  Vecf*  unb  ftaubcweguitgen,  weldje  &a* 
nincheu  nach  einzelnen  nicht  ganz  fpmmetrifchen  Dbeilungen  ißreö  großen 
©eßirnä  liefern  unb  bie  Slufregung  in  ben  Bewegungen,  bie  fte  nach  ber 
Cängentßeilung  beS  Bobens  ber  brüten  £irnböble  barbieten  3).  • 

Die  Drehbewegungen,  welche  beftänbiger  oorfommen,  wechfeln  bis*  4538 


*)  J.  ßudge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft  II.  Frankfurt a.  M.  1842, 
8.  Seite  87. 

*)  Schiff,  ln  Roser  u.  Wunderliche  Viertel jahrsshrift  a.  a.  0.  S.  671.  72. 

*)  Schiff,  Ebendaselbst.  S.  675. 
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weilen  mir  Berfd)iebenbeit  ber  3n*ten,  bie  nach  ber  Beilegung  bei*  £irn* 
tt^eilc  vcrßricbcn  finb.  Branche  biefer  (Srfcbcinungen  bilben  bie  bloße 
golge  von  9tebcnvcrbältniffen,  wie  j.  53.  von  Blutergüffen,  weiche  anbere 
Jpirntbcile  nad)  unb  nad)  beeinträchtigen,  ober  von  franfßaften  ©törungen 
unb  ^ierburt^  verurfaebten  Zähmungen,  bie  bem  £obe  vorangeben.  (Sä 
famt  jtcb  /ebod;  ereignen,  baf?  Beränberungen  ber  2lrt  in  ben  erßen  $lu* 
gcnblicfen,  bie  nad)  bem  (Singriffe  vcrßricbcn,  bervortreten.  ©ebiff 4)  be* 
merfte  $.  B.,  baf}  jwei  bte  vier  ben  fpäteren  ^Drehbewegungen  entgegenge* 
fe£te  9teitbabnbrebungen  fogletd)  nad)  ber  Trennung  beä  einen  ©roßhirn* 
fcbenfelä  ober  beä  einen  ©cbbügelä  gu  ©tanbe  famen. 

4539  53ielc  Bergungen  beä  großen  ober  beä  fleinen  ©cljirnä,  bie  feine 
ßürmifeberen  3wangäbewegungen  $ur  geige  b^ben,  bewirfen  wenigßenä, 
baß  bie  £b^e  gittern,  bie  getröbnlidien  Bewegungäarten  unftetjer  unb 
fcpwanfenb  volleren,  leichter  anffebreefen  unb  $u  9tcßcrbewegungen  eher 
verleitet  werben.  (Sine  cigentbümlicbe  (Srfcbeinung,  bie  nach  ben  meißen 
£>ivnwunben  wieberfebrt,  beftebt  barin,  baß  ßcb  bie  ©tärfc  ber  Bcwegun* 
gen  mit  ber  3^tt  ihrer  Dauer  fichtlich  fteigert.  (Sin  ftanimben,  bem  bie 
©treifenbügel  abgetragen  worben,  ftftt  im  Anfänge  rubig.  ©tößt  man  cä, 
fo  gebt  cö  langfam  vorwärtä.  ©eine  Bewegungen  werben  aber  babei 
immer  lebhafter  unb  ein  fräftiger  ©prung  folgt  nicht  feiten  binnen  Burgern 
nach-  Bfann  fann  in  gleicher  SBcife  bäußg  bemerfen,  baß  bie  Reitbahn* 
brebungen  mit  ber  3cit  fcbneller  unb  fräftiger  werben.  (Sä  fepeint  fogar, 
baß  ße  biäweilcn  babei  in  ^albtncffcrbrebungen  in  Bogeln  übergeben. 

97?enfd'cn,  Vie  an  ipintfraufbeifen  (eifen,  bieten  maitd>c  offenbar  üirmanbfe  <?rfd>ei* 
nungen  bar.  Daß  plößlid)e  9luffd)recfrn,  baß  ©ehnenhüpfen,  bie  unmiUfübrlicöen  ^eioe« 
gunaen  ber  £anbe,  bie  Kauberoeauucieu,  ba*  Murmeln,  baß  buvebbringenbe  ©efeftrei,  baß 
wir  bin  unb  wieber  in  fotd'cn  gälten  beobachten,  gehören  roabrfcbcinlid'  ju  einem  großen 
Z f>eite hierher.  (SinÜBabnflnnigcr,  ber  ein  Üßort  oft  wieberbolt,  fprid)t eä  häufig  mitumfo 
größerer  heftigfeit  auß  unb  hänataleidnam  um  fo  inniger  an  bem  einmal  aufgefaßten  ©eban-- 
fen,  je  länger  er  lieb  bamit  befWäfrigt,  bie  enblich  &ie  ©«Haftung  bie  fernere  Aufregung 
unmöglich  mad)t- 

4540  Dbicre,  tenen  man  $.  53  ben  einen  ©ebbögel  burebfehnitten  ba*/ 
fönnen  bie  Neigung  ju  Drehbewegungen  Dage  lang  bcibebalten.  (Sä 
fommt  fegar  hierbei  hi«  unb  wieber  vor,  baß  ein  franfbafter  5}ewegungä* 
ßurm,  ber  ber  Drehung  nacbfolgt,  baä  £eben  beließt.  (Sä  ereignet  ß<b 
bagegen  nad)  manchen,  nicht  unbebeutenben  Berleflungen  j.  53.  beä  fleinen 
©ebirnä,  baß  bie  Bewegungen  im  5auf  ber  3*it  an  ftraft  unb  an  Siegels 
mäßigfeit  gewinnen,  ohne  baß  bie  urfprünglicb  angelegte  £irnwunbe  uit* 
terbeß  jufammengeheilt  unb  fetbft  nur  burch  'Jtarbenfafern  auegeglicben  iß. 
Der  ©ang  einer  $tat)e  & B.,  ber  Jpertwig2)  einen  fenfreebten  Gängen? 
febnitt  in  7eber  ber  beiben  £albfugcln  beä  fleinen  @ef)ivnä  beigebraebt 
patte  (§.  4528),  unb  welche  nod;  10  Dage  fortlebte,  würbe  von  Dag  ju 
Dag  ßdjerer. 

(Sß  i(t  biß  jent  nod)  nicht  möglich  gewefeii,  bie  Berhältniffe,  weld'e  bie  3wangßbf« 
wegungen  uvfpriinglich  bfDiugeu,  mit  Beftimmthcit  angugebrn.  2ßir  biirfcn  nämlich  pou 

l)  Hertvvig,  a.  a.  0.  p.  17. 
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Porti  herein  nicht  aui  ben  Singen  verlieren,  baf?  manche  Verlegungen,  welche  bie  ftirn* 
maffe  uid>t  unmittelbar  treffen,  ähnliche  Erfcheinungeit  jur  ftolge  haben  fönnen.  ÖBir 
haben  fdwn  4536  gefchen,  baf?  plönlicb  geblenbete  ober  felbft  nur  au  ihrer  £auf  rer* 
wunbete  Kaninchen  rafd>  porfchiefon  ober  bie  lebhafteren  unb  ungeregelten  Sprünge 
mad'en.  5?at  man  ben  Inhalt  einer  ^lugaprelö  entleert,  fo  rönnen  Drehbewegungen  $um 
Vorfchein  fommen.  tauben,  benen  Srlottrend  *)  ben  wagerechtcn  holbcirfelförmigen 
Kanal  bcö  ©chörlabprintbeö  burdffchnitten  hatte,  bewegten  ihren  Kopf  .fortmährenb  oon 
einer  ©eite  $ur  anbern  mit  fehr  grof?er  ©dwetligfeit-  Sollte  taö  ^f)ier  oorwartö 
gehen,  fo  mürbe  baö  ©chiitteln  heftiger.  Die  Saube  oerlor  baher  aud)  halb  baö 
(Gleichgewicht.  Das  fcfcnelle  ©eben  ober  bas  fliegen  würben  auf  biefe  Seife  unmöglich 
gemacht.  Drehbewegungen  bes  ganzen  Körpere  gefeilten  fid>  bäuug  hinju-  2ßar  ber 
obere  ober  ber  untere  ha Ibcirf eiförmige  Kanal  burdffcönitten  worben,  fo  bewegte  fid>  ber 
Kopf  in  fenfrechter  Dichtung.  Diefe  ©dnuanfungen  fielen  weit  ftärfer  ans,  wenn  man 
jene  £b*ile  beö  inneren  Cfn'tö  an  beiben,  alö  wenn  man  fie  nur  an  einer  ©eite  burcö* 
fchnitten  hotte  *).  Kaninchen  boten  bie  glctdmi  Erfdjeüiungen,  wenn  auch  in  geringe* 
rem  SOtauBe  bar  a).  Künftige  Erfahrungen  werben  nod)  entfeheiben  muffen,  ob  bie  £hä^ 
tigfeit  einzelner  ipirntheile  mittelbar  ober  unmittelbar  in  tiefen  Verfuctoen  gelitten  hatte. 

Eö  muh  noch  bahingeffellt  bleiben,  weöhalb  bie  Verlegungen  einzelner  £l)«te  beö 
Slugeö  ober  beö  Dbreö  Drehbewegungen  nach  lieh  fliehen,  ob  biefeö  auf  pfpdwiogifcten 
Verhältniffen  beruht,  ob  bie  ftortfeßungen  ber  burd'fdmiftenen  Rerpen  im  3nnern  beö 
©ehirnö  bie  ©leichgewidjtöfförtingen  hevi'orrufcn  ober  ob  peripherifche  Einbrüche  bern 
Sanken  flum  ©runbe  liegen.  Eö  ift  jebenfaüö  auffallenb,  baf?  ftch  baö  ©chütfeln  beö 
Kopfeö  nach  ftlourcns  erhält,  wenn  felbft  bie  üöunben  längft  oerheilt  unb  bie  ent* 2 * 4 5 
fpred'cnben  halbcirfclförtnigen  Kanäle  aitö  biefem  ©runb  perjtopft  finb.  Rfenfdjen,  in 
benen  biefe  ©ebilbe  unwegfam  waren,  haben  ähnliche  3eid>en,  fo  Piel  mir  befannt  ift, 
nie  bargeboten.  3d)  permifjte  fie  auch  in  einer  $aube,  ber  ich  baö  linfe  innere  ©chör* 
organ  oon  äugen  her  ohne  Oeffnung  beö  ©chabelö  abgetragen  hotte  unb  bie  noch  fpoter 
3%  9}?onate  am  Sehen  blieb. 

28aö  bie  Drehungen,  bie  unmittelbare  ©ehimoerlepungen  begleiten,  betrifft,  fo  fanu 
man  für  jept  nur  fo  pgl  behaupten,  baf?  eine  rcllftänbige  halbfeit  ge  Sähmung  infolge  biefer 
Eingriffe  nicht  auftrüt  unb  baf?  fich  oft  auffallenbere  Slbmcidjungeit  erff  bann,  wenn  bie 
?hiere  fich'- bewegen  wollen,  funb  geben.  Einzelne  Rtusfelgruppen  gewinnen  aber  in 
biefem  Slugenblicfe  über  anbere  baö  Uebergewicht-  Die  Vorbemif;e  (teilen  fich  fl.  V. 
fchief  nach  ber  ber  Drehung  entgegengefeßten  ©eite,  währenb  ber  £alö  nach  ber  Ridctung 
ber  Bßeiibung  gebogen  wirb.  Es  erzeugt  fich  bann  eine  Kreisbewegung  unter  benfelben 
Verhältniffen,  unter  benen  ber  Sßille  bed  gefunben  Shiereö  eine  gerablinigte  Ortsoerän* 
berung  flu  ©tonte  bringt.  Die  ipalbmefferbrehnug  fcheint  auö  ber  9ieitbal)nbrehung  her* 
porflugel  en,  fo  wie  zugleich  bie  Sbätigfeit  beö  entgegengefepten  £interfui?eö  in  ftofge  ber 
£uruper(eoung  wefentlid)  geftört  wirb  *).  Die  Sängsbvehung  hängt  nicht  fomohl  bon  bem 
Einffuffe  ber  'Deine,  alö  oon  ben  Verfrümmungen  ber  ißirbelfäule , rorflüglich  ber  oor* 
bereu  ©egenb  berfelben  unb  flum  $f)dl  beö  Racfenö  ab  5).  Da  fie  aud>  an  Sfffmn, 
bie  hod)  Pöen  enthauptet  worben  finb,  porfotnmt,  fo  erhellt,  baf?  bie  Wnmefenheit  beö 
Kopfeö  fein  uothwenbigeö  Debingungöglieb  biefer  Demegungöweife  bilbet.  ipat  man  bie 
Deine  jufammengebunten,  fo  fällt  fie  fd)wäd)er  auö.  ©ie  wirb  aber  burd)  biefeö  9)?it* 
tel  nic^t  ganffid)  aufgehoben. 

SBicrjiöget  — 2Bir  hakn  fc^on  §.  4429  hemerft,  t>a§  ft$  bic  4541 
töc^er  betber  Slugcn  nact>  ber  9kt'5ung  ber  einen  ©citenbciffte  ber  Vierhu^ 
gel  perffetnern  fönnen  Dtottet  man  biefe  Dtjeile  auö,  fo  überzeugt  mau 
fu£r  ba§  htcr  urfprungltc^  Äreujungdmirfuitgen  auftreten  unb  ba§  bie 
©ewegung  ber  beiben  Regenbogenhäute  ju  ben  sl^ittheifungöerf^einungen 


*)  Flouren«,  a.  a.  0.  pag.  446. 

2)  Flourens,  a.  a.  ()..  pag.  464. 

*)  Flourens,  a.  a.  0.  pag.  480. 

4)  S chi  ff,  a.  a.  0.  S.  681.  82. 

5)  Schiff,  De  vi  motoria.  pag.  51. 
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gehört  £>at  man  3.  23.  bie  rechte  Hälfte  ber  23t'erbüge(  in  einem  £tfttbe 
abgetragen,  fo  tfi  baä  ltnfe  3luge  crblinbet.  £>ie  3rtä  bleibt  tn  ber  Sieget 
unbeweglich  fo  wie  bie  Wenge  beö  einfatlcnben  Siebtel  wecbfelt,  Ee  ifl 
jebod?  oorgefommen,  bafi  3.  23.  bie  Regenbogenhäute  einer  £enne,  welche 
burd)  Entfernung  ber  23ierlntgel  gänjti#  geblenbet  worben,  tj>r  ©piel 
nicht  oollfomtoen  oertoren  batten  ‘). 

2)ie  einfeitige  ©liniheit,  raeld'e  bie  Wuirottung  ber  einen  ©eitcnhälfte  ber  23ierhü* * 
(tel  uad>  (ict'  jffebt,  Pann  fchon  bic  ©rehbemequngen  ber  auf  biefe  2lrt  perffiimmeltrn 
S'hiere  begreiflich  machen.  3)ie  Sähmung  bed  ©efwermögeni  unb  bie  £hätigPeitifföruns 
gen  ber  Regenbogenhaut  (affen  fich  baraui  erflären,  bah  bic  ftafern  ber  gemeinfd'aftlichen 
VJugcnmuiPelnevpen  uub  wahrfcheinlicb  bic  *um  birecten  ©eben  nöthigen  Wafern  ber  ©eb* 
nerren  mit  ben  ©ierbiigelu  in  föerbinbung  ffehen.  T>iefe  ©ebilte  miiffen  aber  auch 
noch  anbereit  Bmetfcn  bienen,  weil  einzelne  ijbiere,  beren  Singen  oerPümmert  ffnb,  wie 
3.  93.  ber  Wautwurf,  niebti  befto  roeniaer  beträchtlich  entmicfelte  23ierhiigel  befipen. 

£>at.man  bie  ipalbFugeln  hei  großen  ©ehirni  abgetragen,  bie  ©ebnerben  unb  be« 
reu  ftortfepungen  bagegen  gefront,  fo  hat  jraar  bai  Z hier  bie  ftäbigFeit  perloren,  bie 
©efiebtieinbrüefe  geiffig  aufjufaffen.  Ei  ift  aber  nad>  Gonget  bie  EmpfänglichPeit  für 
bie  SßirPungen  bei  Sicfftei  nicht  immer  oerloren  gegangen.  Ei  fönnen  in  folgen  $äl* 
len  ©emegungen,  bie  bai  gefunbe,  mit  feinem  Pollen  SBillcu  auigerüffetc  unb  geiffig  bes 
rechnen  be  ©efchöpf  nicht  barbietet,  porFonimen.  #atte  Song  et*)  eine  $aubc  auf  bie 
oben  ermähnte  2ßeife  Perffiimmelt  unb  brehte  er  eine  brennenbe  Jier^e  oor  bem  einen 
Sluge  bei  $hicrei  im  Greife  herum,  fo  folgte  ber  jtopf  in  einer  entfpreebenben  ©ogenbr* 
megung  nach.  T'iefe  Erfdwinung  muh  aber  mit  gemiffen,  nod>  nicht  näher  bekannten 
Rcbemvrhältuiffen  jufammenhängen.  • 3ch  hatte  3.  ©.  bie  ©rohhirnmaffe  einei  £>uhnei 
bii  3ur  ©egenb  ber  ©ehlöchcr  ber  ©chäbelgrunbfläcbe  entfernt.  2)ie  fpätere  Seichenöff« 
nung  ergab,  bah  nur  ein  fehr  Fleinei  ©tiief  bei  unter ffen  ^he‘te^  ber  (inFen  ©ro6f>im* 
halbfugel  3itrücfgelaffen  unb  bah  bie  ©efmerpen  uub  bie  Eentralgebilbe,  in  meid)«  fie  aut* 
ffrafffen,  oollPommen  unoerfehrt  geblieben  maren.  £>ai  ?hter  3c ^te  alle  §.  4548  er« 
mahnten  Weifmale  geiffigen  ©tumpffinuei.  Ei  fd)( oh  häufig  bai  redite  Sluge,  mäfp 
reub  bai  linfe  offen  blieb.  93rad>te  ich  ei  in  einen  bunfelen  Raum  unb  näherte  ihm 
eine  brennenbe  Äerje,  fo  peiflcinerte  ficb  bai  ©ehloch  fel)r  rafch.  Ei  erweiterte  ftd)  eben 
fo  fchnell  nach  ber  Entfernung  bei  Sidffei.  Wochte  ich  über  bie  Äerje  nod)  fo  oft  bres 
hen,  fo  hielt  bai  ^tjier  ben  ^opf  immer  ruhig.  Ei  Flimmerte  ffcb  nicht  im  ©eriugffen 
um  bie  ^Bewegungen  ber  Sichtflamme. 

Ei  iff  bii  jept  nicht  möglich  geraffen,  eine  nur  irgenb  roahrfcheinliche  ©ermutfiung 
über  bie  il>ätigFeit  ber  Birbelbrüfe  aufauffellen.  ®er  ©ebanFe  pon  Deicartei,  baff 
bie  geiffigen  Slnregungen  pon  hier  ani  in  bie  ©eitenböhlen  bei  ©ehirni  ffrahlen,  unb 
bie  Slnfid&t,  bah  bie  Birbel  bie  fploifche  UÖafferleitung  wie  ein  Öentil  bef>errfd>t,  gehören 
nur  noch  ber  ©efchichte  an. 

ftletned  ©ebtrn.  — £)ie  23e3iejmngen  3U  gewiffen  23ewegungä* 
ocrhältntffcn  treten  hier  am  jDeutltchften  h^tror.  2:rägt  man  t>a^  Heine 
©ehtrn  eineö  ©äugethicred  ober  eined  33ogelö  fehethenweife  ah,  fo  wer* 
ben  im  Anfänge  bie  ©angbewegungen  um  fo  unftcherer,  je  weiter  man  tn 
bie  Xtefe  oorbringt.  ©äugethiere  fchwattfen,  ald  wenn  fie  betrunfen 
wären.  93ogcl  fpretgen  junächft  i^c  93eine  auö  unb  fliegen  oft  auf  eine 
eben  fo  eigentümliche,  at$  ungefd)ic!te  '2Beife.  £at  man  ben  größten 
2:beit  ober  bad  gan3e  Hetne  ©el^irn  entfernt,  fo  fann  jwarbaö  not 
über  bie  Wudfetn  feiner  ©lieber  gebieten  unb  alle  ©inncdetnbrücfe  auf^ 
faffen.  Eö  ifl  aber  nicht  im  ©tanbe,  gewiffe  3ufammenhängenbe  93ewes 


*)  Hortwig,  a.  a.  0.  p.  19.  20. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  471. 


Digitized  by  Google 


557 


Äleineö  ©ehirn. 

gungen  &u  »ollführen.  fann  fid?  ntc^t  gehörig  unb  ftc^er  auf  t>en 
Beinen  erhalten,  viel  weniger  gehen  ober  taufen.  3ft  ^tngejtrccft,  fo 
macht  e$  ^äuftg  aüe  möglichen  SInftrengungen,  um  ftcb  aufjurichten,  ohne 
bafj  e$  jum  3Mc  gelangt.  Grä  fuept  einem  ©chlage,  ber  e$  ju  treffen 
broht,  au^umetc^en,  »erfüllt  aber  hierbei  oft  in  unpajfenbe  unb  unjufam# 
menhängenbe  Bewegungen.  ?egt  man  ed.  auf  ben  SRütfen,  fo  quält  e$ 
fteb  in  ben  un$wecfmä§igften  Bemühungen,  auf  bie- Beine  ju  fornmen,  ab. 

Bögcl  flattern  mit  ben  glügeln,  werfen  jtdj  auf  bie  mannigfaepfie  Sßeife 
herum,  ftofjen  gegen  ben  Bobcn  mit  ben  »erfcpiebenjten  äörpertpeilen,  ohne 
ba§  jteju  einer  befriebigenben  Jlugbcwegung  gelangen.  ift  bie  $äb?g* 
feit,  gewiffc  jufammengefegtere  DrtcWeränberungen,  bie  fonft  bem  £pic*e 
geläufig  waren,  ju  »oüfüprcn  »erloren  gegangen.  Daä  Bemühen,  biefe 
$u  ©tanbe  ju  bringen,  führt  ju  @in$elanftrengungen,  benen  ber  geregelte 
3üfammenhang  fehlt  unb  bie  auch  auö  biefein  ©runbe  ihr  £>aupt$iel 
verfehlen. 

ftfourenö  1),  ber  aurrff  auf  biefe  Ceirfjt  ju  beffättigenben  ^fjatfa^en  aufmerffam 
mqd»te,  febloß  au$  ihnen  , baß  baä  f leine  ©fhint  ben  jrocefmäßigen  £?Tbner  ber  Körper* 
beroegungrn  bilbet.  ($6  ergiebt  fich  pon  felbft,  baß  biefer  IHuöbrucf  jenen  rat f>ielf>aften 
(Einfluß,  ben  ba«  Heinere  ©ehirn  auf  bie  'Bewegungen  auäübr,  nid>t  erflärt.  Bemühen 
wir  uni,  bie  ?h«tfac&en  genauer  a»  oerfolgen,  fo  Haben  wir  fd>on  früher  geföhnt,  baß 
baö  S'tücfemnarf  allein  gewiffe  jwe  cf  mäßige  Berbinbnngen  ber  Beuger  unb  ber  ©treefer, 
ber  %nieber  unb  ber  ^ib^ieber  ber  ©lieber  ber*uffeUen  im  ©ranbe  iff.  ®ie  Wnwefen# 
beit  btefcä  Sbeileä  bcö  ütevpenfpftemecS  unb  beä  perlängerten  Warfe*  genügen,  bamit  ber 
Xper^fcblag,  bie  ?lthem*  unb  bie  ©cplucfbrwegutigen  fortbauern.  £>a*  große  ©ebtrn  eine* 
©ei'djöpfe*,  bem  ba*  fleine  ©ebirn  genommen  worben,  permag  anbcvfeitö  ©inneeeinbrürfe 
aufyufaffen  unb  paiTenbe  ÜÖillenebefeble  auöjutheileu.  können  aber  bie  jufammengefett* 
tcren  Bewegungen  be*  ©eben*  unb  beä  frliegen*  nicht  mehr  pollbradit  werben,  fo  fragt 
e*  (ich,  ob  bie  Urfad'e  biefe*  freier*  in  ber  Unmöglidtfeit  ber  gehörigen  Bet  bmbung  al* 
ler  noch  polliithrbaren  Bewegungen  liegf,  ober  ob  piellekbt  bie  'Abtragung  be*  fleinen 
©el)irnß  gewiffe  merfianifdw  ©runbbebingungen,  bie  ba*  ©eben  unb  ba*  fliegen  por* 
auöfeöeu  unb  bie  uvfprünglid)  auf  ben  Berbältniffeu  be*  Kopfe*  unb  ber  üSirbelfäule 
fußen,  aufhebt.  Die  früher  erwähnten  folgen  ber  einfeitigeu  Durcbfdweibung  be*  flei* 
neu  ©ehirn*  bürften  biefe  medjaniidre  9luffaffung*weife  eher,  al*  bie  ft  I our  en*’fd)e 
Einnahme  uuterftüßen.  <£*  läßt  ftd)  uad)  il)r  ebenfalls  begreifen,  weshalb  ein  Shier, 
bem  Da*  fleine  ©ebirn  genommen  worben,  oergeblicbe  'Anffrengungen  niadit,  um  fid)  ge* 
hörig  aufjurichten  ober  einem  ihm  brohenben  ©treichc  au*$uweicben.  (Erinnern  wir  un*, 
baß  eine  gewiffe  erhöhte  ©mpfänglicbfeit,  eine  beharrlichere  üöieberholuug  ber  erfchwerten 
unb  nunlöfen  Bewegungen  pielen  Berlecungeu  be*  ©ehirnö  nadnolgt,  fo  fann  e$  nicht 
befremben,  baß  bie  'Jhüre,  welche  auf  bie  erwähnte  'Beife  perffümmelt  werben,  ihre 
^Inftrengungen  immer  pon  Feuern  anfangen,  ohrie  baß  fie  ^u  bem  beabfid)tigten  3iele 
gelangen. 

SBtllto  Q)  hatte  bie  Wetnung  aufqcftellt,  ba§  bod  fletne  ©ehtrn  4543 
bte  unhemu^ten  unb  ummllführltchen  2:hätigfeitcn  bcö  ^erjfchlageö,  ber 
23erbauung  unb  ber  ©infaugung  beherrfcht.  Die  früher  ermähnten  Dl;at^ 
fachen  weifen  biefe  Slnjicht  entfd;tcben  $urüc!.  Daffelbe  gilt  von  ber  Be# 
hauptung,  ba§  bie  ©prachmerf^eugc  »on  jenem  ^)ivntheile  »orjugemetfe  ab# 
hängen,  bafj  bie  Sttanfheiten  bejfelben  eine  erhöhte  ©mpftnblichfett  noths 


% # * 

‘)  Flourens,  a.  a.  0.  p.  37  — 43.  33.  54.  133  — 141. 

' *)  Th.  Willis,  Opera  mcdica  et  physica.  Lugdani  1676.  4.  p.  318. 
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wenbigcr  Söcifc  gur  golgc  haben  ober  baß  gewiffe  getßtge  £hättgfeiten, 
wie  5.  33..  baS  ©et>ä#tniß  in  jebem  galle  leiben  muffen. 

©all,  Serres  unb  gum  2:{>eil  33ubgc  O bemühten  fiel;  na#gu* 
weifen,  baß  bas  Keine  ©ebirn  bic  33crbältniffe  ber  ©ef#le#tSwcrfgeuge 
in  jwhfro  ©rabe  beftimmt.  (5s  ßnb  aber  häufig  galle  vorgefommen,  in 
benen-baS  Keine  ©chirn  gerßört  war,  ebne  baß  ft#  eine  franf^afle 
'Steifung  beS  ©liebes,  miwitlführli#eSamcnergüffe,  übertriebene©ef#le#tS* 
begierbe  ober  ähnliche  3eid)en  bingugefclltcn.  Die  2krfucbe,  na#  benen 
33ewegungen  ber  Samenleiter,  ber  ©iröbren  ober  ber  ©ebärmuttcr  von 
bem  Keinen  ©ehtrn  auS  angeregt  würben,  fönneu  für  jene  2luffaffungS* 
weife  ni#t  geugett,  weil  au#  anbere  iMrngebilbe  bie  glet#en  (5rgebniffe 
bebingen  unb  baS  Keine  ©eßirn  felbft  bie  übrigen  Gringeweibe  eben  fo 
gut  in  2#ättgfett  gu  fe^en  im  Stanbe  iß.  £at  man  au#  bie  Hälfte  von 
biefem  in  einem  £ahnc  entfernt,  fo  fann  baS  £(ner  bo#  no#  na#  glou* 
renS l  2)  ben  23eif#laf  verfu#cn.  Die  23ewegungSßörungen  ßinbern  cS 
aber,  ginn  3tcle  $u  gelangen.  2Balla#e  beß^en  ein  eben  fo  umfangrei#eS 
©et)irn,  als  <£>engße. 

4544  ©roßeS  ©ehirn.  — 2Btr  wollen  hi**  gttvörberß  nur  bie  bür# 
Dbierverfu#c  gewonnenen  (5rgebniffe  ins  Sluge  faffeu  unb  bann  baSjenige, 
was  ß#  über  baS  menf#li#e  ©ehtrn  fagen  laßt,  an  biefe  33etra#tungen 
anreihen. 

£at  man  bic  eine  £albfugel  beS  großen  ©clürnö  eines  2$ogelS  ihrer 
gangen  21uSbel?nung  na#  gehalten,  fo  erbält  man  na#  glourenS  3) 
bic  gleichen  @rf#cinungen,  als  wenn  ber  größte  2#etl  jener  sJiervenmaffc 
abgetragen  worben  wäre.  Die  Bcibensgct#en  erhalten  ß#  in  jebem  galle 
fo  lange,  als  baS  ©e^trn  in  golge  ber  2krle$ung  angef#wollen  unb  über* 
baupt  in  auSgebehnterem  2J?aaßc  erfranft  iß.  JP)at  aber  baS  '2#ier  biefe 
3 eit  glücfli#  überßanbett,  fo  ßößt  man  auf  einen  wcfentli#en  Unterf#ieb, 
je  na#bem  ber  S#nitt,  ber  bie  #albfugel  theilte,  ber  Bange  ober  ber 
Duere  na#  ging.  Die  Bälmuingöcrf#etnuugen  verlieren  ß#  na#  glou* 
re  ns  unb  £crtwig  in  bem  erßeren,  ße  erhalten  ß#  bagegen  in  bem 
festeren  galle. 

5>atte  glourenS  bie  rechte  ©rohbirnbctnifpbäre  einer  ij>entte  ber  Sänge  na#  ge* 
fpalten,  fo  erblinbete  baS  $bier  auf  bent  littfen  2luge , befielt  aber  feine  Grmpfanglichfeit 
für  ©inncSeilibrücfe  unb  feine  geigigen  gähigfriten  bei.  X>aS  0>eficbt  gellte  ft#  nach 
a#t  Sagen  auf  ber  linfen  ©eite  ron  Neurin  her.  SBurbe  jeftt  bic  linfe  ipalbFugel  beS 
großen  ©ehivnS  abgetragen,  fo  verlor  baä  re#te  9luge  fein  ©ehoermögen.  Die  gefpal* 
tene  rc#te  Xpallfugel  oenniftelte  aber  no#  bie  geiftigen  £bätigfeitrn  4). 

glourenä  trennte  bie  rc#te  ©ro&birnhalbFugcl  einer  aitberen  ftenne  ber  Quere 
unb  bie  linfe  ber  Bängt  na#.  Die  getgige  2lnffaffung  war  guerg  ooUgänbig  aurgebo* 
ben-  ©ie  ma#ie  g#  aber  eine  28o#e  fpfiter  wicberunt  geltenb.  Da$  rechte  9luge  ge* 
wann  feine  ©eß#tS?raft,  wabrenb  baS  linFe  no#  na#  fe#o  Monaten  erblinbet  blieb  4). 


l)  ßudge,  Untersuchungen  über  das  Nervensystem.  Heft.  I.  S.  172. 

r)  Flourcns,  a.  a.  0.  pag.  1 63. 

8)  Flourens.  a.  a.  0.  p.  104  — 108  u.  150  — 152.  Hertwig,  a.  a.  0.  p.  12. 

4)  Flourens,  a.  a.  0.  p.  151.  52. 

4S  Flourens,  a.  a.  0.  p.  104.  105. 
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(?in  £>apn,  beffen  beibe  ©ro&pirupemifpbären  ber  £iuere  nad)  gefpalten  worben  waren, 
patte  feine  geizigen  ftäpigfeiteu  einige  Monate  fpäter  noeb  niept  wieber  erhalten  ')• 

©epnetbet  man  eine  ©epicpt  ber  grauen  sU?affe  einer  £albfuget  5.  58.  4545 
eines  £unbed  ber  Duere  nad;  pinweg,  fo  bemerft  man  t>öd?ftcne  einige 
©epwäepe  in  ben  ©tiebern  ber  entgegengefefcten  ©eite2).  Xrägt  man  ba« 
gegen  bad  ©an$e  bid  311  bem  £)aepe  bev  ©eifenpbple  ab,  fo  erblinbet  an« 
geblicp  bad  2tuge  ber  gegenüberftepenben  Äörperpälfte,  wäprenb  bie  Ü?e« 
genbogenpaut  i^ve  ©cwegliepfeit  teibepält.  £ie  SJhicfeln  ber  entgegengefe^ 
ten  ©eite  fepeinen  oft  im  Anfänge  gefepwäept  ju  fein,  ©ie  fönnen  jeboep 
in  ber  gotge *  *Pre  Äraft  wiebererpatten.  2>repbewegungen  gefeiten  ftd;  bid« 
weiten  in  ber  erften  3eit  pinju.  £ad  £pier  bepätt  aber  nod;  feine  geiftigen 
gapigfeiten,  gept  ober  fliegt  unb  nimmt  oon  felbft  bad  ipm  bargebotene 
gutter.  Grd  fepridt  bisweilen  leicht  auf,  gittert  am  ganjen  Körper  unb 
feparrt  niept  fetten  auf  eigcntpünitiepe  ißeife  mit  ben  58orberbeinett  3). 

Sßirb  bie-  eine  £albfuget  bed  großen  ©epirnd  ootlfommen  entfernt,  fo 
erpält  man  im  Söefentticpen  bie  oben  ermähnten  ©rgebniffe,  nur  in  ocr« 
ftärftem  Sftaafje.  • 

£atte  $.  58.  £ertwig  4)  bie  rechte  £albfuget  eines  £unbed  gän$«  4546 
liep,  bie  linfe  bagegen  bid  $u  bem  Daepe  ber  ©eitenpöple  abgetragen, 
fo  patte  bad  Dpier  einen  großen  Dpeit  feiner  geiftigen  gäpigfeiten  einge*  - 
buftt.  Grd  tag  regungdlod  unb  mie  fcptafenb  ba,  unb  ging  niept  oon  felbft 
oorwärtd.  ©tief)  man  cd  fort,  fo  maepte  ed  einige  ©epritte,  fanf  bann 
pin  unb  oerfiet  oon  feuern  in  ©eptaffuept.  Gfd  tag  meiftentpeitd  auf 
ber  tinfen  ©eite.  Söcnbete  man  ed  auf  bie  reepte  ©eite  ober  auf  ben 
dürfen,  fo  fteüten  ftep  Ärampfbemegungen  ein,  bie  ed  wieberum  bie  reepte 
©eite  jur  Unterlage  gewonnen  patte.  ©cftd;td«  unb  ©epöreinbrüde  gingen 
an  ipm  unbemerft  uorüber. 

stimmt  man  bie  beiben  £atbfugeln  in  einem  ©äugetpier  ober  23ogcl  4547 
fepieptenmeife  pinweg,  fo  verlieren  ftd;  bie  gciftigen£pätigfeiten  für  immer, 
fo  wie  eine  gewiffe  Pfaffe  jener  £irntpeilc  abgetragen  worben.  £at  man 
$.  33.  einen  lebpaften  £unb  auf  biefc  2trt  oerftümmett,  fo  liegt  er  wie 
feptafenb  ba,  fiept  unb  rieept  fiepte  unb  aeptet  aud;  nicht  mepr  auf  leb« 
hafte  ©epalteinbrüde,  bie  fein  £)pr  treffen.  Grr  tauft  im  Anfänge  uitpt 
oon  felbft,  maept  aber  einige  ©d;ritte,  fo  wie  man  ipn  »orwärtd  ftöftt. 

©r  nimmt  bie  oorgefefcte  9?aprung  niept  $u  ftd; , oerfeplueft  fte  jeboep, 
wenn  man  fte  ipm  in  ben  ^aepen  einfüprt.  Die  S'tegcnbogenpäute  paben 
tpre  33ewegticp!eit  beibepatten.  Dauteinbriidc  tonnen  Dtcflerbewcgungen 
unb  felbft  ©timmtöne  peroorrufen.  33teibt  bad  Dpier  tangere  3^tt  am 
£eben,  fo  ereignet  ed  ftep  biöwetlen,  baft  ftep  fein  3uftanb,  in  mand;er 
Jpinftcpt  wenigftenö,  fepeinbar  beffert.  Grd  maept  bann  bidweiten  einige 
©epritte  oon  fetbft,  fpringt  pin  unb  wieber  unb  ftöftt  babei  niept  fetten 
an  fefte  Körper  an,  fo  baft  ipm  ber  pierburep  oerurfaepte  ©epmerj  taute 


»;  Flourcns,  ».  a.  0.  p.  107. 

*)  Hcrtwig,  a.  a.  0.  pap.  6. 

8)  Budge,  a.  a.  0.  Heft  I.  S.  86  — 90.  1 
“)  Hertwig,  a.  a.  0.  pag.  7.  8. 
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©timmtöne  enttocft.  ©inb  nur  bie  ^beitc,  welche  oberhalb  bet  ©eiten* 
pöblen  liegen,  abgetragen  worben,  foftnbet  man  l?in  unb  wieber,  ba§  bie  ©in* 
neSeinbrücfe,  bie  früher  unbemerft  oorübergingen,  in  ber  golge  eher  auf* 
gefaxt  werben. 

4548  £übner  ober  tauben,  benen  man  bie  beiben  £albfugetn  bcS  großen 
©epirnS  genommen  pat,  jetgen  bcnfelbett  ©tumpfftnn,  wie  ©äugetpiere. 
©ie  bleiben  flcben,  fo  wie  man  fte  auf  bie  güße  (teilt.  ?egtman  fic  auf 
beit  Baucp,  fo  anbern  cinjelne  ^|>iere  btefe  ©tellung  junäcpfi  niept  oon 
felbf>.  Slnbcre  bagegen  erbeben  ftep  fogleicp.  Die  Bewegungen,  welcpe 
jte  511  biefem  3mcc!c  ma(bcn,  ftnb  oft  fcpwcrfallig.  ©ie  feptagen  mit  ben 
glügetn,  fcpwanfett  im  erften  Slugenbltcfe,  regen  SlnfattgS  nur  b aS  eine 
Bein  unb  taffen  btefes  weniger  leiept,  als  gefunbe  Dpiere  auf  ^en  ®oben 
fallen,  ©teben  fte  enblicp,  fo-  ift  es  ihnen  oft  gleichgültig,  ob  ftep  beibe 
Beine  in  gehöriger  9täpe  beftnben  ober  ob  fte  $u  febr  auSgcfyreijt  futb. 
©ie  fümmern  ftcb  nicht  um  baS,  was  in  ihrer  9?äbe  borgept,  oerbergen 
bisweilen  ihren  Ä'opf  unter  einem  ihrer  glügel,  wie  biefeS  fcblafenbe 
Bögel  ju  tbun  pflegen,  fepreefen,  wenn  man  fte  reijt,  für  ben  SUtgenblicf 
auf  unb  öffnen  bie  meiftenS  gefcbloffettcn  2lugen,  oerfallen  aber  oon  feuern 
tn  ©cplaffucpt.  ES  fontmt  in  ber  golge  oor,  ba]J  fte  ihren  $opf  ober 
ihre  glügel  oon  felbft  bewegen  unb  biefe  mit  ihrem  ©cbnabel  pu$en,  ftcb 
hin  unb  wieber  fragen,  ihre  ©tellung  änbern,  felbft  ohne  SBcitereS  ptn 
unb  her  laufen,  hierbei  aber  ben  ihnen  begegnenben  £inberniffen  niept 
auS$uweicpen  oerftchen.  ©ctjt  man  ihnen  Nahrung  oor  ober  ftellt  man 
fte  in  ein  mit  3ßaffer  gefülltes  Becfen,  fo  nehmen  fte  beep  9?icptS  oon 
felbft  ju  ftep.  s3)?an  muß  baper  Dptere  ber  5lrt  fünftlicp  füttern,  inbem 
man  ipnen  bie  ©petfen  in  ben  Ütacpcn  flößt  -unb  ©etränfe  auf  irgenb  eine 
. Söeife  einfüprt  (§.  4515.).  ©ie  oerfcplucfcn  übrigens  hierbei  ©teilte  eben 
fo  gut,  als  nahrhafte  Berbinbuttgen.  'Dktt  fann  fte  auf  biefe  2lrt  mehrere 
Monate  unb  felbjt  langer  als  ein  3apr  am  fleben  erpalten.  ©ie  nehmen 
babei  niept  feiten  an  gett  $u,  erlangen  aber  ipre  geiftigen  Kräfte  niept 
wieber.  Stögen  fte  auep  noch  fo  oft  an  nabe  liegenben  Körpern  anftoßen, 
fo  lernen  fte  eS  boep  niept,  fic  gehörig  unb  in  allen  galten  ju  oermeiben, 
ober  eine  Borficpt  irgenb  einer  2lrt  anjuwenben.  ©ie  aepten  niept  tnepr 
auf  Dpiere  ber  gleichen  ©attung,  berücfßcptigen  niept  bie  tfiebeSbejeugun* 
gen  ber  Üflänncpen  unb  fepeinen  ben  Drieb  $ur  ©eftplccptstpatigfeit  ocrlo* 
ren  ju  paben.  Sötrb  ein  folcpeS  oerftümmelteS  ©efcpbpf  oon  Slnberen  an* 
gegriffen,  fo  feplt  bie  jur  Sßcpr  nothwenbige  Beftnnung.  ES  unterliegt 
baper  in  folcpen  gälten  mit  £eicptigfeit. 

Die  Entfernung  ber  ipalbfugeln  be$  groben  ©ehirnS  befeitigt  manepe  Eigentpnm* 
liebfeiten,  bie  fonft  in  popem  ©rabe  peroortreten.  Die  wütpenbfte  5\a&c  beruptgt  fiep 
naep  fenem  Eingriffe.  Der  £unb  fennt  unb  befcpnüffclt  niept  mehr  feinen  fpernt,  bellt 
ober  beißt  niept  tnepr,  fo  wie  ihm  ein  grember  nape  fontmt.  Der  ©taulwurf  wittert 
nicht , tnepr  unb  oergräbt  fiep  nicht  in  ber  Erbe.  Da$  Eieppörnd)en  oerliert  feine  Seb-- 
paftigfeit  unb  ©ewegliepfeit. 

£üpner,  beren  topf  gefüllt  ift,  erbreepen  fiep  leiept  naep  ber  QtuSrottung  iprer 
©roßpirnmaffen.  ©ie  fönnen  fogar  pierburep  an  Erfticfung  jti  ©runbe  gepen.  gtou* 
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©rofle*  ©epim. 

r e n ö ')  fanb  überhaupt,  bafl  Spiere,  Me  lange  gepulvert  paben,  ober  bereit  9Äagen  mit 
©peifen  überfüüt  ifl,  jenem  Eingriffe  binnen  Kurzem  zu  unterliegen  pflegen.  2>aö  £»un* * 
gern  fiebert  jebodj  nicht  immer  por  einem  unglücflidjen  'tegattge  bet-  Operation.  Sä  ift 
mir  eine  $rnne,  bie  oorfier  nid)te  fcefommen  batte,  am  britten  jage  £U  ©runbe  gegangen. 

©eifpiele,  in  benen  tauben  ober  Tpüpner  viele  Monate  lang  nad)  ber  Ausrottung 
ber  ©roflbirnpalbfugeln  burefy  fünfllicpe  Fütterung  erhalten  mürben,  ftnben  fid)  bei 
Flouren* , a.  a.  0.  pag.  10  u.  p.  87.  Mal  corps,  in  Magendie  Vorlesungen. 

S.  140.  41.  unb  9t.  Üöagner,  Sehrbud)  ber  fpeciellen  Philologie.  dritte  Auflage. 

©.  542.  43. 

©o  tief  auch  btc  3cvftorung  ber  £albfugeln  beS  großen  ©epirnS  4549 
bie  poperen  2ebenSäußerungen  erfc^üttert,  fo  tvenig  flört  jte  im  ©anjen  bie 
©erpäitnijfe  ber  ©etvegungetverfzeuge.  5)?an  bemerft  häuftg  feine  ©pur 
von  Verzerrung  ober  von  anpaltenber  Verfügung  einzelner  sJD?uefeln. 

Vögel  bleiben  fogar  bisweilen  eine  3eit  lang  auf  einem  ©eine  fielen 
opne  bas  ©tetepgetviept  ju  verlieren.  sJWan  fiept  pöcpßenS  untergeorbnete 
Unregelmäßtgfeiten  bei  bem  gliegen,  baS  auep  päuftg  ininber  fange,  als 
fonfi  auegepaltcn  tvtrb.  2)te  Atpembetvcgungen  verfolgen  ipren  getvöpn* 
litten  ©ang.  ©ie  fepeinen  ftep  bisweilen  ju  verlangfamen,  nehmen  aber 
auep  in  golge  äußerer  Eingriffe  an  ©cpnelligfeit  511 

2ötr  paben  früher  (§.  4547)  angeführt,  baß  bie  entpirnten  ©efepöpfe  4550 
ben  ©ebrauepiprer  poperen  ©inne  verloren  haben.  £iefeSgilt  feboep  nur  von 
ber  geiftigen  Verarbeitung,  nicht  aber  von  ber  unmittelbaren  Sluffaffung ' 
eineä  ©inneSeinbvucfeS.  Sine  £aube  ober  ein  £up n,  bem  bie  ©roßpint* 
palbfugeln  bis  auf  bie  ©ertappen  genommen  tvorben,  verengert  noch 
ihr  ©ehloch  im  Reffen,  ©fe  fann  noch  nach  Conget  2)  ben  ©ctvegun* 
gen  einer  fterjemitbemftopfemechanifch  ttacpfolgen(©.556).  feuerte  man  ein 
s})ißol  in  ihrer  9?äpe  ab,  fo  ereignete  eS  jtep,  baß  fte  bie  Augen  öffnete,  ben 
£als  ftreefte,  ben  itopf  in  bie  £öpe  pob,  foQletc^  aber  tvieber  in  bie  alte 
©chlaffucht  zurücffeprte.  Sntpirnte  Äanincpen  pflegen  feinere  Sftiecpßoffe 
nicht  zu  bemerfen.  £>ält  man  ihnen  aber  fauftifepen  ©almiafgeiß  vor  bie 
9?afe,  fo  fann  eS  ftep  ereignen,  baß  fte  ben  $opf  lebpaft  tvegmenben  unb 
bie  9?afe  mit  ben  Vorberbeinen  reiben,  ©oß  Gonget  3)  eine  ßarfe  So* 
loquintpenabfocpung  in  ben  Dtacpen  von  jungen  £unben  ober  flauen,  benen 
er  vorper  bie  ©roßpirnlappen  auSgerottet  patte,  fo  machten  jte  ^efttge 
Äaubetvegungen,  wie  eS  gefunbe  Spiere  *n  ^em  ö^e^cn  S^Ue  $u  tpun 
pflegen.  2Bir  fepen  hieraus,  baß  bie  ©inneSeinbrücfe  unter  ben  geeignet 
ten  Verpältniffen  feineStvegS  verloren  gehen,  baß  jte  fogar  getviffe  ©e* 
genbetregungen  pervorrufen,  baß  fte  aber  entiveber  gar  niept  mit  ©e* 
nmßtfein  oufgefaßt  unb  verarbeitet  ober  tvenigßenS  auf  feine  SSeife  für 
einige  3«t  feßgepalten  tverben. 

SS  fann  vorfommen,  baß  entpirnte  Sauben  flüfftge  ©tuplgänge,  4551 
vorzüglich  tm  Anfänge,  entleeren  unb  baß  jtep  btefer  Uebelßanb  in  ber 
golge  auSglcicpt,  baß  fiep  ipr  Dberfcpnabel  fpäter  frmnmt,  unb  im  ©er* 
pältniß  ju  bem  Unterfcpnabel  übermäßig  verlängert.. 


*)  Flourens,  a.  a.  0.  p.  127. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  648  — 650. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  L p.  514. 
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©rofceä  @e feint.  * . 

Die  ©allenblafe  Der  ©.  561  erwähnten  Henne,  roeld’e  brci  Sage  tiac^  ber  ©ntfiir* 
nung  au  ©runbc  ging,  roar  mit  grüner  ©alle  ftroncnb  gefüllt-  Die  3n>ölffingerbarm« 
fcblinge  geigte  an  ihrer  Obcrflärte  Adf)lret$e  ®cfä(n>erAn>ei0ungen,  l>ic  buhfele  Blutmafien 
einidüoiTeu.  Diele  Gfifcbeinung  fehlte  bagegen  an  allen  übrigen  Unterieibeeingeroci&en  mit 
2luänabme  beo  mittleren  Sheileb  beb  Gfileiterb-  Die  floate  enthielt  eine  vcid)lict)f  Wenge 
non  Äotb,  ber  äuüeriid).  roeiB,  inuerlicb  bagegen  grabgrüu  gefärbt  erfcfcien.  Die  mifro» 
ffopifdie  Unterfliegung  lehrte,  bau  bie  grüne  ftarbe  nicht  oon  ©allenftoffen,  fonbern  oon 
bem  (fhlovophpll  ber  nicht  »erbauten  $l:eile  ber  genoiTenen  grünen  ©rbfen  berrüf>rte. 
Die  Waffe  enthielt  nämlicb  rnele  Brudiffiicfe  pflanAlid)er  BerbolAungtfgebilbe  unb  jaljl* 
reiche,  theilb  leere,  tf)rilß  Blattgrün  füf>iente , gefonberte  ober  noch  roecbfelfeitig  ftufam* 
menbangenbe  Bellen. 

4552  Sauccrotte  glaubte  aub  feinen  an  Hunben  ungeteilten  Berfuchen 
fließen  3u  fönnen,  baß  bie  »ovberen  Xtytilt  ber  Halbfugeln  beb  großen 
©ehirnb  nur  bie  Bewegungen  ber  Hinterbeine  unb  bie  Hinteren  bie  ber 
Borberfüße  beherrfchen.  Scrreb  bcßättigte  bab  ©feiere  nach  feinen  an 
einem  Hunbe  unb  einer  &a#e  angeftellten  Beobachtungen.  Gonget  A) 
gelangte  in  biefer  Begehung  ju  abweichenben  ©rgebniffen.  Unterfuchungen 
bie  ich  an  fvifd;  getobteten  Dhieren  anßellte,  nothiffen  mic^  ebenfalls, 
Jener  Sluffaffungbweife  entgegenjutreten.  3d;  hatte  S-  53-  eine  »or  weni? 
gen  Dagen  geborene  unb  noch  bliitbe  $a$e  mit  Stipchnin  getobtet,  unb 
Her3  unb  Zungen  aubgefchnitten.  sJtachbem  alle  Sühembcmegungen  »er? 
fchwunben  waren,  trennte  ich  bie  Borberlappen  beb  großen  ©ehirnb  unb 
bie  Streifenhügcl  feheibenweife  lob.  Dab  Dhicr  bewegte  babei  bie  beiben 
Borberfüße  mit  großer  Ccbpaftigfeit.  ©b  30g  zugleich  bie  »orgefallene 
3uitge  in  bie  Wunbh»htc  jurücf.  Die  Hinterbeine  bagegen  blieben  »oll? 
fommen  ruhig,  Schnitt  ich  weitere  Schichten  »on  ben  Streifenhügeln 
unb  ber  9tachbarfchaff  berfelben  lob,’  fo  wicberfwlten  fiep  bie  Bewegungen 
ber  Borberbeine  noch  jwei  Wal.  ©in  awettcb,  gleich  bepanbelteö  Ääfccben 
lieferte  biefelben  ©rgebntffe.  Hatte  ich  bie  ©roßhirnpalbfugeln  eineö  frifch 
getöbteten  Hunbeb  entfernt  unb  fchnitt  bann  bie  ©ehhügcl  burch,  fo  be? 
wegten  fleh  bie  Hinterfüße  auf  bab  ^ebpaftefte-  Schiff l  2),  ber  feine 
Beobachtungen  an  lebenben  Äanincben  anftellte,  bemerftc  hierbei,  baß  bie 
Abtragung  ber  Schhnöel  eine  gewiffe  Schwäche  ber  Bewegungöwerpeuge 
nach  fich  jieht  unb  baß  biefe  in  Borberbeineit  aufallcnber  her»ortrtt.  Sie  haben 
bann  bie  gähtgfeit,  bab  nöthige  labile  ©leichgewicht  im  2lugenblicfe  het? 
Außeüen,  cingebüßt. 

J553  £>ie  ^ehhögel  beßtjen  im  ©anaen  einen  bebeutenberen  ©influß  auf 
bie  Bcwegungbwerfjeuge,  alb  bie  Streifenhügel.  Kaninchen,  benen  man 
bie  Halbfugeln  beb  großen  ©epirnb.  bib  3U  bem  Dache  ber  Scitcnpdplc 
abgetragen  unb  hierauf  bie  Streifenhügel  aubgefchnittcn  hat,  fonnen  bejfen  unge? 
achtet  noch  laufen  unb  fpringen.  hottet  man  aber  überbieß  ben  rechten 
SebhnöPf  aub,  fo  fällt  bab  Diner  nach  Gonget  3)  nach  linfb  um.  Wan 
würbe  irren,  wenn  man  hicraub  fchließen  wollte,  baß  bie  eutgegengefc^te 
Äörperhälfte  »ollftänbig  gelähmt  ift.  Hatte  3.  B.  Hevtwig  bie  rechte 


l)  Longct,  h.  a.  0.  Tome  I.  p.  514. 

»)  Schiff,  in  Koser  u.  WunderÜch’s  Vicrteljabrsschrift.  Bd.  V.  S.  673. 

3)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  501. 
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OT i t telgebilbe  betfigroßen  ©epirnl 

£älfte  bed  großen  ©epirnd  gänjlid)  abgetragen,  fo  ftet  ber  £unb  auf 
bte  ltnfe  ©eite.  . Orr  fomtte  t>on  felbfi  nicht  aufßehen.  2Öurbe  ihm  aber 
aufgeholfen,  fo  machte  er  feine  nach  rechte  gerichteten  flreidbemegungen. 

2Btr  haben  fchon  §.  4431  gefunben,  baß  man  bie  ©efichtdmudfeln  4554 
ber  Kaninchen  burd)  ^tei^ung  bed  Slmmondporned  in  glücfltchen  gatten 
$ur  93erfürjung  swingt.  gootlle  fcploß  aud  feinen  anatomifchen  Unter* 
fuchungen,  baß  jened  £irngebilbe  bie  3ungenbemegungen  leitet.  SDicfe 
Slnftcpt  iß  bid  je$t  auf  p^pftologifc^em  3öege  noch  nicht  bewt'efen  worben. 

£atte  id)  eine  lange  unb  fchmalc  Seifte  aud  bem  ©cpäbcl  oon  $a*  4555 
ninchen  bicht  neben  bem  oberen  Sängenblutleiter  audgefepnitten,  ein 
üfleffer  in  bie  Sängenfurche  ber  beiben  ©ro^^trn^emifpären  eingeführt  unb 
ben  93alfen,  bie  burchftchtige  ©epeibewanb,  bad  ©emölbe,  bie  oorbere 
ßommiffur  unb  ben  Söoben  ber  britten  £>irnhöble  burchfchnitten  l),  fo 
rief  biefe  93crle$ung  weber  ©chmers  noch  Ärämpfe  jwuor.  Dad  £erj 
bed  ithtoeä  fchlug  bann  lebhaft  unb  mühlrabartig,  eine  Srfcheinung,  bie 
auch  noch  wäprenb  ber  gegen  bad  Sebendenbe  nicht  feiten  eintretenben 
©cplaffucpt  bemerft  mürbe,  ©torungen  ber  ©innedtpätigfeiten  tonnten  in 
feiner  SBeife  mit  ©icherheit  nachgemiefen  werben.  Der  ©tumpfftnn,  ber  ■ ’ 
nach  ber  Sluerottung  ber  £albfugeln  bed  großen '©epirnd  oorfommt,  man* 
gelte  pter  gänzlich.  Die  irrere  blieben  aber  oft  lange  3«t  ruhig  ft$en, 
gingen,  wenn  man  fteßieß  ober  Sann  in  ihrer  DZdhe  machte,  einige  . 
©dritte  oormärtd  unb  oerfielen  bann  wieber  in  ihre  frühere  9tuhe.  ©riff 
man  fte  an,  fo  geigten  fte  fiep  ^duftg  auffallenb  lebhaft,  leißeten  fräftigen 
2Biberßanb,  fugten  *u  fragen  unb  waren  überhaupt . reijbarcr,  - afö  ge* 
funbe  ©efepöpfe.  ©0  fam  pin  unb  wieber  oor,  baß  ein  fepon  in  ber 
gerne  , oernehmbare0  3üpnefnirfchen  bemerft  mürbe.  ' , . 

Sebte  ba0  Äanincpen  länger,  al0  24  ©tunben,  fo  ßellte  fiep  Durchfall 
ein.  Die  fpätere  Seicpenöffnung  leprte,  baß  fiep  eine  gelbliche  glüfftg* 
feit  junäepft  in  bem  3n>ölfftngerbarme  unb1  bem  Dünnbarme  unb  in  ber 
golge  auep  in  ben  übrigen  £petlen  M • Wapruugdfanaled  angefammelt 
patte.  .Obgleich  fiep  bie  Äanincpen  fonft  faß  .nie  &u  erbreepen  pflegen,  fo 
ereignete  ed  fiep  boch,  baß  einzelne  jener  operirten  Spiere  bie  glüfftgfeit, 
bie  in  ben  ÜJtagen  eingebrungen  mar,  burep  bie  ÜÄunbpople  tpeitmeife 
audftießen. 

©ehr  fcpüdfterne  Kaninchen  bitten  fchon  einen  rafepen  mfiplraMprilüpen  ^erjfdftag 
bar,  fo  wie  man  fit  anfaßt  ober  fonft  in  gnrcprffpt.  Die  Trennung  ber  oben  erwähn«  . 
ten  SWitteltpeile  fceä  große»  ©epirnä  änbert  baper  pier  junaepft  bie  23erpältni|Te  in  Eei* 
ner  aitffallenben  2Öeife.  Jener  peftige  Doppelfcplag,  bei  bem  fidp  übrigen^  bie  ©cpncUig* 
feit  auf  Äoftcn  ber  Kraft  jtt  erpöpen  fepeint,  erpfilt  ftep  aber  biä  $um  Dobe,  wenn  felbft 
bad  $t)ier  bewußtlos  unb  palbfeitig  geläpmt  bafiegt.  fpatfe  icp  bagegen  rupigere  Spiere, 
fo  ließ  fiep  bie  Sunapme  ber  3apl  ber  £erjfd)lägc  burep  oergleiepenbe  3etplungen  bartpun. 

@in  Kaninchen  bot  93.  150  bid  155  in  ber  fJJfinute  bar,  ald  ftpon  bie  Sängenfpalte  in 
bem  ©epabel  angebracht  worben  war.  prüfte  id)  aber  bie  fßerpältniffe  fogleiep  nad)  ber 
93alfenburcpfd)neibung,  fo  erpielt  ich  200  bid  205.  Diefe  3apl  behauptete  ftep  faft  un» 

' beTÄnbert  bid  $11  bem  br«i  £ag*  fpäter  eingetretenen  £obe.  Jener  Eingriff  erpöpte  fo* 
gar  bie  $?enge  ber  ^>ei^fd)lage  oon  30  auf  105  in  einem  jroeiten  ftalle. 


• » r. 

‘)  Repertorium.  Bd.  VI.  Bern  1841.  8.  S.  359  — 66. 

Balintm,  *•  «i  Kufl.  II.  «f»  2CbH.  36 
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<Si  ereignet,  ficb  in  biefeu  ©eriucheu  häufig,  baß  baö  Weffer  bie  Wittellmie  bei  ©e« 
birni  verfehlt  unb  jii  fehv  feitmärtd  burchbriiigt.  ipatte  ich  ben  Streifen«  unb  Sehbügel 
ber  einen  Seite  oerleftt,  'fo  fchoß  bai  £h»*r  im  erfleit  Wugenblitfe  mit  großer  ©emalt 
nach  potu.  ©ö  oerftel  bann  in  Sleitbahnbrebungen,  beren  Stiftung  ber  ©erlepungehälfte 
gegenüberlag.  ©er  Kopf  mürbe  flarf  nach  h»nt<n  gebogen,  fo  baß  er  felbft  ben  redeten 
ipinterfcbenfel  berührte,  ipatte  ficb  bai  Ziffer  beruhigt,  fo  reichte’  ein  äußerer  ftautreij 
bin,  ei  aurjufchrecfen  unb  feine  ©rchungen  pon  Steuern  beginnen  &u  laiTen.  ©iefe  franf* 
baft  oergroßerte  ©mpfänglid)feit  erhöhte  ficb  in  ber  ftolge.  ©ie  ©rebungen  geroaunen 
an  Sebbaftigfeit  unb  hielten  länger  an.  Cpiftbotonui  ober  fjatbfetfige  Zähmung,  nicht  . 
feiten  auch  Sch  leim  raffeln  gefeilten  ffd)  in  ber  ftolge  binüu.  ©er  4>erjfchlag  mürbe 
fchmäd)er  unbjitternber.  ©ie  JHefierbcmegungen  nahmen  eublicb  immer  mehr  ab,  bii 
ber  £ob,  unb  jmar  meift  nad)  einem  Krampfanfalle  eintrat. 

2öaren  bie  Wittelgebilbe  bei  großen  ©ebirnö  bicbt  an  ber  3nnenfeite  ber  einen 
©roßhimbemifphäre  burchfchnitten  morbeu,  fo  traten  bie  ©rebbemegungen  nicht  oon  felbff 
beroor-  Wan  bemerfte  ^pd>flen^  oieUeicbt  eine  geringe  ©erjerrung  bei  ©eficpteö  unb 
fonft  feine  blcibenbe  Störung  ber  ©emegungömerfyeuge.  2ßurbe  aber  bai  £hier  angefaßt, 
fo  brehte  ei  (ich  mit  einigen,  halb  aufbörenben  Säpen  nach  ^er  ber  ©erle&ung  entgegen* 
gefepten  Seite,  ©ie  Steigung  ju  ©rebungen  Perrieth  fi<h  auch  in  ben  miUfubrlichen  ©e« 
meguugen.  ©injelue  Unfälle  oon  Krämpfen  unb  halbfeitige  2ähmungeu  gefeilten  fiep  in 
ber  golge  binju.  Schiff1)  bemerfte  ebenfalls,  baß  bie  Trennung  ber  Wittelgebilbe  bei 
• großen  ©eljirnö  feine  ©rebbemegungen  ali  unmittelbare  folgen  nach  (Ich  ßeht. 

- Wan  fleht  leid)t,  baß  bie  pbpfiologifchcn  ©erfuche  nod)  nicht  bie  geringffe  2lnbeu* 
tung  liefern,  su  meinem  3mecfe  ©ebilbe,  mie  bie  ©ommiffuren,  bai  ©emölbe.  bie  burch* 
fichtige  Scpeibemanb,  bcr  ©alfen  unb  überhaupt  bie  meiffen  einzelnen  Jpirntpeile  oor* 

* banben  finb.  ©er  ©ebanfe,  baß  ber  £irnanbang  bai  Kopfenbe  bei  fpmpatbifchen  9ter* 
oen  bilbe,  mirb  jitoörberff  burd)  bie  anatomifepen  ©erbältuiffe  nicht  gered)tfertigt-  Gfr 
fuhrt  übTigeni  ju  feinen  fd)arfen  unb  mit  Sicherheit  nachmeiibareu  phpfiologifcpen  gol« 
gerungen. 

4556  ©eben  wir  ju  ben  ©erpältniffen  M Wenfchenpirnä  .über,  fo  müffen 
n>tr  oon  oorn  herein  bemerfen,  tag  h*er  W*  friere  ©runblagc  ber  gor* 
fchung  größtenteils  mangelt.  v£)te  anatomifchen  llnterfuchungen,  bie  man 
an  gefunben  frifchen  ©epirnen  angeftcllt  pat,  fonnten  wcb'er  bie  ©e* 
beutung  ber  etn&elnen  £irntpeile  mit  ©eflimmtpeit  naepweifen,  noch  ba$ 
unüberfepbare  Cabprintp  ber  9leroenfafern  unb  ber  9teroenförper  genügenb 
entwirren,  ©ie  meinen  ©ebilbe,  btc  man  als  gefonbevte  Stüde  beS 
£pier*  ober  WenfcpengebirnS  unterfcheibet,  finb  nur  Unebenheiten  ber 
inneren  ober  ber  äußeren  Oberfläche,  bie  weber  eine  $$ättgfe«t  auSfcpließ* 
(ich  beherrfchen,  noch  einen  in  ficb  abgefchloffenen  ©influß  irgenb  einer 
2Irt  auSüben.  Sie  entfpreepen  pöcpflenS  gewiffen  ©ejirfen,  beren  ©renjen 
feineSwegS  genau  abgeßeeft  ftnb.  Sollte  eS  bem  menfchlichen  ©elfte  ft 
gelingen,  erfprießliche  gortfepritte  auf  biefem  ©ebiete  $u  machen,  fo  wirb 
man  bie  hisperige  SlnfcpauungSmeife  nach  urtb  nach  aufgeben-  unb  bie 
ganje  centrale  9Jerocnmaffe  als  eine  ©erbinbung  oon  Kettengliebern  an* 
feben  müffen,  bie  auf  baS  £>icptcße  beifammen  liegen,  auf  baS  Snnigfle 
oerflochten  ftnb  unb  nur  in  feltenen  gällen  burch  äußere  gorm  ange* 
beutet  werben,  äßäre  eö  überhaupt  möglich,  biefe  ©inftcht  ie  ju  erlang 
gen,  fo  fönnten  nur  bie  anhaltenbßen  mifroffopifhen  Unterfuchungen,  wie 
ße  oon  Stilting  a)  für  bie  ©rücfengegenb  oerfucht  worben,  nicht  aber 

l)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  675. 

*)  ß.  Stilling,  Untersuchungen  über  den  Bau  des  Uirnknotens  oder  der  Vard'achen 
Brücke.  Jena  1&46.  Kol. 
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bie  mit  freiem  Sluge  vorgenommenen  Prüfungen  erhärteter  ©Seingeißge* 
hirne  bie  ©runblage  tiefem.  @0  iß  aber  bann  aUerbingS  $u  befürchten, 
baß  bie  Ueberßcht  bee  ©Salbeo  vor  ber  ©etrachtung  ber  ©äume  unb  bet 
©lätter  verloren  gehen  werbe. 

ergiebt  ßd>  |>terauö  von  felbß,  • baß  alle  auf  beit  anatomifchen  4557 
©erhältniffen  fußenben  ©ermuthungen  unb  alle  phpßologifchen  ^erfuche, 
bie  bis  fc&t  angcßellt  worben  .ßnb,  einen  proviforifchen  (^paratter  beßtjen. 

©oll  bie  (Jrfenntniß  fortfehreiten,  fo  honbelt  eS  ßch  nicht  barum,.  größere 
©tücfe,  wie  $.  53.  bie  ©rüde  unb  beren  ©chcnfel,  bie  ©eppügel,  bie  ©frei* 
fenpügel  u.  f.  w.  in  ©etracht  ju  gte^cn,  fonbern  bie  fleinen,  verborgenen, 
auf  anatomifchem  Sßege  erfaitnten  ftettenglieber  für  ßcp  unb  in  ihrer 
©erbinbung  mit  ben  anberen  ©tücfen  be$  centralen  LetVenfpßemS  ju 
prüfen  unb  jtch  fo  von  ben  ©rgebniflen  ber  bieder  gebotenen  gröberen 
gorfcpungSweifen  ju  befreien. 

könnte  btefc  müpfamere  ©ahn  mit  ©rfolg  .je  betreten  werben,  fo  4558 ^ 
werben  auch  bie  bis  fe$t  in  ber  ^fpchologie  geltenben  SlttfcpauungSweifen 
ebenfo  gut  falten  müffen,'alS  bie  Qfarteßanifchen  SBirbel  ben  ©erechmtngen 
ber  SlnjiehungSfrafte  ju  weichen  genötigt  waren.  Sille  Slnßrengungen, 
bie  man  auf  biefem  ©ebiete  gemacht*  pat,  ruhen  nicht*  auf  berjentgen 
©runblage,  auf  ber  fte  fußen  follten,  ber  Latur  ber  gorfchungen  wegen 
aber  noch  nicht  fußen  fonnten.  * 2öaS  wir  ©erßanb,  ©inbilbungSfraft, 
©ernunft  nennen,  ßnb  theoretifche,  in  ihren  ©rennen  unbeßimmte  ©egriffe/ 
bie  nach  gewiffen  vorgefaßten  Slnßcpten  ber  (Erfahrung  eher  aufgejwun* 
gen,  als  unbefangen  auS  ihr  pergeleitet  würben.  ©tan  bemühte  fich,  tiefe 
unb  anbere  noch  unbeßimmter  be$eicpnete  ©eeleneigenfchaften  mit  ben  ©er* 
hältniffen  beS  ©epirnS  in  ©erbinbung  $u  bringen  unb  fchuf  fo  pprenolo* 
gifche  ©pfteme,  bie  bem  fcharfen  ©enfen  eben  fo  fehr,  als  ben  anatomi* 
fchen  ^hatfachcn  wiberfprachen.  £aben  auch  bie  wiffenfchaftlichen  gor? 
fcher  ber  ©egeuwart  biefeit  grrweg  mit  Lecpt  gemieben,  fo  muß  man 
hoch  jugeben,  baß  man  päußg  nod;  mit  ber  Sinnahme  einzelner  fchelaßi* 
fchen  ©egriffe  etwas  ©SefentlicpeS  gu  gewinnen  glaubt,  baß  eS  nicht  fei« 
ten  an  ©?utp  fehlt,  unfere  Unwijfenheit  frei  $u  befennen,  baß  man  ße 
mit  Lebensarten  ju  verbeefen  fucht.  ©ie  Slrt  unb'  ©Seife,  wie  man  bie 
geißigen  ^^dttgfeiten  ber  Spiere  behanbelt,  bie  verfchiebenen  ©rfcheinun» 
gen,  welche  mau  $u  ben  ©rieben  unb  ben  3nßincten  rechnet,  bie'  ©cheu, 
mit  ber  man  manche  bisher  mit  phpßologifchen  SluSbrücfen  verbeefte 
©erpältniffe  auf  ihre  mechanifchen  ©ejiehungen  surüd^uführeir  ©ebenfen 
trägt,  fönnen  biefeS  am  ©eßen  beweifen.  £egt  man  ein  tpeoretifcheS 
©eißeSvermögen  von  vorn  herein  $um  ©runbe,  fo  brängt  man  ßch  un* 
nöthiger  ©Seife  in  ein  Sabprintp  von  Unbeftimmtbeiten  ober  ©Siberfprücpen,  • 
weil  man  eine  Leihe,  nicht  feiten  verfchiebenartiger  ' CebenSäußerungen 
fünßlicp  jufammenjwängt.  ©in  jeber  allgemeine  ©egriff  famr  erß  bann 
frueptbringenb  wirfen,  wenn  bie  ©injetnpeiten,  auS  benen  er  pervorge* 
gangen,  fcharf  angegeben  werben.  3ß  biefeS  nicht  ber  gaU,  fo  rechnet 
man  mit  einer  ©efammtjahl,  beren  fummatorifche  ©lieber  unbefannt  unb 
baher  ber  größten  ©tannigfaltigfeit  möglicher  Steife  fähig  ßnb. 
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4559  Da  ber  Hirnbau  ber  5:j>tcrc  grögtenthctlS  tn  ähnlicher  2Xrt , wie 
ber  be$  Üftenfchen  unterfucht  worben,  fo  erflärt  jtch  von  felbft,  weshalb 
bte  vergleichenbe  Slnatomte  nur  einige  allgemeine  ©egiehungen  anbeulen  unb 
manche  Annahmen  wtberlegcit,  feboch  feine  fixeren  Lluffchlüffe  über  bte 
etngelnen  X^ätigfeifen  liefern  fonnte.  2öir  bürfen  übrigens  hierbei  nie 
au$  ben  Slugen  laffen,  tag  immer  eine  gange  ©ruppe  von  Hirngcbtlben 
unb  ntd;t  ein  etttgelneS,  wie  bie  ©roj^nt^emifp^äreU'  um  fo  tiefere  ©er* 
änberungen  erleibet,  je  weiter  wir  in  ber  2ßirbeltlnerreij>e  herabgehen  unb 
tag  un$  noch  feber  fiebere  ©djlüffel,  bie  Hirnformen  ber  SÖirbel* 
lofen  unb  ber  2öirbelthiere  gegenfeitig  gu  verbinben,  mangelt,  ©$'  fann 
bafjer  für  je&t  von  acht  naturwiffenfc^aftlic^en,  pfpchologifchen,  bie  Diner* 
weit  betreffenben  Unterfuchungen  faum  bie  9tcbe  fein.  . 

4560  Die  vergleichenbe  Slnätomie  unb  bie  ©ntwicfelungögefchichte  lehren, 
tag  baö  embryonale  ©ebirn  bcö  Stfenfchen  au  manche  bleibenbe  Htrnbite 
bungen  nieberer  ©Jirbelthiere  erinnert.  © o ftcher  biefe  2:i?atfa^e  auch 
tft,  fo  unfruchtbar  blieb  fle  für  bie  phpftologifchcn  Deutungen. 

4561  Die  ©rgebniffe  ber  Leichenöffnungen  .hirnfranfer  SPtenfchen  lieferten 
bi$  jie^t  fo  wiberftreitenbe  Gtrgcbnijfe,  bag  mau  faß  feinen  eingigen  un* 
gweifclhaften  <^d;lug  auS  ihnen  h «leiten  fann  1).  Da  ftch  fogar  .viele 
burch  ih*ert)erfuche  gewonnene  feigebniffe  für  ben  2)?enfchen  auf  biefem 
2öege  nicht  erhärten  liegen,  fo  ha^en  einzelne  ^3^^fiologcn . bie  ©emüfwn* 
gen  *>er  pathologifchen  Anatomie  für  nu^loS  unb  viele  Slergte  bie  an  leben# 
ben  Dhieren  angejteUten  ©crfud;e  für'  unbrauchbar  erflärt.  Die  forgfäl* 
tigßen  Unterfuchungen  franfer  ©ebirne  müffen  aber  unvollfiänbig  bleiben, 
weil  bie  formen  für  bie  genügenbe  Prüfung  ber  gefunben  Hirnbilbun* 
gen  noch  nicht  gefunben  jtnb. ' (S$  ifi  nicht  befannt,  in  welchen  wefent* 
liehen  inneren  ©egiehuttgert  bao  £irit  beS  Sttenfchcn  von  bem  ber  £au$* 
thicre  anatonüfeh  unb  phyfwlogifch  abweicht.  ©3ir  wtffen  noch  nicht,  wie 
ein  Leiben  ^eincö  befhmmten  HirntbeileS  bee  SDtenfcben  bie  Dhätigfeiten 
ber  übrigen  veränbert,  wie  weit  bie  9iebenwirfung  einet  ?luSfchwt£ung 
ober  eines  ©iterabfafcee  reicht  unb  welche  garten  ©erhältniffe , bie  Weber 
baö  anatomifche  ÜÄejfer,  noch  baS  Sttifroffop  ober  bie  chemtfche  Prüfung 
nachweiß,  bie  regelrechten  ©egichungen  gören.*  GtS  fann  baher  nicht  be* 
fremben,  baß  bie  Leichenöffnungen,  wie  ge  bis  jefct  möglich  waren,  bie 
unßcherßen  Hilfsmittel  für  ©rforfchung  beS  HtrnbaueS  gebilbet  haben. 

5f?an  hat  ben  pbflffologifcben  ©rrfud'cn  häufig  oorgewprfen,  tag  bie  iinoernieibti^en 
9tebenperleftungen bie  ©lutungen,  ber  Butritt  ber  Luft  gu  ben  fonft  abgcfdUoiTenrn 
Himgebilben  bie  GrrgebnifTe  trüben,  ©o-  richtig  biefeß  auch  i(l  / fo  WÜt  ftd)  hoch  nadi* 
weifen,  Daß  bie  ipaupterfebeimmgeu  von  jenen  23erl;äitniiTen  nid)t  abliängcn.  Die  ©e* 
obäd)tungen,  bie  man  mit  Hin*  beö  Olcurotomß  bei  unrerlebtem  ©d)äbel  anjtellen  fann, 
eigenen  fid)  am  ©efteu,  biefe  oon  ärgtlicbrr  ©eite  gemachten  ©orwürfe  gurücfguweifen. 
©etrachten  wir  bagegen  bie  GfrgebnifTe  ber  Leichenöffnungen,  bie  noch  gegenwärtig  gur 
©eweiefuhrung  l>enupt  werben,  fo  flogen  wir  nicht  feiten  auf  Angaben,  bie  einer  fchär» 


')  ©ergl.  j.  ©.  bie  BufammengeUungen  bei  C.  F.  Burilacli,  Vom  Bau  und  Leben 
des  Gehirns.  Bd.  111.  Leipzig  lb‘26.  4.  p.  501  — 54.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I. 
u.  W.  Nasse,  De  singularuni  cerebri  partium  functionibus  ex  morborum  perscru- 
tatione  indagatis.  Bonnae  1845.  4.  p.  10  — 62. 
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fcren  KrifiF  faunt  wiberftehen.  93?an  fpricht  h^ßä  oon  ©rroeidwng  ober  Berhärfung 
einzelner  Jpirntheile,  o(?ne  baß  bicfe  9}?itthciliingen  burdj  genauere  pbpffFaliflbe  Brüfun« 
gen  ober  forgfättigere  mifroffopiühe  fr>rfchungen  errotefen  worben  wären.  3Rait  fußt 
nicht  feiten  auf  Öirnunterfucbungen,  in  benen  nid)t  unterfdfleben  werben  Fonnte,  waS  ei* 
ner  älteren  3eit  unb  waS  ben  legten  LebenSaugenbticfen  angehörte.  3)ie  Unfid>erf)eit, 
auf  welche  Die  ©rforffhung  ber  blutleere  ober  ber  Blutfütte,  bie  genügenbe  Beffimmitng 
ber  UmfangSoerhältniffe,  bie  ©nfüheioung  über  ben  marteren  Bau  unb  bie  feineren  ©r* 
nährungSbeyehtinacn  fafl  überall  flößen , Fehlt  auch  hier  in  ihrer  ganzen  Kraft  wieber. 

Offne  burd^greifenbe  mtfvofFopiftbe  Prüfung,  fo  weit  fie  wenigfleuö  bei  bem  gegeuwärti* 
gen  ©taube  ber  3>inge  möglich  wäre,  ifl  in  ben  wenigflen  fällen  unternommen  worben. 

50?.an  muß  gugeben,  baß  bie  befriebigenbe  Unterfuchung  franfer  Gehirne  bie  ©r* 
Fenntniß  ber  ipirntbätigfeit  mäditig  förbern  fonnte.  SDtan  barf  jfd)  aber  aud)  nicht  oer* 
hehlen,  baß  es  bis  jent  nod)  nid>t  möglich  gewefen,  baS  Unterfuchuugöoerfahren,  baS  gu 
biefem  Biele  führen  oermöcflte,  aufguflnben.'  ©ingelbeobadffmigen,  bie  auf  Feiner  ge* 
nügenbeu  ©runblage  ruhen,  fönnen  feine  hinreichenbe  Belehrung  oorbereiten,  man  möge 
fie  für  ftcl>  ober  nach  flatiflifchen  9D?tttclmertb<n  betrad'ten.-  ©ollten  bie  ftortffbritte-  ber 
Anatomie  unb  ber  Bhbffologie  befriebigenbere  UnterfuchungSroege  öffnen,  fo  werben  bie 
meiflen  ©rgebniffe  ber  bis  jegt  oorgenommenen  Leichenöffnungen  ber  Bergeffenheit  mit 
Specht  oerfallen. 

*..»  - > » »•  r 

hat  häuftg  ten  ©a#  aufgeftettt,  baß  ba$  ©etnrn  be$  üttenfehen  4562 
einen  größeren  Brutzeit  beä  Körpergewichte^,  aie  baä  .trgenb  eines 
Ttyiexed  tn  Anfpruch  nimmt.  £)iefe  Behauptung  befi^t  jeboep  nur  eine 
bebtngte  ©ültigfeit.  f>ält  man  ftch  an  bie  erwadjfenen  gifche,.  bie  9tepti* 
lien  unb  bie  meiften  Böget  unb  ©äugethiere,  fo  fiößt  man  auf  fo  bebeu* 
tenbe  Unterfchiebe,  baß  ber  BortbeÜ  auf  ber  ©eite  beö  SRenfthcn  ungwet* 
fethaft  liegt.  @S  giebt  bagegen  eingclne  fteinere  Böget  unb  Affen,  bte 
ibm  in  biefer  £inßcht  gteich  fotnmen  ober  ihn  fetbß  übertreffen.  Künf? 
tige,  auf  befferen  ©vunbtagen  ruhenbe  pergteid;enb  ? anatomifche  Unter? 
fuchungen  werben  erfi  über  biefen  ^5unft  fixerer  entfct;eibcn  fönnen. 

baS  Körpergewicht  mit  ber  Ausbildung  ber  Organe  unb  oorgüglich  ber  ffffuSFeln 
unb  ber  Ablagerung  oou  fr  ttm  affen  in  f)ohcm  ©rabe  wechfelt,  ohne  baß  fleh  baS  beS 
©ebirneS  in  gleid)em  Berhältuiffe  äntert,  fo  fönnten  mir  9)iittilwerth«,  bie  größeren 
paffenben  Bcobad'tungSreihen  entnommen  flnb,  einen  ungefähren  9)iaaßffab  liefern.  2)ie 
meiflen  frrflher  haben  aber  bis  jent  nur  an  einem  ober  höchflens  an  wenigen  Sbiercn 
berfetben  Art  beflimmt,  wie  fleh  baS  ©ebirn  gur  Körpermaffe  oerhielt-  ©S  ereignete  fleh 
auf  bfefc  Söeife,  baß  ber  ©ine  g.  B.  für  bas  ©ef)irn  bcS  OundeS  l/*r  unb  ber  Anbcre 
V^os  ber  Körpermaffe  aunahm. 

©in  ^weiter  Uniflanb,  ber  eben  fo  wenig  berüefflebtigt  würbe,  liegt  in  ber  AfterSoer* 
flhiebenheif.  2ßir  werben  fehen,  baß  birfe  ben  beträchtlidiflen  ©influß  in  bem  9J?enfd)en 
auSübt,  baß  hier  g.  B.  bie  Berhältnißwerthe  um  das  frtnffad)e  wechfefn  Fönnen,  je 
nad'bem  man  oon  bem  garten  Ktnbe  ober  oon  bem  ©rwachfenen.  auSgeht.  ©S  wäre 
(eicht  möglich#  baß  einzelne  Affen,  bie  ein  bebeutenbeS.  Uebergewid't  ihrer  ipirnmaffe  üe* 
ferten,  jüngere  £hiere  waren  nnb  auf  biefe  SBcife  höher,  alS  fie  eS  oerbienen,  geffeUt 
, würben. 

. Jpaltett  wir  unö  an  bie  oon  Sp aller  unb  ©uoier  •)  gefunbenen  2ßertf)e,  fo 
würbe  bas  ©et)trn  ber  oon  ihnen  uuterfucflten  frühe  ya7H0  (?h»uflfch)  biö  (Kar* 
pfen)  beS  Körper gewi^teS  betragen.  3>ie  Amphibien  lieferten  in  biefer  jpinfldff 
(2anbf<hilbFröte)  bis  */, 7<  (5rofd>),  bie  Bögel  y3#0  (©nte)  bis  l/14  (3eiffg)  unb  bie  @äu* 
gethiere  y880  (Ochfe)  bis  %,  (©aimiri).  2)er  ?ff?enfch  bagegen,  ber  baS  Alter  ber  ©e-- 
jchlechtSreifc  überfchritten  hat,  giebt  in  ber  JKegel  ungefähr  V„0  bis  y,0,  währenb  bie  er* 
ffen  Lebensjahre  % bis  % barbieten.  2ttir  fehen  hüruuS , baß  einzelne  ber  fleineren 


l)  G.  Cu  vier,  Le^ons  d’Analomie  comparee.  Tome  II.  Paris.  An  VIII.  p.  149 — 52. 
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©ingrögel  unb  Qlrfen  bem  erwaebfenen,  nicht  aber  bem  nodt  unPoUftänbig  entwirfelten 
Menfcben  beträchtlich  pqraneilen. 

2a(Tcn  wir  audtbie  oben  erwähnten  Uebelgänbe,  welche  ben  big  ießt  gelieferten  U»»* 
terfuchungen  anbaften,  bei  ©eite,  fo  müiTen  wir  un$  hoch  halb  überzeugen,  bah  ber  (Bet* 
gleich  bei  ipim-  unb  beö  Körpergewichtes  wenig  ju  lehren  im  ©tanbe  ift  2ßenn  ber 
$3au  eines  £hiereS  eine  beträd'tli*e  WuSFelmafTe  notbwenbig  macht,  fo  wirb  bierburep 
baS  Körpergewicht  unperhältnifmiäßig  gewinnen.  ©röüere  ©Schöpfe , bie  mit  ftarfen 
Knochen  unb  umfangreichen  DewegungSwerfzetigcn  .verleben  worben,  müffeu  unter  biefen 
33erhältniffen  Fleincre  Drud'tbeile  für  ihr  ©ebirn  barbieten,  ohne  bah  t>cet>atb  ihre  höbe* 
ren  geifligeu  gäbigfeiten  flnfen  unb  umgefehvt.  Man  Fan»  fid>  auS  folchen  33erhültnif* 
fen  erflären,  weshalb  j.  ©.  ber  ©lephant  lA0» » 'Dferb  l/400  , ber  ©fei  %l4,  baS 
©chaaf  ‘/198  bis  ‘/3M  ober  ber  2lbler  l/1B0  unb  ber  ©pcrling  '/t5  bat.  ©twaS  Qlehuli* 
cbeS  permag  aber  in  bem  fcirnbau  felbft  mieberjuffbren.  Die  Deftimmung  eines  Spie* 
reS  Fann  möglicher  Söeife  forbern,  bah  einzelne  ZtycWt,  bie  FeineSwegs  höheren  geiftigen 
gäbigFeiten  oorftehen,  einen  betrüblichen  Umfang  erreichen  unb  fo  ber  gelammten  i?»rn* 
maffe  ein  Uebergemicbt  oerfchaffen,  baS  eine  wahre  höhere  2iuobilbung  ber  geizigeren 
Elemente  nicht  anbeutet.  . 

Die  ©ewichtsbeftimmungen  unb  bie  mit  freiem  2luge  angeftellten  Me|Tungen  finb 
überhaupt  nicht  im  ©tanbe,  ein  ftchereS  Urtbeil  zu  begrünben.  ©S  fragt  fich  nämlich 
por  Willem,  ob  bie  Vorzüge  ber  höheren  SbätigFeifen  nur  Pon  ber  Wenge  ber  nerpöfen 
Elemente  unb  nicht  zugleich  pon  ihrer  inneren  Defchaffenbeit  unb  bem  ©rabe  ihrer  ge* 
genfeitigen  33erFnüpfung  abbängen.  Saften  wir  aber  aud)  biefen  wahrfcheinlid)  wichtigen 
Umftanb  bei  ©eite,  fo  befielt  bie  Jpirnmafte  auS  einer  groheit  3abrmifroffopifcber  ©e* 
bilte.  Die  Durchmeffer  pon  biefen  wechfeln  in  hohem  ©rabe  unb  ber  Umfang  baber  in 
ber  britten  Potenz  ber  Durchmefterunterfcbiebe.  ©S  fann  baher  leidet  eine  fleinere 
.frirumafte  eine  eben  fo  grohe  3abl  oon  ffierfzeugen > wie  eine  gröbere  enthalten,  fobalb 
nur  bie  ©lemente  oerhältnihmahig  ftärfer  au  Volumen  abgeuommen  haben. 

4663  Der  SSerhältnißwerth  fccS  ©ehirnS  ober  derjenige  93ruchtheil,  .ben  es 
»ott  ber  gefammten  Körpermaffe*  einntmmt,  fällt  in  bem  Neugeborenen 
am  ©roßten  unb  in  bem  ©reife,  am  Kletnften  auS.  @r  ftnft  aber  im 
Laufe  ber  »ergebenen  Lebensalter  in  einer  nicht  fietigen  Reihenfolge. 
Der  Neugeborene  unb  bas  zarte  Kinb  haben  in  biefer  £inftcht  ungefähr 
Vs  HS  %,  ber  20][ährige  Menfch  .V24  bis  y^  unb  ber  »on  50  bis  70 
fahren  %,  bis  V*  *)•  Diefe  Dhatfachen  befräftigen  oon  Neuem,  baß 
bie  ©ntmicfelung  ber  übrigen  Körperwerfzeuge  ben  iBerbältnißwerth  beS 
• ©ehirnS  zurüefzubrängen  im  ©tanbe  ift,  wäbrenb  bie  h^ercn  ©eißes* 
thätigfeiten  einer  größeren  33ollenbung  entgegengehen  ober  tvenigftenS  auf 
einer  auSgebehnteren  ©rfahruttgSgrunblage  fußen. 

4564  . DaS  ©ehint  beS  Mannes  fcheint  zu  allen  Lebensaltern  ein  größeres 
abfoiuteS  ©ewicht,  als  baS  ber  grau  barzubieten.  Der  mit  ber  Körper* 
maffe  in  Beziehung  gebrachte  23erhältnißwerth  fällt  auch'  meifi  bis  zu  ben 

. Jahren 'ber  ©efchlecptSreife  in  ben  Mähren  flciner,  als  in  ben  Knaben 
unb  ben  Jünglingen  auS.  Die  Mittelgröße  fann  in  bem  ©rwachfenen 
balb  in  bem  einen  unb  halb  in  bem  anberen  ©efchlccpte  ben  Vorzug 
haben. 

4565  ’ läßt  jtch  in  ben  gewöhnlichen  gäüen  nicht  ftcher  beurteilen,  ob 
ein  fchwerereS  ©ehirn  mit  größeren  ©eifteSfähtgfeiten,  als  ein  leichteres 


‘)  ©ine  (Reihe  folcber  SBerhältntübeflimmungen  finben  ft*  in:  Fr.  Tiedemann,  Da» 
Hirn  des  Negers  mit  dem  des  Europäers  und  des  Orangoutang«  verglichen.  Hei- 
delberg 1837.  4.  S.  12.  fgg.  u.  Reid,  in  R.  B.  Todd,  The  Cyelopaedia  of  Ana- 
tomy  and  Physiology.  Vol.  III.  London  1843.  8.  p.  663. 
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nothtoenbiger  SBetfe  oerbunben  iß.  ©S  unterliegt  bagegen  feinem  3wcifct, 
baß  bie  Wifrocepbalie  b.  I ?.  eine  angeborene  übermäßige  ßleinbett  beS 
©chäbelS  tinb  beS  ©ehirnS  Vlöbßnn  $ur  ftolge  hot.-  ©inzelne  Wenfchen, 
bie  an  fanget  ber  ©eißeSthätigfeiten  feit  ihren  frübeßen  Äinberiahren 
gelitten  haben,  befaßen  eine  auffallenb  ffeine  £trnmaffe.  Dbgleich  ber 
Umfang  beS  ©chäbelS  unb  beS  oon  tßm  eingefchloffenen  £irnS  in  bem 
SÖafferfopfe  bebeufenb  zunehmen  - fann,  fo  ftnbet  man  hoch/  baß  nur 
frembartige  SluSfchmifcungen  biefe  Veränberung  bebtngen,  baß  aber  baS 
©ernicht  ber  eigentlichen  9teroenfubßanz  Heiner  ober  toent'gßenS  nicht 
großer,  als  gewöhnlich  ausfällt.  Die  £irne  einzelner  ausgezeichneterer 
Äöpfe  haben  umgefehrt  ein  beträchtliches  abfoluteS  £irngewicht  bar* * 
geboten. 

DaS  #irn  eines  gefunbeu  lOjährigen  Wäbd'rnS  reifet  z-  93.  gewöhnlich  etwas  mehr 
als  1 Äilogr.  £ie  bemann  fanb  bargen  nur  540  ©rm.  für  baS  Gehirn  eines  blöb*  ~ * 
ßnnigen  SKäbchenS  oon  bem  pleiten  91ltcr.  ftatte  jener  ftorfch<r  39  9J?änner , beren 
2el>enS|cit  zwtfcbeu  OnS  22{le  unb  SaS  80fle  3ahr  lief,  geprüft,  fo  erhielt  er  lt33  bis 
1760  ©rm.  ©in  93löbßnniger  pon  4©  fahren  lieferte  baaegen  701  ©rm.  unb  einer  •. 
oon  50  3abren  611  ©rm.  (23eral.  §.  4585.)  DaS  Gehirn  oon  ©itoier  mog  1850 
unb  baS  oon  Dupuptren  1804  ©rm.  Diefe  beiben  dünner  flarben  aber  an  .RranF« 
heiten,  in  benen  9luS|thwi&uuaen  baS  Gewicht  ber  ipirnmafTe  Pergrößert  haben  Founten- 

©S  läßt  (ich  oorliiuflg  nicht  entftheiben , ob  (ich  einzelne  WenfdKnragen  burcb  bie 
.Kleinheit  ihrer  öirnmajTe  roefentlid)  auS^eichnen  ober  nicht-  ©oemmerring  u.  91- 
©oop  er  gaben  1,3  bis  1,5  Kifogr , mithin  3ahlen,  bie  benen  ber  ©uropäer  gleicbzufte* 
ben  fcbeinen,  für  erwadjfene  Keger  an.  ftobmann  unb  ber  jüngere  liebem  ann 
fanben  bagegen  nur  816  ©rm.  für  baS  ©ebirn  eines  25jährigen  KegerS. 

liebem  ann  oerfu^te  noch  ben  Kauminhält  ber  ©dnlbelhöhle  in  einer  großen 
Wenge  oon  Köpfen  ber  oerfchiebengen  Wenfchenra<?en  ju  begimmen.  ©S  ergab  geh  hier* 
bei,  baß  geh  Feine  oon  ihnen  bnrd)  ein  begänbigeS  Werfmal  befonberer  Kleinheit  anS« 
Zeichnet.  ©S  Fornmen  aber  allcrbingS  bie  bebeutenberen  Größen  in  ben  KauFaflcrn  unb 
ben  Malaien  häufiger  oor  *).  Die  Untevfuchungen  oon  Sucae  *)  führen  zu  einem  äh»* 
liehen  ©rgebniffe.  Die  ©cbäbetbeS  beFannten  ©d'riftßetterö  £einfe  unb  beS  ©hirur* 
gen  unb  Anatomen  93ünger  nahmen  mehr  Kaum,  a(S  irgenb  einer  ber  unterfuchten 
©chabel  nidtf  europäifcher  93ö(Ferfd)aften  ein.  ©in  Keaer  hatte  unter  biejen  ben  93or* 
rang  unb  ganb  ben  genannten  ©nropäern  nur  wenig  nad). 

Soentmerring  ^ob  zuerß  hen)or/  *>oß  ber  TOcnfcb  bie  Heinßen  4566 
£irnnerocn  im  Verhältniß  zur  Waffe  feines  ©eßimS  beß$t.  ©S  iß  nicht . 
mahrfcheinlich,  baß  biefe  ©igenthümlichfeit  nur  oon  ber  geringeren  ©reite 
ber  periph*rifchen  ^rimitiofafern  unb  ber  größeren  3«rt^eit  ber  füllen 
berfelben  abhäugt.  Wan  !ann  eher  annehmen,  baß,  baS  ©eßim  fein 
Uebergemicht  einer  größeren  Wenge  eigener  ©lementartheile  oerbanft. 

Das  große  ©ehirn  beS  ermachfenen  Wenfchen  wiegt  gewöhnlich  950  4567 
bis  1450  ©rm.,  baS  Heine  120  bis  190  ©rm.,  baS  mit  ben  angrenzenben 
Wittelgebilben  zufammenhängenbe  oerlängerte  Warf  20  bis  30  ©rm.  unb 
baS  Kücfenmarf  ebenfalls  20  bis  30  ©rm.  2Bir  fehen  (mrouS,  baß  bie 
©roßhirnmaffe  ungefähr  6 Wal  fo  oiel  als  bie  «Summe  beS  übrigen  cen* 
traten  9teroenfpßemS  auSmacht. 

Vergleicht  man  baS  große  ©eßtm  mit  bem  oerlängerten  Warfe  unb  4568 


')  Tiedemann,  a.  a.  0-  S.  47. 

*)  C.  G.  Lacae,  Zur  organischen  Formenlehre.  Frankfurt  a.  M.  1845.  4.  S.  31—47. 
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bem  fftücfenmarfe,  fo  finJoct  man,  baß  bicfc  leiteten  -Ocbttfcc  einen  »er« 
bältnißmäßig  größeren  Umfang  in  ben  ©äugetbteren  beft^en.  £)ie  ®e* 
widpte  beä  fleinejt  unb  beä  großen  ©ebtrnd  bagegen  führen  $u  feinen 
(Iberen  ©cblüffen,  weil  ber  Wenfcb  einzelnen  ©äugetbieren  in  biefer  £in* 
ficht  naebßebt,  non  anberen  bagegen  übertroffen  wirb. 

Vai  fleine  Oehirn  beä  rrwaebfenen  Wenfdjen  oerbdlt  fid>  $um  großen,]  roie  1 : 7 
bi$  8 ober,  u>enn  man  alle  Sebeuäatter  berücfßcbtigt , roie.  1 : 6 bi$  9.  Die  Wauö  bat 
b-  93.  in  biefer  S3ejifbung  1 : 2,  ber  '23iber  1 : 3,  ber  Waulrourf  1 : 4l/„  bab  ©ebaaf 
1 : 5,  bie  .Hatte  1 : 6,  baä  SMerb  1 : 7,  ber  ipunb  1 : 8,  ber  Odffe  1 : 9 unb  ber 
©aimiri  1 : 14  ').  Wan  fann  t»aber  nicht  fagen,  baß  ficb  baä  große  (Gehirn  in  93er* 
^>ä(tur^  jum  fleinen  (lefig  oergrößert,  fo  roie  man  in  ber  Sieibe  ber  ©äugerf)iere  ent* 
porßeigt. . , . 

* 4569  JDa$  OTenfcbcngc^trn  jeic^net  ßcb  vor  Sittern  babureb  auä,  baß  bie 
©roßbirnbemifpbärett  eine  beträchtlichere  (Jntwtcfelung  erreichen  unb  ba$ 
Heine  tyepi rn  unb  bie  übrigen  in  ber  ©cbäbelböble  gelegenen  ©ebil.be  be$' 
centralen  97ervenfyßem$  bebeefen.  2)ie  Oliven  treten  ßärfer  hervor.  2)ie 
. 2}rücfe  gewinnt  an  Umfang.  Oie  £atbfugeln  be$  fleinen  (3epirn#  werben 
ßärfer  entwickelt  unb  erhalten  taber  verbältnißmäßig  ba$  Uebergcwicbt 
über  ben  Söurmtljeit.  Oie  Wittelgebilbe  bed  großen  ©efnrno,  wie  ber 
halfen  unb  ba$  ©ewolbe,  erretten  hier  bie  größte  Sluöbebnung.  Oie 
. . einzelnen  1‘appen  ber  ©roßbirnbemtfpbäreit  bebnen  ficb  mehr  auO.  Sille 

werben  verhältnismäßig  bö^er  unb  ber  #interlappen  länger  unb  breiter. 
2)aö  £interborn  verlängert  ßcb  am  S3eträcbtlicbßen  unb  bie  in  t^m  auf* 
tretenben  Sßülße  ftnben  hier  ihre  ßärfße  Slu$btlbitng.  Sille  btefe  XpaU 
fachen  geßatten  jeboeb  noch  feine  fixeren  ©cblüffc.  ©t'e  bejieben  ßcb  nur 
auf  äußere  gormverbältntjfe,  wäbrcnb  bie  SScfcbaffenbeit  ber  Elementar* 
tfieile  unb  bie  SBecbfelwirfung  berfelben  noch  gättjlicb  unbefannt^  finb. 

4570  Sßtlliä  2).unb  viele  fpätere  gorfeber  ba&en  ein  bebeutenbed  ©e* 
wicht  auf  bie  Söinbungen  ber  ©roßbirnlapven  gelegt.  £)ie  ©äugetbiere 
fonnen  in  biefer  £inßcbt  feinen  Sluffcbluß  geben.  Oie  Söinbungen  fehlen 
nicht  bloß  einzelnen  tiefer  ßebenben  ©efeböpfen,  wie  ben  ÜSeuteltbieren, 
ben  3abnlofen  unb  ben  lagern,  fonbern  aueb  manchen  Slffen,  wie  bem 
£amarin.  3«  i^ren  ©eißeätbätigfeiten  feineäwcge  befebränfte  ©äuge* 
tbiere,  wie  ber  gucb$,  ber  Sßolf  ober  ber  ipunb  bieten  nach  £euret3) 
bie  einfacbflen,  bie  SÖt'eberfäuer  bagegen  jufammengefe^tere  SBtnbungö* 

. verbältniffe  bar.  Oie  Unebenheiten,  welche  bureb  btefe  bebingt  werben, 
vermehren  gunacbß  nur  bie  Oberfläche  ber  iptrnmaffe.  3ene  ßebt  aber 
weber  mit  bem  Umfange  berfelben  noch  mit  ben  ©eißeöfäbigfetten  in  notb' 
wenbigem  3ufammenbange. 

ipat  man  bie  innere  roeiße  Waffe  ter  ©roßbimhalbPugetn  bti  ^rroaebfenen  groß* 

. tentfjeite  entfernt,  fo  läßt  0<b  l>ie  übrige  Stinte  meljr  ofcer  minber  ßdebenartig  auobrei* 
teu.  93aillarger  *)  giebt  an,  baß  biefe  bann  eine  ?lu$bef)ming  oon  1700  üuabrat* 

>)  Cu  vier,  a.  a.  0.  Tome  II.  p.  153.  93ergl.  au<b  J»»-  ct  Car.  Wenzel,  l)e  pe- 
nitiori  structurä  cercbri  hominis  et  brutorum.  Tubingac  18 1 2.  Fol.  Tab.  III. u. IV. 

*)  Th.  Willis,  a.  a.  0.  p.  294.  95. 

*)  Levret,  bei  Longel,  a.  a.  0.  Tome  1.  p.  637  — 39.  ' . 

„*)  Baillar  ge  r,  in  bem  Bulletin  de  l’Acaderoie  de  Medecine.  Tome  X.  Paris  1845. 
8.  Avril,  p.  558. 
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Gentimetcr  rinnimmt.  Daä  9)tfnfcbenhtrn  hefint  überbieß  nad?  if>m  eine  weit  Heinere 
Oberfläche  in  Berhaftniß  jit  feinem  Umfange,  al$  ba$  ©ehirn  ber  niedereren  ©äuge* * 
thiere.  Die  Qrutwicfeluitg  der  Weifleifräfte  foU  fogar  nach-  ißm  eher  in  umgcfefjrtem 
Berbälfniffe  au  jener  Oberfladjengröße  flehen. 

Bergleicpt  man  bie  SBinbungen  bcr  beibcn  ©roßpirnhemifppären  4571 
unter  einanber,  fo  ftnbet  man,  baß  fic  immer  im  Btcnfcpcn  ungleich  auä* 
fallen.  ,Diefe$  wieberpoli  fid;  na4>  SBen^el  *)  in  bem  /^Jfcrbe  unb  bem 
©cpweine  in  geringerem  ©rabe,  wäprenb  ber  guepd,  ber  2öolf,  baö  $alb, 
baS  ©epaaf,  ber  £>unb  unb  bie  &a$e  eine  weit  größere  Uebereinftimmung 
an  beiben  ©eiten  barbieten.  Btancpe  gorfeper,  wie  2J?alacarne, 
95rocpa$fa,  Slrnolb,  glauben  fiep  überzeugt  ju  haben,  baß  jene  ©e* 
btlbe  in  geifireiepen  STOenfcpen  afpmmetrifcper  auöfallen.  Dem  fei,  wie 
ipm  wolle,  fo  iß  fo  viel  gewiß,  baß,  baä  ©epirn  eiued  ©retinö  ober  eineö 
Blöbßnnigen  Sßinbungöformcn,  bie  von  benen  eines  gefunben  Btenfcpen 
felbß  bei  .genauerem  Bergleicpc  niept  unterfcpicben  werben  fönnen,  ju 
beft^en  vermag.  • 

Die'6nmmetrie  ober  Slfpmmetrie  bcö  ©cpäbelö  geflattet  in  tiefer  5>infic^t  feine  fiepe* 
ren  ©cplußfofgevimgen.  $Dfan  ftnbet  häufig  eine  mehr*  ober  minber  deutlich  auägefpro* 
ebene  Ungleichheit  in  ben  geüinbeften  unb  geijlooUflcn  SOtenfchen.  Gine  große  bleibe  forg* 
fälliger,  bie  oerfct)iebenfleti  9)fenfcheuraceu  umfaffeuber  Unterfuchuugen  tiefer  SerbäUuifTe 
ftnbet  fld>  in  : C.  G.'  Lucae,  Zur  organischen  Formenlehre.’  Frankfurt  a.  M.'  1845.  4. 

Seile  49  — 60.  • * ^ ** 

. 

Die  fepon  früher  bargeßellten  SD^tcrt>qrfuc^c  beuten  flar  barauf  pin,  4572  • 
b.aß  viele  Stbätigfeitdarten,  bie  mau  in  bem  gewöhnlichen  Cebcn  einer 
gewijfen  geißigen  Berechnung  unb  einem  beßimmten  Sßtlletiäeinßuffe  $u* 
fdjreibt,  ohne  Mithilfe  beS  großen  unb  beS  fleinen  ©epirnS  ju  ©tanbe 
fommen.  @S  muffen  bas  verlängerte  'JJtarfunb  baS  Ütütfenmarf  einen 
großen  Dpeil  ber  Grfcpeinungen,  bie  wir  ben  gnßincten  unb  beu  Drieben' 
jufepreiben,  burd;  baS  ©egenfpiel  ihrer  ©lementargebilbe  vermitteln 
fönnen  GS  erflärt  ßcp  hieraus,  weshalb  ftranfe,  bie  feines  georbneten 
©ebattfenganges  mehr  fähig  ftnb,  nicptS  beßo  weniger  ihren  Äörpcr  in 
^wertmäßiger  2Beifc  bewegen,  unb  ben  äußeren  Secpfelwirfungcn  paffenb 
entgegentreten.  . s3)?an  fann  felbß  auf  biefe  SBeife  eher  begreifen,  weSpalb 
ber  ©efunbe  viele  feiner  Grinjelthätigfeiten  ben  richtigen  fünften  ohne 
weitere  Ueberlegung  juwenbet  unb  warum  ber  ©cplaf  biefe  ^wertmäßigen 
Regungen  fetneSwegS  unterbricht. 

Die  Seid} en Öffnungen  beßättigcn  im  SUlgemeinen , baß  örtlich  be*  4573 
fepränfte,  mit  feinen  anberen  £>trneutartungen  verbunbene  Belegungen  bes 
verlängerten  sX7arfeS  unb  ber  Brücfc  bie  höheren  ©eißeStpätigfeiten  niept  * 
notpwenbiger  Söeife  trüben.  Säpmungen  ber  Grmpßnbung  unb  ber  Bewe* 
gung  einzelner  Äörpertpeile,  SltbmungSpinberniffe,  ©timmloßgfeit  unb 
©cplingbefcpwerben  traten  vorjugSwcife  im  ßcben  hervor,  wenn  bie  Brüden* 
gegenb  örtliche  Slbmeicpungen  in  ber  2ettpe  barbot  °).  ©ine  burepgreifenbe 


*)  J.  et  C.  Wenzel,  a.  a.  0.  p.  23.  21. 

*)  33ttgl,  §.  53.  W.  Nasse,  a.  a.  0.  p.  47  — 49. 


Digilized  by  Google 


572  Einfluü  brr  Entartungen 

Störung  be$  verlängerten  s))?arfed  tobtet  einen  $J?enfchen  tn  einigen  2lu* 
genblicfen  (§.  4512).  Ee  fann  vorfommen,  baß  ber  3ö^nfcrtfa^  beö 
gweitcn  * £al$wirbel$,  wenn  bie  ibn  gurücfhöltenbe  quere  23anbmaffe  ger* 
rtffen  ifi,  jene  nachteiligen  ©irfungcn  burd?  Duetfcfmng  bee  verlängere 
ten  'Warfen  bebingt  '1).  23rüd>c  ber  Umgebung  bed  £tnterhauptdlocheö,  93er* 
renfungcn  bed  erjten  £alöwirbel$,  23(utergüfFe  führen  gu  bemfelben  3tef*. 
Manche  Kranfe,  wie  g.  23.  23ruftwafferfücbttge  ober  £ergletbenbe  jterben 
ntd;t  feiten  fo  fchnett  unter  ben  ^ferfmafen  ber  ErfHcfung,  baß  man  hier 
mit  Dtecbt  eine  burch  irgenb  einen  EJrunb  bebingte  Zähmung  beö  verlän* 
gerten  Warfen  vcrauefe^en  barf  (S.  505). 

4574  Die  bi$  je^t  vorliegenben  fetchenöffnungen  höben  noch  feine  ftcheren 
Sluffdjlüffc  über  bie  Dhätigfeitöbejiehungen  ber  2$terhügel  geliefert.  Ein* 
gelne  gorfcher,  wie  ©all,  SBrolif,  9)?agcnbie  ,unb  Celut  glauben 
bemerft  gu  höben,  baß.  ber  Umfang  jener  ©cbtlbe  überhaupt  ober  we* 
ntgfknö  ber  ber  vorberen  £ügcl  inblinben  'üflenfchen  abgenommen  hötte 2 ). 
9?ubolphi  3)  fönb  bann  Entartungen  ber  Seh*,  nicht  aber  ber  93ter< 
hügel.  23eifpie(e,  in  benen  nur  btefe  Dheile  franfßaft  veränbert  waren, 
fchetnen  überhaupt  gu  ben  größten  Seltenheiten  gu  gehören.  Eine  anhafc 
tenbe  23erfleinerung  bee  Sehloche^,  unfläte  ^Bewegungen  ber  21ugen,  £rü* 
bungeit  beö  ®eftd;tö  unb  Söechfclfrämpfe  ber  ©Itebmaaßen  bürften  noch 
am  £äuftgften  bie  Kranfheitcit  ber  23ierhügel  unb  ber  an  fte  grengenben 
^irntheile  begleiten  4). 

4575  Obgleich  bie  burchgreifenbcn  Entartungen  be$  fleinen  ©chtrnd  böu* 
ftgcr  verfommen,  fo  höben  hoch  bie  Ergcbntjfe  ber  2eichenöfnungen  noch 
nicht  beftimmen  fönnen,  ob  biefer  Dheil  beö  centralen  9iefvenfpftem$  irgenb 
eine  ©attung  ber  geifHgen  Söirfungen  wefentlich  heherrfcht  ober  nicht. 
Die  biö  je£t  gemachten  Erfahrungen  beuten  nur  an,  baß  bie  Sicherheit 
ber  Körperbewegungen  in  ben  Kranfhcifen  beä  fleinen  Ekhtrnö  beträchtlich 
leibet,  baß  bagegen  baö  Denfen,  bie  Stnneöempftnbungen,  bie  Sprache 

. unb  bie  EJefchlechtöregungen  nicht  notpwenbiger Sßeife  verloren  gehen5). 

@om  bette  *)  ergählt  einen  Sali,  in  Dem  ba$  gange  Fleiite  0ef)irn  PoUftänbig  ent* 
artet'  roar-  Eine  bünnfiüffige  SJtajTe  füllte  bie  ftiuterhauptbgruben  eineö  il jährigen 
9)?äbcben$  auä.  Eine  häutige,  gallertige  frei$förmige  Qlhlagcrung,  bie  bureb  groei  weiche 
Stiele  mit  bem  perlängerten  9)tarFe  perbuuben  war,  fanb  fich  ftatt  beOHeinen  ©ebirned 

• por.  2Bei6e,  oon  bcni  Uebrtgen  getrennte  9Rartma(jen,  pon  benen  bie  eine  ben  9toUmub* 
Felnerpcn  ber  einen  Seite  aufnahm,  lagen  in  ber  Otachbarichaft  jener . Stiele,  Die 
93rücfe  fehlte  gänglid),  ohne  bah  bie  entfprcchenbe  9terpctifubftang  fclbft  an  Umfang  ab» 
genommen  git  haben  feinen.  Das  Kinb  war  gcifteäbcfchränFt  gewefen.  E$  founte  fleh 
er(t  gu  5 3ahren  aufrecht  erhalten.  E$  ging  gwar  in  bev  golge  ohne  Unterftüßung,  fiel 
jeboch  leicht  um.  Eö  fpradj  unbeutlich  unb  trieb  häufig  Sell'flbejiccfuug.  So  SßieleO 
hier  auch  bie  Ergcbniffe  ber  2eid)enöffnung  gu  wiinfehen  übrig  taffen , fo  Fann  man  bo<h 


*)  Bell,  bei  Langet,  a.  a.  O.  Tome  1.  p.  403. 

*)  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  479. 

8)  Burdach,  a.  a.  0.  Bd.  III.  S.  452. 

4)  W.  Nasse,  a.  a.  0.  p.  44  — 46.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  480.  81. 
s)  ®ergl.  j.  ©.  Longet  unb  Nasse,  a.  a.  0.  A.  A.  Höltzcl,  De  cerebelli  com- 

tressione.  Berolini  1840.  8.  p.  10  — 27. 
onget,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  764  — 66. 
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be$  fleinen  unb  be$  gro§en  ©thirntf. 

roenigflenö  au^  biefem  galle  fcbltrüen,  bajj  bic  AJoUnftempnubungen  bie  Auwefenbrit  be«J 
ganzen  fleinen  ©cbimö  nicht  notbrnrnbiger  üi'eife  rorauöfeßen. 

9)?an  hat  $war  nicht  feiten  beobachtet,  tan  ©futergfiffe , Alffceffe  ober  anbere -Ent* 
arfungeir,  bic  ftd>  nur  auf  bie  eine  itleinhirnhemifphärr  befdnänf ten , mit  balbfeitigen 
Lähmungen  unb  jwar  oft  ber  entgegengefenten  Körperl  alfte  oerbunben  waren.  ©ö  Fant 
aber  aHd)  rov,  baß  (Entartungen  ber  Art  feine  fold'e  Kren$üngöoert)ä(tniffe  barboten 
ober  überhaupt  nid>t  mit  beutlicben  Lähmungen  einzelner  ©lieber  perbunben  waren.  Ae* 
rücfffcbtigt  man  bie  ©inne^empjtnbungen  mib  bie  höheren  ©eiffeötbätigFeiten , fo  finbet  * 
man  ähnliche  ©iberfprücbe.  Die  jtranfbeitölebre  i(t  überhaupt  nod'  nicht  im  ©tanbe, 
bie  Abweichungen  be6  Reinen  ©ebirnö  oon  benen  mancher  anbereu  93e$irFe  beä  centralen  « 
Aerpenfnftcmä  bureb  fiebere,  am  lebenben  SWenfcfteu  erfennbare  9)?rrFmale  mit  irgenb 
einem  ©rabe  pon  3»trerläfffgFeit  ju  erfeunen  I * *).  . . 

©erreö  *)  hat  einen  jall  angeführt,  in  bem  fid)  ein  9)?anu  im  Anfänge  feiner 
äranfheit  nadt  linFö  brehte.  Da6  linfe  Aein  hatte  feine  33ewegungOfähigfwt,  nicht  über- 
feine ©mpfinblic&Feit  furje  3eit  barauf  Perloren.  Die  Leichenöffnung  ergab  bann , baü 
bie  ©egenP , in  weld>er  ber  rechte  Äleinhirnfd'enfel  in  bie  entfprechenbe  tffeiubirnbetm* 
fphare  eintritt,  bureb  Au^fcbwitnmgen  gröütentheilö  Aerftört  war.  @a  narret  unb 
Longet*)  fanben,  bafl  eine  93alggef<h»u(jl  ben  rechten  mittleren  Äleinhirnfchenfel  eine* 
©chaafeö  jufammenbrüefte.  Das  2l>i<r  batte  ffcb  im  Leben  nach  linfo  gebreht. 

Die  3rrfiorung  beö  einen  ©rc^trnfthenfelö  fc^ettit  bie  Empftnbung  4576 
unb  bie  Bewegung  ber  ©lieber  unb  .felbfi  bie  SWuefeltbätigfeit  ber  ©e* 
fichtöhälfte  ber  entgegengefefcten  ©eite  aufjupeben.  Ed  fragt  ftch  bagegen, 
ob- bic  3ungenbcn?egungen  gcfiört.ftnb  ober  nicht.  Daä  Denfen  leibet 
nicht  nofhroenbig  unter  jenen  Aerhältniffen  4). 

ABir  hdben  fchon  §.  4431  gefepen,  taf;  bie  hö^fcitigcn  Lähmungen  4577 
ber  ©lieber,  bie  oorjüglich  nach  ©chlaganfällen  auvücfbleiben,  tnit  Entar* 
tungen  be$  53egtrfed  beä  gegenüberftehenben  ©ehhügelä  ober  ber  Machbar* 
fchaft  beffelben  oerbunten  $u  fein  pflegen.  güt?rt  auch  bie  Prüfung  mit 
freiem  Auge  $u  bem  Ergebniffe,  ba§  fich  bie  Abweichung  auf  ben  ©eblm* 
gel  allein  befchränfte,  fo  fann  boch  im  Leben  nicht  blofj  ber  Arm,  fonbern 
au#  ber  gu&  feine  gäbigfeit,  bem  Söillentbcfeble  $u  gehorchen,  eingebüfjt 
haben. . Lähmungen  ber  Sftumpfmuöfeln,  33lintheit  ober  33ewufjfloftgfeit 
begleiten  nicht  nothwenbiger  Söcife  tiefen  Äranfheit^uftanb.  Die  ©törun* 
gen  ber  Aewegungäwerfjeuge  ber  ^utnpfglieber  unb  jutn  Djwit  beö  Ant* 
lifceä  treten  hier  im  Allgemeinen  häufiger,  al$  in  ben  Leiben  anberer 
einzelner  ®ro9htrnt^cile  hcn>or. 

.£>albfeitige  Lähmungen  ber  ©lieber;  - bed  Antligeä  unb  ber  3«nge  457g 
oerbinben  fich  nicht  fetten  mit  jtcbtlichen  Entartungen  be$  entgegengefe^ten 
©treifenhügelö  unb  ber  Umgebung  beffelben  5).  Aerücfficbtigt  man  bie 
bi$  j e£t  oorliegenben  Leichenöffnungen,  fo  fann  man  nicht  behaupten,  bafj 
hierbei  bie  güfje  jlärfer  ald  bie  Arme  leiben.  -Drehbewegungen  ober  un* 
willführticheä  Aorwärtögehcn  famen  hier  nicht  oor.  Der  ©eruch,  bae 


l)  Sergl.  Bur  dach,  n.  a.  0.  Bd.  III.  S.  436  fgg.  Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag. 
735  fgg.  >V.  Rasse,  a.  a.  0.  p.  52  — 62.  Totti  mou  che.,  tu  Per  Gazette  me- 
dicale  de  Paris.  Tome  XIII.  Paris  1845.  4.  Nro.  29.  p.  449  — 56. 

*)  Longet,  a.  a.  U.  Tome  I.  p.  452.  53. 

Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  455. 

4)  W.  Nasse,  n.  a.  0.  p.  46.  47. 

&)  Aergl.  ).  A.  J.  H.  Benne  tt,  Pa'hological  and  Histological  Researches  on  the 
Inflammation  of  the  Nervous  Centre».  Edinburgh  1843.  8.  p.  4 fgg. 
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©influß  ber  ©ntarfuitgen 

®eftcht,  ba$  ©ebör  ober  bie  ©eifteefäbigfeiten  braunen  nicht  notbwenbt* 
gcv  SÖeife  gcftört  ju  fetn. 

• » • * 

2>ie  üßftlge,  bie  in  bem  $>interhorne  unb  bem  Unterborne  liefen,  wie  bie  23ogef* 
flaue,  bie  febr  unbegänbige  ©citeuerhabenhrit 1 *),  bag  üßibberbern  unb  bie  gebahnte  ?eifte 
flnb  in  ben  big  jent  oorgenommeuen  SetchenöfFnuugen  nur  augnabmgroeife  bcriicfucfytiqt 
morbeü.  3.  unb  ©.  2ßenjel  *)  fanben,  baß  bie  QSibberhötncr  rineg  ©rigeofranfen  febr 
flein  waren  unb  baß  bie  cineg  melancholifcben  Wenfchen  eine  ungleiche  ©röße  an  beiben 
©eiten  barboten.  Dag  rechte  2lmmen?horn  einer  am  Pellagra  ieibenben  unb  febr  grt* 
ftedbeftbränften  alten  ftrau  war  mit  bern  Dache  beg  Unterborneg  oerwacMen.  Da  bie 
Sßifberbbrner  in  ben  ©äug  edieren,  wenn  and)  nicht  in  ben  niebereren  2ßirbeltf>ieren 
angetroffen  werben,  fo  börfen  wir  mit  JHedU  oermutben,  baß  fie  einer  ber  höheren,  bem 
Wenfchen  eigentümlichen  ©eigrifagigf eiten  nid't  augfdffießlich  oorgeben.  ©g  fragt  geh 
bagegen,  ob  nicht  bie  Unebenheiten,  bie  rorffiglich  bern  ftiuterhorne  angeboren,  eine  grö» 
ßere  ©ebeutung  befinen.  Da  ge  in  ben  einzelnen  Wetifd>en  eielfad>  wechfeln,  fo  wäre  je* 
benfallg  wüufdKiigmertb,  baß  fte  in  93ergleid>  ju  ben  geizigen  Anlagen  ber  33ergor* 

. benen  genauer  geprüft  würben. 

« 

4579  @ine  unoollfcmmene  ©ntwicfelung  beo  ©alfenä  fc^lie§t  wcnigftenö 
nicht  btc  ©etfieöthättgfeiten,  btc  ju  ben  gewöhnlichen  £ebenöbefchäftigun* 
gen  nötjrig  ftnb,  auä  3).  Die  big  je$t  bekannten  gäl le,  tn  benen  ber  33al* 
fen  urfpritnglich  mangelte  ober  burch  fpätere  $ranfhettcn  jerjtört  worben 
war  unb  $u  benen  ftch  metficntheilä  ©eigeefchwäche  unb  Betäubung  ge* 
feilt  batten,  fönnett  feinen  2luffchluß  geben,  weil  noch  anbere  ^irngebilbe 
gleichzeitige  Slbwcichungen  bargeboten  hatten. 

- Wtin  bat  gäugg  feit  3inn  bie  Vlugcgr  aitggefprocSben , baß  ber  33alFen  unb  bie 
©ommiffuren  überhaupt  bie  Dgäfigfetten  zweier  paariger  ipirntheile  $u  einer  ©inbeit 
oerbinbeit.  Da  jene  Waffen  auö  weißem  Warfe  begeben,  fo  fann  man  mit  JHecpt  oer* 
mutben.  baß  fte  eine  93erbinbunggbrücfe  entfernter  grauer  .Herne  bargcllen.  ©g  iff  aber 
bierburd)  für  ihre  pbngologifchc  Deutung  wenig  gewonnen,  fo  lange  man  nicht  bie  $hfile, 
ju  benen  ge  grhören,  unb  bie  21rt,  wie  fie  auf  jene  wirfett,  genauer  Pennen  gelernt  hat. 
Wau  barf  jebeufallg  ooraugfetten,  baß  ge  nur  gewige  einzelne  £irnorgane  begerrfchen. 
Diefeg  erhellt- fd>on  baraug,  baß  eine  Öriicfe  grauer  Waffe  binreid)t,  um  Uebertragun* 
gen  möglich  $u  mad>en.  23efonbere  weiße  ©ommiffuren  waren  jit  biefem  3wecfe  nicht 
notbwenbig,  wenn  nidjt  nod)  eigene  9tebenabgchten  erreicht  werben  feilten.  Der  93al* 
fen  fann  ant  ©hegen  gegen  bic  gewöbnfidtc  SBorgeUung , bie  man  geh  oon  bem  Otitpen 
ber  ©ommiffuren  macht,  jeugett.  ©r  füllte  bie  grilligen  2ßirftmgen  ber  beiben  ©roß* 
birnhemifphäien  $it  einer  ©ingeit  oerfnüpfen.  2öir  werben  aber  fogleidt  fegen,  baß  bie 
SgätigFeit  einer  fpalbfugel  ju  allen  gewöbnlidjen  geigigen  2Öirfmtgen  ginreicht  unb  bie 
Beihilfe  beg  ©alfeng  in  biefer  ftiugcht  nicht  geforbert  wirb. 

4580  fommt  nicht  feiten  oor,  baf?  bie*  eine  Hälfte  be$  grofjen  ober  beä 
, fleinen  ©ehirnä  unb  zwar  in  ber  9tegel  bie  littfe 4)  eine  beträchtlichere 

Waffe  beftfct.  Wänner  fcheinen  biefen  gehler  häufiger,  alö  grauen  bar* 
jubieten.  Wan  fann  nicht  behaupten',  bag  er  • nothwenbiger  SDSeife  mit 
©eijteöbefchränftheit  oerbunben  iß. 


l)  K.  G.  Junp.  Ueber  die  seitliche  Erhabenheit  in  dem  Lateral-Ventrikel  des  mensch- 
lichen Gehirns.  Basel  1844.  4.  S.  11  fg^. 

*)  J.  et  C.  Wenzel  , a.  a.  0.  pag.  142.  43. 

a)  J.  Paget,  in  ben  Mcdico-chirurgical  Transactions.  Vol.  29.  London  1846.  8- 
pag.  55  — 73. 

Demme,  Ueber  bie  ungleiche  ©röfje  beiber  .pirngdlften.  Söürjburg  1831.  8. 
©eite  121.  22." 
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beö  großen  ©ehirnö  beö  Genüßen. 

Dtc  ärjtftcfcen  Erfahrungen  haben  häufig  geteert,  bafj  nicht  unbefceu* *  4581 
fenbe  Mengen  einer  ober  beiter  ©ro§h^.hal^uBe^  verloren  geben  fön« 
nen,  ohne  haß  bie  geiftigen  Grafte  wefentlich  leiben.  Auegebehnte  3^ 
(törungen  ber  beiben  £emtfphären,  Entartungen,  welche  bie  £irnmajfe  in 
weiteren  53ejirfen  etnfebränfen,  führen  in  ber  Dtegel  $u  5Möbftnn  ober  ju 
ähnlichen  Äranfhcitcn.  Eö  fann  bagegen  ber  größte  £he*1  einen 
Oro^^trrt^enttfp^ärc  ju  EJrunbe  gegangen  fein,  ohne  baß  bie  geiftigen 
Regungen  aufhören.  Ein  29jtährtger  Wann  3.  33.  litt  oon  frühefter  ftinb* 
heit  an  an  Zähmung  ber  linfen  Äörperhätfte. ' ©eine  ©eifeefräfte  waren 
nicht  im  ©eringflen  gepört.  sJ?achbem  er  fchwinbfüchtig  gePorben  war, 
jeigte  cö  pcb,  baß  eine  bünne  glüfjtgfet't  bre  ipauptmape  ber  rechten  ©roß* 
hirnhalbfugcl  erfe^te.  Der  rechte  ©treifenhiigcl  bot  feine  Abweichung 
bar.  Der  rechte  ©ehhngel  bagegen  war  oerfümmert  unb  »erhärtet.  Die 
^pramiben,  bie  Dlioen  unb  bie  Sierhügef  nahmen  rechte  einen  geringeren 
Umfang,  alö  linfö  in  Slnfprüch l).  Ein  jweifer  ähnlicher,  oon  Homberg2) 
beobachteter  gall  bagtgen  war  mit  ©etßeöfcbwäcbe  oerbuttben. 

Wan  bat  pcb  hm  unb  roicber  bemüht,  bie  33ebeutung  bei*,  einzelnen  ifrupttappen,  in 
welche  bie  ©rofthirnbemiipbären  Verfällen,  burch  bie  am  ilranFenbette  unb  auf  bem  Sei* 
ebentifebe  erhaltenen  Ergebniffe  au  beftimmen  *).  Es  mußten  hierbei' bie  SSenehungen  *u 
ben  ©eifleöthätigfeiten  ror^ugemeii'e  in  betracht  fommen.  Die  weiften  Erfahrungen 
aber,  bie  man  $um  ©vunbe  legt,  betreffen  nur  einfeitige  £inwerle|>ungen,  bie  feinen  . 
fieberen  Waaßftab,  wie  wir  febon  gefebcn  hüben,  liefern.  Btr  bürten  iiberbieß  riid't  ber* 
geffen,  baß  mir  bie  Tragweite  ber  Birfung  einer  örtlichen  Ermeidwng,  eines  33luterguf* 
feS  ober  einer  ©eubmulft  nicht  ju  beflimmen  oermögen.  Wan  Fann  nur  fo  oiel  bebaup* 
ten,  baß  bie  SSorberlappen  FeineömegS  auöfdilicßlidj  bte  geizigen  ftäf)igfeiten  beflimmen, 
baß  ihnen  bie  Wittel*  unb  bie  ipinterlappen  in  biefer  ipinfidit  nicht  nachßehen. 

Wanche  ftorfeber  haben  angenommen,  baß  bie  J-äbigfeit,  bie  ©pracbmerfjeuge  gehe* 
rig  $u  gebrauchen,  oon  ben  Söorberlappen  beS  großen  (Sehirrs  abhaugt.  Bar.itämlicb 
3.  2>.  eine  .Kugel  $u  ber  einen  ©cbläre  eiugebrungen  unb  jur  anberen  bevaiiögerreteu  unb 
batte  fit  auf  biefe  Beife  bie  beiben  23orberlappen  burchfetit,  fo  fonute  ber  23ermunbete 
AUeö,  roaS  man  mit  ihm  fprad),  hören.  Er  mar  aber  nicht  im  ©taube,  feinen  Empftn* 
bungen  Borte  $u  geben.  Er  mußte  fie  oielmebr  burd)  ©ebäbrben  auSbriicfen-  *Prüft 
man  bie  Kranfengefdiicbten,  bie  $u  (fünften  jener  Anficht  angeführt  werben,  genauer  <), 
fo  ftubet  man,  baß  fie  fchon  an  unb  für  (ich  £ur  93egrünbung  beb  (9an$en  nicht  genügen, 
weil  fie  feine  irgenb  beflänbige  Werfmale  liefern-  Saßen  mir  aber  aud)  biefes  bei 
©eite,  fo  fommen  frälie  oor,  in  beiten  bie  23orberlappen  beS  großen  ©cbiriiS  in  be* 
träd)tlid)em  Umfange  oerleßt  mären,  ohne  baß  bie  (^eifteefräfte,  baS  Bortgebäditniß 
ober  bie  ©pradte  gelitten  batten.  Ein  alter  Wann,  bellen  rechter  3Jorberlappen  eine 
umfangreiche  Krebögetcbwulft  enthielt  unb  beffen  littFer  in  ähnlicher  Art  theilmeife  erfranft 
mar,  bot  fogar  einen  hohen  Örab  oon  ©efchmänigfeit  bar  >).  Ein  junger  Wenfch  hatte 
umgefehrt  bie  Borte  oergeffen,  obgleid)  meber  ber  oorbere,  noch  her  hintere,  foubern  ber 
mittlere  Sappen  ber  linfen  ©eite  unb  bie  ipirnbäute  £itberFelgefd)roülfte  enthielten  “). 


Longet,  a.  a.  0.  Tome  I.  pag.  669. 

*)  E.  llcnoch,  De  alrophin  ccrebri.  Berolini  1842.  4.  p.  24  — 26. 

8)  W.  Nasse,  a.  a.  0.  p.  17  — 32.  95gl.  auch  C-  F.  Burd  ach,  a.  a.  0.  Bd.  Ul. 

S.  489  fgg.  ' ' 

4)  ßonna  t ont,  in  bim  Memoires  de  Medecine  et  Chirurgie  tnililaires  Tome  60.‘  p. 
210  — 20.  Haspel,  in  ber  Gazette  des  llospitaux.  Tome  IX.  Paris  1847.  Fol. 
Janv.  p.  42.  43.  uub  Bonillaud,  In  bem  Bulletin  de  l'Academic  nationale.  Tome 
13.  Paris  1848.  p.  696  — 808. 

s)  V elpeau,  ln  bent  Bulleiin  göneral  de  Therapie.  Tome XXIV.  Paris  1844.  p.  219. 
*)  Gazette  des  Hospitaux.  Tome  VII.  Paris  1845.  Fol,  Mars  p.  145.  Aergi.  au<h 
Hemmeres,  in  ber  Gazette  raed.  de  Paris.  1848.  p.  459. 


576  Angeborene  ipirnentartungen. 

©a  eine  £a(bFugef  bee  großen  ©ebirnö  pr  Vermittelung  ber  ©eifleotbätigFeiten 
binreidjt,  fo  fcbloiTeu  pm  £»ollanb  ')  unb  oorpglid»  üöigatt  *),  Daß  jebe  beT 
beibeu  ipemifpbäreu  auch  in  bem  unoerfehrtem  Buflanbe  für  fldi  tbätig  fei.  ©ie  fuchtelt 
auf  Diele  üßeife  p erFlären,  mie  piei  oerfcbieDeue  ©ebanFcn  einen  TOenfc^en  gleichzeitig 
befd)äftigen  rönnen.  2>ie  Erfahrung  roav  bis  jettt  nid)t  int  ©taube,  biefe  Vermutbung 
mit  ©id)erl)eit  p bemeifen. 

4582  2ßtr  £aben  fc^on  §.  4397  gefreit,  baß  eine  übermäßige  Üflenge  »ott 
Söafier,  bad  ftch  in  ben  £>trithöhlen  angefatnmelt  hat/  bie  i|jättgfeiten  bed 
©ehtritd  mefentlich  beeinträchtigt.  ©rgüffe  ber  Art  fotnmen  im  ÜÄenfchen, 
bie  an  einem  ©chlaganfalle,  an  £irnent$ünbung,  an  9teroenftebern  ober 
an  ähtvltdien  Eranfhctten  ju  ©runbe  gegangen  ftnb,  ßäuftg  oor.  ©ie  ge* 
feiten  ftch  oft  ju  anberen  £irnleiben,  $u  ©efchmülßcn  ober  ©rmetchungeit. 
ju  ben  ©torungen,  welche  bie  fallenbe  ©ucht  bebingen,  h^nju*  ©ie  folgen 
nicht  feiten  ben  mit  £irncongejHonen  oerbunbenen  Erämpfen  ber  Etnber. 
£at  ber  ©rguß  eine  gewtfTe  ©röße  erreicht,  fo  oerrätß  er  ftch  burch  ©r* 
Weiterung  ber  ©eßlöcher  ber  Augen,  burch  Zähmung  ber  ©innedwerfjeuge, 
burch  33ewußtloftgfeit  unb  btdwetlen  burch  ©torungen  ber  Vewtgungdthä* 
ttgfeiten,  burch  Släjfe  ber  £aut,  Audbrucfeloftgfett  bed  Antltyed  unb  nicht 
feiten  in  Einbern  burch  übermäßige  ©chweiße.  ' sÜ?an  fann  mit  9techt 
oermuthcn,  baß  biefe  ©rfchetnungeit  von  ben  mit  ben  Söafferergüffen  oer* 
bunbenen  Abweichungen  ber  sIRolecularoerhältnif[e  bed  ©ehirncd  he^ü&ren* 

4583  £>i*  ©ntwicfelungdpflänbe  ber  £eibedfrucht  fonnen  fchon  bie  über* 
mäßige  Anhäufung  oon  glüfftgfetten  unb  bereit  nachteilige  Söirfungen 
begünfiigen.  £)ad  ©ehirn  btlbet  im  Anfänge  eine  9teiße  oon  h^h^n 

. Slädcßen,  bereit  3uuereo  mit  einer  flüffigen  sJ3?ajfe  angefüllt  iß.  ■ £>ie 
* sJteroenfubflattz  fe$t  ftch  nach  unb  nach  an  ben  Söänben  ab,  unb  beengt 
auf  biefe  2Beife  bie  £ohlräume.  ©d  bletben  nur  gulc^t  bie  fatalen  £irn* 
höhlen  übrig.  * Denfcn  mir  und  aber,  baß  ftch  bie  urfprünglichc  oerhält*  • 
nißmäßige  stetige  ber  glüfftgfeit  franfhafter  SBeife  behauptet,  fo  mirb 
fepon  hierburch  bie  9tfrOenraaf[e  beeinträchtigt  merben.  Die  oerfepiebenen 
Vtißbilbungcn,  bie  am  ©nbe  gu  ^tirnmangel  führen,  beuten  an,  baß  ftch 
bie  glüfftgfeit  unter  regelmibrigen  Verhältntffen  abfolut  oergrößern  unb  , 
baß  fte  bie  £irnmaffe  felbß  prßören  fann. 

2ßir  ftnbeit  einzelne  gälte  oon  SßafferFopf,  in  Denen  Der  Umfang  DeS  ©ehirnS  unb 
DeS  ©c$äDelS  beträd)tli<b  mitgenommen  hat.  ©roße  fpoblräume  ftnb  Dann  mit  gtüffigFfi* 
teil  ungefüllt,  ©ie  merben  oon  Dünnen  ipirnmä.nDen  begrenzt,  ©djreitet  biefe  Grntar* 
tung  meiter  fort,  fo  erhalten  mir  einen  üöafferfacf,  Der  felbft  bie  AuSbilbung  DeS  @d>a* 
DelS  tjemmt.  Verftet  enDlich  Die  ganze  Vlafe,  fo  haben  mir  Diejenige  SRißbilDung,  melc$e 
man  mit  Dem  Ütamcu  Der  Anence  phalie,  Der  TpirnlofigFeit,  De^  EaßeufopfeS  bezeicb« 
net.  2)aö  große  unb  baö  fleine  ©ehirn  mangeln  größtenteils  ober  gän^lid).  ©inaelne 
ifpautftücf e ftnb  flatt  beS  ©chabetbadieS  unb  Ded  oberen  feiles  Der  i>irnhäute  oorhau» 
ben.  7)ie  Augen  treten  fugetig  heroor,  meil  DaS  2)ad>  Der  Augenhöhle  p nieDrig  ift. 
©paltungen  Der  2ÖirbelfÜule  gefeiten  fid>  bäung  bütp.  nodi  baö  StücfenmarF  mit 
bem  oertangerten  Warf  norhanben , fo  Fönneu  biefe  ©efdiöpfe  einige  Beit  nach  ber  ©e* 
burt  (eben,  ©ie  (lerbeit  aber  meiftentbeitö  uad)  1 bis  18  ©tiniben,  feiten  fpät:r.  3)ie 
^raähtungen,  nach  Denen  itinber  tro(j  ber  oöuigen  Abmefenbeit  bed  oerlängerten  ÜJiarFeS 
geatmet  höben,  gehören  mahrfcheinlid)  in  baö  9teid)  Der  gabeln. 

*)  H.  Holland,  Bemerkungen  und  Betrachtungen  aus  dem  Gebiete  der  Medicin. 

U ebersetzt  von  J.  Wallach.  Heidelberg  u.  Leipzig  I84ü.  8.  Abth.  I.  S.  167—84. 

*)  Wigan,  The  Duality  uf  the  Wind.  London  1844.  8.  ' 
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. - Wan  fiept  leicht,  ba§  l>cr  innere  SBafferfopf  .fcpon  im  götuöleben  ent* *  4584 
fielen  fann.  Die  Ergüjfe  hemmen  bann  bie  Stuebilbung  einjelner  £>irm 
tpeile.--  Dte  ©tretfcnpügel,  bie  ©eppügel  treten  habet  ntc^t  feiten  unboll* 
fontmener  ferner.  SDte  Warf*  unb  bie  Ütinbenmaffe  bee  ©epirne  bieten 
einen  geringeren  Umfang  bar.  E$  fonnen  fiep  aber-  auep  beträchtliche 
Sßafferergüffe  im  äinbedalter  erzeugen.  ©tumpffinn  folgt  bann  in  ber 
9tegel  naep.  Säpmungcn  ober  menigftenö  beträchtliche  Innungen  ber  53e* 
megungdoerpältniffe  pflegen  jene  Entartungen  $u  begleiten.  60  oft  auep 
bie  geiftigen  gäpigfeiten  leiben,  fo  ftöfjt  man  boep  biemeilen  auf  mefent* 
fiepe  SCuönapmen.  Es  iji  mir  j.  53.  ein  ftall  befannt,  in  bem  ein  12jäp* 
riger  mafferföpftger  Änabe  an  ben  ©lietern  gelähmt  mar.  ©eine  ©eifteö* 
fäpigfeiten  blieben  aber  noch  fo  tege,  bafj  man  fiep  oollftänbig  mit  tprn  um* 
terpalten  fonnte. 

^Jerfonen,  bie  in.  ihrer  Äinbpeit  blöbftnnig  gemorbett,  beff^en  häufig  4585 
feinen  ©cpäbel  non  fepr  großem  Umfange.  SSäprenb  er  in  ben  SBajfer* 
föpfen  an  einzelnen  ©teilen  fnorpclig  bleibt  unb  an  anberen  nur  feine 
$frtocpenmanbe  barbietet,  ftnben  mir  pier  eper  bad  ©egentpeil.  Die  gon* 
tanellen  nerfnöcpern  biemeilen  früher,  alö  fonft.  Der  fefte . ©cpäbel  pin* 
bert  jebe  übermäßige  Sluebepnung.  Die  Leichenöffnungen  ergebeu  fpäter, 
baß  beffenungeaeptet  innere  ^irnmafferfucht  fcorpanben  mar.  Ermeicpun^ 
gen  einzelner  ©teilen  bed  ©epirnö,  £pbatibenbilbungen  in  ben  Slberge* 
flechten  unb  anbere  Entartungen  fonnen  fiep  bingugefellen.  Die  fogenann* 
ten  Eretind  unb  £albcretind  liefern  päüftg  ÖcnuÖ  W*  mannigfaepfien  * 
^Belege  für  biefe  ©attung  oon  Entartungen. 

• \ * * 

Da  ber  9tatne  bed  Erefitid  fijr  bic  oerfepiebenartigften,  aud  ben  jtinberjapren  ftam* 
menben  formen  bed  25löbffuned  gebraucht  wirb,  10  tmiifen  auch-  bie  Ergebniffe  ber  Sei« 
epenöffuungen  in  popent  ©rabe  »üedjfetn.  Süergleicbt  man  bie  öfteren,  oon  2bienie  *) 
jufammeugeftcllten  Eingaben,  fo  waren  SßaiTevergüfTe  an  ber  JDbevfläd)e  bed©epirnd  ober 
in  ben  £>irnpöple.u  in  ben  oon  3 f t> 0 f e n unb  ©eifer,  © cp  ir  frier,  Qlutenrletp 
unb  Saubreiß  unterfuebten  Eretind  oorpanben.  ©tapf  *),  weldter  riefe  Erfahrungen 
nad)  eigenen  unb  fremben  Unterfucpungen  jufammengefteUt  pat,  ftnbet  afd  Enbergebniß,  • 
bat  bie  ©dtfbeloerpaltniiTe  eine  große  iKeipe  oerfcbiebeiter  ^fbroeubungen  in  ftorm,  ©röße, 
unb  35au  barbieten  fonnen.  Die  Äuocpen  bed  ©djäbeld  paben  päuflg  ihre  Diploe  an 
einzelnen  ©teUen  oerforen  ober  eine  auffalfenbe  Dicfe  angenommen.  Dietfranj«  unb  bie 
^Preitnatp  oerwaepfen  bisweilen.  Ed  fommt  umgefeprt  oor,  baß  überjäpfige  3wifd)en* 
fnoepen  oorpanben  ftnb,  ober  baß  bie  2$erFnöd>erung  nicht  oolfflänbig  burefegegriffen  hat. 

Die  Änocbeufovtfäße,  oorjüglicp  ber  3ipcnfortjaö  bleiben  oerfümmerf.  Wan  ftnbet  feite* 
ner,  baß  etnjefne  Durc&melTer  bed  ©cpäbefd  auffaUenb  ffein  unb  anbere  größer  ausfallen. 

Ein  flacher  jufammengebrüctter  ©cbabel  mit  breiter  ober  hoher  ©efteptdbilbung  fommt 
päuflger  oor.  Die  3ucferbutform  fdjeint.  fparfam  aurjutreten.  Der  innere  2BafTerfopf 
höherer  ©rabe  oerratp  ftd>  oft  butd)  bad  UebergetoidU  bed  ©d^äbeltpeiled  über  ben  ©e* 
fuptdtpeif  bed  Äopfed.  Die  ^aume  für  bad  ©epirn,  oor^iiglid)  für  bie  oorberen  unb  bie 
ptntereu  ©roßpirnfappen,  bieten  ^apfreidje  2lbroeicpungen  in  ©röße  unb  Sage  bar.  Wan 
bemerft  nur  in  felteneren  Wölfen,  baß  bad  ©epirn  im  ©an^en  an  Umfang  abgenommen 
pat.  Eine  ÄJerfümmerung  einzelner  !$peife;  oorjügfid)  ber  oorberen  ober  ber  pinteren 


*)  0.  Thieme,  Der  Cretinismus.  Eine  Monographie.  Weimar  1842.  4.  S.  18  — 21. 

*)  K.  Stahl,  in  ben  Verhandlungen  der  k.  Leopoldinisch-Carotinischen  Akademie  der 
Naturforscher.  Bd.  XXI.  Bonn  1845.  4.  S.  347  — 68  unb  Neue  Beiträge  zur  Phy- 
siognomik und  pathologischen  Anatomie  der  Idiotia  endemica  (genannt  Cretinis- 
mus).  Erlangen  1848.  4.  S.  68  fgg.  - 
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©ehirnlappen  läßt  fich  häufiger  naduoetfen.  döaiferergüife  in  Pen  erweiterten  $>irnhöb; 
len  ober  Erwerbungen  an  einzelnen  ©teilen  Per  Oberfläche  finP  in  Pen  meiftcu  ftällfu 
Vorbauten.  Saö  große  ©ebirn  überPad)t  biöroeilen  uid't  Paö  Heine  vollftänPig.  3(1  Paö 
&interbauptölocb  verengt,  fo  fann  Pa6  verlängerte  Warf  .bau  bärtig  verPiinut  erfcheiuen. 

3d)  habe  biö  jent  Prei  ©ebirue  von  fogenamiten  Eretinö  zu  unterfud>rn  ©elegenbeit 
gehabt.  Siele  ftällc  geigten  feine  n>cfentlid>c  Abweichung  Per  äußeren  Oberfläd)e.  Sic 
£>albfugeln  Peo  großen  ©ehirnö  beiaßen  ihre  gewöhnlichen  , an  beiben  ©eiten  unfpmme» 
triieben  ÜüinPungen.  Sic  Blätter  PC*  f leinen'  ©ebirn*  waren  in  reichlicher  Wenge  vor* 
banben.  Alle  Prei  ftälle  vcrriethen  aber  Peutlid),  baß  Pie  Eretins  an  innerer  ©ebirn* 
watTerfucht  gelitten  batten. 

Sa*  ©ebirn  eine*  2jäbrigen  Knaben , Peilen  ©tumpfflnn  febon  zur  3eit  Per  er(ten 
©ei(le*cutwicfelung  bemerft  worben  war,  wog  407  ©rm.,  nacbPcni  e*  einige  3eit  in 
SBeingeift  gelegen  Sa*  vergleidniug*weife  geprüfte  üüeingeijlgebirn  eine*  halb* 

jährigen  KinPe*  ergab  465  ©rm.  Sa*  BorPerboru  Pe*  großen  ©ebirn*  fehlen  feine 
Abweichung  parzubieten.  Sa*  ipinterboru  geigte  Pagegen  jePerfeit*  eine  auffaUenPc 
©röße.  Qi  reichte  bi*  nabe  an  Pa*  Enbe  Pe*  ipinterlappenö  unP  bot  feine  Sßülfle  ir> 
genb  einer  Art  Par.  Sie  obere  ipälftc  Pe*  Unterborne*  nahm  an  Per  Erweiterung  eben* 
falld  ^l'fil.  Sie  ©treifenbügel,  Pie  ©ebbiigel,  Pie  Ammon*börner  unb  Pic  Fimbrien 
waren  fc^arf  au*gefprod)cn.  * . 

Sie  Spinterbörner  eine*  zweiten  Eretiu*  batten  einen  ungewöhnlich  großen  Umfang, 
©ie  reichten  febr  weit  nach  hinten.  Sie  ©egcnP  Pc*  linfen  ©treifen*  unb  ©ehbügel* 
war  größtentbeil*  erweid)t.  Ser  ©d)warij  pe*  ©treifenbügel»  lag  wie  frei  präparit  in 
Per  jerfioffenen  fJtachbarmaiTe  Pa. 

3ePe  Per  beiben  ©eifenböblcn  einer  1 2jährigen  Eretine  batte  einen  auffallenb  großen 
Umfang.  Sie  Siinne  Per  inneren  $trnroauP  unP  Pie  $!eid>tigfeit , mit  Per  man  (ie  zu* 
riicficblagen  fonnte,  erinnerte  in  mancher  ipinücht  an  embryonale  Berhältniffe.  Sa* 
BorPeriorn  Pehnte  fid>  in  einen  langen  ©linPfacf  nach  vorn  unP  Pa*  febr  weite  hinter* 
born  nicht  minPer  nach  hinten  au*.  Sa*  ebenfalls  vergrößerte  Unterhorn  fd)ien  im 
©anjen  regclred)t  ju  verlaufen.  Sa* ich  Pa*  ©ebirn  in  ©ranPtroein  jugefanPt  erhielt, 
unP  Per  halfen  unP  Pa*  ©ernölbe  auT  Per  Oleife  eingeriiTen  waren,  fo  fonnte  id>  Pie 
riumlidjen  Beziehungen  Per  dritten  ipirnböhle  nicht  fidler  bcurtbeilen-  Sie  fylvifdie 
2ßa(Terleitung  batte  Pagegen  eine  beträditliche  Sßeite.  3n  Per  Witte  Pe*  fleinen  ©ebirnö 
fanP  ficb  ein  eigener  Bcntricularraum  vor.  Sie  ©treifenbügel  erfchienen  Hein  unP  platt, 
Pie  etwa»  flatteren  ©ehhügel  niePrig,  Pie  Bierbügel  Pagegen  groß  unP  im  ©an$en  regele 
recht.  Sic  Oliven  traten  noch  (larf  hervor.  Sie  linfe  batte  einen  (larfen  Olebenroulfl, 
weld)er  Per  rechten  fehlte.  3>a*  2ßeingoiftgehirn  wog  580  ©rnt. 

Sie  ©chäPelformen  Per  Eretiu*,  Pie  td)  zu  beobadtfen  ©elegenbeit  hatte,  wed)felten 
in  bePeutenPem  ©raPe.  3ucferhutgeilalten  fontmen  jePenfgll*  feltener  vor.  Wan  be* 
merft  Pagegen  häufig,  Paß  bcfonPer*  Per  Wittellßeil  Pe*  ungefähr  hügeligen  ©cbaPel*  feit* 
lieh  verhältnißmäßig  aufgetrieben  ift.  Ser  *>interbaupt*tl)cil  fcheint  in  anPeren  fällen 
betrad)tltd)er  bcroorzuitchen.  Sie  Angabe,  Paß  Pa»  zetriffene  £od)  hier,  wie  in  AJabn* 
finnigen  an  Umfang  abuehtne,  beParf  noch  febr  Per  ©cflattigung. 

Sa  Pie  ipirngebilPe  viele  förperliche  Sbätigfcitcn  eben  fo  gut,  al*  Pie  geifligen  Ei« 
genfd)aften  beftimmeu,  fo  fann  c*  nicht  befrentPen,  Paß  beite  Gattungen  von  Sßirfung** 
freifen  in  Pen  Erctin*  leiten-  Uugiücfltche  Per  Art,  Pie  noch  gröbere  Arbeiten  verrichten 
fönnen,  bewegen  ftd)  in  Per  Otegel  auf  eine  fogleid)  in  Pie  Augen  faUenPe  eigenthümliche 
Ößeife.  Qi  fehlen  Pie  ©id'erheit  unP  Pie  Anmut!;,  welche  Pie  Spaltung  Pe*  geifleöfrät* 
tigen  Wenfd)en  begleiten.  Ser  5\örper  fdjreitet  fdtwerfäülig  fort.  Er  fchwanft  bäuüg 
penPelartig  von  einer  ©eite  zur  anoeren.  Sic  ftüßc  fallen  oft  wie  febwere  ©ewichte 
herab-  Sie  Arme  folgen  Pcm  Üßcdifel  Pc*  ©cbmerpunfre*  paffiv  ttad).  Ser  Kopf  beugt 
(ich  in  Einzelnen  unftät  nad)  vorn.  AuPere  halten  ihn  zwar  aufrecht,  allein  Pie  ganze 
©telluttg  verrät!;  Pie  ©leicbgiltigfeit,  Pie  au*  Per  ©ci(te*fcefd)ränfung  bervorgebt.  Qi 
bomrnt  feltener  vor,  Paß  5>albcretiu*  ihren  Kopf  aufrecht  tragen,  unb  fcheinbar  mit 
©tolz,  von  Pem  aber  ihr  fpärlich  crleuditetc*  3nuere  Glicht*  weiß,  einherfchreiten.  $>a t 
fid)  ihr  itörper  franfhaft  entwicfelt,  fo  bemerft  mau  fogleicb  Pie  Unregelmäßigfeit  ihrer 
KopfbilPung,  Pie  affenartige  fcheiubare  i’änge  ihrer  Arme,  Pie  Berfriimmung  ihrer  ©eine 
unP  Pic  rneift  regclwiPrige  Spaltung  ibreö  Oberförperö. 

Ser  ©cficbtäauäPrucf  leitet  am  ©icherflen  in  Pen  niehcren  ©raPen  Peö  Eretiniö* 
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muö.  $>ai  geißlofe  Qtu^e,  bie  errafften  Büge  unb  bie  Stube  beö  Wienenfpieleö  oerra« 
tb«n  balb  bie  ©eißeöarmutp , bie  bem  bisweilen  nicht  mtßgebilbeten  Körper  eigen  iß. 
£aben  bebeutenbere  ©epirnfebler  bm  Organißmuö  tiefer  erfdmttert,  fo  ßnb  eö  borjugö» 
weife  bie  Kopfgebilbe , bie  bem  ganzen  Wenfcpen  etwaö  Abfcbrectenbeö  perlenen.  Die 
wulßigcn  Sippen,  ber  weife  Wunb,  bie  fdßecpteit  Bäpne,  baö  Uebergewicpt  beö  ©eficpteö 
ober  ber  Kiefer,  bie  oorfpringenbe  mit  knolligem  Untertt)e((e  oerfepene  Stafe,  bie  fleinen, 
nid)t  feiten  fd>ief  gefeblißten  Augen,  ber  ßiere  ©lief,  baö  blaffe,  .oft  faltenreich*  niebtöfa* 
genbe  Angeficpt,  bie  niebere  juriiefweiebenbe  ©tirn,  ber  fpipe  ober  unregelmäßig  gebilbete 
©d)äbel,  baß  ßruppige  unorbentlicpe  ipaar  liefern  ein  ©efammtbilb , baö  eper  AJiberwcl* 
len  , al i Witleib  erregt.  Können  noch  ©eißeöregutigen  burd)  Wienenfpiele  auögebrüctt 
werben,  fo  fe^lt  baö  gehörige  Waaß,  welebeö  bie  wahre  Anmuth  erzeugt.  Die  ftreunb* 
liebfeit  artet  baher  in  ein  unangenehme^  grinfenbeö  Sad)en,  ber  3orn  in  eine  tpierifepe 
ober  in  eine  auäbrucfefofe  ©eßcbtdoerAerrung  anö.  ©ö  ereignet  fid)  aud>,  baß  bae  Ant* 
lip  einen  3ug  oou  £ücfe,  non  Drübßnn  ober  oon  ©tolj  fortwährenb  $u  bewahren  fepeint, 
obgleich  biefe  ©eißeöregutigen  feiten  ober  nie  wahrhaft  oorbanben  ffnb.  Wancbe  nep* 
men  eine  glücffelige  Wiene  an,  als  hätte  ße  bie  Unfähigfeit  ber  ©eißeötpätigfcit  oon  ben 
Seiben,  welche  biefe  mit  ficb  führt,  oöllig  befreit. 

*,  ©pradnnängel  treten  febon  in  ben  Anfängen  beß  ©retiniömuö  pönßg  heroor.  Wen* 
feben,  bie  noch  ber  ©efeUfcpaft  bienen  fönnen,  we(d)e  bie  geißigen  Arbeiten  nur  ferner* 
fälliger,  alö  ©efunbe  oerriebten,  reben  oft  lallenb  unb  unbeutlicb.  ©ö  ereignet  ßcp  biö* 
weilen,  baß  näh  Bünglinge  ber  Art  gefd)led>tlicb  nur  unoollfommen  entwicfelu  unb  baß 
baher  eine  feine,  leidet  iiberfpringenbe  ©timme  ben  ftepler  oergrößert.  ©in  rauher  f>ei« 
ferer  Klang  ber  $öne  ßnbet  fid)  in  Anberen  oor.  ipalbcretinö , bie  noch  Sanbarbeiten 
unb  äpnlidie  Dienße  oerriebten  fönnen,  fpreeben  oft  fo  unbeutlicb,  baß  ße  nur  pon  ihren 
Verroanbten  oerßanben  werben.  Wan  bemerft  balb,  baß  bie  3unge  bie  gewöhnliche 
©eweglicbfeit  nicht  beßpt.  Die  Außreugung,  bie  baö  Stehen  oerurfaebt,  bebingt  häußg 
eine  lebhaftere  Auöfonberung  ber  Wunbflüfßgfeiten , welche  bie  lallenbe  3unge  in  reich* 
liebem  Waaße  umfpülen.  ipöhere  ©rabe  beö  ©retiniömuö  ßnb  mit  ©praebloßgfeit  unb 
oft  mit  ^aubßummheit  oerbunben.  Die  Kranfen  fönnen  pöcbßenö  einzelne  unooUfont* 
mene  unb  wibertiche  Saute  heroorßoßen. 

Die  Augen  febeinen  unter  allen  ©inneewerfjeugen  am  2ßenigßen  an  leiben,  ©ie 
rollen  nur  in  feltenen  frällen  unßät  umher,  ©ö  fann  bie  geißige  Verarbeitung  beö  ®e* 
fehenen  mangeln,  ©ö  fann  ßcb  ereignen , baß  ©retinö  mit  befonberer  Vorliebe  in  bie 
©onne  ßarren.  Allein  krepier  ber  ©ehorgane  felbß  gehören  nicht  au  ben  eigentümlichen 
Werfmalen  beö  ©retini$muö.  Wan  bemerft  bagegen  häußg,  baß  folcbe  Unglücflidie  für 
©erüche  gleichgültig  ßnb,  baß  ße  burd)  ihre  Unreinlicbfeit  nicht  beläßigt  werben  ober  felbß 
mit  einem  gewiffen  Üßohlgefallen  im  ©d)mupe  wühlen-  ©ben  fo  berühren  ße  oft  bie 
wiberlid)ßen  ©egenßänbe  ober  Dinge,  bie  gar  feinen  eigentümlichen  ©efdwiacf  beßpen- 
Wan  fann  jebod)  nicht  behaupten , baß  baö  ©efdunacföDerniögen  immer  erlofdjen  iß. 
Wcnfcpcn,  bie  febou  an  einem  hohen  ©rabe  oon  ©retiniömuö  leiben,  fönnen  noch  beut* 
lieben  SCBibermilleu  bei  ber  ©innabme  bitterer  Körper  oerrathen.  ©ie  beßpen  in  ber 
Siegel  ein  febr  ßumpfeö  Daßgefüpl  unb  ertragen  Verwunbungen  aller  Art  mit  auffallen* 
ber  ©leiebgültigfeit.  ©ö  ereignet  ßcb  fogar,  baß  faß  thierifebe  ©retinö  ©laöfdjerben  in 
ben  ©chuhen  au  tragen  lieben  ober  ßcb  burd)  bäußge  Verbrennungen  nicht  ßören  laßen, 
bie  wärmßen  ©teilen  beö  Öfen*  aufjufueben- ' 

Die  pöcbßen  ©rabe  beö  ßretiuiömuö  ßnb  mit  faß  oölliger  Untpätigfeit  beö  ©eißeö 
oerbunben.  Da$  unglückliche  ©efchöpf  liegt  fit  feinem  ©cbmupe,  auf  bem  Säger,  baö 
bureb  feinen  ^?arn  unb  feinen  Kotp  fortwäprenb  oeruureiuigt  wirb,  rupig  ba.  ©ö  oer* 
langt  feiten  nach  Slaprung,  muß  päußg  oon  frember  ^anb,  gleich  einem  pirnlofen  2ße* 
fen  gefüttert  werben  unb  fennt  nicht  bie  S0?enfd)en,  bie  eö  in  feinem  pilßofen  3ußanbe 
erhalten,  ©rinfen  ober  2ßeinen  bezeichnen  pöcbßenö  bie  unangenehmen  ©efüple,  welche 
baö  unglückliche  ©efepöpf  hin  unb  wieber  peimfueben.  3ß  ««d>  bie  geißige  Kraft  in  an* 
beTen  fällen  weniger  tief  gefunfen,  fo  fehlen  bod)  alle  pöperen  Slegungen-  Trägheit  unb 
Unbepilßicbfeit  oerratpen  fiep  felbft  in  bem  befepränften  Denffreife,  ber  noch  bem  Wen* 
fd)en  geßattet  iß.  $urd)t  unb  Wißttauen  begleiten  paußg  alle  feine  ©ntfeblüffe  unb  ein 
gemiffer  ©rab  oon  ^uefe  Diele  ipanblungen,  bie  er  unbemerkt  einjuleiten  fuept. 

Die  StaprungPeinnahme  unb  bie  ©eftplecbtötpätigfeit  erreid^en  biöweilen  eine  bebeu« 
tettbe  5?ppe  felbft  in  ben  oerfümmerteßen  @efd)öpfen.  ©retinen  werben  nicht  feiten  ge* 
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fd)wängert,  ohne  baß  fie  (td>  in  ber  ftolge  t>e*  ©eifchlafe*  erinnern  ober  ben  ©ater  bc* 
Kintc*  anzugeben  wiffen.  Eine  prüfte  (Geilheit,  oorbunben  mit  einem  auffallenben  Um* 

• • fange  be*  männlichen  ©liebe*  Fommt  bi*rocüen  in  männlichen  Eretin*  oor.  3ebe*  ber 
beiben  ©efdüedttcr  treibt  hin  unb  roieber  ©elbftbeficcfung. 

©ie  Ernähruugecrfch.cinungen  fönnen  bie  größten  ©erfdjic&enbeiten  barbieten,  ©inb 
bte  ©lieber  unbeweglid)  unb  oerFrümint,  fo  finbet  mau  \\ e häufig  in  hohem  ©rabe  abge* 
magert,  E*  fommt  aber  auch  ba*  Umgefebrte  oor.  E*  ift  mir  5.  25.  ein  $all  befannt, 
in  betn  ein  mit  einem  unförmig  großen  Kopfe  oerfebeuer  Eretin,  ber,  an  feinen  ©lie* 
bern  gelähmt,  gefüttert  merben  mußte  unb  beffen  geizige  ftabigfeiten  gänzlich  barnieber* 
lagen,  einen  faft  coloiTalen  Umfang  erreicht  f>atte.  ©er  ©ater  beffelben  mar  ebenfali* 
ein  (tattlid)er  9)?aiiH  gewefen.  £albcretin*,  bie  nod)  ju  bürgerlichen  ©efdjäftigungeti  ge» 
braud)t  werben  Fönnen,  h^ben  oft  fräftige  ©lieber.  ©ie  zeigen  bagegen  bie  bleibenben 
Ueberrcfte  früherer  ©frophdleiben  in  anberen  fällen. 

E*  ergiebt  fid)  au*  bem  oben  ©argeftelltcn,  baß  man  bie  Sonnen  be*  ©löbfinned, 
welche  «tt*  zufälligen  SteroenFranFfjeiten  be*  früheften  Kinbe*alter*  beroorgegangen  finb, 
nur  bebingungOmeüe  ober  gar  nicht  zum  Eretini*mu*  rechnen  follte.  Saßt  man  biefe 
Seiten  bei  ©eite,  fo- müßten  nur  biejenigen  2lbmeichungen,  bie  oon  angeborenen  i?ent* 
mungßbilbungen  ober  regelwtbrigen  Eiitwicfeluugen  be*  $icn*  in  ben  Kiuberjabren  her- 
rühren,  herber  gezogen  werben.  ©iefe  Wirten  be*  Eretiiii*nui*  erben  (ich  häufig  fanti* 
lienweifc  fort.  2ßie  ein  fcbwiitbiuchtiger  ©ater  ein  FrätiFlidw*  Ktnb  trop  einer  gefunben 
9)iutter  erzeugen  fanti,  fo  finbet  etwas  $lebnlid)e*  bei  bem  Eretini*mu*  ©tatt.  E*  er* 
eignet  fid)  hier  bieweilen,  baß  ba*  eine  ©lieb  ber  (Eltern  nur  in  geringem  ©rabe  gei* 
fleöbefchrünft  ift  unb  nicht*  befto  weniger  ganje  Leihen  oon  cretinartigen  ©efehöpfen  in 
höheren,  wie  in  nieberen  ©tänben  au*  jener  ungliicffeligen  ©crbinbuug  beroorgehen. 

9)tau  glaubte  hin  uttb  wieber  bemerft  z»  haben,  baß  (Eltern,  bic  roährenc  be*  ©ei* 
fd)tafe*  betrunfen  waren,  crettnartige  Ktnber  erzeugen,  ©olltc  fich  biefe  Eingabe  beftät* 
ttgeu,  fo  föuutc  fie  f>6d>flcnö  für  bicicnigett  ©ebirgsgegenben , in  benen  ber  Eretini*mu* 
hrimifd)  ift,  gelten.  Ebenen,  in  welchen  oiel  ©rantwein  genoiTeu  wirb,  liefern  befienun* 
geachtet  feine  Eretin*.  ©a  biefe  unb  ber  Kropf  in  ©<birg*tbälern  häufiger  oorfommen, 
fo  hot  man  nicht  feiten  bie  Kropfbiltung  als?  einen  nothwenbigen  ©eglciter  beb  Erctiui** 
mu*  angefehen.  9Äau  fann  fid)  aber  leicht  überzeugen,  baß  biefeb  nicht  ber  $ätt  ift. 
©ergl.  aud)  ©b.  I.  §.  190. 

» 

4586  Obgleich  bie  Sluebtlbung  bcö  ©chirnd  mit  ber  Entmttfelung  ber  ©ee* 
lenfräfte  in  tnntgfier  Beziehung  fteht,  fo  fehlt  hoch  noch  fiebere  2ln* 
haltdpunft,  um  btefed  Sßethfelocrhciltntfj  in  feinen  Einzelheiten  ju  oerfol* 
gen.  £)cr  Kopf  citted  gcifhcichcit  ©tenfehen  fanti  freilich  nett  bem  etned 
blöbftnnigen  ^Düfrocepbalen  mit  Ceichtigfeit  unterfd;ieben  merben,  meif 
hier  bie  ©efammtmaffen  gemichtooU  in  ben  ©orbergrunb  treten,  ©erlaffen 
mir  aber  bie  du9erften  ©egenfäge,  fo  h^ben  mir  fein  ©terfmal,  bad 
und  nad;  ben  anatomifchcn  ©crhctttntjfen  auf  bte  möglichen  ^^ättgfeite^ 
grabe  fchltejjen  liege. 

©er  ©erfud),  bie  geijtigen  Steigungen  nach  ben  Körperoerhältniffen  ju  beftitnmen, 
liegt  10  nahe,  baß  bie  mannigfachen  ©emuhmtgen,  welche  auf  biefem  ©ebiete  auftauchten, 
nid)t  befrembeu  fönnen.  3>ie  'Dhpfiognomif,  bie  s4>t>vcnologic  unb  bie  @rauioffopie  bilbe« 
ten  bie  i>auptwcge,  bte  zunt  3icle  führen  feilten. 

Sö  unterliegt  feinem  3wcifel,  baß  ber  ©eücbt£au3bnicf  oicle  Regungen  be^  3mtern 
perräth-  3)fr  ©efueb  ber  ©trafhäufer  fann  auch  rin  mittber  geübte*  Wuge  in  biefer 
^?infid)t  belehren.  Ein  auftnerfi'amer  ©eobachter  wirb  balb  finben,  baß  gewitTe  fortwäh* 
renb  thatige  EinfiüiTe  einen  bleibenben  Einbritcf  in  betn  2lntline  hinterlaffm.  Einzelne 
9)tenfchen,  oorziiglid)  Jrauen,  bie  an  Steroenoerftimmungcn  ober  ben  tinabänberltdien 
©ebrechen  leiben,  erhalten  einen  bitfiern  3ug,  oorzüglid)  um  bie  Sippen,  ber  fie  betn 
Kenner  fogleid)  oerräth-  ©er  Trommler  nimmt  nidtt  feiten  eine  eigentümliche  2>hpfio* 
gnontic  an.  ®ic  ben  oerfchiebenett  ©ölfern  eigene  ©eiftesrichtnng  fpiegelt  fich  häufig  in 

ihrer  ©efid)t*bilbung  unb  in  ihrem  SWieucnfpiel  ab.  ©0  wahr  biefe*  alle*  ift,  fo  wenig 
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eignen  ff#  fol#e  23erbältniffe  au  einer  wiffenf#aftfid'en  ©uffaffung.  '©a  ber  ©inbrttef 
nur  oon  bem  ©efammtbilbe  abbängt,  ba  man  bie  ©inzelbeiten,  auö-  benen  er  beroorgebt, 
auf  feine  ffeberen  ©runblagcn  zurücftubren  fann,  fo  fehlt  aud>  ber  ©oben,  auf  bem  eine 
ernffere  witTenf#aftli#e  0rorf#ung  fußen  fönnfe.  ©ö  bangt  hiermit  aufömmen,  baß  ber 
pbpffognomifche  ©uöbtuef  mehr  ©eftiblö* *  alö  ©erffanbeöfa#e  iff,  baß  bie  ©inbilbungö-- 
traft  ben  größten  Spielraum  auf  biefem  ©ebiete  gewinnen  fann  unb  baß  häufig  genug 
bie  Urtbcile  t»erfd>iebener  9ttenf#cn  in  ©rabe  abwei#en.  ipierju  fommt  no#, 

baß  ffd>  bie  Tppen  ber  ©eff#röeigentbümli#feit  lehr  ungleid)  auöbutcfen,  unb  baß  ber 
Söettffreit  ber  mannigfachen  ©eiffeöregungeu , bie  ©emobnbeit  unb  bie  ©rnäbrungöoer* 
bäftniffe  bie  Sd)ärfe  beö  ©uöbrucfeö  oeränbern,  ober  fogar  aufbeben. 

©ie  ©afl’fdje  ^Phrenologie  fußt  auf  einer  Keibe  oon  iöorauöfebungen , btc  ber 
^bbffolog  ni#t  zugeten  fann.  ©ie  oerf#iebenen  griffigen  5träfte  follen  ffd?  an  ber  Ober» 
flä#e  beö  ©ehirnö  unb  biefe  wieberum  an  ber  beö  Sdiäbelö  perratben.  ©iefeö  fept  oon 
porn  herein  oorauö , baß  bie  ipöcfer,  wel#e  ber.  S#äbeloberfläd)e  entfpre#en , nur  ben 
©bbrtttf  ber  Unebenheiten  beö  ©ehirnö  barffeUen.  Ptan  bat  ff#  jwar  bemüht,  bie  9^#-. 
tigfeit  biefer  ©itnabme  bur#  <öd)äbelmeffungen  zu  erbarten  l).  Allein  bie  ungleiche  ©itfe 
ber  9J?arf*  unb  ber  Diinbenmafle,  bi«  ©lütte  ber  ©ußen*  unb  bie  Unebenheit  ber  3nnen* 
flä#e,  bie  ©infd)altung  ber  Stirnhöhlen,  bie  ©leid#eit  ber  äußeren  Seite,  mäbrcnb  Pac* 
#ionifcbe  ©riifen  bie  innere  fläche  auöböhlen,  rönnen  f#on  biiffängli#  jeigeu , bäß  bie 
Uebereinffimmung  an  allen  Stellen  unmöglich  wieberjufebren  permag,  baß  ffe  an  Pielen 
Orten,  welche  bie  Pbrenologen  z»  ihren  Prüfungen  benutzen,  nicht  porbanben  iff.  ©aju 
fommt  nod\  baß  ber  S#läfenmuöfel,  bie  klugen  unb  anbere  ttopfgebilbe  manche  fünfte, 
auf  bie  ein  großeö  ®ewi#t  gelegt  wirb,  ganz  unzugänglich  machen.  j?ünff(i#e  23erf#ie* 
bungen  ber  einzelnen  Sd'äbeltbeile,  wie  ffe  in  manchen  wilben  ©ölfern  porfommen, 
fdjaben  nicht  notbwenbiger  2öeife  ben  ©riffestbätigfeiten. 

Waffen  wir  aber  aud)  biefeö  bei  Seite,  fo  hält  ff#  bie  Phrenologie  nur  an  einen 
Z\)tH  ber  äußeren  Oberffä#e  bce  ©ehirnö.  ©ie  Stiicfe,  wefdie  an  ber  ©runbffäd)e, 
weiter  nad)  innen  ober  in  ber  unmittelbaren  91äbe  ber  ipirnfföhlen  liegen,  werben  ni#t 
berücfff#tigt.  2ßir  bähen  aber  f#ou  früher  gefeben,  baß  hier  minbeffenö  eben  fo  widrige, 
wo  nid>t  wi#tigere  2lfjeile  angebra#t  ffnb. 

©ie  Pebauptung,  baß  bie  Oberffä#e  eine  JÄeibe  neben  einanber  gelagerter  ©inzel* 
werf zeuge,  bav bietet,  beruht  auf  feinem  fi#eren  ©eweife.  ©ie  Anatomie  fowobl,  wie  bie 
Pbpffologie  zeugen  gegen  biefe  ©orffellung.  ©ie  pergleichenb  anatomifcheu  ©rf#einutigen, 
bie  man  im  Anfänge  zu  $>ilfe  gezogen , buten  ihren  2öertb  bur#  bie  genauere  ©rfor* 
f#ung  beö  Sdwbelö  unb  beö  ©ehirnö  ber  3#iere  fdjon  lärtgff  eingebüßt,  ©ie  2ei#en* 
Öffnungen  bieten  au#  ni#t  entfernt  eine  ©ertbeilung  ber  /pirnorgane  in  ber  oon  ben 
Pbrenologen  angenommenen  ©ielfeitigfeit  bar.  ©ie  angeblichen  ©rfabrungen  beru* 
ben  auf  ©etaffmtaen  ber  äußeren  S#äbelformen,  wie  ffe  an  Sebenben,  an  ©ppöab* 
güffen  ober  an  Sobtenföpfeu  mögli#  ffnb,  auf  ©rgebniffen,  in  benen  bie  Pbantaffe 
eine  nicht  geringe  Oiolle  fpielt,  auf  5orf#ungeu,  in  benen  baö  SÖerfzeug,  um  wel#eö  eö 
ff#  banbeit,  baö  ©ebirn  namlid>,  in  ben  feltenffeu  fallen  geprüft  worben-  ©ebenft  man 
überbieö,  baß  bie  ©intbeilung  ber  Seelenoermögen,  wel#c  bie  Phrenologie  annimmt,  fei* 
nen  innern  3ufammenbang  fjat , ni#t  feiten  eine  unb  biefelbe  ©eiffeörichtung,  wie  z-  93. 
ben  Sinn  für  matbematif#e  ©uffaffung  ^erfplittert , unb  ©igenfdiaften , bie  eine  ftolge 
ber  ©rziebuug  ffnb,  angeborenen  9fotbwenbigfeiten  zufeffreibf,  fo  fann  eö  ni#t  befremben, 
baß  jene  Sehre  nur  bei  Saieu,  ni#t  aber  bei  ftad)fenuern  ©ingang  gefunben  bat  *). 
©aruö*)  perfudjte  bie  ©ranioifopie  oon  einem  anberen  Stanbpunfte  aufzufaffen. 


a)  De  Volk  off,  Notice  sur  l’epaisseur  du  crane  humain  et  sur  l'apprcciation  du  vo- 
lume  et  de  la  configuration  du  ccrvcau.  Paris  1847.  8.  p.  1 — 14. 

*)  Pergl.  ©.  SJieper,  bie  Phrenologie  »om  wiffenf#aftli#en  Stanbpunfte  auö  be* 
tra#tet.  Tübingen  1844.  8.  Keliius,  ln  Müller’ s Archiv.  1848.  S.  233 — 262. 
3)  6.  ©.  (S  a r u ö , Spffem  ber  Pbbff°^°9ir.  (Srffe  »Sluffage.  93b.  III.  Leipzig  1840.  8. 
©.  337  fgg.  ©effen  ©runbjüge  einer  neuen  unb  wiffenf#aftli#  begrüubeten  6ra* 
ntoffopie.  Stuttgart  1841.  8.  ©erfelbe  in  Müller’s  Archiv.  1843.  S.  149  fgg. 
C.  G.  Carus,  Atlas  der  Cranioscopic  (Schadellehre).  Heft  I.  u.  II.  Leipzig  1843 
bis  1845.  4.  ©gl.  bagegen  £arleß,  in  9i.  2Dagner’ö  ^anbwörterbu#.  ©b.  UL 
mt).  2.  474  fgg. 
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(£r  ging  ron  bem  ©ebanfen  auö,  ba§  brci  ©cbätelwirbfl  porbatiben  tfnb,  unb  baü  biefe 
ben  bTfi  £>auptmafffn  bei  ©«birnö  cntfprecbrn.  Daö  gre&e  ©ehtrn  oermittclt  bt<  b®* 
btrt  ©infidtf,  bit  58ieif)üg*lgegenb  bie  ©efüfüe  unb  baö  FIfine  ©el)irn  ben  2ßiUcn  unb 
bie  Triebe.  Da  bie  2iuclbilbung  jener  9tfrofiima{T<n  unb  bev  $u  tönen  gebörenben  ©<öä* 
belwirbct  £>anb  in  i>anb  geben,  fo  geben  bie  Scbäbelmefiungen  einen  gingeraeig,  reelle 
$auptri<fetungfn  beö  ©eifteö  rorjngöweife  auögeöilbet  feien.  Erinnern  mir  unö  ber 
gormoetbältniiTe  beö  mcnfcblic&en  ©ebirnö  unb  ber  früheren  DarjtcUung  ber  Sehender* 
Meinungen  beiTelben,  fo  werben  wir  weber  bie  ©runblage  biefer  2iuffaiTungdweife  für 
Tintig  anerFennen,  noch  jugeben  bürfen,  baß  $.  33.  ber  DurdnneiTev  beb  «Diittelbaupted 
über  etwad  Slnbered,  alb  über  bab  gro&e  ©el)irn  3Juffd)luf  gebe.  Die  33emüfjungen 
pon  ßaritd  baten  aber  befienungead>tet  bab  wefentlicfce  33erbienft,  baü  fle  eine  9^eif>e 
pon  ©d)äbelmeiTungen,  unb  fo  menigrtend  einen  thatfäcblicbeii  Stoff  liefern,  ber  für  Fünf* 
tige  gorfdjungen  pon  9tuoen  fein  Fann.  ©d  ifl  nämlidt  möglich,  baü  Daufenbe  pon  Waa&be* 
(timmungen  ber  2lrt,  bie  mit  Söergleicbung  ber  ©eiflebanlagen , ber  Äörpergröüe  unb 
anbeter  9tebenperbältniiTe  burebgefübrt  werben,  *u  einigen  2ßabrfcbeinlid)feitbfd)lüifen 
auf  ftatiflifd)em  2ßege  berechtigen  Fönnten.  Die  Folgerungen,  bie  man  auf  biefe  Üßeife 
erhielte,  würben  aber  auch  nid)t  auf  allgemein  gültige  ©efetje  2lnfprnd)  machen  Fönnen, 
weil  bie  ©rö&enoerbältniife  beb  gefunben  ipirnb  unb  Schäbelb  bie  geizigen  gäbigFeiten 
nicht  aubfchliegiich  beftimmen  unb  manche  Äranfbeiten  ben  Umfang  unb  felbft  bab  ©e* 
wicht  erböbeu,  unb  uicbtb  befto  weniger  bie  geiftigen  ^bütigFeiten  beb  ©ebirnb  untergra* 
ben  Fönnen. 

. * . < 

4587  ©chlaf  unb  Draum.  — Der  sJttenfcb  unb  viele  ober  vielleicht  alle 

2:j>iere  fönnen  bie  äußeren  ©inbrüefe  nicht  fortwährenb  aufnehmen  unb 
, bie  ^Befehle  ihres  Sßillenö  nach  außen  hin  ununterbrochen  geltenb  machen. 
Der  ©eptaf  muß  biefe  SD|>ättgfeitcn  für  eine  3eit  lang  hemmen,  bömit 
ßcp  ber  Körper  in  fid?  felbß  gletchfam  gurüefgiehe,  ßch  auf  bie  Unterhai* 
tung  ber  ©rnährungSerßheinungen  unb  unmächtige  ©etßeefpiele  be* 
fchränfe  unb  neue  Kräfte  wäprenb  biefer  tpeilweifen  9tupe  fammele. 

4588  2>ie  ©inne  erlahmen,  fo  wie  bie  ©chläfrtgfeit  bie  Dberpanb  gewinnt. 

Das  Sluge  erfennt  gwar  noch  bie  33ilber,  bie  feine  9ie$haut  treffen.  Slllein 
biefe  erfcheinen  trüb,  nebelig  unb  unbeßimmt.  Die  fernen  ©egenßänbe 
fcpwinben  vor  ben  näheren  ober  beibe  verßhwimmen  wecpfelfeitig,  weil 
bie  SlbßanbS*  unb  bie  ©rößenverhältntße  nicht  gehörig  berücfßchtigt  werben. 
Das  Dt>v  hart  gwar  noch  bie  einbringenben  Donwellen.  ©S  geht  aber 
bie  Sluffaffung  ber  Harmonie  ober  bie  23ebeutung  ber  ©prachlaute  na$ 
unb  nach  gu  ©runbe.  Der  ©eruep  unb  ber  ©efehmaef  vertieren  an  gein* 
heit.  Mäßige  Daßeinbrücfe  verfehlen  ihre  SBirfung.  ©S  wirb  überhaupt 
bie  93rücfe,  welche  bie  ©inneSempßnbungen  unb  bie  höheren  ©eißeSfräfte 
fonß  verbinbet,  allmählig  abgebrochen.  Der  SWenfcp  verfolgt  g.  33.  bie 
©uchßaben  unb  bie  feilen  eineö  33ucheö/ . ohne  baß  er  ben  ©inn  be^ 
©elefenen  auffaßt  ober  ßch  überhaupt  habet  etipaö  Ulareö  benft.  ©r 

hört,  baß  Semanb  mft  ihm  fpricht,  beantwortet  jeboch  bie  gragen  beffeb 
ben  unpaßenb  ober  gar  nicht. 

4589  2Me  ©ewegungöwerfgeuge  unterliegen  gwar  größtentheitö  in  entfprechen* 

ber  SBeife.  SQßir  ßoßen  aber  hier  auf  manche  ©rfchetnungen,  bie  unö  auf 
eine  gewiffe  Ungleichheit  ber  ©rregungäverhältniffe  fchließen  taffen.  Daö 
©ähnen,  welches  bie  ©chläfrigfeit  begleitet,  fann  nicht  von  einer  einfachen 
Slbfpannung  aller  ©lemente  beS  verlängerten  Warfes  abhängen.  ©S 

müffen  hi^  vielmehr  einzelne  ein  gewißeS  Dhätigfettöübergewicht  über 
anbere  erhalten.  Die  Slugenbecfel  ßnfen  jwar  herab,  ber  ©eßchtSauSbrucf 
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vertiert  bie  Sebhaftigfett  unb  ba$  Sßechfelfpiel,  ba$  er  im  tragen  3ußanbe 
bef aß,  ber  ßopf  fäüt  feiner  ©chwere  gemäß  nach  vorn  über-  Allein  ber 
Stumpf  unb  bie  ©lieber  fonnen  fe^r  verfchiebenartige  Gattungen  barbie* 
ten.  ©$  fntefen  jwar  bie  ßniee  in  ber  Siegel  ein,  bie  Arme  Rängen  fc^taff  - 
fcerab,  ber  Wenfch  ßnft  mit  Seichtigfeit  von  felbß  ober  nach  bem  gering* 
ßen  Anßoße  um.  Oie  Obatfacbe  aber,  baß  auch  ©injelne  im  ©eben 
fchlafen  Tonnen  unb  bie  fpäter  ju  erwähnenben  S3erhältniße  ber  Stacht* 
wanbler  lehren  beutlich,  baß  bie  ©rfcblajfung  eines  großen  $£eile$  ber 
©ewegungSwerfjeuge  $u  ben  unveräitberlichen  3eichen  be$  ©cblafeS  nicht 
gehört. 

Oie  Ohätigfeiten  be$  ©toffwanbelS,  beren  gortbauer  bie  Statur  bem  4590 
s3iltenSeinßuffe  entzogen  bat,  ermatten  ftc^  auch  in  bem  fc^lafenben 
©efchöpfe.  Oer  Stubeaußanb  febeint  fogar  manche  von  ihnen,  wie  bte 
Verbauung,  babureb  ju  begünßigen,  baß  ße  an  93ollßänbigfeit  gewinnen, 
weil  fie  an  ©efchwinbigfeit  verlieren.  Oie  £er$fchläge  unb  bie  Athem* 

Süge  nehmen  meiß  an  3«bt  ab.  Oiefe  vergrößern  aber  nicht  feiten  ihre 
Oiefe  unb  werben  von  ©chnarchtönen  begleitet.  Oie  Art  beS  ©cblafeä  an* 
bert  übrigens  bie  33erbältntffe  in  merflicber  Söeife.  Oer  StypthmuS  unb 
bie  ©tärfe  ber  Athembewegungeit  wechfeln  nicht  feiten  vor  bem  ©machen. 

Obgleich  ber  ©cplafenbe  für  bie  äußeren  ©t'nbrücfe  mäßigen  ©rabeS  4591 
völlig  abgeßorben  iß,  fo  bat  er  hoch  bie  ©mpfänglichfeit  für  ßärfere  2Bir* 
fungen  nicht  verloren.  ^Dreierlei  ©rfolge  fonnen  ftch  bann  geltenb  machen. 

£s  treten  bloße  Steßerbewegungen,  bie  ben  ©chlaf  nicht  fiören,  auf.  23e* 
rührt  man  ben  guß  mit  ber  falten  £anb,  fo  wirb  er  an  einen  anberen 
Ort  gelegt,  ©chläft  ber  SJtenfcb  mit  halboffenen  klugen,  fo  fann  bie 
Annäherung  einer  fterjenßamme  ^Bewegungen  beS  Augapfels  ober  ber  Au* 
genbecfel  nach  fab  Sieben,  ©in  höherer  SBirfnngSgrab  beßebt  barin,  baß 
ber  SJtcnfch  für  ben  Augenbltcf  erwacht,  auf  ber  ©teile  aber  von  feuern 
einfebläft.  ©r  tvenbet  fich  um,  öffnet  bie  Augen,  reibt  ftch  bie  Stafe, 
macht  einige  ^Bewegungen  mit  ben  Sippen,  ben  liefern  ober  bem  ©chlunbe, 
gähnt  ein  ober  mehrere  S)tale,  febläft  aber  alSbann  weiter  fort.  Verhält* 
nißmäßig  h^fttScrc  Sinbrücfe  bringen  ihn  enblt'ch  völlig  $um  SBewußtfein. 

SOBie  bie  ©mpfänglichfeit  für  äußere  ©inßüße  bei  bem  ©infchlafen  all* 
mählig  verloren  ging,  fo  lehrt  ße  auch  fefct  *>on  feuern  wieber.  Oer 
SJtenfch  erwacht  enbltch  gängltc^  unb  genießt  bte  grüßte  ber  ©rholung, 
fo  weit  ße  wäßrenb  ber  Stujiejeit  möglich  geworben  ßnb. 

S)tan  fann  häußg  bemerfen,  baß  bie  ©eßchtSeinbrücfe  bei  bem  ©in*  4592 
fchlafen  früher,  als  bie  ©ehörempßnbungen  verloren  gehen.  OaS  0h* 
beS  ©rwachenben  fchetnt  auch  feine  ©mpfänglichfeit  eher,  als  baS  Auge  _ ' 
wieber  $u  gewinnen.  Oie  Aufmerffamfeit  auf  bie  äußeren  23erhältniße 
fehlt  in  ber  erßen  3«t.  Oie  ©treefbewegungen  beS  Körpers,  bie  man 
häußg  vornimmt,  geben  ben  SJtuSfeln  ihre  frühere  ©pannung  wieber. 

Oer  3ußanb  ber  ©eißeSthättgfeiten  übt  häußg  einen  entfehiebenen  4593 
©inßuß  auf  bie  23erhäftniße  beS  ©chlafeS  aus.  . ©eißige  Aufregungen 
ßören  ihn  fehr  leicht,  ©in  gewtßeS  gleichförmiges  Oenfen,  baS  Sefen  etneö 
SRomanS  befeitigen  nicht  feiten  bie  ©chlafloßgfeit.  £at  man  e$  ßch  vor 
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bem  ©infchlafen  fefl  oorgenommen,  fo  erwart  man  fjäuftg  früher,  als 
fonft  unb  jwar  ju  einer  beliebigen  begimmten  ©tunbe.  33eftnbet  ftch  ein 
uns  treuerer  $ranfer  in  unferer  sJ}dhc«  fo  erwecft  uns  fcpon  ein  ieifeS 
©erdufcp  beffelben,  wdhrenb  fonft  ftdrfere-  ©inneSeinbrücfe  unbeachtet 
oorübergepen  würben. 

4594  Die  Drdume  liefern  ben  beutlicpften  33ewetS,  taf?  gewijfe  geiftige 
Dhätigfeüen  eben  fo  gut,  als  bie  bem  ©toffwanbel  bienenben  Arbeiten  fort* 
bauern  fönnen.  ©tirbt  bie  ©mpfdnglichfeit  für  bie  äufjeten  ©tnneS* 
einbrücfe  bei  bem  (£infct?(afen  ab,  fo  machen  fleh  bisweilen  fubjectioe  ©in* 
neotdufchungen  fchon  in  bem  |>albrt>achcn  3uftanbc  geltenb.  ©ilber.ber 
oerfchiebenfien  2lrt  brdngen  fleh  nicht  feiten  auf.  Manche  feben  unbefiimm* 
tere  glommen*  obergarbenerfepeinungen,  2lnbere  oollftdnbige  ber  SBahrheit 
entfpreepenbe  ober  p^antafttfe^e  ©eftalten.  Diefe  famen  mir  in  meinen 
Hinberjahren  |>aaftg  oor,  wdhrenb  ich  j'efct  nur  fe^r  feiten  oon  ihnen 
heimgefucht  werbe,  ©ie  gleichen  ben  Draumerfcpeinungen.  (ES  ereignet 
fiep  bisweilen,  bafj  ich  burch  folche  ^3^antafiebilber  aufgefepreeft  werbe  unb 
jufammenjuefe.  3d>  habe  aber  beffcnungeachlet  baS  ©ewufjtfein,  bag  ich 
noch  nicht  eingefchlafen  bin.  3cp  beftpe  noch  einen  gewiffen  SBillenSein* 
fug,  ber  entfehieben  wechfetn  fann.  geh  oermag  bie  iöilber  burch  beite* 
bigeS  ©rwaepeu  ju  ocrfcheuchen.  ©ubjeettoe  ©ebörempfinbungen , wte 
©aufen  ober  Dprenflingen,  gcfeUen  fleh  in  jenem  3uftanbc  bisweilen  htnju. 
©ie  gewinnen  jeboep  nicht  jenen  ©rab  ooti  33cftimmtbcit,  ben  bie  ©eftcptS* 
erfcheinungen  fo  pduftg  barbieten. 

4595  Diefe  ©inneStdufchungen  liegen  ben  Drdumen  ebenfalls  $um  ©runbe. 
Die  ^Pjmntafte  fpielt  piet  mit  bem,  was  bie  frühere  (Erfahrung  bem  ©eifte 
eingeprägt  auf-  baS  Mhaftefte,  wahre  unb  unrichtige  2$orftellungen 
burepfreujen  ftch  in  ben  mannigfachfien  Silbern.  Das  unftäte  ©ebanfen* 
fpiel  eilt  oon  einem  ©egenftanbe  gum  anberen.  ©efühle,  bie  ihre  richtige 
SBürbigung  im  SOßacpen  erhalten,  führen  ln**  5U  ben  abweicpenbften  2luf* 
faffungen.  ©ie  liefern  häufig  ben  2lnfangSpunft  ber  gefamntten  (Erfcpei* 
nungSreihe  ber  Traumwelt. 

Die  ftrage,  ob  ber  ©ebtafenbe  immer  ober  nur  $u  genügen  Beiten  träumt,  fann  mit 
Sicherheit  liiert  entfepieben  merben.  GrS  ig  nur  fo  riel  gemig,  bag  mir  unö  f>äuftg  ge« 
nug  Feine«  oorattgegaugenen  2raumeS  nach  bem  Grrroachen  bemugt  (inb.  hieraus  folgt 
aber  noch  nicht,  bag  er  mahrhaft  mangelte.  Mehrere  Jpatfachen  beuten  fogar  barauf 
bin,  bag  nur  bie  Srinnerung  au  baS,  roaS  mir  im  Traume  erblicft  haben,  gefchmunben  ig. 
Die  ^Ph^ntage  arbeitet  im  ©ddafe  meigeutpeilö  fo  ungät,  bag  ber  ©eig  oon  «Sorget* 
lung  ju  93orgellung  übcrfpriugt , fein  ©ilb  hinreiepenb  feggepalten  mirb  unb  beäfjalb 
alles  päugg  bem  ©ebäcptmfTe  entfällt-  *2öir  erinnern  uns  in  ber  JJtcgel  nur  berjenigeu 
Draumerfcheinungen,  bie  uns  angefprod^en  ober  aufgeregt  haben.  Ütfir  fennen  meig  nur 
* bie,  meldte  uns  furj  oor  bem  (Eimachen  beimfuebten.  (ES  gehört  gemig  ju  ben  ©eiten* 
beiten,  bag  mir  jmri  oerfebiebene,  in  geh  abgefdjlofTene  Dräume,  *mi<d'en  benen  mir  nicht 
ermaßt  finb,  im  ©ebäßtuige  jurü  cf  behalten.  Grs  ereignet  fiep  hattflg , bag  uns  ein  noch 
fo  lebhafter  Draum  nur  brud'giicfmeife  befanut  bleibt-  keltere  Seute,  in  benen  bie  2eb« 
haftigfeit  beS  ©eigeS  ober  baS  ©ebäcptnig  abnimmt,  glauben  auch  meniger  ju  träumen. 
Denft  ein  SDtenfcp  über  bie  'Jtatur  aubalteub  ber  träume  nach,  fo  pflegt  er  geh  auch  ib* 
rer  eher  $u  erinnern. 

' 9Jfan<pe  SWenfdien  mollten  in  ihrem  2eben  nie  geträumt  haben.  Obgleich  mau  mit 
Unrecht  anjugeben  pflegt,  bag  geifing  $u  bieten  «perfonen  gehörte,  fo  mirb  boch  bie 
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Shatfache  überhaupt  poit  einzelnen  intern  e.ntfdßeben  betl>euert.  ©crücfßchtigen  wir 
baS,  was  eben  über  bie  baußge  fcbcinbare  Sraumlofigfeit  eines  3ebeu  ron  unS  gefagt 
worben,  fo  faiin  jene  Erfcbeinung  feine  höhere  ©ebeutuug  für  bie  gefammte,  und  beßhäf* 
tigcnbe  ftragc  gewinnen. 

dürfen  wir  im  ©anjen  eher  rerniuthen,  baß  ber  ©eiß  währenb  beS  @<$lafeS  fort= 
währenb  befdjäftigf  iß,  fo  fdteint  eS  bod)  faiim  einem  3weifel  p unterliegen,  baß  bie 
Art  ber  Sraumerfdwnungen  in  hohem  ©rabe  wed)fetn  muß.  Die  Erfahrung , weldte 
wir  unter  bem  Einßußc  unferer  0inne  gewonnen  haben , liefert  baS  Material  für  jene 
ß)hantafiefpiele.  Es  wirb  baher  ber  Sraum  beS  jarten  ©äugliugS  inhaltsleer  bleiben,  er 
wirb  böchßenö  gewilTe  buufcle  ©orßdlungen  bcdKörperbrßnbctiS  enthalten,  Kinber  pon 
jwei  3^hren  träumen  fdwn  bäußg  auf  baS  Sehhaftefte.  ES  fann  bei  ihnen,  wie  bei  ben 
Erwadßenen  porfotnmen,  baß.fie  (ich  noch  in  ben  ©erhältniflen,  bie  ihnen  im  Traume 
erfibienen , in  ben  erften  Augenblicken  beö  Erwachen*  p befinben  glauben.  0ie  haben 
aber  in  ber  Siegel  jebe  Erinnerung  an  bie  früheren  ß)hautaficbilber  fpäterhiu  gänjlid) 
perloren. 

^ Der  fölug  ber  ^)hantafie  bewirft  eS,  baß  bie  Waaße  bee  Slaumeö  uub  ber  3eit  bie 
Sraumerfcheinungen  weniger,  als  bie  wirFlid>e  Belt  beberrfchen.  Bir  bnrdtreifen  große 
Sänberßrecfen  mit  &lüd)tigfeit  unb  tiberfpringen  0tunben,  Wonate  ober  3ahre,  ohne 
baß  unS  biefe  Unmöglichfeiten  irgenbwie  ßören.  Bir  glauben  bisweilen  ßunbenlang  ge- 
peinigt-worben  p fein,  währenb  wir  faum  eine  ©iertelßitnbc  gefdßafen  haben,  Ärfyn* 
lieh«  Biberfprüche  fehlen  für  untere  i^anblungen  wieber.  ES  fommt  unS  por,  alS  wenn 
wir  bie  Sufte  burchfenten  ober  aubere  Birfungen  ausübten,  p benen  unS  bie  Kraft  ober 
ber  Bille  mangelt,  Bir  begehen  im  Traume  Albernheiten,  pon  beiten  unS  unfer  ©er* 
ftanb  in  wad)em  3ußanbe  in  allen  fallen  abhalten  würbe.  . 

Verfolgen  wir  aber  bie  Sraumerfdmmutgeii  genauer,  fo  ßnben  wir,  baß  ihnen  bäu-- 
ng  beßimmte  ©erhältniße  pnt  ©ninbe  liegen,  baß  ber  3nf«U  unb  baS  ungeorbnete  ©c* 
banfenfpiel  auf  feine  gau$  ungebunbene  Brife  wirfen.  Die  förperlicben  3ußänbe  bebin* 
gen  bäußg,  was  im  Traume  oorgebt.  Eine  fleine  Uubeguemliebfeit  wirb  nur  pban* 
taflifct>  auSgefchmücft  unb  p einer  beängßigenbtrt  Erfcbeinung  auSgefponncn.  Bir  liegen 
unpaiTenb  unb  glauben  baijer,  baß  wir  gebunben  finb,  pou  einer  £öbe  berunterfallen, 
ober  auf  bem  hobelt  babmgefdtleift  werben.  Ein  p eng  angelegtes  Halstuch  führt  p 
ber  ©orßetlung  beS  ErbenFens,  ein  ftlobßtch  p ber  beS  ErbolchcnS  unb  ein  ©eraufd) 
p ber  eines  gewaltfamen  EinbrudjeS.  Benn  Wenfdjen  im  Traume  porausfeben,  baß 
ße  näcbßenS  erfranfen  werben,  fo  rührt  biefcS  wabtfcheinlidt  baron  her,  baß  ßd)  regel* 
wibrige  ©efühle,  bie  im  »Bachen  pou  ben  äußeren  Einbriicfeu  uiiferbriicft  werben,  im 
0d?lafe  geltenb  machen  unb  entfpred'enbe  Staumrorßellungen  peranlaßen.  Atbembe* 
fchwerten  liegen  wahrfcheinlicb  immer  bem  Alpbrucfe  pm  ©runbe. 

©cwiiTc  ©runbgebanfeu,  bic  bem  Wcnfcben  feit  lange  geläufig  geworben  ßnb , Fehs 
ren  im  Traume  wieber.  Die  ©erfönlicbfeit  beS  0d)lafcuben  fpielt  immer  eine  gewtße 
Ot olle.  Der  Wann  träumt  fid)  nie  als  ftrau,  fehr  leiten  alS  Knabe  ober  Jüngling  unb 
Faum  je  als  ©reis.  ©efebäftigungen,  Denen  wir  unfer  Sehen  gewibmet  haben,  ©emütf)ö* 
bewegungen,  p benen  wir  gereijt  finb,  f ehren  bäußg  im  Sraume  wieber.  Ein  Amputtr* 
fer,  ber  auf  Krttcfen  geht,  träumt  fid)  im  Anfanae  bäußg  mit  p>ei  ©einen  unb  ohne 
0tü&e,  unb  fpäter  mit  p>ei  ©einen  unb  mit  ben  Kriitfen.  Ein  Wenfcb,  ber  por  3ah« 
ren  erblinbet  iß,  fieht  int  Traume.  Ein  Sauber  glaubt  barin  im  Anfänge  p hören. 
Ein  Saubßuntmer  bagegen  unterhält  fich  bäußg  mitteiß  ber  #ingerfprad)e.  Bir  werben 
übrigens  auf  biefe  fünfte  in  ber  Unterfuchung  ber  allgemeinen  ßterpenrerbältniße  p* 
rücffommen. 

Bir  träumen  p>ar  bäußg  pon  Dingen,  mit  benen  wir  uns  fitrj  porber  im  Badten 
befdtäftigt  haben.  Wan  ßößt  aber  in  biefer  i>inficht  auf  mandie  eigentümliche  ©er^ 
bältniße.  ©egenüänbe,  bie  unS  für*  oor  bem  Einfchlafen  lebhaft  in  Anfprud)  nabtnen, 
fontmen  oft  im  Sraume  ni^t  por.  Dieter  be$ief)t  fid)  aber  bisweilen  auf  einen  ©eban» 
fen,  ben  wir  ein  ober  p>ei  Sage  potber  porübergebenb  geäußert  uub  fpäter  nidtt  mehr’ 
beachtet  haben,  fo  baß  unS  beßen  Bieberfeh^  int  Sraume  befremben  muß.  Anbere  Dinge, 
an  bie  wir  feit  3abreit  nicht  bachten,  Fnüpfen  ßd)  an  jenen  AuSgaugSpunft  unb  bie  Staunt* 
erfcheiitungen  erneuern  auf  biefe  Beife  bie  ©orßelfungen,  bie  wir  im  Bachen  läugß  be* 
feitigt  glaubten. 

UnfeTe  ^erfönlibhfcit  ßd)  gleichfam  im  Sraume.  Bir  unterhalten  uns  mit 
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einem  Unteren , unb  oerbeffern  bie  ftehler,  bie  wtt  jenem  in  ben  9)?unb  legen,  ober  um* 
gelehrt-  2Bir  ftreifen  unb  flnben  bie  richtigen  Üßorte,  am  bie  Scibenf#aften  eine*  3eben 
au*pbrütfen.  2öir  erftnben  nicht  bloß  ba*  $beaterflütf , fonbevn  oerfheilen  aud)  bie 
JKotfen  in  paffenber  2Bcife. 

5J?an  hat  häufig  bie  Behauptung  aufgeftellt,  baß  einzelne  SERenfchen  geiftige  Arbeiten, 
benen  fte  im  SBachen  nicht  gewad'fen  waren,  im  Traume  leicht  oollführten.*  Gf*  wirb 
erzählt,  baß  Manche  im  ©düafe  aufjtanben,  ©ebichte  ober  9lhf)anblungen  wijfenfchaftlii 
dien  Snßalte*  nieberfchriehen , in  fließenber  JHebe  prebigten,  unb  bann  p ihrem  9tuhela* 
ger,  ohne  p erwachen,  priitffebrten.  Slnbere  follen  bie  Aufgaben,  für  welche  ihre  Kräfte 
im  SBacbrn  nid)t  au*reichten,  im  ©dilafe  gelöfl  haben.  Mafien  wir  biefe  Angaben  porfän* 
ßg  auf  fich  beruhen,  fo  ifl  fo  oiel  gewiß,  baß  fid)  hier  Diele  Säufchungen  einfchleichen 
fönnen.  ©tan  glaubt  h^ußg  ein  fchwierige*  Problem  im  Traume  befeitigt  p haben, 
unb  freut  fid)  biefe*  glütflid)en  Grnbple*.  Ueberlegt  man  (ich  aber  bie  ©ache  im  wachen 
j Suftanbc,  fo  fleht  man,  baß  bie  angebliche  Polung  ben  größten  2Öiberjinnn  in  (ich  fchließt 
©tan  muß  nid!t*  beftoweniger  pgeben,  baß  niauche  geiftige  $hätigfeiten  einen  gün* 
(tigeren  ©oben  im  Traume  jtuben.  3dj  fet>e  bann  &.  ©.  hänflg  auf  ba*  Deutlicher  ©er* 
fonen,  beren  @efld)t*au*brutf  mir  läugfl  entfehwunben  ifl.  3ü  biefe*  gefchehen,  fo  bleibt 
mir  ihre  ©bhftognomie  auch  im  Sßadien  oon  ©eitern  gegenwärtig,  pm  Beroeife,  baß 
mid)  nicht  etwa  ein  bloße*  ©hantaflefpiel  hmtergangen  hat- 

Da*  Urtheil  ifl  lebenfall*  im  Traume  in  ber  Siegel  befeßränfter,  af*  im  wachen  3u* 
ftanbe.  29  ir  ßnben  bie  unwahrld)einlid>ften , ja  felbft  bie  abgefchmacfteften  Dinge  ganj 
in  ber  Orbnung.  2ßir  wunbern  un*  nicht,  wenn  wir  mit  ©erfonen,  bie  längft  geftorben 
ffnb,  fpred'en , mit  entfernten  ©fenfehen  in  ©erbiubung  treten,  ober  un*  überhaupt  mit 
Unmöglichfeiten  jeber  2Irt  abgeben. 

Die  SraumoorfteUungen  wirten  häußg  genug  auf  bie  Körperpflänbe  prütf.  Der 
©tenfdi  weint  ober  lad>t,  fd)lägt  im  ©chlafe  um  fich,  fud>t  fid)  aufprichten,  fein  ©pei* 
chel  tauft  im  ©tunbe  pfammen,  er  fd)wpt  auf  ba*  ipeftigfte.  ©tan  bemeift  aber  halb, 
' * baß  bie  ipanblungen  be*  ©dilafenben  ben  nötigen  3ufammenhang  ober  bie  gehörige 
Kraft  nicht  beftyen.  Grin  ungeregelte*  ©direien,  nnoerftänbltche  Saute  erleben  häufig  bie 
georbnete  9?ebe,  eine  f#wad!e  Bewegung  ber  ©lieber,  ober  ein  nnpafienbe*  Umherfchlagen 
bie  beabßd)tigteu  eoilftänbigeren  Bewegungen- 

Der  oöliig  räthfelhafte  3uftanb  be*  9t  acht  »anbei  n*,  an  bem  oorpglid)  jüngere 
©erfonen,  grauen  unb  neroenf#wad>e  ©tännner  hin  unb  wieber  leiben , lehren  beutlid), 
baß  eine  geregelte  Bewegung  trob  be*  ©chlafe*  möglich  bleibt.  Der  Kranfe  fleibet  fi# 
bi*weilen  an,  geht  mit  gefchloffenen  klugen  herum,  wählt  häufig  gefährliche  ©fabe,  finbet 
bie  hieffir  pafienben  Körperftellungen , trägt  ©egenftänbe  oon  einem  Orte  pm  anberen, 
öffnet  @d)löffer  unb  fchließt  $büren  ober  frenfter,  wenn  er  wieber  p feiner  9iuheftätte 
prüeffehrt.  ©rwacht  er  fpäter,  fo  weiß  er  sticht*  oon  bem,  wa*  er  in  feinem  ©#laf* 
pftanbe  oorgenommen  hat.  2Bie  ber  Blinbe  an  ben  gefährlichen  ©unften  ohne  ©d)eu 
oorübergehen  fann , weil  ihn  feine  klugen  oon  ber  ©efahr  nid)t  unterrichten,  fo  fällt  erfl 
ber  9ßad)twanbler,  wenn  er  plöblich  erwerft  wirb.  Der  gefunbe  ©fenfeh  fann  (Ich  im 
©chlafe  auf  ^wertmäßige  üßeife  umwenben,  an  bem  pafTenben  Orte  reiben,  bie  ©lieber 
au*  einer  unbequemen  Sage  in  eine  geeignetere  ©teltung  bringen.  Der  9tad>twanbler 
oerbinbet  feine  Bewegungömerfyeuge  eben  fo  gefchirft,  al*  ber  Grrwachte. 

2fu*führliche  Betrachtungen  über  bie  ben  ©d)laf  unb  bie  bräunte  begleitenben  @r« 
fcheimuigen  ßnben  (ich  in:  fy.  9tubow,  Berfuch  einer  ^hrorie  bc*  ©chlafe*.  König** 
Berg  1791.  8.  K.  5.  Burbad! , bie  ©ßpfiologie  al*  @rfahrung*wi(fenfd!aft.  3weite 
2lußage.  Bb.  III.  Seipjig  1838.  8.  ©.  477  — 514  unb  Fr.  Ticdemann,  De  aomniis. 
Heidelbergac  1842.  4.  Carp enter,  in  R.  Todd,  Cyclopaedia  of  Analomy  and  Fhy- 
siology.  Part  XXXV.  London  1849.  8.  p.  677  fgg.  unb  oorpglich  ©urfinje,  in  9t 
ffiagner’*  Oanbwörterbud).  Bb.  III  Slbth-  2-  412  fflfl. 

y;~.  . . * . < - ^4? 

g Die  Dauer  hed  ©c^Iafeö  »erfleinert  (tc^  trn  Sltfgemetncn  mit  ber 
3una^me  ber  ÖcbenSjahre.  Der  ©äugting  »erfc^täft  ben  gröfjten  XtytiX 
feineö  Dafein6.  ^)aben  ft#  fpäter  bie  ©inne  unb  bie  93eroegung$merf* 
geuge-  flärfer  entmirtelt,  nimmt  bad  Kinb  an  ben  Berhältniffen  feiner  Um* 
gehung  felbftftanbiger  Dfreil,  fo  minbert  ft#  bie  3a£l  ber  ©#lafflunben. 
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©efunbe  fräfttge  ©reife  pflegen  weniger,  atd  $Renfcpen  oon  midieren 
fahren  $u  feptafen.  grauen  fonnen  rneip  baö  SBacpen  leichter,  atä  Männer 
ertragen.  . ... 

Säuglinge  roadjen  faum  eine  ober  wenige  ©tunben  im  Sage.  (Einige  Sebenömo* 
nate  führen  pier  ju  beträchtlichen  UnterüpieDen.  Kinber  non  3 bi«  6 3apren  fcblafen 
ungefähr  eben  fo  Diel,  al«  fie  machen;  ©rwaepfene  bagegen  in  ber  iKegel  nur  5 bi«  IO 
©tunben.  3>ie  Beit  ber  ©rpolung  oerpält  ftch  Daper  in  Diefeu  $u  ber  ber  2pätigfeit,  roie 
1 : 1,4  bi«  1 : 3,8.  3Der  ©djlaf  oon  ©reifen  bagegen  nimmt  häufig  nur  V4  bi«  V«  ber 
©efamnitjeit  in  2lnfpru<p. 

2)a  jeher  oerte$ent>e  ©ingriff  ben  ©eptaf  ber  £friere  pört,  fo  ip  4597 
e$  auch  unmöglich,  ben  3uPanb,  tn  bem  pd)  bie  inneren  Körpertpeite  be* 
pnben,  auf  bem  S3erfucpöwege  $u  ermitteln.  Söoltte  man  baä  ©epirn 
be$  machen  ^T^tcrcö  bto&legen  unb  bann  ben  ©eptaf  abwarten,  fo  mürbe 
man  bie  folgen  ber  töerle$iing  oon  ben  SÖirfungen  bed  ©eptafeä  nicht 
genau  unterfebeiben  fönnen. 

Die  äuperen  ©rfepeinungen  beuten  barauf  pin,  bap  nicht  alte  £peite  4598 
beä  centraten  WeroenfpPemd  wäprenb  bed  ©eptafed  &ur  9tupe  fommen. 

Da  bie  ?ttpmung  fortbauert,  fo  müffen  bie  entfpreepenben  2öerf$euge  beb 
verlängerten  2)?arfe$  unb  beb  9tücfenmarfe$  in  bfriben.  Die 

ununterbrochene  3ufammenäiepung  ber  ©cplie§muöfeln  führt  ju  einer  apn* 
liehen  gotgerung.  ©d  fragt  pch  überbieä,  ob  nicht  bie  übrigen,  bem 
4 ©toffmanbel  bienenben  £pätigfetten  ber  ©äuget^tcre  biete  ©temente  bed 
centraten  WeroenfpPem«  ju  ihrer  ungehinberten  SQSirffamfeit  nöihig  haben. 

Die  träume  fpreepen  anberfeit$  für  bie  Unruhe  einzelner  £irngebitbe. 

Der  ©chtaf  bebt  baher  nur  gewiffe  Serbinbungdglieber,  metche  bie  2Birf* 
famfeit  nach  «upen  in  bem  machen  3«Pdnbe  mögttch  machen,  auf.  ©r 
fcpwäcpt  bie  ©mpfänglicpfeit  ber  objectioen  ©tnnedeinbrücfe  unb  bie  2B iU 
ien^cinpüffe,  bie  pch  fonp  in  ben  33emegung$werfjeugen  gettenb  machen. 

©r  bricht  gemiffermapen  bie  S3rücfe  jwifepen  einer  ©ruppe  bon  9teroenge* 
bitben  unb  einer  gmeiten  ab.  Die  innere'  Üttecpantf,  auä  ber  biefed 
eigenthümliche  SBerpättnip  h^v^orgeht,  ip  noch  gänjlicp  unbefannt. 

Der  ©ergteich  mit  anderen  jugänglicperen  ©rfepeinnngen  liefert  noeb  feine  näheren 
Sluffc&luffe  über  Die  Statur  De«  ©epfafe«  unD  Der  träume.  ?0?an  pat  häufig  Den  3u* 
ftanD  rineö  Spiere« , Dem  Die  ©roßpintpalbfugeln  genommen  roorben , mit  Dem  eine« 
fcblafenben  ©efchöpfe«  gufammengeftellt.  33eiberfei  Söerpättniffe  geigen  allevbing«  eine 
gewiffe  äußere  Qtepnlicpfeit.  ©ie  befepränft  fiep  jeboep  nur  auf  Den  Mangel  Der  nach 
au&en  geriepteten  ©eifte«roirfung  unD  Die  gortbauer  Der  ©inftiiiTe  De«  oevlängerten  9>?ar« 
fe«  unD  De«  9tncfenmarfe«.  ©«  hängt  oon  Diefen  Speilen  in  beiDen  fällen  ab,  wenn 
Der  Krei«lauf  unD  Die  9ltpmuug  fortgepen,  paffenDe  ©efammtberoeguugen  möglicp  blei= 
ben,  ©mpftnDung«reige  nid)t  feiten  flürmifeper  al«  fang  beantwortet  werben.  Üßenn  fiep 
fcblafenbe  ober  entpirnte  ipitnbe  einrollen,  wenn  S3ögel,  Die  -(td>  in  Den  gleichen  23erpält* 
niffen  beftnben,  ihren  5topf  unter  Dem  «Flügel  oerbergen  ober  auf  einem  $u6e  gepeu,  fo 
bemeig  biefe«  nur,  Daü  einzelne  ©lemente  De«  oerlängerten  9)?arfe«  unD  De«  Stücfenmar* 
fe«  in  beiDen  fällen  ähnlich  wirfen  fönuen.  ©«  ip  Dagegen  faum  gu  glauben , Da§ 
fl^  Die  geiftigen  Dpätigfeiteu  eine«  fdüafenDen  unb  eine«  entpirnten  Spiere«  gleid)  o/r* 
palten,  ©efunbe  $>unbe  oerratpen  nicht  feiten  Duvd)  ipre  Körperbewegungen  unD  ipre 
©timmtöne,  bah  fle  im  ©dUafe  träumen,  ©ntpivnte  Dagegen  geben  nie  ein  Seichen  Der 
tMrt  oon  fiep.  2)er  fcplafenbe  ipunb  beherrfept  feine  93eweguug«werfgeuge  naep  feinem 
2ßiUen«befeple , wenn  aud)  fraftlofer,  al«  im  waepen  Suganbe.  ©r  fchlägt  oft  leife  an, 
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Brummt  fcbroucp  ober  regt  in  geringem  ©rabe  feine  ©eine,  alb  wenn  er  fortfpringen 
wollte.  Der  entpirnte  4?  unb  entwickelt  feine  polle  noch  übrig  gebliebene  Äraft,  fo  wie 
if>n  äupere  ©eranlalTungen  ja  ©ewegungen  gingen. 

Die  Erftarrnnq  ber  nieberen  ©efepöpfe  unb  ber  hinter«  p*er  ber  ©cmmerfcblaf  ber 
©äugetbiere  fönnen  cbenfaUb  mept  genau  mit  bent  ©düafe  perglidicn  werben.  Die  Au* 
fceren  Erfd>eiiiungeu  führen  hier  febon  ju  manchen  nicht  unbebeutenben  Unterfchieben. 
Der  tfrciblaur  unb  bie  Warnung  bauern  im  ©cplafe  fort.  Die  ©cbneUigfeit  ber  iperv 
unb  ber  Slthcmbewegungeu  nimmt  t?öd?i1enö  in  untergeorbnetem  Waaße  ab.  Der  ©Jin* 
terfcblaf  gebt  in  biefer  ftinfiept  um  ©ielcd  weiter.  Die  Bäht  ber  i>erpcMäge  finft  j.  ©. 
auf  y4  bis  Vr  in  ben  ftlebermäufen  unb  felbft  auf  bib  Vi4  in  bau  ipamücr l).  ©Sie 
bab  Ethnien  in  bem  höcpftem  ©rabe  ber  Qfetperbetäubung  aufbört  (©.  522.),  währenb 
ber  fterjfcplag  itodi  fort  bau  eit,  fo  fann  firi>  etwab  Qlebnlicbeb  in  bem  in  hinter  ftMaf 
oerfallenen  3gel  wieberboleu.  Siegt  er  oöllig  ruhig,  fo  fcplt  )ebe  irgenb  ftävfere  Ein« 
unb  2lubathmung.  Die  geringfte  Erfdjütterung  ift  aber  im  ©tanbe,  fie  auf  ber  ©teile 
f>er oorjur ufen.  Die  Eigenwärme  finft  in  ben  wiuterfcplafcnbcn  ©äugethieren  in  bem 
Waafte,  baß  |ie  enblid)  bie  Temperatur  ber  Umgebung  nur  um  wenige  ©rabe  übertrifft 
unb  baber  an  bie  ©erbältniffe  ber  faltblütigen  ©efeböpfe  erinnert.  Wan  bat  überhaupt 
bie  perfdbiebenartigften  Er(tarriingb*ii(tanbe,  oon  beneu  faft  jeber  pon  bem  gewöhnlichen 
©d)lafe  abweicht,  unter  bem  Warnen  beb  ©Jinterfcblafeb  jufammengeworfen. 

4599  Die  äußeren  ©etingungen,  fcic  ben  ©cplaf  bcgünfligen  ober  ^emmen, 
beuten  barauf  l^in,  tafj  biefer  von  ben  Wolccularjuftänbcn  einzelner  £>irn* 
gewebe  herrübrt.  hängt  hiermit  wabrfcheinlichcr  ©Seife  jufatnmen, 

bafi  ein  bffti8cr  ©lutanbrang  nad)  bem  ftopfe,  ber  ©enufj  bed  Dbced, 
beb  flaffe’d  ober  gebrannte  ftaffebobnen  2),  aufregenbe  Seibenfcpaften,  an* 
ftrengenbe  Körper*  ober  ©cifieotbcitigfeitcn,  ber  ©Sille  unb  lebhafte  Dafi* 
ober  ©chntcrjendcinbriicfe  ben  ©chlaf  hindern,  bie  Ueberfüllung  bed  Wa* 
gend  bagegen,  gewiffe  ©rabe  ber  Opium*  ober  ber  ©laufäureoergiftung, 
ber  ©enufj  ber  verfcpicbenarttgftcn  ©toffe,  bie  ©Sirfungen  bed  ©Seingeifted, 
bed  Sietheid,  Sangeweile  ober  einfeitigcSöefcbäftigungen  ipn  eher  begünftigen. 

2Bir  haben  fchon  §.  4598  bemerft,  baß  wir  ben  ©chlaf  alö  eine  Un* 
thätigfeit  bed  gefammten  eentralen  Wcroenfyficmd  nicht  betrachteu  fönnen. 
Er  hebt  nur  bie  ©erbinbung  einzelner  tfettenglicber,  bie  fonft  ben  ©eift 
mit  ber  ©u&enwelt  in  ©cjiebung  brachten,  auf.  Die  Erholung  bilbet 
bann  eine  mittelbare  golge  biefer  Unterbrechung.  ©Sir  fönnen  und  batjer 
Vorteilen,  bafj  bie  Ermübung  ober  bie  anberen  ©ebingungen,  welche  jum 
©chlafe  führen,  bie  Wolecularverbältiiiffe  einzelner  Werocngebilbe  fo  an* 
bem,  biefe  fo  unfhmmen,  bajj  ihre  gegenfeitige  Einwirfung  aufgehoben 
ober  gefchwächt  ift.  Die  £irntheile,  weld;e  bie  geiftigen  Dhatigfeitcn  ver* 
- mittein,  greifen  bann  auch  in  anbercr  ©Seife  in  cinanbcr  unb  erzeugen 
©inncdtäufchungen  unb  ©ebanfenoerbinbungen,  wie  fie  in  ähnlicher  2lrt 
nur  im  ©Sahnftnn  auftreten. 

Wan  bemerft  f>äitfig , baß  fich  bab  ©eflcfct  pon  fe(t  fdüafenbcn  fliubern  lebhaft  rö* 
thet-  ©inb  (fc  ju  Krämpfen  geneigt,  fo  treten  bie  Unfälle  niept  feiten  im  ©chlafe  ein. 
Diefe  Tbatfad)en  führen  511  ber  23ermuthung,  baß  fiep  bie  ©erhältniiTe  beb  tfreiblaufeb 
wefentlidi  äubern.  Eb  läßt  fich  aber  nicht  cntfd>eiben,  ob  biefe  Erfcheinungen  bie  Urfacpe 
ober  bie  ftolgc  beb  ©cplafcb  bilben.  Da  bie  Öcficptbfarbe  ber  Äinber  häufig  er(t,  wenn 
fie  eine  3eit  lang  gefd)lafen  haben,  wecpfelt,  fo  fönnen  wir  eper  Permutpen,  baü  bie  flar* 


»)  ®gl.  ».  5Ü.  bie  3ufammenflellmTg  her  Eltuelbeobatptungen  in  II.  C.  L.  Barkow, 
Der  Winterachlaf  nach  seinen  Erscheinungen  im  Thierreiche  dargcstellt.  Berlin 
1846.  8.  S.  290  — 92. 

•)  ^urfinje,  a.  a.  O.  <S.  422. 


3a$f  ber  9temnföfern.  589 

tere  93lut$ufubr  jum  fiopfe  non  bem  fchon  einqetretcnen  ©chlafe  bebingt  wirb.  Raffen 
wir  biefen  aie  fine  Woleculameränberung  gewiiTer  Sflemengeroebe  auf,  fo  bleibt  <6  bent* 
bar,  baü  f>ierbnrd>  ber  Umfang  ber  ip  irnmaffe  abnimmt.  @e  werben  bann  mehr  ftlüf* 
ftgfciten  in  bie  gefcbloffene  ©cbäbelböble  einbringcn  (©.  504).  <2re  tonnen  bie  Gfaroti'. 
ben  unb  bie  Vertebralen  gröpere  Vlutmengen  nad)  unb  nad)  anfnebmen  unb  fo  $nr  flär* 
feren  ftullung  ber  übrigen  Äopftfjeile  bae  3brigc  beitragen.  $ae  ©efid)t  erroachfener 
Wenfcfoen  pflegt  im  ©d'lafe  blap  *u  bleiben  ober  felbft  feine  gewöhnliche  iRötbe  ju  rer= 
lieren.  (üre  ift  aber  nicht  unwaljrfd'einlich,  baft  aud)  !?ter  bie  ©etöfif  bce  ©fabele  mehr 
93lut,  aie  im  wad)en  3u|tanbe  enthalten.  Wange  SöiuterfdUäfer,  wie  j.  V.  ber  3gef 
haben  bieweilen  tat  (Gleiche  bargeboten.  (St  lieft  fiel)  jebod)  feine  wefentlige  23lutüber> 
füUnng  in  anberen  füllen  nadtmeifen,  wie  ce  fd)eint,  ein  neuer  Veleg,  bap  bie  oerän« 
berten  ©lutoerbaltnifTe  aie  $olae  unb  nicht  alb  Urfacbe  aufgefapt  werben  muffen.  2)a 
ber  ©dtlafenbe  weniger  Koblenfäure  auefdmbet,  feine  Ernährung  bagegen  nid)t  abnimmt, 
fo  laßt  fid)  oermutben , baft  bie  feinere  Wifcbnng  feinet  Vlutee  oon  ber  bee  wagenben 
Wenfgen  abweidjen  wirb. 

2UIge meine  9Tert)en(e^re. 

Verbreitung  ber  pertp berifc^en  enfafern.  — *D?an  4600 

bat  e$  bi$  jfefct  noch  nicht  rerfuebt,  bie  3db^  ^cr  ^rimttiöfafern,  bie  in 
alten  'Jtenjenwurjdn  einer  unb  berfelben  menfcbligcn  Cetebe  norfomtnen, 
abjuftbä^en.  2ßtr  formen  aber,  ebne  ju  übertreiben,  annebmen,  tafj  bie 
2Äenge  berfefben  nahebei  eine  Million  beträgt,  £)te  £trnnen>ennuir$eln 
febeinen  febon  einen  Sßertb  son  ein*  bie  $n>ei  Via!  £unbei;ttaufcnb  in 
Slnfprucb  ju  nehmen. 

2).  JHofentbaf)  bebanbelte  bie  ein^lnenSpirnnemen,  mit  9luenaf)me  bee  ©eruge*, 
bee  ©ehs  unb  bet  ipörnemen  mit  ipoljeffig,  troefnete  jte  unb  prüfte  bann  feine  &ucr* 
fdmitte.  2)er  3nf>alt  ber  Otemenfafern  eifcbieu  bell,  bae  Uebrigc  bagegen  gelblid)  braun. 

(St  tonnten  auf  biefe  2ßeife  größere  ober  fleinerc  ©treefen  abgejablt  werben.  JKofen* 
tbal  fanb  hierbei: 


ipirnnero. 

• 

Wenge  ber  'Drimitiofafern  in  ben  ÜBurjeln  beflelben. 

Wcnfg. 

e<W 

i 

©gaaf. 

©emeinfcbaftlid^er 

2Jugenmuefelnem. 

15000 

30000 

(.000 

Stoümuetclnero. 

11  bie  1200 

1800  bie  2200 

400  bie  600 

2)reigetbeilter  9tero. 

9000  bie  10000 

18000 

4000  bie  4500 

9!fu6frer  Slugenmue* 
feinem. 

2000  bie  2500 

4000  bie  4800 

800  bit  10000 

CIntlittnem. 

4000  bie  4500 

8500  bie  9000 

2000 

3ungenfd)(unbfopfnem. 

4100  bie  4500 

8100  bie  9100 

1800  bie  2300 

£perumfgweifenber 

Veto. 

9000 

6500  bie  7050 

Veinem. 

3300  bie  3900 

8700  bie  6800 

— 

Unterjungennem. 

4500  bi«  5500 

9000 

2000  bie  2200 

©efammtfumme. 

52000  bie  57000 

94000  bie  97900 

*)  D.  Rosenthal,  De  numero  atque  mensura  microscopica  fibrillarum  elementarium 
«ysteniatis  cercbro-spinalis  syinbola.  Vratislawiae  1845.  4.  p.  13  — 22. 
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Diefr  neun  i?irnnm>en  mürben  hiernach  im  ©anjen  104000  bi«  114000  Wafern  in 
Qfnfprud)  nehmen.  {Rechnen  mir  noch  Die  brei  höheren  0inne«nerpen  f>inju  unb  heben« 
• fen,  baß  her  ©erucß««  unb  ber  ©ebnere  fef>r  feine  ftafern  enthalten , fo  mirb  man  e« 
übertrieben  finbcn,  wenn  man  minbeften«  150000  ftafern  allen  £irntteroen  be« 
Wenfcßen  *ufchreibt. 

©«  muß  in  ben  oben  mitgetheilten  Eingaben  auffallen,  baff  ber  gemeinfdiaftliche  2lu* 
genmuefeliterp  ben  größten  2Berth  unter  allen  geprüften  Oirnnerpen  liefert.  Diefer  Um« 
fianb  fann  um  fo  eher  befremben,  al«  bie  üöur$eln  anberer  ipirnnerpen  umfangreicher 
erfcheinen  unb  ber  britte  Werp  eine  größere  Wenge  ppp  breiten  frafern  führt.  ©«  frägt 
(Ich  baher,  ob  nicht  ein  Webenrerßältntß  jene  Wbjäßlungen  ftörte.  Bilbet  ein  Werp  ei« 
neu  größeren  $ufammenhängenben  SÖurgelflanim,  fo  fann  man  leicht  feine  Querfchnitte 
bereiten  unb  au«  einem  Brudjftüefe  auf  ba«  ©an*e  gurücffcßließen.  Gefleht  er  bagegen 
au«  einer  Wenge  pon  gefonberten  Bünbeln,  fo  werben  {ich  Errungen  leister  einfchleicßen. 

4601  Die  ber  Weroenfafern  fann  fuß  roäßrettb  M peribßertfcßen 

93erlaufe$  bergrofjern.  Die  in  eingefnen  Organen  naißmetäbaren  Dßetlungen 
ber  ^rimitiofafern,  bie  nteßt  immer  ju  ben  tfunftyrobucten  gehören,  ^UBcn 
am  ©ntfeßiebenften  für  btefen  Sluöfprucß.  Sintere  ©rfcßeinuitgen  bagegen, 
bie  man  noeß  ju  ©unflen  jene^  ©a$e$  anfüßrte,  wie  $.  93.  ben  einfeiti* 
gen  Urfprung  non  s)3rimitiofafern  auö  Weroenförpern,  gehalten  eine  t>er* 
fißiebenarttge  Deutung. 

Wan  nahm  früher  allgemein  au,  baß  bie  Peripherien  Brimitipfafern  ber  Oteroen 
oollfommen  gefonbert  perlaufen,  Bhpfioloaifche  ©rünbe,  bie  wir  fpafer  betrad^ten  wer* 
ben,  unterftütjten  biefe  Slnficht.  teuere  Beobachtungen  lehrten  aber , baß  jene«  ©efep 
feine  allgemeine  ©ültigfeit  beffpt. 

3 oh-  Wüller  unb  Bruecfe  l)  faßen  in  ben  2lugenmu«feln  be«  £>ecßte«,  baß  (ich 
bie  Brimitipfafern  mehrfach  theilteu.  @aoi  *)  bemerfte  jaßlreidK  ©abelfpaltungen  in 
ben  Bfättdicn  ber  eleftrifcßcn  Organe  be«  Bitterrocßen.  Diefe  Beobachtungen  flnb  in  ber 
ftolge  pou  Wohin  3),  W.  9ßagner  4),  ©cf er  5)  u.  91.  beffättigt  unb  erweitert  wor* 
ben.  {Robin  ®)  fanb,  baß  fich  bie  WerPenfafern  in  ben  Blatten  be«  feßeinbaren  eleffri« 
faßen  Organe« , welche«  in  bem  Schwanke  be«  gewöhnlichen  5Rocßen  porfommt , eben* 
fall«  theilen.  W..  2ßagner  7)  faß  Spaltungen  ber  frafern  in  beit  Wu«feln  ber  Sau* 
getßiere  unb  ber  ftifdje  uub  in  jenen  unb  in  ber  Binbeßaut  ber  ftröfaße.  ©cf er  8)  unb 
5v  öl  lief  er  9)  bemerften  fie  in  bem  Wagen  be«  Äanincßen  unb  ber  ftvofeße,  ben 
Bungen  ber  (epteren  unb  ben  Wilgueroen  be«  Winbe«  unb  Äilian  10)  in  ben  Wer* 
oenfafern,  Pon  benen  manche  oereinjelt,  anbere  bünbelweife  $u  ber  ©ebärmutter  pon 
Wöufen,  ©id>ßörn(heu  unb  Äaninchen  ßinüberftreidw.  Die  fpätev  411  ermäßnenben  Ba* 
cini’fcheit  ^örperdjen  führen  häufig  $u  ^ßeilungebilbem. 

Slitfahauungen  ber  9Jrt  ffnb  mir  ebenfall«  nicht  feiten  oorgefommen.  galten  wir 
un«  porläuffg  nur  an  bie  $älle,  in  benen  ber  öligte  ober  marfige  Weroeninbalt  beutlicß 
. perfolgt  werben  fonnte,  fo  müffen  mir  gmei  perfchiebene  Berßältniffe  unterfah  eiben*. 

l)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  Vierte  Auflage.  Bd.  I.  Coblenz  1844. 

8.  S.  524. 

*)  Savi,  in  C.  Matteucci,  Traite  des  phenomenes  electro-physiologiques  des  ani- 

mnux.  Paris  1844.  8.  p.  321. 

a)  Robin,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Troisiöme  Sörie.  Tome 

VII.  Paris  1847.  8.  p.  243  u.  267. 

4)  99.  ©agner,  in  f.  .panbwörterbueß  ber  Bbbfwlogte.  Bb.  III.  2lbtß.  I.  <S.  382  fgg. 

J)  Ecker,  in  Siebold  u.  Kolli  k er’  s Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie. 

Bd.  I.  Leipzig  1848.  8.  S.  39. 

®)  Robin,  a.  a.  0.  p.  267. 

7)  9t.  ©agner,  a.  a.  £)•  S.  462  fgg. 

8)  ©cf er,  bei  99.  ©agner,  a.  a.  O.  S.  462. 

9)  Kolli  ck  er,  tn  ben  Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 

Heft  II.  1847.  8.  S.  92. 

1#)  Kilian,  in  Henle  u.  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VII,  Heidelberg  1848.  8. 

Seite  222. 
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1)  ©er  Steroeninbalt  fept  ficb  in  bie  3roeige  ununterbrochen  fort.  Sflan  ließt  biefeiam 
i>äufigflen  in  ben  2Jugenmuifeln  ber  Sii'd>e  unb  biiweilen  in  beuen  ber  3rröfcl'e.  @orti 
unb  i<h  bemerften  ei  audj  in  ben  Slättdjen  ber  eleftrifcßen  'Bezeuge  oon  3itterrod>en 
(Torpedo  narke  unb  T.  Galvanii),  welche  ungefähr  6 bii  7 £age  Porter  im  Sttittellän* 
bifeßen  Stteere  gefangen  unb  mit  ©ai$  beftreut  nad)  Sern  gefanbt  worben  waren.  @in 
©tamm  trennte  (ich  hierbei  in  jwei  2lefic,  wie  Kupfertafel  Sigur  1.  aui  ben  oberen 
geraben  Slugenmuifeln  ber  Slußforelle  (Salrao  fario)  barftellt,  ober  er  ^erfättt  in  ein 
Süfcßel  oou  heften,  wie  ei  Kupfertafel  Sig.  2.  aui  ber  Stafe  (Chondrosioma  nasus  Ag.) 
jeigt.  Sflan  fann  in  ber  ^weiten  Slbbilbung  beutlicß  unterfeßeiben , wo  eine  Steroenfafer 
nur  über  ber  anberen  ßinweggebt  ober  wo  eine  wahre  ©paltuug  bureßgreift.  ipüUe  unb 
Sieroeninßalt  laufen  in  bem  lepteren  Salle  ununterbrochen  fort. 

Siefe  Spaltungen  fpielen  wabrfcßeinlicb  eine  nicht  unbebeutenbe  Stolle  in  bem  Ster* 
oenfpfteme  uieler  wirbellofer  ©efd)öpfe.  Ser  Slußfrebi  liefert  in  biefer  ipinfteßt  Piele 
beutlicße  Silber.  Unterfuc^t  man  j.  S.  bie  Wefte,  bie  pou  bem  ©cbwanjtßeile  bei  öang* 
lieuflrangei  auigeßen,  fo  bemerft  man  nid)t  feiten  Ser*weiguugen,  wie  Kupfertafel  Sig- 
3 b c d unmittelbar  unb  e etwa*  oerbeeft  porfiibrt.  Siefe  ^Peilungen  wieberbolen  (Id) 
bisweilen,  fo  wie  man  ben  ferneren  Serjweigungen  naebgebt.  S)?an  erblicft  and)  bin 
unb  wieber,  baß  Steroenfafern,  bie  in  bem  ©anglienftamme  felbft  perlaufen,  ©eitenjweige 
auifenben,  wie  ti  Äupfertafei  Sig-  4 barftellt.  Sie  Stebenäfie  finb  meift  fcßmäler,  aliber 
fp.auptftamm.  Gri  fommt  jeboeb  aitcb  por,  baß  beibe  faft  benfelben  Surdbmeffer  barbieten. 

2)  Ser  öligte  3nßalt  ber  Steroenfafern  i(t  an  ber  &b«»lungi(telle  unterbrochen. 
Kupfertafel  Sig.  5,  welche  ben  Steroenoerlauf  einei  mit  Kalilöfung  bfUer  gemachten 
©tücfd>eni  ber  ipaut  ber  fparnblafe  beb  Srofdjeb  jeigt,  fann  uni  jwei  formen,  be* 
nen  mau  hier  begegnet,  oerftunlicben.  Sie  Safer  « Sig-  5 ^erfüllt  jn  jwei  ©a* 
beläfte  b unb  c.  Ser  Steroeninbalt  jeber  ber  brei  Safern  hört  aber  an  ber  £beilungä» 
(teile  abgerunbet  ober  jugefpipt  auf.  Sie  Safer  d bagegen  bat  jwei  anbere  Safern  c 
unb  ftfi  beiben  ©eiten.  Siefe  werben  pon  d burch  martlofe  3wifd)enräume  gefeßieben- 
Ser  erfte  biefer  beiben  Sälle  finbet  (ich  bej  Beitem  häufiger.  3d>  faß  it>rt  $.  S.  noch  in 
ben  Saucßfellfalten,  bie  (ich  nach  ber  jparnblafe  einei  feßr  großen  weiblichen  Kanin* 
eßenb  biogen,  in  ben  auegebreiteten  unb  mit  Kali  etwa*  bureßfiebtiger  gemachten 
Sroncßib  ber  Sfläufe,  in  ber  ßautartig  aubgefpannteti  3unge,  ber  Keßlblafe,  ben  Sungen, 
bent  iparublafengefröfe,  ber  fparnblafe  unb  bem  Sttaftbarme  pon  Sröfcßen.  9)ian  erhält 
häufig  Silber  ber  9lrt,  wenn  man  bab  Präparat  mit  Stabein  auigefpannt  unb  mit 
bloßem  Baffer  befeuchtet  bat. 

3eigt  ber  Sterpenjweig  nur  eine  einzige  Srimitiofafer,  fo  fällt  bie  ^^eiluiid  am  Seich*, 
teften  in  bie  9lugen.  SJtan  fann  aber  aud)  bisweilen  eine  Saferoermehrung  in  bünneren 
Qleften  unmittelbar  unb  in  tieferen  nad)  ihrer  3ertheilung  ju  benierfen  glauben.  Silber  ber  2lrt 
begegneten  mir  $.  S.  ^ori  S)?al  in  ber  iporuhaut  beö  Kaninchen^  unb  mehrere  SKale  in 
ben  Sterben  beO  fparnblafengefröfed  ber  Kanind)en  unb  ber  Sröfcbe.  3weifell>afterc  9ln* 
fchauungen  lieferten  fein  jerfaferte  ©tücfe  be$  jwifeben  bem  oierteu  unb  bem  fünften 
Sruflfnoten  gelegenen  ZtytWei  bei  fpmpatbifd)en  Sternen  beO  Kanind)en^,  unb  bei  bem 
unteren  ihe‘If  *>er  rechten  Sunge  bena^barten  Se^irfei  bei  ©ympathicui  einei  großen 
Spthon  (P.  tigris).  Sie  in  einjclnen  (Ganglien  auftretenben  Silber  werben  uni  in  ber 
Solge  befebäftigen. 

©i  fam  mir  in  ben  Sauebfellfalten  ber  £>arnblafe  bei  Kanincbeni  oor,  baß  ein 
3meig  eine  ©treefe  weit  ^wei  unb  fpäter  brei  Srimitiofafern,  bie  gemeinfcbaftlicb  fortlie* 
fen,  jeigte.  (?in  9le(tcben  aui  ber  mit  Kali  burcbltcbtiger  gemachten  fparnblafe  bei 
Srofcbei  bot  eine  mit  Unterbrechung  bei  Steroeniubaltei  perfehene  theilung  bar.  Sie 
eine  ©paltungifafer  ging  in  bem  9J|te  weiter  fort,  währenb  bie  anbere  ein  Stebenjweig* 
^en  barflellte.  Qrine%afer,  bie  gefonbert  perlaufen  war,  legte  ftd)  fpäter  mit  einer  Um* 
biegung  an  jenen  ^auptafl,  perlief  b»«  meiter,  bog  bann  in  entgegengefepter  Dichtung 
um  unb  enbigte  fur$  barauf  fdjeinbar  mit  einem  Kolben,  ber  fld>  jwifdjen  jwei  anbere 
Safern  einbrängte. 

S)?an  würbe  febr  irren,  wenn  man  alle  biefe  Silber  ohne  Beiterei  ali  natürliche 
Serbältniffe  anfeßen  wollte.  ‘Siele  finb  gänzlich,  anbere  bagegen  tßeilweife  aui  bloßen 
Kunftprobucten  h<roorgegangen.  Sie  meiften  öebilbe,  beren  Steroenoerlauf  mifroffopifcb 
geprüpft  werben  fann,  (inb  oon  porn  herein  ober  im  ifolirten  3u(lanbe  ju  uuburchfid)* 
tig.  SJtan  muß  (ie  baher  unter  bem  (Somprefforiuni  beßanbeln,  mit  Kali  ober  einer  an» 
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beren  paffenben  Söfung  befeuchten  ober  rornigftenö  trocfen  mit  Gtabeln  auSfpanneu,  bann 
mit  einem  Decfplättcben  fcbüocn  unb  mit  2öaffer  umgeben.  Diefe  Vorbereitungen  fönnen 
bte  wrfeuttid){ten  £aufcbungeu  herbeifiihren. 

Vebanbelt  mau  biinnere  AugenmuSfeln  oon  2öiibe{ff?ieren , bie  hierzu  geeigneten 
KeblmuSfeln  beS  grofdies  (Mylohyoidei,  llyoglossi  u.  f.  ro.),  bie  VaucbmuSfeln  fleineT 
(Gefcböpfe  unter  bem  Somprefforium  unb  oerfolgt  bie  Versilberungen  ©d)ritt  für  ©cbritt, 
fo  fanu  man  fict)  oft  überzeugen,  wie  hier  funftiuöe  Tbeilungöbilber  nach  unb  nach  zum 
Vorfdjein  fommen.  tyrimitiofafern,  bie  in  oerfcbiebenen  Xpöfjen  babin  geben,  werben 
häufig  an . einanber  gebrücft  Wan  erfennt  no<b  an  einzelnen  ©teilen  bie  entleerte 
©d)eibe  ber  einen  ober  beiber  gafern,  an  anberen  bagegen  nid>t.  • @in  röbrigeS  ©tücf 
beS  OteroeninbalteS  fanu  inbeß  teutlicb  fortrücfen  unb  baS  Srugbilb  eines  balb  frei  auf* 
börenbeu  erzeugen.  Vebecft  mau  febr  bünue  Präparate  mit  einem  felbft 

leubten  (Glasplättchen,  fo  fann  fleh  baS  (Gleiche  roieberbolen. 

Wacht  man  baS  (Ganze  mit  5tali  burdMubtiger,  fo  treten  zwar  bie  Gteroenfafern 
fchärfer  brroor.  3br  Inhalt  (oft  itd)  aber  oft  nad)  unb  nad)  auf.  (£r  wirb  baber  nic^t 
feiten  im  Verlaufe  einer  einzelnen  gafer  unterbrochen  unb  fchwinbet  in  anberen  eine 
große  ©treefe  weit.  Wan  fann  bisweilen  bie  leere  ©cheibe  erfeunen.  DiefeS  ift  jeboch 
aud)  manches  Wal  nid)t  mehr  möglich-  Der  marfige  3nbalt  fließt  nicht  feiten  an  ben 
DurchfchnittöfteUen  b^auS,  baS  (Ganze  mag  mit  einem  (Glasplättchen  bebeeftfein  ober  nicht. 
Wan  fiebt  leid)t,  baß  biefe  Verbältniffe  bie  mannigfachften  Srugbilber  oon  Steilungen 
bebingeit  fönnen.  e unb  f Kupfertafel  gig.  5 geboren  unzweifelhaft  zu  biefen. 

3cb  habe  Spaltungen  mit  uuterbroebenem  Oteroeniubalte  z-  V.  in  bem  iparnblafen* 
gefröfe  beb  grofehes  gefebeit,  wenn  id)  biefeo  auf  einer  (Glasplatte  mit  fabeln  möglichft 
ausgebreitet  unb  mit  einem  ASaffertropfen  befeud)tet  hatte.  Die  Venetjung  bewirfte  b»<r, 
wie  in  anberen  ähnlichen  fällen,  baß  ficb  bie  .Spant  zufatnmenzog.  Grin  Decfblättcpen, 
bas  SomprefTorium  ober  Kali  braudUeu  nid)t  zur  genaueren  'Dvüfung  zu  $>*lf*  g*Z°9en 
Zu  werben.  3dj  glaube  bejTenungeadKef,  baß  bie  Unterbredmng  bes  OterocninbalteS  ein 
Kunftprobuct  bitbete,  baß  fte  erft  währenb  ber  Ausbreitung  ber  ipaut  erzeugt  worben 
ift.  3erfafert  man  einen  bünnen  Gteroenzweig  mit  feinen  Gtabelfpitjen,  fo  wirb  oft  ber 
Weroeninbalt  zerrdTen  unb  an  einzelnen  ©teilen  fortgebrängt.  Diefer  Umftanb  fann 
bie  eben  erwähnte  Anfd)auungSroeife  bebingen.  Grs  ereignet  fid)  bann  auch  bisweilen, 
baß  bie  Verlaufsweife  ber  gafern  zu  3rrungcn  führt-  Wan  ftclyt  z«  V.  ein  Aeflchen, 
baS  an  einer  ©teile  zwei  unb  an  einer  anberen  brei  gafern  baibietet.  Grine  genauere 
Prüfung  lebrt  aber,  baß  bie  britte  gafer  früher  unter  ober  zwifeben  beiben  oerfterft 
joerlief. 

©o  oiele  5tlippen  aud)  Proben,  fo  unterliegt  eS  bod)  Feinem  Smeifel,  baß  wahre 
^fyeituugeu  ber  ^rimitiofafern  in  ben  'fyättchen  ber  eleftrifcben  Organe  ber  3itterrod)en, 
in  benen  ber  fd)einbaren  eleftrifcben  AJerfzeuge  ber  gewöhnlichen  9todjen,  in  ben  Augen* 
muSfeln  ber  gifdie,  in  ben  Gteroen  ber  Krcbfe  unb  wohl  auch  an  ben  einfaferigen  Acften 
beS  (GefröfeS  ber  iparnblafe  ber  Kaninchen  unb  ber  Wäufe  unb  bgl.  oorfommen.  Die 
forgfältigfte  Prüfung  fann  aber  häufig  bei  einzelnen  Vilbern  nicht  cntfd)eiben,  ob  fie  oon 
oorn  herein  oorbanben  gewefen  ober  erfl  in  golge  ber  Vorbereitung  eutftanöen  ftnb.. 

4602  $ie  Gterven  bitten  tn  ber  Gtegel  Gdtbgeflechte  in  ben  Steifen , in  be* 
nen  fte  aufhören.  ABcttn  fte  außnahmßtvcife  in  einfachen  23ünbcln,  tvie 
j.  23.  in  ben  größeren  3ungeMvärzchen  beß  grofcljeß  verlaufen,  fo  ftnbet 
man  tvenigftenß,  baß  bie  vorangehenben  ©tämmdjen  burch  Anaftomofen 
verflechten  ftnb.  ^rimitiofafern  verriebener  3weigc  t^ufchen  fteß  natür? 
ließ  in  tiefen  G?nbgeflechten  auß.  Verfolgt  man  aber  ben  gafervetlauf 
genauer,  fo  bemerft  man  balb,  baß  biefer  nicht  ben  einzigen,  fa  vielleicht 
nicht  einmal  ben  £aupt$n>ecf  jener  23ilbung  außmacht.  V?an  fteht  oft, 
baß  fleh  bie  ^5rimttivfafern  beffelben  3^eigcß  zufammenlegen.  V?an  er? 
fennt  in  anberen  gälten  beutlich,  tvie  eine  gafer  atibere  eine  furze  ©treefe 
begleitet  unb  fte  bann  mieberum  verläßt.  Die  Vergrößerung  beß  SBegeß 
unb  bie  mögliche  vervielfältigte  mechfelfeitige  Anlagerung  ber  gafern 


Digitized  by  Google 


tyacini’fdje  Körper.  ' 593 

föeinen  bajer  sor  Silent  bie  93eftimmung  ber  ©nbgeffedjte  aü$zu* 
machen. 

Kupfertafet,  gig.  5 fann  baö  ^ule0t  ©efagte  beifpietöweife  f=(ar  machen.  3öir  b<*5 
ben  l>*er  einen  2h*Ü  ber  SReroenfafern  ber  £arnblafe,  bie  in  oerfebiebenen  Gefeit  oer* 
laufen  unb  gd>  hierbei  häufig  burc|freuzen.  g uiib  h berühren  fid)  läugö  ber  ©treefe 
ik  unb  gesell  alöbamt  alö  l unb  m ihre  gefonberten  28ege.  ©twaö  ÜlebulicbeO  fefjrt  bei 
n wieber. 

2>ie  ©nbgeßechte  begeben  meigentbeilö  auö  teilen /bie  roeniggenö  zm*i  unb  bäufiö 
genug  mehr  9)rimitiofafern  enthalten.  9)tan  begegnet  aber  and)  fallen,  in  bcuen  nur  eine 
gafer  ben  3wifchenag  bitbet.  2>ie  geraben  Qlugenmubfeln  ber  (Bad'forelle,  ber  3ungen*  , 
beiuzungenmuöfel  (Hyoglossus)  bee  grofdjes,  bie  53aucbmuöfeln  teö  Kaninchens,  bie 
Suftröpre  ber  9Rau$  haben  mit  Z-  93.  9lufd)auungen  ber  9lrt  bargeboten. 

Sfftan  £at  hie  9temn  auf  breiertei  t>erfc|>i'ebene  2Betfe  enbigen  Iaffeti.  4603 
1)  <Ste  feilten  mit  ben  ©ewebtyctlen  ber  Organe,  benen  fte  angeboren, 
»erf^meljen.  2)  @ie  feilten  frei  aufhören  unb  3)  ge  sn?ei  gafern  ver* 
hinten  fiep  unter  einanber  zu  einer  ©nbföltnge.  Sic  bedielten  pievbei 
t£ren  öligten  3n(>aU  bi$  jum  ©chluffe  ober  verlören  ihn,  e£e  ftc  aufjwr* 
ten.  $tand)e  gerfcfyer  haben  alle  jene  brei  Angaben  alb  bie  ©rgebniffe  ip* 
rer  ^Beobachtungen  ^u  oerfchtebenen  3*llcn  »ertbeibigt.  £>tefe  2Biber* 
fprüche  rühren  gröfjtentheilä  von  ben  ©djwierigfeiten  ber  Unterfudjung 
ber.  ©d  fiebt  hier  lein  Mittel  zu  ©cbote,  ba$  mit  ber  @infptt$ung  ber 
jpaargefäfje  verglichen  werben  fönnte.  SRan  mufj  fuh  baber  nur  an  feiere 
©ebilbe,  beren  Prüfung  auf  weniger  JjMnberntffe  jlöjjt,  wenbett. 

2>ie  Slnficbt,  baß  bie  9teroenfafern  mit  frembartigen  ©eweben  oerfd)melzeu,  bat  fo 
fiel  Unbegimniteö,  baß  (te  mit  iRedg  oon  fag  allen  neueren  gorfebevn  oerlaiTen  worben 
ig.  3Die  freiere  ©nbigung  ber  9teroenfafern,  u>e(c^e  immer  oiele  Anhänger  aus  pbpfio* 
logifcben  ©ruitben  befaß , ig  in  neuerer  Beit  mebrfad)  oertbeibigt  unb  fei 6g  für  bie  ein» 
jige  ©eblußweife  ber  Heroen  angefeben  roorben- 

©inzelne  gorfdyer  haben  fich  oor  9lUem  auf  bie  23 ater’  fdjeit  ober  bie  a c i n i * 

Körperd)en  berufen.  5?  etile  unb  KöTIifer  ')  hatten  hier  gefunben,  baß  eine  Heroen*  ’ 
fafer  d gig.  353-  in  ben  Kanal  b beS  ^acini’fd)en  Körperchens  a tritt  unb  bann  als  e 
gig.  353. . weiter  oerläuft.  9)fan  bemerft  häufig,  baß  zwei  ^rimitiofafern , bie 
früher  pfammen  babingingen,  auö  einanbenoeiebenunbin^meifPa* 
cini’fdje  Körperchen  übertreten,  ©trabt8)  hat  aber  auch  einen 
gaü  abgebilbet,  in  bem  ftcb  eine  freie  gafer  gabelig  fpaltete,  um 
baö  eben  ermähnte  93eibältniß  für  ihre  'Jheiinngöäge  bar^ubie* 
ten.  Qfinfacbe  ober  mef)rfad)e  ^heiinngcu  im  inneren  ber  <J)a* 
cinif’cben  Körpereben  finb  bäußg  gezeichnet  worben  3).  ©ine  ei* 
gentbumlicbe  untergeorbnete  Kapfetfchichtung  entfpricht  oft  biefen 
©paltungözmeigen.  23  i b b c r 4)  bagegen  fonntc  ftd)  oon  einer 
wahren  Steilung  nid)t  überzeugen.  SBinbungogänge  ber  gafern 
erzeugen  tiad^  il>m  häung  $rugbilber  ber  91rt 

2)ie  9teroenfafer,  bie  in  baö^aiini’fd^eKörper^eneingetreten 
ig,  bietet  manche  theilö  wirtlidie,  theilö  fdjeinbare  93eränberun* 

l)  J.  Henle  u.  A.  Küllicker,  lieber  die  Pacini’sehen  Kör- 
perchen in  den  Nerven  des  Menschen  und  derSäugethiere. 
Zürich  1844.  4.  S.  18. 

«)  Strahl,  in  Müll  er’ e Archiv.  1848.  S.  172.  Taf.  VII. 

3)  ©iebe  j.  93.  Henle  u.  K öl  lick  er,  a.  a.  0.  Taf.  1 — III. 

©.  ^erbg,  $>te  93acini’fchen  Körperchen  in  ihrer  93f6eutung. 

(Sin  (Beitrag  zur  Kenntniß  ber  9Ietoenprimitiofafern.  @öt* 
tingen  1847.  8.  !Jaf.  1 — 3 u.  5 — 16. 

4)  F.  H.  Bidder,  Zur  Lehre  von  dem  Verhältnis«  der 
Ganglienkörper  zu  den  Nervenfasern.  Leipzig  1847.  4.  S.42, 
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gen  bar.  ipat  f le  auch  oft  noch  ihre  bunfeleu  UmriiTe  in  bem  ©title  bribebalte«  , fo 
wirb  Oe  hoch  in  bcr  ftolge  fchmaler  mib  blaffer-  3pre  ipüUt  fcbeint  fchon  im  ©title  $tf* 
rücfznweichen  unb  bidwcilen  eine  eigentümliche  Weihe  oon  2ludbu<htungen  barjubitten. 

Dad  tfnbfchicffal  ber  &afer  ift  bid  jrpt  noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  worben, 
jpält  man  fich  an  bie  unmittelbareQlnfchauung,  mit  fie  ftd>  am  Ipäiifigfleu  unter  bem  (Jom* 
prefforium  barbietet,  fo  fdmnt  fie  freilich  raeiftentheild  abgerunbet  ober  Fnopfförmig  z“ 
fcpliehen.  SWan  fann  nicht  nachroeifen,  bah  h«r  eine  ©anglienfugel  eingelagevt  fei. 

«Wanche  &orfcpfi  l * *)  haben  bie  2Jnflcbt  bertheibigt,  bah  bie  «Dacini’fchen  Körperchen  bie 
wahre  ©nbtgung  ber  Kerpen  am  Wnfchaulicbften  oor  klugen  führen.  Die  tyrimitio* 
fafern  theilten  fiit  zulcpt  nnb  fchlöffen  mit  freien  ©nben,  bereu  «Warfinhalt  wefentlich 
nmgeänbert  worben.  Die  Kapfeln  ber  «Pacini’icben  Körperchen  feien  nur  «Wobijtcationen 
ber  gewöhnlichen  füllen  ber  Weroenfafern.  Saften  wir  auch  bie  beiben  lepteren  minbe* 
ftendfebr  zweifelhaften  fünfte  bei  ©eite,  fo  frägt  ed  (Ich  noch  frhr,  °&  Weroeufafer  in 
bem  «Dacim’fchen  Körperchen  aufhört  ober  nur  burcbgebt.  £>enle  unb  Köllifer  *), 
ich  unb  ©ibber  8)  jlnb  auf  $älle  geflohen,  in  benen  ein  bloher  Durchtritt  nachgewiefen 
werben  fonnte.  Rappen  he  im  4)  bemerfte,  bah  eine  ftafer  im  Innern  bed  Körper- 
cpend  umbog  unb  bah  bie  ftortfepung  berfelbeu  bad  ©anze  ooit  Weuem  burchlief. 

(?d  fragt  fiep  überhaupt,  ob  bie  «Dacim’fcheir  Körperchen  z«  ben  regelmähigen  ©e* 
bilben  gehören  ober  nicht.  3p*  ©ortomtnen  im  <£mbrpo,  ihr  fo  häufige*  Auftreten  an 
ben  Sftemn  ber  &anb  unb  bed  ftuhed,  bie  «Wenge,  in  ber  man  fie  in  ber  Wegei  in  bem 
©efröfe  unferer  ipaudfapen  finbet,  fepeint  freilich  gegen  biefe  Sluffaffungdweife  zu  fprechen. 
Söebenfen  wir  aber,  bah  ihre  3at>t  in  b°btm  ©rabe  wechfelt,  bap  fie  zu  ber  «Wenge  ber 
«Primitiefafern  ber  Wacpbarfcpaft  in  feinem  föerhältuiffe  feebt,  fo  wirb  man  geneigt 
werben,  ihre  2lnroefenheit  gereiften  noch  unbefannten  WeDenoerbältniffen  zuzufchrciben 
unb  fie  am  2ßemgflen  ald  regelrechte  (£ubigungen  ber  Weroenfafern  zu  betrachten,  ©ie 
finben  fld>  z-  23.  in  bem  «Wenfcpeu,  in  manche»  Qlffen,  bem  3gel,  ber  gemeinen  ©pip* 
maud,  bem  Dachte,  bem^ipunbe,  bem  fruchfe,  ber  Kahe,  bem  Seoparben,  ber  Sifcpotter, 
bem  Schweine,  bem  «pferbe,  bem  Weh,  ber  3iege,  bem  ©chaafe  unb  bem  Ocpfen.  SWait 
hat  fie  bagegen  bid  jept  in  manchen  Riffen,  bem  ©iebenfchläfer,  ber  Watte,  ber  #aud* 
maud,  bem  kaufen,  bem  Kaninchen,  bem  neugeborenen  Delphin  5 *)  unb  bem  ©efröfe 
bed  <£lephantcn  B)  oermiht  2Bäf>reub  eine  grohe  SBenge  oon  ihnen  in  bem  ©efröfe 
ber  Spaudfape  fogleich  in  bie  Slugen  fällt,  Fonnte  #erbS  7 ) fein  einzige*  in  bem  be$ 
Seoparben  aufflnben.  ■ Der  Harber  zeigt  oiele,  bad  gemeine  Qöiefel  bagegen  Feine  Körper* 
d)e n.  ©ie  ftetben  fich  noch  «<*<h  S?  e r b fl  an  ber  23a|ld  ber  «Wiftelhanbfnochen  ^er  23öget. 
Ofann  B)  hat  fie  hier  im  £ubne  oergeblich  gefudjt 

Die  Werben  ber  &anb  unb  bed  <$ruhed  tragen  meiflentheUd  Dactni’fche  Körperchen, 
wo  biefe  überhaupt  porfommen.  «Wan  hat  fie  auherbem  an  ben  Stämmen  ber  für  bie 
unteren  ©rtremitäten  beftinimten  Wevoengeflechtf,  an  benSwifchenrippenneroen,  ben  Wer* 
oengeflechten  bed  Unterleibed  unb  ben  Werben  ber  männlichen  ©efcplecptdwetfzeuge  bed 
SJienfchen  in  einzelnen  fällen  wahrgenommen.  Wicht  fepr  fftte  Kapen,  in  benen  fie  im 
©efröfe  ber  bünuen  ©ebärme  unb  bed  ©rimmbarmed,  an  ben  ©äugaberbrüfen  unb  an 
ber  23auchfpeid’>elbrüfe  oorfommen,  eigenen  fiep  am  93eften  zu*  Prüfung  biefer  ©ebilbe- 
Der  Üßechfel  ihrer  &orm,  ihrer  «Wenge  unb  ber  OertlidjFeit  ihred  «äuftretend,  ber  in 
aßen  genannten  Fällen  wieberfehrt,  fann  aber  nur  bie  oben  über  ihr  Söefen  audge» 
fproebene  ©ermuthung  unterflüpen. 

©aoi  9)  lieh  bie  «JJrtmitiofafern  ber  Weroen  in  ben  «Plättchen  ber  eleftTifcpen  ©erf* 
Zeuge  nepförmig  enbigen  unb  Wobin10)  tpeilte  bad  ©(eiche  por  ben  entfpreepenben  2ßerf* 


*)  $erbfl,  a.  a.  D.  <S.  42. 

*)  Henle  u.  Köllicker,  a.  a.  O.  S.  23-  •. 

'«  ■)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  42.  43.  , . 

4)  P a p pc  n h e i m , in  ben  Archive«  d’Analomie  et  Physiologie.  Paris  1846-  8.  p.35fgg. 

b)  (Sin  UJe^dchnih  ihre«  Sorfommend  giebt  F.  Osann  in  A.  Köllicker  's  zweitem 
Berichte  von  der  p.  zootomischen  Anstalt  in  Würzburg.  Leipzig  1849.  4.  S,  9t  92. 

*)  Mayer,  in  ben  Nova  Acta  Acad.  Leop.  Carol.  Vol.  XXII.  P.  I.  Bonn  1847.  4. 
Seite  33. 

7)  $erbft,  a.  a.  O.  €.  20.  2l.  8)  Osann,  a.  a.  0.  S.  92. 

*)  Savi,  a.  a.  0.  p.  321. 

**)  Bob  in,  a.  a.  0.  pag.  267  fgg. 
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jeugen  ber  gewöhnlichen  Otocßen  mit.  9t.  üBagner  *)  faf>  fpäter,  baß  bie  marFigen  $a* 
fern  ber  eteftrifdien  Organe  ber  3ittervod'en,  nachbem  fie  fich  au  wieberholfen  Walen 
geteilt  traben,  in  blaffere,  fid)  nod)  ferner  fpaltenbe,  feinere  Wafern  übergeben.  Diefe 
entheben  fleh  enblich  ber  ferneren  Beobachtuna,  perbinben  fid>  aber  nicht  unter  einanber 
unb  fd>cinen  frei  aufyubören.  Ecfer  *)  fpricht  ebenfalls  pon  jablreicben  freien  Enben 
jener  pon  ibm  fogenaunteu  embryonalen  Enbfafern>  nimmt  jebod)  auch  Slnaftomofen 
roeniafteu*  für  ben  Embryo  be*  3itterroehen*  an-  Die  jarteften  Riefle  ber  9ieroenfafern 
ber  fcheinbar  eleftrifcbcn  Qöerf^nige  ber  gemöbnlicben  9tod>en  uerfchwanben  ibm  unter  ber 
Waffe  ber  übrigen  (Gewebe,  fo  baß  er  fie  bi*  $u  ihrem  Enbrerlaufe  nid'f  perfolgen  fonnte. 

X)ie  Schlingen  ber  einzelnen  Brimitipfalern,  bie  id)  trüber  au*  ben  WugenmuSfeln 
be*  Seifig*  abgebtlbet  batte  8),  mären  in  ber  frelge  pon  pieleu  ftorftbern  jn  anberen 
WnSFeln  beftättigt  morbeit.  ipannooer  *)  f>atte  fogar  ben  Berfud)  gemacht,  bie  3aßl 
berfetbcn  mit  ber  ber  Brimitiofafern  in  ben  91ugenmu*Felu  be*  ftrofdjc*  *u  pergleidten. 
Sech*  Beftimmungen  ber  2lrt  lieferten  bie  SBerfbe  53  unb  56,  33  unb  27,  42  unb  38, 
31  unb  30,  32  unb  30;  38  unb  37  Bogenfchlingen  unb  Oterpeufafern. 

9t.  Söagner* * * 4 5),  ber  bie  p^t>Oolo^tfd>c  S3rrn>anttfctjaft  ber  eleftrifchen  Organe  unb  ber 
WnSFeln  in*  2luge  faßte  (Bb.  I.  §.  350 ),  fucbfe  in  biefen  äbnlidic  Oteroenenbeit,  wie 
er  fie  au*  ben  elefhrifd>en  SöerFjeugen  befdjrieben  hatte.  Er  fab  in  ben  Wu*feln,  bie . 
ftd>  jwifchen  bem  3ungenbeine  unb  ber  3unge  be*  Jrofcbe*  hinjirben,  baß  (ich  bie  Bri* 
mitipfafern  in  bem  Bereidn*  ber  Enbgeflechle  tfteilen,  baß  entlieh  blaffe  Wafern  jum  Bor* 
fcbein  Fommeti,  bie  fleh  ju  ben  WuSFelprimitiofafern  begeben,  in  biefen  aber  nicht  weiter 
perfolgt  werben  fönuen.  ©erlad)  6)  läßt  bie  ?beilung*fafern  ber  QlugenmuSfelu  be* 
Spechte*  in  ber  fpülle  ber  Brimitirfafern  perfcbwinben. 

‘ Spat  man  einen  biinnenWuSFel  iTnterbemEompreffortumbebanbelt,  fo  wirb  man 
lung*bilber  unb  blaffe  Wafern  nicht  feiten  wabrnebmen.  Verfolgt  man  aber  bie  2ßirfung 
be*  Drucfe*  Schritt  für  Schritt,  fo  Fann  man  ftd)  oft  überzeugen,  wie  9lnfchauungen 
ber  9lrt  auf  Füuftlicbem  Üßege  aflmüblig  erjeugt  werben.  9ßa*  ba*  fdjeinbare  2lu*laufen 
in  bie  WusPelfdjeibe  betrifft,  fo  Fönnen  mehrere  perfcbiebenartige  Berbältniffe  folchc  Bil» 
ber  f>ert>eifiif>ren : 1)  Wandte  Oteroenfafern  bringen  pereiujelt  ober  $u  mehreren  jufam- 
mengebäuft  in  bie  2iefe  zwifchen  zwei  WuSFelfaiern  unb  entziehen  ftd)  baber  bem  ferne* 
Ten^lnblicfe.  Der  ©achoerbaltoerrätb  fid)  hierbei  genauer  Eindellung  be*  BrenupunFte*. 
2)  Arbeitet  mau  unter  bem  Eomprefforium  ober  !>at  man  felbft  nur  einen  bitniten  Wu*« 
fei  mit  ben  Oiabelnbautartiganögebreitet,  fofommte* bisweilen  por,  baßber  Oierorninbalt 
an  einzelnen  ©teilen  oerbrängt  worben.  Wau  fTef>t  baber  bie  leere  £ülle  a(*  eine  blaffe 
$afer,  bie  fid)  nach  einigem  Verlaufe  bem  QlnblicP  ju  entheben  pflegt-  Brüft  man  ein 
foldje*  Präparat  unter  hellem  gelbem  Lampenlichte,  fo  gelingt  e*  nicht  feiten,  bie  ent* 
leerte  Oteroenbülle  beträchtlich  weiter  $u  perfolgen.  3)  Spat  man  bie  Slugenmu Stein  pon 
$ifd)en  por  fich,  fo  tritt  oft  ein  Strang  öligten  Oteroeninbalte*  felbftftänbig  bcrau*  unb 
bebingt  bisweilen  ein  fcheinbare*  freie*  Ente.  Ein  anberer  Umftanb  oerbächtigt  übrigen* 
alle  biefe  ftlnfdjauungen.  Wan  fleht  nämlich  häufig,  baß  eine  WuSfelfafer  mit  einer  9teibe 
freier  Oteroenenben  innerhalb  einer  furjen  ©trerfe  perfehen  wirb,  währenb  Piele  benach* 
barte  ftafern  Pein  einzige*  erhalten. 

2ßa*  bie  ©dtlingenbilbungen  betrifft,  fo  höbe  ich  «iifaferige  Bogenfchlingen  in  oielen 
quergeftreiften  WnSFeln  aud)  in  neueren  Beobachtungen  miebergefeben.  3d)  bemerFte  fie 
$.  B.  in  ben  geraten  2lngenmu*Feln  ber  Blöfje  (Lcuciseus  erythrophthalmus) , in  ben 
Bünbeln  ber  ipinterbaupt*mu*Feln  ber  Schleiße  (Tinea  chr>  sites),  in  ben  geraten  klugen* 
muSFeln  unb  in  einzelnen  ftebl*  unb  3ungenmu*Fe(n  (Mylohyoideus  extemus,  Genio- 
hyoideus  unb  Gcnioglossus),  be*  $rof$e*  (Rana  escülenta)  unb  in  ben  Baud)mu*Feln 
ber  Wau*  (Mus  niusculus).  Die  einfad)e  ©d)linge  perlief  hierbei  entweber  ^wifchen  jwei 


')  9t.  SBagner,  a.  a.  C.  384.  85.  unb  Ueber  den  feineren  Bau  des  elektrischen 
Organs  im  Zitterrochen.  Göttingen  1847.  4.  S.  21. 

C 0 1*  8 8 Q ^ | 

a)  Nova  Acta  Acad.  Leopold.  N.  C.  Toni.  XVII.  P.  I.  Tab.  II. 

4)  A.  Hannover,  Recherches  microscopiques  sur  le  Systeme  nerveux.  Copenhague. 
1844.  4.  pag.  35. 

5)  9t.  UBagner,  a.  a.  O.  386  u.  462. 

•)  J.  Gerl  ach,  Handbuch  der  allgemeinen  und  speciellen  Goweblchre  des  mensch- 
lichen Körpers.  Mainz  1848.  8.  S.  107. 

OaCintin,  'PbDflot.  6.  lK«n|tfy(n.  >n  Huft.  II.  tti  Ubtft. 
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oerfdiiebenen  Stimmen  ober  zroifchen  ytoti  Sroetgen  beffelben  9lfleö.  Wan.  föh  in  ben 
oben  erwähnten  Wuöfeln  bei-  ©chleihe  »ehr  beutlich,  wie  bie  Vrimitiofafern  eine  weite 
©treefe  ©erliefen,  h»n  unb  wieber  ©eitenzweige  abgaben,  bann  Deutliche  Sogen 

bitbeten  unb  wieber  «ine  weite  ©treefe  gefonbert  zurücfgingeit. 

, TOand'e  Jorfdier  neigen  fid>  ju  ber  'tlnficht,  baß  bie  ^beilung  ber  Veroenfafern 
uitb  bie  oben  erwähnte  fogenannte  ©nbigungoweife  berfeiben  eine  ©igenthümlicbFeit 
ber  VewegungöwerFzeuge  unb  ber  ihnen  analogen  Organe  fei.  ©o  richtig  ti  auch  ift, 
baß  bie  Teilungen  in  ben  Blättchen  ber  eleftiifchen  Organe  unb  in  ben  Wuöfeln  am 
Unzweifelhaftesten  heioortieten,  fo  wenig  laßt  fid)  jener  ©at>  fefthalten,  wenn  man  bie 
©ebilbe,  in  benen  bie  jeßt  Jheüungebilber  gefehen  würben,  in  Vetracbt  zieht-  Sie  Ver* 
oen  ber  Kefüblafe  ber  männlichen  Jröfche  Fönuen  z-  V.  am  ©heften  gegen  jene  2inft<bt 
Zeugen.  , - 

üßae  bie  freien  ©üben  ber  Heroen  betrifft,  fo  wirb  3eber,  ber  lieh  mit  biefem  ©e* 
genftanbe  befchäftigt  hat,  zugrben,  baß  bie  hierfür  zrugenben  Slnfdiauungeu  bei  genauer 
^Betrachtung  immer  mangelhaft  erfdjeinen.  Verfolgt  man  bie  ©adle  unter  bem  @om. 
prefforium  unb  arbeitet  man  oorziiglid)  mit  hellem  gelbem  9ampenlid)t,  fo  wirb  mau 
finbeu,  baß  ficß  bie  fcheinbareii  freien  ©üben  auf  zwei  ftäUe  zuriiefführen  laßen.  1)  ©me 
Veroeufafer  i(i  an  einer  ©teile  abgeriiTen,  burch  Srucf  ober  auß  einem  anberen  ©runbe 
ihreß  3uhaltefl  beraubt  unb  überhaupt  oerleßt  ober  oon  Vachbargebilbeu  theilweife  per* 
berft.  2)  Wan  ift  nicht  im  ©tanbe,  fie  in  beu  ©ewebeu  weiter  zu  oerfolgen,  weil  biefe 
ZU  uuburdifichtig  finb  ober  auö  mannigfad'en  ftörenben  ^Ijeiten  befielen.  Wan  hat  baher 
in  bem  elfteren  ftallc  ein  Kunftprobuct  unb  weiß  in  bem  leßteren,  baß  man  bie  wahre 
©nbigungeweife  ber  ftaferu  nid)t  ermitteln  Fonnte. 

Sie  3unge  beß  ftrofehee  liefert  ein  beutliche*  Veifpiel,  weld)e  ©chwierigfeiten  fich 
ber  Verfolgung  ber  Veroemnben  in  benfeheinbar  paiTenbften  Organen  entgegenfetjen.  Wan 
ftubet  \)\<x  zaMreid'e,  unter  ben  übrigen  Fleineren  z«rftrente  2ßarzen  oon  größerem  Uni* 
fange,  ©in  Vünbct,  baß  meift,  wie  eß  fcheint,  4 Veroenfafern  führt,  begiebt  ftd>  in 
jebe  oon  ihnen.  ©6  z^net  |i<h  fo  fcharf  ab,  baß  man  glauben  follte , bie  ©nbigungß* 
weife  biefer  Heroen  müßte  hier  mit  ber  größten  SeichtigFeit  oerfolgt  werben  Fönnen.  Sie 
nmjten  ©chnitte,  bie  man  fid>  auß  ber  ftrofehzunge  bereitet,  liefern  fein  jtdiereß  ©rgeb« 
niß.  Sie  umfpinneuben  ipaargefäße  unb  baß  ^flafterephtthelium,  welche  bie  ganze  3un* 
genwarze  überzieht,  hebern  oft  jebe  fiebere  Verfolgung.  Wan  glaubt  hin  unb  wieber 
freie  Veroenenbeu  zu  leben,  ^rüft  man  bie  ©ad)e  genauer,  fo  überzeugt  man  ft<b 
halb,  baß  bie  ©nbftucfe  ber  Veroenrafern  oerleht  worben. 

Sie  inneren  ©chörwerfzeuge  liefern  am  Seichteften  2lnfchamingeu  oon  ©düingenbil* 
bungen.  Knochtuflfcfoe,  wie  bie  Forelle,  ber  iped>t,  ber  Karpfen  u.  bgf.  gewahren  herbei 
Zweierlei  Vorthfile.  3h^e  Zuiammenbangenbeu  ©ehörfteine  Fönnen  leidit,  ohne  baßVrä* 
parat  zu  serftören  ober  zu  oerunreinigen,  entfernt  werben.  Sie  Veroeufafern  felbft  haben 
überbieß  eine  beträd)tlid)e  Vreite.  3ch  habe  biefe  ©düingen  in  ben  ©ebörwerfzeugen 
beö  oben  erwähnten,  in  ©alj  aufbewahrten  3itterrod)en  ohne  ©chwierigfeiten  gefehen 
unb  ebenfo  oft  genug  in  benen  ber  ftröidje  unb  ber  Vögel  wahrgeuommen-  ipanno* 
oeT1 *)  hat  fie  auch  auß  ben  Ampullen  ber  halbcirfelförmigen  Kanäle  unb  bem  Wobioluß 
ber  menfd'lichen  ©ehörwerfzeuge  abgebilbet. 

Saö  3ahnfäcfd?fn  ber  ©äugethiere  liefert  ebenfalls  häufig  $lnf<hauungen  oon  ©chlin* 
genbilbungen.  Sie  Veroeufafern  werben  nur  hier  fchon  burch  baß  ^lufFlopfen  ber  3ahne, 
baö  9lu6zi*b<n  unb  ba&  Qluffchneiben  beb  ©äcfdseuß  leid)t  oerleßt.  Srucf  ober  Kali 
müvfen  oft  z»  ^piltV  geigen  werben,  zwei  Wittel,  weld)e  bie  ©ontinuität  ber  ftaferu 
an  einzelnen  ©teilen  unterbrechen  fönnen.  9i-  2üagner*),  ber  mit  VolFmann 
bie  Silbuitg  oon  ©nbfchlingen  für  phpfiologifch  unmöglid)  hielt  unb  fie  nach  feinen  er* 
wähnten  Untcrfuchungen  in  Wbrebe  flellte , fcheint  fie  hier  in  jungen  Kaninchen  ebenfalls 
gefehen  zu  haben,  ©ine  ©chlinge  war  ihm  unzweifelhaft,  bie  anberen  fchienen  Vogen* 
fduingen  barzuftellen.  ©er lad»3)  beobachtete  ebenfalls  bie  ©chlingen  in  ber  3abn. 
pulpe  beß  Kalbeß.  Vicht  minbtr  häufig  fleht  man  fie  in  ben  $aftwärzd)cn  unb  in  ein* 
Zeinen  Schleimhäuten. 

*)  Hannover,  a.  a.  0.  Taf.  III.  Fig.  49.  50. 

*)  9t.  Söagner,  a.  a.  0.  ©.389. 

3)  J.  Gerl  ach,  Handbuch  der  allgemeinen  und  speciellen  Geweblehre.  Mainz  1849- 
8.  Seite  155- 
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©ab  9luge  liefert  mehrere  tytile,  an  benen  man  ftaferfchlingen  barjuftellen  oermag. 
©ie  mit  quergeftreiften  Safern  perfehene  Regenbogenhaut  her  tauben,  ber  kühner  unb 
ber  ©ättfe  unb  bie  mit  einfachen  aubgeritftefen  meifser  Kaninchen  geigen  fehl*  jahlreicbe 
<2fnbgefled>fe  ber  Reroen.  Schnitt  ich  noch  in  ueuefter  3eit  ein  Stücf  beb  fpupiUenran« 
beb  aub  einem  ermachienen  WlbinoFaninchen  aub,  befeuchtete  eb  mit  fchroacher  Kalilöiung 
unb  prüfte  eb  unter  hellem  gelbem  Lampenlichte,  fo  erhielt  ich  eine  ähnliche  Qinfchaunng, 
mie  ich  fte  früher  aub  ber  Regenbogenhaut  blauäugiger  ©änfe  abgebilbet  hotte  l *>  ©ie 
23ogenfd'lingen  ber  Reroeufaferu  perliefen  and)  hier  eine  Strecfe  weit  oon  bem  Ranbe 
beb  ©ehlod'eb  entfernt.  Enthält  bie  Regenbogenhaut  Pleine  Wgmentablagerungeu  in 
reichlüher  Wenge,  fo  roirb  man  ben  Retoenperlauf  pergeblid)  $u  oerfolgen  fud>en.  ©er 
gelbe  $beil  ber  3rib  beb  Schaareb  fpottete  J.  93.  baher  auch  allen  meinen  93emühungen. 
5ällt  biefeb  ipinoerniü  hinweg,  fo  wirb  man  fiefcerere  Rnfchauungeu  bei  einiger  ©ebulb 
erhalten  Pönnen. 

9)urPinje  *)  unb  Kolli  Per  3)  haben  fchon  auf  bie  ©nbneöe,  welche  in  ber  Sporn* 
haut  auftreten,  aufmerPfam  gemad't-  3d)  habe  biefe  formen  ebenfalib  mehrfach,  oor* 
füglich  in  ber  Spornhaut  bea  Kamncheub  unb  ber  Ratte  gefehen-  ©ie  Schlingen,  welche 
j.  93.  9>urFinje  4)  aub  ber  RücfenmarPbhaut  beb  Rinbeb  unb  Kolli  Per  s)  aub  bem 
©d)wame  ter  &rofd>laroen  betreiben,  bie,  welch«  man  nicht  feiten  in  ben  Sßärjchen  ber 
Leberhaut  ober  oieler  Schleimhäute,  fobalb  nur  bie  Gfpithelien  nicht  ftören,  mahrnimmt, 
Pönnen  enblich  ebenfalib  no ch  alb  93elege  angeführt  werben. 

(£b  Pommt  in  ben  weiften  biefer  Präparate  por,  baü  einzelne  Rerpenfafern  an  einer 
©teile  ihreb  93er(aufeb  perfchwinben,  fei  eb,  bah  ft«  pou  unburd)fichtigeren  ©emeben  per* 
beeft  werben  ober  irgenb  eine  ber  früher  erwähnten  Verlegungen  erlitten  haben,  ©iefe 
RebenfäUe  Pönnen  natürlich  nicht  gegen  bie  Rnwefenheit  pon  ©chlingenbilbungen  jeugeu. 

Wan  Pann  mit  Recht  einwenben,  bah  bie  Schlingen  bie  lebten  Silben  ber  Reroen 
noch  nicht  barftellen,  ba«  biefe  nur  umbiegen,  um  in  berftolge  auf  irgenb  eine  91  rt  auf» 
juhören.  3roeierlei  ©riinbe  fprechen  gegen  biefe  9luffaffung.  1)  Sieht  mau  oft  in  ben 
(shibbejirfen  Richtb  alb  Sd'lingen.  2)  ÜeberbiicPt  man  bab  ©anje  in  ben  3ungenmäri'- 
then  beb  ftrofeheb  unb  jum  2heil  in  fleineren  3ahn*  unb  ©ehörfacfchen  fo  feJ>r,  baß  je« 
ner  ©inwanb  fein  ©ewid)t  gröütentheile  oerliert. 

©in«  9lrt  Pon  Schlingenbilbung,  toeldte  bibweileu  bieReroenftämme  felbft  barbieten, 
beruht  pielleicht  nur  auf  einer  untergeorbneten  VerlaureigenthümlichPeit  ber  Wafern. 
#atte  id)  ben  93ruftthei(  ber  ©peiferöhre  einer  Waub  (Mus  mus.ulus)  ber  Länge  nach 
aufgefchnitten,  flächig  aubgebreitet-unb  mit  Kali  etwab  burchfichtiger  gemacht,  fo  lieferte 
ber  eine  hrrablaufenoe  Vagubftamm  eine  9lnfd}auung,  wie  eb  unb  Kupfertafel  ftig.  6. 
barfteßt.  3mei  93rimitipfafern  bilbeten  gefonberte  Sddingen  unb  bit  beiben  S&enfel 
liehen  ftd>,  fo  weit  eb  bie  3eichnung  jeigt,  mit  ©id'erhett  Perfolgeu.  3«h  habe  biefe  9ln- 
fcha*uung  in  einer  ^weiten  Waub  wiebergefunben-  ©er  Stamm  beb  herumfehweifenben 
Reroen  jeigte  hür  eine  oberflächliche  Schlinge  bei  bem  erften  RublicPe.  3erfaferte  ich 
ihn  unb  betrachtete  ihn  unter  fchwacher  Kalilöfung , fo  tonnte  ich  fünf  folcher  Sd)lingen 
in  bem  unter  bem  WiProtPope  beftnblichen  93rud)jtücfe  mit  ©id'erheit  jählen.  ©ie  33o-' 
geufcheufel  liefen  fich  wieber  eine  beträchtliche  Stvecfe  rücfwärtb  oerfolgen.  ©er  rechte 
unb  ber  linte,  ber  Speiferöhre  anliegenbe  Vruftftamm  beb  berunifdupeifenben  Reroen  ei* 
ner  Spimnaub  (Sorex  araneus)  bot  bie  gleidten  Schlingenbilbungen  in  mehreren  9ln- 
fchauungen  bar.  ©ie  eine  ftafer  Pam  in  brr  RidUung  oon  bem  Kopfe  nach  bem  Schwanke 
herab,  bog  im  3nnern  beb  Reroen,  mie  eb  bie  21bbilbung  jeigt,  um  unb  Pehrte  in  ber 
Vahn  nach  bem  Kopfe  oon  Reuem  juriief. 

Wan  Pönnte  biefe  Schlingen  alb  Nervi  Nervorum,  wie  fie  oon  ©erber  befchrieben 
werben,  beuten  wollen.  QJUein  ihre  SpäuftgPeit  in  bem  oben  genannten  henimfchmeiien* 
ben  Reroen,  mäbrenb  fie  fonft  fo  feiten  porPonimen,  fcheint  gegen  biefe  Ruffaffungbwcife 
ju  fprechen.  Wan  barf  oovläuftg  annehmen,  bafi  h^r  hi«  Reroenfaferu  umbiegeu,  um 
anberc  $bede  mit  ihrem  jwetten  93ogenfd)enPel  aufjufud)en. 


*)  Nova  acta,  a.  a.  0.  Tat.  V.  Fig.  28. 

8)  Purkinje,  in  Müll  er ’s  Archiv.  1835.  S.  292. 

a)  Kölliker.  ln  Pen  Mittheilungen  der  Zürcher  naturforschenden  Gesellschaft. 

Heft  II.  Zürich  1848.  8.  S.  89  - 92. 

4)  Purkinje,  a.  a.  0.  S.  283.  84. 

*)  Kölliker,  in  ben  Archives  d’Auatomie  etc.  Paris  1846.  8.  p.  263.  64. 
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SBir  hoben  biß  jeflt  nur  bie  SäÜe»  in  welch™  bi«  Schlingen  einen  marfigen  3nba(t 
flirren,  botrac^rrt-  Grß  unterliegt  aber  feinem  3roeiM,  baß  biefer  in  mannen  SäUen  un* 
ficht  bar  wirb,  ehe  bie  Kerpen  ihren  Qhtboerlauf  erreuten. 

Die  Blättchen  ber  eleftrifdwn  fZBrrfieitae  beß  3itterrochen  Fönnen  tiefeß  am  Deutlicb» 
(len  erhärten.  Äupfertafel  Sig.  7 uub  8 liefern  miß  A»ei  ?lnfchauunoen , bie  ich  nach 
ber  Unteriudjung  eingefallener  ror  einer  (Boche  eingtfangener  3ifteTrocben  (Torpedo  Gal- 
vanii)  entworfen  habe.  Die  tnarf igelt  Safer»,  bie  pon  perhältnißmäßig  garten  unb  an 
einzelnen  ©teilen  mit  Äernen  perfebenen  füllen  umgehen  »erben,  tbeilen  ficb  gabelig, 
perlaufen  babei  in  perfchiebrnrn  i>öt>rn  beß  Blätfcbenß  unb  gehen  enblich  in  blaffe  grau 
biß  gelblich  rrfcheinenbe  Safern,  bie  feinen  beutlicben  Btarfinbalt  erfennen  laffen,  über. 
(Beim  JH.  »Bagiier  nur  ben  Einfang  biefer  (3ebi(be  befc&rieben  uub  abgebilbet  bat,  fo 
lag  biefeß  wahrfdKinticb  in  bem  (Gebrauche  unpollfammener  BJifroffope.  (#crabc  bie 
Uiibrafern  ber  früheren  elcftri'dien  Heroen  bilben  nämlidi  einen  ber  heften  Deftobjectc 
jur  Brüning  befferer  9infen.  Die  neueffeu  0 chief ’fchen  Dbjeetipc  gaben  hier  bie  batb 
AU  beid)i*eibenbe  Wnfdjauuug  mit  einer  Deuttidtfeit,  welche  Bfifroffope,  bie  ffd)  für  bie 
Schuppen  ron  Hipparchia  Jaoira  bewahrten,  nidit  bargeboten  hoben. 

Die  blaffen  Safern  nämlich,  weldie  baudügte  (Mnjcfcwellungen  mit  Äernen  an  ein^el* 
ne»  ©teilen  beugen,  tbeilen  fich  immer  weiter  gabelig,  werben  babei  immer  feinet  unb 
blaffer  unb  perlaufen  Auglcid)  in  perfebiebenen  ipöben  beß  fchon  an  nnb  für  fiel)  büunen 
Blättchenß.  B?an  bemerft  ba(>er  ein  Oteptperf,  Wie  eß  Äupfertafel  Sig.  7 unb  8 ange* 
geben  iff,  eoroujlidi,  wenn  man  ßd>  beß  beichatteten  £ageß*  ober  beß  gelben  Sampenlich* 
teß  bebient.  Qriu  tbert  biefer  Stepe  beruht  auf  einem  Säufchuiigßbtlöe,  inbem  bie  feinen 
GJabeläffe  in  fet)v  geringen  i>öf> en  über  einanber  hinweggeben.  SWan  überzeugt  (ich  je* 
bod)  auch  bei  genauerer  (Betrachtung,  baß  waljre  Biaftomofe»  nichtß  weniger,  alß  feiten 
Ünb-  Die  ‘Jbeilung  ber  marfigen  Safer»  unb  bie  ber  feinen  marf loten  OJebilbe  bebingat 
hier  einen  9teroenreiditbum , wie  er  in  wenigen  anbereu  Organen  oorfommen  bürfte. 
Die  feiügen  9te&e  füllen  3llleß  auf  baß  Didffefle,  wenn  man  bie  frifchen  Blättchen  mit 
ben  beften  ©d'iet’fdien  Dbjectioen  betrachtet. 

Die  ©nbnepe  ber  $>or»ibautnevoen  unb  bie  feineren  ©erbreitnngeu  bev  ©eruc&ßner. 
pen  laffen  feinen  beutlidwn  öligten  Inhalt  nadi  ben  Beobachtungen  pon  Äöllifer, 
*Hemaf,  ßrefer  unb  mir  mit  Sicherheit  erfennen  SÖtr  werben  fpäter  feben,  baß  baß 
(gleiche  für  piele  ©erzweigungen  ber  berumfehweifenbeu  unb  ber  fpmpathifchen  Heroen 
wieberfehrt.  Bia»  muß  fich  übrigenß  auth  hier  por  DäufCbungen  in  9ld)t  nehmen.  (?ß 
fann  fuh  uämtid)  ereianen,  baß  ein  bünneß  (Jteroertbüubel,  bem  aller  Öligfe  3nbalt  bei 
ber  BehanHiing  mit  'Baffer  unb  felbff  bei  bem  (SJebraudy  beß  (iomprefforium  j»  fehlen 
fd^rütt,  ihn  nach  ber  3Iitwenbung  pon  5tali(äfimg  beutlich  barbietet.  Präparate,  bie  24 
©tunben  in  Beingeiff  geleaen  haben,  bienen  auch  oft  beffer,  alß  ganz  frifche.  Die  per* 
hdltnißmäßig  fehr  ftarfen  füllen  werben  in  biefen  Sollen  fo  uuburcbücbtig,  baß  ber  im* 
geronnene  Beroeninbalt  im  unoerfehrten  3uftanbe  nicht  burd)fchimmert. 

‘ ' ' • ' . :r  u." 


Die  ©anglienfugeln,  bie  (Ganglien?  eher  9iervenforper,  bie  33ele* 
• Sig.  354.  gungcfugeln  (gig.  354.)  finben  fich  in  at* 

len  9lervenfnotcn  beß  Bienfchen  unb  ber 
biö  fe$t  genauer  .unterfudjten  Dhiere.  (5ine 
größere  flftenge  »on  ihnen  liegt  meijl 
fenmetfe  beifammen.  fommt  /ebod) 

aud^  vor,  ba§  nur  eine  einige  ober  mc* 
nige  giotfc^en  ober  neben  ben  91eroenfafern 
bemerft  werben.  @te  febeinen  nie  frei  &u 
liegen,  fonbern  immer  oon  einfathen  ober 
mehrfachen  füllen  umgeben  $u  werben.  Diefe  Scheiben  verlängern  fich 
häufig  nach  beiben  Seiten  in  gortfä$e,  bie  oft  $.  33.  in  grofehen  feinen 
marfigen,  gewöhnlichen  97eroeninhalt  barbteten.  9Jlan  fann  jfeboch 
vorzüglich  in  giften,  Präparate  barfieüen,  in  benen  bie  beiben  von  ber 
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©angltenfuget  au$ge£enben  ©c^cibenfortfd^e  einen  marfigen  SterocninfcaU 
früher  ober  fpdter  jetgen.  Grine  Stei&e  eigenfpumltc^er  £üffengeroebe  tritt 
$or$üglif  im  SJtenff  en  unb  in  ben  Säugetieren  in  reiflicherem  SJtaafje 
heroor.  @ine  fireiftge  Örunbrnafic  trägt  £ier  $a£lreif  e aufiiegenbe  äerne, 
meff  c freiöformig  um  bie  ©anglienfugel  fierumlaufen  unb  Pf  bann  in 
?äng$linten  ben  oon  i’er  auäge^enben  Streifen  gemäß  oert^etlen.  (£$ 
pnb  biefeö  bie  fogenannten  organtffen,  gallertigen  ober  Sfemaf’föcn 
gafern. 

Unterfuf  t man  einen  größeren , nof  biweif  enb  bnrf ftf  figen  Steroenfnofen  unter 

ffwafeu  ?infen,  fo  fiebt  man,  baß  ein  $be* *t 
ber  Steroenfafern  in  bidrteren  ©ünbeln  bi«5 
burdigebf,  ei»  anbevet  bagegen  ftf  oereingcft 
durch  bie  neben  unb  über  einanber  gelagerten 
©anglienfugeln  durf  windet,  fo  wie  ed  $ig. 
355  and  bem  ahnten  ©rufUnoten  bed  linfen 
fnmpatbiffen  Heroen  ber  Äaße  anbentet. 
SJi'an  nennt  bie  erftere  9lrt  oon  ftafern  bie 
durffeßenden,  bie  Unteren  bagegen  bie  um* 
fpinnenben  Steroenfafern. 

23»’ra(eift  man  im  SJtenffen  einen  ein* 
fafen  (Jerebrofpinalneroen,  iÖ.  ben  5puft* 
neroen  mit  einem  Broeige,  ber  and  ben  '©auf  * 
gefleften  bed  fpmpatbifchen  Heroen  beraud* 
tritt,  fo  ftebt  man,  bau  bicfer  fdwn  in  ber 
ganj  frifdwn  Reiche  blafler,  grauweißer  unb 
gteid'fam  gallertartiger  erlfeint.  #at  bie 
fraulniß  tiefer  eingegriffen,-  fo  nimmt  bad 
©an*e  eine  rötlichere  ftärbung  an.  ®ie 
©igentbümlicbfeit  bängt  wabrfcteinlif  oor 
9111cm  oon  ben  oben  erwähnten  ©feidrnfort-* 
fäßen  ober  StemafVfen  ftafern  ab.  Wandte 
frorfcter  hielten  biefe  ©cbilde  für  ächte  Ster* 
penf.tferu,  welche  bie  Grrnährungderfcbeiniinqen 
feiten.  ®ie  jelfgerorbige  Statur  ber  hülfen,  ber  Umftanb,  baß  fle  bäupg  früher  anno* 
ren,  afd  ber  Stero  felbft  fein  peripheriffed  Organ  erreid't,  unb  ihr  fparfamed  93orfom* 
men  in  ben  ftröfd'en  unb  ben  ft iffen  fprechen  gegen  biefe  WuffaiTungdweife.  3br  Pbhfio* 
logifcfter  Stunen  ift  bid  jeßt  ncf  nnbeFannt. 

iperrffen  bie  ©d'fibemortfäße  ober  bie  gewöhnlichen  3eltgewebdi)iillen  hebeutenb 
por,  fo  werben  häufig  bie  ächten  jwiffeu  ihnen  rerlaufenden  Steroenfafern  unf.nutl'f . 
®ie  3erfafernng  bringt  bidweilen  einzelne  oon  ihnen  jur  9lnffauung.  3)ie  ©efeud)* 
tnng  mit  tfalilöfunq  läßt  ben  öligten  Steroeninhalt  oieler,  währenb  bad  Uebrigc  burd)« 
fiebriger  wirb,  beutlich  b<roortreten.  Stfanfe  gehen  aber  auch  hierbei  bitrch  PÖllige 
9luflöfung  eher  \n  ©runde.  ©eftehen  bie  Xpiillen  ber  Steroenfafern  aud  pollftänbig  ent. 
wirfelfem  3ellgewebe,  fo  perrathen  fld>  biefe  fdjon  felbjt  in  (lärPeren  93iindeln  durch  ein 
eigened  ftreißged  ©efüge.  Stfan  erfennt  hieran  mit  Seid'tigPeit  bie  Sterpcnuafur  bed 
©anjen,  wenn  man  auch  ben  marfigen  3nbalt  her  Steroenfafern  noch  nicht  bemerft. 
Enthält  baaegen  ber  Stern  eined  Sttenfdien  ober  eined  ©äugetbiercd  reifliche  ©d'eiben* 
fortfäße,  fo  ereignet  ed  fid>  nicht  feiten,  baß  9lUed  eine  graue  ober  graurÖfbliche, 
ftreißge  Sttaffe  Wfbet,  in  ber  fiel'  oft  bie  marfigen  Steroenfafern  nur  mit  ipilfe  pon  5tali 
unb  fefbft  bi^rburf  bidweihn  nid*t  einmal  nadiweifen  läßt.  S)?an  fann  j.  93.  auf  biefe 
%rt  gan^e  3weige  bed  ©amengefledifed  bed  ipunbed  uuterfud'en,  ohne  baß  man  eine 
einjiae  marfige  ^afer  barutftellen  im  ©tanbe  ift. 

Stobin  '),  9t.  SOagner  *),  Sibber  unb  Steif  ert 8)  fanben  unabhängig  oon 

‘)  Stobin,  in  ©f  leiben  u.  ftroriep’d  neuen  Stotiien.  5Jb.  VI.  Stro.  118.  ffleimar 
1848.  4.  ©.  119/120. 

*)  IR.  QDagner,  a.  a.  O.  ©.  362  fgg.  3)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  26  fgg. 
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einanber,  baß  bie  ^aferfortfähe  brr  (^aitglienf itqelu  vieler  3fifd>r  einen  gewöhnlichen  mar« 
figen  Oterpeninhalt  barbieten.  ©ie  nehmen  baher  an,  baß  bie  ©anglienfugel  in  bem  * 
Verläufe  einer  achten  9teroenfafer  eiugefcbaltet  ift.  Die  beibeu  guerft  fleuannten  $orfi$er 
unferfuebfen  mgüglich  Knorpelfifcbe  unb  gwar  bie  gewöhnlichen  Stochen  uub  bie3itterro* 
djen,  bie  (enteren  bagegen  befonberb  Knochenfifche,  wie  bie  Quappe  (Gadus  Lota),  Den 
Sarfch  (Perca  lluviatilis),  eine  ©almeuart  (Salmo  Jas.  Asm.)  unb  rorgugbwciie  ben  f;>ed)t 
(Esox  lucius). 

3<h  habe  biefe  $hatfache  in  ber  ©d'leihe  (Tinea  chrysitis),  ber  Quappe,  bem  Rechte, 
ber  ftlußforelle  (Salmo  fario),  bem  ?lale  (Anguilla  lluviatilis),  bem  3itterrodien  (Torpedo' 
narke  unb  T.  galvanii),  ber  ©hiwärc  (Chimaera  monstrosa),  ber  Samprefe  (Petromyion 
marinus)  unb  ein  Wal  auch  im  Querber  (Ammocoetes  bra<-hialis)gefehen.  Der  ©aß 
frr’fehe  Knoten  beb  breigetheilten  Heroen  eigenet  ftd>  burd'fdmif  flieh  am  Seiten  gu  biefen 
Prüfungen.  Otäcbtt  ihm  fommen-  bie  ©pinalfneten  ber  Stücfenmarfbueroen.  Der  ipgupt* 
fnoten  beb  herumiehweifenbeu  Sternen,  bie  Knoten  ber  Kiemenäfte  beffelben,  bie  beb 
©rengftrangeb  b?b  fompatbiieben  Herren  fegen  häufig  if>rer  reichten  unburchfichtigen 
£uiUenbilbuug  wegen  nicht  unbebeutenbe  ©djwierigfeiten  ber  SeobadUuitg  entgegen.  3<b 
habe  jebod)  bie  ©ad\e  auch  l?icr , fo  wie  in  einzelnen  mifroffopifeben  ©anglien  beb  ©ei* 
tenafteb  (R.  lateralis)  ber  Quappe  unb  ber  Lamprete  mit  völliger  Deutlichfeit  barftelleu 
fönnen. 

Die  ©röße  unb  bab  Qllter  beb  $bi<reb  üben  hier  einen  wefentlichen  ©infiuß  aub. 
©rwadifene  ©efchöpfe  pflegen  bie  fchönjten  Silber  gu  liefern,  ©roße  ©remplarc  beb 
91aleb,  beb  i?ed)teb,  ber  Quappe,  ber  Forelle,  ber  Lamprete  geben  bie  unzweifelhafteren 
Ulufcbauiingen,  fo  wie  man  nur  hiuteid>enb  fleine  QJbfcbnitfe  beb  ©aiTer’fchen  Knoteub 
gerrupft  hat.  ©b  ift  mir  in  ber  Sadnorelle  porgefontmen,  baß  ein  ©remplar  ooit  mitt« 
lerer  ©roße  eine  Stcihe  ber  beutlichftcn  Silber  in  bem  ©alTer’fßen  Knoten  geigte,  währenb 
gwei  anbere  ungefähr  glcid>  große  $h»ere  Io  trübe  ftiiUen  fchon  befaßen,  baß  fein 
eingigeb  befriebigenbeb  Präparat  gelang.  Dab  ©leiche  wieberbolte  (ich  in  allen,  größeren 
unb  Heineren  ©ihleihen,  bie  ich  gu  uuterfuchen  ©elegenheit  hatte.  3d)  habe  hier  nur 
ein  Wal  bie  boppeften  ^ortfäße  in  bem  Sagubfnoten  auffiuben  fönnen.  £at  bie  3er-. 
frnung  beb  ftifebeb  begonnen,  fo  gelingt  bie  3erfaferung  uub  bie  Darftellung  ber 
©d)eibenfortfä0e  leichter  Ser  Oteroeninhalt  ift  aber  bann  fd'on  fo  fehr  gerbröcfelt,  baß 
bie  Silber  in  biefer  fcinftebt  unbottfomm/u  bleiben. 

Wan  ftnbet  in  allen  gelungeneren  Präparaten,  baß  eine  garte  burchftthtiflc  ober 
eine  graue  bib  grauröthlid),  förnig  geriefelte  unb  ftd)  leid'f  faltenbe  £>ülle  bie  ©ang(ten= 
fugel  umgiebt  uub  ftd>  bann  in  einen  ftaferfortfaß  nach  jeber  ©eite  hin  oerlängert.  ©r* 
Kicft  man  gugletch  einen  öligteu  Oterbeninhalt,  fo  med)felt  fein  Serhältniß  gu  ber  ©ang: 
lienfugel  in  ben  eiugelnen  2lnfcbauungen  in  hohem  ©rabe.  Diefe  ©dutaufungen  rühren 
aber  nur  baoon  her,  baß  bie  natiirlidjen  SerhältuifTe  bei  ber  3erfalerung  geftört  worben 
jtnb.  ftaft  alle  Silber  gehören  in  biefer  Segiehung  gu  ben  Kunftprobucten.  * • 

. Kupfertafel  ftig.  9 bib  $ig.  13  fann  unb  bie  oorgüglichften  Serfdnebenheiten,  benen 
man  hier  begegnet,  oerfinnlidwn.  ftig.  9 unb  10  ftammeu  aub  bem  ©ajTer’fd)cn  Knoten 

ber  ftlußforelle,  $ig.  tl  aub  bem  bee  2laleb,  &ig.  12  aub  bem  ber  Quappe  unb  $ig.  13 

aub  ben  Knoten  ber  oorberen  Sßurgelbitnbel-  beb  berumfcbwcir'enbcn  Sieroen  bee  gulegjt 
genannten  Jhiereb. 

Der  öligte  Steroeninhalt ,.  « 5ig.  9,  geht  bib  gur  ©renge  ber  ©anglienfugel  b 
unb  hört  hier  plößlid)  auf.  ©b  ereignet  fitb  in  anberen  häufigeren  fällen  , baß  er 
in  bie  ipülle  ber  ©anglienfugel  hineingebrängt  erfcheittt  ober  baß  er  umgefehrt  eine 

©treefe  weit  oor  ihr  unfenntlich  wirb.  2ßir  feben  g.  S.  in  ftig.  13,  wie  bab 

Warf  an  ber  einen  ©eite  in  einem  größeren  geronnenen  5Clumpen  a unb  an  ber 
anberen  mit  eiugelnen  Sruchftücfen  6 über  bie  ftafergrenge  porgebruugeu  i(t.  ©in  fd^maler 
Halbbogen  oon  Warf  c gieht  ftd)  nod>  an  bem  ©eitenranbe  ber  KapfeU  herab.  Kupfer* 
tafel  ^ig.  10  geigt  unb  einen  ftall,  ben  man  befonberö  hanfifl  in  ben  fchon  burch  <^äul* 
niß  weich  geworbenen  ©aiTer’fchen  Knoten  häufig  antrifft.  Der  marfige  3nhalt  a füllt 
faft  bie  gange  Erweiterung  ber  Kapfel  an.  ©r  fe0t  fich  aber  bloß  noch  in  bie  eine 
ftafer  fort.  Die  anbere  6 geigt  nur  bie  Werfmale  ber  fpüllenbilbung.  Jig.  12 
(teilt  unb  ben  ftall  bar , in  weld'em  bie  'beibeu  ftat'erfortfäne  a unb  b nur  bie  ©chei« 
beugebilbe  erfennen  laffen.  ©in  ©tücf  geronnenen  Warfeb  c liegt  in  ober  über  ber 
Kapfel , wahrenb  eine  marfige  Primitiofafer  d über  bab  ©ange  hinweggeht.  2fnf<bau*- 
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ungen,  in  tonen  feie  zufällig  hierher  perfcblagene  Warfmafle  mangelt,  bad  Uehrige  aber 
wie  cd  Sig-  12  crfcbeint,  fomrnen  häufig  oor.  Sig.  Ü giebt  und  nur  ein  Seifpiel,  in 
tom  der  öligte  geronnene  3nhalt  oon  a ror  ber  ftülle  ber  ©anglienfugel  & auf^ört. 
Wan  fann  aber  hier  feine  fdjarfe  ©renze,  an  ber  ber  Werpeninbalt  b rermißt  wirb,  an* 
geben.  Dad  Warf  ber  Safer  c fchwinbet  ebenfalls  nor  ber  ©anglienfuael.  Die  3roi-' 
fehenflrecfe  d ber  gefalteten  unb  rielleicbt  aufgefchlißten  ©djeibe  id  oerfchmälert,  jer« 
riffen  unb  audgezogen.  Sig.  9 d rcrflnnlicbt  und  enblid)  ein  Seifpiel , in  betn  umge* 
fehrt  ein  Dtoil  ber  förnigen  Waffe  ber  ©anglienfugel  in  beu  Einfang  ber  ff)rimitiofafer 
c hineingebriicft  worben. 

Grd  unterliegt  feinem  Broeifel,  baß  bie  meiden,  wo  nicht  alle  biefe  Silber  oon  ton 
Störungen  bed  Drucfed,  ber  bie  3erfaferung  begleitet,  herrühren.  Die  Stage,  wie  fleh 
hierbei  ber  3nf)alt  ber  Saferfortfäne  zur  ©anglienfugel  oerljalte,  gehört  zu  beu  Jchwie« 
rigften  Aufgaben  ber  mifroffopifchen  Anatomie.  Die  Otänber  ber  ©anglienfugelniaffe 
finb  immer  fcharf  abgefchnitten.  Diefed  unb  ihre  Sefehaffenheit  überhaupt  weifen  ben 
©ebanfen,  baß  fle  in  ben  marfigen  Oterocniuhalt  allmahlig  übergehe,  cntfchieden  ^uriicf* 
Wan  fleht  bisweilen,  baß  bad  Warf  an  bem  Saferitbergaugc  ber  Segreuzuna  ber  ©aug* 
lienfugel  entfprechenb  icharf  aufl)Ört  (Äupfertafel,  d Sig.  13),  ober  baß  etwad  2lelnliched, 
aber  mit  feiner  entfchiedenen  ©renzlinie  wieberfehrt  (a  Sig-  9).  Die  £tille  ber  ©ang* 
lienfugel  ^eigt  meid  einen  fchmalen  hellen  3roifchenraum  (e  Sig.  9,  d Sig.  10-, 
e f Sig-  12,  e Sig.  13.).  Die  Einnahme,  baß  auch  biefer  marfigen  ffterpeninhalt 

führt  unb,  baß  bie  ©anglienfugel  im  OUrbenmarfe  fchwimmt,  hat  aber  beffenun* 
geachtet  wenig  für  fleh.  3d  auch  bad  übrige  Warf  geronnen,  fo  bleibt  biefer  3wifchen« 
raum  dcffenungeachtct  meidenfheild  h*tt  und  gleichförmig.  Wan  bemerft  jwar  bisweilen 
Salnmgen  (e  unb  f Sig*  11)  , allein  nach  außen  oon  biefeu  liegt  noch  ein  belled 
Sand , wenn  felbft  offenbar  Oterpenmarf  längd  bed  ©eitenranded  ber  ©anglieufu* 
gel  hinabgepreßt  worben  (Kupfertafel,  c unb  e Sig-  13).  2ßurde  ber  ganze  fftcrpeuin* 
halt  in  bie  bauchige  21nfcbmeUung  hineingebrängt,  fo  fehlt  jene*  beffenungeachtet  nicht 
( d Sig.  10).  befeuchtet  man  bad  Präparat  mit  ftarfem  2ßeingei(t,  fo  erfcheint 
bie  ©anglienfugel  rerhältnißmäßig  fleiner,  bad  umgebenbe  ©cßeibenbanb  bagegen  be» 
träcßtlich  breiter.'  Unterfucht  man  z-  S.  ben  ©affer’fchen  .knoten  eined  ipechtfopfed, 
ber  3ahte  lang  in  2öeingeift  aufbewahrt  worben,  fo  erhält  mau  bie  gleichen  juleßt  er* 
wähnten  Silber.  9tur  i(t  ber  Warfinhalt  ber  Saferu  in  ber  Oiegel  gänzlich  oerloren 
gegangen- 

Die  Saferfortfäße  fcheinen  in  beu  meiden  SäUeu  oon  ben  beiben  ©nbpolen  ber 
©angltcnfugelfapfel  außjugehen.  Sig-  12  « jeigt  und  jeboch  einen  ber  Cluappe  ent* 
nommenen  Sali,  in  bem  ber  Saferanfang  eine  ©trecfe  weit  auf  bie  flache  bauchigte 
ipülle  Perfolgt  werben  fountc. 

Wau  fann  häufig  im  Srofche  wahrnehmen,  baß  bie  ©d'eibe  ber  ©anglienfugel  in 
Safern  nach  beiben  ©eiten  hin  audläuft.  Die  Ötandtheile  oieter  Knoten  bed  ©renzffran* 
ge«  jeigen  burd)fld)tigere  ©teilen,  an  benen  Raufen  oon  ©anglienfugeln  liegen,  ©d  ge* 
lingt  hi«  nicht  feiten  jwei  oon  ben  Solen  ber  ©cheide  ausgehende  Schwänze  wahrzu* 
nehmen.  Wan  fleht  bad  ©(eiche  bidweilen  in  jerfaferteu  ©tücfd'en  bed  ©affer’fchen  £no< 
tenö,  einzelner  Änoten  beö  ©ren^flrangeö  unb  bgl.  Wacht  man  bie  SÖanbungen  nnb 
oor^üglich  bie  ©cheibewanbgegenb  ber  föorfammern  beö  i^er^enö  mit  Äali  bnrchflchtiger, 
fo  erhält  man  häufig  ähnliche  Qlnfchauungen.  ©inen  ber  beflen  ©egenflänbe  enblid>  bit* 
tot  bad  yparnblafengefröfe  fleiner  Sröfdje.  Grd  ifl  biefed  eine  bünne  burchflchtige  ipaut, 
bie  oft  feinen  Drucf  unb  feine  frembartige  Slüfflgfeit  jur  Unterfucbung  erforbert-  Wan 
finbet  hier  zahlreiche,  theild  oereinjelte,  theild  haufeuweife  gelagerte  ©anglienfugeln  an 
ton  einzelnen  feinen  Oteroenäflen,  wcUhe  bad  ©an^e  in  reichlicher  Wenge  burchfeßen. 
Äupfertafel  Sig-  14  giebt  und  einige  Silber  aud  bem  mit  ftali  etwad  burcbfld>tiger  ge* 
machten  ^arnblafengefröfe  bed  Srofched- 

Die  hoppelten  Sortfaße  a unb  b flnb  hi<r  halbburchflchtig.  ©ie  unterfdhei* 

ben  fleh  aber  meidentheitd  inSarbe  unb  9ludfeßen  pon  ben  bermitöligtem3nhalteperfehenen 
Oieroenfafern  c.  Die  Sehanblung  mit  Kali  macht  biefe  heutiger  unb  löfl  enblid)  bad  Warf 
gänflich  auf , während  jene  bie  hoppelten  Gfontouren  eined  Warfinhalted  ju  feiner  3eit 
barzubieten  pflegen.  Wan  fleht  ben  Unterfdfleb  am  Deutlid'den,  wenn  gerade  eine  Ofler* 
oenfafer  dicht  an  unb  neben  einer  ©anglienfugel  unb  ihren  ©cheibenfortfäßen  babingeht 
© Sifl.  14.).  ipelle  unb  blaffe  S«f<nt>  bie  mit  biefen  in  ihrem  Qludfehen  Übereindimmen, 
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Zeigen  fleh  häuflg  im  Berlaufe  ber  Steroenflämmd)en  (Kupfertafel.  « ftig.  14.).  Wan 
fleht  hierauf,  baß  fleh  oiele  ©cbeibenfortfähe  oorflnben,  in  benen  fld)  fein  Steroenmarf 
nathweifcn  läßt. 

©ß  ereignet  fld)  nicht  feiten,  baß  einzelne  ©anglienfugeln  in  ©rücfett,  bie  matt  mit 
Kalilöfung  behantelt  ^at,  l;iiUenlof  bajuliegen  fd'einen  (/,  g,  $ig.  14.).  Wan  Darf 
aber  mit  Stecht  oermuthen,  baß  biefef  oon  bei* *  Bebanblungfweife  Verrührt.  ©id>erer 
flnb  bie  Silber,  in  benen  ein  ©cheibenfortfap  3»«  ©anglienfugeln  oerbinbet  (A$ig.  14.). 
©ine  ähnliche  2lnfd)auung  h<*&e  i<h  f4)on  früher  auf  bem  ©affer’fcben  Knoten  bef 
Weufchen  bargeflellt  ’)■ 

Wand)e  ftorfeßer  haben  angenommen , baß  jebe  ©anglienfugel  mit  Steroenfafer* 
fortfäpen  in  Berbinbung  fleht.  Die  ftröidK  zeugen  gegen  biefe  Boranffe^ung.  Wau 
flnbet  häufig  in  einzelnen  ©teüen  bef  ©renjflrangef  mifroffopifefce  Raufen  oon  ©ang» 
lienfugeln,  jroifthen  benen  fleh  feine  Dteroenfafern  erfennen  laflen.  ©f  fcheint  auf  ben 
erflen  Blicf,  alf  feien  aud)  feine  ©cheibcnfortfäpe  oorhanben.  Brüft  man  aber  bie 
Berbaltniffe  mit  flärferen  Bergrößerungen  genauer , fo  enlbecft  mau  biefe  an  manchen 
©anglienfuaeln.  Diejenigen  ©tücfe,  in  melden  eine  größere  Wenge  oon  ©anglienfugeln 
an  einem  Qleflchen,  baf  nur  auf  wenigen  Saferu  befleht,  anjiegen,  fönnen  bie  früher  er- 
wähnte 5rage  noch  eher  entfeheiben.  Subwig  *)  hat  fd)on  mit  Stecht  bemerft,  baß 
in  ber  Borfammer  bef  ^roflhherzenf  «falle  auftreten,  in  benen  11  ©anglienfugeln  auf 
4 bif  5 Brimitiofafern  fommen.  Daf  #arnblafengeföle  bef  grünen  ©raffröfd)ef  liefert 
nod>  auffallenbere  Beifpiele  ber  Qlrt.  3d>  erhielt  z-  8.  hier  eine  lUnfcßauung,  in  bem 
ein  Weflkhen,  baf  nur  auf  jwei  Oteroenfafern  beflanb,  7 ©anglienfugeln  barbot.  3wei 
oon  biefen  waren  wieber  burch  einen  ©d>eibcnfortfa0 , wie  ef  A $ig.  14  zeigt, 
wechfelfeitig  oerbunben.  ©in  3weig  einef  anberen  Bräparatef , baf  aud)  nur  $wei 
Brimitiofafern  geigte,  war  oon  minbeflenf  24  ©anglienfugeln  umfdfloffen.  ©f  fommt 
außevbem  häufig  oor,  baß  zwei,  brei  ober  mehr  ©anglienfugeln,  beren  Otad) barflächen 
fld)  ab*uflad)en  pflegen,  oon  einer  gemeinfchaftlichen . hellen  ftülle,  oon  benen  oft 
fraferfortfape  nach  beiben  ©eiten  aufgehen,  umgeben  werben.  Bilber  ber  ?lrt  jeigen  fleh 
häufig  an  ben  Stänbern  ^erfaferter  ©tücfe  bef  ©ren$flrangef  ober  in  ben  wenigen 
mifroffopifd'en  ©anglien,  bie  an  ben  oberen  £hfilen  ber  Sunge  abgelagert  flnb. 

Die  zahlreichen  Stemaf’fchen  ftafern,  weld>e  in  ben  Vögeln  unb  ©äugerhieren  oor 
fommen,  hiuberu  hier  genügenbe  Beobachtung.  Wag  man  bie  fparfamen  ©anglien* 
fugein  ber  Üöurzeln  bef  herumfd>weifenben  Oteroen,  z-  B.  bef  ©chaafef,  Serfafernngf* 
Präparate  auf  bem  @afler’fd)en  ober  einem  anberen  Knoten  biefef  £lfleref  ober  fleinerer 
©efchopfe,  wie  z*  B.  bef  Kaninchenf  ober  ber  Wauf  uuterfuchen,  fo  trüben  bod)  immer 
jene  ftiitlengebilbe  bie  Wufflcht  in  ©rabe.  ©ehr  feine  mit  bem  Doppelmefler  be* 

reitete  ©chnitte  lieferten  mir  noch  bie  oerhältnißniäßig  beflen  BUber.  Kupfertafel  Jig. 
15  zeigt  unf  z-  ©•  fine  Meine  ©treefe  einef  folcheu,  auf  bem  oberften  ipalffuoten  bef 
©pmpathifuf  bef  ©chaafef  entnommenen  BräpaTatef.  Wan  fleht,  wie  bie  Kerne  ber 
^püllengebilbe  um  bie  ©anglienfugeln  freiftormig  hcrumgehen.  Diefe  werben  bann  oon 
hellen  Kapfeln  umgeben-  ftaferfortfäpe,  bie  nach  beiben  ©eiten  perlaufen , laflen  fld} 
an  einzelnen  ©teilen  mehr  ober  minber  beutlid)  wahrnehmen. 

Raffen  wir  bie&auptergebnifle  bef  bif  her  ©efagten  zufammen,  fo  ergiebt  fld),  baß  bie 
- Scheiben  oieler  ©anglienPugeln  in  ftaferfortfäfee,  bie  meifl  au  ihren  ©nbpolen  liegen, 
übergehen.  Wan  fleht  oor  Willem  in  Jifchen,  baß  ber  marfige  3nh«lt  achter  Oteroenfa* 
fern  bif  zur  ©anglienfugel  oerläuft.  Daf  nähere  Berhältniß,  in  bem  biefe  beiben  ©e= 
webeelemente  zu  einanber  flehen,  ob  fle  an  einanber  flößen  ober  neben  einanber  ooriiber* 
gehen,  ifl  bif  jept  noch  »»d>t  mit  Sicherheit  ermittelt.  Die  ©anglienfugeln  bef  ftrofehef 
Zeigen  oiele  beiberfeitige  ftaferfortfäpe , in  benen  fld)  fein  öligter  Steroeninhalt  bif  jept 
nad)weifen  ließ  unb  bie  bifmeilen  lange  ©treefeu  weit  neben  ben  gewöhnlichen  Sternen» 
fafern  oerlaufen.  Die  gegenfeitigen  Wengenoerhältnifle  oon  biefen  unb  ben  ©anglienfu* 
geln  lehren  beutlid),  baß  ntd)t  alle  biefe  ©ebilbe  ächte  Sieroenfafern  au  beiben  ©eiten 
barbieten,  ©ftfönnen  enblich  mehrere  ©anglienfugeln  in  einer  gemeinfchaftlichen  i>üüc 
eingefchloffen  fein. 


')  Nova  acta,  a o.  0.  Taf.  VII.  Fig.  50. 

*)  Ludwig,  in  Mfiller’s  Archiv.  1848.  S.  142 
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?5ettt  £atte  föoit  im  »origen  ^a^rjjunbcrt  angenommen,  bafj  ber  4605 
fbrnpat^'f^e  Wer»  ein  eigenes,  »on  bem  ©eljirn  unb  bem  Wücfenraarfe  un* * 
a&bängigeS  centrales*  Wer»enfpf*em  barflellt.  9t ei I unb  33t#at  fugten 
biefe  Wnftcpt,  »orjüglt#  au$  allgemeinen  t&eoretif($*b£vfiotogtfc$en  ©rün* 
ben  $u  jtüfcen.  «Wan  fprad?  »aper  häufig  »on  einer  Selbßfiänbtgfei't  M 
©angltenfpßemä.  53ibber  unb  ©olfmann  glaubten  in  neuerer  3eit 
bie  Wicptigfeit  biefer  Wnftcpt  auf  anatomifepem  2Bege  naipmeifen  gu  fönnen. 

^Jruft  man  alle  bi$  jefct  befannten  Sfcpatfacpen,  fo  ergiebt  füp,  bap  ein 
fe£r  großer  $peil  ber  äepten  ^rimitiofafern,  mo  ntc^t  alle,  melcpe  auö 
ben  Änoten  beö  ©vmpatptcud  ober  au$  anberen  ©anglien  auätreten,  mit 
bem  Wütfenmarfe  ober  bem  (Scpirn,  gletcp  ben  anberen  Gerebrofptnalner* 

»en  jufammenpängen.  «Wan  fann  bagegen  faum  bejmeifeln,  bap  eine  $a* 
fer»ermeprung  in  ben  ©anglien,  mie  an  anberen  Stellen  be$  perip^eri^ 
ftpen  Wer»enfpßeme$  oor^ufommen  ppegt. 

WemaP  J)  f>afte  fcpou  bemerFt,  baß  bie  fiepten  Weroenfafcrn,  bie  man  in  ben  Wegen 
be$  Spmpötbiaiö  bemerPt,  fepr  fdmiale  Burcpmeffer  barbieten.  tyurf  in  je,  Wappen» 
beim  unb  Wo fe n tpal  patten  4«m  Speil  bie  feinen  ftaferii  al^  pegetatioe  fcafern  an* 
aefepen  nnb  ber  ergere  ge  t*or^ügCict>  an  ber  rceicben  ipirnpaut  beobachtet  (0.  597). 

3<t>  gab  enblicp  an,  baß  fepr  bünne  ächte  Wernenfafern  in  bem  fpmpatpifdien  Werocn 
auf  ten  'Blutgefäßen  unb  ben  Brüfengängen  päuga  angetroffen  merben  *).  93 ib ber  unb 
23  ol f mann  a)  betrachteten  nua  bie  fdmialeti  ftafern  a(*  bie  eigeuthümlidwi  Wafern 
melebe  oon  bem  ©angiienfpgcme  auögepen,  mäprenb  bie  breiten  auö  bem  ©epirn  unb 
bem  WücfenmavPe  entfpringen.  Sie  nannten  bapev  bie  erffereu  fpmpatpifcpe  unb  bie  lep*  1 
teren  animale  Wafern.  0ie  maepten  batauf  aufmerffam,  baß  offenbar  eine  größere 
«Wenge  äepter  Weroenfafern  au$  manepen  knoten  auö:  alö  eiutreten-  W?un  gelangt  4U 
biefer  Ueberjeugung,  menn  man  bie  ftaferoerpältniffe  beä  gefammten  ©ren^grangeö 
beö  Spmpatpicuö  im  größte  miFrometrifcp  perfolgt.  Ber  WngenPnoten  ber  .ftape,  Per 
£auptPnoten  beö  perumfebmeifenben  Werben  ber  ftifepe  führt  an  bem  gleichen  Gfrgebniffe. 

Bie  23eroielrfiltigung  tritt  um  fo  auffallenber  beroor,  alO  bie  Brotige,  roelcpe  ba$  ©ang* 
lion  entlaßt,  roeit  mehr  feine  Wafern,  alö  bie  eintrefenben  Stämme  barbieten. 

©ibber  unb  ©olfmann  betrachteten  Paper  bie  Weroen Pno teil  alö  anatomifepe 
^entrolmerPjeuge.  Weite  fompatpifepe  Weroenfafern  enfgepen  nad)  ihnen  in  ben  Quoten 
ter  pinteren  WücfeninarPerour^ctn  unb  gehen  bann  tpeilö  juni  WücfenmarPe,  tpeilö  ju 
bem  ©renjgrange  beö  ©Dinpatpicuö , in  beffen  ©anglien , fo  roie  in  ben  übrigen  5?no* 
ten  überhaupt  frifd^e  fpmpatpifcpe  Wafern  hinjuFommen.  Bie  (Jerebrofpinalnerocn  führen 
eine  «WifcPuug  animaler  unb  fompatpifeper  Wafern,  ©cibe  laffen  gd>  burd)  ipre  Burd)* 
meffer,  4roifcpen  tenen  tag  Peine  «Wittelformen  oorfommen,  unterfebeiben.  Ber  Stamm 
beö  Spmpatpicuö  be$  «Wenfcpen  lieferte  4.  ©.  0",  00012  biö  0",  00022  für  bie  fompa* 
tpifeben  unb  0", 00046  biö  0'',  00068  für  bie  animalen  ftafern,  rofiprenb  bie  Wfitfelgrößen 
0“,  00023  biö  0",  00045  gar  nicht  oorPamen.  ©olfmann  4)  ^erfaferte  Paper  eine 
große  Weipe  beliebiger  5vörperneroen,  fud>te  bie  gegenfeitigen  oerpältnißmaßigeu  «Öiengen 
be«  bünnen  unb  ber  birfen  ^afern  411  begimmen  unb  betrad>tete  bie  ergeren  alö  fpmpa* 
tpifepe,  in  bem  oben  ermähnten  Sinne.  ergab  geh  hierbei,  baß  bie  bünnen  Wafern 
in  ben  Bmeigen,  melcpe  411  unroiÜPfiprlicpen  WiuePeln  gepen,  in  popem  ©rabe  oorperrfepen, 
in  benen  hingegen,  bie  4U  miUfiiprlicpen  WtuöPeln  pertaufen,  beträdjtlid)  4urücftreten. 


')  R.  Remak,  Observntiones  anatomicae  et  microscopicae  de  systematis  nervosi 
structura.  Berolini  1838-  4.  p.  6. 

*)  93ergl.  über  alle  biefe  Beobachtungen  Repertorium.  Bd.  V.  1840.  S.  79  — 85. 

*)  F.  H.  Bi  d der  u.  A.  W.  Volk  mann,  Die  Selbständigkeit  des  sympathischen 
Nervensystems  durch  anatomische  Untersuchungen  nachgewiesen.  Leipzig  1842.  4. 
S.  16  fgg. 

*)  Bolfmann,  in  W.  äöagnet’d  X^anbrnörterbucp  ber  ^ppffologie.  Bb.  II.  <S.  591 
— 599. 


Digitized  by  Google 


604 


93 reite  unb  fchmalt  Wemnfafern.' 

Die  Heroen  ber  empfinblichen  0<hleimhaute  enthalten  mehr  feine  Wafern,  ali  bie  ber 
äußeren  Xpaut-  3ene  treten  auch  in  reidfficher  TOenge  in  ben  Drüfenneroen  hernor1). 

©«  ift,  wie  fich  oon  felbft  ergiebt,  nicht  gered'tfertigf,  jebe  fchmale  Söfft»  bie  wir 
in  irgeub  einem  fernen  finben,  ohne  Weitere«  al«  fompathifd)«  anzufprecheu.  ©erfolgt 
man  aber  bie  33erbältniffe  genauer,  fo  fpricht  eine  £Reif>e  oon  ©rönben  gegen  bie  eben 
erwähnte  2Juffaffuug«weife. 

galten  wir  un«  au  bie  tReroenftämme,  fo  ftnben  wir  zahlreiche  breite  Safern  in  ben 
bewegenben  SBurzeln  ber  fWürfenmarfeneroen  unb  in  manchen  oorzugäroeife  bewegenben 
Anfängen  ber  ftirnneroen,  wie  Z-  93.  in  bem  gemeinfchaftlichen  9lugeumu«fel* *,  bem  9toll* 
mu«fel»,  bem  äußeren  2luaenmu«Frlneroen,  bem  91nt(iftneroen  unb  bem  Unterzuugenuer* 
oen  be«  Wenfcben.  Der  ©renzftrang  be«  fpmpatbifchrn  Heroen  unb  bie  oon  ihm  unb 
ben  ©ingeweibefnoten  auoftrahlenben  riefte  enthalten  häufig  porberrfchenb  feine  Salem. 
Diefefommen  fogar  oft  in  mand'en  heften  au^fchließlicb  oor.  Wan  flößt  jebocl>  auch  auf 
einzelne  ober  z«bfreid>e  breitere.  Unterfucbte  ich  Z-  93.  ben  ©renzftrang  elneö  fehr  großen 
grünen  ©raifrofd)rt  in  ber  ©egenb  ber  Vieren,  fo  fanb  ich  ganze  23ünbel  breiter  9?er* 
oenfafern.  Der  linfe  größere  ©ingeweibeaft  (R.  splanchnicus  major)  eine«  fünf» 
möd'entlicben  Wlbinofanind'en«  führte  feinfte  (*=  0'",  0017.),  mittelfeine  (=  0"',  0027.) 
unb  grobe  Safern  (=  0"',  0050  ).  Obgleich  er  in  feinem  Verlaufe,  ben  ich  in  einzelnen 
Srucbftücfen  Perfolgte,  minbeften«  brei  mifroffopifebe  ©anglien  barbot , fo  fanbeu  ftcb 
hoch  noch  bie  breiten  (==  0'",  0050  bi«  0"',  0061)  unb  bie  mittelbreiten  (=  0'",  0030) 
neben  feineren  (=  0"',  0016)  unmittelbar  oor  ber  ©infenfung  in  ba«  ©onnengeflecht 
wieber.  ©in  2lft,  ber  au«  biefem  entfprang,  enthielt  noch  Safern  oon  0'",  0030  Durd>* 
mefTer. 

©0  Fönnen  mithin  Safern  oon  beträchtlicher  Breite,  wenn  auch  in  ben  felteneren 
Süllen  in  bem  ©renzftrange  unb  ben  3weigen  be«  0pmpatf)icu«  oorPommen.  Wan  ftit* 
bet  atlerbing«  häufig,  baß  piele  Wefte  faft  nur  auö  feinen  Safern  befteben.  Wan  bemerPt 
in  ben  perföbiebeuften  Heroen,  baß  einzelne  ©üubel  por  9lUem  fchmale,  anbere  breitere 
unb  noch  anbere  eine  Wifchung  oon  beiben  enthalten.  Wan  flößt  aber  faft  immer  auf 
Wittelgrößen,  fo  baß  in  biefer  Beziehung  feine  Kluft  z^if^en  ben  beiberlei  Safern  oor* 
hanben  ift,  baß  bie  Durchmeffer  allein  Fein  fiebere«  Werfmal  abgeben  fönnen  ')• 

Wan  bemerft  häufig  an  einzelnen  Heroen,  baß  fich  ihre  Durchmeffer  in  ihrem  33er* 
laufe  oeräubern.  ©in  folcher  2Bed)fel  tritt  fogar  in  mandien  Süllen  al«  Kegel  auf. 
SBäbrenb  bie  Wnöfelneroen  noch  zahlreiche  breite  Safern  in  ihren  bttnneren  33erzwcigun* 
gen  barbieten,  finb  oiele  ber  Safern.  bie  man  in  ber  Wu«felmaff<  felbft  antrifft,  auffal* 
lenb  fd>mal.  Die  3nbioibualität  ber  $f>iere  bebingt  hierbei  übrigen«  bie  bebeutenbften 
Unterfchiebe,  wie  man  z-  23.  bei  ber  33ergleidmng  ber  Slugcnmuefeln  eine«  Knocbenfffcbe« 
unb  ber  Wau«  feben  fann-  3ene  führen  noch  oerbältnißmäßig  breitere  unb  biefe  fehr 
bünne  Safern.  Wandje  empfinbenbe  ipaiitr,  wie  z-  33.  bie  Wunbfchleimhaut,  bie  33inbe* 
haut  unb  bie  ipornhaut  be«  Srofche«,  bieten  feinere,  anbere,  wie  bie  Sungcnfdffeimbaut, 
etwa«  breitere  unb  nod)  anbere,  wie  ba«  3abnfäcf<hen  be«  Wenfchen,  eine  nicht  uubebeu* 
tenbe  Wenge  oon  breiten  bar.  2Bir  werben  in  ber  Keroenphpffologie  fehen,  baß  e* 
mabrfdmnlich  oon  bebeutenbem  ©infiuffe  ift,-  ob  eine  Safer  mehr  Keroenmarf  für  bie 
gleiche  Sänge  enthält  ober  nicht.  Waq  man  aber  bie  unwiUfiihrlichen  unb  bic  unbewußten 
^hätigfeiten  ober  ben  ©inftuß,  ben  bie  Keroen  auf  bie  ©rnährung«erfcheinungen  au«iiben, 
bem  ©pmpathicu«  ober  ben  ©anglien  zufdwiben  wollen,  fo  ftimmt  feine  biefer  fpäter 
Zu  befprechenben  ipppotfiefen  mit  bem  33orfommeu  ber  breiteren  ober  ber  fchmäleren 
Keroenfafern,  wenn  man  beren  Durchmeffer  allein  im  9luge  behält. 

Der  31eroeninhalt,  ben  man  in  ben  fchmalen  Safern  ber  ©anglienzwcige  antrifft, 
unterfcheibet  fich,  fo  oiel  man  bi«  jeßt  weiß,  in  feiner  SBeife,  oon  bem  ber  übrigen  Sa* 


*)  Sergl.  auch  A.  Kölliker,  Die  Selbstständigkeit  und  Abhängigkeit  des  sympa- 
thischen Nervensystems,  durch  anatomische  Beobachtungen  erwiesen.  Zürich  1844. 
4.  S.  22.  23. 

*)  Repertorium.  Bd.  VIII.  S.  110  fgg.  Kölliker,  a.  a.  0.  S.  10  fgg,  u.  B-  Beck, 
Ueber  die  Verbindung  des  Sehnerven  mit  dem  Augen-  und  Nasenknoten,  sowie 
über  den  feineren  Bau  dieser  Ganglien.  Heidelberg  1847.  8.  S.  38  fgg.  Kolli  — 
-ker,  in  feiner  unb  Siebold’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  I. 
Leipzig  1849.  8.  S.  153  fgg. 
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fern.  ©r  tfl  in  frifcbem  3nftanbe  eben  fo  mild'glaöartia  hell  unb  halbburcbWiß.  bilbet 
eben  fo  leidet  Varicofitäten  unter  ähnlichen  VerbältniiTen,  jei<|t  bie  hoppelten  ©eiten« 
linien  bei  bem  (Beginne  her  ©erinnung  unb. verhält  fiel'  gegen  (Beingeifl,  Gffftgfäure, 
Kali  unb  begleichen  auf  biefelbe  'Mrt,  wie  baö  Marf  ber  übrigen  ftafern.  (Bern»  häufig 
genug  bie  Wafern,  bie  mir  auö  ben  ©auglienzweigen  barftellen,  ein  eigentümliche*  5ln* 
feben  befieen,  fo  liegt  biefe*  oor  91llem  in  ben  ftiillenbilbungen , in  ben  ©dieibeidort* 
fapen,  bie  wirfchon  bei  ©elegenheit  ber  ©anglienfugeln  Pennen  gelernt  haben. 

ipat  man  einen  einfad'en  @erebrofpinalneroen  ^erfafert,  fo  werben  bie  einzelnen 
(Keroenfafem  oon  fo  jarten  unb  burd){i$tigen  füllen  ober  (Begrenzuugshäuten  umgeben,  . 
baß  man  fle  häufig  nur  unter  geroiffen  Fünfthchen  VerhaltnifTen,  wie  z-  (B.  an  ben 
brudjfacfartigen  (Erweiterungen  ober  umgefehrt  an  ben  ©teilen,  wo  ba*  MarP  rnecha* 
nifcb  ober  diemifdi  befeitigt  worben,  eifernd.  Diefe  ©djeiben  werben  bisweilen  in  beu 
peripherifchen  2:f>eitcn,  in  benen  itch  bie  (Keroen  perbreiten,  tiefer  ober  breiter.  3erleaen 
wir  bagegen  z.  (B.  ben  ©renzfhang  bee  ©pmpathicus  be*  ftrofebe*,  fo  bemerfen  mir, 
baß  herbere  unb  unburchfiddigere  füllen  ba*  MarP  umgeben.  (Bieberholt  man  ben 
gleichen  Verfuch  an  einem  ©j>mpatbicu*zweige  be*  ipunbeö,  b«*  ©chaafeS  ober  be*  Ka* 
lunchen*,  fo  ift  es  jene  graue  faltige  €0? afTe -t>er  ©cheibenfortfäoe,  welche  hier  ben  Marf* 
inhalt  ber  Safern  Perbecft.  ©elbft  ber  ©ebrauch  be*  Kali*  bringt  nur  ben  öligteu  3n* 
halt  eine*  ^I;rt(ee  ber  Wafern  zum  Vorfchein.  •©*  Pann  fidt  fogar  z-  (B.  iu  ben  3wei- 
gen  be*  ©ounengefied)teS  be*  Kaninchen*  ereignen,  baß  aud>  biefe*  Mittel  gänzlid) 
fehlfchlägt. 

(Bir  höben  fdton  früher  (©.  600)  gefehen,  baß  biefe  (Eigenthümlidifeit  ber  füllen» 
bilbuug  mit  ben  Heroen  unb  ben  2biereu  wechfelt.  Der  ©affer’fd>e  Knoten  unb  ber 
ipauptfnoten  be*  h^^M^f^weifenDcit  Heroen  be*  2Jale*  geigen  biefe  Verfchiebenheit  in 
auffaUenbem  ©rabe.  Vergleicht  man  bie  Knoten  be*  breigetheilten  Heroen  in  bem  tfale 
unb  ber  ©Ch^ihf,  fo  Pann  man  (ich  oon  bem  (Einflüße,  ben  bie  3ubioibualität  ber  ?h*e« 
au*übt,  überzeugen. 

©0  ergiebt  fich  au*  ben  eben  mitgetheilten  VerbältniiTen,  baß  wir  nicht  im  ©taube 
finb,  zwei  gefonberte  Klaffen  oon  (Keroenfafern,  bie  (ich  Mirc^  ihre  DurcbmefTer  unter* 
fdjeiben  unb  feine  Mittelgrößen  al*  wechfelfeitige  Uebergänge  bgrbieten,  anzunehmen, 
©äbe  e*  ben  ©anglien  eigenthümlidje  (Keroenfafern,  fo  wäre  bie  ©chmalheit  ihres  Marf' 
inhalte*  nur  ein  (Kebeitmerfmal,  ba*  aber  anberen  Jafern  eben  fo  gut  zufommen  Fann. 
Der  (Käme  fompathifcher  ftafern  f>at  beu  (Kad)tl)eil,  baß  er  tbeoretifd)  * anatomifdie  unb 
Phoüologifche  (Begriffe  unb  (Ebaraftere  unterlegt,  bie  einem  großen  £heile  ber  fdjmalen 
Wafern  iu  feinem  ftalle  zufommen. 

Die  3>icfe  ber  Heroen  nimmt  häujtg  fo  (ehr  zu,  baß  biefe*  fdbon  bem  freien  Wuge  auf* 
füllt.  Die  Vergleichung  ber  (Bürzeln  eine*,  felbft  nidd  gangliöfeu  Sdrnneroen,  wie  z.  (8- 
ber  Unterzuugennerpen  mit  bem  halb  folgenbeti  £>auptflamme  fann  biefe*  leidd  bePräfti* 
gen.  (Betrachtet  man  z*  (8.  bie  (Bürzeln  unb  bie  ©tämme  ber  clePtrifchen  (Kerpen  ober 
bie  Urfprungöfäben  ber  oorbern  9tucfenmarf*neroen  unb  ben  au*  ihnen  entftehenben  fef>r 
(iarfen  ©tamm,  weldier  bie  MueFeln  be*  Vorbertbeile*  be*  3itferrochen6  perforgt,  fo 
wirb  man  ben  Unterfchieb  in  auffallenbftem  Maaße  mahrnehmen.  Die  gleiche  Cfrfcheinung 
wieberholt  fich  *»  fielen  OferoenPnoten,  fei  ei,  baß  ein  einziger  ipauptftamm  ober  baß 
eine  Oteihe  oon  3weigen  auö  ihncu  h^rbortreten. 

Der  ©ebanfe,  baß  bie  ©anglien  bes  ©pmpathicuö  ober  bie  (KerpenPnoten  überhaupt 
anatomifche  felbftftanbigc  (BerFzeuge  feien,  führte  zu  ber  ^Inficht,  baß  eigene  ©anglienfafern 
in  ihnen  entfpringen  müßten.  Man  berief  (ich  Zl,erfl  auf  bie  mit  freiem  Qluge  Fenntli* 
dien  grauweißen  ober  graurötßlicben  Rufern,  weldie  pon  rieten  ©anglien  beö  Menfchen 
unb  ber  ©äugethiere  auögehen  unb  fich  ben  weißen  (Keroenbünbeln  anlegen.  Da  aber 
hier  bie  erwähnten  ©dieibenfortfätje  ober  91  em  af  ’fdjeu  Rufern  bie  achten  (Kerpenfas 
fern  in  rekhlidjer  Menge  einfchließen , fo  fehlt  jeber  fiebere  entfeheibenbe  (Kadiweiö  ber 
ipauptfadie. 

Xpelmhoig  unb  »Bill  hatten  in  einzelnen  wirbeUofen  unb  i^annooer  in  ben 
(Birbelthieren  gefunben,  baß  (Keroenfafern  auö  ben  ©anglienPugeln  entfpringen.  Köf* 
lifer  l)  fat)  mit  Marf  oerfehene  ^Ibgangöfafern  in  beu  ©pinalfnoten  unb  ben  ©ang* 


*)  Kölli  kert  a.  a.  0.  S.  18  u 22. 
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lien  bei  fpmpathifchen  ©renzftrangei  bei  ftrofdiei,  in  ben  ©pinalganglien  ber  ©chilb* 
Ftöte  unb  ber  Kane,  bem  ©affer’fd'en  Knoten  biefei  2hierei  unb  bei  WeetfdwDemcfoeni 
unb  bem  oierten  ©ruftFnoten  brr  Katze.  Orr  nahm  baher  an,  bafi  fine  geroifie  Wenge 
pon  (Jerebrefpinalfafern  bie  ©anglien  burchfegt.  ©iele  ©anglienFugeln  liegen  nur  bcu 
Steroeu  an.  Siubere  bagegen  eutlafTen  ächte  ©anglienfat'ern,  pon  beucn  bic  3unabme 
brr  Sterreufafent  ahbangt-  Der  ©ompafbicui  ift  baber  infofern  abhängig,  ali  rr  zahl* 
rricbr  aui  ben»  Sfrtcfenmarfe  ftammenbe  ftafert»  einfchlirfet  unb  miofern  feibfifiänbig,  al6 
©anglienfafern  pon  ibm  unb  ben  Knoten  übrrbaupt  auSgeben.  Dir  91nnjrfe«f>cit  biefer 
letzteren  ©ebilbe  ifi  bann  pou  pirlen  ftorfchern  gefeben  unb  in  brr  rbrn  ermähnten 
SBeife  obrr  ali  Stachmeii  brr  ©elbftfiänbigfeit  bei  ©auglienfpftemei  grbrutrt  morben  ‘)- 

Dir  obrn  ©.  600  ermähnten  an  $ifdzen  angefteUten  Untrrfucbungrn  bahrit  &fr 
©adze  rinr  anbrrr  ©enbung  grgrbrn.  3r  brfTrr  ficb  bic  Knoten  einei  folgen  Sbifrei 
jur  3erfaferutig  eigenen,  um  fo  mrbr  übertrugt  man  fich,  ba§  minbeffeni  *mei,  fpäter 
äc^tcö  Sterrenmarf  zeigenbe  <$ortfätze  pon  jrbrr  ©anglienfugel  auigeben-  ©rr  fid)  mit 
brr  Untrrfucbung  brr  fterelle,  bei  Slalei,  brr  Quappe  obrr  bei  Sittrrrodjen«  uub  ber 
Lamprete  aubaltenber  befchäftigt  bat,  mirb  birfc  Ueberzeugung  qemifi  tbcilrn.  Slllein 
felbfi  brr  ftrofcb  «nb  bir  ©äugetbiere  führen  zu  brm  gleichen  ©rgebniffe.  Wan  (lebt 
häufig  im  Srofche  Silber  , mir  fir  uni  Kupfetfafel  &ig.  15  barbieret-  Wandze  ©anglien* 
Fugein , a frig.  15,  bir  noch  pon  einer  b<tt<n  Hülle  rings  herum  umfchlofTen  merben, 
bieten  rinfritigr  ©cbmanzfortfätze  bar.  Rubere,  6,  ergeben  bai  ©leid>e,  jetoch  mit  item 
Unterfcbiebe,  bafi  bie  ©anglirnFugrl  an  ihrem  eutgegengefetjten  ©ubr  obrr  in  bem  grö§ten 
'Jb'ii^  ibrei  ©erlaufei  brr  Kapfelumbüllung  entbehrt.  Der  ©cbmanzfortfatz  ifi  in  brn 
meifien  fällen  einfach-  Wan  finbrt  bagegen  in  frltenen  fällen,  bafi  er  einen  bunfelen 
3ioifchenrauni,  ali  wenn  er  hoppelt  märe  (Kupfertafel,  c ftig  16)  barbietrt.  Slnbere  be* 
nachbarfe  ©anglienFugeln  frf)  geigen  Feine  ber  ermähnten  ©erbaltniffe.  $ig.  16  ifi 
oui  einem  3erfaferungSfiiicfe  bei  hinteren  ©urzelFuoteni  bei  fünften  linfen  fRü» 
efenmarfineroen  einei  febr  großen  grünen  ©raifrofdKi.’  gezeichnet.  3d>  habe  nur  4 
nod)  anberen  Präparaten  binjugefügt,  um  nicht  eine  zmeite  Slbbiloung  nötbig  z«  machen. 
Sehnliche  Slnfdzauungen  Febrfen  häufig  in  ^erfaferten  ©rticbfiücfen  ber  Knoten  ber  @äu* 
getbiere  mieber.  3d>  fab  fie  V ©•  häufig  in  beu  pcrfduebenfien  ©rufiPnoten  bei  ©renj* 
firangei  ber  Katze  unb  bei  Kanincbeui,  bem  oberftru  HaliFnoten  bei  fpmpathifehm  Oter* 
pen  bei  ©chaafei  unb  bergleid'en. 

Verfolgt  man  bie  ©erhältuiffe  genauer,  fo  mehrt  ficb  ber  93erbacht,  bafi  biefe  ©ilber 
auf  Knnflprobucten  beruhen.  Wan  bemerft  ffe  por  QlUerti  an  zerrupften  'J3rnd'(tücfen 
ber  Knoten-  Der  QBechfelfaU,  bafi  manche  ©anglienPugeln  3Tl>ril  frei  liegen,  anbere 
bagegrn  in  ihren  füllen  PoUFommen  eingeFapfelt  finb , beutet  fdmn  barauf  bin,  bafi  hier 
bie  zufällige  3erreifiung  eine  Hauptrolle  fpielt.  3fi  noch  bie  pollfiänbige  Kapfel  porhau* 
ben,  fo  gelingt  ei  biimeilen  ben  Ueberrefi  einei  zmeifen  abaeriffenen  ^PrtfaRei  bei  genau« 
ertm  Otachfuieu  an  berfelben  ©eite  ober  nach  bem  Ummenben  bei  jmifchen  jmei  bünnen 
©laiplatten  befinblid^en  Präparatei  nachzumeifen.  ©anglienFugeln,  bie  nod)  baufenroeife 
an  burd'fid>tigeren  ßtellen  liegen,  führen  nicht  feiten  zu  einer  ähnlichen  Erfahrung.  Der 
jm eite  ^ortfab,  ber  auf  ben  erften  ©lief  $u  fehlen  fd^eint,  fommt  in  irgenb  einer  oerfieef*. 
ten  Sage  jum  ©orfdiein.  ©etrachtet  man  enblich  burchffchtige  Häute,  mie  bai  Harnbla« 
fengefröfe,  in  benen  einzelne  ober  roenige  ©anglienFugeln  ohne  meite  Präparation  fiebtbar 
merben,  fo  fleht  man  immer  hoppelte  ftortfäße  ber  oben  ermähnten  hfÜen  burchfichtigen 
Kapfel. 

5aßt  man  bie  einfeitigen  Urfprünge  ber  9trrornfafern  ali  Kunftgebilbe  auf,  fo  frägt 
ei  (Ich,  in  melcher  9ti(htuug  bie  beiberfeitigen  ^ortfatje,  roelche  bie  marfige  OterommalTe 
porzüglich  in  ^ifchen  fo  beutlich  zfiaen»  rerlaufen.  Hat  man  jerfaferte  Präparate,  fo 
fleht  man  gröfifentheili,  ban  bie  ^oitlätje  in  entgegengefeßter  fRichtung  fortgehen-  Oloch 
entfeheibenber  finb  bie  ©eobachfunaen,  bie  man  j.  ©.  an  ben  Wagenzmcigeit  ber  Quappe, 
bei  Hfthlei  unb  anberer  eJifche  häufig  macht.  <?i  gelingt  hifr  nicht  feiten,  bie  ©ang* 
lienfugeln  mit  ihten  ftortfägcn  in  ihrer  natürlichen  Sage  unmittelbar  mabrzunehmen.  Der 
eine  ftortfap  geht  bann  in  ber  ^Richtung  nad^  bem  ©ehirn  unb  ber  zweite  in  ber  nach 
ber  Peripherie.  Stimmt  man  an,  bafi  bie  ©anglienFugeln  zmifchen  äd)ten  einfach  fortlau« 
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fenben  Otemnfafern  eingefchalfet  ftnb,  fo  Fann  fcicfc^  93erf?äCtni§  Feine  ftaferoermehTung 
Ebingen. *  * 

©ibber  l)  bemerfte  in  einzelnen  fallen,  baß  bie  beiben  ftortfäße  ©anglien* 
Fugei  peripberifd)  ©erlaufen,  fo  wie  ti  $ig.  356  auä  einem  ©pinalfnoten  ber  Duappe 
$ig.  356.  . anbeutet*  3)ie  ©teilen,  an  beuenjieoon  ber  (Sang* 

' lienFugel  abgingen,  lagen  bann  nicht  an  ben  beiben 
9)olen,  fonberu  nahe  bei  einanber.  3#  habe  baä 
2eßtere  in  frftene»  fallen  ebenfalls  gefehen.  $ie 
ftortfäcje  ©erliefen  aber  bann  wenigften<  int  5ln« 
fange  natf)  entgegengefeßten  ©eiten.  di  4fl  mir  Fein 
Präparat  in  einem  ftifcbe  ober  einem  an  bereu 
$t>ieve  oorgeFommen,  welches*  mir  ben  pcviptjeri* 
fdjen  ©erlauf  beiber  frortfäse,  felbft  nur  in  ber 
furgen  ©trecfe,  weldie  ein  mifroffopifche«  Präparat 
einnimmt,  mit  ©icherbeit  bargeboten  hätte-  2ttäre 
biefed  bie  gewöhnliche  Quelle  ber  ftaferrermehrung, 
fo  müßte  man  folche  Qlufcßanungen  häufig  antreffen. 
2)ie  umfpiunenben  ftafern  ber  ©anglien  Fönuteugwar 
SWancbeO  ber  9lrt  barbieten,  ohne  baß  mau  eö  ge* 
nauer  gu  ©erfolgen  mag.  Allein  gerabe  jene  fparfa* 
men  in  ben  2ßurgelgweigen  beö  breigetheilten  Ofer* 
©en,  in  ben  Kiemen*,  ben  ©düunb*  unb  ben  9)?a* 
genäftcn  eingeftreuten  (SanglienFugeln,  bei  benen 
man  ben  natürlichen  fraferoerlauf  übevblicft,  haben 
mir  nie  ein  93iib  ber  91rt  gezeigt. 

9Xan  fönnte  bie  ftaferpermehrung  in  ben 
(Sanglien  unb  in  ben  ©on  ihnen  auögebenben  91er« 
©enflrangen  barauö  IjerCeiteu,  baß  ©iele  Olerrenfa* 
fern  eintreten,  umbiegen  unb  wieber  gu  bemfelben 
ober  einem  anberen  3weige  herauägeben.  2)ie  umfpinuenben  9>rimiti©fafern  fönnten  hier 
wieber  mandseö  ©erbältniß  ber  9lrt  begrünben.  di  i(t  feine  &rage,  baß  einzelne  folcher 
Umbiegungen  in  ber  2hat  ©orfommen.  Kupfertafel  frig.  17  geigt  unö  g.  93.  ein  ©tiief 
brö  in  ber  (Segenb  bee  fünften  biö  fechften  Knotend  befindlichen  $heiled  &ed  ©rengftran* 
ged  eined  grünen  (Sradfrofched,  nachdem  ed  mit  fauftiid)em  -Kali  burcbftchtiger  gemacht 
worben.  2>ie  Umbiegung  « lag  im  3nneru  ber  frafer,  fo  baß  fie  nicht  etwa  ald  ein 
Ktinftergeugniß  gelten  fonnte.  $ie  beiben  ©cheufel  4 unb  c ©erliefen  ebenfalls  in  ber 
Zitit  unb  ließen  fid>  noch  beträdjtlid)  weiter,  ald  ed  bie  ftigur  augiebt,  minbeflend  meb* 
Tere  OTiUimeter  rücfwürtd  ©erfolgen.  2>er  obere  $beil  ded  herumfd)weifenden  Oteroen 
ber  Quappe  lieferte  mir  ein  Mal  eine  gang  ähnlidie  9lnfd>auung. 

Diefelben  Grinwänbe,  welche  gegen  ben  peripherifdien  ©erlauf  ber  beiben  ftortfaße 
ber  ©auglienfngel  gemadit  werben,  Fehlen  auch  hier  wieber  Waffen  wir  bie  groeifelbaf* 
ten  ©erbältniffe  ber  umfpinnenben  ©rimitiofafern  bei  ©eite,  fo  bemerft  man  fold)e 
©dilingen,  wie  fie  Kupfertafel,  frig.  17  abgebilbet  worben,  äußerft  feiten. 

<£ngel  befdirieb  ©anglien,  bie  jeber  ÜBurgel  entbehren,  and  bem  faferigen  Ueberguge 
ber  Suftröhrenfnorpel  unb  2ß  bar  ton  3oned  einen  gweiteit  Wugenfnoten  dud  bem 
ipunbe  unb  ber  Kaoe,  ber  Feine  9lejte  abgebe  *).  5tünftige  93eobad)tungen  werben  lehren 
muffen,  weldje  ©erhältniiTe  biefen  SWittbeilungen  gum  (Stunde  liegen. 

SÄandie  9lnfchauungen  beuten  barauf  hin,  baß  $bei(ungen  in  einzelnen  ©anglien 
in  ähnlidier  2ßeife,  wie  in  ben  freien  Oferoen  ©orfommen.  $ie  Unterfudmngen  ftoßen 
hier  auf  außerorbeutlidje  ©chwierigfeiten.  Keine«  ber  ©ielen  Oteagentien,  bie  id)  gu  ©er* 
fdiiebcner  3eit  ©crfüchte,  führte  ju  beftäubigen  ©rgebuiffen.  3<h  (ließ  aber  häufig  auf 
$b*itungObilber,  bie  an  unb  für  fich  flar,  jebod)  einer  ©erfchiebenen  Deutung  fÄh*9  wa* 
ren.  Kupfertafel,  5ig.  18,  geigt  un^  ein  Präparat  and  bem  (SafTer’fdien  Knoten  einer 
mittelgroßen  Forelle.  3)ie  ^afer  a weicht  in  ber  unmittelbaren  Ölähe  ber  (Sanglieufugel  4 
gabelig  auö  einanber,  ohne  baß  (id)  bab  fernere  ©djicffal  biefe«  öebilbeO  flar  barflellte. 


’)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  38. 
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©roße  unb  Keine  ©a  nglienf  uge  ln. 

?lnf<hauungen  ber  2lrt  Fommen  auch  biöweiten  im  ftrofch  por.  Die  ftafer  c,  itupfertafeC 
$ig.  19,  fonberte  ffd)  in  jroei  Wafern  d unb  e.  Die  ©anglienFugel  f lag  tiefer  all 
d unb  e. 

$ig.  19  iff  auö  bem  ©pinalFnoten  heß  Seiffennerpen  eine*  mittelgroßen  grünen 

v ©raßfrofcheß  genommen.  Daß  ©an$e  mar  jnerff  mit  2erpentf)inöl  unb  bann  mit 
einer  fchwacheu  Äalilöfung  behanbelt  morben.  Die  bei  a fühlbare  ipaupttheilung  mar 
fo  fcbarf  außgefprochen,  alß  eß  bie  3eid)nung  augiebt.  Die  bei  6 gezeichneten  ©paltun* 
gen  ließen  fleh  ntc^C  beutlicher,  atß  td>  eß  in  ber  ftigur  miebergegeben,  perfolgen.  Sin 
ähulicheß  Dmlungßbilb  erhielt  ich  ein  Wal  in  bem  ©pinalfnoten  bei  ©dienFelnerPen 
eincß  anberen  ftrPfcheß,  uad>bem  ich  baß  ©au*e  nur  mit  2ßaffer  befeuchtet  hatte.  £up* 
fertafel,  $tg  20  (lammt  auß  bem  jtnoten  bei  h<rumfchweir7nben  Olerpen  ber  Wauß, 
$ig.  21  auß  bem  bei  ©dwafeß  unb  $ig.  22  aui  bem  oberden  ipalßFnoten  bei  julept 
genannten  Sfcierei. 

Wehre«  'Dtebenperhältniffe  Fönnen  h«fr  *u  ^rügbilbern  führen-  3ff  h-  in  ben 
©üugethieren  eine  umfpinnenbe  ff)rimitiofa|er  ifjrcß  3nhaltei  au  einer  ©teile  beraubt 
worben,  währenb  gerabe  eine  faferige  Waffe  an  ben  UnterbredmngipunFten  liegt,  fo  wirb 
fich  ber  ©chein  einer  ^f>eüun^  Perrathen.  ©ief)t  man  ben  Oleroeninhalt  nicht  beutlich, 
fo  Finnen  Bruthffücfe  pon  ©dieibenfortfäoen  $u  Säufchungen  führen.  $>at  man  ben 
Änoten  eine  Beit  lang  in  Serpenthinöl  liegen  laffen,  fo  geigen  bie  perfchiebenffeu  faferigen 
©ewebe  beffelben  eine  befonbere  ffleigung  fid)  bei  bem  3erfafern  zu  fchilfern  unb  in  un* 
tergeorbnete  ftabeubruchftücfe ' aui  eiuanber  ziehen  zu  laffen*  Sine  Berwedffelung  mit 
Blutgefäßen  bagegen  iff  wohl  faum  möglich. 

JRobin  unb  Bibber  nehmen  an,  baß  bie  fdnnalen  Sofern,  welche  ber  Setjtere  ali 
fpmpathifche  auffaßte,  mit  Heineren  ©anglienFugeln  in  Berbinbung  ffehen.  Wan  Fann 
ffd)  bei  ber  Beobachtung  bei  BaguiFuofeni  bei  >?ed)teß  ober,  ber  Quappe  halb  überjeu* 
gen,  baß  an  einzelnen  ©teilen  Fleiue  ©anglienFugeln,  pon  beiten  nur  fdimale  ftortfäße 
auigehen,  haufenweife  beifammen  liegen,  währenb  größere  an  anberen  ©teilen  oorFommen. 
Die  Annahme  bagegen,  baß  ben  fchmalen  ftafern  eigenthümliche  Fleinere  ©anglienFugeln 
entfprechen  unb  baß  man  h^  ein  neueß  WerFmal  ber  fogenannten  fpmpathffchen  Wafern 
habe,  läßt  fid)  nicht  burchführen.  Die  Breite  ber  $«fern  roäd)ff  nid)t  in  gleichem  93er* 
hältniffe  mit  ber.©röße  ber  ©anglienFugeln.  Wan  fleht  nicht  feiten,  baß  eine  größere 
©anglienFugel  mittelbreite  ober  felbff  fdnnale  ftaferanhänge  barbietet.  Si  Fann  felbff 
PorFommen,  baß  an  einer  ©eite  eine  breite  unb  an  ber  anberen  eine  fchmale  auitritt. 
Die  3meige  bei  henimfchweifenben  Kerpen  ber  ftifcbe,  welche  bie  fpmpathifchen  Slemente 
in  fo  reichlichen  Waaße  enthalten  füllen,  führen  häuffggroße  ©anglienFugeln  unb  breitere 
Wafern,  ©o  ber  $>er$ad,  bie  ©chluub«  unb  bie  Wagenäffe.  Sß  iff  mir  fogar  hier  eine 
Sbatfadje  aufgefallen,  bie  oielleicht  anbeutet,  baß  fid)  bie  ftaferu  bei  ihrem  ferneren  Ber* 
laufe  oerbreitern  prüfte  ich  ben  £»er$aff  eiuer  großen  Quappe  in  ber  Otähe  feinei  bop* 
peltwur^eligen  Urfprungei,  fo  fanb  ich  oorhenfehenb  fchmale  Jätern,  welche  mit  reichlichen 
grauen  füllen  perfehen  waren.  Unterfuditc  id>  ihn  weiter  unten,  fo  faf>  id)  breite  Ja* 
fern.  Stwai  Wehnlichei  wicberholte  fid)  in  bem  Wagenaffe  eines  mittelgroßen  i?ed)teß. 

4606  J ott gf eit  ber  peripherifchen  9ten>engebilbe.  — Die  2Sir* 
fungäweife  aller  Drgane  hängt  wefentlich  oon  ber  Wolecularbefcpaffenhett 
ber  in  ihnen  enthaltenen  ©ewebe  ab.  6ie  beftimmt  eä,  ob  ein.  ipetl  für 
äußere  Sinflüffe  empfänglich  ifi  ober  nicht,  welche  ©rö§e  unb  welche 
Dauer  beS  (£rfolge$  eine  Anregung  begleiten,  ob  ein  Söerfjeug  beö  leben* 
ben  Ä'örperö  in  febem  Slugenblicfe  ftchtlich  fortarbeitet  ober  jtch  nur  3U 
gewiffen  ^ur£^  bcjtimmte  ©elegenheitöurfathen  auffaüenb  oerdnbert. 

Die  regelrechten  Cebenäthdtigfeiten  fe^en  paffenbe  Wolecularoerhdltnijfe 
.ihrer  Drdger  ooraud.  Die  3wecfmd^igfeit  ber  Organifatton  bebingt  eö 
anberfett^,  ba9  bie  lebenbige  Arbeit  bie  nothigen  pppftfalifchen  Sigenfchaf* 
ten  unterhält.  2lenbern  ftch  biefe,  fo  folgen  jene  (Störungen,  bie  wir  alö 
Äranfh^it  bezeichnen,  nach.  -&dben  fte  (ich  ö«  einem  gewiffen  ©rabe 
fummirt,  fo  fleht  baö  gefammte  9täberwerf  im  Dobe  ftitt.  Biele  ©tüctc 
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»crtteren  bann  t^re  frühere  ©tolecufarbeföaffenfreit  mir  na$  unb  nac$. 

btcibcn  ba^er  no$  getm'ffe  Erinnerungen  ber  norangegangenen  Üebenö; 
erföetnungen.  £)ie  Unempfängli^feit  t>e$  nbUigcn  ZoM  ip  au$  mit 
einer  ©tofecutamränberung  nerbunben.  Bie  biibet  be#  erpen  Stritt  aur  • 
gäulnip  unb  jur  23erni$tung  alter  früheren  Sebenefähigfeiten. 

2)ie  pertpb^rtfcben  fernen  unb  bte  ©tuefeln  fönnen  an>ar  ihre  bor* 
iügticbPen  Eigenfdjaften  nach  bem  £obe  eine  3eit  lang  M Skiern  be* 
wahren.  ©ie  geboren  aber  ni$t  $u  benjEenigen  ©ebilben,  reelle  auf  bte 
J>b(bPen  ®rabe  ber  3ä£igfeit  in  biefer  Seaielmng  Slnfprud)  mad;en. 


Sa  flcb  bi«  Sewegungöerfcbeinungfn  am  Seichtegen  oerfolgen  (affen,  fo  habe  ich  ben 
SCerfutb  gemad)t,  bie  Sauer,  währenb  welcher  geh  eine  9^teif>e  ber  roichtiggen  oon  ihnen 
nad)  bem  ©bgerben  beö  ®anaen  ober  getrennt  oon  biefem  erhäft,  au  begimmen.  .Eö 
oergebt  gd>  oon  felbg,  bag  bie  h®$g«n  Söertbe,  welche  Unterfuchungen  ber  Slrt  liefern, 
eine  nur  oorläuflge  Sebeutung  höben,  weil  fie  oon  anbereit  glürflichereuErfahrungenoer* 
bringt  werben  Fönnen.  ; 

1)  3el(enfaftbref)ung  ber  Salti  du  er ie  (Vallisneria  spiralis.).  — Serfertigf 
man  geh  einen  feinen  Sängöfchnitt  auö  bem  Platte  biefer  ©flanae,  fo  geht  man,  ooraüg* 
5ig.  357.  (ich  an  ben  &ig.  357  abgebilbefen  3nhalt$Förpcrn , ben  hellen 
oereinaelten  größeren  9)?aiTen  uub  ben  ©dgeimballen,  bag  fld> 
ber  @aft  einer  jeben  Seite  im  Kretfe  ober  wahrfefcetnlid)  richtiger 
fchraubenförmig  herumbreht.  Sie  ©tröme  pflegen  meig,  jeboch 
nicht  immer  in  benachbarten  3eUen  in  enfgegefe(jten  Dichtungen 
bahin  augehen,  fo  »ie  ei  bie  Pfeile  in  ftig.  357  anbeuten.  lln* 
terfucht  man  ben  ©chnitt  unmittelbar  nachöem  er  oerfertigt  roor* 
ben,  fo  gäbet  man  21  IM  in  Dnbe.  Sägt  man  ihn  aber  bann  ei* 
nige  Beit  in  ©Säger  liegen,  fo  bemerft  man  bie  ©aftgrömung 
in  ben  längeren  Bellen  ber  ©fittelfcbicbten,  fag  nie  bagegen  in 
benen  ber  oberflächlichen  Sagen.  Sie  @efd)»inbigfeit  ber  Seme« 
gung  ber  Körperchen  änbert  geh  häugg  im  Saufe  ber  miFrofFopi* 
fdjen  Prüfung,  ©ie  roechfett  oft  oon  3etlc  au  3eUe  unb  niit 
feiten  fogar  in  ben  oerfchiebenenSeairFeu  berfelben3cfle,  Geldwert 
man  ben  ©d)nitt  mit  einem  Secfplättcben  ober  behanbett  man 
ihn  unter  bem  Eompregorium,  fo  Fann  geh  begenungeaegtet  bie 
Strömung  in  oielen  3ellen  erhalten. 

Segimmtc  ich  bie  gerablinigte  ©efd)»inbigFeit  ber  an  ben  ©eitenroänben  bahinglei* 
tenben  3nbalFeFörperd)en  in  Schnitten,  bie  eine  halbe  ©tunbe  oorher  oon  ber  lebenbigen 
frifchen  ©flanae  genommen  roorben,  fo  erhielt  id>  Vii0  biö  '/,80  ©im.  für  bie  ©ecunbe 
Bie  fanF  aber  t>icr  f<hon  in  einzelnen  3eUeu  auf  V<50  ©tm.  ©ie  »urbe  in  manchen 
Schnitten  fo  gering,  bag  man  baö  ftortrücfen  ber  Kügelchen  unter  einer  255fad)en  Sine* 
aroetgrögerung  iaum  bemerFte. 

Sie  ©Särme  beö  umgebenbeti  ©Sagerö  Fann  auf  5°E.  unb  roahrfcheinlid)  noch  tiefer 
guten,  ohne  bag  bie  ©aftbrehung  aufhört,  ©ie  erhielt  geh  in  einem  ©dritte,  ber  mit 
©Säger  oon  -j-  29  biö  30°E.  befeudjtet  »orben  »ar.  Ein  ©räparat,  baö  unter  etwa* 
©Säger  '/4  ©tunbe  in  ©etherbantpf  gelegen,  hatte  feine  ©aftbewegung  oerloren.  Siefe 
»ar  an  ber  Suft  V4  ©tunbe  fpäter  nicht  »iebergeFebrt.  ©ie  oerblieb  länger  alö  8, 
aber  weniger  alö  35  ©tinuten  in  einer  wägerigen  ©uflöfung  beö  Üptunurtractfö.  Eine 
gefättigte  Falte  ©ufföfung  beö  falpeterfaucren  ©trpd)ninö  ergab  in  biefer  ipingcht  mehr 
alö  l/4,  aber  weniger,  aiö  i ©tunbe.  3)ie  Kügelchen  hatten  geh  bann  an  oielen  Orten 
auffallenb  aufammengeballt.  Obgleid),  inbeg  baö  ©räparat  in  SBaffer  aufbewahrt  worben 
war,  fo  Fehrte  hoch  bie  Drehung  ngi  18  biö  19  ©tpnben  nicht  wieber. 

j)ünne  93lattf<hnittc  behalten  ihren  ©aftlauf  2ßod)en  unb  ©tonate  lang,  ©tan 
braucht  ge  beöhalh  nicht  oon  frifchen,  fonbern  Fann  ge  oon  halboerfaulten  blättern  ent* 
nommen  haben.  3d>  hatte  a-  23.  einen  Schnitt  ben  14.  ©ooember  auö  einem  folchen 
aergörten  Statte  oerfertigt  unb  lieg  ihn  in  bem  gleichen  ©Säger  fortwährenb  liegen, 
©iefeö  trübte  g<h  in  hoh«m  ®rabe.  ©tau  bemerFte  halb  in  ihm  eine  groge  ©tenge  oon 
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3nfufionetbierthen.  Der  ©aftlauf  Fonnte  beffenungeachtet  noch  am  17.  3auuar  jurn 
legten  Wale  wahrgrnommen  werben.  ©r  hatte  ff*  alio  in  bern  lo*getrenutcu  ©dritte 
bi*  in  ben  briften  Wonat  hinein  erhalten,  obgleid)  jener  inbeß  an  pielen  tyunFten  fehl«* 
mig  zrrfloffen  mar  unb  fleh  tbeilroeife  entfärbt  jeigte.  Bäre  bic  ftäulniß  burch  einen  häu* 
flgen  Bechfel  be*  Ba#rr*  befd)ränFt  worben , fo  würbe  mafjrföeiulid)  bie  ©aftbewegung 
noch  tanger  fortgebauert  haben. 

3$  pflegte  ba*  Präparat  täglich  ju  unterfucben.  Qi  ereignete  ffd>  herbei,  baß  ich 
Feinen  ©aftlauf  an  einzelnen  Sagen  entbecfen  fonnte,  baß  er  aber  ein  ober  jwei  Sage 

fpäter  mit  ber  größten  ScbbaftigFeit  oor  fid>  ging,  Dieter  Uitterfchieb  weber  Pen 

9iebeneinflüffen  be*  Drude*,  noch  »on  ber  Bärme  be*  umgebenben  Baffer*  allein  ab. 
Die  Kügelchen  ber  längeren  mittleren  3eUen  bewegten  fid)  zwei  Wonate  lang,  wäbrenb 
bie  ber  oberflädffichcren  Heineren  Sellen  ruhten.  Diefe  j^eigteu  aber  gerabe  in  ben  legten 
Sagen  bie  lebhaftere  ©aftftrömung.  geigte  lieh  beinhalt  ber  größeren  mittleren  3eUen 

jur  SHuhe,  fo  ftanben  oft  bie  grünen  Körper  fttll,  wenn  bie  ©chleimballen  nod)  in  $hä‘ 

tigfeit  begriffen  waren. 

2)  ©aftbewegun g ber  ©ha  r en  (Chara  flexilis).  — £)ie  ©tröme  perfolgen  auch 
hier  ©ebraubenbahnen.  Die  ©efchwinbigfeit  wedffelt  in  nicht  unhebeutenbent  ©rabe. 
Die  großen  Kugeln  gehen  oft  langfatner,  al*  bie  übrige  Waffe  bahin.  3h«  ©djncUig* 
Feit  nimmt  hä»ß9  an  einzelnen  Orten,  an  benen  wahrfd)einlich  ein  größerer  Biberftanb 
auftritt,  ffchtlid)  ab.  bewegte  fich  9iUe*  mit  einer  gewiffen  Sebhaftigfeit,  fo  erhielt  ich 
yM  bi*  %«  Wm.  für  bie  ©ecunbeiigefd)winbigFeit  ber  feineren  Körner  bc*  Safte*.  Die 
größeren  Kugeln  roüen  meift  nur  mit  einer  ©chnelligfeit  oon  %„  bi*  l/l35  Wm.  bahin. 
Die  Wetberbünfte,  eine  wäfferige  Sluflöfung  be*  Opiumertracte*  ober  be*  falpeterfaueren 
©trgehnin*  wirFten  fff«  ähnlich,  wie  in  ber  23alli*nerie.  Sieß  ich  ©hären  einfrieren, 
fo  geigte  ein  ©tücf,  beffen  frortfeguug  im  ©ife  unmittelbar  feffgeflemmt  war,  feinen  um 
gefförten  ©aftlauf.  Sintere  Präparate,  bie  ©tuuben  lang  in  'Baffer  oon  + gete* 
gen  hatten,  ergaben  ba*  ©lcid)e.  ff)räparate,  bie  nur  au*  wenigen  ©liebem  beftanbeu, 
behielten  ihre  ©aftbewegung  2age  lang  bei. 

3d)  habe  bi*  jet)t  bie  zweite  Slrt  ber  pflanzlichen  ©aftftrömung,  in  welcher  bie  einjel« 
neu  Dädje  ben  Kern  zunt  Slu*gang*»  unb  Grnbziele  wählen  ober  felbffffänbige  Otegbah* 
nen  befchreibett,  auf  ihre  Otebenoerhältniffe  noch  nicht  geprüft-  KölUfer  *)  gab  an, 
baß  ähnliche  ©rfcheinuitgen  in  einzelnen  thierifchen  ©ebilben  unb  zwar  in  beit  Wutter* 
Zellen  ber  ©amenfäben  oon  Polyclinum  stellatum  unb  ben  bci'Porfproffenben  Slrmen 
eine*  jungen  ©trahthiere*  oorfämen.  @ine  fpätere  Wittheilung  *)  beutet  jeboch  au,  baß 
1 jel1cr  $0rfd)er  bie  ©ewegung  felbft  in  Polyclinum  au*  ber  Slnorbnung  ber  ©tröme  ge* 
folgert,  nicht  aber  unmittelbar  wahrgenommen  hat. 

3)  33emeg(id)e  ©poren  oon  Haemato coccus  pluvialis.—  Diefe  ©ebilbe 
beff&en  zwei  ftlinimcrbaare,  bie  an  bem  lebenben  ©efchöpfe  leicht  überleben  werben 
(§.  2038.).  Arbeiten  fie , fo  bemerft  man  fie  höchffen*  für  einen  Slugetiblicf  bei  günfti*. 
ger  ©efchattung.  lobtet  man  ba*  ©anze  burch  Beingeift,  fo  ftellen  fie  fid)  meift  al* 
Zwei  fehr  feine  fteife  unb  in  ber  Siegel  gabelig  au*  einanber  ftehenbe  öorften,  « $ig.  358, 

frig.  358.  bar.  3bbtinctur  bilbet  hier»  wie  in  anteren 

Fällen , ein  fehr  gute*  Wittel,  um  feine 
ipaare  fidjtbar  zu  ntad)en.  ©ie  werben 
bann  auffallenb  bunFeler,  unb  Fönnen  be** 
halb  leicht  aufgefunben  werben,  ©ie  bleiben 
weid)  unb  biegfam  uub  erfcheinen  baßer  un* 
ter  ben  in  ö,  c unb  d $ig.  358  angegebe* 
nen  formen,  bic  jebod)  im  Sehen  wahr* 
fdjeinlid)  nicht  porfommen.  Die  3obtinctur 
färbt  iiberbie*  bie  innere  Kugel  ber  ©porc 
ganz  buttFel.*  Diefe  behält  bi*weilen  ihre  runbe*  ©eftalt  bei  (6  c $ig.  358  ).  ©* 
fommt  aber  auch  por,  baß  eine  Wenge  pon  ©trahlcnfortfägcn  ( d ftig.  358.),  bie  man 
im  Sehen  nicht  bemevFt,  oon  ihr  au*gehen. 


’)  A.  K öl  liker,  Entwickelungsgeschichte  der  Ccphalopoden.  Zürich  1844.  8.  S 156. 

*)  A.  Kölliker,  Die  Bildung  der  Samenfaden  in  Bläschen  als  allgemeines  Entwicke- 

lungsgesetz dargestellt.  Neuchatel  1848.  4.  S.  43.  44. 
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©ie  ©poren,  an  benen  id>  meine  Unterfudmngen  anflellte,  waren  mir  bonSÖpblet 
getrocfnet  mifqct^cilt  worben,  ©ie  batten  porper  ungefähr  7 3apre  lang  in  bem  Her* 
barium  non  91 1.  33 raun  gelegen.  ?0?ifctUe  ich  bie  rotf>e  Waffe  mit  2ßaffer,  fo  bitbete 
Heb  ein  rötplid)  gefärbter  93obenfaft  am  ©runbe  beß  ©efäßeß,  in  bem  baß  ©anje  entpal« 
ten  war.  93icle  ©poren  fdnoirrten  bann  nach  ©ier  Sagen  auf  baß  Rebbaftefle  perum- 
3 d)  tonnte  ft e länger  alß  einen  Wonat  in  jebem  tropfen  finben.  Grß  oerffebt  ffd)  oon 
felbfl,  baß  wobt  nicht  bie  gleichen  bie  ganje  3eit  fcpwirrten,  fonbem  baß  waprfcheinlid) 
immer  neue  auftraten.  93iele  oon  ihnen  lebten  noch  länger,  alß  35  Winuten  in  einer 
wäfferigen  Qluflöfung  beß  Opiumertracteß  fort- 

4)  Bewegung  ber  ©amenfäben.  — 2Bir  haben  fepon  einige  birrher gebörenbe 
Spatfachen  §.  2046  fennen  gelernt-  ©ie  ©amenfäben  eine*  im  Wär$  nnterfuepten  Srrofcpeß 
bewegten  ffch  nod>  acht  Sage  nad)  bem  Sobe  beß  ^f>ierec$.  <£iit  im  3anuar  geprüfter 
ftrofcp  gab  5 biß  6 Sage-  ©ie  ©amenmaffe  war  l>icrbet  biß  piept  im  Hoben  geblieben- 
Slnbere  ftröfdje  lieferten  fürjere  3eitTäume.  ©reift  bie  ftäulniß  fraftooll  burch,  fo  er- 
zeugt ffch  eine  große  Wenge  lebhaft  fchwirrenber  Vibrionen-  Wan  muß  ffch  püten,  biefe 
für  bie  Körper  oon  ©amenfäben  anpfepen.  ©ie  ©amengebilbe  beß  ipe^fe^,  ber 
Cluappe  (Gadus  Lola)  unb  ber  Wauß  ffarben  mir  fo  früh  ab,  baß  ich  feine  bemetflichen 
3eiträume  erbalten  fonnte.  ©ie  Präparate  würben  in  allen  tiefen  ftällen  jn  bem  93b.  I. 

§.  118  befchriebenen  ffiafferbampfappargte  anfbewabrt- 

■ - 5)  ftlimmeriewegung.  — 3<h  fann  Pier  einige  ^f>atfac6en  p ben  fchon  §.'2009 
frwäpnten  Qrrfaprungen  pinjurügen.  3d)  ließ  ben  Reicpnam  eine#  großen  weiblidfeu  9ll* 
binofaninepenß  in  einem  Rurtraume,  beffen  2Öärme  beß  9tacp tß  unter  +5°®.,  nid)t  aber 
unter  0°@.  fanf,  liegeu.  ©ie  ©chleimbaut  ber  Ruftröpre  unb  ber  Ruftröprenperp>eigun» 
gen  flimmerte  noch  141  ©tunben,  mitbin  beinahe  6 Sage  n ad)  bem  Sobe.  3<h  fonnte 
bagegen  feine  ©pur  oon  Bewegung  168  ©tunben  nach  bem  2lbfferben  trop  allen 
©uchenß  wabmebmen.  ©ie  Härchen  ber  ftlimmerjellen  bewahrten  ihre  Spätigfeit  im 
©ileiter  2 unb  in  ber  Stafenfcpleimpaut  5 biß  6 Sage. 

©ie  Wunbfdileimpaut  eineß  ftrofeheß  (R.  esculenta),  ber  in  ber  erwähnten  fflaffer* 
bampfoorrieptung  aufbemaprt  worben  unb  fepon  nach  Sagen  an  oielen  inneren  Spei* 
len  oor  ftäulniß  verfloß,  flimmerte  noch  149  ©tunben  ober  6 biß  7 Sage  nach  bem  Sobe. 
©in  anbereß  eben  fo  bebanbelteß  unb  nid't  minber  prfepteß  Spier  ber  9lrt  lieferte  fogar 
b aß  ©leicpe  nad)  193  ©tunben  ober  8 bis  9 Sagen.  3Ä  patte  biefen  Jrofcp  mit  9letper 
betäubt  unb  bie  hintere  Hälfte  beß  Siücfenmarfeß  bloßgelegt,  ©aß  Spier  mar  bann 
nicht  mehr  pm  Reben  prücfgefeprt/ 

2Öill  man  bie  ftlimmerbewegungen  in  biefen  älteren  perfaulten  Speilen  unterfuepen, 
fo  muß  man  beließ  gelbeß  Rampenlicht  anwenben.  ©ie  3erfepung  erzeugt  hier  Willionen 
oon  Wonaben  (Monas  crepusculum),  welche  bidft  an  bem  Staube  ber  ©cpleimpaut 
auf  baß  Rebpaftefle  wirbeln,  ©ie  föntten  ben  ©drein  pon  ftlimmerberoegung  auf  ben 
erflen  93licf  peroorrufen.  ©ie  oerbeefen  aber  and)  häufig  bie  noch  in  Spätigfeit  be* 
griffenen  ftlimmerpaare.  ©iefe  fiepen  in  ben  lepten  3eiten  unter  bem  ©influffe  beß 
falten  SÖafferß  leicht  (litt-  Wan  fiept  ffe  päuftg  pallifabenartig  peroorragen,  opne  baß 
ff4  eine  ©pur  oon  Schwingungen  oerrätp.  ©ie  ftlimmerbewegung  pört  alfo  in  ftolge 
ber  ftäulniß  perfl  auf.  ©aß  93erfd)winben  ber  ipärepen  folgt  erfl  fpäter  nach-  34 
fap  folche  fteife  Haare  noch  *8  Sage  nach  bem  Sobe  an  ber  Wunbfchleimpaut  beß  ftrofcpeß 
unb  fogar  9 Sage  nad)  bem  9lbfterben  an  ber  Stafenfcpleimpaut  beß  ©epaafeß. 

• » • 

6)  ©mpfänglicpfeit  ber  Wußfeln.  — 3<h  fuchte  pier  Pörpgßweife  bie  93e* 
wegungen  beß  iper^enß,  ber  einfachen  unb  ber  guergeftreiften  Wußfelfafern  in  einem  unb 
bemfelben  ©efepöpfe  p Perfolgen,  ©ie  bie  ftröfche  betreffenben  93eobacptungen,  bei  benen 
fein  Wonat  genauer  angegeben  ifl,  würben  im  ©ecember  biß  ftebruar  angeflellt. 

3d>  t&btete  einen  fleinen  grünen  ©raßfrofep  burch  bie  3er(lörung  beß  ©epirnß  unb 
beß  SHücfenmarfeß,  öffnete  bann  ben  Unterleib,  ließ  aber  baß  iperj  unberührt,  ©iefeß. 
fiopfte  jroifchen  24  unb  28  ©tunben  oon  felbfl  fort.  Steijtc  id)  eß  52  ©tunben  nad) 
bem  Sobe  mechanifcp,  fo  lieferten  bie  93orfammern  unb  bie  Kammern  brei  ©chläge.  ©ie 
würben  aber  pierburd)  fo  fepr  erfepöpft,  baß  bann  ber  gleiche  Stei*  unb  felbfl  bie  ©tröme 
beß  Wagneteleftromotorß  feine  flcptlitpe  93erfürpng  mepr  nach  ffch  pgen.  ©er  Wagen 
unb  ber  ©ünnbarm  bagegen  fepnürten  ffd)  unter  bem  <?influffe  ber  ^(eftricität  lebpaft 
ein.  ©i<  SRußfeln  beß  Stücfenß  unb  ber  Hinterbeine  antworteten  niept  minber  fraftooü. 

► W«nf«t«n.  stc  Uuß.  II.  SM  Xbl|.  39 
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612  v ©auer  ber  Steiibarfeit 

WUt  Jfceile  hatten  ater  ihr«  Empränglichfeii  für  efeftritche  SReije  am  felgrobni  Zage 
gänjlid)  perloren. 

3<t)  hing  bat  Herj  einet  auf  bie  aleicte  SDeife  geföbfeten  grünen  (Bratfrofcfcet  in 
bem  ©o.  I.  §.  118  angegebenen  SBafferbamptapparate  auf.  Et  flopfte  nach  einigen 
©tunben  febr  fchroad).  Eine  leife  ©erfünung  ber  VorPammer  jpg  eine  noch  nnbebeu* * 
tincere  ©pffole  ber  Kammer  nach  ffd»-  ©at  Her*  oerhielt  ffch  entlieh  PcUfommen  ruhig, 
wenn  man  leife  tinjufrat.  Kam  man  baqeaen  mir  Präffigrm  ©cbritre  heran  ober  flopfte 
mjn  auf  ben  Jifd\  auf  beni  bat  OJjnk  ftanb,  fo  begannen  bie  fthn>ad*en  ©cb'äae  con 
Steuern.  ©iefe  9lrt  pou  jftv)frir  erhielt  Ud)  länger,  al*  30  ©tunben.  ©ie  £uftn>drme 
fduoanlte  hierbei  jmiid'fn  •+■  6“  E.  unb  4-  15*  E 48  ©funben  nach  ben»  Jobe 
Tonnten  »oeber  mechanifche  uod»  eleltrifd>e  iReije  bat  He rj  irgentroie  aufregen.  ©prach 
id)  bagegen  bat  £u»tgefled)t  bet  auf  gletcbe  *2«Jeife  aufbewahrfen  frro;ch rümpfet  elefirifd) 
an,  fo  erhielt  id)  bie  lebhaftrflen  ©erfur^ungeu.  VlUe  Empfing!  icfcf  eit  mar  cublich  71 
©tunben  nad)  ber  3erflörung  bet  centralen  Sterpenfnffeint  *u  Efrunbe  gegangen. 

©alli,  ftomler,  Eiigelharbt  J)  unb  ©tanniut  *)  haben  fdwn  bemerff,  baü 
bie  SMutfeln  oon  $rofd)bemen,  bereu  ©eroegungtnemn  im  ?eben  buiib'Chuiffen  morben, 
ihre  OieijbavTcit  längere  3eif,  alt  bie  bet  gefunben  ©d'.nfelt  bewahren.  3d)  fanb  in 
EiuäelfäUen  bat  (Gleiche,  wenn  ich  felbff  ben  gelähmten  ©Rentei  täglich  mit  tem  Wag* 
neieleftromotor  eine  3eit  lang  angefprochen  harte. 

3d)  hatte  bat  liufe  Hürtgeflechr  einet  grünen  ©ratfrofehet  antgefebnitteu  unb  bie 
Hinterbeine  befielben  täglich  1 bit  3 Minuten  lang  ben  ©irömen  bet  Wagnetelettroiuo* 
tort  autgefept.  ©at  Jhier  Harb  12  Jage  nad)  ber  Operation.  ©ic  Wutfiln  bet  Stumpfet 
unb  aller  ©eine  beantworteten  eleftrifche  Steife  ungefähr  eine  ©tunte  nacl)  brm  Jobe 
auf  bat  Sebhaftefte.  'Jßieberholfe  man  bagegen  ben  33eriuth  24  ©lunfnt  fpäter,  fo  l a’te 
bat  rechte  Hinterbein  alle  Empfängli.tfeit  oerloren.  ©at  linfe,  früher  gelahmte  bagegen 
flrecfi lieb  frafireli,  fo  mieber  eine Üeitungtbrath  biei>aut  bet Oberfcheufelt  uubber  jroeite 
bie  bet  ^uftea  berührte,  ©ie  Vlugenmutfeln,  bie  Wutfelu  bet  JKücfent,  bet  ©uuehet 
unb  bet  red)fen  gefunben  Hmterbemet  unb  ber  Olabrungefanai  hatten  ihre  Empfänglich* 
feit  29  bit  30  ©tunben  nad)  bem  Jobe  gäuilid)  eingebitBf.  ©er  liufe  Hinterfd)enfil  ba« 
gegen  anttuortetete  nod)  M)r  lebhgft,  fo  mie  mau  jmei  ipaurfleUen  beiTeiben  mit  ben 
2)räthm  berührte,  ©prach  man  ben  gelahmten  SÖabemmiaPel  54  ©tunben  nach  bem 
Jobe  unmittelbar  an,  fo  $og  er  fich  noch  fid)tlid)  jiuiämmrn.  Segte  ich  bann  ben  einen 
Seitungtbrdth  in  bie  Jiefe  bet  ©ccfeut  unb  ben  jmcifen  an  bie  oon  ber  ipaut  entblÖBte 
©orberfeite  bet  UnterfchenFelt,  fo  bog  fid)  ber  Trante  ftuö  $mei  Wal  auf  bat  Sebhaficffe. 
9lUe  Siei^oerfuche  blieben  hingegen  70  ©tunben  nad)  bem  Jobe  oergehlid). 

3d)  t>atte  einen  jweiten  Jrofch  auf  bte  gleid'e  Süeife  »erlegt  unb  bann  täglich  gal* 
oanifirt.  ©at  Jhirr  mar  15  Jage  nad)  bem  Eingriffe  au  (SJruube  gegangen,  ©ie  Wut* 
Pein  ber  Kehle,  bet  ©aud)et  unb  ber  ©orberbeine  blieben  h^r  länger,  alt  24  ©tunben 
für  eleftriidk  9tei$e  empfänglich*  ©at  franfe  Hinterbein  lieferte  um  biefe  3 it  auffal* 
tenb  ftärPi-re  91utfd'Iäge,  alt  bat  gefunbe,  man  mod)te  bie  frortfenung  Hiifrgeffrd)tet 
unb  bie  Haut  bet  ftuüet  ober  bet  Unterichenfelt,  bie  ^Otuefelmaffen  felbfl  ober  P:efe  unb 
bie  oon  ihrer  Haut  rntbiofifen  üüeid'gebilte  bet  Jußgeleufet  anfpred>en.  ©er  9)i'aanet* 
elePtromotor  äuberte  bie  ©erbälfniffe  ber  oben  juerff  genannten  Wntfeln  bet  Hericnt, 
bet  föfagent  uno  cet  ©armet  47  ©tunben  nad)  bem  Jobe  nicht  mehr.  Segte  ich 
aber  b:e  ©räfhe  an  bie  Öberfd)eufelmutfeln,  fo  jogen  fid)  biefe  noßb  mit  fid)flid)er  3a* 
higlect  in  einem  geroiffen  Olachbarfd'aftebeiufe  jufammeu.  ©iefet  mieberhoite  fid»  unge* 
fähr  in  ber  gleichen  iöeife  mr  ben  gefunben  mie  für  ben  tränten  ©chenfel.  Qlue  Emp* 
fänglicbfeit  hJtlf  enblid)  26  ©tunben  fpäter  airgehört. 

Wan  bat  häufig  bat  Herj  bet  Jroichet  alt  ben  Zt)t‘\f,  beffen  ©erfurjungtoermö« 
gen  bie  oerhältiuBmänig  längffe  3eit  nach  bem  ^obe  erhalten  bleibt,  angefehen.  ©ubge*) 
fanb  bagegou  umgePehrt,  baü  bat  H<rj  bet  feine  Empfänglid»Feit  früher,  alt 

. bie  Wuafelmaffe  ber  Hinterbeine  bie  ihrige  oerliert.  Vergleiche  id)  eine  JReihe  oon  Er* 


*)  C.  Eouelhardt,  Do  vila  muscnlorurn  observationes  et  experiincnta.  Bonnae  1841. 

8-  p.  19  u.  22. 

*)  StHnniu«,  in  Möller*#  Archiv.  1847.  S.  456. 

•)  ©ufcgr,  i«  9t.  äöagner’t  ^aubioörtcrbuch  ber  5|JhhMofli<*  23b.  III.  Äblb.  1. 
<©eile  439. 
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614  CöirPung  ber  ef e ft rtf<t> en  ©tröme'  ' 

©amenfäben  raiberfhhen  tyren  ©ingüffett -in  fyofytm  ©rabe.  Die  gfttm 
tnerhaare  fc^ftcgcn  jt<$  in  biefer  $injtcht  junäthft  an,  Dif  Äövpermafle 
vieler  3nfuforien,  einzelner  ©clppen,  ber  ©lanarieu  unb  mancher  fe|?r 
fungen  ©mbrponen  ber  ©irbelthiere  berfiet  in  furjer  3cit.  Der  ©aftlauf 
ber  ©allienerie  unb  ber  @j?a ren,  bie  ^Bewegungen  mancher  SUgenfporen 
fielen  binnen  Äußern  fHU. 


®ilt  man  baö  ©erhalten  bet  unö  unter  bem  OTifroffopc  fenntlichen  ©ewegungöer» 
Meinungen  $ur  <?(ePtricitAt  prüfen,  fo  befegigt  man  poei  biinne  Pupfrrne  Seitungdbrdthe 
auf  einer  ©ladplatte.  Der  ©b.  II.  Slbtbeil.  0.  61  betriebene  Äitt  eignet  gd>  bietju 
am  ©egen,  ipanbelt  ed  geh  um  bie  Unterfudumg  pou  ©flanjentfjeilen  ober  oon  ©h^ren, 
bie  nicht  weit  baoorttaufen,  fo  bebarf  ed  nur  ^roeier  5trtgeld>en,  welche  bie  ©räthe  feg* 
halten.  2ßiU  nian  bagegen  bie  ju  prftfcnben  thiere  einfpvrrett,  fo  Plebt  man  ein  93ier* 
ecf  a &ig.  359  auf  ber  ©ladplatte  & auf  unb  führt  burcb  biefed  bi*  beiben  Seitungd* 

. gig.  359. 


brätbe  c unb  d,  beren  <£nben,  n>ie  ed  bie  ftigur  geigt,  wechfelfeitig  abgehen,  $er  eine 
©rath  d an  bad  einc’©olenbe  bed  9KagneteleFtromotord  angefchr'aubt,  ber  anbere 
c bagegen  in  ein*U*förmiged  mit  Cluecfglber  gcfüUted  9iobr  e ein  getaucht*;  #«t  mbn  bie 
©egengänbe,  bie  man  prüfen  will,  in  bad  oieretfige  ©efangniä  eingefiibrt  unb  ig  2Iüed 
unter  bem  SfliProfPope  in  Orbnung  gebracht,  fo  fenft  »yan  einen  ^weiten  Seitungdbrath 
f bei  9)?agnetelePtromotord  in  ben  anberen  ©dwntel  bei  Unförmigen  iÖefgbei.  ‘ 9)?an 
Pann  auf  biefe  SBeife  bie  ©erbinbung,  währenb  man  burdi  bad  WiProffop  geht,  ohne 
weiteren  ©ebilfen  fdrtiegen-  ©ie  U förmige  ©egaft  bei  Üuerfglberrehred  oerhütet,  bag 
bie  ©räthe  früher,  ald  man  will,  bei  biefec  ©elegenheit  metallifch  oereinigt  werben. 

*•  ipat  man  einen  9)?agnetclePtromotor  mit  irgenb  Fräftigen  3nbu(tiondfcblägen,  fo 
geht  man,,  wie  bie  Äiigelcben,  bie  in  ben  3eUen  ber  ©allidneric  ober  beu  Schläuchen  ber 
(Jharen  Pnifen,  binnen  wrnigen  ©ecunben,  nad)bem  bie  ©chiäge  burchiugehen  angefangen* 
gilt  gehen.  3d)  h<*b*  bann  mehrere  ©räparate*ber  ©alliinerie,  welehe  auf  biefe  9lrt  bt' 
babbelt  worben  waren,  mehrere  Sage  in  Üöager  aufbewahrt  unb  häuflg  burchfucht.  Grd 
ig  mir  nid)t  gelungen,  ben  ©aftlauf  wieberPehreu  hü  fttyen- 

©ehr  fchwacbe  ©tröme  üben  bie  eben  erwähnte  2ßirPung  nicht  aui.  ©ie  (Jljaren 
(Chara  flexilis)  fdKinen  übrigeni  in  biefer  ipingdft  ctwai  empgnblicher,  afi  bie  föaltii* 
nerie  ju  fein,  ©enn  ber  ©aftlauf  oon  biefer  bauerte  unter  bem  Gfinguge  äugerg  fcbwa* 
eher  ©tröme,  welche  fchon  bie  ©eroegung  in  ben  @harengliebent  hemmten,  über  eine  ©tunbe 
fort.  SWan  fah  bann  in  ben  Shareu  beutlich,  wie  fich  bie  ©tröme  in  ben  ergen  ©ecun* 
ben  gchUid)  oerlangfamten,  nach  einer  oiertei  ober  einer  h«l&*n  SJtinute  aber  gänzlich 
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aufhörfen.  Ein  Eharenglieb,  da*  mit  fehr  fchroadien  ©frönten  behandelt  worben  war, 
jeigte  nad>  einiger  Beit  feine  ©aftbeweguna  oon  feuern.  * ' 

Sieß  id)  ben  WagneteleFtromotov  auf  bie  @.  611  erwähnten  beweglichen  ©poren 
oon  Haematococcus  pluvialis  wirten,  fo  fchwirrfen  mandie  oon  ihnen  burd>  ben  ^aum, 
weither  bie  fürjefle  ©ahn  de*  ©tromburchgange*  enthielt.  Kamen  fie  aber  bent  Leitung«* 
brathe,  an  bent  ffd)  bie  ©aöblafen  cntroicfelten,  ober  bem  anderen  jit  nahe,  fo  (landen  flc 
halb  ftifl  unb  (tarben  ab.  Qi  fammelte  (ich  auf  biefe  2ßeife  eine  große  Wenge  oon  Sei* 
«heu  in  ber  Umgebung  beT  ff)olbräthe.  Einzelne  oon  ihnen  blieben  pollfommen  runb. 
hindere  bagegen  erfdffenen  wie  angefreffen.  Manche  enthielten  einen  Jpaufen  rother 
Körner  in  ihrer  Witte,  während  ber  Umfrei*  grüne  Waffen  barbot.  ©ie  rothen  Kutteln 
lagen  einzeln  in  ber  grünen  Waffe  *erffrcut.  ©iefe  befaß  in  manchen  bie  ©eftalt 

eine*  ©oppelbrote*.  ftarblofe  größere  Äugeln  waren  aud)  biöweilen  mit  ben  rothen  per* 
ntifcht.  ©er  helle  burdtftthtige  ©freif,  ber  baö  ganje  ©efchöpf  begventf,  tonnte  noth  in 
pielen  erfannt  werben.  ^Befeuchtete  ich  bie  gctöbteten  ©poren  mit  BobtinctMr,  fo  faf>  ich 
bie  beiden  ftlimmerhaare  unb  bie  ©-611  erwähnten  ©trahlenfortfane- 

Ratten  bie  eleftrifchen  ©trömc  aufgehört,  fo  fchroirrten  einzelne  ©poren  in  ber 
9tähe  ber  Seitungöbräthe  ohne  ©dmden  porbei.  ©ie  brangett  bann  nicht  feiten  burdj 
da*  ©düadufelb  ber  gctöbteten  2Befen  unb  jwifdten  ben  ©aöblafen  de*  einen  Seituug*» 
brathe*  bnrch.  3d)  faf)  bagegen  mehrere  Wale,  baß  ©poren , bie  bem  einen  tyolbrathe 
*u  nahe  tarnen,  ruhig  würben  unb  abffarben.  Qlnbere  brehten  (ich  in  fteinen  Greifen, 
al*  wären  fie  burd)  eine  unfichtbare  Kraft  feffgebannt  worben. 

Wan  muß  ffcb  übrigen*  in  allen  foldien  Unterfuchungen  por  einer  'a'äufcbtmg  hüten. 
£at  nämlich  ber  frlüffigfeitötropfeu,  ben  man  prüft,  eine  perfiältnißmäßig  beträchtliche 
£ölje,  ragt  feine  Oberfläche  über  bie  bnnnett  Seitung*bratbe  beträd'tlid)  herpor.  fo  tön* 
nen  natürlich  bie  mifroffopifchen  ©ebilbe  in  einer  bedeutenden  Entfernung  oon  biefer 
bahingehen,  ohne  baß  man  ti  unter  mäßig  (tarten  Vergrößerungen  mit  nicht  ju  Furien 
©rennroeiten  bemertt.  3d>  f>abc  midi  in  allen  dielen  Unterfuchungen  bemüht,  bie  eben 
erwähnte  Klippe  badurd)  *u  permeiben,  baß  td>  möglichft  niebere  ©chichten  ber  ftlftfffg* 
feit  und  mögliche  darf«  Vergrößerungen  anjuroenbcu  fudjte. 

Eine  IVavicula  fulva,  bie  eben  gerablinigt  oorroärt*  fchritt  und  bem  einen  Seitung** 
brathe  nahe  tarn,  (taub  foglcich  ftiU,  fo  wie  bie  ftarfen  eleftrifchen  ©tröme  burchjufdffa* 
gen  anftngen. 

Ein  monabenartige*  2Befen,  da*  mit  Hetcromita  ovata  Duj.  am  Weiften  überein* 
flimmte  und  feine  beiden  ©eroegungöhaare  nach  der  Vehanblung  mit  Bodtinctur  deutlich 
geigte,  perhielt  ftch  auf  ähnliche  9irt,  wie  bie  früher  erwähnten  ©dnoärmfporen  Pon 
Haematococcus.  Eine  große  Baf>l  pon  Seichen  umgab  binnen  Kurzem  beide  Seitung** 
brathe.  derjenige  aber,  au  bem  fich  bie  ©a*blafeit  entwictelten,  lieferte  eine  beträchtli* 
chere  Wenge,  al*  ber  andere,  an  bem  fie  bisweilen  (trahlig  oertheilt  erfchienen.  Viele  bie* . 
fer  ©efdiöpfe  fchwirrten  dagegen  ohne  SBeiteve*  durdi  den  9taum,  welker  ber  fürjeften 
©ahn  de*  Eleftricität*burdwange*  entfprach.  ©ie  getöbteten  SBefen  jeigten  feine  beutli* 
d>eu  ftormperänberungen.  6ie  bildeten  weiße,  fchon  bem  freien  Qhtge  fenntliche  Waffen, 
bie  an  geronnene*  Eiweiß  erinnerten  unb  ffch  aud)  nad>  ber  Entfernung  ber  Seitung*4 
bräthe  in  nicht  beträchtlichem  ©rabe  jerflreuten. 

. E*  ift  mir  oft  rorgefommen , baß  fehr  fleine  BnfUfionöthierdjen,  wie  Monas  lens, 
Vibrio  lineata,  Spirillum  undula  bie  2eitnng*bräthe  bie  längfte  3eit  umfdiwärmten-  Wan 
fann  eben  fo  häufig  fef>en,  baß  größere,  wie  ©.  Kolpoda  cucullus,  Euplotes  charon, 
Amphileptus  anser,  Opalina  ranarum,  Vorticclla  convallaria  und  POn  ben  5Häbertf>irren 
©.  Rotifer  vulgaris  frlüfffgfeitoftretfen,  burd)  weldie  Eleftricität*(lröme  wahrfcheinlich 
durchgehen,  ohne  9ta<htheil  durchlaufen,  wenn  fie  auch  durch  ftärfere  ©d)läge  ju  ©runde 
gehen.  - ' . ä * , • 

Ec! er  l)  hat  fchon  mit  9ted)t  bemerFt,  baß  ftarte  eleftrifche  ©dlläge  bie  größeren 
polpgaftrifchen  3nfuforien  berften  laffen.  3d)  habe  biefe  Erfcheinung.fehr  häußg  gefehen. 
Paramaecium  aurclia  plante  ©.  in  maudien  Ratten,  fo  wie  nur  bie  ©chläge  burd^u* 
treten  anfingen,  ©iefe  2h»*re  gingen  oft  nicht  bloß  in  ber  9tähe  ber  2eitnng*bräthe, 
fonbern  auch  innerhalb  de*  übrigen  fünften  ffiege*  ber  ©tröme  ju  ©runde  unb  änben 

i * m 


’)  A.  Ecker,  Zur  Lehre  vom  Bau  und  Leben  der  contractilen  Substanz  der  nieder* 
sten  Thiere.  Basel  1849.  4.  S.  19.  


6l6  ©irfttng  btr  f lef t t if cb en  ©trömt 

ten  hierbei  ihre  $orm  auf  bai  SWannigfaltiaOe.  Opalina  rann  rum  jetgfe  ein* *  fReipe 
ber  tetfcbiebenften  ©etpfelfäUe.  OTunci'C,  welche  ben  ^eifungibräthen  ju  nabe  ge* 
fommen  waren,  blieben  pKr  mie  fefl^ebanut.  3bre  $>ärchen  wirbelten  ukht  fetten  noch 
im  Anfänge.  ©ai  Thier  berflete  bann  unb  entc^rrfr  einen  großen  Tbeil  feinei  Äörper* 
Inhalte.  ©ie  ftlimmerbewegung  flahb  fltU.  ©ie  #ärd'en  fonnten  aber  nedj  ati  fteife 
Ballifaben  evfamit  werben.  ©i  fam  mir  and)  tor,  baß  rin  brncbfacfartigei  9lebengrbitot 
bei  Äörperi  junt  SBovfchrin  fam  ober  baß  bie  ftorm  bei  Wanken  jwifchrn  bein  Säiiqlich* 
Tunben  unb  brm  Äreiirunben  wechfelte,  ohne  taß  bie  $limmerbewegimg  im  Anfänge 
auftörte. 

©er  Äörper  pon  Vorticella  convatiaria  ballte  ftcb  unter  bem  ©inffmTe  mäßig  (larfer 
©Ironie  JU  einer  Äuget  Aufammen.  Befanben  lieh  bie  Tpiere  in  ber  9Mpe  b'fr  Seirungi* 
brätbe,  fo  teränbrrten  ße  fleh  auf  bie  eben  gefchilbevtc  'Seife,  fo  mir  bie  eteftrifeben 
6tröme  lurctmucblaactt  anfingen.-  ©ie  bewahrten  jene  ©tellung  auch  lange,  naebbent 
bie  ©teftriatät  au  wirfen  aurgebört  batte.  Wandte  Borficelten  wirbelten  in  Räumen, 
burch  welche  nicht  unbebeutenbe  ©tröme  burdjfchlugen,  ruhig  fort.  Rubere  burchfepten 
ffe  ohne  irunberniß. 

Rotifer  vulgaris  terhielt  ßch  im  Sanken  auf  ähnliche  Seife.  ©ai  Tb  Kr  AOä  fiep 
ein  mto  blieb  nod>  geraume  3ett  nach  bem  ©erfudie  in  biefer  Stellung  fiegen.  3cp  fap 
jebpd»  in  einem  fraile  uiqweifrthaft,  baß  ei  (tcb  fpäter  wieber  wie  gewöhnlich  beweg  fr. 
©iitArlne  9täbertbiev<hn»  wirbelten  ungeßört  unb  terFürjten  bie  93orbertheile  iprei  9lap# 
rungiFanalei,  wenn  fie  fleh  in  ben  Bejirfrn  ber  furjeflen  Bahnflrctfen  ber  ©tröme 
berauben. ' 

2ßirb  Hydra  fusca  galoanifcp  gereift,  fo  ßülpett  fitb  nach  Order  *)  bie  Qlugel*  unb 
gteffetwevfjeuge  tjeroor.  ©tärfere  eteftrifd)e  ©tröme  jerlegen  nach  ihm  bie  Äörper* 
maffe  bei  Thierei  fef>t:  fchnell. 

Ascaris  acuminata  frümmte  fleh  unter  ben  fcpwächfren  eteftnfdren  6d>lägen  mit  fei* 
nem  Borbertpeite  f>in  unb  per.  Biuei  Distoma  cygnoides,  bie  ftwiffhen  ben  £eitungibrä* 
then  lagen,  jogen  [ich  fogleich  Auriicf.  ©ai  eine  blteb  bie  längfle  3eit  wie  tobt  liegen, 
©i  erholte  fleh  fpäter  wenigfteni  infofern , ali  ber  Borbertbeil  fehwaepe'  Bewegungen 
machte,  ©in  Cysticercus  Gadi  Lotae  würbe  fo  getegt,  baß  bie  ©pipen  ber  Seitungibrä* 
the  üwrt  gegenüberflepenbe  fünfte  ber  ©eitenränber  berührten  unb  bie  ©tröme  baher 
hier  quer  burch  bai  Thier  burebaingen.  leitete  idj  nun  bie  Schläge  ein,  fo  rerpiett  tlcf> 
biefer  9ibfd>nitt  bei  Äörperi  ruhig,  währenb  ftcb  ber  Borbertpetl  lebhaft  hin  unb  ber 
frümmte.  Sieberbolte  icb  ben  Bettuch  an  bem  Äopfftücfe,  fo  erhielt  i<b  bai  gleiche  ©r* 
gebniß  Sährenb  jener  jept  ruhig  blieb,  bewegten  fleh  ber  ftinterrpeil  unb  bai  früher 
galraniflrte  SKittelftiirf  Beobachtungen,  bie  ich  an  auberen  ©remplaren  anflellte,  beßäf* 
tigten  biefetben  ©rfebeinnngen.  ©ie  ©tücfe,  weld)e  ihre  Beweglicbfcit  unter  bem  ©in* 
fluffe  ber  galoanif^en  ©tröme  oerloren  hotten,  erhielten  fte  in  manchen  fällen  fpater 
wieber.  ©ie  jeigte  (ich  jeboeb  in  anberen  felbft  noch  länger  ali  einer  ©tunbe  9tuhfieit 
nicht  mehr,  ©ercarien  aui  Planorbis  warfen  ihren  ©djumu}  nid)t  ab,  fonbern  ftarben 
int  töan^en  nach  furjer  3eit. 

©er  Äörper  ber  BlanaTien  (Planaria  torvn)  berftet  ftpr  leicht  unter  bem  ©inffulTe 
ber  ©ddäge  bei  9)tagneteteffromotori.  ©i  jerfaUcn  hierbei  junäcbft  biejenigen  ©teilen 
bie  ton  ben  ftävfften  eleftrifcben  ©trömen  unmittelbar  burchfept  werben,  ©ie  beniicb* 
barten  Wbfcbnitte  bei  Äörperi  rönnen  beffenungeachtet  ipre  Slimmerbewegung  unaeflört 
fortbewapren.  9Wan  bemertt  an  .einzelnen  Orten,  baß  bie  ftlimmerpaare  eher  Rill  fte» 
pen,  ali  (ie  in  ber  förnigen  TrennnngimaiTe  unfenntlicb  werbnt.  ©fand*  Tbiere  Roßen 
auch  «h«  ©cblunbröpre  oor,  fo  wie  bie  ©tbläge  einwirf en.  ©in  einziger  ftarfer  Oeff* 
uungifcblag  bei  9)tagneteieftromotori  reid>te  pin,  um  biefeu  ©rfotg  nach  ftcb  au  Riehen. 

3erreif;t  man  eine  Planaria  torva,  fo  macht  bie  gefonberte  ©d'lunbröhre  eine  Steihe 
ton  ©cblucfbewegimgcn,  welche  bie  längfte  3eit  forttauern  *).  Seitete  ich  «.un  bie  elef* 
trifeben  ©ebläge  burch,  fo  würbe  bai  ©ddunbropr  länger  unb  fchtualer  unb  $og  Och 
bann  in  eiitjeineu  fällen  gar  nicht  mepr  jufammen,  währenb  ei  (ich  *»  anberen  nur 
fttwach  au  bem  einen  ©nbe  bewegte.  ’ 


*)  Ecker,  a.  a.  0.  S.  19. 

*)  K.  E.  v.  Baer,  in  beu  Nova  Acta  Acad.  Caes.  Leop.  Carol.  Vol.  XIII.  P.  II. 
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Bräncbiobdella  Astaci  frümmte  (ich,  fo  wie  Die  crfTen  rleflrifdten  ©Möge  burchgiu* 
flfn.  ©a$  Sbier  fpäfer  ruie  tobt  liegen,  erholte  fid>  jebod>  biöwrilen  wieber  in  Der 
Soige,  wenn  felbft  bie  eleftrifiheu  ©körne  beträchtlidie  Eiufchnüruugcn  unb  Sluebudifun* 
gen  ergeugt  haften.  ©ie  inneren  Jlitumerröhreu  eine*  Eremplareö,  Daö  unter  Dem  Eiu* 
flufie  Der  Eleftricifät  gu  ©runbe  gegangen  war  unb  eine  Fötitige  -V.affc  entleert  f>attc«* 
bedielten  ihre  Jlimmerbewegung  bei. 

Ein  Hüpferling  (Cydopa  quadricorois)  lag  nach  wenigen  ©dilägen  eine*  dürfen 
Wagnrtekftroinotoiö  tobt  in  ber  Otähe  ber  einen  Elrffrobe  unb  l>a(te  mehrere  ritnbliche 
Körper  (Eier?)  auögofloßen.  ©in  gweiteö  $bier  ber  '^Irf  guefte  fortwährend  unter  brnt 
ffinfluiTe  ber  efeftriKhen  ©tröme,  gab  aber  auch,  nadjbem  bieie  aufgehört  Ratten  • fein 
Sebenöieidien  mehr  oon  (ich. 

©er  üBaiTerffot)  (Gammarus  pulex)  gueffe  im  Slufange  unter  ben  gleiten  ©erhält« 
niffen.  Er. würbe  aber  fpäfer  gänglidv  betäubt,  fo  Daß  feine  willftirliche  Örtöreräube« 
rung  gu  ©raube  fam.  ©ie  ©rrubelroerfgfuue  floppten  beffenungeachtct  fort.  Qi  bauerte 
eine  Polle  ©funbe,  bio  fid)  Duo  Siier  wieber  gangtid)  erholt  t>atre. 

Eiue  Surre  oon  Siraiiomys  würbe  erd  betäubt,  nachbem  bie  ©chläge  ungefähr  5 
Minuten  burd>gegangeu  waren- , 6ie  erholte  fid}  aber  wieber,  nad)bem  fte  10  Minuten 
erftarrt  gelegen  hülfe-  ’ • • . 

Ein  langer  unb  finaler  ^autftrrifcn  oon  Limnaeus  friinimte  fich  freiöförmig  ünD 
Drehte  fid)  baher  permöge  feiner  Jlimmcrbemegung  unt  feinen  Wittelpunfk  ©üfe  Er* 
fd)einung  bauerte  roahrenb  unb  nad)  ber  EinroirFung  ber  eleftrifchen  ©ebläae  fort. 

3d)  fente  Embrpenen  bed  ©arfcheö  (Perca  fluviatilis),  bie  fid)  Idjou  felbddänbig  be* 
wegten,  in  Denen  aber  noch  fein  in  Shdtigfeit  begriffener  Htrgfthlaud)  erfannt  gu  werben 
oermoebte,  Den  eleftrifd)en  ©ddggen  aud.  Wodite  id)  nun  bie  ©räthe  bed  Wagneteleb 
tromotord  an  bie  ©dmalenhaut  bed  unoerlepren  Eied  ober  an  bic  heraudgefchäiren  ©in* 
biponen  aulegen,  fo  fonnte  id)  feine  ©erFürgungen  hrroorrnfeit.  ©ie  Körpermaffe  trübte 
fid)  in  Dem  (enteren  Julie,  ©ie  berffete,  fo  wie  ber  ©erfud)  einige  3eit  fortgeje&t  würbe, 
©er  große  Öeltropfen  erhielt  fid)  hierbei  unoerfehrt.  'Sag  ein  Hauben,  paö  oor  unge* 
fahr  3 Sagen  au«  Dem  Eie  gefro^eu  war,  buht  au  ber  einen  Elcftrobe  au,  fo  gitterte 
Dad  Shier  in  ben  elften  ©ecunben,  in  welchen  bie  ffarfen  ©chläge  burchaingen.  Ed  lag 
bann  wie  tobt,  ber  HergfdMaud>  fd)lttg  aber  fort,  ©ie  fiörpermaffe  geigte  aud)  feine  St* 
hendfpur  mehr  nad)  Dem  Siurhören  ber  eleftrifchen  Steigung.  2öahrenb  bie  gefunbeu 
Shie«  naff)  ber  leifeffen  ©erührung  berumfehwirren , fonnte  ich  hier  auf  feine  2ßeife 
©ewegungen  heroorruren.  Seitcte  id)  bann  bie  ©tröme  oon  Steuern  ein,  fo  ftanb  enb« 
lieh  auch  bad  H*rg  ftill.  Ed  fanb  fich  hiebei  ein  3eitraum,  in  welchem  ed  immer  wie* 
ber  flopfte,  fo  wie  man  neue  eleltrifche  ©d'läge  burd)fül)rte.  Qi  ruhte  bagegeu,  wenn 
bie  eleftrifchen  ©d)läge  aufhört  eit.  ©päter  hatten  auch  biefe  bie  guletit  erwähnte  SBir* 
fuug  eingebüßt. 

Hatte  ich  bie  beiben  Seilungdbräfhe  in  geringer  roecfcfelfeitiaer  Entfernung  an  bcu 
äußerft  n mit  feiner  Wuofelmaffe  rerfehenen  ©chroungthfil  ber  Neunaugen  (Pciromyion 
fluviatilis)  gelegt,  fo  fonnte  id'  feine  ©rrcinbcrung  in  Dem  ©urd'meffer  unb  Dem.Ärrid* 
laufe  ber  Haargefäße  wahrnehmen.  Jühvte  id)  bagegeu  bie  eine  EieFtrobe  in  Den  Wnnb 
unb  legte  bie  gweite  au  ben  Äörper  ungefähr  einen  Zentimeter  hinter  ben  Kiemen,  fo 
rötieten  fich  Mc  ©rfäße  ber  ©cbwangflotTe  in  auffaUeiiber.'2öeife  unb  füllten  ftd)  auf 
buö  ©:d}tcfle  mit  ©lutlörperchen.  ©iefe  Erfcheinung  fctwaiiD  einige  3eit  nach  bem  ^luf* 
hören  ber  Eleftiieitätoftröme. 

Segte  id>  einen  bicfen  Seitungöbrath  an  ben  Kopf  unb  einen  anberen  an  bie  ©chmaug-- 
fpiße  eiueö  Qlaleö,  fo  frümmte  fid)  Ui  Sl)ier  unb  bie  Jloffen  richteten  fid)  im  au«ge* 
breiteten  3u(lunbe  auf. 

©ie  in  ber  Waulbeenurchung  begriffenen  Eier  beö  Jrofcheö  (Rana  esculcnta)  geig* 
ten  feine  wefentliche  ©eränberung,  man  mochte  bie  ©räthe  an  baö  umgebeube  Eiweiß 
ober  nach  Dir  Entfernung  von  Diefcnt  an  bie  ©otteroberfladje  anlegen. . ©ang  anberö 
oerhiflten  fid)  Dagegen  bie  Surren,  bie  nod)  im  Eie  eingefd'loffeu  wuren  unb  Deren  Äie* 
men  fich  eben  entwicfelten.  ©ie  gueftrn  fdion  auf  mäßig  ffarfe  ©dlläge  unb  blieben 
nicht  feiten  fcheiutobt  liegen,  ©tärfere  ©tröme  fühlten  gum  ©lapen,  fo  baß  bie  bunfe« 
lern  mit  h^<f«  Kernen  perfebenen  3ellen  frei  herauö  traten.  Qi  wieberholte  fld>  übri* 
genö  hierbei  bie  gleiche  Erfdieinung,  welche  auch  Die  ^(auarien  bargeboten,  b.  h.  bie  an 
Der  Haut  heffnblithe  Jlimmerbewegung  hörte  nur  an  ben  ©teilen,  welche  ooUftäubig  ge* 
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borgen  warf«,  auf.  Qi  gab  aud)  hier  eine  Bwifcfcfnpfrto^f,  in  benen  mau  bi«  fteifen  ru« 
henben  Härchen  erfennen  fonnt«. 

$rei  hrrumfdjwimmenbe  ftrofchlarren  pon  19*/«  Rfm.  Sänge  berfteten  liiert  mehr 
unter  b«m  Einfluffe  b«r  garten  Schläge  be$  9)?agneteleftromotor0.  Eine  geringe  3abl 
pon  biefen  reifte  aber  bin#  ba*  2bior  gu  tobten. 

®ir  haben  Tcbon  §.  2049  gefehen,  baü  bie  Schwingungen  ber  ©amenfäben  beS  5ro* 
fd>eb  unter  bcn  Schlägen  beO  Rfaaneteteftromotore  fortbanern.  3d»  fab  wieberum  in 
neuerer  Seit  baS  ©leiche,  wenn  id)  felbft  febr  garPe  Schläge  *4  ©runbe  lang  buidblet- 
tete  unb  bie  Qhtben  ber  Elettrrben  nur2  9Jtm.  med>frlfeitig  abfonben.  Die  ©amenfäben 
ber  Sritonen  (Trilon  Warlbeinii)  ergaben  ba$  ©leiche.  * 

Qi  ig  ftbon  §.  2016  bemerft  worben,  baü  man  bie  eleftrit'djeu  ©tröme  burd)  ein 
©tütf  ftlimnurbaut  leiten  fann,  ohne  ba§  bie  ?bätigfeit  ber  Härchen  ba,  wo  feine  gär* 
fere  Elettrolpfe  gattfinbet,  aufhört-  ‘3dj  beteiligte  bie  Dräthe  in  einem  wechfelfeitigen 
?lbganbe  pon  1 bis  3 ?D?m.  unb  brachte  in  ben  3wif<henraum  febr  fleine  ©tücfe  ber 
9Äiuibfc$leimbaut  beb  ftrofdje*  ober  abgefdjabte*  ftlimmerepithelium.  ES  ereignete  gd) 
hier  bisweilen , bafc  bie  ftlimmerbewegung  überall  fortbauerte.  Qi  fam  aber  auch  nor, 
baü  bie  Härchen,  welche  unmittelbar  an  ben  einen  SeitungSbratb  fließen  ober  nur  wenig 
pou  ibm  entfernt  lagen,  langfamer  fdnrangen,  bann  flitt  flanbeu  unb  enblidj  pallifaben* 
artig  berporragten.  Die  pon  ber  $läd)e  ans  gefebenen  etwas  entfernteren  Haare  bage» 
gen  bewegten  fi<b  lebhaft  fort , wenn  aud)  bie  ©(bläge  mehr  als  eine  93ierte((lunbe 
burebgingen. 

4608  fcbättgfciten,  bte  fon|t  *>on  bem  Elnfluffe  beS  RemnfpftemS  ungwn* 
fetyaft  ab^ängen,  feeren  in  ntaiubcn  (Sebilben ,.  in  benen  man  bis  je$t 
feine  ©pur  t>on  Herren  nadjweifen  fonnte,  wieber.  Die  93erfür$ungen  ein« 
jelner  einfacher  RtuSfelmajfen  flehen  in  feinem  93erhä(tntffc  ju  ber  Rfenge 
ber  marfigen  Reroenfafern,  welche  bie  gegenwärtigen  Hilfsmittel  in  Ihnen 
barlegen  fonnten.  Die  SBirfung  beS  93tlfcnfraut  > unb  beS  Riefjwuvjer* 
tracteS  auf  bie  Regenbogenhaut  beS  2luge$  wechfelt  mit  ber  ©efebaffen* 
heit  ber  RtuSfelfafern  unb  nicht,  fo  Diel  wir  wiffen,  mit  ber  ber  Reroen. 
21  Ue  biefe  Dhatfachen  würben  mit  Sicherheit  [erliefen  laffen,  bafj  manche 
£hätigfeiten  unb  oorjüglich  bie  gähigfeit  ber  3ufammenjiehung  an  unb 
fürftch  oon  ben  Reroen  nicht  abhängen,  bafj  biefe  nur  als  gelegentliche 
Erreger  wirften,  wenn  nicht  bie  meiften  jener  Erfahrungen  auf  negatioen 
Ergebnijfcn  beruhten  unb  bie  Um>oUfommenheit  ber  mtfroffopifeben  Unter« 
fuchung  jeben  befiimmten  Entfcheib  unmöglich  machte  (§.  2260.). 

Die  niebergen  wirbellofm  ©efdjöpfe  bieten  in’  tiefer  Hinflcht  groüe  ©d'wierigfeiten 
bar.  Qi  ifl  nicht  roabrfcheinlicb,  bafc  ihnen  nur  baS  burd)  bie  Haut  bebingte  Saggefühl 
jiufommt.  R?an  Pann  aber  beffenungeachtet  fein  anbevcS  ©inneSroerfjeug  in  ben  polp= 
gaftvifeben  Qlufguütbieren,  ben  ^olppen,  ben  9täbertbierd)en,  ben  ?!arbigraben  naebweifen. 
Die  rotben  ^lecfe,  bie  man  alS  2lugen  angefeben  bat,  febren  and)  in  riefen  beweglichen 
9ilgenfporen  (Conferva  plomeratn,  C.  fracla,  Ulolhrix  zonala  Kötz.,  Draparnaldia  muta- 
bilis,  Stygcoclonium  tenue,  Chaetophnra  tuberculata)  wieber  ’).  Diefe  $l)atfad)e  muß 
bie  RichtigPeit  jener  Deutung  in  hohem  ©rabe  jweifelbaft  machen. 

Die  einfache  ober  ungeformte  pevfür^bare  R?aife  Pieler  polpgafliifcher  3nfuforien, 
ber  Hbhern  (©arcobe)  gief>t  (ich  in  ben  oerf^iebenflen  Richtungen  jufammen,  erzeugt 
belle,  wabrfcbeinlich  mit  ftlnfflgfeit  gefüllte  Hohlräume,  bitbet  Reofäben  unb  peränbert 
Od)  überhaupt  auf  baS  9)?annigfachfle , ohne  baü  bad  WifrofFop  Rtu^fel-  ober  Revpen* 
fafern  enthüllen  tonnte,  ©ie  erfcheint  nach  ®dfer  in  ben  Räbeitbierd>en,  ben  Darbi* 
graben  unb  in  einzelnen  3nfePtenlaroen  in  ber  5orm  pon  banbartigen  ©ebilben,  welche 


l)  Al.  Braun,  in  ben  Verhandlungen  der  sehweixeriache»  naturforschenden  Gesell- 
schaft bei  ihrer  Versammlung  zu  Schaffhauseu.  1847.  8.  S.  37.  38. 
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für  «Wuöfefbunbel  ongefeljen  würben,  ohne  baß  ißr  hier  Wafern  ober  Heroen  jufommen. 
Sie  finbet  fich  felbft  in  bem  ©ie  oon  Limax  nach  Dujarbin  itnb  in  bem  oon  Hydra 
nach  (5  cf  er  unb  eräugt  hier  ^Bewegungen,  wie  f»e  in  ben  Amöbaarten  oorforamen *  *). 

Daö  Jperj  bcr  ^ifc^e,  ber  ftrofdv  nnb  ber  Vogelembrnonen  Plopft  ju  einer  Beit , irt 
ber  eö  nur  aud  einer  «Wenge  3ellen,  bie  bnrcb  eine  einfache  3wif<henmafTe  oerbnnben 
werben,  befteht  unb  in  bei  feine  Werken  erfannt  werben-  ©twaö  Aehnlicheö  gilt  oon 
ber  ©chroanjblafe  ber  Simaremhrnonen.  Die  ^Bewegungen  ber  ©ijellen  ber  «Dianarien 
(inb  fchon  §.  20fi0  erwähnt  worben- 

©er  fleh  mit  ber  Verfolgung  ber  Verpenfafern  in  bem  3nuern  ber  einzelnen  Xbcif* 
befchaftigt  hat,  wirb  bemerft  haben,  baß  ei  nur  feiten  gelinat,  Verpenfafern  in  ben 
Vfuofel*  unb  ©d'leimhäufen  beö  Wagend  unb  ber  biinnen  ©ebärme  ber  Kaninchen, 
ber  Vfäufe,  ber  ftröfche  unb  ber  oerfebiebenften  ftifd^e  $ur  Anfchauung  ju  bringen,  eö 
fei  benn,  baß  größere  ©tämmchen  in  ber  geprüften  ©teile  verlaufen,  ©chneibet  man 
bagegen  ben  «Waftbarm  beä  grünen  ©raafrofdieö  ter  Sänne  nad'  auf  unb  breitet  ihn  auö, 
fo  fleht  man  ohne  ©eitered  ober  nad>  Vefjanblung  mit  Kali,  baß  nicht  wenige  «Drimifib* 
fafern  porjüglid'  ber  Sänge  nach  herablaufen.  Die  £*arnblafe  beö  ftrofehea-  bietet  ein 
reicblidifo  Verpennen,  meiift  mittelbreiter  unb  bie  ber  Clnappe  ein  fold'eö  feiner  Verben* 
fafern  bar.  tiefer  anatomifche  Vefunb  fleht  in  Feinem  VerhaltuilTe  ju  ben  Veroegungo* 
eifcbeinungeti , bie  wir  au  oielen  ^heilen  bemerfen.  Die  £arnblafe  ber  Cluappe  jieht 
ffcb  jwar  in  ftolge  ber  eleftrifcben  Weisung  beö  Wücfenmarfed  Fräftig  jufantmen.  Die 
ber  ftröfd'e  bagegen  febeint  häußg  auf  örtliche  ober  neroöfe  Anregungen  gar  nicht  *u 
antworten,  währenb  ffd>  bcr  Diinnbarm  biefer  Xhifre  bei  ©eifern  nachgiebiger  jeigt. 
Vfan  barf  mit  Vecbt  rermuthen,  baß  ücb  riete  Verpenfafern  bem  Anbtitfe  in  beit  er* 
wähnten  Xh<il*n  entziehen  ober  baß  hier  befonbere  VerbältniiTe  eine  geringere  Vfenge 
oon  Verpenfafern  nothwenbig  machen. 

Grfmaö  Aehnticbeö  gilt  pon  bem  ftmcbtfucben.  3)ie  Verpenfafern  [affen  f*d>  nur 
eine  fur^e  ©treefe  an  bem  mit  bem  Avinbe  in  Verbinbung  fleheuben  ©tiiefe  be$  Vabe[* 
(trangeö  perfolgen.  JtölliPer*)  benierFte  beffeniingeadKcf,  baß  bie  Schläge  ber  magnet* 
eleftrifdjen  Wotationämafcbiue  bie  größeren  ©düag*  unb  bie  Vlutabern  beö  Olabelflrangeö 
unb  ber  ftruditfuchenö  beträchtlich  einfehniiren. 

Vergleicht  man  V.  bie  Verbennepe  ber  ftarnblafe  ober  beö  VTaftbarmeö  bc$ 
tfrrofcheö  mit  ben  ber  Augen*,  ber  3ungen*  ober  ber  Vauibmuöfeln  beffelben  Xhicreä, 
fo  wirb  man  finben,  baß  bie  mit’quergeflreiften  frafern  oerfehenen  Verfür^ungögebilbe 
eine  perhälfnißmäßig  größere  Vteuge  pon  Verpenfafern  ald  bie  mit  einfacheren  fafern 
auögerüfteten  VeweguuaöwerPjeuge  einiufchließen  fcheinen-  Die  Aparnblafe  unb  bie  Augen* 
muafeln  ber  Cluappe  führen  ju  bemfelben  Örrgebnifle.  Vtan  würbe  aber  irren,  wenn 
man  ähnliche  beträchtlidu*  Unterfchiebe  überall  porauofe$te.  Die  mit  einfachen  $a* 
fern  berfehene  Vegenbogenhaut  ber  Kaninchen  unb  bie  mit  guergeflreiften  auögcflat* 
tete  ber  Xauben  enthalten  beibe  reichliche  GrnbgefledKe , fo  baß  ei  im  ©anjen  fchwer 
*u  entfeheiben  fein  würbe,  wem  eine  perhälfnißmäßig  größere  Vfenge  jufommt.  Die 
Reinheit  unb  bie  ©chnelligPeit,  mit  ber  bie  3riö  wirPen  muß,  macht  wabrfcheinlid) 
ben  beträd'tlid)en  Verbeureichthum  nothwenbig.  ©eun  aber  bie  übrigen  einfachen  V?ud* 
Pein  burchfdjnittlid'  weniger  Verpenfafern  wahrhaft  befißen  follteu,  fo  flimmte  biefeö  mit 
ben  §.  2274  erwähnten  Verhältniffen  überein. 

Kiefer*)  machte  fchon  bie  VemerFung,  baß  bie  Grrtracte  ber  Vellabonna  unb  bed 
ftpodepamud,  fo  wie  bad  KirfchlorbeerwalTer,  äußerlich  ober  innerlich  gebraudrt,  bad 
©ehlod)  ber  Vögel  nicht  oeränberten.  3dv  habe  ftarPe  wäfferige  AuflÖfungen  ber  beiben 
juerfl  genannten  ©rtracte  in  ben  Vinbehautfacf  pon  Xauben  jn  mieberholten  Vfalen  in 
reichlicher  SWenge  eiitgegofTen , ohne,  baß  ich  irgenb  eine  ©irPung  wahrnehmeu  fonnte. 
Daö  ©ehloch  oerPleiuerte  unb  vergrößerte  fich  biöweilen  abwechfelnb  wih^nb  ober  fur^ 
nach  bem  Qfingießen  — eine  ©rfcheinung,  welche  bie  Wegenbogenbaut  ber  Vögel  aud^ 


')  Ecker,  a.  a.  0.  S.  21  fgg.  fögl.  auch  K Öllik  er.  in  seiner  Zeitschrift  a.  a.  Ö. 
Seite  198  fgg.  ♦ * 

*)  Kölliker,  ln  ben  Miltheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich. 
Heft  II.  Zürich  1847.  8.  S.  87. 

*)  Kies  er,  in  K.  Mim  ly  unb  J.  A.  Schmidt,  Ophthalmo  logische  Bibliothek.  Bd.II. 
Stück  3.  Jena  1804.  8.  S.  96. 


620 


(?lettrif<he  3ufl4nbe 

fonft  häufig  genug  bar  bietet.  Wochte  ich  aber  bie  tauben  unmittelbar  barauf  ©bei 

• mehrere  ©tunben  fpäter  unterfucben , fo  batte  bie  Pupille  immer  nur  einen  mittleren 

Umr’jng,  wie  bie  beb  aefunbe»  @ie  lieferte  zugleich  bie  bentlid'ft  n pßerfmale 

bon  ©eroealttbfeit  Um  lieber  zu  gehen,  tröpfelte  ich  jebed  Wal  eitle  gewiffe  Wenae  ber» 
felben  8öfuuq  beb  ©eilabonna*  ober  beb  ip«)od«>amud<*rtrgcted  in  bah  5luge  eine*  ipunbe* 
ober  eiueb  Äanindjenb,  unb  erhielt  hier  immer  bie  ftärFfte  Erweiterung  ited  ©ehlodwd 
binnen  einer  halben  ©runbe,  io  baß  j.  53.  bie  Regenbogenhaut  eineb  jungen  $aitbcd  . 
einen  ©aum  oon  Faum  % Wm.  Breite  barftellte-  • - , 7,  i ; <>>0? 

2egte  ich  bie  Drache  beb  Wagnttelettromotord  an  bie  Hornhaut  eineb  5llbino«Äaiiin* 
cbend,  beffen  ©ehioib  i«  mäßigem  ©rabe  burcfj  £oo?ciamud  erweitert  war,  (0  oerfcbmih. 
lerte  (ich  eie  3rib  noch  mehr.  Sßieberhotte  id>  ben  QOerfnch  an  einer  Daube,  fo  per* 
Flemerte  ficb  bie  Pupille  bebeutenb-  Der  geringe  Umfang  erhielt  ficb,  fo  lanqe  bie  eldt*. 
triften  ©chläge  Durchgingen.  ipörfen  tiefe  auf,  fo  erweitert©  fich  auch  bab  ©(Hoch  un» 
mittelbar  nachher.  Dad  aubere  5luae,  in  bab  Rid)td  eingeträufclt  worben , lieferte  bie 
gleichen  ErgebniiTe.  jpatfe  ich  ©ellabonuaertract  gebraucht,  fo  gab  bafclbe  Doppeloer* 
fu<h  einen  oollfommen  iibereitiflimmcnben  Erfolg. 

. ®ebenFen  wir,  baß  (ich  bie  9t  er  neu,  welche  ju  ber  Regenbogenhaut  beb  Jtafltochenö 
unb  ber  Daube  gehen,  ähnlid)  oerhalten,  baß  bie  3rid  beiter  Dh«re  bie  gatolreichften 
Enbgefled)te  ber  Herren  einfchließen,  baß  aber  bie  ber  ©äugethhre  einfache  unb  bie  bet 

* 23ögrt  guergeftreifte  Jaiern  fuhrt,  fo  Fönnen  wir  mit  Recht  oermutheu,  baß  bie  2Dir* 

FungblofigFeit  ber  üßellabouna  unb  beb  ippodepamud  oon  bem  Unterfchiebe  ber  SOerfiU* 
zuiigdgebil&e  abbänat.  Diefe  betäubenben  23evbinbuugeu  würben  nur  bie  eiufachen,  nicht 
aber  bie  guergrftreiften  Safern  in  ihren  Dbätigfeitbbejiehnngeu  flören.  Da  (ich  aber  bie 
Eiuflüffe  be  r EleFtricität  in  beiten  ftällen,  wie  am  gefuuben  5luge  Funb  gaben/fo  bürfea 
wir  oielteicbt  ferner  fchließen,  baß  bie  eleftrifchen  Ströme  junücbfl  auf  bie  Öteroen  he« 
Regenbogenhaut  einioirFen.  Diefe  Dbatfatheo  unterftüßen  zugleich  bie  Annahme  r>  baß 
2ftlflraf>lrn,  welche  nur  bie  Regenbogenhaut  treffen,  biefelbe  ju  Bewegungen  anzuregen 
im  ©tanbe  flnb.  - * ' . , ;,i  ;o.'r.  ' «■»pi'/rn« 

4609  2>te  Wfudfefn  unb  bie  Werben  tiefem  unter  beit  nöt&igeu  ^fcenw* 
^äUntjfm  eigentyümltche  etettrifche  Spannungen,  bie  ben  fogenannten 
Wudfelfirom  (53b.  I.  <3.  178)  unb  ben  Wersenfirom  bebingen.  D)ie  gleiche 
bed  Ouerfchnitted  unb  bie  llängenoberftäche  jeiqen  hierbei  bad  entfcbtebenfle 
entgegengefefcte  53erhalfen.  Ungleich  entfernte  fünfte  bed  Duerfchnitted 
ober  ber  Äörperoberftä^e  führen  ju  mtnber  fchavfen,  aber  noch  nachrocid* 
baren  ©cgenfä$en. 

K1--  * r •'  (Ug 

Die  5h beit  oon  bu  53oid:ReomonbI)  lieferte  eine  anöführlicbe  Reibe  oon  Unter« 
fudmngen  über  bie  53crhäituiffe  bed  WudFelftromed  unb  bed  fogenannten  rigenthüm« 
liehen  grofchflvomcd  (53b.  I.  ©.  178),  oon  beuen  wir  wenigftend  bie  h»*MPtiä<hlichft*n 
Enbergebniffe  bed  golgenben  wegen  uaebtragen  muffen.  . . ' 

Du  53oidv)  bezeichnet  mit  bem  Rainen  bed  natürlichen  Süugenfchnitted  bed  Wud« 
Feld  bie  unmittelbar  oorhanbene,  bem  Saferoerlaufe  enifprechenbe  Äörperoberffäcbf,  unb 
mit  bem  bed  natürlichen  duerfchnittcd  bie  5(nfafifläd)e  ber  WnbFeifafeai  au  bie  ©ebnen 
Ober  au  anbere  paffioe  ^ewegungdioerfzetiae.  Der  füngliche  Sängdfchnitt  rntgelt  furch 
bie  ©paltung  ber  WuoFelmaffe  in  brr  53ahn  ihred  ^ajeroerlaufed  unb  ber  Fiingliche 
, Cluerühnitt  burch  bie  Dheilung  brnelben  iu  einer  auf  ihre  ftaferu  fcnfrechten  Richruna. 

Dte  ©efepe  bed  Wudfelftromed  ßnb  nad)  bu  33oids):  1)  2ßirb  ein  beliebiger 

$unFt  bed  natürlichen  ober  Fünglichen  Sängenfchuitted  eined  Wuefeld  mit  einem  hdie« 
bigen  fünfte  bed  natürlichen  ober  fünglichen  Cluerchndted  betreiben  Wueleld  fo  in 
93erbiubung  qebracfct,  baß  bierburdc  Feine  ©pannuna  gehet  wirb,  fo  zeigt  beffenungcachtet 
eine  in  ben  unwirFfamcn  Seituugdbogen  eiugefchaltcte  groniprüfenbe  Söorrichtung  einen 

^ s .litt'*'  • ; /•  . : w /l  1 lt  '*  l'i  . 4 # 1 >r  * 

*)  E.  dtt  Boii-  Reymond,  Ualersnchungen  aber  thlerische  Elektricitftt.  Bd.  I. 

Berlin  1848  8. 

•)  Du  Bo»#,  «.  ■.  0.  S.  501  — 505.  - 
»)  a.  a.  0.  S.  515  — 517. 
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©front  an,  brr  an  bem  Sogen  oon  bem  Sunffe  bei  Sängifchnittei  ju  bent  bei  Quer« 
fchnittei  gerichtet  ift. 

2)  Srmgt  man  einen  Snnft  bei  natürlichen  ober  fiinftlichen  Querfdmittei  bei 
Wuifeli  auf  biefelbe  9lrt  mit  einem  anberen  SunFte  befTelben  ober  einei  anberen  (in 
einer  gewiiTen  Sängiemfernung  liegenben)  Qwei  fchnittei  bei  gleid'fn  Wuifeli  in  93er«. 
binbung,  «nb  fiub  beibe  fünfte  oon  bent  OTittefpitnfte  bet-  QuerfchnittiFreiie  bev  ali 
Eplinber  betrachteten  Wu&FelmafTe  ungleich  entfernt,  fo  befomint  man  einen  @trom,  bet 
oon  bem  oon  bem  Wiftelpunfte  weiter  abftefjenben  fünfte  nach  bem  näheren  gerietet  ift. 
Er  fallt  aber  bebeutenb  fchwächer,  flli  ber,  ben  man  bei  9tr.  1.  erhielt,  aui. 

3)  ©cnft  man-  fictt  wieberum  bie  WniFeluiafTe  ali  einen  Eplinber  unb  oerbinbet 
einen  bem  geometrifcb  mitderen  Querfchnitte  befiVlbcn  näheren  SunFt  bei  natürlichen 
ober  Fünftlichen  Sänaenfdmtttei  mit  einem  entfernteren  Sunfte  bei  natürlichen  ober 
fttnftlieben  Sängeiüchuittci  betreiben  Wuifeli,  fo  bemeift  man  einen  ©trora,  ber  oon  bem 
näheren  nach  bem  entfernteren  fünfte  gerietet  tfl.  ©eine  ©tärfe  ftimmt  mit  ber  oon 
91?.  2 überein.  Enblich 

4)  ©tehen  bie  beiben  oerbunbenen  fünfte  einei  ober  zweier  natürlidter  ober  fünft« 

lit^er  Querfchnitte  oon  bem  Wittrlpnnfte  bei  ©urchfehnittifreifei  gleich  weit  ab,  fo 
bleibt  bie  ftromprüfeube  Vorrichtung  in  Oiuhe.  ©inb  fle  in  bem  natürlkben  ober  fünft* 
lieben  Siitgifämittc  oon  bem  mittleren  Querfchnitte  gleich  weit  entfernt,  fo  wieberholt  fich 
bai  ©feidie.  ' ' . 

©iefe  formen  liehen  ftch  am  Kaninchen  *)  unb  bem  frrofehe  am  Sluifübrlichften  oer« 
folaen.  ©ai  SBefeitfliche  berfelben  fehlte  aber  audi  in  ben  Wenigen,  in  oerfebieeenen 
JRepräfentanfen  ter  oier  OBirbelthierflafTen,  bem  ftluhfrebfe,  ber  Qßeinbergfchnetfe  unb 
bem  .‘Regenwürme  roieber  *). 

9llle  Sbatfachen  beuten  barauf  hi«;  bah  bie  eleftromotorifdje  ShätigFeit,  welche  fleh 
bnreb  ben  WuiFelftrom  oerrüth,'  in  ben  WolecularoerhältnilTeu  ber  WuiFelfafern  felbft 
liegt  unb  irtd't  auch  burch  bai  Betlgewebe,  bie  Sehnen,  bie  ©etahe  ober  bie  Serührung 
frembarti.ier  Gewebe  mit  ben  WuiFelfafern  bebinot  wirb  s).  Bene  Eigenfdwft  iaht  fich 
an  beu  fteinften,  *u  ben  Verluden  noch  tauglichen  Wuifelftücfen  nachweifen.  Ei  ift  ba* 
ber  bai  9tatürlichfte , bie  Wolecularoerbältnifle  ber  Wuefclmaffe  in  birfer  £inftd»t  im 
2fuge  behalten,  ©eriicffichtigt  man  bie  Vrrhältniffe,  unter  benen  man  bie  thierifchen 
Jheile  gewöhnlicher  2ßeife  unterfudft,  fo  fcheint  für  biefen  frall  bie  Einnahme  bai  Weifte 
für  ftd>  $u  haben,  bah  bie  ©nbftanj  ber  Wuifelfafer  aui  cleftromotorifdien  Wolceiilen 
mit  peripolarer  Slnorbnung  befteht4).  ©u  Voii  oerfteht  nämlid)  hierunter  biejenige 
Einrichtung,  bah  jebei  9ltom  einen  pofitioeu  %guatovialaürtel  unb  $wei  uegatioe  Solar» 
jonen  befipt.  ©ie  beibe  Sole  oerbinbenben  9lchfen  aller  Wolecüle  finb  unter  einanber 
unb  ber  'Jlcbfe  bei  WuiFelbünbeli  parallel  geftetit  5)  ©er  natfirlid'e  ober  fnnftliche 
Sänqifcbnift  erfdieint  fo  pofltio  in  Verhältnih  ju  bem  o.ber  beu  natürlichen  ober  fünft« 
liehen  Querfdmitteit.  v *■  - * -. 

©ai  eben  erwähnte  Verbältiüh  fann  fleh  unter  gewiffen  Umftänben  augenblieflich 
oerfinbern,  fo  bah  bie  Säugiflaehe  bei  Wuifeli  neaatio  unb  bie  Querfläche  pofltio  wirb. 
Wan  hat  hier  innere  Wotecularoorgimge  ber  eleftromotorifd'en  Wuifelatome,  bie  fld) 
aber  nur  mit  ber  93eränberu»g  ber  Woiecularoerhältnifle  bei  bem  Wagnetifiren  oerglei* 
eben  laflen  •). 

- ©päfer  mitjufheileube  Erfahrungen  oon  bu  Voii  werben  übriaeni  jeiqfn,-  bah 
man  ficb  audi  bie  Wuefelmoleciile  bipolar,  b.  h.  ali  ©ebilbe,  weiche  einen  pofitioen  unb 
ein.n  negaiioen  Sol,  gleid>  einem  ^uiammengelöthefen  3inf*  unb  Kupferelemente,  bar*' 
bieten,  oorftellen  fönnte  unb  bah  fie  flet)  in  peripolarer  9litorbnung  unter  ben  erwähnten 
Verhaifniffrn  jummmemitgen  7)  ^ 

Ein  Unterfchieb,  ben  bie  galoanifdjf  Säule  ben  Wuifeln  gegenüber  barhiefef,  fpricht 
gegen  tiefe  Vorftrllungiweife.  • Seibe  ftimmen  barin  überein,  bah  bie  ©tromftavfe  unter  . 
fonft  ateichen  Verhältniffen  mit  ber  Buhl  ber  ©lieber  ber  ©äufe  unb  ber  Sange  bei 
Wuifeli  v»nimmr,  fobalb  ber  anherorbeniliche  28imflanb  aeaen  ben  bei  Erregni  uicht 
oeridjwinbet-  üßährenb  aber  bie  ber  Säule  oon  bem  Querfchuitte  ihrer  ©lieber  ittiab« 


•)  S.  507.  «)  S.  523.  •)  S.  558.  4)  S.  682.  *. s)  S.  660.  •)  S.  682. 
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hängig  ift,  fobalb  tf>r  SBiberftanb  gegen  ben  auherwefentlidien  oerfdiwinbet,  wädjft  bann 
bie  bef  SOFufFelftromee  fort  mit  ber  ©ergröftrrung  bef  Cluerfcbuitted  bef  9J?uffelf  *). 

Die  Tbatfad'e,  ball  ber  ©iitöfelftrom  währenb  ber  StarrFrämpfe  bef  9)?u&felf  nterf* 
lid>  abnimmt  (23b.  I.  0.  179),  rnf>rt  nidft  baoon  brr,  baß  er  oon  einem  entgegengrfetjfen 
Strome  compenürt  mivb  *).  Du  23oif  a)  fmfct  Ile  auf  anbere  2Beife  zu  erflären.  Die 
ganze  Waffe  bef  9D?uffelf  bilDet  eine  9lebfnfd}(ießung  für  ben  Strom  einer  jeben  ein- 
zelnen Wuffelfafcr.  Der  zufammeiigezogehe  Wnffel  bat  aber  eine  geringere  Sänge  unb 
einen  ^größeren  dnerfebnitt.  Grs  nimmt  mitbin  fein  eigener  Seitungfwibevftanb  ab. 
Die  StromftärPe  oerminbert  fid)  baher  in  bem  Seitungoboaen  ber  fflcbenfdffiefluug.  Die 
inbucirte  3nfammenziebnng  (23b.  I.  S.  180)  leitet  bn  23oif  *)  baoon  btfr,  baf?  ber 
WufFelftrom  im  Qlngenblirfe  ber  23erFiirzung  unterbrochen  unb  f>ier&ui*c^  eine  ©leid)* 
gemid'ttfftöruiig  in  bem  beriibrenben  Heroen  bef  zweiten  Schenfelf  erzeugt  wirb. 

Du  23c  if l * * *  5 6>  glaubte  früher,  baü  ber  ©runb  bef  Wuffelftromef  in  ber  2ÖirFung 
ber  9ltmofphäre  auf  bie  2lufu,nflächc  ber  WufPelmaffe  läge.  2Bie  bie  in  Saucrftoff 
tbeilmeife  oerbrennenbe  Atolle  in  ihrem  Stücfftaube  negatio , bie  baoon  gehenbe  jtoblen* 
fäure  pofttio  erfd>eint  8 *),  fo  erfolgt  etwa«  9lehnlid)ff  bei  ber  9lthmungfthätigPcit  ber 
Wuffelrafer.  Diefe  23or(tellung  ftöüt  auf  bie  Sdnoierigfeit,  bafj  bie  natürlichen  Grnben 
ber  Wuffelfafern  oou  jener  23eränberung  ber  2lthmungfthätigFfit  aufgefdüoffen  fein 
müßten  7)  unb  baß  ber  ber  Suft  aufgelegte  Fünftliche  Cluerfchnitt  feine  negativen  Grigen* 
fchaften  beibebält. 

Der  ftiiftnero  bef  frrofd)ef  ober  bef  &aniud)enf  wirft  eben  fo  eleFtvomoforifch  unb 
nad)  benfelben  ©efefteit  wie  bie  WufFrlfafer.  Der  Cluerfdmitt  eifcheint  auch  h^r  negatio. 
Die  Ströme  ffnb  nur  fdtmächcr  alf  in  ben  Wuffelfafan  “). 

Der  fogenannte  cigentbümiMe  Jrofchftrom,  ben  aud>  Watteucci  in  neuerer  3eit 
in  unteren  Thieren  oorauffeftte  unb  mit  bem  WufFelftrome  in  23eziehung  zu  bringen 
fud'te,  ftitbet  ftcb  nad>  bu  23oif  p)  in  allen  oier  2öirbeltbierflaffen  unb  in  wirbellofen 
©efd'öpfeu  wieber.  Gfr  gebt  auf  ben  .Ttefultanteu  ber  an  Diidjtung  unb  Stärfe  abroei* 
d)enben  Thfiiftröme,  welche  oon  ben  Muffeln  in  bem  3nneru  ber  ©lieber  geliefert 
werben,  heroor  10).  ‘ . . 

Die  Sebnen,  welche  fich  an  bie  Wu&Felu  anfepen,  gehören  zu  ben  an  unb  für  (ich 
inbifferenten  ©eweben.  Sie  bebeefen  nur  an  ihren  9lufängen  bie  natürlichen  Grnben, 
b.  b-  bie  natiirlid'en  duerfdmittc  ber  WufFelfafern.  Die  3wifd'engewehe  unb  bie  3mi* 
fchenflüfftgFeiten  oerbinben  aber  bie  eleftrifd>  ungleichen  ftlächentheile  ber  WufFclfafern. 
Der  tf>ierifd>e  Erreger  beftnbet  fld>  baher  in  bem  3uftanbe  ber  gefdffoffenen  Äette.  9Ule 
2ßirfungen,  bie  man  eibält,  rühren  nur  oon  Wcbenfdilieüungen,  oou  abgeleiteten  Strö« 
men  h«r.  ©ie  (teilen  baf)er  nur  einen  fleiuen  93ruc^tl>eil  ber  wahrhaft  gegebenen  Strö* 
muugen  bar  ")• 

Qrf  ift  febon  §•  281  angeführt  worben,  baü  fid)  bie  2öärme  einef  Wuffelf  im 
QlugenMicfe  feiner  ©erPiirzung  erhöht.  S} elmholt  Ie),  welcher  biefe  Söerbättniffe  mit 
einer  empünblidien  thermomagnetifchen  QSorriditung  oon  feuern  prüfte,  fanb  herbei, 
bah  bie  3unabmc  ber  Temperatur  nur  in  ben  WueFelmaffen  beträchtlich  auffällt  Sie 
fehlt  bagegen  in  ben  Heroen  gänzlich  ober  ift  wenigftenf  b»rr  oerfchwinbenb  Flein  in 
23erhältni§  zu  ben  Muffeln.  2ßurben  bie  Muffeln  bef  einen  ©dtenfelf  bef  ftrofehef 
burd)  ben  Wagneteleftromotor  oon  bem  9tücfenmarFe  auö  in  anbalteube  StarrFrämpfe 
oerfeot,  fo  übertraf  ihre  2ßärme  bie  bef  zweiten  abgefdmittenen  unb  in  JRuhe  gelafTenen 
Sd)cnFelf  um  0°,14  hif  0°,18  ß.  Die  2öärmeentwicfe(ung  in  ben  Heroen  (wenn  fle 
überhaupt  ftattfanb)  überfchritt  nicht  0°,002  bifi  0°,003  @. 

l)  Seite  716. 

*)  Du  B bi s,  in  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  LV1II.  Leipzig  1843.  8.  S.  12.  13. 

Ebendaselbst.  Seite  19. 

*)  Joh.  Müller  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  I.  Vierte  Auflage.  Coblenz  1843. 

8.  S.  557.  58. 

s)  Du  Bois,  in  P oggend orff ’s  Annalen.  Bd.  LVIII.  S.  20.  . 

6)  2Jcuillet,  in  groriepf  fllotizen.  9lr.  225.  9Beintar  1825.  4.  <&.  65. 

1 ) Du  Bois,  in  Poggendor ffs  Annalen.  Bd.  LVIII.  S.  22. 

,■)  Ebendaselbst.  Seite  7.  ' 

*)  Du  Bois,  Untersuchungen.  S.  472. 

»«)  Seite  493.  *»)  S.  685  — 89. 

lf)  Hel mholtz,  ln  Müller’s  Archiv.  1848.  S.  144  — 164.  v- 
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Da  ein  orttt#  bcfc^ränfter  SReij,  ber  einen  Herren  trifft  ffitrfungett  4610 
in  entfernten  9J?uSfeln  ober  anberen  ©ebtlben  oeranfagt,  fo  folgt,  bag 
hier  eine  93eränberung,  bie  ft#  bem  Verlaufe  ber  ^rimttiofafern  gemäg  met* 
ter  oerbreitet,  erzeugt  toetben  mug.  Die  Anregung  fann  hierbei  bie  ent  • 
fpre#enbe  9teroengelte  tobten  ober  unoerfeßrt  laffen.  Die  Dur#f#net* 
bung  ober  anbcre  heftige  me#anif#e  Eingriffe,  ungemöbntt#e  SBärme* 
grabe  unb  Slefcjtoffe- liefern  53eifpie(e  ber  erfteren  unb  paffenbe  SSärme* 
mirfungen  (§.  2156),  fo  n>te  mäßige  *leftrif#e  Strome  53eiege  beS  jmet* 
ten  gadeS. 

2öir  haben  f#on  §.  2144  gefeßen,  bag  mir  ben  £>üftneroen  eines 
grof#präparateS  feßr  rafc^  mit  einer  f#arfen  ©#ecre  bur#f#netben  fön? 
nen,  oßne  bag  3udungen  junt  33orf#etn  fommen.  Der  me#antf#e  @in* 
griff  bebarf  baßer  hier  einer  gemtffen  3eitt><*uet,  bamit  bie  ©lei#gemi#tS* 
ftörung  alte  entfernteren  2Rolecüle  ber  Heroen  anrege  ober  bie  SBirfung 
berfelben  fi#  auf  bie-  9JtuSfelfafern  übertrage.  : •* 

©in  einmaliger  9teij  erzeugt  in  ber  Sieget  eine  raf#  beenbigte  S3er^ 
fürjung  ber  quergefiretften  3fluSfelfafern.  2Bteberbolen  ft#  bagegen  bie 
2lnfprü#e  in  fef>v  furjen  3roif#enräumen,  fo  haben  mir  anßaltenb*  3u* 
fammenjtehungen,  bie  ftc^  in  ben  großen  ÜftuSfelgruppen  als  ©tarrfrämpfe 
bargellen.  Diefe  fönnen*  fomoßl  nach  me#anif#en  (§.  2145),  als  na# 
eteftrif#en  Grtnmtrfungen  ju  ©tanbe  fommen.  53tetet  bie  (5mpfängli#fett 
bie  fcinrei#enbe  £öl )t  bar,  fo  bemerft  man  bann  unter  bem  Sfötfroffope,  bag 
bie  SfluSfelfafern  in  ben  3mif#en$eiten  nt#t  erf#laffen  unb  ft#  nt#t  mit 
Hebern  fotgenben  S'teije  oon  feuern  jufammenjtehen,  fonbern  bag  bie  bis* 
continutrli#e  Anregung  eine  continuirli#e  2Birfung  ^eroorbringt.  Der 
jmtf#en  je  jmet  Deffnungett  beS  £ammermerfeS  beS  SWagneteleftromotorS 
tiegenbe  3«traum  fann  j.  53.  % ©ecunbe  betragen,.ohne  bag  ^inrei#enb 
fräftige  grof#muSfeIn  ißre  5$erfürjung  in  trgenb  einem  Slugenblirfe  g#t* 
ti#  aufgeben.  - * *' 

' Sftatteucci  *)  futbte  bie  Dauer  ber  «DtuSfelperfürjung  eine*  galoanifchen  $rofd)* 
Präparate*,  welche  ber  ©influß  einer  Äettenfdrtießuug  erzeugt,  ju  befhmmeit.  ©ine  ge* 
fcbwäfjte  ©d)eibe  breßte  ftd>  gleichförmig  48  9)ial  in  ber  ©ecunbe.  ©in  ©riffel,  ber  mit 
bem  SNuöfel  in  93«rbinbung  (taub,  jeidwete  auf  ihm  einen  Ärei*  auf.  ©r  würbe  wäßrenb 
ber  Dauer  ber  9)?u*MBerfür$ung  abgehoben.  Die  tfänge  ber  Unterbrechung  Heß  baßer 
auf  bie  3eit  ber  SBerfürjung  zurücticßließen.  ©tatteucci  giebt  an,  baß  biefe  weniger 
a(*  Vioo  ©etunbe  beträgt,  ©ie  fcßeint  nur  länger  anjußalten,  weil  ba*  ©lieb  im  5ln* 
fange  in  eine  anbere  Sage  oerfeßt  unb  am  ©nbe  in  bie  frühere  ©teUitng  zuntcfgeführt  wirb. 

Die  93eobad>tungen,  bie  mau  mit  £>ilie  be*  9fiagneteleffromotor*  anftellen  fann, 
füßren  jn  größeren  3eitwerthen.  ©*  iß  fdjon  §.  2704  unb  §.  2784  befcbrieben  worben, 
baß  ein  ißm  lange  auogefeßter  9)?u*fel  mannfgfad)e  ©cßwanfHngen  immer  ßärferer 
ffierfürjungen  ober  bajmifcfoen  liegenber  angeublicflicher  ©rfdtfaffungen  barbietet.  9)?an 
fann  ß#  aber  burcb  ba*  fternroßr  (§.  2683)  unb  nod)  beffer  burd)  ba*  ?0?ifroffop 
überzeugen,  baß  bie  a3erfürjung  wäßrenb  ber  ganzen  jwifchen  je  jwei  ©cplägen  liegen* 
ben  3eitbauer,  wenn  biefe  auch  oerbältnißmäßig  groß  ift;  anhält. 

Segt  mau  ein  ßinrei^enb  burchßchtige*  Wu«felßiicf  auf  bie  ©laSplatte  beS  OTifro* 
ffopeS,  an  ber  bie  beiben  Seitungebräthe  befeßigt  ßnb  (@.  614),  fo  barf  man  e«  j»icht 

unmittelbar  mit  ber  ©laSplatte  in  Berührung  bringen,  weil  man  fonjt  jwar  ßäußg  ben 

• * * , 

1)  Matteucci,  in  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  II.  for  1847.  4.  p.  246 
unb  247. 
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$24  ©ewegungen  ber  Heroen. *  * 

Kurf  ber  3ufamtnenziefmng,  uidtt  aber  ben  (Jintritt  ber  (JrfcbtafTunq  ber  9lbf)ä(ion  an 
&a$  (9iaß  »egen  beuicrft.  ©cjtncet  fid>  eine  ziemlich  flarfe  2öaiT<r|‘d)id?t  unter  beriDiuß* 
Fetfchichr,  fo  wirb  bin'er  Ucbrlftano  größtenfbeilß  orrmirben. 

3d)  entfernte  bie  Unterlag  (gig.  347  h,  ©.  404)  poin  ipammer  (jj)  bed  Waanrt* 
eleFtmnoforß  to  »eit,  baß  bie  einzelnen  ©dUÄge  mit  i>iüe  ber  ©rcunteniibr  abgezäblt 
»eiben  fonnteu.  © d)ß  ©eftimmuugen  ber  2lrt  gaben  1,6  biß  2,2  uub  iru  DurcbM  mrt 
1,0  Schläge  in  ber  ©ecunbe.  üßiv  fönnen  baber  in  runber  3abl  anneimrn,  baß  iebe 
CH’fftiung  ber  Kette  nadi  einer  halben  ©eeunbe  »leberFebrt.  C£iu  ©tiief  beß  Mjlo- 
hyoidens  externus  eine«  eben  porher  burep  3er(lörung  beß  OJebirnß  geiöbfeten  grünen 
Öraefroicheß  hielt  8 ©djläge  auß,  rl>e  Die  gcriugfte  ©pur  pon  (JrfcblafTung,  bie  plop* 
lid)  aurtrar  nnb  fd'arf  »ahrgenommen  »nrte,  nuftrat.  Mehrere  ©rucbflücfc  beß 
©ruflmußfeiß  ergaben  in  tiefer  ftinftdjt  18  bie  30,  ter  ©ctmeicermußfel  21  nnb  ein 

beß  dnßeren  ©cbeiirelmuffelß  31  ©cblägc.  Die  ©erfürzung  hielt  in  allen  biefen 
fallen  ununterbrochen  an.  Der  erfte  ©düag  batte  baher  eine  3ufammenzief)iing , bie 
minbetfenß  nahebei  eine  halbe  ©ecunbe  bauerte,  jur  frolqe.  9)iau  founre  lid)  bureb 
Örgenperfuche  überzeugen,  baß  h>fr  fnue  Baulebung  obwaltete.  2öar  nämlich  ein  SNttß* 
Fe (jl lief  anhaltenb  galoaninrt  »orben,  fo  hatte  eß  in  ber  golge  feine  ©mpmnglicbfeit 
gAndid'  oerforen.  Qi  ereignete  fich  aber  bißmeilen,  baß  eß  in  einem  zweiten  furz  darauf 
angeßellten  '-i$cr|iid)c  p&n  oieuem  antmortetc.  Qi  zog  fict)  nun  nicht  mehr  anhaltenb  zu* 
fammen,  foubern  oerßel  in  eine  9teif)e  abmechlVlnber  SkiFürzungen  nnb  ßiKbluffungen, 
bie  io  rafcb  auf  einauber  folgten,  baß  fie  brn  einzelnen  ©düägcn  ju  cntl'pridien  fduenen. 
Die  eiaenthümliche  zähe  ©erfurzungßarr,  »eiche  bie  Wusfeln  furz  bor  ihrem  PÖUigrn  £obe 
(©.  613)  uub  grofehpraparate  unter  manchen  fpÄter  ju  erroähnenbeu  ©erbälimiTen  bar* 
bieten,  lehrt  ebenfalls,  baß  eine  3u|'ammenziehitng  länger  anzuhalten  oermag. 

@d  ift  nicht  getmiQcn , eine  mit  bem  ftnnfichen  2luge  wahrnehmbare 
©trömung  bed  Weroeninhalted  währenb  ber  £hätigfeit  ber  metoriiehen 
*Reroenfafcrn  wahrzunehmen.  3crfa ferte  ich  ben  Inhalt  eiited  galnanifcheit 
grofehpräparated  in  ber  sJD?itte  feined  Verlaufe«,  brachte  biefe  ©teile  in 
bad  ©cftcptefclb  bed  TOifrcffoped  unb  legte  bie  £eituugdbräthe  an  bad 
obere  @ube  bed  Heroen,  fo  blieb  bad  flare,  nicht  geronnene  ^eroenmarf 
ba,  wo  ed  bcutlich  erblicft  werben  fonnte,  ruhig/  wenn  auch  bie  elcftrifchen 
©d)lage  ©tarrfrämpfe  ber  Unterfchenfelmuöfeln  zur  golge  Ratten.  2)ad 
.£>arnblafengefr6fe  bed  grofehed,  in  bem  man  einzelne  gefenberte  Heroen* 
fafern  unb  bünnere  Weroenbünbcl  ohne  SBeitercd  eiblicft  (©.  601),  führte 
ju  ben  gleichen  (Srgebniffen.  Ü)/an  fann  ben  Grinwanb  erheben,  bafc  riet* 
leicht  bie  gafern,  bie  gerabe  gefonbert  fichibar  waren,  ihre  (Jmpfänglich* 
feit  oerlorcn  hatten.  3br  3npalt  zeigte  aber  wenigftend  feine  'JNerfmale 
ber  ©erinnung,  ein  Umftanb',  ber  freilich  wenig  entfeheibet.  2öir  werbeu 
übevbied  balb  fehen,  ba&  mabrfheinlich  bie  ©ercinberungen , welche  ber 
9?en>  im  2lugenblicfe  feiner  Dhatigfeit  erleibet,  zu  benfentgeh  Wolecular^ 
ftörungen,  bie  (Ich  nicht  burch  unmittelbar  (ichtbare  ©tromungen  oer^ 
rathen,  gehören. 

Jpannopcr  ‘),  9J?anbl  *)  unb  ipeßling  haben  bie  23emerFung  gemacht,  baß  bie 
Oteroeufafern  beä  93lutegelö  unb  einzelnev  unterer  »irbellofer  (Öeichöpfe  eigenthümliche 
löemegungen  unter  fffiaffer  barbieten.  Otimmt  man  nämlich  ein  zwei  bid  brei  Knoten 
enthalteubcb  ©tücf  ber  iPauchfette  h^rauö,  befreit  eö  pon  feiner  fd>»arz  gefärbten  £üUe 
uub  betrachtet  eb  unter  einer  50*  biß  60maligen  DurchnufTerPcrgrößerung , fo  hebt  man, 


*)  Hannover,  Rccherches  microscopiques  sur  le  systönie  nerveux.  Copenhaguo 
1844.  4.  p.  72. 

*)  Mandl,  in  ben  Complea  rendua  de  l’Acadcinio  dea  Sciences.  Tome  XX11I.  Paris 
1846.  4.  p 683  — 85. 
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t«ß  ffd)  fowohl  bic  ©fifenaffr,  al* *  He  93ruc&(tücff  bed  SfrbmDuiigdftTanacö  (ebbaft 
fr  (im  nun.  Wancpe  Blutrgel  bieten  bie»e  ©vfcheinung  n cht  rar.  BurDt  eiu  tropfen 
©iiigföure  ju  Dem  Bmuchtungemafffr  jugefcpt,  fo  pfrffärfte  fic^  bte  2tb(>aftigffit  Der 
Seweauug.  J ' ■*  r 

. 3d>  habt  Die  UnbeftäiiDigfeit  Dieicä  SDerfwilteuö  ebrnfalia  roahrgcuonimnt.  ©in  Blut* 
egel,  in  Dem  ich  Den  größten  Dsfil  Dca  (Üanglunfhaugra  in  Dieter  $iuficht  unreriücbtf, 
bot  m.r  fern  Weipiel  einer  irgenD  ffarfen  Krümmung  Der  .Werocnafte  Dar.  Wan  fonnte 
löcbfteni  laugfame  unD  fogleid)  aufbörcnDe  Biegungen  unter  einer  ltidnuligen  Ber* 
gröfkrurtg  malrnebmen.  ©m  *rocitea  $iier  Dagegen  iüterte* pjele  Bcifpielc  Der  ©rid'ci* 
nung  an  Den  ©nfftücfrn  unD  Den  jmitd'en  Den  Ganglien  bt  nnDlicbm  feilen  Ded  Wittel* 
ftranaed,  oorsnglidv  aber  an  Den  ©Menagen  unD  Den  Bersweignugen  Derfelbeu.  ©ie 
friimmten  ftet)  ^uerfl  nmnmormig  bin  unD  t?er , rollten  fiel)  ein  uno  aur  unD  machte» 
entlieh  nur  fchwache  Biegungen.  ®ie  gan$e  Unruhe  Dauerte  aber  nur  fur*e  Seit,  id) 
mochte  Die  pigmentirte  ©d'eiDe  oollftauoig  abgewogen  haben  ober  nicht,  Bar  einmal 
Wllcd  in  Wube,  io  fonntr  id)  ed  nicht  mieDer  Durch  eleltriicbe  ©ctläge  beleben.  3<h  lab 
höchflend  unter  löäiacher  Bergröüerung  im  Wnfauge  höctff  ühwacbe  augeubiicflid>e  Ber*  . 
uufungen,  Die  jetoeh  eben  fo  gut  oon  geringeu  ©rfchiitterungcn  ler röhren  fonuten,  ober  • 
eine  BeiffarFnng  Der  Krümmung,  über  Die  ich  nicht  miiiDer  in  SumtVl  blieb. 

Die  Blutegel,  an  Denen  ich  He  ©rübeinung  fehr  Dcuflid)  beobachtete,  waren  unter 
Baffer  lebenb  geöffnet  morDcn,  3d>  hatte  Dann  Dad  Brudjffitrf  Der  ©Janglieufrtte  mög* 
lieh  id'nell  herauagenonimen,  in  einen  neuen  Baffer tropfen  gebracht  unb  fogleicb  mifro* 
ffopifch  unteriud't.  3d)  fah  aber  aud)  ein  Wal  Die  Bewegungen  in  Den  Heroen  eined 
©geld,  Der  fchon  aufgeidmitten- 3 ©tuuten  lang  tobt  unter  ‘Baffer  gelegen  batte. 

Öeffnete  ich  einen  Blutegel,  ohne  Daft  er  mir  Baffer  betreff  mar,  unD  brachte  einen 

Deö  Bduehffrauged  ol  ne  weitere  Befeuchtung  unter  Daa  Bergiööerungdglaa,  io  tonnte 
id)  feine  Bewegungen  in  mehreren  Berfurtmn  wahrnebmen.  ©etjte  ich  nun  eineu  Baffer* 
tropfen  hiu.su,  io  frümmten  fich  Diele  Weite  auf  Daa  ©euflid'ffe,  obgleich  nid)t  fo  lebhafte 
ala  tu  Den  gimihgiten  Der  oben  ermähnten  Beobachtungen,  ©a  fragt  ffch  Daher,  ob  nicht 
Die  gan^e  ©rfd)einung  oon  Der  ©inwiiFung  Der  hinjugeutgtrn  giiiiiigfeit  herrührt.. 

W?an  hat  bie  $raft,  metche  bie  JtjätigfHt  brr  Herren  bebingt,  mit*4612 
bem  tarnen  ber  ?ebendgeiffcr,  ber  Wernenencrgte,  bed  Wcroenprinctped, 
bed  Wewenagend,  bed  Wcrrenäthcrd,  ber  Polarität  ober  ted  'Polarifationd* 
juftanbed  ber  Herren  A)  bezeichnet.  * Me  biefe  Mobrücfc  nerrathen  natür* 
lieh  nur  bie  ttnbcfauntfdjaft  mit  bem  inneren  Bcfen  jener  SBirtung.  di 
bleibt  bei  teilen  bajjingeßellt,  ob  bao  WernenageHd  mit  einer  auch  in  ben 
^ffanjen  unb  ben  unorganifeben  BBefen  vorfointnenben  Jhatigfeitdäußerung 
öbereinftimmt  ober  nicht.  Siele  früheren  Beobachter  festen  fchon  noraud, 

*baff  ©feftricität  unb  Wernenprincip  bad  ® (eiche  feien.  Mein  bie  hierfür 
angeführten  ©rünbe  mären  fo  fchmach  unb  unbeftimmt,-  baff  jene  Mftcht 
gerabe  oon  ben  ftrengeren  gorfchern  oermorfen  mürbe.  Die  Serhältnijf* 
ber  3itlrrfif<he  führten  $u  bem  Wuefpruche,  ba§  ©leftricität  unb  Wernen* 
traft  .tn  ,bemfelben  Serhältniffe  ju  einanber  flehen,  mie  ©leftricitat  unb 
ÜKagnetidmud  (§.  351).  Du  Boid2)  nimmt  enblich  mt'eberum  in'netterer 
3eit  an,  baff  ©leftncität  unb  Weroenprinctp  bad  ©(eiche  ftnb.  ©e  (afft 
ft<h  nach  ihm  nathmeifen,  baff  eleftrtfche  ©trome  in  allen  Dh«^u  W 
Wemiifpffemed  oorhanben  fiub,  baff  fie  pch  in  bem  Wernen  im  Mgen* 

Miete  feiner  Dhätigteit  änbern  unb  baff  man  ben  2Bechfe(  bed  Wtudfel* 
firomed,  ber  bic  Sertür&ung  bebtngt,  auch  an  bem  unoerfehrten  thierifchen 


R.  Tod  d , ln  f.  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Pbyaiolosy.  Vol.  UI.  London  1847. 
8.  p.  720.  30.  * ; ^ - 

*)  Du  Boia,  Unterauchungen.  S.  XV. 
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Elef tromotorifd)«  JCraft  ber  Werben. 


Äorpcr  bemerfcn  fönite.  28ir  werben  jebo<$  tn  ber  gotge  (5.  4618)  fe$en, 
baf?  weber  biefe,  nec$  untere  5^:^affac^en  barthun,  ba§  bie  Wemnthdttg* * 
feit  nur  auf  einer  93erdnberung  ber  eteftriföen  93erhditm(Jc  beruht. 

Diele  frorfcher,  welche  bie  Weroenfraft  für  feine  eCeftrife^e  Erfdjeinung  hielten, 
fuchten  (ich  tie  Üßirfungen  DerfeCben  aui  28ellenerfcbütterungrn  tri  Weroenätheri  311  er* 
fläreu.  Diefe  9ln(tcht  feöte  ooraui,  baü  bie  Schwingungen  bei  Sichtätberi  ©chroingun* 
gen  in  ber  We£haut  unb  bem  ©ehneroen  unb  bte  ber  wägbaren  «Stoffe  ÖÖellenbewrgnn* 
gen  in  betn  ipörnrrren  erzeugen.  Wan  fonnte  (tch  fo  bie  Dauer  biefer  ©inneieinbrüefe 
<§.  3806)  aui  bem  Wachfchwingen  ber  Weroengebilbe  erflären.  2Öenn  anhaltenbe  ©fatr* 
främpfe  burd)  centripetale  eleftrifche  Ströme  befeitigt  mürben,  fo  ffeUte  man  ft<b  biefe 
ali  eine  3nterferen$roirhmg  bor.  Die  centrifugale  Söellcnbewegung  bei  Weroenätberi 
werbe  bnreh  bie  centripetale,  meltbe  ber  eleftrifche  ©trom  bebingt,  aufgehoben. ' - 

Du  93oii  *)  bat  biijeßt  w>ri  Ergebnijfe,  welche  mitfeiner  oben  angeführten  Slnficht 
in  93erbinbung  ftehen,  Furj  reröffentlicht.  t)  $aud)t  man  bie  beibett  ipänbe  in  $wei  mit 
©afjmafier  gefüllte  ©efäüe,  bie  mit  einem  ©aloanometer  burch  Dlatina  platten  oerbun* 
ben  finb,  unb  wartet,  bii  (ich  bie  bureb  ben  ebemifeben  ©egenfab  bebingte  ©chwanfung 
ber  Watcl  beruhigt  hat,  fo  erhalt  man  eine  neue  Abweichung,  fo  wie  man  bie  Wuifeln 
bei  einen  Armei  anfpannt.  Der  bierburch  angejeigte  ©trom  geht  centripetal  b.  h-  bgn 
ben  fringeifpipen  nach  ber  Schulter  beijenigen  Armei,  beffen  Wuifeln  tn  Dhätigfeit  per* 
fept  worben.  üßähvenbDeip rett),  Decquerel  unb  Watt eucci*) bie höhere93ebeutnng 
unb  bai  fiebere  Dorf ommen  biefer  Erfcheinung  in  Abrebe  (teilten,  willDucroi3)  bemerft 
haben,  baü  bie  Wabel  einei  ©aloanometeri,  bai  mit  bem  Äopfe  unb  bem  Wacfen  einei 
Wenigen  ih  Derbinbung  (teht,  abmeiebt,  to  wie  biefer  ©chmerj  empfinbet  ober  felb(t  nur 
^fetroierige  matbematifche  Aufgaben  berechnet.  t - - 

2)  ©ept  man  eine  ©rede  einei  Heroen  einem  eleftrifchen  ©trome  aui,  fo  wirten 
nach  Du  Soii  alle  auüerbalb  ber  erregten  ©teile  liegenben  fünfte  bei  Heroen  elef* 
tromotorifd)  nach  bem©efehe  ber©äule  in  berWidjtung  bei  erregenbeu  ©tromei^fo  lange 
biefer  felbjt  anhält.  i - 

• Äia  360  wäre  bafj  eine  mir  aufgejtofjene  Erfcheinung  $u  bem  festeren 

° ’ ftalle  gehörte.  3«h  befeftigte  eine  Oteibe  oon  Äorfftürfen  auf  einer  ©laiplatte 

unb  legte  auf  biefe  einen  benoteten  33aumwolleubod)t,  ben  id)  mit  Pier  Sei* 
tunginabeln  in  a,  b,  c unb  d &ig.  360  burchftach.  3<h  brachte  « unb  b mit 
einem  ©aloanometer  in  Derbinbung  unb  wartete , bii  bie  Wabel  auf  einem 
gemiffen  ©rabe  ber  Abweichung  ruhte.  Derbanb  id)  nun  c unb  d mit  einer 
3inffoblenfette,  fo  rührte  ficb  bie  Wagnetnabel  nicht  mehr.  Der  ©trom  ging 
ben  fünften  2ßeg  cd  unb  fein  merflid)er  Webenfhrom  umfaütc  bie  ©ahn* 
(treefe  ab.  / 

Stach  id)  bagegen’  &roei  obere  Seituuginabeln  auf  bie  fpäter  $tt  erwäh* 
nenbe  Sßeife  in  bie  ©egenb  bei  centralen  ^heilei  bei  ipüftneroen  einei  oor 
27  ©tunben  enthaupteten  ftrofehei  unb  oerbanb  biefe  a unb  b mit  einem 
©aloanometer,  währenb  jwei  anbere  fabeln  einen  galoanifcben  ©trom  bureb 
c d führten,  fo  erhielt  ich  anbere  ErgebnifTe.  Die  Entfernung  ab  betrug  a.D.'-9Wm., 
b c 3 Wm.  unb  c d mieber  9 Wm..  ©0  wie  ber  tfreii  bei  ©aloanometeri  gefcbloffen 
würbe,  warf  fleh  j.  93.  bie  Wagnetnabel,  bie  auf  0°  eiugeftellt  worben,  auf  -f  17  bii 
-f-  18°  b.  h-  in  einer  9tid)tuug,  welche  einen  centrifugaleu  ©trom  anbeutete.  @ie 
fchwanfte  juer(t  in  gröberen,  immer  mehr  nach  0°  gerichteten  Dogen,  rücfte  bann  fef)r 
langfam  einfeitig  nach  0°  fort  unb  blieb  enblich  bei  4°  bii  5°.  93erbanb  id)  nun  c d mit 
einer  Äette,  beren  ©trom  centrifugal  ging,  fo  gab  bie  9tabel  4-  30°  ali  erften  9luifd)lag 
6ie  ruhte  enblich  bei  7°  b.  a b geigte  ebenfalli  einen  fd)wäd)ercn  centrifugalen 
©trom  im  9lugenblicfe  bei  ©chlnffei  unb  wähtenb  ber  Dauer  ber  ©d)lie§ung  ber  Äette 
an.  Oeffuete  ich  bie  Äette,  fo  fchwanfte  bie  9tabel  juerft  jwifchen  -f  7°  unb  — 7°. 
©ie  ruhte  enblid)  bei  -f*  1%°  bii  4-  2l/,°.  . ©chloü  ich  «nn  c d centripetal,  fo  betru* 


a t 


6 ■ 


c • ■ 


d 1 


.*)  Poggendor ff’s  Annalen.  Bd.  LXXV.  1848.  S.  464. 
. *)  Coraptes  rendus.  1849.  Bd.  28.  p.  782. 

*)  Ducrofl,  Ebendaselbst.  1849.  Bd.  29.  p.  16. 
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ge«  ber  rrfl«  Wndfchlag  — 38°  unb  bic  JRuhe  0°  bid  + 1°.  £ob  ich  bie  Kette  auf,  fo 
ging  bie  9label  nach  ber  poütiven  ©fite  fovt  unb  erhielt  fid)  AUlept  bei  + 21//. 

3<h  habe  im  SBefentlichen  gleite  Qfrgebniffe  in  einzelnen  lebenben  ftröfchen  roahrgenotm 
men,  mährenb  anbere  (ebenbe  ober  tobte  Spiere  einen  fauni  merPlicheu  Qludfchlag  lieferten. 

Die  Sludfthtöge  teerten  aber  itod>,  wenn  ftd)  bie  SMudPeln  nicht  mehr  verfügten,  ja  menn 
felbft  ber  Körper  bed  ftrofefoed,  ber  75  ©tunben  oorber  getöbtet  morben,  ber  ftaulniü  in 
hohem  @rabe  verfallen  mar,  mieber.  3ene  Cfigenfcbaft  überlebt  baher  bie  23erfüi’äungd: 
cinflüfle  ber  Heroen  für  lange  Beit. 

@in  frifch  abgeriflVner  3)latlgengcl  von  Aesculus  llippocastanum  unb  ein  älterer 
<Slütbeuftengel  oon  Nymphaea  alha  verhielten  ftd>,  mie  ein  befeud^teter  '93aummottenbocht. 

©au$  friid)e  SHudfelgreiren  bed  ßberfchenfeld  bed  ^rofebed  lieferten  im  Anfänge  Sind* 
fchläge,  mie  fte  ber  ^rofeb  im  öanjen  geigte,  jeboeb  in  ßhmächercm  9Kaaße.  Die  dürfen« 
haut  ergab  $meifelhafte  JRefnltate. 

2flan$e  ^hpjtfer  liefen  bie  phpftologtfche  Sötrfung  mit  ber  Diesig*  4613 
feit  ober  ber  Sntenfttät  bed  ©tromed  fallen  unb  worfeln.  üflatteucci  *) 
bemühte  ft$  in  neuerer  3cit,  bie  ^i^tigfeit  biefer  Slnnapme  an  ben  2ßir= 
fungen  eined  einfachen  grofehpräparated  unter  manchen  Grinfchränfungen 
nachauwetfen.  (5d  giebt  nämli^  na#  $m  eine  gewtjfe,  m#t  bebeutenbe 
©tromjiärfe,  wel#e  f#on  bie  grögtmoglt#en  Serfürjungen  bebingt,  fo  tag 
no4>  fräftigere  ©trome  feine  größeren  Erfolge  na#  ft#  jte£en.  Slvbeitet 
man  bagegen  mit  ©tränten,  bie  unterhalb  jener  ©renje  liegen,  fo  geigt 
ft#,  bag  ber  p£pftologtf#e  Erfolg  ber  Ontenfität  bed  ©tromed  proportto* 
nal  iff. 

Du  33ot$  2)  faßte  bie  @rf#etnungen  unter  einem  anberen  @eft#tö*- 
punfte  auf.  Der  93ewegungönen>  beantwortet  na#  t£m  nt#t  bie  abfo= 
lute  ©trombt#ttgfeit,  fonbern  ben  2Be#fel  biefed  SÖertyed  oon  einem  3«i* 
t£etl#en  $um  anberen.  Die  3utfung  fällt  unter  fonft  gleiten  SBerpält* 
niffen  um  fo  bebeutenber  aud,  je  fundier  biefe  Scränberung  bei  gleicher 
©röge  oor  ftc^  gebt  ober  je  groger  fte  in  berfelben  3«teinbeit  erfc^eint. 

®d  fann  bajer  biefelbe  ©trombi#ttgfeit  ju  ben  oerf#tebenßen  Erfolgen 
93eranlaffung  geben.  2Btr  werben  halb  93eoha#tungen  fennen  lernen, 
wel#e  biefe  Sorgellung  in  £ohem  ©rabe  unterflögen. 

Da  bie  Bucfnng  bei  nicht  jn  Harten  ©fronten  nur  im  Slugcnblicfe  bed  ©chluflcd 
ober  ber  ßeffnung  aufgutreten  (§•  2197.),  mährenb  bed  ©efchloffenfeind  ber  Kette  bagegen 
au^ubleibcn  pflegt,  fo  fann  man  febon  fchließen,  baß  ber2öcd)fel  ber  3ntengtätunt>  nicht  bie 
ftd)  gleich  bleibenbe  ©tvomgröße  biefen  Erfolg  vor  Slllem  bebingt.  Die  ©trombichtigfeit 
jleigt  im  Slugenblicfe  bed  ©dtfufied  oon  9htU  bid  au  einer  gegebenen  £öbe,  fle  febrt  in 
bem  Momente  bed  Ocffnend  aud  biefer  ju  9tutt  gurücf.  Grd  erflärt  fi#  aud  teuer  Sin* 
fdjauuugdmeife,  medhalb  bie  ftrofehpräparate  bie  geriuggen  ©puren  ber  SieibungdelePtri* 
cität,  melche  eine  geile  Slbgleitungdcurve  barbietet,  beantmorten , marum  bie  medjanifebe 
©rfchütterung*  bed  Sttetattd  ober  bed  Nerven  bad  Auftreten  ber  3ucfungen  begüngigt, 
medhalb  bie  phofiologifche  2öirfung  einer  gegebenen  Qrleftricitätdmenge  nach  9?taaügabe 
ber  2ludgleichungdverhältniffe  mecbfelt  unb  bad  häufige  Unterbrechen  bed  ©tromed,  me(< 

(hed  an  unb  für  üdi  bie  eleftrolptifchen  2Birtungen  bed  ©tromed  oerminbert,  bie  5J?udt 
Pein  in  anhaltenbe  ©tarrfrämpfe  verfept. 

Denft  man  geh  bie  medifelnben  ©trombichtigfeiten  ald  Orbinaten  unb  bie  Beit  ald 
2lbfcige  aufgetragen  unb  gleitet  eine  gegebene  (Sleftricitätdmenge  von  9tuU  bid  ^u  ihrer 


l)  Matleucci,  in  ben  Philosophical  Transartions  Part  II.  for  1847.  London  1847, 
4.  p.  243  — 247. 

Du  Boi»,  a.  a.  0.  S.  258  — 274. 

Saltntin,  t.  TOntfctjrn.  II.  «i,  Hilft.  *1»  Htih 
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größten  i?Öbe  ober  umgefehrt  ununterbrochen  ab,  fo  wirb  bie  ©tärfc  ber  Erregung  mit 
ber  Verflcinerung  ber  Beit  roaebfen.  Vfan  fühlt  baf;er  glcicbfam  nad)  ©ooe’ß  ')  5luß> 
bmcf  bic  5lbfciffe. 

©e(jt  man  einen  ©eroegungßtieroen  einem  febr  ftavfen  ©trome  auß,  fo  ergrebt  cß 
ff cb,  baß  bie  9Xnefe(n  auch  roäbrenb  beß  ©efcblofTenfeiitß  ber  Kette  fortroäbrenbe  üöedi« 
frlfrämpfe  barbieten.  ©u  53oiß  *)  leitet  tiefe  ßifcbciming  oon  ben  ftarfen  eleftrolp» 
tifeben  SBirfungett,  roelcbc  fict>  inbeß  geltenb  mad)en,  ber.  Üöir  merben  »pater  fdjen,  baß 
foldje  Surf ungen  fetbft  bei  fdtroadien  ©tränten  unter  anberen  55ebinguugen  unb  jroav 
nur  weibrenb  beß  ©d)lu|Teß,  nur  nach  ber  Öeffnung  ber  Kette  ober  ununterbrochen  auf» 
treten  fönneu. 

Manche  vielleicht  nur  febeinbare  9lußnahmen  febren  in  ben  ©mpftnbunqßneroen  roie. 
ber.  ©aß  ftcdjenbe  ober  brennenbe  ©efiibt,  ber  ©efdimaef,  bie  Söne  unb  fetbft  bie  Vidjt* 
bitber,  bie  man  iväbrenb  Oer  GriuroirFung  galoanifcber  ©tröme  roahruimmt,  bauern  oft 
nadt  ©efd)loffenfein  ber  Kette  fort.  © u 53oiß  nimmt  an,  taf>  biefeß  für  ben  $aft* 
fiiui  nur  bei  ftarfen  Ketten  gilt,  in  benen  nnroillfiibi  liebe  Vtußfeljucfungen  binjutreten. 
©chmadje  tiefem  bie  ©mpftnbuug  einzig  unb  allein  in  bem  5l:igenl'licfe  beß  ©d'luffeß. 
2egt  mau  bic  ©rätbc  an  £autrouncen,  foifteß  ber  ftedicnb  brennenbe  ©tbmerj»,  ber  bie 
eigentlich  eleftrifd)r  Gfinroirfung  übertäubt  unb  fid>  roäbrenb  beß  ©efdjloiTenfeinß  ber 
Kette  noch  (teigert.  ©ic  ftortbauer  ber  Sicbterfdjeinung  roäbrenb  beß  ©efcblofTenieinß 
fann  nodi  be^roeifeft  roetben.  3d)  glaube,  baß  hier  uod)  bie  ©auer  ber  ©inneßeinbrüefe 
unb  bie  fortiüäbrenbcu  leifcn  (Jrfd)ütterungen,  roelcbc  ber  5)ulßfeblag  erzeugt  (53b.  I. 
§.  1044  fgg ),  man$e  23erbältnifle,  bic  man  ju  ©unften  ber  fffiirfung  roäbrenb  beß  ©e» 
fchlofTeufeinß  ber  Kette  aufü(>rte,  bebingt  haben. 

4614  c^c^v^en  ^r^me  Ktten  bie  feinften,  bid  je$t  befannten  ^sü* 

fungdmiitel,  um  bie  Vtolccularoerbaitniffe  ber  Herren  fettnen  $u  lernen. 
6ie  »erraten  3uftänbe/  bie  jtd)  auf  feine  anbeve  Sßeife  funb  geben.  <8ofl 
Dadfenige,  road  man  bid  jc$t  mit  bem  unbefh'mmten  Vamett  ber  ©mpfättg* 
lidjfeitdgrabe  bejeid^nen  mufj,  auf  flarcre  unb  (teuerere  pbvftfalif^e  33e*= 
griffe  jurücfgefübrt  werben,  fo  oerfpvi^t  eine  genauere  Verfolgung  ber 
eledtrifcben  ©tufluffe  bad  Reifte  $u  leiften.  Grd  jeigt  fid?  gerbet,  bafj  ft$ 
bie  VWecularbestejningen  ber  Heroen  unter  gewiffen  Vcbingungen  blei* 
benb  änberit,  baß  fte  unter  anberen  fel?r  fernen  wedjfclti,  oft  aber  eben  fo 
rafd)  in  bie  früheren  Verhäftniffe  juriieffebren,  baß  ftety  gemiffe  ©tettungen 
ber  sD?olecüie  tro§  ber  »erfd)iebenßen  ©mpfänglid)feitdgrabe  barfnäefig  er* 
galten  unb  baß  ba^er  bann  bie  2irt  ber  SBirfung  oon  ber  Quantität  ber* 
felben  unabhängig  ift. 

©ie  Voltaifdie  5IlternatiOc  (§.  §.  2191,  2193,  2256.)  ober  roie  eß^Pfaff  unb  feine 
beutfdtcn  Vadifolgcr  nannten,  bie  Vcobijkationen  ber  GrrregbarFeit  burd)  gefcblofiene 
Keltern  lehren  am  ©eutlichften,  roie  »leb  bie  Vtolecularoerbältniffe  ber  Heroen  unter  bem 
©influlTe  ber  gaioanifeben  ©tröme  bauernb  ober  ooritbergehenb  änbern.  2ßir  haben 
febon  miher  gefehen,  baß  hier  bie  Oticbtung  beß  ©tromeß  einen  roefentli^eg  ©influß  auß* 
übt.  ©er  ©rfotg  roecbfelt,  je  nad)  bem  er  in  ber  23abn  oon  ben  peripheri^en  ^heilen 
nad)  bem  StücFenmart  ober  ©ehirn  b.  h-  central,  centripetal  ober  auffteigenb  ober  umge« 
fehlt  b.  b.  peripherifcb  centrifugal  ober  abfteigcnb  burdiftrei^t.  ©u  Voiß  8)  hat  mit 
9tecbt  biefe  beiben  ftälle  auf  Unterf^iebe  beß  Sßinfetß,  unter  bem  ber  ©trom  einbriebt, 
jurntf geführt.  ©enFen  roir  unß  3.  55.,  ein  peripljcrifcber  ober  centrifugaler  ©trom  burd>* 
fepe  ben  ipiiftneroen  in  einer  ihm  parallelenfRiditung,  fo  roirb  ber  ^intrittßroinfel  0°  glei» 
eben.  Grr  bleibt  peripherifcb,  fo  lange  ftd>  feine  Steigung  ^roifeben  0°  unb  90°  erhält. 
59ir  haben  bei  90°  ben  ftatl,  jn  roelcbem  ber  ©trom  roeber  peripherifd)  noch  central, 
fonbern  auf  fftrjefter  53ahn  quer  ober  fenfreebt  auf  bie  2ängenad)fe  beß  Verben  bureb* 


*)  Du  Bois,  a.  a.  0.  Seile  270.  *)  Du  Bois  a.  a.  0.  Seite  258. 

*)  Du  Bois,  a.  a.  0.  Seite  306. 


Djgitized  by  Google 


I 


ju  ben  eleftrifdjen  ©tromedrichtungen.  629 

gebt.-  ©ie  SBinfelrichtungtn  bagegen,  bie  $wifchen  90°  unb  180®  tiegen,  geben  feinen 
peripherifchen,  fonbem  einen  centralen  Strom. 

3<6  habe  eine  9^etf>e  Don  Unterfuchungen,  bie  (1(6  in  man<6er  ipinficht  non  ben  frü» 
beten  95eobad)tnngen  ber  21rt  unterfd)eiben,  in  neuerer  3eit  angeftellt.  5)?an  pflegt  j.  95. 
fouft  ein  ftrofchpräparat  eine  9leibe  oon  Sftalen  ju  retjen  unb  fld)  bann  hieraue  ein  ge* 
wifjed • allgemeine*  ©rgebnih  berjuleiteu.  ®ie  2iutf nahmen,  auf  bie  man  flöht,  werben 
auf  biefe  91rt  weniger  berüdjld)tigt.  ©d  entgehen  leicht  feinere  ©injelnbeiten , bie  fl# 
nicht  fogleich  ju  erfennen  geben.  3d)  glaubte  biefe  Klippen  $u  oermeiben,  wenn  i<6  mir 
(eben  einzelnen  Oteijoerfud)  mitteljl  ber  halb  anjugebenben  3ei<6enfpra<6e  auff(6rieb  unb 
fo  bann  bie  oerfchiebenen  Erfolge  in  9)?uhe  oerglid). 

®if  gewöhnliche  93erfuchdmetbobe  fcb lieht  bad  atlmählige  93ertrotfnen  bed  Herren 
nicht  aud.  3(6  prüfte  biefen  baber  in  einem  mit  SSafferbampf  gefättigten  Apparate. 

3ch  richtete  ed  zugleich  fo  ein,  bah  ber  Otero  in  einer  beflimmten,  beftänbigen  ober  na<6 
93elieben  wechfelnben  25abnftrecfe  oon  ben  eleftrif<6en  ipauptflrömen  burchfept  würbe. 

3(6  bemerkte  zugleich  halb,  bah  man  hierbei  einen  ©trommenber  ju  Dielen  95eobad)tungen 
nötb»9  M,  weil  fleh  ber  bitTd)  eine  bcflimmfe  ©tromedrichtung  bebingte  SttolccularAU« 

(tanb  längfi  geänbert  bat,  ebe  man  bie  93o(e  mit  freier  ipaub  umfebren  fann  3<h  be» 
biente  mi<6  baber  folgenber  9frten  oon  93orrichtungen : 

&ig.  361.  jeigt  unb  ben  Apparat,  wie  ich  ihn  *ur  Unferfuchung  ber  gewöhnlichen 
ftrofchpräparate  bei  beflänbiger  Sänge  bed  burch(lTÖmten  ipuftneroen  gebraud)te.  a i(l  * 


eine  einfache  3inf*Koblenfette.  ©er  ungefähr  1 9)tm.  ©irte  unb  5 Zentim.  im  äuheren 
©urchmeffer  haltenbe  3infcplinber  wirb  burd)  eingefepte  ©ladftäbe  oon  bem  Kopien« 
cplinber,  ber  4 ©entim.  im  ©urchmeffer  b«t  unb  oben  einen  Kupferriug  trägt,  gefchieben. 
©er  im  Koplencpliuber  befinbliche  @anb  ifl  mit  ©alpeterfäure  getränft.  ©ad  umgebenbe 
©lad  enthält  eine  gefättigte  21uflöfung  oon  Äocpfalj.  ©iefe  mar  in  ber  Oiegel  nur  bid 
ju  einer  ipöb«  »on  bb(6(ie»ö  einem  Zentimeter  aufgefchichtet,  weil  bie  fchmacben  ©tröme/ 
wie  mir  feben  werben,  bie  fchärfften  ©rgebnifTe  liefern.  3d)  befdjränfte  mich  fogar  in 
manchen  Fällen  abfichtli#  nur  auf  eine  $lüfflgfeitdfchi<6t  oon  1 97im.  ipöhe,  um  mit 
möglichfl  fchmacben  Strömen  ju  arbeiten,  ©röhere  Mengen  ber  91uflöfnng  würben  nur 
audnabmdweife  unb  für  gemiffe  Otebenjmecfe  angewenbet. 

©er  pofttioe  Strom  gebt  b^  »on  bem  pofitioen  Sint  burd)  bie  ©atyöfung  ju  ber 
negattoen  Kohle  unb  tritt  ju  bem  negatioen  Kupferringe  beraub.  ©d  ifl  'baber  ber  mit  • 
btefem  oerbunbene  Seitungdbratp  c pofltio  unb  ber  mit  bem  3inlcplinber  bereinigte  Sei* 
tungdbratb  b negatio.  hätten  wir  einen  3inffupferapparat,  wie  er  j.  35:  95b.  II.  »ig.  44 
abgebilbet  worben,  an  ein  8frof<6prä  parat  immittelbar  angelegt,  fo  hätten  wir  gerabe  bad 
Umgefeprfe  gehabt,  weil  bann  bad  $rofd)präparat  felhfl  ben  fenchten  Seiter  bilbet. 

40* 
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• i 

(Jorbonfchnüre,  oon  9teufilber,  bie  gut  leiten  unb  fitb  0011  felbft -in  beliebige  ©tellim- 
gen  bringen,  (teilen  Die  ©erbinbung  mit  bem  ©tromroenber  ber.  ©iefer  bat  awei  hervor 
ragenbe  ÄupferDrätbe  d unb  t.  d nimmt  bie  pofitioe  unb  « bie  negative  «Jritungdfcbnur, 
roie  es  bie  $ig.  362.  jeigt,  auf- 

Der  ©tromwenber  felbft  befielt  aub  entern  bTeibeinigen  Sifcbcben,  beffen  runbe 
glatte  jmei  bogenförmige,  bem  Wittelpunffe  concentrifche  ijureben  enthält.  ©eibe  finb 
mit  &uecf(ilber  gefüllt  unb  fo  weit  auögefcbnitten,  baß  bie  halb  ju  enoabuenben  ©rätbe 


Kiq.  362. 


n ihnen  frei  fpielen  tonnen-  <£in  ^of>lcr  Uplinber  erhebt  (leb  in  ber  OTitfe.  ©r  ent* 
hält  einen  eplinbrifchen  Stab,  her  oben  in  einen  breiteren,  aber  förderen  ©plinber  f unb 
nnter  ber  «Platte  in  einen  Änopf  9 anfchwillt.  Wan  tann  ihn  leicht  perumbrehen,  inbem 
man  f ober  g anfaßt. 

Der  pofitioe  Seitunqöbrath  d geht  unter  ber  Sifchplatte  weiter  unb  bringt  bann 
bureb  eine  Oerfnung.  bie  fonft  mit  ititt  gut  oerfcblofTen  i(t,  in  bie  äußere  furche.  ©er 
negatioe  ©rath  begiebt  fid)  auf  ähnliche  2ßeife  Jiur  inneren  ftmrche.  (?in  jtupferbrath  * 
fpielt  in  ber  äußeren  fturdje,  fchlägt  (ich  bann  im  inneren  beö  ©plinberö  f um  unb 
fommt  alb  » aum  ©orfchein.  3wei  ÄUpferbrätbe  k unb  l tauben  in  bie  innere  du td< 
(ilberrinue  unb  treten  nach  ähnlichem  ©erlaufe  alb  m unb  n heroor.  ©er  ?ifch,  ber 
halb  au  erwübnenbe  $rog  unb  bie  ©rehoorrichtung  (inb  oon  £ola  oerfertigt.  2Bir  ba* 
ben  baber  einen  mittleren  pofitioen  «polbvath  • »nb  Ä»ei  äußere  negatioe  m unb  n. 

©ie  Jifchplatte  trägt  oorn  einen  tleinen  ©rog , in  bem  awei  oon  einanber  entfernte 
Söcher  0 unb  p angebracht  (inb.  Wan  füllt  biefe  mit  Cluecffilbfr,  fo  baß  conoere  Änp* 
pen  beroorragen.  ©teben  bie  ©rathe  fo  wie  eä  bie  frigur  anjeigt,  b.  h*  über  bem  $&(&€, 
fo  hat  baö  in  0 unb  p beßnblicbe  Ouerffilber  feine  ©erbinbnng  mit  ©äule.  ©reben 
wir  nun  f ober  g fo,  baß  ber  in  paffenber  (Entfernung  beftnblicbe  ©ratb  * in  o unb  ber 
©rath  n in  p taucht,  fo  i(t  o pofitio  unb  p negativ.  Äebren  wir  um,  fo  baß  • baö 
Cluecffilber  in  p unb  ber  oon  » eben  fo  weit  aW  » entfernte  ©rath  m baö  in  o berührt, 
fo  ift  p pofitio  unb  0 negativ 

Swei  in  ber  $igur  leicht  fennttiche  2eitungöbräthe  gehen  oon  0 unb  p and.  ©te« 
h«n  biefe  wiebentm  mit  ben  Seitungöfchnüren  g unb  r,  bie  mit  bem  Heroen  beb  fttofeh* 
Präparate*  pfammenhängeu,  in  ©erbinbung,  fo  fann  man  bann  bie  ©tromeöriebtung 
im  Qlugenblirfe  wedtfeln  laffen. 

©a*  ftrofdwraparat  felbft  i(t  in  einem  (uftbiebt  verfehl  offenen  @lafe  • aufbewahrt. 
Wau  gießt  etwa*  üßaifer  t auf  ben  ©oben  be*  ©efäße*,  um  ben  Heroen  vor  bem  ©er* 
troefnen  au  fchüpen.  3<h  war  auf  biefe  üöeife  im  ©taube,  einen  unb  benfelben  foroleb* 
fchenfel  awei  Sage  hinter  einanber  au  unterfud)en.  Wan  fann  aber  auch  umgePehrt  ben 
©eroen  burd)  beu  Gebrauch  von  ©cbwefelfaure  ober  @blorcalcium  fünftlich  aubtroefuen 
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ober  ihn  beit  Dampfen  be*  9lether*,  be*  Chloroform*,  ber  Qrffigfäure,  be*  9lmmoniaf* 

unb  begleichen  auOfeften. 

Da*  ©la*  s wirb  burdf  einen  ÄorF  u luftbicht  gcfdiloffen-  3mei  Fup  ferne  Teilung** 
brätfje,  an  benen  bie  jnleitenben  ©chniire  aufgef)ängt  werben,  geben  burd)  tf>u  binburd) 
unb  enbigen  in  red)twinfelig  umgebogene  9lrme  oow  gleicher  Apöhe,  um  ben  Heroen  auf* 
auncbmeu.  Da*  ^rofc^präparat  wirb  an  einem  ftornhaFen,  ba*  in  ber  Unterflädte  be* 
AtorFe*  befefligt  ifl,  in  ber  Waffe  zwifchen  bem  Jtnie  unb  bem  2Öabenmu*Fel  aufgehängt. 
Wan  fdilägt  bann  ben  A>üftnerocn,  wie  e*  bie  Slbbilbung  jeigf,  um  ben  einen  Leitung** 

brat!)  h*t'Um,  führt  ihn  nach  &*m  anberen  hinüber  unb  befefligt  ihn  b‘er  buv<h  eine  ober 

mehrere  Douren.  Wan  hat  fo  eine  beflätibige  ©treefe  be*  Heroen,  bie  oon  ben  eleFtrifdien 
©trömen  burthfioffen  wirb.  @ie  betrug  in  ber  Siegel  in  meinen  23erfudjen  jwifthen  l'/i 
unb  2 Zentimeter. 

3fl-Z-  03.  9lUc*,  fo  wie  e*  bic9lbbilbung  jeigt,  angeorbuet,  fo  entfpricht  bie  Leitung** 
ftbnur  q bem  centralen  unb  r bem  peripherifchen  Znbe  be*  Sternen.  Dreht  man  ben 
©tromwenber  fo,  ba&  ber  pofitioe  Drath  * in  ba*  Ouecfülber  oon  o unb  ber  mgatioc 
n in  ba*  oon  p taucht,  fo  geht  ber  ©trom  peripherifd)  ober  centrifugal  burd).  Dreht 

man  bagegen  bei  f ober  g,  baü  *'  in  p unb  m in  o eingreift,  fo  hat  man  einen  ccntra* 
len  ober  einen  centripetalen  ©trom- 

Wan  fleht  leicht,  bafi  bie  Sänge  be*  Sternen,  bie  oon  ber  ZieFtricität  burdjffoffeu 
wirb,  in  ber  eben  gefdbilberten  Vorridttung  in  allen  gälten  bie  gieidje  bleibt  Söolltc 
ich  nun  mit  wechfeluben  Sängen  33erfudie  anfidlen,  fo  oertauf^te  idi  beu  Avorf  « ftig. 
362  mit  bem  ftig.  363  abgebilbeten  3apfen. 

5ig.  363.  Diefer  AtorF  hat,  wie  man  ftefjt,  6 Dräthe- 

9ln  feiner  oberen  ftlädie  beftubeit  fiel)  6 längliche 
Sliuuen,  a,  6,  c,  d,  e , f,  in  we(d)cn  bie  utngebo* 
genen  Znben  ber  Dräth«  orrfenFt  flub  unb  in  bie 
man  oorn  einen  fleineu  Seitung*l;afeu  ober  noch 
beffer  bie  halb  zu  erwähneubeu  Seitung*nabeln,  g 
unb  h,  befefligt.  Der  Xpornhafen,  ber  ba*  ftrtfih* 

. Präparat  anfnimmt,  ifl  hier  au  bem  einen  Zube 
augebrad)t,  bamit  mau  fo  wenig  Sänge  al*  mög- 
lich oerliert  Die  Avitiebeugungen  ber  Dräthe  bil* 
ben  im  ©anjen  einen  Vogen,  wie  »hn  bie  9lbbil* 
bung  barflelit.  Wan  fidwt  fiel)  h,crburd) , bafi 
alle  Dräthe  ben  aufgelegten  Sterben  berühren-  3ü 
9llle*  oorbereitet,  fo  füllt  man  bie  Slmneu  mit 
Jü.uecffilber.  Die  Entfernung  ber  Dräthe  oon  a unb 
b betrug  z-  $3.  in  einer  meiner  Vorichiuitgcn  5,  bie 
oon  b unb  c 6,  bie  oon  c unb  d 7,  bie  oon  d unb 
e 6 unb  bie  oon  c unt  f wieber  5 Wm.  ©d)lofi 
id)  z-  93.  bie  Äette  permöge  ber  ipafen  ber  3ulei» 
tung*bräthe  in  a unb  b,  fo  würben  5 Wm.  burch* 
flrömt.  9ßar  bagegen  bie  Verbinbung  in  « unb 
f hergeflellt,  fo  betrug  bfe  burchfloffenc  Sternen* 
ftreefe  29  Wnt. 

Diefe  Ziuriditung  paftt  noch  ju  mehreren  anbercu  Verfugen-  Wan  Fanu  z-  93 
fel;en,  ob  unb  weldie  Unterfchiebe  ein  Stero  giebt,  je  nadjbcm  bie  gleiche  Sange  bcö  ceu- 
traleren  ober  be*  peripherifdien  ©tiiefe*  eleftrifch  angeregt  wirb.  Wan  braucht  bann 
nur  z«  93.  ba*  eine  Wal  f unb  c nnb  ba*  jrneite  Wal  b unb  a al*  Verbinbung*glieber 
*u  benähen.*  Wan  ifl  aber  auch  int  ©tanbe,  bie  fc  entfpretbenbe  ©treefe  ber  Slawen 
einer  ©trome*richfung  an&gltenb  au*pfepen  unb  bann  ju  unterfuchen,  ob,  wie  unb 
wann  biefe*  bie  ©limmung  ber  ju  b a gehörenben  St«roenflrecfe  oeränbert. 

Sßill  man  reine  unb  fich  gleichbleibenbe  Zrgebniffe  in  lebenbeu  ^röfcheu  erlangen, 
fo  niuft  man  alle  heftigeren  Stcbenoerlenungen  oermcibcu-  3d)  baher  nur  in  ben 
fällen,  wo  e*  unoermeiMitb  ober  be*  Vergleiche*  wegen  geboten  war,  ^uv  blutigen  93lcf?; 
legung  ber  Steroenflämme.  3ch  bedeute  mich  bagegen  meiflcntheil*  ber  Slcupunctur, 
um  unter  möglichfl  natürlichen  Verhältniffeu  ,^u  arbeiten. 

Die  Vorrichtung  blieb  im  3Befcntli<hen  bie  gleiche,  wie  fie  Jig.  362  gezeichnet  wor* 
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ben.  97ur  würbe  natürlich  bas  ©laö  t wcggdaffen. ' 3ch  gebrauchte  f»ier  geitnngö* 
fcbnnre,  wie  ffe  Sig-  363  an  g unb  h bargeftellt  finfc.  Grin  fjohlcö  cplinbrifd'eS  Wefffng* 
ffücf  iff  mit  jn»ei  Klemmfdnauben  oerieben.  35ie  obere  befeffigt  bie  geifungsicbnur, 
bic  untere  bie  Stablnabel,  bie  unmittelbar  eingeftocben  wirb.  Wan  bann  beibe  Steile 
bcr  93orrid)tung  mittclft  ber  Schrartben  leidet  wed'fcln.  3d)  (lad)  bie  fabeln  ohne 
©eiteret  in  bie  ©egcnb  beö  ipüftnerpen  ober  eine#  anberen  leid)t  jugäuglicheu  Heroen 
ein-  Wan  bat  allerbiugö  hi«  3tebenw:rfungen,  weld)e  bie  feuchten,  beti  ffterpcn  um* 
gebenben  thierifchm  $hccle  bebingen.  35er  ipauptffrwn  gebt  aber  in  ber  Sänge  beö  9ter* 
oen  bin  T>i«  porjüglichften  Cfrgebniffe  fiub  baber  aud>  fo  beftänbig,  als  man  tb  irgenb 
munfdjen  fann,  uud  ftimmen  im  Befentlidien  mit  benen,  in  melden  bie  ^Bloßlegung  beö 
Heroen  feine  IBeränberung  erzeugte,  überein. 

Bas  bic  0ctmerjenÄei«brfirfe  betrifft,  fo  habe  ich  bie  Kefultate,  welche  Sröfche  für 
fd>wäd)er  ober  ffürfcr  gefabene  einfadie  Ketten  geben,  gänzlich  bei  Seite  gelaffen%  Wan 
bemeift  allerbiugS  oft  genug,  baß  fich  bas  3Tf>iff  frümmt,  ben  Wunb  öffnet  ober  felbft 
fdireit,  baß  eö  feinen  ^weiten  Juß  ober  ben  ganjen  Körper  bewegt,  wenn  man  ben  Heroen 
bes  anberen  SußeS  eleftrifcb  reijt,  baß  JReflerbewegungcn  in  entfernten  ^heilen  Des  entbaup* 
teteu  ^rofetjeö  auftreten.  Sltfe  biefe  3eichen  ffnb  aber  in  hohem  ©rabe  imbeftänbig.  Sie 
fehlen  in  einjelnen  Sbieren  pollffänbig.  Sie  Pommcn  in  anberen  am  Anfänge  jum  93or* 
fdu-in  unb  mangeln  bei  Sortierung  per  23erfud)e.  Sie  jeigen  ßch  enblid)  bisweilen  erft 
in  bem  Verlaufe  ber  Prüfung,  wenn  bat  ^ßier  gleichfam  uugebulbig  wirb. 

Wnberö  perhält  et  ftd)  bagegeu  mit  fehr  (Tarfen  3ubuctionsfd)lügcn.  'Wan  Fann 
hier,  wie  wir  febeu  werben,  bewirFen,  baß  frifd)  eingefaugene  Sröfcbe  fo  laute  £öne, 
wie  man  ffe  fonft,  felbft  nad)  ber  eingreifcnbftcn  ffterpenpcrlepung  feiten  hört,  heroorbringen. 

Bill  man  ben  Wagncteleftromotor  gebraudien,  fo  barf  man  ftd)  nicht  beö  gewöhn* 
liehen,  in  Sia-  347  abgebilbeten  ipammerwerleö  bebienen.  35er  menfd'liche  Körper  Fann 
nämlid)  am  35eull!d)ffen  lehren,  wie  wenig  Auoeriäfffg  jene  ©invichtung  iff,  wenn  et  fich 
um  einen  einzigen  Sdffießungs*  ober  Oeffnungeffrom  banbeit.  ipat  man  nämlid)  bie 
Kette  an  ben  WagnctclcFtromotor  angefügt  unb  ben  ipammer  fo  tief  h<™bgefcbraubt, 
baß  er  auf  ber  UuterlagSplatte  beftänbig  rufff/  «nb  faßt  bie  £anbhabeu  mit  ben  befeuch« 
teten  ipänben,  fo  wirb  man  ffnbeu,  bafi  bic  (jrgebniffc  häufig  wechfeln.  Wan  erhält  oft 
Feinen  Schlag,  fei  eö,  baß  man  ben  Jammer  abheben  ober  wieber  anlegen  läßt.  Wan 
empftnbet  ihn  in  anberen  SäUen,  wenn  ber  ©eh«tfe  $u  fdjließeu  glaubt  unb  in  nod> 
anberen,  wenn  er  öffnet.  Crben  fo  wechfeit  bie  StärFe  ber  Grmpffnbungcn  auf  baöWan* 
nigfaltigffe.  35er  ©runb  biefer  SdiwanFungen  liegt  barin,  baß  ber  Schluß  fefter  Kör» 
per  immer  etwas  unffdyer  tfi.  35ic  Ungleichheiten  ber  Oberfläche,  Fleine  Staubtheile, 
bas  3ittern  ber  ipanb  unb  aubere,  uidyt  $u  berechnenbe  Dtebeuperhältuiffe  täufchen  hi« 
in  hohem  ©rabe- 

'Wan  hnt  Piele  QrleFtiomotoren,  in  beneri  ber  Schluß  unb  bie  Oeffnung  burch  £luecf* 
(Uber  »ermittelt  wirb.  35er  ipammer  ifl  l ier  burd)  eine  ffMatinfpiße  erteilt.  35ic  Unter* 
lagSplatte  trägt  einen  Fleinen  Söffel,  ber  mit  einem  tropfen  amalgamirten  unb  baber 
nicht  fo  leicht  berouSfpringenben  Cluecffflberö  gefüllt  wirb.  35ie  ^latinfpißc  berührt  bic* 
feS  abwechfelnb  unb  reißt  ffd)  wieber  pon  ihm  los. 

Bill  man  bie  Birjung  beS  Schluffes  ober  ber  Oeffnung  eines  einzigen  3nbuctionS* 
ffromtö  unterfU(hen,  fo  muß  man  auch  büm  Cluecfftlberfchluffe  feine  3uflucht  nehmen. 
Wan  entfernt  au  biefem  3mecfe  bie  Unterlagsplatte  A Sifl*  347,  befefttgt  einen  Sei* 
tnngSbratb  an  ber  WetaKplattc , auf  ber  ffe  ruht  unb  fenft  ihn  in  ben  einen  Schenfel 
beS  Sig  359  abgebilbeten,  mit  0.uccffflber  gefüllten  Unförmigen  9tobreö.  Wan  bringt 
ben  jweiten  Scitungöbrath  an  bcni  ipammer  ober  einem  ber  metallifch  mit  ihm  oerbun* 
benen  Stücfe  an-  faucht  man  biefen  in  ben  iweiten  SchenPel  beS  9tohreS,  fo  wirb  bie 
• Kette  gefchloffen.  3iel;t  man  ihn  h««nö,  fo  wirb  ffe  geöffnet.  ©ebraudSft  man  biefe 
23eröinbnngSwcife,  fo  empffnbet  ber  Weufch  immer  nur  ben  joft  heftigen  Oeffuungsfd)iag, 
währenb  er  bei  bem  Schluffe  niditS  bemerft.  25ie  (Jrgebniffe  entfpreeben  baher  hier  bem 
richtigen  Sacboerßalte  (^Bb-  I.  S-  185.  fgg.).  35ie  Srölche  unb  bie  Kaninchen  liefern 
aud)  nur  bei  biefem  Verfahren  ffchercre  ^rgebniffe. 

@S  würbe  früher  erwähnt,  baß  ich  K&en  einieluen  fneijoerfuch  mittelff  einer  91  rt 
3eichenfprache  tabellarifch  eintrug.  3d)  glaube,  baß  bie  allgemeine  Slunahme  einer  fol* 
then  2luSbrucfSweife  oon  ©orthcil  wäre.  ÜBenn  man  bie  einfadieren  93erhältniffe  bis 
jept  mit  ben  'Borten  ber  ccntripetaleu  unb  ber  centrifrugalen  eleftrifd)en  Ströme  unb 
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ber  SSließungß*  unb  Der  JOr ffmingö^ucfuHg  umfchrieb,  fo  würbe  eg  fogar  für  ben  Kun» 
bigen  fd'roer,  perfchicbene  Eingaben  augenblicflidi  ju  oergleidjen  unb  felbfl  Sflißocrflänb* 
itiffe  iu  permeiben.  frat  bagegen  jeber  Grinzelerfolg  feine  beftimmte,  in  3eid?en  außge** 
brticffe  ftormel,  fo  fann  man  bie  Uebercittflimmung  ober  ben  Unterfd'icb  im  Wugcnbliefe 
überfeben-  3d'  habe  baher  roenigflenß  einen  Jbeil  bjer  pon  mir  gebrausten  Wbfürzungen 
in  ber  nadbrolgenben  Darftellung  benutzt. 

Der  cenfripetale  ober  centrale  Strom  mirb  mit  c unb  ber  centrifugale  ober  peripbe* 
tifdjc  mit  p bezeichnet.  Sieben  fiS  bie  Würfeln  beß  Ober*  unb  beß  ÜnterfdjenFrlß  mit 
ober  ohne  bie  beß  ftußeß  glrid'zeitig  zufammen,  fo  bemerft  man  biefeß  mit  A,  B u.  f.  f., 

a,  b u.  f.  in.  bc^ridmet  baß  öleicbe  für  bie  ObcmhenFclmufFcln  allein,  1,  2,  3 u.  f.  f. 

für  jene  befannte  3ufammenziehimgßrocife  ber  galpauifchen  ^rcfd'präparate,  t>fi  p(neu  ber 
©abenmußFel  allein  arbeitet  ober  weuigflenß  ben  Qluöfctlag  giebr,  /,  //  u.  f.  f.  für  bie 
SÄußFcl»,  bie  an  ber  rorb eren  Seite  beß  Unterfcbenfelß  unb  beß  <5uf?ed  liegen-  Dieter 

Dopprlfall  wirb,  too  eß  nötbig  ift,  burd)  untergeorbnete  3ei^en  unterblieben  «,  ß,  y 

u.  f.  f.  enblid>  bezieht  ftdi  auf  baß  Spiel  einzelner  3ef)en. 

Da  fid>  bie  SttußFelu  in  perfcöiebenem  ©rabe  jufammen jie^en , fo  brüeft  man  biefeß 
fthäbungßmeife  burd)  ein  gewählteß  3cid>en  auß.  9)?an  fducitet  hierbei  in  auffteigenber 
iHeibe  weiter.  .-/,  a,  1,  / unb  « be^eidmen  bie  fdjwäcbften  unb  E,  e,  5,  V unb  t bie 
rtärfften  ©rabe  ber  einzelnen  ihnen  cntfpredicnben  $3erocgimgen.  B,  C,  D u.  f.  f.  be* 
ziehen  ftd>  bann  auf  bie  immer  junehmeuben  3wifcbenflu;cn  ber  ©erfürjung.  QBir 
werben  fpäter  fefjen,  baß  bie  meifleu  eigenthümlidien  ©irfungen  ber  Heroen  in  fafl 
allen  ©raben  ber  23erlür^ung  auftreten.  ©ill  man  biefeß  außbrüefen,  fo  trägt  man 
bann  23.  A biß  E ober  t biß  5 in  bie  ftormel  ein. 

3ebe  ©irFung  eineß  eleFtrifchcn  Stromeß  hot  Pier  tyunFte  zu  bcriicffidKigen , ben 
Schuft,  bie  Oeffnung,  bie  3eit,  währenb  welcher  bie  Kette  gefchlolTcn  ift,  unb  bie,  welche 
ber  Oeffnung  nad)folgt.  3ebe  ftormel  enthält  baher  Pier  ©lieber,  bie  in  ber  eben  er* 
wähnten  9ieit>e  hinter  einanber  flehen.  Muhten  bie  WußFeln  währenb  irgenb  eineß  ber 
Pier  ©lieber,  fo  wirb  biefeß  mit  0 angegeben.  2 )ie  Grrfd'einungen  beß  Schluffeß  ober  ber 
Oeffnung  haben  bie  eben  erläuterten  3euhen.  ©ß  ereignet  fid>  aber,  baß  ©edifelfrämpfe 
ober  anhaltenbe  3ucFungen  währenb  beß  ©efSlolTenfeinß  ber  Kette  porhanben  ftnb  unb 
mit  bemOeffnen  aufhören  ober  umgefehrt  mit  bem  Schluffe  fd>winben  unb  nach  ber  Oeff* 
nung  wieberFehren.  Erhält  fid)  bie  Sucfung  wäh^nb  ber  ganzen  Dauer  beß  ©efdilotTen* 
feiuß  ber  Kette,  fo  wirb  biefeß  mit  z z,  wenn  nicht,  mit  z im  britten  ©liebe  bezeichnet. 
93?an  fent  bann  baß  3eidien  hinzu,  rocUheß  ben  zucFenben  93?ugFefn  cnffpricht.  Spielen 
biefe  nach  ber  Oeffnung,  fo  wieberl;olt  fiS  baß  ©leicbe  für  baß  inerte  ©lieb.  Der  Unter* 
fd>icb  zmiidKn  z unb  zz  ift  aber  hier  ein  rein  wiUFübrlid)er.  3di  habe  s gebrandet,  wenn 
bie  3ucfungen  weniger  alß  '/«  biß  % Minute,  unb  u,  wenn  fie  länger  anhielten. 

ÜUir  hüben  z-  33-  früher  gefeben,  baß  bie  galpanilSen  Präparate  im  Anfänge  im 
2lugenblicfe  beß  SSluffeß  unb  ber  Oeffnung  g(eid)  flarF  zu  zuc^fn  Pflegen,  ber  Strom 
mag  eentrifugal  ober  centripetal  geriStet  fein.  Sie  ruhen  bagegen  meifleutheilß  währenb 
beß  ©efSlofTenfeinß  unb  nad)  ber  Oeffnung.  2öir  hoben  hierfür  naS  jener  3eid'en* 
fprache  bie  Formel: 

P <=  e = 1 biß  5.  1 biß  5 . 0 . 0. 

Der  peripherifdie  ober  certtrifugale  Strom  erregt  fpäter  in  ber  Siegel  eine  Schlie* 
ßungß*  unb  Feine  Oeffnungßzucfung,  ber  centrale  ober  centripetale  eine  Oeffnungß*  unb 
Feine  Schließungßzucfung.  ■ Die  Formel  ift  bafjer  für  biefen  3*oll : 

P — 1 biß  5 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 . 1 biß  5 . 0 . 0. 

©efept,  mir  hätten  ein  galoanifcbeß  ftrofehpräparat,  welcbeß  ben  Sdduß  unb  bie 
Oeffnung  beß  centralen,  wie  beß  peripherifdien  Stromeß  mit  ber  befannten  3ucfungß« 
roeifc  zieuiliS  lebhaft  beantwortete,  eß  zeigten  ftd>  fiberbieß  bei  centralem  Strome  2öed)felj 
Främpfe  beß  SBabenmuoFelß,  weldie  ben  ^uß  nid't  hin*  unb  herfd>feubern , währenb  ber 
ganzen  3eit  beß  ©efdüoffenfeinß  ber  Kette  anhielteu,  mit  bem  Oeffnen  ber  Kette  aber  fo* 
gleid)  aufhören,  unb  bei  bem  peripberifSen  Strome  ähnliSe  5ßed)felFrämpfe,  bie  aber  erfl 
naS  bem  Oeffnen  auftreten  unb  bann  nur  einige  Secunben  anhielten,  fo  wäre  biefe 
Tange  unb  zuni  $heil  rerwirrenbe  ©efdireibung  überßStlicher  gemacht  burch  bie  Formeln  : 

c = 3.3.**t  .0.  unb  p = 3 . 3 . 0 . * 1 . 

©ir  TOollen  nun  zunäSü  eine  Oleihe  allgemeiner  ^rgebniffe,  roelSe  ftrühlingß* 
frö’cbe,  unb  zwar  meifl  ©raßfröfSe  (R.  esculenta),  zum  Dhfil  ober  auch  ©etter frö iS f 


C34  3ucf  uugögefep  * 

(K.  icmporaria)  betreffen,  betrauten.  34)  bef4)ränfe  mid)  hierbei  auf  einen  ?0eil  ber 
in  ben  oben  erwähnten  Tabellen  oer$eid?neten  Einjelperfuche,  unb  j»«r  potAug*weifc 
auf  bie  erften  2800.  Die  einjelnen  Beifpiele,  bie  ich  anruhre,  würben  au*  biefem  ©cr- 
^eiebniffe  entnommen.  Sie  finb  mitbin  gemachte  ©erfuche  unb  nicht  blofi  jur  nähern 
Erläuterung  erfunbene  Barabigmen.  3d)  werbe  übrigen*  mahrfcheinltch  jene  Tabellen 
fpätcr,  wenn  ich  fie  für  bie  oerfcbicbenen  3ah«öAfiten  pinreichenb  pervollftänbigt  haben 
werbe,  au*  mehreren  ©rünben  veröffentlichen.  @ie  enthalten  natürlich  meift  vielfache 
©injelbelege  für  jeben  ber  halb  anjurubrenben  ©äpe.  3<h  Aweifele  überbie*  nicht,  bau 
mir  manche*  oerfteeftere  ©efep  bei  ber  Waffe  ber  einzelnen  $hatfacben  entgangen  ift 
unb  baf;  be*halb  noch  bie  naefte  Darftellung  von  biefen  von  9tupfn  fein  tönnte. 

1)  ©tid)t  man  bie  9tabel  ber  einen  Seitungöfcpnur  in  bie  ©egenb,  in  welcher  ber 
$>üftnerv  in  baö  Beden  tritt  unb  bie  jweite  in  bie,  wo  er  am  Sniee  perläuft,  in  ben 
fonft  unoerlepten  ©cpenfel  eine*  lebenben  ftrofepe*  ein  unb  läfct  nur  mäßige  galoanifche 
©tröme  buTchtreten,  fo  flnbet  man  al*  Sftegel,  baf*  bie  Wu*feln  be*  ipinterfu&e*  nur 
bei  bem  ©djluffe  unb  nicht  bei  ber  Oeffnung  be*  ©trome*  juefen,  biefer  mag  peripherifch 
ober  central  gerichtet  fein.  3eigt  fld)  au*nahm*weife  eine  Oeffnung*wirtung,  fo  ift  biefe 
immer  beträchtlich  fd)Wäd)er  al*  bie  ben  ©chlufj  ber  5tette  hegleitenbe  3ufammenAiehung. 
Da*  3urfung*gcfcp  ber  fpüftneroen  be*  lebenben  tyitui  unter  bem  (5  in  puffe  mäßiger 
©tröme  ift  baher:  p = c = A bi*  E. 0.0.0. 

ober  au*nahm*weife  p = c = A Ui  E.  A bi*  C.0.0. 

©o  fieper  biefer  Erfolg  unter  ben  oben  angegebenen  ©erhältiüffen  auftritt,  fo  un* 
permüfllich  jeigt  er  (ich  unter  ben  mannigfachften  Stebenverhältniffen.  Die  Erfd>einung 
blieb  im  Allgemeinen  bie  gleiche,  menn  ich  ben  5rofch  auf  einer  ©ia*fcpeibe  ifolirte  ober 
nicht,  von  früh  bi*  Abenb*  angebunben  unb  mit  eingefteeften  fabeln  liegen  lief*  unb 
ihn  von  3eit  au  Beit  prüfte,  wenn  ich  ba*  Zfyitr  inbeü  enthauptet,  ba*  Stücfenmarf 
einige  Seit  früher  jerftört,  ba*  ipüftgeflecht  burchfehnitten  ober  baffelbe  mit  ber  Bin* 
cettc  mehrere  Wale  Aufammengebrücft , wenn  ich  ijeftifle  ©tarrfrämpfe  mit  £ilfe  be* 
Wagnetelettromotor*  m ber  3wif<henjeit  angeregt,  wenn  id>  ben  ftrofeh  oor  ober  wäl>* 
renb  ber  Brüfung*periobe  mit  Aeth«  ober  Chloroform  betäubt  ober  mit  ©trpehnin  per 
giftet,  menn  ich  enblicb  benOtervcn  rine  Beit  lang  einem  anhaltenben  fchwachen  centTalen 
ober  peripherifchen  ©trome  au*gefept  hatte. 

©ir  flohen  h*«6«  auf  einen  ©ap,  bem  wir  in  ber  ftolge  noch  häufig  begegnen 
werben.  Die  ©chlie|ung*Aiicfung  unb  ber  Wangel  ober  bie  ©erfleinerung  ber  Oeffnung** 
juefung  lehrten  in  allen  ©tabien  be*  Umfange*  ber  Empfänglichfeit  unb  bi*  $u  ben 
lepten  ©puren  berfelben  wicber.  ©inft  jener,  fo  nimmt  bie  ©tärfe  ber  ©erf  Übungen 
ab.  ©ie  werben  Aunädjft  immer  fcproäcper.  Bie  ©abenmu*feln  antworten  julept  gar 
nicht.  Beibe  @trome*ri$tungen  geben  aber  noch  leife  3ucfuugen  am  Öbevfcpenfcl.  Wit 
einem  ©orte,  bie  Art  be*  Erfolge*  ift  von  ber  Quantität  beffelben  im  hohen  ©rabc 
unabhängig. 

3d)  habe  enthauptete  ßfröfepe  aufgebunben  unb  mit  ben  eingeftochenen  fabeln  fehr 
oft  unterfucht,  bi*  fie  ben  galvanifd)en  ©trom  nid)t  mehr  oeränberten.  34)  lieö  einen 
ftrofeh  ber  Art  in  einem  ©afferbampfapparate  über  stacht  liegen.  Die  ©röf>e  be*  Au** 
fchlage*  fanf  immer  mehr.  Allein  ba*  oben  ermähnte  ©efep  machte  fid)  vom  erften  bie 
Aum  lepten  ©erfuepe  geltenb.  Da*  ©leiche  geigten  Beobachtungen,  bie  ich  mit  Aether 
unb  Chloroform  anftellte.  34)  prüfte  Auerft  bie  ftröfepe  im  regelrechten  3uftaube,  ftccfte 
bann  ben  Stopf  burch  einen  paffenben  Grinfchnitt  eine*  Blafenftücfe*,  ba*  über  ben  unteren 
Au*gang  eine*  gläfernen  Trichter*  au*gefpannt  unb  angetroefnet  mar,  brachte  burd)  bie 
Obere  Btünbung  ein  mit  Aether  unb  Chloroform  burchtränftc*  ©chwämmchen  unb  per* 
fchlofj  biefe  mit  einem  ÄorfAapfen.  ©*  nahm  aud)  hi«  nur  bie  Quantität,  nicht  aber 
bie  Art  be*  Erfolge*  ab. 

E*  ift  mir  mehrere  Wale  porgefommen,  bafi  i4>  bie  ©cpenfelfchlagaber  bei  bem  Ein» 
(lechen  ber  einen  2citung*nabel  in  ber  9täbc  be*  Stniee*  perfepte  unD  fo  eine  nicht  un* 
bebeuteube  Blutung  veranlagte.  Da*  3ucfung*gefep  be*  lebenben  9tcrven  würbe  burch 
biefen  9lebenfall  nid)t  geflört. 

3d)  hatte  ben  i>üftnerven  eine*  grünen  ©ra*frofd)e*  bicht  an  feinem  Au*tritte 
au*  bem  Beden  burchfehnitten.  Da*  2hier  würbe  bann  ohne  ©affer  aufbewahrt,  ba* 
mit  nid)t  ber  9terv  burch  ba*  Einbringen  ber  ftlüfflgfeit  ©cpabcu  leibe.  Diefer  Um* 
flanb  töbtete  ben.ftrofcp  0 Sage  nach  ber  Operation-  3d)  uuterfud)te  bie  ©erhaltniife 
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an  )ct>em  ber  bajwifchen  liegeubcn  fünf  Sage.  ®aö  3ucfuug$gefeft  bewährte  f(d>  auct) 
bicr  in  aUen  Prüfungen  roenigßenä  infoferit , al$  h‘f*  immer  bie  ©chließungfyufammen« 
jiehuug  beträchtlich  ffärfer  auOßel  alö  bie  Öeffnungäjucfung. 

<5in  ber  #röfd)e,  bie  flu  biefeu  ^Beobachtungen  bienten,  mar  im  iperbffe  ein- 
gefangen  unb  ben  fföinter  über  in  einem  fünßlicheu  Seiche  aufbewabrt,  ein  atiberer 
Grube  Märfl  ober  Wnfaugö  Slpril  frifcb  auägegraben  unb  einen  ober  wenige  Sage  bar« 
auf  geprüft  worben.  Einige  batten  ßd)  oorber  in  SBaffer,  anbere  irf  befeuchtetem  . 
Moofe  aufgebalten-  handle  batten  bie  Begattung  noch  nicht  auogeübt.  Qlnbere  um* 
armten  bie  2ßeibchen  unmittelbar,  ehe  ich  ß«  unterfuchte.  9tod>  anbere  batten  oorber 
ihre  ©ier  gelegt.  ®aö  BurtungOgefeft  fehlte  troß  biefcr  oerfchiebenen  9tebcuoerbältniffe  * 
immer  wiebev. 

2)  2>cr  mit  fabeln  angeffochene  Spüftnero  eined  lebenben  ftroßheä,  ber  ben  ©inßuß 
eine*  feßr  fchwachen  ©tromeö  ©tunben  lang  nach  bem  oben  erwähnten  3ucfung*gefeße 
beantwortet  bat,  liefert  fogleich  hoppelte  Höirfungen,  b.  b-  Schließung**  unb  Deffnuug** 
jucfungen  bei  jeber  beliebigen  ©trometfrichtung,  wenn  man  bie  (larfen  ©trbme  eiuer  au* 
einer  JHeiße  oon  Sunfen’fciben  Ketten  beßebenbeu  23atterie,  bie  mit  oerbünnter  ©chwefel* 
fäure  flatt  be*  ©alipoaffer*  gelaben  i(t,  anwenbet  unb  (le  burd)  eine  größere  ©trecfe  be* 
Heroen  ßrömeit  läßt.  ©cbr  fräftige  3ubuction*ßröme  be*  Magneteleftromotor*  führen 
&u  bem  gleichen  ©r’gebniffe. 

üöir  begegnen  ^ier  einer  ©vfcheinuttg,  bie  auch  für  bie  galoanifchen  ftrofehpräparate 
wicberfcbvt.  Die  beiben  ©ebingung*glieber  ber  fraftoolleren  Üöirfung  ber  ©leftricität, 
nämlich  ßärfere  Ströme  ober  richtiger  (feilere  2lbgleitung*curoeu  für  biefelbe  3eiteint>eit 
unb  eine  größere  Säuge  ber  2)urcb(trömung*ßelfe  ber  Heroen  oetbüUen  ben  urfprüng* 
liehen  @timmung*charafter  be*  leßteren,  inbem  fte  hoppelte  ffiirFungen  beroorrufen. 
©*  liegt  hierin  her  Spauptgrunb,  baß  man  ba*  oben  erwähnte  3ucfung*gefeß  her  leben* 

ben  Heroen  bisher  uid)t  fcharf  beroorbob.  $)eT  unjwecfmaßige  (Gebrauch  ßarfer  Ketten 

unb  langer  9teroenßrecfen  bat  ähnliche  Ucbelßänbe  für  ba*  ©tubiuni  ber  galoanifchen 
$rofchpräparate  berbeigefübrt.  * 

‘ Ucberfchreitet  bie  eleftrolptifche  ffiirfung  Fraftoollerer  Batterien  eine  gewiffe  ©röße, 
fo  yigt  ßch,  baß  anbaltenbe  2ßed>felfrämpfe  wäbrenb  ber  2)auer  be*  ©efchloffenfein* 
auftreten.  S)iefe  befdjränfen  ßch  bei  mäßigen  28irfung*graben  auf  bie  Mu*feln  be* 
Cbcrfchenfel*.  ©*  gittern  bann  bisweilen  nur  einzelne  ©ruppeu,  bie  bem  ©influffe 
wabrfcheinlicb  oor$ug*weife  au*gefeßt  ßnb.  93ejeichuen  wir  j.  93.  bie  an  ber  3nnenfeite 
gelegenen  £>berfcbenfelmu*feln  mit  »,  fo  jeigte  ein  ftrofd),  ber  her  oben  erwähnten  93at* 
terie  ber  brei  mit  ©chwefelfäure  gelabenen  Ketten  für  5 Mm.  Säuge  be*  Spüftneroen 
unterworfen  war: 

p = B bii  C . A , zzbi . 0 unb  c — C . C . zzbi . 0. 

Spatte  ich  bagegen  Sag  * oorber  ben  gleichen  jpüftneroen  unb  3 war  für  28  Mm. 

2>urchffrömung*läuge,  aber  nur  mit  einer  ber  brei,  eben  fo  ßart  mit  ©chwefelfäure  ge* 
labenert  betten  geprüft,  fo  erhielt  ich 

p = c = D.  0.0.0. 

2)iefe*,  bem  3ucfung*gefeße  her  Herren  be*  lebenben  Sßiere*  entfpreebenbe  ©rgeb* 
niß  ben  ganzen  9tadnnittag  unter  ben  oerfeßiebenffett  SLkrbältniffen  an.  3)ie  an* 
gewanbte  einfache  Kette  war  wenigßen*  fo  ftarP,  baß  ßch  immer  ©aoblafrn  an  her 
©inffich*ftclle  her  SRabel,  welche  bem  negatioen  9>ole  entfprach,  binnen  Kurzem  ent* 
wicfelten,  wenn  bie  Kette  eine  Beit  lang  central  ober  peripberißh  gefcßloffen  erhalten 
würbe.  ©*  geigten  ßch  beffenuugeaditet  feine  Üßecßfelfrämpfe,  wie  bei  ber  früftigeren 
23atterie.  2Öir  fetjen  hierauf  baß  ße  eine  gewiffe,  nicht  unbebeutenbe  ©röße  ber  eleftro- 
Iptifcßen  Qßirfung  oorau*feßten.  ©ben  fo  bemerfte  id)  in  anberen  fällen,  baß  bie  2üed); 
felfrämpfe  im  Anfänge  fehlten,  unb  je  länger  ber  SSerfud)  bauerte,  um  fo  ßcherer  t)tx- 
oortraten. 

23erftärft  man  bie  Äette  ober  bie  Batterie,  mit  welcher  man  arbeitet,  fo  ßeht  man 
*n>av  häußg,  baß  ßch  bie  Straft,  mit  ber  ßd)  bie  9)?udfelu  bei  bem  ©chluffe  obn:  ber 
Oeffnuug  oerfürjen,  oergroßert.  9)?an  ßnbet  aber  auch  oft  genug,  baß  biefcö  nid)t  ber 
^all  ift.  9}?au  erhalt  nicht  feiten  ungefähr  bie  aleichen  2luefchläge,  bie  einfache  Kette 
mag  mit  gefättigter  KochfaUlöfung  nur  wenige  Millimeter  ober  mehrere  ©eiitimeter, 
ober  mit  oerbünnter  ©^wefelfäure  biö  \ ur  iuießt  genannten  ipöb«  gelaben  fein.  iZöie» 
berholt  man  ben  gleichen  93erfu<h  mit  berfelben  ©äule,  fo  ßößt  man  auf  ähnliche 
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93erfd>iebrnf>fitcn.  Der  erfte  23crfu<^  fanrt  $.  93.  c=Z). 0.0.0,  Der  jrocite  c = ß. 
0 . 0.0  uub  Der  britfe  »cif be r c^D.  0.0.0  gebe»,  obulcicb  atlf  brfi  im  Saufe  pon 
wenigen  Sccuiibcn  angeftellt  worben,  gum  93emeife,  baf;  l>ifr  noch  anbfrf  23ebiugjnigß* 
giieber,  alß  tie  ©ridjöpfung  ber  Oterocnfraft  unb  bfr  Seitungßwiberftanb  Der  Kettenglie* 
Der  fimcirFfii. 

©ifff  'Jb'Jtfad^f  fprid^f  in  hohem  ©rabe  für  tie  Annahme  pon  bn  93oiß>  baü  bfr 
phpfiologifche  Erfolg  nicht  fowohl  ppn  bfr  abfoluten  £iuantität,  alß  oon  ber  Sdmellig* 
Feit,  mit  Der  firf>  eine  geiciiTf  gfgfbfne <5tff tric ität6mengc  außgleicbf,  abljängt.  ©irtf  unb 
biefelbe  beffänbige  Säule  liefert  hoher  feljr  perfchiebene  93erFÜTauiigßgrabf , je  nad)bf»n 
bfr  SOecfcfel,  baß  9lnfteigen  her  pon  0 biß  jur  gegebenen  pröüteu  <?leftrnitätßtnenge  bei 
bem  Eintritte  uub  baß  Um  ge  teerte  bei  bem  Fußtritte  beb  Stronieß,  fd>neUer  por  fid) 
gct)t  ober  nidd. 

3)  9)fau  Faun  bie  @timuiung  beß  lebenben  Kerpen  für  einigf  9lugenblicfe  burd>  ge* 
tciiTe  Otebenpeibältmffe  fo  Pf  räubern,  baü  baburd)  baß  3ucfungßgefe0  in  bie  Storni  ber 
hoppelten  Sßtrfung  felbfl  für  fducäctoere  Ströme  übergebt,  Diefoß  bauert  aber  nur 
Furje  3cit  unb  ber  OteiP  ftubet  oft  fdjon  in  ein  paar  Seeunben  fein  frühere*  ©leid)* 
gemid>t  mieber,  fo  baü  Üd)  bas  unter  Otr.  1 genannte  3ucfungögefep  pon  bleuem  gel* 

. tenb  mad)t. 

Grß  fommt  m abgematteteu  Jröfdjcii,  in  foltern,  bie  üd)  bei  bem  9lubiuben  heftig 
geioebrt  l;aben,  in  anberen,  in  bellen  bie  SDiußfeln  beß  Überfcbenfclß  burd)  bie  ©inftichß; 
nabeln  jii  fcl>r  gejerrt  icovben  »paren,  cor,  baü  man  auenahmßmeife  5>.  im  Anfänge  p = 
C.a.O.O.  c = D . 0 . ssa.O.  jlnDet , fpäter  bagegen  p = C.  0.0.0.  c — D . 0.0.0. 
erhall.  Scot  man  aber  bie  Jröid'e  einer  tief  eingreifenben  93erlepung  auß,  enthauptet 
man  fie,.  jerflört  ihr  Otücfcmnarf,  enthäutet  rafd)  ben  DbcrfchenFel  unb  prüft  ben  ipüft* 
nevoeit  unmittelbar  Darauf,  fo  bemerft  man  nicht  feiten,  Dgü  eine  hoppelte  9ßirfung  ftatt 
beß  3ucf.ingßgefei>eß  jum  Ü3orfd)ein  fommt.  Vieler  peränberte  3uftaiio  bauert  häufig 
eine  3tetl)c  Pon  Minuten.  9lllcm  oft  genug  reidu’n  febon  »oenige  Secuuben  hin , bamit 
ber  Otcvp  feine  frühere  Stimmung  mieber  gewinnt.  9)fan  bemerft  höher  and)  in  Pielcn 
ftäUen  gar  feinen  9öe<hfel  bcrfelben,  wenn  man  ftd)  mit  ber  'Prüfung  noch  fo  lehr  beeilt- 

©ß  ereignet  fleh  in  anberen  fallen,  baü  man  in  ben  erften  9$erfud)eu  j.  93.  c ober 
p — C.C.0.0  uub  fpäter  c ober  p — C. 0.0.0.  erhält.  9)ian  bemerft  aber  aud)  in 
nod>  anberen  fallen,  in  benen  bic  peränberte  Stimmung  fehr  lange  anhält,  baü  ffe  fleh 
im  Saufe  ber  3eit  gleidffatn  perfchlechtert.  0)i'au  erhält  93.  ^uerft  C.d.O.O.  unb 
fpäter  C . C . 0 . 0.  für  p ober  c. 

4)  3d)  flach  bie  eine  Seitungßnabel  in  ben  ipüftnerpen  eineß  lebeiiDett  i$rofd)eß  bidjt 
au  bem  93ecfenaiißfritte  befTelben  unb  bie  jw eite  nahe  an  bem  Ämegelenfe  cm.  9Birmol* 
len  biefe  beiben  fabeln  mit  m bezeichnen.  3mei  anbere  Otabeln  » famen  in  bie  '))iitte 
beß  Oberfdnnfeltheileß  beß  fpürtnerPen.  Sddoü  ich  nun  »*  anhaltenb  mit  einer  Kette  <*, 
mährenb  ich  n abmednelnb  mit  einer  jmciten  Kette  b perbaub  unb  trennte,  fo  jeigten  ftd) 
3ucfungen  bei  bem  Schluffe  oou  b ober  bei  biefent  unb  ber  Üeffnung  Die  Wußfeln 
ruhten  bagegen  mcifleuthCilö  in  ben  3mifd)enieiten.  D.cfer  93erfuth  lernt  unmittelbar, 
baü  nidd  blofi  baß  rafebe  9lbglriten  ber  (?lefnicität  pon  o biß  h ober  pou  h biß  o,  fou* 
bern  audi  bie  plöhl»d)e  9ieranDcruug  pon*  h auf  b + a ocer  pon  A auf  h — a 3ucfuu* 
gen  peranlaüt 

9ßaß  bie  ©inffiiffe  ber  Stromeßrid>tungen  betrifft,  fo  nuiffeu  mir  bie  9Jntmovten  beß 
©alpanometcrß  mit  benen  ber  OJiuefeln  ocrglctchcn.  ab  ^ig.  364  fei  bie  gröüere  Oter* 

penffveefe  (»»;,  roelche  oon  her  Kette  * f k 
allein  pon  « uad)  b burchffrömt  mivb.  eg  fei 
bie  Heinere  eingefd)loffene  Oteroenffrccfe  (»), 
bie  in  entgegeugefep  er  ÜJtichtung  pon  g nach  e 
burchfloffen  mürbe,  roenn  i'fk1  allein  thätig 
märe.  Schalten  mir  nun  ein  ©aloanometer 
in  ce  ein,  fo  mcidjt  bie  ^Rabel,  fobaib  *fk 
allein  gefeiloffen  iff,  um  eine  »Jieihe  oon  ©ra» 
ben  ab.  Ottan  follte  nun  auf  ben  erften  93licf 
glauben,  baü  (Ich  biefe  9fb(enfung  oerfteiuern 
mürce,  roenu  man  ieftt  bie  entgegeugefr^te 
Kette  s Tk‘  fdffieüt.  Die  9lblenfung  nimmt 
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aber  im  ©egentpeil  ju.  Schließt  man  umgefeprt  s'/*'*'  fo,  baß  and)  oon  if>r  allein  eg 
in  ber  Dichtung  oon  e nach  g burchfloffen  mürbe,  baß  alfo  beibe  Ströme  gleichläufig 
{inb,  fo  erbost  fid>  bie  Wblenfung  nid'f.  Sic  oerminbert  fiel)  Dielmehr. 

Die  Sache  eitfävt  fid)  cinfad)  ans  ben  'iBegen  bei'  Ströme.  Sinb  nämlich  bie  bei« 
ben  Stromcöricbtungcn  entgegengefept  combimrt,  fo  Fommen  gar  nicht  Aroei  Ströme  au 
Staube,  fonbern  ein  Strom  fdjlägt  burd)  beibe  Ketten  auf  füv^efteni  SÖege  bnrd). 
©efept  zfk  ftig.  364  märe  peripherifd)  nnb  z'pk'  central  gefcblotTen,  fo  gebt  biefer  eine 
Strom  ben  2ßeg  s fk,  ce,  e a,  ah,  *'  f k'T  i b,  b g,  fret,  zfk,  b.  \).  beibe  Ketten  finb 
paffenb  perbunbeu,’  fie  unterflüpen  fleh  oermöge  ber  Vergrößerung  ber  Oberflächen  ber 
©leftromotoren,  unb  eö  mirb  iiberbicö  baö  Stiicf  eg  beb  Heroen,  baö  einen  größeren 
Bcifungömiberftanb  barbietet,  oon ’bem  Öauptflrome  umgangen-  Daher  bie  Vergrößerung 
ber  9lblenFung  ber  9)iagnefnabel.  Oaben  mir  umgeFehrt  beibe  Ströme  gleichläufig  für 
eg  oevbunben,  fo  ßnb  beibe  Ketten  unpaffenb  bereinigt.  Die  eine  f<hmäd)t  bie  anbere 
bnrd)  97ebenfch(ießuiig  unb  fein  Sf)fil  ber  Heroen  mirb  jept  umgangen.  Daher  bie  Ver* 
miuberung  ber  Qlbfenfung.  Daher  and)  ein  feuchter  VaummoUcnbocbt  biefelben  ©runb» 
erfcheinitngen  am  ©aloanometcv  liefert,  mie  ber  (ebeube  97eroe. 

Stimmten  bie  phpfiologifd)cn  ^Introorten  ber  9)(Uöfe(ii  mit  beneit  beö  öaloanometerö 
überein,  fo  müßte  man  ermarten,  baß  bie  gleidüäuftgen  Ströme  bie  3ucfungen  oerflei« 
nern  unb  bie  entgegengefepten  fie  ert?öf>en  mürben.  Die  ©rfaprung  lehrt  gerabe  baö 
©egenfpeil. 

Bäßt  man  nämlich  einen  anhaltenben  Strom  längere  Seit  burd)  baö  größere  57er* 
oenftücf  bcö  lebenben  tfrofcheö  burchgehen,  mäprenb  man  baö  Heinere  baAmifdien.  liegeube 
mit  einer  ^weiten  Kette  oon  3cit  gu  Beit  prüft,- fo  ftnDet  man,  baß  bie  3ufammenAie* 
hungen  früher  ober  fpätcr  für  beibe  @tromeörid)tungen  abnehmen,  baß  fie  aber  für  ben 
entgegengefepten  Strom  ftärfer  fallen,  als  für  ben  gleichartigen. 

3ch  machte  g.  V.  m = 2H  utib  » = 4 5)cm.  m allein  gab  mit  ber  Kettr  a 
ben  2ßerth  p~c  — D.  O.O.O.  unb  n mit  b ben  $ßerth  p = c = B . 0.0.0.  2ieß  ich 
nun  m oon  a in  perippenfeher  9tid)tnng  anpaltenb  burd)floffen  merbeu,  unb  fchloß  iubeß 
n abmeebfelub  central  unb  peripbertfeh,  fo  geigte  fid'  im  Anfänge, p = C.  0 . 0 . 0.  unb 
c e=  ß . o . 0 . 0 . , unb  fpäter  in  oft  miebcrbolten  Verfliegen  p = B biö  A . ü . 0 . 0 . unb 
c — a biö  d .0.0.0. 

2Bir  merben  fpäter  fet>en,  baß  ein  anhaltenber  galoaitifcbet  Strom  bie  Woleciile  beö 
57eroen  in  feiner  Siubtung  au  oeränbern  fucht-  Diefer  Üöechfel  erfolgt  aber  nicht  fo 
plöplich,  baß  baburdi  3ucfungen  bebwigt  mürben.  Die  ©lafticitat  ber  Oleroenmolecült 
flrebt  ber  Verrücfung  entgegen,  ©in  rollfommcn  elaflifdier  IHiemen,  ben  mir  a-  V. 
burch  100  ©rm.  biö  $u  einem  gemtvfen  ©labe  auögebehnt  hüben,  oerlängcrt  fid?  burd) 
neue  10  ©rm.  meniger,  alö  er  fid)  oerfürAt,  menn  mir  baö  3uggcmid)t  auf  90  ©im. 
Aurücffübren. 

9öeun  baö  57er  oenftücf  ab  oon  einem  anhaltenben  peripherifdien  Strome  h burch* 
ffoflen  mirb,  fo  erzeugt  ber  ungleichläufiae  Schluß  oou  eg  ben  5ßertf>  /*  -\-  p,  b h-  er 
erhöht  gleid)fam  baö  burch  ben  erflen  Strom  gegebene  3uggeroicht,  bem  bie  ©lafticität 
ber  Dleroenmolecüle  entgegenftrebt.  Sinb  beibe  Ströme  gleid>läuftg,  fo  hüben  mir  h — a. 
©ö  mirb  baher  auch  ber  Qluöfcblag,  b h-  bie  3ucfung  für  ben  entgegengefepten  erhöhen* 
ben  Strom  h -f  a Heiner,  alö  für  ben  gleichartigen , erleichtern  ben  h — a auefaUen. 
Der  ©mfiufi,  ben  ber  urfprünglid)e'anl  altenbc  periphcrifche  Strom  auöiibt,  mächft  mit 
’ber  Beit,  ©ö  fiuft  nach  unb  nad>  bie  ©egenmirfiutg  ber  ©lafticität,  mährenb  bie  ge* 
Amungene  Stellung  ber  Olcroenmcleciile  überhaub  nimmt,  ©ö  greift  baher  auch  bie 
Veränberung  oon  k auf  /*  + a ober  h — a abfolut  meniger  burd).  • Daher  bie  ©mpfäng* 
lid)feit  mit  ber  3eit  überhaupt  abnimnit. 

üBenn  ein  peripherifdier  Strom  burch  eineu  57erocn  unauögefept  fließt,  fo  fud)t  er 
bie  5D?olecüle  betTelben  in  feinem  Sinne  au  oeränbern.  Diefeö  hält  oft  noch  eine  Seit, 
nad)bem  er  eingeroirtt  hat,  an-  SalTcn  mir  nun  einen  centralen  Strom  unmittelbar 
barauf  anhaltenb  burchgehen,  fo  fucht  biefer  bie  peripberifd)  oevänberten  O^eroenmolecüle 
in  feinem  Sinne  au  bearbeiten.  2ßir  merben  biefeö  in  ber  Solge  mit  bem  57ameu  ber 
Verminung  ber  fÖiolcculavoerhältniiTe  beAcidmen.  Sic  crAeugt  oft3urfungen  in  Slugen« 
blicfen,  in  benen  fie  fonfl  nid)t  au  Stanbe  fommen.  Diefeö  beffäfigte  fid)  häufig  in  ber 
oben  angeführten  Verfud)ömeife. 

3cö  hatte  a-  bie  für  m = 28  50?m.  beftimmte  Kette  15  Minuten  lang  periphe« 
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vifch  gefcßloffcn  erhalten.  - » = 4 ®?m.  mit  b oerbunben  gab  julegt  p = ß.  O.O.O. 
c = «».0.0.0.  9lun  öffnete  id)  m unt)  fchloß  fogleich  central.  » gab  eine  SWinute 
fpäter  p = ß . 2 . 0 . 0 . c = C . 0.0.0.  unb  1%  Minuten  barauf  roieber  p — B . 
0.0.0.  c = C. 0.0.0. 

5)  2öir  haben  unter  9tr.  3 gefehen,  baß  (lärfere  Ströme  hoppelte  unb  fchmächere 
einfache  2öirFungen  unter  fonft  gleichen  23erbältniffcn  t^eroorrufen.  9)?an  flößt  häufig 
auf  SWittelfäUe-,  in  benen  bie  eine  ©fvomeöric^tung  berfelben  Kette  zweifache  unb  bie 
anbere  einfache  Zrfolge  nad)  ffd)  jieht*  9)? an  hat  93.  p = ß . 0 . 0 . 0 . unb  c — B . 
B - 0.0..  ^Öian  Faun  biefe  Zr|'d)einung  Fünfllich  beroorrufen,  wenn  man  bie  Stimmung 
heg  Heroen  auf  eine  fpäter  au  erwahnenbe  9öeife  planmäßig  oeräubert  f>at. 

C)  $at  man  fid)  an  einem  irgenb  triftigen  enthaupteten  ftrofehe  oon  her  Nichtig* 
feit  heg  unter  fftr.  1 angeführten  3ucfungögel'e0eö  überzeugt,  perfertigt  bann  unmittetbar 
barauf  ein  galoanifd)eg  Präparat  auö  einem  her  beiben  Sd)enFel  unb  bringt  e$  in 
bag  ©las  • ftig.  3G1 , fo  baff  eine  9leroenlänge  Poti  ungefähr  t'/,  biö  21/,  Zentimeter 
pon  her  ZleFtricität  burd)flrömt  wirb,  fo  ffnbet  man  fafl  immer  im  ftrühjahre,  baß  bop* 
pelte  gleite  Sßirfungen  bei  jeher  her  beiben  entgegengefepten  ©tromegrichtungen  jurn 
93orf(hein  fommen.  Pfau  hat: 

p = c = 2 bis  5.  2 btö  5 . 0 . 0. 

9)tau  fann  pon  oorn  herein  fdfließen,  baß  bie  ffiebenperlebungen , welche  bie  £erffel* 
tung  beS  galoanifchen  Präparates  begleiten,  ben  Umfddag  her  Stimmung  bebingen.  3d) 
^ prüfte  baher  bie  ShätigFeit  her  Heroen  in  mehreren  ftröfaen  jeD«$  «jftal,  nad)bem  ich 
einen  be^  hie^u  nötigen  Eingriffe  eingeteitet  hatte,  j.  93.  nach  ber  Znthäutung,  nach  her 
3folirung  beS  OmfchenFeltheileS  beS  ^üftnerpen,  nach  her  ©urchfehueibung  her  übrigen 
©ebilbe  beS  OberfchenFelS  u.  f.  f.  Ze  ergab  fid)  hierbei,  baß  bie  hoppelte  SBirtuug  fchon 
herportreteu  Faun,  wenn  man  ben  ©chenFet  rafch  enthäutet  ober  bie  Öberfchenfettheile, 
itjtt  Ausnahme  beö  $>üftnerpen,  mit  einem  flarFen  9iucfe  burchfchnitten  hat.  ®ie  #aupt* 
fad)e  liegt  aber  in  ben  3errungen,  benen  her  fflero  beim  ftfufaffen  unb  her  übrigen  93or* 
bereituug  unterworfen  wirb.  ©ie  einfeitige  2öirfung  Fann  in  giinfligen  fallen  biö  ju  bem 
9iugeublicfe  erhalten  werben,  wo  her  9lero,  mit  her  Pincette  gefaßt,  burchfchnitten  unb 
an  bie  ©räthe  angelegt  ober  um  fie  hevumgewicfelt  wirb.  £rat  aber  herbei  her  Sehen* 
Fel  mehrere  Ptale  gerieft,  waö  felbfl  bei  bem  (Gebrauche,  oon  3folationöpincetten  mit 
ober  Zlreubeinfpiben  häufig  oorfommt,  fo  finbet  man  fafl  immer,  baß  oon  nun 
an  bie  hoppelten  gleichen  SüirFungen  beginnen.  2öir  haben  alfo  hier  im  SBefentlicben 
ähnliche  ©rünbe  für  ben  Umfchtag,  wie  in  bem  lebenbeu  ftrofeße,  nur  mit  bem  Unter* 
fdücbe,  baß  in  biefent  bie  hoppelte  2ÖivFuug  fchueUer  aufyuhören  pflegt  unb  baß  baö 
3ucfungögcfet>  oon  Steuern  auftritt.  ®aö  galoanifdie  Präparat  bagegeu  bewahrt  im  ?ltf* 
genieineu  feine  hoppelte  QBirFitng  länger,  ©eine  Stimmung  wedffelt  fpäter  auf  aubere 
9lrt,  alö  im  lebenbeu  Körper.  ZS  ftnb  nämlid)  bann 

7)  jroei  <£äUe  möglich- • ®aö  ftrofehpräparat  juett  auf  bie  fchon  früher  angeführte 
Sßeife,  b.  h-  nur  bei  bem  Schluffe  beö  peripherifchen  unb  nur  bei  her  Oeffttung  beS  cen» 
tralen  Stromes.  ®a  h«f  bi<  eleftrifdje  ©tromeörichtung  mit  her  Dichtung  her  ange* 
nommenen  9terpenftrömung  bei  bem  Schluffe  in  peripherifcher  93ahn  ^ufammenfäUt,  fo 
wollen  wir  biefe  9lrt  beo  Zrfolgeö  bie  gteid>artige  einfeitige  3ucfung  beö 
(Jrofd)pra parateg  nennen.  3hr  Wugbrucf  iff  alfo: 

. p — 1 big  5 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 . 1 big  5 . 0 . 0. 

Zg  fid)  aber  auch  in  anbereti  fällen  bag  UmgcFehrte,  b.  h-  haß  her  peripf>eri** 
fd>e  Strom  nur  eine  £>effnnngg$ucfung,  her  centrale  bagegen  nur  eine  ©dffießunggjucfung 
giebt.  2)iefe  ungleichartige  einfeitige  Söirfung  iff  hoher: 

p = 0 . 1 big  5 . 0 . 0 . unb  c = 1 big  5 . 0 . 0 . Ö. 

OTan  fleht  ^gleich,  baß  ein  wefentlicher  Umfchlag  heg  Zrfolgeg  im  93ergleid)  ju  ben 

Kerpen  heg  lebenbeu  ju  ©tanbe  Fomntt.  2)icfer  antwortet  jwar  ebeufalig  ein* 

feitig.  (Sr  erwiebert  aber  -beibe  ©tromegrichtungen  nur  mit  ©cbließunggjucfungen 
(p  = c A big  £.0.0.0.).  liefert  bag  galoanifd)c  Jrofchpräparat  einfeitige  SDirFuu* 
aen,  fo  unterfcheibet  er  jwifcheu  ben  jwei  ©tromegrichtungen  auf  bie  eben  erwähnte 
Steife. 

S)  9Äan  bemerFt  in  Dielen  fällen  hoppelte  26irfungen,  in  benen  bie  ©röße  her  ei* 
neu  3ucfung  bie  her  anbereu  übertrifft,  ober  beutlid>e  Uebergänge  ,^u  einfeitigen  Zrfoi* 

gen.  ©er  9iero  heg  lebenben  ober  heg  enthaupteten  Jvofcheg  weitbet  Och  bann  in  her 
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{Regel  bem  3ucFung*gefcbe  unb  ba*  galpanifche  $rofcbprä parat  ber  einfeitigen  £hütigFeit, 
in  bie  e*  fpäter  immer  perfaßt,  ju.  * * 

©er  rechte  £üftnerb  eine*  lebenben  ftroföeß  gab  3.  23.  % «Minute  naß  brr  ©urd)« 
fdmeibuug  be*  £üftgeflethte*  p=  D.  D. 0.0.  unb  c = D.B.0.0,  3%  «Minuten  fpäter 
ranb  fleh  p — e = D.  A. 0.0.  uub  35  ^Minuten  barauf  p = D.A.Q.O.  unb  c = D 
0.0.0. 

©er  red)te  UnferfchenFel  eine*  ftrofcbe*,  ber  unmittelbar  naß  ber  Enthauptung  unb 
ber  3erftörung  be*  JRürfenmarFe*  al*  galoanifehe*  Präparat  ^rgeflellt  mürbe,  jeigte  3.©. 
P — 4 bi*  5 . 3. 0 . 0.  unb  c *=  1 . 3 . 0 . 0 . für  18  9Rm.  ©urd>ftrömung*läiige  be* 
9ter»en.  ©iefe  ftälle  fluben  (id)  fehr  h*nflg,  *h*  bie  einfeitige  28irFung  entfd)ieben  h«r* 
portritt. 

9)  ©rüft  man  hie  Uebergang*fälle  genauer,  fo  flnbet  man  oft,  baf;  fidb  in  ihnen 
ber  peripherifche  Strom  in  anberer  2ßeife,  al*  ber  centrale  geltenb  macht-  ©iefe*  Faun 
nicht  blo§  in  bem  galoanifchen  Präparate,  fonbern  auch  in  hem  «Heroen  be*  lebenben 
$hi<wö  auftreten. 

£atte  ich  h-  ©.  ben  ftrofd)  mit  3urücflaflung  be*  UntcrFiefer*  enthauptet,  fo  gab 
ber  linFe  unmittelbar  oorher  enthäutete  ©chenFel  für  16  ©tm.  ©ur<hflrömung*länge  be* 
Kerpen  p = C.  a.  nA.  »tA.  unb  c = D.  A.  nA.  0.  ©er  rechte  ©chenFel  eine*  anbe« 
ren  ftrofche*  lieferte  in  einem  ftalle  D0n  porn  herein  p = d.  0.0.0.  unb  c = d . 2. 0.0. 
für  17%  «Mm.  ®urchflrömuHg*länge  be*  Merocn.  ©er  linFe  ©chenFel  geigte  bagegen 
bem  3u(fuug*gefebe  entfprechenb  p = D.  0.0.0.  unb  c = D bi*  £.0.0.0. 

Ein  galoanifdje*  Srofdjprä  parat  3.  ©.,  ba*  unmittelbar  nach  ber  Enthirnung  bei 
$bi«re*  bereitet  morben  i(t,  gab  fd>on  bei  bem  erflen  ©erfuche  für  1 bi*  1%  Eentimc* 
ter  ©urd)flrömung*länge  p = 3. 0.0.0.  unb  c = 3. 3. 0.0.  unb  ein  anbcre*  umge'. 
Fef>rt  p = 3 bi*  4.  3 bi*  4 . 0 . 0 . unb  t — 2 . 3 . 0 . 0. 

10)  ©erfertigt  man  (ich  ein  galoanifehe*  ©räparat  au*  bem  einen  ©chenFel' einei 
Für*  oorh«  getöbteten  $rofch<*  unb  ein  3U>eite*  eine  {Reihe  pok  ©tunben  fpäter  au*  bem 
aubereu  ©chenFel  unb  gebraucht  ungefähr  bie  glerthen  mäßigen  ©tröme  unb  btefelbcu 
längeren  MerüenflrecFen  in  beiben  fällen,  fo  flnbet  man  al*  Flegel,  bafl  ba*  er(te  ©räpa* 
rat  im  Anfänge  hoppelte  unb  fpäter  einfeitige,  ba*  jmeite  bagegen  Pon  oorn  herein  eiti' 
fertige  üöirFungen  giebt.  ®a*21bflerbrn  be*  «Heroen  unb  bie  hicrburd)  bebingte  Qlbnahme 
ber  Empfänglichkeit  brängt  alfo  bie  hoppelten  Üßirfungen  unter  fonfl  gleichen  ©erhält 
nifleu  in  ben  ipintergrunb. 

SÖurbe  3.  23.  ber  rechte  Unterteilte!  eine*  Srofdje*  4%  ©Knuten  nach  ber  Ent« 
hauptung  al*  galpanifche*  Präparat  geprüft,  fo  3eigte  fich  p = c = 3. 3. 0.0.  ©ie 
gleichartige  einfeitige  2ßirFuug  unb  3ioar  p = 2 bii  3.«. 0.0.  unb  c = 0.2. 0.0. 
Farn  er(l  eine  halbe  ©tunbe  fpäter  nach  manchen  3mifd)enoerfud)en  3um  23orfchein. 
©rüfte  ich  ben  linFen,  inbeö  am  {Rumpfe  oerbliebenen  ©d)enFel  mit  ben  2eitungönabe(n 
für  18  5Rm.  Oleroenlätige  4 ©tunben  nach  ber  Enthauptung,  fo  machte  fich  noch  baä 
3ucfung*gefefc  be^  lebenben  Kerpen  in  reinfler  5orm  ge(tenb.  3rt>  erhielt  p = c 
= £.0.0.0.  ©erfertigte  ich  bann  au*  ihm  ein  galoanifche*  Präparat  unb  unterrichte  e* 
unmittelbar  barauf,  fo  erhielt  id)  fogleid)  al*  erftc  21ntroort  p = 1 bi*"2. 0.0.0.  unb 
o = 0.2. 0.0. 

©iefe*  ©eifpiel  lehrt  3Ug!eich,  baü  bie  9tebenperlepungen,  melche  bie  iperftellung  be* 
galoanifchen  Präparate*  begleiten,  ba*  lebenbe  3urfung*gefee  in  hoppelte  2ßirFungen  bei. 
einem  gemiffen  hohen  ©rabe  unb  in  einfeitige  bei  hinreichenb  nieberen  ©tufen  ber  Enr- 
fänglicbf'it  umfchlagen  !a(Ten. 

11)  ©ie  hoppelten  2ßirFungen  gehören  überhaupt  3U  ben  guantitatioen  Erfolgen, 
welche  oon  ber  91rtflimmung  ber  ©hntigFeit  be*  Heroen  bi*  3U  einem  geroiden  ©rabe  un- 
abhängig dnb.  E*  fchlägt  baher  ba*  3ucFung*gefeb  be*  lebenben  dterren  p = c s=  A 
bi*  £.0.0.0.  in  bie  hoppelte SöirFung  p = c = A bi*  £ . A bi*  £.0,0.  um,  fomie 
eine  perhältniümäüig  beträd)tlirt)e  EleFtricität*menge  in  einer  längeren  ©trecFc  eine*  Fräfti« 
geu  Heroen  abgleitet,  ©erfertigen  mir  une  ein  galoanifche*  ©räparat  3U  ber  3eit,  in  mel* 
eher  noch  ©nipfänglichFeit  eine  beträd'ttiche  ^öhe  behauptet,  fo  erhalten  mir  hoppelte 
2üirFungen  unter  Perhältuiümä&ig  fchroäd)eren  Einflüden.  i?at  bagegen  bie  Empfänglich« 
Feit  mehr  Pertoren,  fo  liefern  biefe  nur  einfeitige  Erfolge. 

Halfen  mir  bie  3eit,  mährenb  roelcher  ber  91erp  abflirbt  unb  quantitativ  an  Em« 
pfänglichFeit  perliert,  bei  ©eite,  fo  flehen  un*  3mei  anbere  dRittel,  bie  and)  nur  junächd 
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qnantifatip  roirPen, *  *u  ©ebote,  um  bie  hoppelten  SBirPungen  fxmrjurufen  ober  $u  be* 
fertigen,  nämlich  bie  33eränberunq  ber  abgleiteuben  ©leftricrtatPmenge  unb  ber  Sänge  ber 
25urchfU'ömung6ftrecfe  beP  Kerpen.  ©in  5rofdrtd>enPel,  ber  immer  nur  einfeitig  auf  ben 
©iufluß  einer  eiufad)en  fiefte  antwortet,  ermiebert  flavfe  3nbucttondftröme,  bie  in  große* 
ren  Swifchen^eiten  burd'geben  (S.  624)  mit  Schließung^  * unb  JDrfTnungöjucfungen. 
©iel't  ein  Präparat  hoppelte  SBirPurgen,  fo  fönnen  mir  leicht  einfache  erzielen,  meint 
roir  *u  immer  fdnnächeren  ©lePtricitätemengen  ober  $u  immer  Pürieren  Dupd'ftvömungö* 
ftrerfen  ber  Heroen  übergeben,  ©in  fiifd'cö  galpanifche*  Präparat,  baö  mäßige  Ströme 
bei  23K?m.  Sänge  beö  Kerpen  mit  p = c = 2 biö  3.2  bid  3.0.0.  beantwortet,  jeigt 
j <ö.  p « « Paum  «. 0.0  ober  c = «./}. 0.0.  ober  felbjt  p = Paum  «,0. 0.0  unb 
c = 0. «. 0.0.  für  5 Wm.  Sänge  unb  umgePebvt.  i.. 

ftanbelt  ed  fich  um  bie  ©rforfchung  ber  Slrtftimmung  bed  Kerpen,  fo  bilben  alle 
©ebinguugdalicber,  welche  bie  hoppelte  2ßirfunq  beroorrufen , bloße  JpinberniiTe  ber  ©r* 
fenntniß  Sie  oerbüllen,  mie  mir  früher  faf>en,  bie  2ßabrnebmuug  bed  3ucfungdgefetjed 
be^  lebenben  Kernen.  Sie  pcrratben  nicht  beutlid),  ob  bad  galoanifche  3rrofd)präparat 
in  eiufeitiger  ffleife  gleidwrtig  ober  ungleichartig  antwortet.  $a  aber  bi*  wichtig* 
ften,  bie  KfolrculurperhältmfTe  ber  Kerpen  betreffenben  SJuffcfyiUFe  nicht  in  ber  @röße, 
fonbern  in  her  9lrt  bed  ©rfolged  liegen/  fo  ntuß  ed  ald  Kegel  gelten,  entmeber  Kerpen 
mit  gefundener  ©mpfaugtichPeit  ober  fet>r  Purje  55abnftrecfen  Fraftiger  Kerpen  mit  fc&ma* 
Chen  galpanifcben  Strömen  ftunachü  o*  ttnterfucben. 

12)  33etradrten  mir  juerft  bie  gewöhnliche  ^rüfuugdroeife,  (n  melier  eine  größere 
Sänge  bed  Kerpen  oon  einem  mäßigen  Strome  burd)floffen  mirb,  fo  mürbe  febon  unter 
Otr.  7 bemerFt,  baß  bie  einfeitige  QBirFuug,  bie  ber  hoppelten  nach  fürjerer  ober  länge* 
rer  3eit  nad)fotgt,  gleichartig  ober  ungleichartig  fein  Pann.  Wan  (teilt  ed  gewöhnlich 
nach,  ^faf  Pd  Vorgänge  ')  mit  Kedrt  ald  Konti  auf,  baß  eine  gleichartige  einfeitige 
©irpung  bie  hoppelte  aMÖrt.  Wau  hat  alfo  juerft  p ==  c — 1 bid  5.  1 bid  5.  0.0. 
unb*  fpäter  p = l bid  5. 0.0.0.  unb  c = 0.  1 bid  5.0.0  3)ie  elePtrifchenSB erzeuge 
ber  3itterrod)eu  bieten  ähnlrd>e  f8erl>ältni(Te  nach  Watteucci  *)  bar. 

T)u-^3oiö  3)  roarf  in  5>inblicf  auf  Kitter’d  ©rfahrungen  bie  ftrage  auf,  ob  ffcb 
bie  Sad)e  nid't  anberd  perhalte,  menn  mau  bad  galoanifd^e  ^rofabpräparat  in  bem  2lu* 
genblirfe  ber  höd)ften  ©mpfauglid'Pert  prüft,  ob  mau  bann  nicht  eine  Antwort  erhalt, 
melche  ber  bed  mähren  Sebend  bed  Kerpen  poltPommener  entfpricht.  * ©d  füllten  bann 
juerft  ungleichartige  einfeitige  SÖirfungen  ber  hoppelten  SBirfung  borangehen.  Wan 
hätte  alfo  im  Anfänge  p =;  0.  I bid  5.0.0.  unb  o =1  bid  3. 0.0.0  unb  erft  fpäter 
p = c *=  1 biö  5.  1 bi<5  5.0  0. 

28ir  merben  in  her  5olae  fehen,  baß  man  bie  2lrtftimmung  beä  galoanifd'en  Jrofch« 
präparateö  • burch  gemilTe  Piinfllicbe  Otebenperhälfniffe  für  einige  3eit  oeränbern  dann. 
Sie  Pehrt  aber  bann  fpäter  $u  ihrer  gegebenen  ©runbftimmung  mieber  juriief.  SalTen 
mir  biefe  93erhältni(Te  bei  Seife  unb  berücffidjttgen  nur  bk  ©Jfuubftimmung,  fo  ergehen 
fid)  folgenbe  Söertße  auf  ftatiftifebem  2ßege. 

^affe  ich  bie  hierher  gehörenben  ©rfahrungen,  melche  id)  pon  bem  29.  9)iär$  bitf 
^um  30.  0)?ai  mad\te  unb  in  beneu  bie  burch(trömte.  Oterpenläuge  1 biö  2%  ©entimeter 
betrug,  jufammen,  fo  ergiebt  (ich,  P<*ß  id>  im  öanjen  36  galoanifd)e  'Jrofchpräparate, 
hie  rou  22  ftröfchen  Verrührten , auf  jene  &rage  burd^geprüft  habe.  3<t>  habe  faft  alle 
anhaltenb  nnb  Ptele  biö  ^u  ben  lebten  Spuren  her  ©mpfänglichfeit  unb  baher  nod)  am 
jmeitvn  ^age  nach  bem  $obe  eine  JHeihe  pon  OJtulen  unterfuCbf. 

a)  <§&  i(t  mir  hierbei  Pein  einiger  v^all  porgePommeu,  in  meinem  eine  ungteiebar* 
tige  einfeitige  SBirPung  ber  hoppelten  poranging  unb  ihr  eine  gleidmrtige  einfeitige  nach* 
folgte.  2)aö  Schema  p = 0.  1 bid  5.0.0.  e — 1 bie  5.O.O.O.,  bann  p = c = 1 

* biö  5.  1 biö  5.0.0.  unb  enblich  p = 1 biö  5. 0.0.0.  unb  c = 0.  1 biö  5.0.0.  mar 
nie  oorhanben. 

b)  33  JrofchfchenPel,  bie  21  5röfd>en  angebörten,  lieferten  bie  pon  ben  Weiften  aW 
Kegel  mit  Ked't  angenommene  Otorm,  b.  h-  bie  fd'roache  Äette,  melche  auf  eine  arößere 
Keroenftrecfc  bef  ^üftneroen  mirPte,  gab  .yierft  boppeite  unb  fpäter  eiufeitige  gleichartige 

‘)  Du  Boi«,  a.  a.  0.  S.  310.  t. 

*)  C.  Malleucri,  Lecons  sur  les  phenonicnea  phvsiqucs  des  corps  vivant.«.  Paris 

1847,  12.  p.  199.  ^ ‘ 

•)  Du  Bois,  a.  n.  0.  S.  403.  * :"f  - 1 
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Erfolge,  alfo  alt  ©diema  für  ben  Anfang  p *=  c ==  l big  5.  1 big  5.0.0.  unb  fpd* 
ttr  p ~ l big  5. 0.0.0  uitb  e «=  0.  1 big  5.0.0.  Unter  biefen  fträfcben  befanben 
fid)  'Jhiere  aller  brr  fchon  ©.  635  ermähnten  Äateqorien , frifdj  auggegrabene  unb  feit 
bem  iperbft  gefangen  gehaltene,  lebhafte  unb  gut  genährte,  träge  unb  abqemagerte, 
fold'e,  bie  in  bie  93 runft  traten  unb  anberc,  bie  fid)  eben  begatteten  ober  Eier  gelegt 
batten. 

c)  3)er  reite  ©chenfel  eineg  lebhaften  oor  brei  £agen  eingefanaenen  ftrofd'eg  ron 
7 Eentimeter  Sänge  ron  ber  Wunbfpifte  big  ^um  Elfter,  beiTen  beibe  ©d'enfel  rorher  Wh* 
aere  Beit  mit  beu  Seitnnggnabeln  geprüft  roorben,  gab  bei  bem  erften  93erfuche,  ben  t<h 
mit  bem  galoanifcben  Präparate  anftellte,  p = 0.  3 big  2.0.0.  unb  c = 2. 0.0.0. 
Er  mürbe  bann  fpäter  *ur  Unterfucbung  beg  Einflufleg  beg  anbaltenben  ©(Muffeg  ber 
jRette  benuftt.  T»a$  galranifie  Präparat  mar  er  ft  4%  ©tunben  nach  ber  T>urd)fcbnei* 
bunq  unb  4V<  ©tilnben  nach  ber  Bermafmung  beg  OtücfenmarFeg  angeferfiat  morben- 
Eg  befanb  ffd>  alfo  nicht  mehr  auf  ber  qünftiqften  ©tyfe  ber  EmpfänalicbFeit.  2)ie  ge* 
rinaere  Energie  beg  Erfofgeg  beftäftiqte  auch  biefeg.  3)enn  mir  batten  bann  p = 0.  4 
big  5.0  0.  unb  c = 4 big  5. 0.0.0.  haben  riiüffen.  ®er  anbere  ©d'enfel  mürbe  f>ier 
uid>t  geprüft.  • . 

T*er  reite  ©ienfel  eineg  ben  9Binter  über  anfbemabrten  ftrofcbeg  lieferte  p = 3. 
1.0.0.  unb  c — 0,3jO.Ö'. , mithin  bag  ©eroöhnlicbe  bei  bem  erften  93etfud)e.  ®ag 
daloanifie  Präparat  mar  hier  unmittelbar  nach  ber  Enthauptung  angefertigt  roorben. 
©teilte  id'  bagegen  ein  iroeifeg  gatoanifieg  Präparat  aug  bern  linFen  ©d'enfel  unb 
Aroar  6%  ©tunben  nai  ber  Enthauptung  ber,  fo  lieferten  bie  erften  33erfuche  p ==» 
0. 2.0.0  unb  c = O.O.O.O.,  mithin  bie  einfeitige  ungleichartige  9Pirfung  für  ben  pe* 
rinherifien  unb  gar  feine  für  ben  centralen  ©from.  Vtx  Einfluß  beg  centralen  ©tro* 
meg  fonnte  aber,  roie  mir  fehen  merben,  buri  fünftliie  Otebenbebingunqen  micberuui  ge* 
roerft  merben. 

Eg  ift  mir  enblii  jroei  Wal  in  ftrüHinggfröfd'en  ooraefommen,  baß  oalranifdtt 
Präparate,  bie  id)  au  ben  manniqfaiflen93erfuien  über  ben  Einfluß  anha(tenber©tröme 
am  erften  “Jaoe  gebroud'f  unb  bann  in  bem  2BafTerbampfapparate  über  Otac&t  ober  fonft 
für  längere  3eit  aufberoabrt  batte,  eine  roefentlid'  reränberte  ©runbftimniunq  oerriefhen. 
©ie  batten  Auerft,  roie  gemohnlii,  gteiiartig  geantrooTtet,  jeigten  bagegen  eine  ungleich- 
artige ©timmung  nach  längerer  JJtnhepaufe.  91ebufidje  Erfd'einuuqen , bie  oerfd'iebene 
©treefen  beffejben  ftüffneroen  in  einzelnen  ©ommerfröfd'en  barboten,  fotlen  nttg  in  ber 
ftolae  befiäftigen. 

Raffen  mir  9Ufeg  Aufammen,  fo  trat  bie  einfeitige  ungleichartige  9Pirfung  in  ben 
fällen,  in  benen  ich  fle  in  ftrühlinqgfröfcben  beobachtete,  nicht  auf  ber  höcbften  ©tufe 
ber  Grmpfänalicbfeit , fonbem  untgefehrt  mährenb  ber  Abnahme  berfelbeu  beroor.  2)er 
eine  ©d'enfel  eineg  ftrofeheg,  ber  früher  geprüft  mürbe,  gab  bie  gemöhnliche  einfeitige 
unb  ber  *roeite  ©cbenfel  beffelben  ^btbreg,  ben  ich  fpäter  unterfuchte,  lieferte  in  feltenen 
Wugnahmgfällen  bie  einfeitige  ungleichartige  SPirfunq.  Wau  fleht  AUaMd),  bah  bie  bei* 
ben  ©chenfel  ehteg  unb  beffelben  £hiereg,  ja  fogar  bag  gleiche  Präparat  ju  oerfchiebenen 
Beiten,  oerfebiebene  ©runbftimmunqen  barAUbieteu  t'ermbgen. 

13)  Eg  ergiebt  ficb  aug  bem  früher  T'argeftellten,  baß  brei  in  aemiffer  $>infTcbt 
äguiralente  Wittel  $u  ©ebote  fteben,  um  bie  nidbtg  lehrenbe  hoppelte  9Strfunq  ju  befet* 
tigen  unb  eine  einfeitige  ftu  er, liefen,  a)  2ßir  oerfertigen  bag  Präparat  erft  längere  Beit 
nach  ber  Enthauptung,  b)  2Bir  fchroächen  bie  ftefte  ober  fegen  oielmebr  bie  in  einer. 
3eiteinbeit  ©taft  ünbenbe  Qibgleifung  ber  Eleftricität  herunter.  Enblid)  c)  mir  laffen 
ben  ©trom  auf  eine  fftrjere  ©treefe  beg  Oteroen  mirfen.  Wan  fann  eg  auf  biefem 
2Pege  leicht  erreichen,  baß  bag  gafoanifd)e  Wrofchpräparat  nur  einfeitige  ÜBirfungen  fchon 
bei  bem  erfleti  löerfudje  barbietet. 

^)at  man  eg  auf  bie  geroöfjnficbe  9Beife  ,iubereitet,  fo  baf?  unterbeß  ber  OTero  ae^errt 
morben  unb  bie  Wugfeln  mehrere  Wale  gedurft  haben,  fo  flnbet  man,  baß  bie  einfeitige 
2ßirfung,  bie  man  erhält,  ber  fpäteren  ©runbftimmung  in  ber  9teael  entfpridit.  ©ie  ift 
alfo  in  ben  meiften fällen  gleichartig  (p  ==  1 big  5. 0.0.0.  unb  c = 0 . 1 big 5 .0.0.). 
2Purben  hingegen  jene  9iebenftörungen  oermieben,  fo  fann  man  ein  galoanifcheg  %ofch* 
Präparat,  bag  noch  bag 3ucfungggefetj  beg  lebenben  Oteroen  (p  ==  c = 1 big  5. 0.0.0.) 
bie  längfie  Seit  barbietet,  befommen.  Eg  mieberholt  fid)  fogar  au  ihm  bie  gleiche  Otorm, 
bie  mir  ©.  636  für  ben  lebenben  Oteroen  fennen  gelernt  haben,  b.  h-  «i“c  Verlegung 
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pcrffimmt  ben  Ohrpen  fo,  baü  hoppelte  ffiirfungen  auftreten.  Diefer  3uflanb  febrt  aber 
nach  einiger  3rit  ftu  bem  früheren  aurücf,  fo  baß  wir  bie  rinfeitigm  ^Tfol ge  beö  lebenben 
Oterpen  unb  nidit  bie  ber  gewöhnlichen  galpanifchen  ftrofchpröparate  wahruehmen. 

@in  großer  lebhafter,  aber  febr  abgnnagerter  $rofch  j.  93.,  ber  por  einigen  9Bo<hen 
eingefangen  ttnb  inbeß  in  naffem  Ottoofe  ohne  Otahrang  aufbewahrt  worben,  würbe  *n* 
erft  mit  ben  eingeftochenen  Seitungönabeln  ror  nnb  nach  ber  (Enthauptung  geprüft  <£$ 
ergab  ücb  hierbei  p = C biö  D.  ai.  0 biö  *<*»'.  0 unb  c — D.O  biö  a»\0  biö  smi'.O., 
b.  h-  baö  äudungögefen  beb  lebenben  Serben  mit  ber  ber  Abmagerung  beb  ‘SbirrrO  eut* 
Ibrechenben  untergeorbneten  Abänberung.  Der  rechte  ©chenfel  lieferte  bann  nach  ber 
(Jntbäutung  p = C . 2 . **««  . 0 unb  c = D.O.  ab  iß  .0.,  nach  ber  3folation  beb 
&brrf<benfrl(tütfeb  beb  #üftnerpen  p = C . 3 . uai  . 0.  unb  e = D . i . ad  . 0., 
unb  nach  ber  (Entfernung  aller  Oberfchenfelgebilbe  mit  Aufnahme  beb  $>üftnerpen  p = 
c = 4 . 4 . 0 . 0.  für  '25  9Änt.  Oteroenlänge.  ©djob  ich  bagegen  eine  ©(abplatte  un* 
ter,  auf  ber  ^wei  bünne  Dräthe  beteiligt  waren,  welche  ben  Heroen  nur  in  einer  ©trecfe 
pon  2 9Äm.  burchflrömten,  fo  erhielt  ich  p = c — 4.O.O.O.,  b.h.  bab  3ucfungbge»>o 
beb  lebenben  fernen-  ©dmitt  idi  enblich  ben  ipüftnerpen  rafch  burcb,  fo  gab  ber  erfte 
93erfuch,  ber  an  biefem  ifolirten,  aber  por  ben  gewöhnlichen  Otebenitörnngen  jurn  3h«il 
bewahrten  galpanifchen  Präparate  unmittelbar  barauf  augeflellt  würbe,  p = 4. 0.0.0. 
c = 4 2.0  0.  (Eine  halbe  Minute  fpäter  erhielt  ich  aber  fchon  wieber  p = c = 4. 0.0.0, 
Diele  ©runbflimmung  beö  lebenbigen  3urfungbgefeheb  blieb,  bib  bie  (Empfänglichfeit  beb 
«Präparate*  beträchtlich  gefunfen  war.  Die  'Antworten  fchwanften  in  ben  ^Berthen: 
„ __  4 bib  3.  0 bib  4.  0 bib  **2.0.  c = 4 bib  3.  0 bib  3. 0.0  bib  **1.  <Erfl  bie 
allerlefiten  Erfolge  beb  inbeß  eintrocfnenben  Kerpen  waren  ungleid)örtig  einfeitig,  $.  93. 
p = 2. 1.0.0.  ober  2. 0.0.0.  unb  c = 1.3. 0.0  ober  0.1. Ö.O. 

9ßir  fehen  hieraub,  baß  bie  hoppelten  ©irfungen,  welche  bic  gewöhnlichen  galpani* 
fchen  ftvofdipräparate  im  Qlnfange  geben,  nur  Pon  ber  uniwecfmäßigen  Auwenbuitg  jn 
ftarfer  9ftei^bebingungen  abhängen  unb  bah  bie  einfeitigen  gleichartigen  ober  ungleicher» 
tigen  oon  einem  3uflanbe  berühren,  ber  bem  beb  lebenben  Heroen  nicht  cntfpricht,  fon* 
bcrn  burch  Olebenpcrlepungen  fünfllich  heroorgerufen  worben.  93ermeibet  man  biefe 
Älippen  fo  fehr  alb  möglich,  fo  fann  mau  ein  gefouberteb  galoanifcheb  Präparat  erhalten, 
bab  wenigflenb  noch  eine  geraume  3eit  nach  bem  3urfungbgefeb  beb  lebenben  Kerpen 
antwortet. 

14)  93cßnbet  fich  ein  gewöhnlid>eb  galoanifcheb  Präparat  auf  ber  ©tufe  ber  einfei* 
tigen  gleidwrtigcn  ober  ungleichartigen  SBirfung  (p  = 1 bib  5.  0.  0.  0.  unb  c b o- 
1 bib  5.0.0.  ober  p = 0.  1 bib  5.  0.  0.  unb  c = 1 bib  5.  0.  0.  0.),  fo  unterfcheibet 
eb  \wifchen  ben  beiben  ©tromebrichtungen,  weil  eb  bie  eine  nur  ober  porberrühenb  mit 
einer  Schließung*-'  unb  bie  anbere  mit  einer  Ürffnüngöpcfung  beantwortet.  Der  Oterp 
bagegen,  ber  nach  bem  3ucfung*gefe0  beb  lebenben  Olerpeit  tbätig  i(l,  enpiebert  bcibe 
©tröme  bei  bem  Eintritte  unb  nicht  bei  bem  QJubtritte,  fobalb  feine  hoppelte  Sßirfnn* 
gen  aub  ben  frühem  angeführten  ©rünben  heroortreten.  Der  fünftliche  3uftanb,  ben  wir 
in  ben  gewöhnlichen  ftrofchpräparaten  prüfen,  hat  baher  gleid)fam  ben  Oteroen  für  bie 
(jinflüffe  ber  ©tromebrichtungen  (burch  93eränbefnng  feine«  5Äolecular^u(tanbeb)  emp* 
gnblicher  gemacht,  wenn  auch  unterbeü  bie  Quantität  ber . ©mpfänglichfeit  oft  genug 
flchtlicb  gefunfen  ift. 

* Der  Qrinfluü  anhaltenber  galoanifcher  ©tröme  oerräth  ben  gleid)en  Unterfchieb.  9Bir 
haben  fchon  unter  9to.  1 erwähnt,  ba§  ber  mit  bengeitungbnabeln  geprüfte  fpüftnero  beb 
lebenben  ^roftheb  eine  nicht  unbeträchtliche  3eit  einer  peripherifch  ober  central  gefchleHe* 
nen  Äette  aubgefebt  fein  fann,  ohne  ba§  fpäter  bie  ©runbnorm  beb  3ucfungbgefei>eb  beb 
lebenben  Äörperb  perwifcht  wirb.  3d»  hatte  j.  ©.  einen  c^rofeh  enthauptet  unb  bie 
Seitungbnabeln  in  einer  wedifelfeitigen  (Entfernung  oon  22  Sflm.  in  ben  rechten  fpnft* 
neroen  eingepflan^t.  3ch  fattb  bann  p = c «*=  A.  0 0.  0.  Ohm  hielt  ich  bie  Äette 
9 Minuten  peripherifch  gefchloflen.  Die  nächfte  Antwort  war  bann  p = C.  0.0.0. 
unb  c — (J.fanm  a . 0.0.  2ßar  bie  Äette  11  Minuten  central  gefchloiTen  geblieben, 
fo  ergab  fleh  bann  unmittelbar  barauf  p =-  C.  A. 0.0. unb  c = B . 0.0.0.  Die 
fpätere  Oßieberholung  biefeb  Doppeloerfu^eb  führte  im  20efentlichfn  ju  bemfelben  @rgeb* 
niffe  b.  h-  ber  anhaltenbe  ©tvom  bewirfte  gar  feine  ©runboeränberung  ober  er  bebingfe 
hoppelte  ©irfitngen,  nicht  aber  einen  beutlichen  2Öechfel  ber  (Empfänglichfeit  für  bie  per* 
fliehen«  ©tromeerichtungen.  Diefe  tritt  bagegcn,  wie  bie  «Boltaifche  Alternatioe  ober 
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bie  Pfobtfteafion  bei*  ©mpfängfid'feit  burch  gefcbloftene  Ketten  lehrt,  in  bcn  gewöhnlichen 
galoanifd'en  Präparaten  beftimmt  heroor.  . 

. 15)  Prüfte  id>  galoanifcbe  ^rofeftpräporate,  welche  einfeitig  unb  $war  gleichartig  ant* 
worteten  für  Durcbftrömungöläjigen  oon  ungefähr  8 bi*  25  Pein.,  mit  feftwacberen  Ketten, 
fo  waren  riele  (Eingriffe,  welche  bie  Quantität  ber  ©mpfänglichfeit  fichtlidt  f>erabfetjfn, 
nicht  im  ©tanbe,  bie  2lrt  ber  ©ruubftimmung  felbft  aüfyuheben-  Da*  @d>ema  p — 1 
b(*  5.  O.O.O.  unb  c = 0.1  bi*  5.0.0.  erhielt  fich  fo  lange,  alö  bie  ©lupfäuglichFeit 
überhaupt  bauerte.  ©inige  Peifpiele  Fönuen  uns  biefeö  näher  erläutern- 

©in  galoanifcbe*  Präparat,  ba*  fchou  a»  einer  Peihe  anberer  23crfudie  gebient  fjatte, 
lieferte  p = 3 . 0 bi*  1.0.0. unb  c = 0.1. 0.0.  3d)  lieft  nun  bie  ftarfen  ©düäge 

be*  Ptagnetcleftromotor*  ^wei  P?al  unb  jwar  in  Awei  entgegengefeßten  Pid'tungen  ei* 
nige  Ptmuten  bur$gehen.  Die  einfache  Kette  lieferte  bann  p — 3.0  bie  1.0.0. 
c = 3. 1.0.0.  Die  Urfadje  ber  ftärFeren  @ddieftung*AUcfung  be*  centralen  ©fronte* 
wirb  un*  in  ber  frolge  flar  werben. 

3d>  troefuete  ba*  ©lag  s ftig.  362  forgfältig  au*  unb  fduittefe  in  baifelbe  eine 
SPengc  ©hlorcalciunt  flatt  be*  gewöhulidmt  ÜöaiTerö.  Da*  ftrofebpräparat  würbe  auf 
biefe  2ßeiie  bem  ©influfle  eine*  au*trocfnenben  Körper*  unterworfen,  ©eine  Empfang« 
licftfeit  erhielt  fich  nur  etwa*  mehr  al*  % ©tunben.  ©*  jeigte  fich  im  Anfänge  p = 
3 bi*  4.3  bi*  4.0.0.  unb  c = 2.3  bi*  4 . 0 . 0 . , fpäter  p — 2 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 
1 .3.0.0.  unb  enblid)  ^uleßt  p = 0 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 . 2 . 0 . 0. 

SBieberftolte  ich  ben  gleichen  93erfuch>  mit  ©dupefelfäure,  fo  gab  bie  erflc  23eobad>* 
tung  p = 3.2. 0.0.  c = 2. 3.0.0.  unb  bie  leftfe  c = 0 . 2 . 0 . 0. 

©oft  ich  ©fftgfäure  auf  bcn  Poben  be*  ©efäfteö  s ftig.  362,  fo  ging  a-  2?.  bie  ©in* 
pfänglicfcfeit  eine*  ftrofdtpräparatc*  erfl  nad)  ungefähr  20  Plinuten  oöllig  oerloren.  Qi 
hatte  juleßt  p = 1 bi*  2 . « . 0 . 0 . unb  c = 0 . 2 bi*  3 . 0 . 0 . angegeben.  Saften  wir 
bie  erfte  Antwort,  bie  e*  lieferte  unb  auf  bie  wir  halb  Auriicffommen  werben,  bei  ©eite, 
fo  waren  bie  unter  bem©influ{Te  ber  effigfanren  Kämpfe  au  ©taube  getommenen  ©r* 
folge  p — 2 bi*  1 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 . bi*  « . « bi*  ß . 0 . 0 . 

©teilte  ich  b*n  gleichen  23erfuch  mit  9letftcr  an,  fo  geigte  ber  ©dtenFel,  ber  auf  ben 
peripherifchen  ©trom  ungleichartig  antwortete,  p — 0.  2 . 0 . 0 . oor  unb  />  = 0.1  bi* 
2.0.0.  währenb  ber  Sftätigfeit  ber  9letherbünfte.  ©in  anberer  ©chcnfcl,  ber  Auleßt 
p — 3. 2. 0.0.  unb  c = 1 bi*  2.2  bi*  3. 0.0. bargeboten,  hatte  f»  = 3 bi^  1.1  bi* 
0.0.0.  unb  c = l bi*  0 .3bi*0.0.0.,  fo  lange  er  ben  ©hloroformbünftcn  au*gefeftf  blieb. 

©chüttete  ich  Tauftifd'en  ©almiafgeift  auf  ben  Sßoben  bc*‘  ©efäfte*  5 ftig.  362,  fo 
jerftörten  bie  fidj  entbinbenbeu  2lmmoniafbämpfe  bie  ©mpfänglichfeit  be*  Präparate*  fo 
fchnetl,  baft  oon  einer  wieberftolten  Prüfung  ber  ©ruubftimmung  nid)t  bie  Pebe  fein 
Fonnte.  10  bi*  15  ©ecunben  unb  felbft  noch  weniger  reidjten  hin,  um  alle  ©mpfä»tglid)f  eit 
* für  beibe  ©trome*ri<htungen  aufAufteben. 

3cb  fenfte  ba*  oberfte,  jenfeit  be*  oberen  2eitung*brathe*  gelegene  ©tiief  eineö  Per* 
pen,  ber  unmittelbar  oorher  p — 1 biä  2. 0.0.0. unb  c ~ 0.  2.0.0.  angegeben  hotte, 
in  ©alpeterfäure.  25 aö  Präparat  geigte  eine  Ptinute  fpäter  p = faum  1 .0-0.0.  unb 

c ==  0-2 . 0.0. 

2Bie  bie  ©trpehninoergiftung  ba^  3uctung^gefeß  be^  lebenben  Peroen  uicftt  »er* 
brängt  (Po.  1.),  fo  jeigten  mir  auch  beibe  ©d^enfel  eineö  auf  biefe  2ßeife  getöbteten 
^rofeheö  bie  gewöhnliche  einfeitige  gleichartige  ©runbftimmung  für  ihre  ganje  Prüfungö: 
bauet,  ©in  §rofd>,  ben  ich  mit  Wetftcr  betäubt  hotte,  lieferte  baö  ©leid'e. 

©rholt  fkh  ein  ^rof^präparat  in  ber  Pube,  fo  nimmt  bie  Cluautität  feiner  2öir* 
Fungen  au.  Die  2lrtftimmung  bagegen  bleibt  in  ber  Pegel  bie  frühere,  fofern  <i  über* 
haupt  fÄon  früher  bie  beiben  ©tromeörichtungen  ocrfchiebeu  beantwortete. 

2Denn  ber  Pero  währenb  ber  länger  fortgefepten  23erfud)e  auf  ben  Seitungöbräthen 
anholtenb  liegen  blieb,  fo  orpbirten  fich  biefe  binnen  Ku^em  an  oielen  93erüf)rungfpunf* 
ten.  Diefeö  änberte  bie  ©runbftimmung  in  feiner  ficfttliien  Söeife.  3cb  oerfertigte  ein 
Ptal  jwei  Präparate  auö  einem  unmittelbar  oorher  enthaupteten  ftrofehe,  fchte  jeben  in 
einen  döaftcrapparat  unb  prüfte  fee  nad)  längeren  3wif^enraumen.  Der  redHe  ipiift* 
nero  blieb  auch  währenb  ber  Puhe.auf  ben  Dräthen  liegen,  währenb  id)  ben  linfen  jebe^ 
P?a(  abnahm.  Qi  geigte  fich  hierbei,  baft  ber  rechte  ©cheufel,  bem  eine  Peifte  mechani* 
fcher  ©ingriffe  erfpart  worben  waren,  mehr  a($  2 ©tunben  länger  reizbar  blieb  al«S 
ter  linFc. 
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16)  2Bir  haben  fchon  §.  2191  aefeben,  wie  man  bid  jc^t  ba$  ©efeß  bcr  ©oltaifdien 
* gJlternatioe  auätubrücfen  pflegte.  Nehmen  wir  einen  Per  gewöbnlid'ffen  ftälle,  fo  lie« 
fert  v 23.  ein  Präparat  p=  3. 0.0.0  . uube  = 0.3 .0.0.  gaffen  mir  nun  einen  peripbe* * 
riul'en  0troni  anhalteub  ober  in  Furien  Seifen  hinter  einanber  roirfen,  fo  erreicht  man  entlieh, 

baß  p = 0.0.  0.0.  unb  c = 0.3. 0.0.  berauiFommt.  9J?an  fc&Ioß  hierauf,  baß  bcr 
cenfriiuaale  ober  peripberifebe  0trom  bie  Otei^barfeit  fd)mäd't,  baß  baber  enMicb  feine 
©dMießima^ucfiing  auebleibt.  Der  cenfripetale  ober  centrale  0trom  bageaen  (tärfe  bie 
©mpfänglidtfeit.  üBir  Kitten  brßhalb  nod)  feine  SBirfung  bei  bem  ©d'iuffe,  n>ol>i  a'er 
bei  brr  Oeffnung  ber  Avettr.  a tteucci  ‘)  fuebte  biefe  febon  pou  Olitter  unb 
*)  aufgeffeltte  Wnffdit  burrt  neuere  ©erfuebe  $u  unterftiitjen. 

gaffen  wir  and)  beu  Doppelfinn,  ben  bie  2i3orfc  ©cbroäcbung  unb  (Erhöhung  ber 
©mpfänglicbfeit  einfdbließen,  bei  ©eite,  nehmen  wir  auch  an,  baß  hiermit  nid)t  fowobl 
bie  Quantität  beß  Ghrfolgeä,  alö  bie  9lrtffimmung  gemeint  fei,  fo  erafebt  fid>  bei  genau* 
ever  Prüfung,  baß  fid>  biefe  Deutung  nur  auf  bie  gemöbnlicbffen  ftälle  behebt  unb  ftd) 
auch  b>cr  nur  an  ber  Oberfläche  hält.  Die  fogleidj  ju  erwäbnenben  £batfacben  werben 
biefeu  %i£fprud>,  wie  icb  glaube,  rechtfertigen.  2Bir  wollen  bier  nur  einen  ftatl  berpor* 
beben,  welcher  anbeutet,  baß  bie  gan^e  WnKhauungäwrife  in  bie  entgegengefeßte  umfchla* 
gen  müßte,  wenn  bie  Wrtffimmuug  bie  ungemöbnlid)e  b.  b-  bie  ungleichartige  iff. 

Da*  redite  ©d'enfelpräparat  eine*  5-rofd'e*,  ber  eine  Beit  lang  auf  bie  ©erbaltniffe 
beä  3ucfung*gcfeße*  be*  lebenben  Heroen  unter  bem  (Jinfluffe  aubaltenber  ober  wieber* 
bolter  6tromc*rid)tungen  geprüft  worben  war,  lieferte: 


3 e 

i t. 

2lnbalteuber0trom, 
ber  unmittelbar  porber 
wirf  te. 

P = 

% • 

c = 

Ußr. 

SJiinute. 

ffiichtung. 

Dauer  bef; 
fei  ben  in 
©ecunben. 

3 

30 

— 

— 

0 . 3 bi*  2 . 0 . 0 

— 

. 3 

31 

— 

— 

— 

2 . 0 . 0 . 0 

— 

— 

— 

— 

— 

0 . 0 . 0 . 0 * 

3 

32 

— 

— 

0 . 2 . 0 . 0 

— 

3 

32% 

— 

— 

0 . 2 . 0 . 0 

— 

’.  3 

35 

P- 

120 

0 . 2 . 0 . 0 

— 

3 

36% 

— 

— 

— 

2 . 0 . 0 . 0 

— 

— 

0 

— 

— 

1 . 0 . 0 . 0 

3 

36  y* 

— 

— 

0 . 2 . 0 . 0 

— 

t 

3 

39%  _ 

c. 

90  s 

— 

0 . 0 . 0 . 0 

3 

39% 

— 

0 . 0 . 0 . 0 

— 

3 

41 

p- 

30 

0 , 2 . 0 . 0 

2 . 0 . 0 . 0 

3 

44% 

c. 

60 

— 

• 0 . 0 . 0 . 0 

— 

— 

— 

— 

0 . 2 . 0 . 0 ' 

0 . 0 . 0 . 0 

3 

54 

■ — 

— 

0 . 0 . 0 . 0 

0 . 0 . 0 . 0 

2ßir  haben  alfo  b^r  gerate  ba*  Umgefebrte  in  bem  2Iu*nabm*falle  ber  ungleicfcar* 
tigen  ©runbffimmung.  2ßie  biefe  ben  gewöhnlichen  23erbältniffen  entgegengefeßt  war,  fo 
jeigte  fid)  auch  hier  ber  centrale  0trom  al*  ber  nachtbeiligc  unb  ber  peripberifdje  al$ 


')  Matleucci,  in  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  IV.  for  1846.  London  1846. 
4.  pag.  487  fgg. 

*)  Du  Bois,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  365  fgg. 


Digitized  by  Google 


y 


3ucfiutg*gefefte  ber  Heroen.  645 

brr  portheilbafte.  SJfan  Pönnte  baher  böcbften*  Tagen,  baß  bie  anhaltenbe  ffiirPung  be** 
jenigen  Strome*,  meld'er  bie  ©ct^neiluna^^iicfuno  erjeugf,  fdwäcbenb  .unb  bie  be*  anbe» 
ren,  ber  bie  :Oerfnung*jucfnng  liefert,  ftärfcnb  mirPt-  Sprid)t  man  aber  aud)  beu  ©atj 
fo  au*,  fopaßt  er  immer  noch  nid't^u manchen  balbanjjuführenbettZrfcheiniingen,' obgleich 
bie  unbeftimmten  Au*brürfe  brr  StärPung  unb  ber  Sdm>äd)nng  einen  gemiß  großen 
Spielraum  geftatten.  ' 

Sttan  oerfä&rt  $roecfmäßiger,  menn  man  biefe  Benennungen  gänzlich  bei  Seite  laßt 
unb  ßkh  bie  Sache  auf  folgenbe  SBeife  porftellt-  2)er  lebenbe  Siero  befinbet  fid)  in  entern 
folcben  SKolecularauftanbe,  baß  nur  ber  Eintritt,  nid>t  aber  ber  Au*fritt  eiltet  centralen 
ober  peripberifcben  Strome*  3ucfungen  bebingt,  fo  lange  bie  SiebenperhältniiTc  einfeitige 
(Erfolge  überhaupt  geftatten.  ®er  tünfiliche  9^o(ecufarjuftanb  ber  Sterpenmaffe,  bcn 
mir  in  ben  gemöbnlicben  ftrofd>präparafen  haben,  jeigt  un*  .eine  oerfd'iebene  Zmpfäng* 
lichfeit  für  bie  beiben  entgegengefeßfen  Strome*rirf)tungen,  ittbem  mahrfd^emlicb  bie  Atome 
anber*  georbnet  morben  ffnb  ober  erft  jeßt  perfchiebene  Zigenfdmften  nach  Perfchiebenen 
Seiten  hin  erhalten  ober  inbern  fid>  heibe  BerbälfmiTe  jttgleid)  aelteub  machen.  3>em 
fei  mie  ihm  molle,  fo  fucht  iebe  galpauifche  @trcme*rid>fung  ba*  ©leuhgcmiftt  in  einem 
ihm  entfprechenben  Sinne  $u  (tören.  SBirPt  fte  nur  poriibergehenb  ein,  fo  (teilt  ftdj 
aud>  ber  frühere  3uftanb  halb  mieber  her.  ©reift  bie  Strome*richtung  tiefer  burcb, 
fo  bleibt  auch  ber  burch  fte  peranlaßte  3uflanb  länger  jurücf.  Z*  perliert  baher  bie* 
felbe  elePtrifche  Strome*richtung  an  Griufluß,  meil  bie  3ucfitng  pon  einer  Präftfgen  Ber* 
änberung  ber  ©leichaemicht*lage  ber  Aerpenmolecüte  abhängt  unb  nun  nicht*  mehr  rafd) 
$u  Peränbern  ift-  Z*  geminnt  häufig  ber  Zrfolg  be*  eutgeaengefchten  Strome*,  meil 
bie  SOcöglicbfeit  ber  Beränberung  für  ihn  am  ©roßten  auefällfc,  ipalfeit  mir  un*  an 
biefe,  freilidt  immer  noch  feht  allgemeine  Borfteltung,  fo  merben  un*  menigften*  bie 
meiften  ber  halb  £tt  ermähnenbett  ^hatfachen  perftänblich  merben. 

2>a  ber  Zinffuß  fchmacher  anhaltenber  Ströme  im  lebenben  Serben  meniger  herpor* 
tritt,  al*  in  ben  gatraniichen  ftrofd'präparaten,  ba  biefe  einen  ähnlidten  Uuterfd>ieb,  je 
nach  bem  fte  aan*  frifch  unb  Präftig  ober  fdtmächer  ffnb,  barbieten,  fo  föitnen  mir  fehlte* 
ßen,  baß  bie  SJtofecüle  be*  lebenben  Serben  eine  beträchtlichere  ©la(ticitäf*größe,  al*  bie 
be*  abfterbenben  in  berun*  hier  befchäftigenbcn  Beziehung  barbieten-  2ßir  Pöntten.  ben  leben* 
ben  Herren  mit  einem  Stiemen  Pergleichen,  ber  innerhalb  feiner  pottfommenen  Zlatficitäf** 
grenze  au*gebehnt  morben  unb  baher  fpäter  attgenblicflich  51t  feiner  früheren  Au*bebnunq  ju« 
rücfipriugt-  Der.  abfterbenbe  Stern  bagegen,  bem  ein  gemitTer  2Birfung*charaPter  burch 
ben  aubalfenbeit  Zinfluß  einer  beftimmten  galoanifd'en  Strome*richtung  aufgebrüeft 
morben,  gleidtt  gemiffermaaßen  einem  Stiemen,  ber  über  bie  ©ren$e  feiner  Pollfommenen 
Zlafticität  gebehnt  morben  unb  baher  auch  noch  nach  bem  Autoren  ber  Spannung  gebehnt 
bleibt  (§.  2756  fgg.). 

17)  Spat  man  ein  galoanifche*  ftrofdjpräparat,  ba*  fchon  p = 1 bi* 4. 0.O.O.  unb- 
c = 0.1  bi* 4.0.0  . al*  allgemeines  Sdtema  felbft  für  T'urchftiömung*läugcn  Pon 
1%  Zentimeter  be*  Sternen  unb  mäßig  flarfe  betten  aiebt,  fo  fann  mau  e*  burch  confe* 
quenten  anhaltenbett  Schluß  in  peripherifcher  Stiftung  babin  bringen,  baß  fließt  ber 
Zrfolg  p — 0.0. 0.0. unb  c = 0.1  bi* 4. 0.0.  berau*fommt.  Tie  3eit,  melche  f)irr$u 
nöthig  itf/  mächft  im  Allgemeinen  mit  ber  ßebhaftigfeit  be*  Präparate*.  30  biefe*  pott 
porn  herein  gefchmädjt  ober  hat  **  bttrd)  galoanifche  Berfnche  fchon  früher  gelitten, 
fo  braucht  oft  bie  5\ette  nur  roeuige  Secunben  peripherifd)  gefchloiTen  411  bleiben , bamit 
p = 2. 0.0.0.  in p = 0.0. 0.0.  übergeht-  Arbeiten  mir  bagegen  mit  möglich^  Präfti« 
gen  Präparaten,  fo  ift  gar  nicht  feiten  l/<  unb  fogar  Stunbe  nöthig,’  bi*  man  j\um 
3iele  gelangt,  $ährt  man  aber  nur  confequent  fort,  fo  Pann  man  fid'cr  fein,  baß  ber 
eben  ermähnte  Zrfolg  nicht  ausbleibt.  9)fan  fieht  leicht,  baß  ftch  hier  ber  SBechfel  ber 
Zlaßicität  ber  Sterpentheilchen  por  Allem  geltenb  macht- 

* fpatte  ich  j-  B.  ein  fehr  fräftige*  galpanifche*  ftrofehpräparat,  ba*  p =c  = 4 bi*  5. 
4 bi*  5.0.0.  angab  unb  Iteß  einen  anhattenben  peripherifdKn  Strom  15  Spinnten  lang 
burchftrömen,  fo  ergab  (ich  unmittelbar  barauf  />  — 4 bi*  5 . 0 . 0 . 0 . c = 4 bi*  5 . 
4 bi*  5.0.0.  Z*  mar  alfo  junächft  bie  hoppelte  Sßirfung  für  ben  centralen  Strom  ge* 
blieben,  bie  OefFnungSjucfuug  be*  periphertfd'eu  Strome*  hinmeggebradtt  morben.  Sie 
Pebrte  mieber,  fo  mie  id>  ba*  Präparat  15  SJtinuten  lang  bem  Ziufiuffe  eine*  anhaltenben 
centralen  Strome*  untermorfeu  hatte-  25ie  erften  Bcrfuche  gaben  bann  p — c = 4 
bi*  5 . 4 bi*  5 . 0 . 0 . unb  bie  fpateren  p = 4 bi*  5 . 2 bi*  3 . 0 . 0 . c = 4 bi*  5 . 4 0 . 0 . 
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■ ©d'loß  ich  bann  bi e Kette  ton  feuern  central  für  7%  «Minuten,  fo  geigte  fiel)  roieber 
p = c = 4 bi«  5 . 4 bi*  5. . 0 . 0 . 

Sßar  fpäter  bie  ©mpfänglid)feit  nach  einer  Weiße  nicht  hierher  geßörenber  3roifd)en* 
oerfuche  fo  weit  getunten,  baß  fich  p = 4 bi«  5 . 0 < 0 . 0 . ton  ]>orn  herein  geigte,' 

• nnt  ließ  id)  bann  einen  peripberifd)en  ©trom  eine  Minute  burchftromen,  fo  fanb  fid) 
p = l bi*  2 . 0 . 0 . 0.  (9mg  ber  peripherifebe  ©trom  noch  eine  Minute  lang  burefc, 
fo  erhielt  id)  p = 0-.  0 . 0 . 0.,  e«  war  bagegen  c — 0 . 4 bi*. 5 .0.0.  b.  !>• 
bie  Quantität  be«  Au«fctlage«  be«  peripherifchen  ©trome«  fiuFt  guerft  aUmäßlig,  bi«  fie 
enblid)  gäugtid)  au«bleibt- 

18)  ^Driift  man  ein  galtanifchr«  ftrofehpräparat,  ba«  einfeitig  gleichartige  ©irFungen 
feiner  ©runbftimmung  gemäß  barhietet  (p=l  bi«  5 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 .1  bi«  5 
0 . 0 .),  fo  ftnbet  man,  baß  im  Allgemeinen  bie  Jhätigfeit  be«  peripherifd>en  ©trome« 
leichter,  al«  bie  be«  centralen  bebingt  wirb.  3)iefe  ^f>atfad>e  bewährte  6dj  and)  für  bie 
anbalfenbe  ©inwirFung  eine«  centralen  ©trome«. 

ftafte  ich  *•  ® beu  Wo.  17  ermähnten  ©chenfel  bent  ©influffe  eine«  peripherifchen 
Strome«  15  Minuten  lang  au«gefet>t,  fo  fanf  bie  üßirfung  ton  p = c *=  4 bi«  5 . 

4 bis  5 . 0 . 0 . auf  p — 4 bi«  5 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 4 bi«  5 . 4 bi«  5 . 0 . 0. 
2ieß  id>  nun  unmittelbar  barauf  einen  centralen  ©trom  ber  gleid>en  ©unfen’fchen  Kette 
15  Minuten  lang  burch  biefelbe  Wertenlänge  burchßießen,  fo  ergab  fleh  bann  p = c = 
4 bi«  5 . 4 bi«  5 . 0 . 0 . b.  h-  e«  hotte  fich  bie  Deffnun«utc?ung  be«  peripherifchen 
©trome«  ton  Weitem  cingefunben.  ©«  war  bagegen  bie  ©chließung«gucfung  be«  een* 
traten  nicht  befeitigt  worben.  2)iefe  erhielt  fid)  fogar  noch,  wenn  bie  Kette  noch  14% 
Minuten  fpäter  gefdiloffeu  blieb.  i>at  man  fchwächere  ©chenfel,  fo  bemerft  man  eben* 
fall«,  baß  nicht  bloß  bie  £>effnung«gucfung  be«  centralen  ©trome«  bartnätfiger  gurücf* 
bleibt,  fonbertt  baß  auch  biefe  ©trome«rid)tung  eine  größere  Wtenge  formbarer  Anoma* 
lien,  auf  bie  wir  fogleidj  gurüefforamen,  bavbietet. 

19)  Arbeitet  man  an  einem  fehr  gefchwächten  ©chenFel,  fo  Faun  man  alle  ©mpfäng* 
lid'Feit  burch  bie  außaltenbe  ©inwirFung  einer  beltimmten  ©trome«richtung  fcheinbar 
ternid)ten-  2äßt  man  aber  bie  entgegengefe&te  ©trome«richtung  eine  3eit  lang  tßätig 
fein,  fo  erhalt  man  bann  beffenungeachtet  in  giihftigen  ftällcn  fo  ftarfe  Erfolge,  wie  fle 
nur  Präparate  ton  mittlerer  SebbaftigFert  liefern. 

©in  ftrofchfdienfel  ergab  g.  33.  p = 0 . 0 . 0 . 0 . unb  c=0  . 1 bi«  2 .0.0.* 
3d)  feftte  ipn  bann  einem  peripherifchen  ©trome  25W?inuten  lang  au«..®iefer  fcßwächte 
’bie  Sbäfigfeit  fo  fehr,  baß  felbft  bie  Oeffnung«gucfung  be«  centralen  ©trome«  wegffel 
unb  p = c = 0 . 0.0.0.  hrrau«Fam.  £ieß  ich  nun  einen  centTalen  ©trom  25 
Minuten  lang  bitrchfließen,  fo  ergab  fich  p = 3 . 1 . 0 . 0 . unb  c = 0 . 2 bi«  3 . 
.0.0.  ®ie  Urfacbe  biefe«  ©rfolge«  wirb  un«  noch  fpäter  flar  werben. 

+*  20)  2Bieberf)0lt  man  eine  unb  biefelbe  ©chlußweife  in  einem  tor  bem  ©ertroefnen 

gefeinten  Präparate  oft  hinter  einanber,  fo  fallen  häufig  bie  ©infiüjfe  ber  einfeitigen 
Ströme  nid)t  fo  feßarf  au«,  al«  wenn  biefe  anhaltenb  einwirFen.  Wtögen  auch  bie  3roifcheu* 
geiten  gwifchen  je  gwei  Schließungen  noch  fo  Flein  bleiben,  fo  finb  fte  bod)  lang  genug, 
baß  bie  Wfolccüle  ber  Werten  ihr  frühere«  ©leid)gewid)t  wieberftnben  nnb  baher  Feine 
Wachwirfung  ber  einfeitigen  ©trome«richtung  eintritt.  ©«  ergiebt  fich  übrigen«  ton 
felbft,  baß  hi«  bie  ©lafticität«größe  ber  Wertenmolecüle  ton  wefentlicher  33ebeutung  ift. 

•©in  ftrofehpräparat,  ba«  einfeitigeungleichartige2BirFungenlieferte,geigteguleßtp==0. 
1.0.0.  3ch  öffnete  unb  fchloß  nun  bie  Kette  peripberifch  fo  rafcß  al«  möglich,  allein 
erft  ber  637fte  ©chluß  lieferte  p = 0 . 0 . 0 . 0 . unb  unmittelbar  barauf  geigte  ftd) 
fdton  wieber  p = 0 . 1 bi«  2 . 0 . 0.  2ieß  ich  ba«  ©ange  einige  Bett  in  Wuße,  fo 
ergab  fich  p = 0 . 2 . 0 . 0 . nnb  c = 2 . 0 . 0 . 0.  ©chloß  unb  öffnete  ich  nun 
bie  Kette  central,  fo  brachte  ich  e«  nur  fo  weit,  baß  erft  bie  665  Schließung  p = 0 . 
0 . 0 . O.unb  c=«  .0.0.0.  geigte.  2)ie  mittlere  Beit  gwifchen  je  gwei  ©chließun* 
gen  betrug  h*Cr  1/  * ©ecunbe. 

21)  ©«  ergiebt  fich  fd?on  au«  bem  früher  ®argeftellfen,  baß  ber  2ßcd)fel  ber  W?o? 
fecularterhältniffe  be«  Werten  eine  gewiffe  ©tärFe  ober  ©efchwinbigFeit  erreichen  muß, 
wenn  3ucfungen  auftreten  follen.  Wtan  Fann  fid)  hierau«  erFlären,  we«halb  ein  rafd) 
burihfehnittener  Wert  ben  W?u«Fel  in  Wuhe  läßt  (©.  623),  we«halb  ein  fehr  fchuell  burd)* 
fchlagenber  «IcFtrifd'er  ©trom  feine  2öirFung  oerfeblen  Fann,  me«halb  enblich  anhaltenbe 
©tröme  fc^roac^er  Ketten  währeub  ber  Seit  be«  ©efdjlofTeufein«  Feine  3uFungen  bebin* 
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gen,  nicßtß  befto  weniger  aber  4nbe^  bie  ©runbftimmung  änbern.  Der  ptöftCicfte  ©in* 
ober  Außtritt  ber  ©leftricität  bargen,  ber  gleichfam  eine  tumultuarifchere  9Relecularwir= 
fung  bebingt,  führt  aud)  eher  ju  Verfügungen.  Daß  ©leiche  gilt  bon  ftarfeu 
©trömen,  welche  beu  fernen  burd'fetjcn. 

Erholt  fich  ein  Ölern,  währeub  man  ifm  in  [Ruhe  läßt,  fo  fönnen  wir  itnß  oorfMlen,  * 
baß  inbrß  feine  SRolecüle  günftigere  93ebingtingen  wicbergewinnen.  Stehmen  wir  an, 

baß  binrbei  eine  Bewegung  ber  Atome  ftatt  finbet , fo  wirb  biefe  in  ber  [Regel  fo  längs 

fam  burdjgreifen,  baß  feine  3ucfnngen  0tanbe  fommen.  Der  Stero  gewinnt  hierbei 

meiftentbeilß  an  Quantität  feineß  ©inßuffcß.  ©ß  fann  fidj  aber  aud)  bie  ©runbftim* 

inuna,  bie  er  bei  früheren  galoanitchen  Verfugen  bargeboten  bat,  oeränbern. 

©ß  fommt  nun  junächft  häufig  genug  oor,  baß  eine  eigentümliche  Oöirfnng,  weldie 
burch  eine  anhaltenbe©ehltcßung  eine#  peripberifchen  ober  centralen  ©tromeß  bem  SteTPeft 
aufgebrungcn  worben,  nad)  einer  gewiffen  [Ruhezeit  oerfcbroinbet  unb  baß  fid)  wiebcr  bie 
urfprünglic&e  ©runbftimmung  ju  erfennen  giebt.  * 

3«b  »«‘fertigte  jwci  galoanifcbe  Srofdipräparate  auß  ben  ©dienfeln  eineß  eben  ent= 
baupteten  ftrofdieß  unb  brachte  jeben  non  ihnen  in  ein  ©laß  s $ig.  362.  ©er  redete  ©dien* 
fei  lieferte  bei  ber  erflen  Prüfung  mit  ber  gewöhulidien  fchwadien  Äette  p — 4 bi«  5 . 

3.0. 0.  unb  c = 4 . 4 . 0 . 0.  2ieß  ich  alßbanu  einen  pcripberiichrn  ©trom  21 
Minuten  lang  burchfließen , fo  jeigte  fid)  unmittelbar  baraufp  = « . 0 . 0 , 0 . c = 

4.0.  szA  . 0.  Drat  hierauf  ein  centraler  ©trom  2 ginnten  lang  burdi,  fo  ergab 

fid)  c — 0 . faum  « . 0 . 0 . p = 4 biß  5 . 4 biß  5 . . 0.  Vlieb  nun  baß  9>rä* 

parat  24  Minuten  in  [Ruhe,  fo  fanb  fidi  p ==  4 biß  5 . 4 biß  5 . 0 . 0 ..  nno  c == 

0 . 2 . 0 . 0.  £ieß  ich  bö  bann  noch  126%  Minuten  ruhen,  fo  erhielt  i d)  fogar  p = 

4 . « . 0 . 0 . unb  c = 4 . 4 . 0 . 0. 

Der  linfe  ©dienfel  hatte  p = c = 4.4.0.0.bei  bent  erflen  Verfuche.  SBurbe 
er  einem  anhaltenben  centralen  ©trome  außgefenf,  fo  lieferte  er  bann  c — 4 . 0 . 0 . 

0 . unb  p = 4 . 4 . 0 . 0.  OBirfte  hierauf  ein  aubaltenber  peripherifchcr  ©trom  3 

SJcinuten  lang  ein,  fo  jeigte  fich  p = 0 . 0 . 0 . 0.  unb  c = 0 . 3 biß  4 . *A  . 0. . 

[Ruhte  bann  baß  ©anje  22%  Minuten  auß,  fo  bot  eß  p = 1 . 0 . 0 . 0 . unb  c — 

0 . 2 biß  3 . 0 . 0 . bar.  * 

ipat  jeboch  ein  centraler  ©trom  fo  gewirft,  baß  er,  wie  wir  fehen  werben,  bie  Oeff: 
nungßjurfung  beß  peripherifchen  ©tromeß  über  bie  ©cbließungßjucfung  befTelben  borherr* 
fehen  läßt,  fo  fann  fich  biefe  ben  früheren  Verhältniffen  enfgegengefente  ©timmung  trotj 
ber  [Ruhezeit  erhalten.  53eibe  ©tröme  geben  bann  oorjugßweife  Oeffnuugßjucfungeu. 

Stadlern  ber  obenerwähnte-  rechte  ©dientet  j.  53.  $it  manchen  Verfügen  über  ben 
©influß  aubaltenber  ©tromeßriditungen  gebient  hatte,  würbe  er  burch  ben  anhaltcnbeu 
©chluß  eineß  peripherifchen  ©tromeß  fo  h«untergebrad)t,  baß  er  p = 0 : 0 . 0 . 0 
unb  c = 0 . 1 biß  2 . 0 . 0 . lieferte,  ©ing  nun  ein  centraler  ©trom  burdi  ben 
Sterben  22  Minuten  lang  burch,  fo  jeigte  fich  unmittelbar  barauf  p — 1 . 3 biß  4 . 
0.0.  unb  c=  1 . 1 . 0 . 0.  3(h  ließ  ihn  nun  22  Minuten  völlig  ruhen.  Der  erfte 
bann  angeftellte  Verfudi  gab  p = 0 . 4 . 0 . 0 . unb  c = o . 3 . 0 . 0 . b.  b.  vor* 
herrfchenbe  Oeffnungß^ucfungen  für  beibe  ©tröme,  wie  fie  ber  anhaltcnbe  centrale  ©trom 
fünftlid)  heroorgerufen  hatte.  Die  Steroenmolectile  hatten  hier  nicht  mehr  ©lafticität 
ober  53eweglichfeit  genug,  um  ju  ihrer  früheren  ©runbftimmung  ^urücf^ufehren.  Die 
Quantität  beß  ©rfolgeß  hatte  beffenungeaditet  eher  $u  alß  abgenommen. 

©in  ^weiter  5all,  ber  mir  oorfam,  war  noch  eigentümlicher,  ©in  galoanifd'eß 
ftrofehpräparat,  baß  ^u  mannigfachen  23erfudien  über  ben  ©iufluß  anhaltenber  ©tröme 
gebient  hatte,  gab  iulept  p = 2 biß  3 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 0 . 3 . 0 . 0.  3<h  ließ 
eß  nun  129%  Minuten  in  [Ruhe,  ©ß  lieferte  bann  p *=  0 . 2 . 0 . 0 . nnb  c — l . 
0.0.0.  unb  behielt  biefe  Örunbftimmung  2l/t  ©tunben  lang  bei. 

Sttan  fgnn  fchon  auß  bem,  waß  im  Anfänge  biefer  Stummer  im  Allgemeinen  be* 
merft  werben,  mit  [Recht  oermuthen,  baß  bie  Verwirrung  ber  S)tolecularoerhältnifTe  beß 
5teroen3ucfuugen,bie  fonflfehlen,  het»orrufen  wirb,  ffienn  *.  93.  ein  peripherifd'er  ©trom 
burch  bie  Sternen  hinburchgeht,  fo  fud)t  er  bie  SRolecüle  in  feinem  ©inne  ju  oerrftefen. 
©efept,  ich  lafTe  bann  einen  centralen  ©trom  burebßießen,  -währenb  bie  Atome  noch  in 
jener  erfteren  Dewegung  begriffen  finb,  fo  wirb  bie  ©ollifion  eine  3ucfung  bewirten 
wenn  gleichfam  bie  SRolecüle  gewaltfam  umgebreht  werben.  3d)  erhalte  bah«‘  je^t  j.  V. 
c = 1 . 3 . 0 . 0.,  wenn  ich  nur  c = 0 . 3 . 0 . 0 . ohne  ben  oorangegangenen  pc* 
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3ucfungag efepe  Der  Kerpen. 

ripherifchen  Strom  befommen  bahnt  mürbe.  35ie  Gfrfabrung  beflättigt  tiefe  9luffaffimga* 
roeil'e  nad)  ben  oerfebiebenften  ©eiten  mit  bte  fetgenten  Wummern  enthalten  bie  i?aupt* 
fälle,  bie  id)  in  tiefer  i?infid)t  bia  jefit  bemerft  habe. 

3>aa  3ucfung^gefeti  bea  lebeuben  Wernen  unb  bie  meiften  anberen  bisher  ermähnten 
Wonnen  treten  unter  ben  geeigneten  25etingungen  mit  berfelben  Wegelmäßiafeit,  roie  ein 
Wieberfd)lag,  ben  ein  Weagena  erzeugt,  hernoT.  X)ie  una  nun  befchäftigenben  üerbältniffe 
bieten  biefeu  23ortbeil  nicht  bar.  Wfait  roirb  jroar  bie  Wormen  in  einer  Weihe  ren  25e* 
obaebfungen  leidst  erfennen.  ©ie  machen  fich  aber  nid't  in  jebem  einzelnen  23erfud)e 
immer  geltenb.  25er  ©runb  biefer  ©chroanf ungen  liegt,  roie  id)  glaube,  in  jroei  Um 
ftänben. 

Qi  hängt  uämlid)  nicht  bloß  Don  ben  SlußeiiDerbältniffen,  fonbern  aud)  Don  ber 
(£lafticität  ber  Weroenniolecüle  ab,  in  roelcher  Beit  fie  aua  einer  ihnen  fünftlid)  auf* 
gebrungenen  Wichtung  in  ihre  früheren  ©ejiebimgen  jurüeffehren.  25iefer  Unifcfclag  er* 
forbert  manchea  Wfal  eine  Weihe  ron  ©ecunben.  (?in  25rud)tf)eil  einer  ©ecunbe  reicht 
aber  auch  in  Dielen  ftällen  hin,  um  jene  Wücffefsr  möglid)  ju  machen.  2ötr  erhalten 
auch  in  ber  ih<*t  oft  jene  £}erroirrunqaroirfung,  roenn  mir  ben  neuen  ©trom  fo  rafd) 
aia  möglid)  einlciten,  nicht  aber,  roenn  roir  nur  etroaa  länger  roarten.  Qi  ergiebt  (ich 
aber  Don  felbft,  baß  man  hier  bem  Bufatle  meiftentheiia  pveiagegeben  ift. 

<?me  jroeite  25ebinqung  liegt  in  ber  ©röße  bea  21ugenblicfea,  ber  ju  bem  ©chtujfe 
unb  ber  Oeffnung  ber  Kette  ober  bea  91bgleitena  ber  ©leftricität  nötf)ig  ift.  2>a  mein 
©tromroenber  überfilberte  Kupferbratfje,  bie  fid)  leicht  amalgantiren,  enthielt,  fo  lieferte 
er  oeimuthlid)  bearoegen  fdjroanfenberc  ©rgebniffe,  aia  roenn  id)  ^latinbräthe  unb  reinea 
Duecffilber  gebraud)t  hätte.  3d)  glaube  jeboch nicht,  baß  bie  ermähnte  23erbefferung  unb 
felbft  ber  ©ebraud)  einea  Uhrroerfea  jurn  ©chlutTe  unb  ber  Öeffnung  bie  eben  ermähnte 
Unannehmlichfeit  ganjlid)  .befeitigen  fönute.  25enn  23ruchthfifc  non  ©ecunben  gelten 
roahrfcbeiulid)  hier  eben  fo  riel,  aia  Weihen  dou  Minuten  in  Dielen  anberen  93erfiid)en. 

25iefer  Uebelftanb  beroog  mid)  and)  bie  3ucfungen  geroiiTermaaßen  nur  qualitatio 
unb  nicht  quantitatio  ju  prüfen  b.  h.  bie  ©tärfe  Der' 3ufatnmeujiebung  nur  bemWugen* 
maaße  nad)  ju  fchäoen,  nicht  aber  bie  £>ubf)öbc  bea  Wtuafeia  für  ein  befttmmtea  (Vernicht 
ju  unterfudsen. 

22)  ©efeßt  roir  hätten  einen  ©chenfel,  ber  bie  einfeitige  gleichartige  Wartung  mit 
mittleren  ©raben  ber  3uiamenjiehuug  beantwortet,  fo  fönnen  roir  häufig  eine  ©dffießuuga« 

* juefung  bea  centralen  ©tvomea  beroirfeit,  roenn  roir  einen  Schluß  bea  centralen  ©troniea 
unmittelbar  auf  bie  Öeffnung  bea  peripberil'dfen  unb  jroar  fo  rafd)  aia  möglid)  folgen 
laffen.  ößieberholt  märt  biefe  @d>!ießung?roeife  fchnell  hinter  einanber,  fo  treten  jroei 
ftälle  auf.  35ie  eben  erreichte  ©chließungajucfung  bleibt  in  einjelnen  fallen  aua,  roäf)* 
reub  fie  in  anberen  ftärfer  roirb,  aia  bie  nadffolgenbe  Oeffnnngajucfung,  fo  baß  man 
baher  eine  ungleidjartige  einfeitige  2ßitfung  für  ben  2fugenblicf  erhält. 

Verfährt  man  auf  bie  eben  ermähnte  2ßeife,  fo  finbet  man  j.  25.  fefjr  häufig  c = 
0.3.0.0.p=1.0.0.0.  unb  c = 1 . 3 . 0 . 0.  Spätere  23erlud)f  lie* 
fern  halb  c = 0 . 3 . 0 . 0 .,  balb  bagegen  c — 3 . 1 . 0 . 0. 

23)  Sp&lt  man  bie  Kette  eine  3eit  lang  peripherifd)  gefchloffen  unb  fdtlicßt  bann  un* 
mittelbar  barauf  central,  fo  befommt  man  ebenfalia  eine  ©dtließitngajucfung,  fo  roie  man 
ben  rechten  Qlugenblicf  trifft  ober  ben  gehörigen  ©rab  dou  Qfinfiuß  bea  centralen  Stro* 
mea  erreicht  hat-  $at  ber  Schluß  bea  peripherifdjen  ©tromea  fehr  lange  gebauert  unb 
ift  bieSchließungajucfung  bea  centralen  fehl*  ftarf  auagefallen,  fo  fann  felbft  bieOeffnunga* 
juefung  bea  teueren  anableiben. 

(Jin  galoanifchea  ftrofdjpräparat  j.  25.  gab  frifd)  bereitet  p = 3 . 0 . 0 . 0 . unb 
c = 4 . 4 . 0 . 0.  2ieß  ich  fö  nun  21  Minuten  peripherifd)  gefd)lo|Ten,  fo  jeigte  ftd) 
bann  p = « . 0 . 0 . 0 . unb  c = 4 . 0 . zzA  . 0 . 35er  jall,  baß  hier  roieber  j.  25. 
c = 0.2.0.0.inc  = 1 bia  2 . 2 ..0  . 0 . übergeht,  fommt  häufiger  Dor. 

. 24)  3)ie  23erroirrung  berWtolecularDerhälfniffe,  Durd)  welche  Die  ©d'ließungajucfungbe* 

bingt  roirb,  fann  felbft  noch  burd)  ben  peripherifchen  ©trom  peranlafttroerbeu,  roenn  biefer  an 
unb  für  ffd)  feine  3ufammenjiehnngen  jur  $o(ge  hat-  ©in  &rofd)fd)enfel  j.  25.,  ber  an* 
haltenben  peripherifchen  Strömen  julent  anagefeftt  geroefen,  jeigt  bie  Weihenfolge:  c = 
0 . 4 bia  3 . 0 . 0 . />  = 0 . 0 . 0 . 0 . c = 0 . 4 bia  5 .'0  . 0 . />  =0  . 0 . 0 . 
0 . c = « . .4  bia  5 . 0 . 0 . p = 0 . 0 . 0 . 0 . c = 1 bia  2 . 4 bia  5 .0  . 0 . 
p = 0 . 0 . 0 . 0 . c = « . 4 bia  5 . 0 . 0 . p ==  0 . 0 . 0 . 0 . u.  c = 0 . 4 bia  5 . 0 .0 
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• 3uc!ungögefebe  ber  Sterben. 

25)  ©edtfelt  man  mit  peripf>erifd>en  unb  centralen  ©frönten  fo  rafc^  alö  möglich 
ab,  fo  erhält  man  häufig  p = 3 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 1 ,3.0.0.  ftatt  p = 3 . 0 . 0 . 0 . 
unb  c = 0.3.0.0.,  b.  f>.  Per  ©turnt  erzeugt  eher  eine  ©chließungö$ucfung  beö  een* 
trafen,  alö  eine  Oeffnungfyucfung  beö  peripherifdKn  ©tromeö.  Obgleich  ftd>  nun  biefeö 
unter  oielen  anberen  ©erhäftniflen  beftättigt,  fo  ift  eö  bodt  auch  möglich,  baß  man  bie 
©timmung  für  ben  peripberifchen  ©trotn  oeränbert  unb  felbft  umFehrt. 

©in  ftrofdtfchenFrl,  ber  früher  bent  ©inftuffe  ber  oerldnebenen  ©tromeöridtfungen 
unbeliebt  bem  beö  Wagneteleftromotorö  anögefent  morben  mar,  gab  v 2).  \x/t  Minuten 
fpäter  c=4.4.0.0.p=2biö3.0.0.0.  unb  % Minute  barauf  p — 4 . 2 . 0 . 0 . 
c—  2 . 2 . 0 . 0 . , bagegen  6 Minuten  fpäter  p = c = 4.4.0.0.  Solche  3miid)cu* 
fälle,  bie  burch  ben  bloßen  2öed)fel  ber  ©tronteörid)tungen  bebingt  merbeu,  Fontmcn  je« 
bodt  nicht  fef>r  häufig  oor. 

Wan  Fann  bie  beffnungö$ucfung  fdton  etmaö  leidtter  erzielen,  menn  man  ben  een* 
traten  ©front  t>iiirctcöt*nb  lange  burd'jließen  läßt  unb  nun  rafdt  einen  peripherifdten  ein* 
leitet.  3dt  batte  ben  eben  ermähnten  ©d)enfel  bureb  einen  peripfterifchen  ©trom  fo  rocit 
abgeftumpft , baß  p = 0 . 0 . 0 . 0 . unb  c — 4 . 4 biö  5.0.0.  mürbe,  führte  id>  nun 

anhaltenbe  centrale  ©frönte  burdt,  fo  erhielt  id)  attfangö  p = 2 biö  3 . 0 . 0 . 0 . c = 

4 biö  5 . 4 biö  5 . 0 . 0 . , fpäter  p = 4 biö  5 . 0 . 0 . 0 . c = 1 bis  2 . 4 bi»  5 . 0 . 0 
bann  p ==  4 bif  5 . 1 . 0 . 0 . e = 4 biö  5 . 4 biö  5 . 0 • 0 . , cnblidt  p = 4 biö  5 . 3 . 0 . 0 . 
. c — i biö  2 . 4 biö  5 . 0 . 0 . Sieß  ich  mieter  einen  centralen  ©front  2 Minuten  lang 

unb  alöbann  einen  peripherifdten  2 Minuten  burchfiießen,  fo  lieferte  tiefer  fogar  eine 

Orffnungö$ucfung  int  2ßertl)e  oon  4 biö  5. 

$>at  man  aud)  ben  centralen  ©front  fo  tief  eingreifen  laßen,  baß  er  felbft  feine 
3ufanimen$iehung  bebingt,  fo  fann  er  fid)  bod)  für  bie  ©rjeuguttg  ber  OeiYnuugöjucfimg 
beö  peripherifdten  ©tronteö  geltenb  machen.  3d>  ließ  j.  33.  ein  Präparat,  baö  *ulegt 
p s=  0.2. 0.0 . unb  c = 1 .0 .0. 0.  angab,  60  ©ecttnben  lang  oon  einem  centralen 
©fronte  burdtßießen,  ©ö  gab  bann  bie  Reihenfolge : c = ü.0.0.0.p  = 1.3.0.0. 
c = 0 . 0.0.0.  i 

3ft  auch  her  ©influß  beö  peripherifdten  ©tromeö  bttreh  eine  anhaltenbe  peripherifdte 
©dttießung  befeitigt  morben,  fo  Fann  ein  anhalfenber  centraler  ©front  bie  Söerbältniffe 
fo  meit  IjerfleÜcu , baß  felbft  bie  Oeffnungöjutfung  beö  peripherifdten  ©tronteö  innerhalb 
ber  93ermirrungejeit  iibermiegt.  ©itt  Präparat,  baö  fdton  früher  ju  ähnlidten  HJerfudten 
gebient  f>atte  unb  baö  14 */*  Minuten  lang  bem  peripherifdten  ©frotn  anögefefit  gemefen, 
lieferte  bann  p = 0 . 0.0.0.  c = 0 . 1 biö  2.0.0.  3dt  ließ  eö  bann  12 Minuten  lang 
oon  einem  centralen  ©trome  burchfließeu  unb  erhielt  hierauf  p — 1 . 3 biö  4 . 0 . 0 . 
c = 1 . 1 .0.0.  p = 1 . 3 bis  4 . 0 . 0 . unb  c = 1 . 2 . 0 . 0. 

26)  Seifet  man  eine  Steifte  oon  centralen  ©frönten  fur$  hinter  eittanber  ein,  fo  er* 
hält  man  hierbei  nicht  feiten  c «=  1 . 3 . 0 . 0 . ober  felbft  c = 3 . 1 . 0 . 0 . ftatt  c = 
0. 3.0.0.  2Bieberbolt  matt  baö  (Gleiche  mit  peripberifchen  ©frönten,  fo  fann  auch 
hier  bie  Üeffnungöjucfung  auftreten  ober  ftch,  menn  fte  ttidtf  mehr  ^unt  23orfdmn  fam, 
Pott  Steuern  geltenb  machen,  ©ie  fcheint  jcboch  mieberuttt  fdtmercr,  alö  bie  ©dtlicßungö* 
juefung  beö  centralen  ©tromeö  ju  ©fanbe  ju  fontnten. 

27)  ipat  man  einen  anhaltenben  centralen '©trom  mirfen  lafTe«,  unb  fdjließt  ttnb 
öffnet  bann  bie  Kette  mehrere  Wale  rafd)  hinter  einanber  in  centraler  Dichtung,  fo  per* 
ftärft  fich  nidtt  feiten  bie  SöirFitng  mit  ber  Wenge  ber  Oeffuungen,  nimmt  aber  oft 
fpäter  oon  Steuern  ab.  ©ö  meebfefn  auch  bnnjtg  Fräftigere  unb  fchmächere  ©rfolge  mit 
bem  Waugel  aller  ©cbließungöjucfungen  ab.  2iebnlid)e  23crbältnifT<  fehren  fitr  bie  peri* 
pherifchen  ©tröme  mieber. 

28)  2Bir  haben  gefehen,  baß  mir  bie  Wolecularperhältniffe  burd)  ben  ©influß  ber 
eleFtrifd)en  ©tröme  fo  permirren  Fönnen,  baß  bie  einfeitige  gleubarlige  Qßirfung  in  bie 
ungleidtartige  für  ben  centralen  ober  für  ben  peripberiid'en  ©front  übergeht.  Wan 
flößt  auf  einzelne  ftrofebpräparate , in  beutn  analoge  ©rfebeinungen  int  erfien  Anfänge 
porfommen.  frinbet  man  j.  23.  • in  bem  erften  SSerfudte  p = 3 . 1 . 0 . 0 . unb  c = 2 . 
1.0.0.,  fo  ift  biefeö  fo  ju  beuten,  baß  f>ier  nod)  baö  3ucfungögefe0  beö  lebenben  Ster« 
pen  fein  Uebergemicht  behauptet,  baß  bie  gemöbnlidte  fiinftlid'e  ©timmung  ber  frrofeh« 
Präparate  noch  nicht  eingetreten,  ©in  frifch  präparirter  Unterfd'enfel  lieferte  mir  aber 
j,  SB.  p = 2 .3 .0 .0 . unb  c = 'Faum  1.2. 0.0.  ©in  unterer,  ber  unmittelbar  por« 
her  p = 1 biö  2 . a . 0 . O.unb  c = 0 . 2 biö  3 . 0 . 0 . gegeben  unb  ber  ben  Dämpfen 
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ber  ©ffigfäure  feit  30  Secunben  andgefeßt  mar,  jeigte’  p = 3.0 .0  . 0 . unb  c = 2. 
«.0.0.  2üir  fönnen  un*  oorflellen , baß  (;ier  bie  9l*benumftänbe  t>ie  9)?otecularper* 
haltnifie  fo  äuberterf,  wie  wir  tiefe*  turd)  teil  ©iufiuß  ter  eleftrifd)en  Ströme  roiUfür« 
lid)  beroorjürufen  tevmögen. 

29)  93tefet  ein  5ri>fd)präi>arat  tie  eiufeitige-uijglekl'artige  Stimmung  bar,  fo  fefjren 
fidi  auch,  fo  riet  ich  faf),  tie  93erwirrung*beaiehungcn  um.  ©in  ftrofchfchenfel , ber  frü« 
her  gleichartig  geantwortet  batte,  mar  turch  teit  legten  anhaftenben  centripetalen  Schluß 
fo  herabgefommen,  baß  fich  p = c = 0 .0.0.0.  ergab.  Sieß  id)  nun  einen  peripbe« 
rifchcn  Strom  eine  Minute  laug  turd)geben,  fo  lieferte  tiefer  p = 0 . 1 .0.0.  Sicß  it$ 
aber  unmittelbar  tarauf  eine  9ieif>e  periphertf<her  mit  centraler  Ströme*  fo  fdmeU  a(* 
ntöglid^bintereinantermirren,  fo  erhielt  id>  tie  Sleibenfolgep— 1 . 1 . 0 . 0 . c = 1 . 0 0.0 
P = 0 . 0.0.0.  c=t.0.0.0.p  = 0. 0.0.0.  c = 1 bi*  2. 1.0.0.  p = 0. 0.0.0. 
c = 1 .0.0.0.  p =0.0. 0.0.  c = lbi*2.0.0.0.  unt  entlid'  p = c = 0.0. 0.0. 

30)  ©*  fommt  fcboit  im  lebenten  <5rofc^e  au*nal?m*roeife  oor,  baß  .fich  manche 
97iu*feln  nur  bei  tem  SchlulTe  ober  nur  bei  ter  Oeffmuig  ber  Kette  beteiligen.  £>aben 
wir  toppelte  5BtrFungen,fo  juefen  häufig  tie  meiften  ?0?uefelu  te*  ScfcenFel*  im  ^fugen* 
bliefe  te*  Schluffe*  unt  nur  tie  te*  Oberfcbenfel*  in  tem  ter  Dehnung.  X>iefer  $att 
läßt  fich  leicht  begreifen.  5)?an  fintet  aber  aud)  j.  93.,  taß  nur  ber  2öabenmu*fel  eine 
auffalleUte  93emegung  betingt,  mäf)reub  tie  übrigen  9)fu*feln  inv  geringerem  ©habe  ober 
gar  nicht  oerfür^t  werten. 

9)fandie  galoanifche  ftrofehpräparate  jeigen  ähnliche  ©rfdmnungen.  9J?an  erhält 
j.  93.  ;>  = 3 . 1 . 0 . 0 .,  t.  h-  her  Schluß  ter  Kette  wirft  nur  auf  ben  2Öatenmu*fel 
unt  tie  Oeffnung  auf  tie  an  ter  rorteren  Seite  te*  Unterfchenfel*  gelegenen  SO?u*feln. 
Wau  erhält  bann  $.  93.  tie  Oteihenfolge  p = 3.1. 0.0.  c = 3 . 0.0.0.  p = 3 . 1 . 0 . 0 . 
c — 2. 2. 0.0.  p — 4. 4. 0.0.  c es  4. 0.0.0-.,  b h-  tiefe  2Öed)fclthätigfeit  $mi* 
fdmt  ten  beiterfeitigen  99?u*feln  te*  Uuterfdjenfel*  wirb  turch  tie  93eränberting  ter 
Stimmung  te*  Herren  aufgehoben. 

0)fandie  <Jrofchpräparate,  tie  fid)  auf  ten  nieterften  Stufen  ter  ©mpfänglidjfeit  be* 
finben,  liefern  .in  tiefer  i?inßd>t  merfmürtige  unt  für  jeßt  unerklärliche  93erhältniffe. 
3ch  verfertigte  j.  93.  ein  galoanifche*  Präparat  au*  tem  linfen  Scßenfel  eine*  5rofd>e*,  * 
ter  29  Stunten  oorher  enthauptet  unt  inteß  in  einem  9Öaffertampfapparate  aufberoahrf 
worben  war.  Seine  erfie  9lntroort  lautete  p — 0.10.0.  unt  c = 0.0. 0.0.  'Sicß 
ich  1111,1  eiuen  peripherifchen  Strom  4 Minuten  lang  anhaltent  turchgehen , fo  ergab  fich 
unmittelbar  tarauf  p = 0.1  unt  feine  fichtlicbe  Spur  oou  1.0.0.  c = 0.0.0.0., 
t.  h-  e*  mar  jeßt  ter  9Batenmu*fel  ftatt  te*  9)fu*fel*  ter  93orterfläche  te*  Unteren» 
Fel*  in  2bätigfcit  getreten.  2Sirfte  ter  anhalteute  peripherifebe  Strom  länger  ein,  fo 
brad'te  i$  e*  auf  p = 0 bi*  1 . 1 bi*  2 . 0 . 0 . c = 0 . 0 . 0 . 0.  Sieß  ich  bann  ba* 
Präparat  7 Minuten  in  9iuf)e,  fo  feßrle  p = 0.1. 0.0.  c = 0 . 0.0.0.  zurück 
(gingen  anßaltenbc  peripherifche  Ströme  oon  feuern  turd),  fo  hatte  ich  fogar  p=l  . 1. 
0.0.  unt  c — 1 . 0 . 0 . 0. 

©ine  änbere  hierbei  häufig  oorfommente- ©rf^einung  befiehl  tarin,  baß  nicht  tie 
9)?u*Fefn  ter  93orterfiäche  te*  UnterfdienFel*,  fontern  tie  93ewegungen  einzelner  3eben 
tie  föerfiirgung  te*  2ßabenmu*fel*  ablöfen.  9flle  früher  erwähnten  23egünftigung*mittel 
liefern  bann  3ufammcnjiehungen  tc*  2Batenmu*fel*  unt  meiflentheil*  9lul)e"  ter  3ehen 
unt  umgefehrt. 

©in  $rofchfd)enfel  93.,  ter  turd)  anhalteute  peripherifche  Ströme  hinter: 
gebracht  worben,  jeigte  bei  fchnellem  Stromeewedifel  p = 0.0. 0.0.  c = 0. 4 bi*  5.0.0. 

p = 0.0. 0.0.  c = «.  4 bi*  5 .0.  0.  p = 0. 0.0.0.  c = 1 bi*  2 . 4 bi*  5 . 0.0.  p = 0. 

0.0.0.  c = « . 4 bi*  5.0.0.  p = 0.0. 0.0.  unb  c = 0 . 4 bi*-5.0.0. 

©in  aitberer,  ter  turd)  einen  anhaltenben  centralen  Strom  herabgefeßt  worben, 
hatte  c = 0.«. 0.0  . c = « .«.0.0.  c = 4 . « . 0 . 0.  ©in  tritter,  ter  fich  in  ten 
lehteu  Qlugenblicfen  feiner  ©mpfänglichfeit  befanb,  hatte  p = 0 . 0 . 0 . 0..  c = 0.  faum 

«.0.0.  p = ö .0 . 0.0.  -c  = 0. 0.0.0.  p = 0.0. 0.0.  c = 0 . faum  « . 0 . 0.  p = 
0.0. 0.0.  c = 0. 1.0.0.  p~0. 0.0.0.  c = 0. 0.0.0.  u.  tgl.  m. 

2)a  tie  3ehm  vieler  ftrofdmräparat*  ein.^lne  93ewegungcn  mad)en,  wenn  ihre  ©g« 
tenmuefcln  auf  ten  eteftrifchenStrom  nicht  mehr  antworten , fo  fönnte  mau  auf  teu  erflen 
lülicf  glauben,  taß  gewiffe  giinfligere  93etiugungen,  unter  tenen  ftd>  tie  3eheumu*feln 
befinten,  9ille*  evfläreji,  taß  j.  ^8.  ihre9lerüenfafern  ihrer  Sage  wegen  fpäter  unterliegen 
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QJtlein  ba*  JRäthfefhafte  bleibt  gerbet,  baßfieftii  roitfen  aufjubören  pflegen,  wenn  man  ben 
2öabenmu*fel  jur  Shätigfeit  miebcr  ermecft.  Gr*  märe  pielleicht  benfbar,  baß  bie  ftafern 
pon  biefem  oberflächlich  p erlaufen  unb  ben  £>auptflrom  für  fich  binmegtiehmen.  Sftän 
fiefjt  aber,  baß  biefe  burch  Stießt*  bemiefene  £t)potbefe  fdjon  an  unb  für  fich  auf  feiner 
unjmeifelhaften  ©ruublage  ruf>t.  , 

31)  ipat  man  ben  ©d>enfel  eine*  frrofcbe*  enthäutet,  fo  flnbet  man  nid)t  feiten, 
baß  bie  entblößten  SJtueFeln  fortjittern.  Saßt  man  bann  einen  galoauifd'en  Strom 
burcbfcßlagen , fo  erhält  man  j*.  33.  eine  93erfür$ung  bei  bem  ©chluiTe  unb  eine  jroeite 
bei  ber  Oeffnung.  3ebe  pon  ihnen  ift  fräftiger  al*  bie  üßechfelfrämpfe,  bie  mährenb  De* 
©efchlofTenfein*  ber  5tette  ober  nadi  bem  Öeffnen  berfelben  fortbauern. 

Gf*  ereignet  ffdj  unter  ben  perfcbiebenflen  Stebenbebingungen,  baß  bie  Söedjfelfrämpfe 
nur  mährenb  be*  ©efchlolTenfeinö  ober  nur  nach  bem  Oeffnen  ber  5tette  auftreten.  ©o 
fef?r  nun  amd>  ihr  3uftanbeFommen  icßroanft,  fo  fömien  mir  fie  boch  Durch  manche  33e* 
bingungen  unter  giinfligen  33crf)ältniiTeu  fünflljcß  berporrufen.  2)ie|elben  ©runb* 
anfcbnuitngen;  bie  un*  bi*her  geleitet  haben,  finb  audi  im  ©taube,  bie  meiflen,  mo  nicht 
alle  hier  möglühen  ftällevgenügenb  ju  erflären. 

galten  mir  nämlid)  an  ber  21nficbt  feft,  baß  eine  gemiffe  ©tävfe  ber  ©leidigemid>t** 
flörung  ber  Sterpenmolecüle  uöthig  ift,  bamit  eine  •3ufam»nen$iebung  ber  Stfuöfeln 
möglich  merbe,  fo  bürfen  mir  porau*fe0en,  baß  Da*  3ittern  au*  einer  foldjen  SJtolecular* 
.peränberung  f)ert»orgel>t.  . 3(1  fie  pon  porn  f>ereiu  ftarf  genug,  fo  merben  bie  Sßechfel* 
fvämpfe  pon  felbft  auftreten.  3ft  biefe*  nicht  ber  ftall,  fo  fönnen  anhaltenbe  eleftrifche 
©rröme  fo  oiel  Unruhe  binjufitgen.  baß  enblid)  bie  Sßechfelfrämpfe  möglid)  merben.  @ie 
treten  baher  hier  nur  unter  bem  Grinfluffe  ber  gefchlofienen  5\ette  beroor,  fei  e*,  baß  fie 
mit  ber  örffming  aufhören  ober  fpäter  noch  länger  fortbauern. 

. . Sßir  haben  früher  gefehen,  baß  jebe  ber  beiben  eleftrifd)en  ©frome*richtuugen,  bie 
einen  Sterpen  anhallenb  Durchfließt,  bie  Sterpenmolecüle  nach  unb  nach  in  ihrem  ©inne 
perriicft.  T>iefc  93eränberuug  erfolgt  aber  in  ber  Siegel  bei  bem  ©ebraudtt  fduuächerer 
©tröme  fo  langfam,  baß  fein*  Sßecßfelfrämpfe  mährenb  be*  ©efcßloiTenfein*  per  jtette 
jii  ©tanbe  fotnmcn.  ©rärfere  betten,  meld>e  bie  Steroeumolecüle  gleidtfam  (türmifcher 
aufrütteln,  ober  Stebenperbältnifie,  melche  ohnebie*  fcbon  bie  Stube  berfelben  ftören,  roer» 
ben  jene*  3ittern  mährenb  ber  $auer  be*  ©efcbloffcufein*  erzeugen. 

2öir  fönnen  ltn*  pon  porn  h^ein  porftellen  — unb  bie  Erfahrung  beftättigt  e* 
aud)  — , baß  bie  ©lei<hgeroicbt*ftörung  ber  Sterpenmolecüle,  meld)e  bie  SßechfelFrämpfe 
porbereitet  ober  fie  ohne  ben  ©influß  eine*  eleftrifchen  ©trome*  bebingt,  nad)  sjiuei  per* 
fd)iebenen  Slid)tungen  eben  fo  gut  erfolgen  faun,  mie  bie,  roeldie  au*  ben  beiben  ent* 
gegcugefeoten  ©trome*richtungen  h^oorgeht.  Renten  mir  un*  nun  $.  33.,  ein  galoa* 
nifd)e*  Präparat,  ba*  rafch  enthäutet  morbeu,  gittere  oon  felbft  fort  unb  bie  ©leich* 
gemichteftörung  ber  Steroenmoleeiile,  melche  biefer  (^rfcßeinung  jum  ©runbe  liegt,  (timme 
mit  ber,  melche  ber  centrale  eleftrifche  ©troni  beroirfen  fann,  überein,  fo  merben  bie  * 
9ßed>felfrämpfe  mährenb  be*  ©efchloffenfcin*  be*  periphcrifdjen  ©trome*  burch  üjnter* 
fereiij  aufhören  ober  gefchmädjt  merben.  ©cfeßf  aber,  es  fei  biefelbe  Slid)tung  Der 
©leichgemicht*flörung  burd)  bie  Stebenperhältniffe  gegeben,  fie  hätte  aber  nicht  Äraf 
ober  ©efd)roinbigfeit  genug,  um  2ßed)felfrämpfe  oou  porn  fjevctn  heroorjurufen , fie  be* 
biirfe  f>ier^u  ber  Unterflüoung  ber  Grieftricität,  fo  merben  bie  S)tu*feln  mährenb  be* 
©efchloffenfein*  be*  centralen  ©trome*  gittern,  mit  ber  Ceffuung  belTelbeü  aber  ber 
Sluhe  perfallen. 

32)  SSenn  fd)mad)e  eleftrifdie-Ströme  feine  Sßecbfelfrämpfe  bebingen,  fo  fann  man 
oft  genug  ba*3iel  burch  flärfere  betten  erreichen,  prüfte  ich  j.  23.  ben  ipüftneroen  eine* 
lebenben  ftrofcheö  mit  ben  2eitung*nabeln  unb  einer  fd)mach  mitJKochfaljlöfung  gelabeneii 
3inf*Äohlenfctte,  fo  erhielt  ich  p — c = B bii  C . bi . O.O.  Stahm  id)  bagegen  eine 
33attefie  pon  brei  gleichen  betten,  bie  mit  fo  Piel  perbüunter  ©chmefelfäure  al*  möglich 
perfeßen  mären,  fo  jeigte  fich  im  3Infange^  = C.  6». 0.0.  unb  c = C.2.*s6».0. 
unb  7 Minuten  fpäter  /»  = B bi*  C . A . ubi . 0.  unb  c = C . C . zzbi  .0. 

2)iefe*  33eifpiel  lehrt  jugleich,  baß  fld)  bie  giinftigen  23ebingungen  be*  3ittern*  mit 
ber  3eit  unb  mit  ber  Gfrhöhung  ber  Ceffnungemirfung  pergrößerten,  baß  e*  im  3infangc 
nur  bei  einer  ©trome*richtung  unb  immer  nur  au  ben  9)iu*feln  be*  £>berfd>eufel*, 
melche  auch  Slebenftröme  ber  ©leftricität  unmittelbar  empfangen  fonnteu,  eintrat.  2lUe 
biefe  ©rfdjeiituugen  beflättigten  fich  auch  oft  genug  in  anberen  ÜJerfuchen. 


652 


3utf  ung*gefe&e  ber  Oteroen. 

2Beun  übrigen*  ftürfere  Ströme  bie  9Ru*fe(it  währenb  be*  ©efdjloffenfein*  ber 
5?etfe  jittern  taffen,  fo  ftnb  jwei  ftalle  möglich.  E*  I>ört  nach  einiger  3eit  auf  unb  ber  ' 
Otero  bat  feine  Aträfte  gröfttentheil*  ober  gänffich  perloren.  2ßir  tonnen  hier  oorau*» 
fegen,  baft  bie  ffarfe  Eleftroliffe  beu  Oteroeninhalt  bauernb  jerftörte.  ©reift  fie  aber 
nicht  fo  tief  ein,  fo  tritt  ba*  Bittern  Terror,  ohne  baft  bie  Kräfte  be*  Heroen  für  immer 
oeränbert  werben.  Er  erholt  ftcl>  in  ber  9iube.  Seine  Sbätigfeit  fann  burd)  ein« 
aubere  Eleftricität*rrd>tung  gebeffcrt  merben.  2ßir  haben  nur  eine  leichtere  ©leich* 
gewicbfsfförung  ohne  burchgreifeube  cbemifche  3erfe0ung. 

33)  ©er  Sd'enfel  eine*  lebenben  ftrofcöc*  ober  ein  galoanifche*  Präparat,  ba*  tut) 

früher  ruhig  oerbielt,  jitterte  bisweilen  nicht  bloß  währenb  be*  ©urchgauge*  be*  eiet* 
trifcben  Strome*,  fonbern  auch  nod)  fpäter.  ©le  Eleftricität  bat  t)ier  ben  9lu*fchlag 
für  bie  fcbon  oorhanbeue,  aber  ju  fchwache  ©leid)gewtd)t*{löruug  gegeben.  9)?an  fleht 
biefe*  unmittelbar  nad>  ber  Enthauptung,  nach  ber  3erma(mung  be*  Oiücfeumar* 

fe*,  nach  ber  3errung  be*  i^üftgeflecbte*  ober  be*  jpüftncrocn  u.  bgt.  ©iefer  3uftanb 
hält  aber  nur  furje  3eit  an.  ©a*  3ittern  fehlt  baber  fpÄter.  Ein  enthaupteter  ftrofd), 
ber  j.  V.  juerff  p ober  c = C . A . zzA  . 0.  gegeben,  jeigte  (pater  p ober  c = C. 
0.0.0.  unb  ein  frifd>e*  lebhafte*  galoanifd)e*  Präparat  p ober  c — 4 .4. **1 . 0. 
nnb  in  ber  ftolge  p ober  c = 4 . 4 . 0 . 0. 

34)  Arbeitet  man  an  warmen  Sagen  ober  in  einem  ffarf  geheijtcn  3immer,  unb 
fchüftt  ben  Verben  be*  galoanifcben  Präparate*  oor  bem  Vertrocfnen  nicht,  fo  flöftt  man 
oerbältniftmäftig  häufig  auf  ftälle,  in  benen  2öecf)felf  rümpfe  heroortreten.  ©er  Vero 
trocfnet  oft  babei  fld'tlid)  au*.  E*  fiel  mir  aber  auf,  baß  diejenigen  galoanifcben  <J>rä-- 
parate,,  roelcbe  ich  in  bem  ©lafe  s ftig.  362  mit  Scbwefelfäure  ober  Ehlorcatcium  b?» 

. b«nbelt  hatte  (S.  643),  feine  Qßechfelfrämpfe  jeigten. 

35)  £at  man  ein  fräftige*  ftrofchpräparat,  ba*  oou  felbft  nicht  jitterte,  bem  an» 
baltenbeu  Einfluffe  eines  centralen  Strome*  au*gefet)t,  fo  ereignet  e*  fld)  nicht  feiten, 
baß  e*  nach  bem  JDeffnen  beffelben  oon  felbft  fortjiltert.  ©er  peripherifchf  Strom  ba* 
gegen  fann  ba*  gleiche  Präparat  in  iHuhe  laffen. 

Ein  galoanifche* , unmittelbar  nach  ber  Enthauptung  bereitete*  unb  mit  ber  $ig. 
362  abgebilbeten  Vorrichtung  geprüfte*  Präparat  gab  j V.  im  Anfänge  p — c = 

4 bi*  5 . 4 bi*5.0.0.  3d)  lieft  nun  einen  peripherifchen  Strom  15  Minuten  lang 

burebgehen.  E*  jeigte  fid)  />  = 4 bi*  5 . 0 . 0 . 0 . unb  c = 4 hi*  5 . 4 bi*  5 . 0 .0.  * 
SRun  führte  ich  einen  centralen  Strom  wieberum  15  Minuten  burd).  ©iefer  felbft  er; 
gab  c — 4 bi*  5 . 4 bi*  5 . 0 . zzA.  2Bir  fönnen  un*  biefe  nachträglichen  3ucfungen 
barau*  erflären,  baft  bie  noch  jiemlid).  elaffifchen  Veroenmolecüle  au*  ber  ihnen  längere 
3cit  fünfftich  aufgejwuugenen  centralen  Verrücfung  ftürmifcher  jurüdf ehrten  unb  eine 
3eit  lang  lebhafter  naebfebwangeu.  Üßieberholte  ich  fpäter  ben  gleichen  Verfud),  fo  blie* 

- ben  alle  üöechfelf rümpfe  au*,  weil  inbeft  bie  Veroenatome  bei  bem  ferneren  9lbfterben 
an  Sdhnellfraft  ober  an  Veweglichfeit  oerloreu  hatten. 

36)  ?Hle  Vebingungen,  welche  bie  Verwirrung  ber  Veroenmolecülc  erzeugen,  fönnen 
auch  Söcchfelfrümpfe  heroorrufen.  3d)  will  in  biefer  i?infid)t  nur  ein  Veifpiel  berKürje 
wegen  anführen. 

Ein  unmittelbar  nach  ber  Enthauptung  bereitete*  galoanifd)e*  Präparat  lieferte 
p = 4 bi*  5 . 3 . 0 . 0 . unb  c = 4 . 4 . 0 . 0.  3#  liefe  nun  einen  peripherifd)en 

• Strom  81  Minuten  lang  burebflieften.  ©iefer  felbft  gab  p *=*  4 bi*  5 . 0 . 0 . 0. 
ffßedffelte  ich  aber  unmittelbar  barauf  bie  Ströme,  fo  erhielt  ich  p — «. 0.0.0.  unb 
c = 4 . 0 . **1  . 0.  Vun  lieft  ich  einen  centraten  Strom  burchfliefteu.  ©iefer  hatte 
c = 4 . « . * 1 . 0.  ©a*  3ucfen  hielt  hier  nur  etwa  in  ber  erften  Minute  be*  ©e* 
fcbloffenfein*  an.  2ßed)felte  id>  bann  bie  Ströme  unmittelbar  nach  bem  Deffnen  ber 
Äette,  fo  fanb  fid)  c = 0 . faum  « .0.0.  p = 4 bi*  5 * 4 bi*  5 . zi  . 0.  Vlieb 
bann  ba*  Präparat  24  Minuten  in  Otuhe,  fo  hatte  e*  p — 4 bi*  5 . 4 bi*  5 . 0 ; 0. 
unb  c = 0 . 2 . 0 . 0. 

37)  9)?an  findet  bi*weilen,  baft  ba*  3ittern  troh  be*  Einfluffe*  einer  beliebigen 
©trome*ri<btung  fortbauert  (fftr.  30)  ober  nur  wührenb  be*  ©efchloffenfein*  beiber 
Strome*rid)tungen  anhült-  ©ie  Eleftricitüt  ift  in  bem  erfteren  fratle  nicht  im  Stanbe, 
bie  burd)  anbere  Urfad)e  bebingte  ©leicbgewi^toftörung  aufjubeben.  Sie  fann  (ich  in 
bem  jweiten  &alle  nur  unter  bem  Emftuffe  berfelben  burch  Wusfeloerfürjungen  geltend 
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machen.  8ef>rretc^er  ftnb  bie  ftalle,*  in  rochen  eine  ©tromedrichtung  ih«n  <ntfct>iebe- 
Heren  ©influji  geltend  macht. 

38>  ©in  mit  ben  Seitungdnadeln  geprüfter  ftrofcbfchenfel  lieferte  j.  23.  p = C . n . 
faum  so  . 0 . c = C . 1 . 550 . 0 .,  b.  I).  ber  peripherifche  6trom  führte  nur  im  erften 
Olugenblicfe,  ber  centrale  bagegen  tüdfjrenb  ber  ganzen  3)auer  bed  öefcfcloiTenfeinä  bei* 
5vftte  yt  2ßechfelfrätiipfeii. 

39)  ©d  ereignet  ftd)  nicht  feiten,  daft  bad  3ucfen  nur  mährend  ber  33auer  bed  03c* 
fdüofiVnfeind  per  .Rette  in  einer  Ötid)tnng  auftritt,  in  ber  cnfgegengefegten  aber  mangelt- 
©in  lebenber  $rofch  jeigte  j.  93-  p = C bid  D . 0 . 0 . 0 . unb  c — P . 0.55/1.0. 
unb  ein  ^weiter  umgefehrt  p — E.a.za.  0.  unb  C — D . 0 . 0 . 0.  3)cr  erftere 
frall  ift  mir  jebod)  bei  2ßeifem  häufiger  oorgcfommen,  fo  bafj  fid)  aud)  f)icr  ber  23orjug 
bed  centralen  ©tromed  geltenb  niad't. 

40)  Grd  fann  fich  ereignen,  bafj  ein  galoanifcbcd  Präparat  oon  felbft  fortjitfert,  bafj 
aber  biefe  Oßechfelfräntpfe  tuährenb  bed  ©efchloffenfeind  bed  ©tromed  in  einer  Stiftung 
aitfhören.  9??an  erteilt  $.  03.  p — 3.3.0.551.  ober  c 1.3.0.551.  OTfan 
wirb  fleh  hier  oovftellen,  baf?  bie  urfpriinglid'e  03lei<hgeroicbtdftörung  bad  erfte  9J?al  im 
©inne  bed  centralen  ©tromed  ©tatt  findet  unb  oon  bem  peripherifdteu  interferirt  roirb, 
mährenb  ber  yoeite  $aü  bad  Umgefeljrte  barbietet. 

41)  9)?an  bemerfte  bidmeilen,  baft  bad  Bittern  nur  mährenb  bed  ©efd'loiTenfeind  ber 
einen  unb  nur  nad)  bem  Oeffnen  bed  enlgegengefegten  ©tromed  eintritt-  ©in  galoanifdted 
Präparat  $.  03.,  in  bem  ich  bad  3ucfnngdgefeo  bed  lebenben  Herren  auf  bie  Otr.  13  er» 
mahnte  2ßeife  erhalten  ^atte  unb  bad  oor  bem  23ertrocfnen  nicht  befehligt  morden  mar, 
lieferte  ein  9)?al  p — 4 . 3 55  2 . 0.  unb  c — 4 . 3 . 0 . ssl.  2öir  fönnen  und  denfen, 
daß  hier  eine  ©leichgemicbtdftörung  im  ©i’.ittc  bed  peripheiifcten  ©tromed  urfprünglich 
borhanbeu  mar,  bau  fte  (ich  aber  ihrer  ©chmäche  ober  Sangfamfcit  megen  non  fi-lb(t 
nicht  geltenb  madtte.  J'er  burd'üicfjeubc  peripherifdie  ©trom  tarn  ihr  fo  meit  ju  jpilfe, 
daft  nun  bie  Ottiiefeljucfungen  möglich  mürben,  ©ie  perfdimanben  aber  mieber  mit  bem 
Olufhören  bed  ©tromed,  meil  biefe  Unterftünung  mangelte  unb  bann  eher  ein  Umfdtlag 
jur  entgegengefegten  Dichtung  eintrat.  2)er  centrale  ©trom  blieb  daher  auch  mdhrenb 
feined  XHird'flufled  nuftlod.  Ollleitt  ber  Umfd'lag,  ber  fich  bei  feiner  £>effnuug  geltenb 
macht,  lieferte  jfcraft  genug,  bamit  mieber  bad  3ittern  auftreten  tonnte. 

42)  9)ian  fann  fchon  mit  Siecht  oermnthen,  bau  ein  Oöechfcl  ber  ©frönte  bie  Stint* 
mung  in  biefer  Apinfidtt  $u  oerändern  ittt  ©taube  fein  mirb.  33ie  ©rfahrung  beftättigt 
biefe  föerntuthung.  3d>  lieft  ©tröme  15  ©ecunben  lang  durch  ein  galoamfd'cd.  oor  bem 
93ertrocfnen  nicht  gefchügted  Brofd'präparat  burd'gehen.  2)ad  Präparat  ruhte  immer 
15  ©ecunben  jmifchen  ber  legten  Oeffnung  ber  einen  utib  ber  nächfien  ©cblieüung  bed 
entgegengefegten  'ötromed.  3d)  erhielt  bann  bie  Sieihenfolge  c = 3. 3s*  1.0.  p = 
3 . 3 . 0 . 55 1 . unb  c — 1 . 3 . 0 . 55 1. 

43)  9J?an  begegnet  3mifdKnfaüen,  bie  (ich  im  SBefentlichen  auf  bie  eben  befprochenen 
fd)ürferen  fßerhältniffe  iurüefführen  laffen.  ®er  mit  ben  i'eituitgdnabelu  eined  5ro:<hed 
geprüfte  fpüftitero  jeigte  j.  03.  p = C . a . za  . za  . unb  c = D . A . t»a  .0 ein 
attberer  p = C . 0 . 0 . 0 . unb  c —C  . 0 . 550 . 550.  u.  bgl.  nt. 

44)  Grd  ereignet  fich,  baf?  ein  galoanifchcd  ftrofcfcpräparat,  pad  oon  felbft  fortjittert, 
mahrenb  bed  OJcfchloffenfeind  bed  centralen,  tote  bed  peripherifthen  ©tronted  ruht,  nach 
bem  Oerfnen  belTelbett  aber  feine  früheren  Oöechfelträmpfe  barbietet.  ®ie|er  ^all  fcheint 
auf  ben  erften  03licf  ber  oben  bargelegten  ©runbanficht  ju  miberfpredten.  (^ine  genauere 
03etradttung  lehrt  jeboch,  baft  auch  l>ier  noch  fine  Grrflärung  möglich  ift. 

©in  frifcb  bereiteted  galoanifdved  ^rofchprÄparat,  bad  p = c = 4 bid  5 . 4 bid  5 . 
0.0.  gegeben,  mar  bem  peripherifthen  ©fronte  15  Minuten  lang  auegefegt  roorben. 
©d  $eigte/>  = 4 bid  5 . 0 . 0 . 0 . unbc  = 4 bid  5.  4bid5.  0.0.  3ch  lieh  nun  einen  cen* 
traten  ©trom  15  Minuten  lang  burchflieften.  tiefer  felbft  gab  c ==  4 bid  5 . 4 bid  5. 
0.  s 5 vt.  OBechfelte  id)  unmittelbar  barauf  bie  ©frönte,  fo  erhielt  id)  p — c — 4 
bid  5.  4 bid  5 .0 .5  5.4.,  eine  Minute  fpäter  bagegett  fchon  p' = c = 4 bid  5 . 
4 bid  5.0.0.  33er  anhaltende  centrale  ©chlup  bedingte  alfo  hier  fein  3itfertt.  ©d 
begann  aber  nach  bem  Oeffnett,  meil  bie  SOeroenmolefttle  oermöge  ihrer  ©lafticitat  aud 
ber  ihnen  aufgr$mungenen  Sage  hfrnudgehen  roollten.  Otun  fam  ber  peripherifche  ©trom 
bajmifchen  unb  interferirte  biefe  noch  oorberrfchenb  centrale  Oßirfung  inföfern , ald  jettt 
feine  3ucfungen  ©tatt  fanben.  ipörte  er  auf,  fo  traten  biefe  frei  f>ert>or-  Mittlerer* 
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weile  Ratten  ffch  bie  Plolecüle  fo  weit  oerrücft,  baß  ü>rc  ßcbwanFungen  mehr  im  peri* 
pberifchen  ©inne  ßtatt  fanben.  Qi  mürbe  bann  möglid),  baß  jept  ber  centrale  ©trom 
interferirte  uub  baß  nun  wieber  fpäter  3ucfungen  im  oorf>errfd)enb  peripherifcben  ©inne 
ßtatt.  fattben. 

3cb  gebe  $u,  baß  tiefe  Erflärung  etmaö  Äünfflicbed  hat  unb  bin  gern  bereit,  f!e  mit 
jeber  befferen  *u  oertaufd'en.  3<b  muß  überhaupt  bemerFen,  baB  id>  eö  bei  ber  oben  ermähnten 
©ruubanfd)auuug  unenticbieben  taffen  muß,  ob  tie ©leichgewichtöfförung,  bie  in  bem 
centralen  ober  peripberifchen  ßinne  ßtatt  ßnbet,  auf  einer  ©refjung  ber  mit  oerfchie* 
benen  Polaritäten  oerfehenen  Peroenatome  ober  auf  einer  ©eränberung  ber  Polaritäten 
, felbff  beruht. 

45)  Qi  iff  mir  häufig  genug  oorgeFommen,  baB  ffd)  lebenbe  Srröfcbe,  bie  id)  mit  ben 
2eifungänabeln  prüfte,  bei  bem  ßd'luffe  beö  erffen  peripherifcben  ßtromeo  ruhig  Oer* 
hielten,  ffd)  aber  bei  bem  beö  nachfolgenben  centralen  ©tromeö  Friimmten  ober  ihren 
ßcbmer$  auf  irgenb  eine  anbere  Qlrt  ju  erFennen  gaben,  Pefler »Anregungen  in  bem 
Zweiten  ©eine  ober  im  übrigen  Körper  oerrietffrn  ba$  ©leicf>e  an  enthaupteten  £hieren. 
2iUe  biefe  3ei<h«n  fehlen  aber  oft  genug,  ßie  treten  uubeffänbig  auf  unb  mangeln  nicht 
feiten,  wenn  man  bie  ©erfuche  oon  feuern  wieberholt. 

©ebient  man  ffd)  .bagegen  beö  6.  632  befdjriebenen  ©erfahrend,  ffarFe  3ubuction& 
ffhläge  burd^uleiten , fo  erhält  man  fchärfere  Ergebniffe.  ftrifd)  eingefangene  unb  fehr  . 
Fräftige  Jröfche  fcfereien  fo  laut  unb  in  fo  grellen  2önen,  baB  man  am  Enbe  £opf* 
fchmerjeu  befommt-  Ptinber  lebhafte  Sfffrre  oerrathen  ihren  ©dmierz  nicht  fo  nacbbrücf* 
liefe,  aber  immer  noch  beutlid)  genug,  um  jebe  Unffcherbeit  bed  Urlbeild  ju  befeitigen. 

Prüfte  ich  lebenbe  lebhafte  &röfche  mit  ben  Seitungdnabeln,  bie  j.  95.  25  ober  28 
Pfm.  wedffelfeitig  abffanben,  fo  zeigte  ffcb  juoörberff  Fein  roefentlid)er  Unterfchieb,  ob 
ber  im  9lugenblicfe  bed  ßchluffed  ober  ber  Oeffnung  entffehenbe  3nbuctiondffrom  peri* 

. pherifd)  ober  central  burchging.  ©er  Srofd)  fchrie  in  ben  erffen  ©erfuchen  nur  bei  ber 
Oeffnung,  nid)t  aber  bei  bem  ßdffuffe  ber  Äette.  2ßieberf)0lte  man  bie  ©eobadjtung 
eine  Peihe  oon  Ptalen,  fo  trat  ein  Seitpunft  ein,  in  welchem  bad  ^t?ier  fowofff  bei  bem 
ßdffuffe,  ald  ber  Oeffuung , unb  zwar  in  beiben  fällen  ungefähr  gleich  laut  febrie.  Ed 
Zeigte  ffd)  enblid)  eine  Periobe  ber  Ermattung,  in  welcher  Feine  ©eßmerzendtöne  überhaupt 
Zum  ©orfeßein  Famen.  2ieß  man  bann  bad  $ßirr  audruben,  ehe  man  wieber  bie  3n* 
buctiondffröme  burdüeitete,  fo  wieberholte  ffd)  bie  frühere  ^Reihenfolge.  Qi  zeigte  ffd) 
aber  ber  Unterfchieb,  baB  jeot  bie  Bett,  währenb  welcher  bie  Oefftiungdffröme  allein  be* 

• antwortet  rnnrbeu,  beträchtlich  fürjer  audffel.  ©ad  $f)i<r  oerhielt  (ich  z-  ©.  bei  bem 
erffen  ©chluffe  ruhig / antwortete  bei  ber  erffen  Oeffnung,  fchrie  oon  nun  an  eine  Beit 
lang  bei  jebem  ßchluffe  unb  jeber  Oeffnung,  bid  enblich  bad  oöllige  Ermattuugdffabium 
liad)  oerbältniümäüig  fiirjerer  3eit  burchgriff. 

©iefelben  3nbuctioneffröme,  welche  hier  wirFten,  riefen  immer  nur  Oeffnungdfchläge 
in  mir  heroor.  ©ebenEen  wir,  baB  bie  mit  ßal$maffer  befeuchtete  Oberhaut  bed  Pien* 
feßen  jebenfalld  ungiinffiger  wirft,  ald  bie  in  ben  Peroen  felbff  eingeffochenen  PFetall* 
nabeln,  baB  ber  2eitungdwiberffanb  unferer  größeren  Äörpermaffe  beträchtlicher  iff  unb 
baB  bie  Spauptffröme  ber  Eleftricität  nicht  immer  gerabe  äuBe-re  Peroenffätnme  burcß: 
feßen,  fo  bürfte  ffd)  ber  Unterfchieb  eher  erflären. 

2Bir  haben  bie  je0t  nur  bie  ftälle,  in  welcher  bie  EleFtricität  eine  größere  Peroen-- 
ffreefe  ober  eine  jweite,  innerhalb  biefer  gelegene  burchffießt,  betrachtet.  2Öir  muffen  nun 
einige  ©erfuche,  in  benen  ein  Pcroenffütf  oon  einem  eleftrifchen  ©trome  unb  ein  ent* 
fernted  ^weites  oon  einem  zweiten  ßtrome  berührt  würbe,  anreihen. 

2ßiU  id)  ben  lebenben  5rofd)  auf  biefe  2ßeife  prüfen,  fo  ffeche  ich  J«>«i  i-  5 P?m. 
abffehenbe  2eitungönabeln  in  ben  $>uftneroen  nahe  bem  Pecfenburchgange  ein  unb  be* 
jeiebne  biefeö  mit  S=5  P?m.  3wci  anbere  ebenfalls  5 P?m.  entfernte  Pabeln  Fommen 
bid)t  über  bem  ÄniegeleuFe  ju  flehen.  3<h  nenne  biefeö  T — 5 P?m.  ©eträgt  bie 

Entfernung  ber  hinterffen  Pabel  oon  S unb  ber  oorberffen  oon  T 14  PZm.,  fo  brüeft 
ich  biefeö  burd)  D =*=  14  P?m.  auö.  *,  t unb  d bezeichnen  baö  ©leiche  für  galoanifche 
0irofd)präparate,  welche  bann  mit  bem  $ig.  363  ß.  631bargeffellten  3apfen  unterfud)t 
werben. 

46)  Plad)te  id)  S = 5 ober  6 Pfm.  unb  T = 5 ober  6 P?m. , währejrb  D = 16 
ober  l4Pim-  betrug,  unb  ließ  einen  peripherifchen  ober  centralen  ßtrom  burd)  S fließen, 
währenb  ich  T oon  3eit  zu  3eit  prüfte,  fo  erhielt  id)  ohne  9luönaf)me  SBixfungen, 
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»eldje  bem  3nc?ungßgefefte  beß  (ebeubert Kerpen  entfprachen,  $.  93.  p = eeC. O.O.O. 
ober  p = C.A.O.O,,  ober  p = C . ai  ober  2.0.0  unb  c = C . 2 . 0 . 0.  ©ß  wirb 
alf o baß  3ucfuugßgefen  bei  lebenben  Herren  nicht  aufgehoben,  wenn  man  «ud)  ein  bem 
fRücfenmarfe  uäbereß  Merpenftücf  einem  anhalfenben  peripberifcheu  ober  centralen  Strom 
außfeftt.  ©ß  mar  hierbei  glüd>gültig , ob  bie  Äette,'bie  auf  S wirfte,  eben  fo  febroad) 
mit  Sal^waffer,  roie  bie,  welche  bei  T arbeitete,  gefaben  war  ober  ob  fie  möglich  oiel 
cerbünute  Schwefelfäure  enthielt. 

2)ie  Quantität  ber  Außfchläge,  welche  T lieferte,  litten  in  feiner  beffänbigen,  gefe(j* 
lid)  nachweisbaren  Art.  Qi  iff  mir  Ttur  bißweilen  oorgeFommeu,  bah  fie  fich  in  einzelnen, 
jebod>  nicht  in  allen  fallen  f^wachte,  wenn  ich  juerft  einen  peripherifchen  Strom 
burch  S eine  3eit  lang  hatte  fliehen  laffeu  unb  nun  einen  centralen  burchleitete.  Qi  $eig* 
ten  fich  noch  fraftige  93erfür$ungen  währenb  ber  peripherifchen  Strömung.  Sie  unmit* 
telbar  baranf  burchgeleitete  centrale  Strömung  bebingte  aber  bißweilen,  jeboc^  im  ©an* 
jen  feltener  einen  2Benbepnnft.  ®ie  Antworten  fanfen  ein  9Mal  ron  B auf  A unb  ein 
jmeiteö  SMal  felbft  pon  C auf  bi  ober  ai.  $>iefe  guantitatioe  93<rminberung  ber  Auß* 
fcblcige  trat  in  biefem  ^weiten  ftaUe  für  bie  peripherifchen  Ströme  etwaß  früher  alß  für 
bie  centralen  ein.  _$enfeu  wir  unß  auch,  bah  S auf  T fo  wirfte,  bah  hier  eine  centrale 
©leid'gewidjtßperrücfung  Statt  fanb  unb  bah  baher  ber  peripherifche  Strom  entgegen 
wirfte,  fo  bleibt  eß  bod)  auffallenb,  bah  (tdi  fpäter  j.  93.  p = ü bii  ai . 0 . 0. 0.  unb 
c = a i . 0 . 0 . 0 . ergab. 

' 47)  Sieh  id)  umgefebrt  T = 5 9)?m.  t*oti  einem  anhaltenben  centralen  ober  peri* 
pherifchen  Strome  burd'fliehen,  währenb  S = 5 «Mm.  mit  2ßechfel(lrömeu  in  Serbin* 
bung  fam  unb  D = 12  95?ro-  war,  fo  geigte  ber  5?üftnerp  eineß  lebenben  ftrofdjeß  feine 
fichtliche  Abweichung  pon  bem  3ucfungögefe0e  beß  lebenben  Merpen.  Alle  Antworfen 
beflanben  in  p = A bii  D.  0.  biß  «.0.0.  unb  c = B biß  D. 0,  a ober  1.0-0..  Sie 
anhaltenbe  Strömung  mochte  central  ober  peripherifch  fein  unb  10  ober  20  «Minuten 
gebauert  haben* 

48)  3ch  habe  biefe  95er|uche  nur  in  geringer  3abl  an  galpanifchen  ftrofebpräpara* 
ten  wieberholt.  $Mad)te  tch  * ■=  5 9Jim,  d = 19  «Mni.  unb  / = 5 9flm.  unb  lief?  * 
peripherifch  ober  central  geichloffen,  fo  fonnte  ich  biß  je$t  feine  entfehiebene  SSirfung 
auf  bie  Stimmung  pou  t bemerfen. 

49)  ipielt  ich  umgefebrt  1 iü  einer Stromeßrid)fitng  gefchloffen,  währenb  id)  s wech* 
feite,  fo  befam  ich  bann  entweber  gar  feine  ober  bebeutenb  gefd)wäd)te  3ucfungen.  Saß 
untere  anhaltenb  burdtfoffene  6tücf  heberte  augenblicflich  bie  2ßirfungen  bei  oberen.* 
©iefeö  hatte  bagegen  feinen  ©influh  unmittelbar  nach  ber  Öeffnung  ber  ^weiten  Äette 
wiebergewonnen. 

i allein  gab  §.*93-  p = c = 4. 1.0.0.  unb  t allein  P = 4. 1.0.0.  <?  = 4.4.0.0  • 
93lieb  nun  t eine  «Minute  lang  peripherifch  gefchloffen,  fo  jeigte  (id)  inbeh  für  s bie  Leihen* 
folge:  p = l.a.o.o.  c * «.1.0.0,  p = 1.0. 0.0.  c = 0. 0.0.0.  c=0. 0.0.0. 

2ßurbe  nun  t geöffnet,  fo  gab  * unmittelbar  barauf  p = 3. 1.0.0.  c = M.0.0. 
p = 3. 3. 0.0.  c = 0.1. 0.0.  Schlofj  ich  * Pon  Meuem  peripherifch,  fo  gab  jeflt  * 
fogleich  p = c = 0.0. 0.0.  Ser  centrale  anhaltenbe  Schluh  pon  t lieferte  baß  gleid)e 
©rgebnih.  Grß  erflärt  fich  auß  ben  halb  ju  erwähnenben  ©inflüffen,  welche  bie  öertlid)* 
feit  beß  «ngefprochenen  Meroenftiicfeß  außiibt. 

50)  kennen  wir  5 auf  einanber  folgenbe  Stiicfe  beß  ^üftgeffechteß  unb  ber  Jpüft* 
neTPen  f,  g,  h,  i unb  A,  fo  bah  f bem  mittleren  2beil  beß  ^üftgeflechteß  unb  A ber  ©e* 
genb  beß  Knieß  angehört,  fo  finbet  man  alß  Megel,  bah  A,  *,  A ffärfere  Außfchläge,  alß 
f unb  g unter  fonft  gleichen  «öerbÄlfniffen  liefert,  ©in  galoanifcheß  Sfrofchpräparat 
hatte  j.  93-  f — 5,  g = 6,  h = 7,  i ; = 6 unb  A = 5 SMnt.  S)ie  elfte  Prüfung  er* 
gab  bann  c = 0.2.0.0.  für  /,  c = 2 biß  3. 2. 0.0.  für  g,  c — 3. 0.0.0.  für  h,  c == 

2. 3. 0.0.  für  « unb  c = 3.2. 0.0.  für  A,  p = y.y.O.O.  für  f,  p — ß .ß.0 .0.  für  g 
p — 3. «.0.0.  für  h,  p = 3.3.Ü.O.  für  i unb  p = 3. 3. 0.0/  für  A.  Sinft  bie  ©m* 
pfüuglid)feit,  fo  fehlen  bie  3ucfungen  für  f unb  g,  währenb  (ie  noch  bie  längfte  Seit  für 
k,  i unb  A fortbauern.  2)iefeß  Olefultat  änbert  fich  niiht/  nian  mag  bie  einzelnen  Mer* 
penffiiefe  in  ber  Dichtung  oon  A nach  f ober  pon  f nach  A burchprüfeu. 

2öir  fehen  hirrauß,  bah  wahrfcheinlid)  ber  phnffologifche  Seitungßmiberffanb  mit  ber 
©ntfernuug  ber  angeregten  Meroenftelle  pon  ben  «Mußfein  ober  mit  ber  Sünge  ber  frei 
ju  burd)laufenben  Meroenbahn  junimmt.  2ritt  ein  eleftrifcher  Strom  in  f ein  ober  auß 
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ihm  herau*,  fo  muß  f ich  bie  23eränberuna  ber  9terprnmolccüle  bureh  g,  h,  i,  k unb  noch 
weiter  fortpflanAcn.  C^rbt  nun  ein  anhaltenber  centraler  ober  peripheriftber  ©tront 
glcichAeitig  bureb  k,  fo  erhält  er  bie9)?olecülc  ron  k in  feinem  Sinne  oerrüeft.  Die  non  f 
herabfommenbe  23eränberung,  bie  einem  «röteren  phpfiologifcben  Seituugimiberflanb  be* 
grauet,  ift  nicht  im  ©tunbe,  eine  neue  23errücfung  au  erzeugen.  2Bir  Fönnen  un*  bie 
- unter  9tr.  49  ermähnten  Ergebnifle  auf  biefe  2ßeife  erftären. 

51)  2Benn  ich  bie  einjetnen  ©trüen  f,  g,  h,  « unb  k in  b*i§™  ©ommertagen  an 
frifd'  bereiteten  galpanifd'en  Jrofchpräparaten  burchprüfte,  fo  ereignete  e*  fld>  nicht  fei* 
teu,  baß  ein  obere*  ©tue!  be*  'Tteroen  eine  jurn  2l*il  anbere  03runbftimmung,  al*  ein 
untere*  barbot.  Der  Qlbfchuitt,  ber  ben  SWueFeln  am  näd'ften  lag,  ^idniete  fld)  hin* 
burch  rorAug*meife  au*.  Ein  Präparat  ergab  $.  2).  p = c — 2.3.0. 0 für  f,  p — 
Faum  «.  Faum«.0.0.  unb  c = 0.3. 0.0  für  g,J  p = 3. 0.0.0.  unb  c ==  a.3.0.0. 
für  h,  p = 3. 3. 0.0  unb  c = 1 .3.0.0  für  » unb  p = 3.3.0. 0.  unb  e = 3. 1.0.0. 
für  k. 

52)  Obgleid>  ber  bem  9)iu*fel  nähere  Vibfchnilt  be*  Heroen  cor  bem  entfernteren 
ben  23orAug  au  haben  pflegt,  fo  Fann  fich  boch  auch  au*nahm*meife  ba*  UmgeFehrte,  wie 
ba*  porige  23eifpiel  (ehrt,  DorAÜglid)  bei  noch  Fräf tigern  ftrofehpräparaten  wieberholen. 

ereignet  ftch  in  feltenereti  fallen , baß  ein  längere*  9terpentfucf  augenblicflicb  tinpoll* 
ftänbigere  Erfolge,  al*  jebe*  feiner  23eftaubtheile  liefert.  Der  9tr.  51  angeführte  ftrofcb* 
fchenFel  gab  j.23.  c = 3.1  0.0.  p = 2. 2. 0 0.  für  k,  p = 2. 0.0.0.  c = 0.2. 0.0. 
für  ,•  _|_  k,  p = 2.2.00.  c = 0.2.00  für  »,  c — 3 . 1 . 0 . 0.  p — 1 . 3 . 0 . Ö.  für  k 
unb  p = 2. 0.0.0.  c =*  0.1  bi*  2.0.0.  für  » -f-  k.  3cb  muß  e*  porläuflg  habitt 
gefUUt  fein  (affen,  ob  biefe  Qiu*nahmen  in  ben  SRolecularperbältnifien  be*  Heroen  (ber 
©frmmerfröfebe)  ober  in  ben  Dtebenumftäuben  ber  eleFtrifchen  Durchleitung  begrüubet 
waren. 

20a*  bie©äugetbiere  betrifft,  fo  habe  tch  nud)  bi*  jent  nur  überjeugt,  baß  ba*  oben 
< ermähnte  3ucfitng*gefctt  be*  lebenben  Kerpen  auch  hier  mieberFehrt.  ©tad>  ich  bie  ?ei* 
tung*nabeln  in  ber  ©egenb  ber  Qlu*tritt*fleKe  be*  Qlntlitinerren  au*  bemörtffdloche  ober 
in  bie  be*  ftiiftnerpen  in  Kanind)en  ein,  fo  erhielt  id)  mit  fchmachen  3iuF*£ohleuFetfen 
p = c «=  D. 0.0.0.  ober  in  ungültigeren  Fällen  p = c = DB. 0.0.  Ebenfo  ge* 
hört  hi"bfr  beFannte  Erfahrung,  baß  ber  ©dUießung*fdKag  einer  galoanifchen  kette 
(tarier,  al*  ber  £effnung*fd)lag  au*fäUt.  ©ehr  ftaife  ©äulen  liefern  wieberum  hoppelte 
3ucfung*mirFungen.  3d>  Fann  bagegen  bie  übrigen,  bie  ©äugethiere  betreffenben  23er* 
hältmjTe  wegen  oorläußgen  Mangel*  eigener  Uuterfuchungen  nur  nach  ben  Erfahrungen 
Qlnberer  anführen. 

. Der  bloßgelegte  ipöftiterp  be*  5tanind>en*,  ber  empßnbenbe  unb  bemegenbe  Wafern 
jugleid)  enthalt,  giebt  im  Qlnfange  nadi  Watteucci  ‘)  hoppelte  unb  fpäter  gleichartige 
einfeitige  2ßirFungen.  Er  oerl)ält  fich  alfo,  wie  bie  TOct>r^afj(  her  Fräftigen  ^rofehprä* 
parate.  Die  WetfKrbetäubung  änbert  bagegen  bie  2Jutmorten  nach  jenem  «^©rfdher  *). 
£at  man  nämlich  ein  Kaninchen  burd)  2lether  theilweife  unempßublich  gemad't  unb  läßt 
bann  einen  peripberifchen  ©tront  burd)  ben  einen  unb  einen  centralen  burd)  ben  smeiten 
ipiiftneroen  fließen,  io  erhält  man  ©chmer,Aen*laute  bei  bem  Eintritte  unb  3ucfungen  bei 
bem  2lu*tritte  be*  peripberifchen  ©trome*.  Die  3ufammenAiebuttgen  geigen  fleh  bagegen 
nur  bei  bem  ©ebluffe  unb  nicht  bei  ber  ÜefTnung  be*  centralen  ©trome*.  E*  würbe 
baber  bie  Qietherbetäubung  bie  gleichartige  QSirfung  in  bie  ungleichartige  umwanbcln. 
Qletherirtrte  ^röfdje  bieten  biefe  Erfdjeinung  nicht  bar. 

OTtatteucci  unb  Oonget  3)  prüften  aud)  hie  porberen  2terpenwurAeln  ber  hinter* 
heine  oon  Äaniucheu,  ipuuben,  Q)ferben  unb  Sröfchen.  ©ie  antworteten  im  Qlnfanae 
mit  hoppelten  QöirFungen.  Die  23erFürjungen  geigten  fich  aber  fpäter  nur  bei  ber  Üeff» 
nung  be*  peripberifdwn  unb  ber  ©düießung  be*  centralen  ©trome*.  ©ie  fielen  in  hem 
letzteren  $aUe  Fräftiger  au*.  Die  porberen  unb  bie  feitlichen  ©tränge  be*  JRücfenmar* 


*)  C.  Matt cu cc»,  Traite  des  phenomencs  elcctro-phvsiologiques  de«  animaux.  Pa- 
ria 1848.  8.  p.  199  — 202. 

*)  C.  Matteucci,  ln  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  II.  for  1847.  London 
1847.  4.  pag.  248. 

*)  C.  Matteucci  u.  A.  Longet,  in  ben  Annales  de  Chemie.  Troisi^mc  Serie. 
Tom.  XII.  Paris  1844.  8.  p.  574  — 78. 
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feä  füfertm  ju  bett  gleichm  ©rgebniffm.  Diefe  Zfaile  unb  bic  rein  bemfgeuben  rorberen 
9ten>mrourzcln  mürben  hiernach  uugleid'artigc,  ber  gemtfehte  $>äftnetP  bagegen  gleichar* 
tige  "Birfungcn  barbieten.  $>at  man  bad  Kaninchen  mit  2lether  betäubt  unb  bie  rorbe* 
ren  SBurjeln  non  bem  JJtiicfeumarfe  lodgefchnitten,  fo  fehmi  ffd>  auch  hier  bie  ©erhalt* 
jiifTe  nad)  SWatteucci  um,  b.  f).  ber  ungleichartige  ©rfolg  ecrmanbelt  fleh  in  einen 
gleichartigen-  - • 

Die  ©erfuche,  melche  man  bid  jetjt  über  bie  ©inflüfTe  ber  eleftrifdren  ©fromedridj» 
tun  gm  auf  bie  Sinne  anftellte,  muhten  fchou  bedhalb  unrollflänbig  bleiben,  meil  man 
hier  bie  ©leftricität  nur  bureft  Aablreidje  fremdartige  Sheile  burchlciten  unb  ihre  ©ahn  in 
feinem  gegebenen  ©iune  auf  ben  Otcroen  allein  befebränfen  fann.  ©leffrolptifchf  2ßir* 
fuugcn  finb  iiberbied  im  €tanbe,  bie  ©efehmaefdempundungen  $u  täufchen.  ©efiihld* 
eindrütfe  fönnen  bie  ÜÖabvnehmuugen  ber  höheren  ©inne  uerbrängen.*  ©rächte  <Dur* 
finje  ben  Äupfevdrath  einer  galranifchm  6äule  in  ben  20?und  unb  ben  3infbrath  an 
ben  Augapfel,  fo  fehlten  ftd)  bie  Serben  ber  galoanifdxn  Sid)fjtgur  bei  bem  Ceffnen  ber 
jtette  im  ©erhältnifi  *u  benen,  meld)e  bie  ©chiiehung  erzeugt  galten,  um-  ©er  cenfrale 
©trom  lieferte  ein  lebhaftere^  Sicht,  ald  ber  peripherifche.  ©iefer  erzeugt  bagegen  gröbere 
©chmerjen,  roenn  felbft  feine  merf liehen  SDiudfefjucfungen  bie  ©rgebnitTe  trüben  *). 

gaffen  wir  2llled  jufammen,  fo  fönnen  wir  annehmen,  bafj  ber  ©e*4615 
wegungdnero  nur  bann  ©erfürzungen  unb  ber  ©mpftnbungdnero  ©tnbrücfe 
anregt,  wenn  eine  ©tolecularoeränbcrung , bie  eine  gewiffe  unwirffame 
©rö&c  überleiten  mu{j,  in  ben  perip^erifetyen  ober  centralen  ©nben  ober 
in  bem  ganzen  ©erlaufe  bed  Heroen  burdjgreift.  ©3irft  eine  hinreichenb 
fräftige  Erregung  auf  einen  Slbfchnitt  ber  Heroen,  ber  oon  ber  ©nbigung 
beffelben  entfernt  liegt,  fo  werben  jwar  gunäc^ft  nur  bie  SItome  biefed 
©tücfed  in  Unruhe  »erfefct.  ©d  pflangt  ftd;  aber  bie  ©eränberung  oon 
UMecül  zu  5ftolecül  fort,  btd  fte,  wenn  fte  fräftig  genug  ift,  bie  entfpre* 
chenbe  ©Sirfung  beroorruft.  Diefe  gortleitung  fe^t  breterlci  ©ebinguttgen 
»oraud.  1)  Die  Sltoine  tnüffen  ihren  natürlichen,  oon  oorn  herein  gegebenen 
3ufainmen£ang  bewahren.  ©d  wirb  baher  bie  Leitung  mitteljt  ber  Durch*  , 
fdjnet'bung  unterbrochen.  2)  ©ie  muffen  ihre  regelrechten  ©igenfd;aften 
beft^en.  ©0  wirft  baber  jeber  tiefere  chetnifche  ©ingriff,  wie  bie  medm* 
nifche  Trennung.  3)  ©ie  bürfen  in  feiner  ©pannung,  welche  ihre  ©e* 
weglichfeit  htnbert  ober  aufhebt,  erhalten  werben,  ©in  abgleitenber  elef* 
trifcher  ©trom , ber  eine  centralere  ©teile  bed  £üftneroen  trifft,  ruft  ba*  • 
tyer  feine  ©erfürzungen  £**#<>*/  trenn  ein  periph^ifd)crer  Slbfchnitt  ron 
einem  anbaltenben  ©trome  gleichzeitig  burchfloffen  wirb.  £>cben  wir  bie* 
fen  lederen  auf,  fo  febren  bie  ©erfürzungen  auf  ber  ©teile  wieber 
(©.  655).  . b ’ 

©oll  jene  Sflolecularoeränberung  zu  ©tanbe  fommen,  fo  bebarf  ed 
einer  gewiffen  wenn  auch  uur  fepr  furzen  3^itbauer  ber  Anregung,  ©d 
fann  baher  ber  ©chenfel  ruhig  bleiben,  wenn  wir  ben  £üftneroen  allzu# 
rafch  burchfchneiben.  Denfen  wir  und  bie  ©inwirfung  bed  eleftrifd;en 
©tromed  unter  bem  ©tlbe  einer  mechanifchen  Jötrfung,  fo  bängt  fein  ©in« 
flu&  oon  ber  ©efchwinbigfeit  ber  ©errürfung  ber  9?eroenatome  ab.  Der 
©intritt  unb  ber  2luötritt  beffelben  befieht  barin,  ba£  bie  ©leftricität  odn 
9?ull  auf  eine  gegebene  £öbe  in  furzer  3^tt  fteigt  ober  in  umgefehrter 
9tid;tung  fällt  unb  ba^biefe  plöfclicbe  ©erättberung  an  allen  fünften  bed. 

')  Du  Bois,  a.  a.  0.  S.  339  fgg.  u*  S.  358. 
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Durchganges  faß  augenblidlich  ©tanbe  fommt.  Dtefe  größere  (Schnei 
ligfeit  ber  Veränberung  bebingt  eS  auch,  b aß  wtr  bie  3«cfungen  bet  tem 
(Schluffe  unb  ber  Dejfnung  am  Leidpeßen  erhalten,  ©ie  ßeigen  habet 
mit  ber  2J?enge  ber  Sleftricität,  welche  tn  einer  gegebenen  3eiteinheit  ab# 
gleitet.  Der  Durchgang  beS  ©tromeS  ber  anhaltenben  Stette  befielt  ba# 
gegen  in  langfameren  ober  weniger  entliehenen  Vcränberungen.  (ES 
fommen  baher  bann  nur  Verfügungen  ju  ©tanbe,  wenn  bie  Sltome  beS 
Werten  eine  befonbere  Bewegltchfeit  bepgenober  wenn  tiefere  eleftrolpti# 
fche  Eingriffe  chemifche  (Erfolge  nach  pch  sieben. 

©obalb  jub  her  örtlich  erregte  Dteis  von  $Mecül  s«  SWolecül  fort# 
pflanst,  fo  verräth  pch  herbei  ein  pbppologifcher  LcitungSwiberßanb,  ber 
mit  her  Länge  ber  Heroen  sunimmt.  (ES  befmben  ‘pch  beSfmlb  bie  ben 
SWuSfeln  näher  gelegenen  Slbfchnitte  unter  fonft  gleichen  Verhältniften  im 
Vortbcil.  Drifft  biefclbe  örtliche  (Erregung  eine  größere  ©umme  von 
9tervenatomen,  fo  wächß  auch  bie  Sötrfung.  (ES  wirb  ber  gleiche  Lei# 
tungswiberftanb  eher  überwunben  unb  ber  Erfolg  felbß  vergrößert.  (5$ 
wächß  baher  bie  SÖirfung  mit  ber  Länge  beS  von  bem  eleftrifchen  ©trome 
burchfloffenen  9?ervenßücfeS. 

2BaS  wir  bie  ©timmung  eines  peripherifchen  Nerven  nennen,  iß  nur 
ber  SluSbrucf  eines  gegebenen  SDtolecularsußanbcS  beffelben.  . Der  lebenbe 
9terv  sei<bnc*  P$  baburch  aus,  baß  er  aus  bem  burch  einen  eleftrifchen 
(Eingriff  ihm  aufgebrungenen  Verhältnifte  in  feinen  urfprunglichen  3ußanb 
mit  großer  Straft  unb  ©chnellt'gfeit  gurücfgiifcprcn  fitest.  2Bir  fönnen 
wahrfcheinlich  heraus  baS  3urfungSgefe$  beS  lebenben  Nerven  für  f$wa# 
che  ©trome  (©.  634)  erflären.  Der  Einbruch  beS  ©tromcS,  bie  plö^licbe 
(Steigerung  von  9Zu(l  bis  su  einer  gegebenen  (EleftricitätSgröße  bebingt 
eine  fchnelle  sJfloIecularverrücfung , welche,  bie  3ufainmensiehung  erseugt. 
Die  31tome  fehren  aber  fogletch  in  ihre  frühere  Lage  smrärff  fo  baß  ber 
fchwache  ©trom.  währenb  feiner  Dauer  unb  bei  feinem  SluStritte  feine 
hinreichenb  burchgreifenbere  Veränberung  mehr  bebingt.  28enn  ßärfere 
©trome  hoppelte  Sßirfungen  hervorrufen,- fo  fönnen  wir  uns  vorßeUen, 
baß  pe  bie  burch  baS  Beharrungsvermögen  gegebenen  Sßiberßänbe  ber 
9tervenmolccüle  bei  bem  $IuSbruche  ber  (EleJfricität  überwinben.  2öir  h a* 
ben  enblich  gefehen,  baß  Verlegungen,  bie  eine  ©teile  beS  Verlaufes  beS 
Nerven  getroffen  hoben,  biefen  felbß  s«  boppelten  Sßirfungen  in  ber  erßen 
3eit  geneigter  macben.  Der  Eingriff , ber  eine  Stfolecularverriicfung  an 
unb  für  pch  bebingt,  erniebrigt  im  Anfänge  baS  Beharrungsvermögen, 
baS  ben  9tervenmolecülen  urfprünglich  gegeben  war. 

Die  3e*nmgen,  benen  .ber  £Ctftnerv  bei  ber  gewöhnlichen  3uberei# 
tung  ber  galvanifchen  Präparate  unterworfen  wirb,  änbern  feinen  Elttole# 
cularsupanb  fo  wefentlich,  baß  pch  bann  anbeve  $Itomenverhältniffe  als 
im  lebenben  Nerven  verrathen.  Diefer  unterfcheibet  nicht  swifchen  bei# 
ben  eleftrifchen  ©tromesrichtungen.  Sin  anhaltcijber  ©trom  brüeft  ihm 
nicht  fo  leicht-  bepimmte  Üflerfmale  auf.  Die  (Elaßicität,  mit  ber  feine 
gleichfam  inbifferent  sur  Längsrichtung  gelagerten  ober  befchaffenen  Sltome 
in  ihren  urfprünglichen  3«ßonb  jurüeffehren,  fönnen  beibe  Sigenßhaften 
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erklären.  Der  Derv  bed  gewöhnlichen  galvantfcben  s}>räparatcd  bagegen 
bat  eine  von  $wei  verfebiebenen  ©timmungdarten , bic  ttfir  atö  bic  cen* 
träte  unb  atö  bte  peripberifebe  bezeichnet  haben  unb  treibe  ftdj  bureb  bie 
53erf(^iebcnbeit  ber  Gtinwirfung  beä  centraten  uub  bcö  peripberifeben  ©tro? 
meö  verratben  (©.  638  fgg.).  3ft  biefec  ber  galt/  fc  fennen  bie  3utfungen 
unter  zweierlei  ©runtbebingungen  auftreten.  1)  3?be  ber  beiben  ©tro* 
medriebtungen  bnt  einen  bcftiuunten  Slugenblicf  btd  Kintrittcd  ober  bed 
2Judtritted,  in  bem  fte  eine  SBerfürjung  bervorruft.  2)  ©reift  bad,  wad 
wir  mit  bem  2Iudtrucfe  ber  23mt»irrung  ber  Dt ol ccularv erbat tniffc  betegt 
haben  (©.  647.)  bitrd),  fo  fönnen  auch  bie  3ucfungen  in  ben  entgegengc? 
festen  3eiten  erfebeinen.  bangt  bann  von  ber  ©djnettigfcit  ber  ©o* 
genwirfung  ber  Dtolecüte  bed  Nerven  ab,  ob  biefe  audnabmdweifen  3u* 
cfungen  neben  ben  erfteren  ober  allein  zu  ©tanbe  fommen  (©.  648.).  r 

SBcnn  bic  tangfatnere  ober  für  jebe  Heine  3eiteinbeit  gleichförmigere 
2Birfung  eined  anbattenben  galvanifcbcn  ©tromed  feine  3ufammen$iebun* 
gen  unter  ben  gewöhnlichen  23erbättnif[en  bebingt,  wenn  ftcb  hiebei  bie 
2ltome  beb  Nerven  bed  grofdjpräparated  nur  attmäbtig  verrüefen  unb  bed? 
batb  bad  ©an$c  enbtid)  einen  bejiimmten  Kbaraftcr  verrät^;  fo  werben 
auch  bie  26ed;felfrämpfe  während  ber  Dauer  bed  ftettcnfcbtuffed  $it  ©tanbe 
foinmen,  fpbalb  bie  Dtolecüle  eine  befonbere  ©eweglicbfeit  be|t^cn(©.651). 
Die  Dichtung  ihrer  ©runbftinunung  cntfd)cibet  cd  bann,  ob  ber  centrale 
ober  ber  peripberifebe  ©trom  leister  jurn  3»cte  gelangt. 

Dtan  fann  ftcb  hiernach  Vorteilen , baß  bie  verfebiebenen  2lrtwtrfun* 
gen  ber  eleftrifcben  ©tröme  von  ben  Dichtungen  unb  ben  ©efdjwinbigfci* 
ten  ber  93eränberung  ber  Dervcnatome  abbängen.  Die  ©runbftinunung, 
auf  ber  bic  (Erfolge  hier  fußen,  ift  von  ber  Cuantität  ber  Dei^barfeit 
wobt  zu  unterfebeiben.  Der  Dero  fann  bie  (Eigenfcbaften  ber  tebenben 
• Derven  bid  ju  ben  testen  ©puren  ber  Qrinpfänglicbfeit  beibebalten(©.63£.). 
2Benn  jwei  grofdjpräparatc  entgegengefe^te  einfeitige  ©timmungen  bar? 
bieten,  fo  fann  »abrfebeintieb  ber  centrate  ©trom  btefetbe  23crfürjungd* 
große  bed  einen  bei  bem  Deffnen  ber  töette,  wie  ber  peripberifebe  von 
gleicher  2lbgleitung  in  bem  anberen  bei  bem  ©ebtuffe  berfetben  bebingen. 

D?an  prüft  gewöhnlich  .bie  ftrofd'präparate  in  bei*  Qirt,  bafi  man  ben  einen  DoU 
bratb  ber  gatoanifeben  Äette  centraler  unb  ben  zweiten  prripherifdwr  anlegt  (?ä  wirb 
mitbin  bann  eine  aerotiTe  ?änge  ber  Deroenprimitiofafern  pon  ber  ©Uttricitat  buvd'ffoiTen. 
®enn  hierbei  perfebicbene  einfeitige  Erfolge  nach  Dtaaügabe  ber  beiben  enfgegengefetjten 
©tromeÄrid'tunge«  auftreten  unb  biefeO  pon  bem  2ängdoerlaiif  berfetben  wefentliÄ  ab* 
bängt,  fo  müüten  wir  inbifferente  Cfrfcbeinungen  erhalten,  wenn  bie  ©tröme  in  $ßegen  ba^ 
bin  gehen,  weld>e  genau  quer  ober  fenfred)t  auf  ber  SäugdridUung  geftettt  finb.  Kd  mflß« 
ten  bann  entweber  nur  bie  Grmfeitigfeit  ober  jebe  3ufammcnziebuna  binroegfaltcn.  Sogt 
man  bie  beiben  Seifungdnabeln  an  ben  ipüftnerpen  bed  ftrofcbed  fo  an,  baft  fie  feine 
2ängenad>fc  möglichfl  fenfrecht  fdmeiben,  fo  erhält  man  nicht  feiten  fcbwäWereBucfunaen, 
nicht  aber  immer  boppelte  Qßirfungen.  Kd  wäre  jebod)  trott  birfcO  Krgebniffed  möglich, 
bah  bie  ooüfommen  guere  Didmmg  feilte  Q3erfürAiingen  bebingt.  Da  nicht  alle  Wafern 
beö  ^üftneroen  genau  parallel  perlaufen,  fo  fällt  aud>  nicht  bie  guere  Dichtung  beä  gan* 
,^cn  Derom  mit  ber  jeber  einzelnen  gafer  jjufanunen.  2öäre  aber  and)  biefeö  nicht  ber, 
ftall,  fo  haben  wir  in  jenem  23erfud)c  feinen  einfachen  queren  Strom,  fonbern  nod'  eine 
Deihe  bogenförmiger  ©frömd)cn,  oon  benen  oielc  bie  'Primitirfafern  ichief  treffen,  b.  b- 
mit  einer  gewiffen,  ber  Sängenad'fe  entfpred'enbcn  Komponente  angreifeu  werben.  SoUtc 
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in  bcr  Dhat  bie  3ufammenAiehung  jtärfer  auöfaUen,  wenn  bie  gleiche  9lerrenbaljn  bfr 
Sänge  nad\  alö  wenn  ße  ber  dürre  nach  unter  benfelben  ©erbältnißen  angeregt  würbe, 
fo  wäre  biefeä  ein  üOahrfdjfinlichfeiftfgrunb  für  jene  £i)potbefe- 

Wan  bat  oft  bie  SlebnlichPeiteu , welche  baö  ©erhalten  be$  91eroeu  A»r  ©leftrieität 
mit  ben  3nbuctionöerfcbcinungcn  barbietrt,  mehrfach  hfrporgehoben.  1)  ©enn  ein  inbu« 
cirenber  ©trom  einen  iubucirten  erregt,  fo  tritt  biefer  nur  im  Slugenblicfe  beö  ©chUißeö 
unb  in  bem  ber  Oeffnung , nicht  aber  wäbrenb  ber  Dauer,  ber  Schließung  herpor.  ©e: 
wohnliche  Präparate,  wefrt'e  hoppelte  Sßirfungrn  nub  feine  ©echfelPrämpfe  barhieten, 
geigen  baö  ©(eiche.  Die  Eingabe,  baß  entoeaengefeßte  $arbenbi(ber  bei  bem  Schluffe 
unb  ber* *  Oeffnung  ber  .fiettc  enffteben,  fönnte  and)  l>ievber  geflogen  werben.  2)  ©eibe 
hängen  nicht  foroobl  oon  ber  abfolnten  Wenge  ber  anregenben  ©lePfricitäf,  alö  oon  ben 
©chwgnfungen  berfelben  in  einer  3eiteiribeit,  pon  ber  ©cbneUigPeit  unb  ber  Slrt  ber  (Mb* 
gleitung  ab.  Diefe  Pinnen  flroifthfn  9tulf  unb  einer  gegebenen  ©tromßärFe  ober  flwifdjen 
*wei  ungleichen  ©tromßärPen  baf)ingeben  3)  Der  3nbucfionößrom , bef  im  Slugenblicfe 
beö  ©cblnffed  entftebt,  bat  eine  bem  inbucirenben  ©trom  eutgegengefeRte  Dichtung,  wäh< 
renb  fich  für  bie  Oeffnung  ba$  UmgeFebrte  fleigt.  2Bechfelt  man  bie  Dichtung  bei  inbus 
cirenben  ©tronicö,  fo  wirb  jeftt  bie  beö  iubucirten  ©chließungößromrö  mit  ber  beö  frü- 
heren Oeffnuugößromeö  übereinftimnten.  Die  gewöhnlichen  ftrofdjpräpargte,  welche  bie 
beiben  ©tromeörichtungen  in  perfchiebener  einfeitiger  2Deife  beantworten,  zeigen  etwad 
9lebnlichrö.  4)  ®enn  ein  ©tücf  beö  Kerpen  oon  einem  anbaltenben  galpattifchen  ©trome 
burebfloffen  wirb,  fo  beßnben  ßcb  bie  Woleciile  beffelben  in  einem  eigenen  ©pannungö« 
Außanbe.  Die  oon  ftaraban  entbeefte  ©eränberung  ber  optifdjen  ©igenfclwften  ber  ben 
©leftromagneten  auögefehten  Körper  beutet  auf  einen  ähnlichen,  eleftrotonifchen  3ü(lanb. 
5)  Die  3nbuction  wäd^ß  mit  ber  Sänge  be$  ber  inbucirenben  Urfadje  gleichförmig  auö* 
gefegten  Sciterä  unb  bie  OlerrenwirPung  mit  ber  ber  burchfloffeneu  ©abnftrede  beö 
Heroen  *). 

©o  groß  auch  biefe  SlebnlichPei'eu  ßnb,  fo  perrathen  bo<h  bie  einfeitigen  Sßirtungen 
ber  Heroen  manche  ©iocnthümlid'Feifen,  welche  auf  befonbere  ©erhältniffe  hinbeuten. 
Daö  3ucfunaögefeh  beö  lebeuben  Herren  Peunt  feinen  wefenffichen  Unterfchieb  ber  anre* 
genben  ©tromeöriCbfungen.  fo  lange  bie  ©rregunaönrfache  eine  aewiffe  ©roße  nicht  über* 
fchreitet.  Die  unter  3fr.  3 erwähnte  Sinologie  mit  ben  einfeitigen  entoegengefehten  2Öir. 
Pungen  ber  gewöhnlichen  gafpanifthen  Präparate  paßt  auch  nur  flum  Dbeil.  ©ö  fcheint 
bagegen  allerbingö  bie  ßchtliche  'SJirFung  pon  ber  ©efchwinbigfeit  ber  ©eränberung  ber 
erregenben  Urfache  in  beiben  fallen  abfluhängen.  fteßlt  biefeö  Woment  ber  ©eränber* 
lichPeit  ober  greift  ti  nicht  fchnell  genug  ein,  fo  erzeugt  üch  eine  ©pannung,  bie  bäuftg 
unmittelbar  Peine  3ufammen^iebung  flur  /folge  bat,  ftdv  aber  oft  auch  nach  bem  Slufhören 
beö  anbaltenben  ©ingriffeö  eine  Beit  laug  in  bem  Olerpen  forterhält. 

ftängt  man  einen  Äörper  an  einem  langen  frühen  flmifchen  ben  ©ölen  eine*  febr 
Präftigen  ©lePtromaqncten  auf,  fo  Pann  er  feine  Stellung  in  einer  oon  zweierlei  Slrten 
äubern  3(1  er  magnetifch,  fo  nimmt  er  eine  Dichtung  an,  welche  ber  ©erbinbungölinte 
beT  beiben  ©ole  entfpricht.  3(1  er  hingegen  biamagnetifcb , fo  baß  er  nicht  angelegen, 
fonbern  abgefloßen  wirb,  fo  flicht  er  (ich  fenPrecht  auf  jene  ©erbinbuiigölinie  au  (teilen. 

3antebeöd>i  *)  hat  bie  ©emerFung  gemacht,  baß  bie  ©erpen,  bie  WuöPeln,  baö 
©lut,  bie  Knochen  unb  bie  ©ier  flu  ben  biamagnetifchen Äörpern  gehören.  De  la  JRioe 
unb  ©runner3)  erhielten  baö  gleiche  ©rgebniß  an  einem  ganzen  lebenben  Jrofche,  ben  ße 
fo  feflgebunben  hatten,  baß  ßch  baö  £bier  nid't  mittFübrlid)  bewegen  Ponnte.  Sie  fchlof* 
fen  hierauf,  baß  feine  merflichen  eleFtrifdjen  ©tröme  ober  mir  folche,  bie  (Ich  gegenfeitig 
Aufheben,  in  bem  lebenben  ©efchöpfe  porhanben  (inb.  Diefeö  müßte  fonft  magnetifd)  uni) 
nicht  biamagnetifch  fein.  Da  iibrigenö  baö  SBaffer  au  ben  biamagnetifchen  Körpern  ge* 
hört,  fo  bleibt  noch  au  unterteil,  wie  ßch  in  biefer  jjunßcht  bie  PoUfommen  tTocfenen 
©terifchen  ?hei(e  perhalten.  * 

üöir  haben  §.  3912  gefehen,  baß  fiele  thierifche  ©ewebe  ben  boppelbrecbenben 
©ubßanien  gehören.  Die  31eroen  fowohl  alö  bie  WuöPeln  befipen  nach  ©rlach  biefe 


* !)  Da  Boi«,  a.  a.  0.  8.  301  — 303  u.  417. 

*)  Zantedeschi,  in  rihstitul.  Nro.  744.  Paris  1848.  Fol.  p.  102. 

•S  C.  Brunner,  Sohn,  in  bei»  Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Bern«  184 T.  5*  81  _ 83* 
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Sigenfchaft.  ®S  wirft  fich  wahTfcheiniicb  ftie  ^)»fariftfton^c6eu«  ftrehen,  wenn  em  eteP*’ 
trifdxr  ©front  fturch  jene  ©ebilfte  hinfturchgeht.  Nähere  lluterfuchungen  fehlen  in  Die* 
fer  Hinfffbt  gänzlich.  Ss  fragt  (tch  hierbei , ob  ein  (SedM  fter  optiebrn  Sigenfd)aften 
nur  ftie  elefnifcbe  öfter  jefte  anftere  roirPfame  SrregungÄart  begleitet,  ob  er  nur  in  ften 
9J?uÄFeln , fo  lange  ihre  ©erfürAung  uuft  fter  ftafturdj  beftinafe  SSechfel  fted  «Wotecular* 
AUflanfteS  ftauerf,  öfter  aueb  in  ften  9ttrorn  anffritt,  unft  ob  fter  pboflotogifche  ©pan* 
nungÄ*u(lanft,  ften  ftiefe  nach  anhaltenften  elePtrifchen  Strömen  jurücfbebalten , mit  einer 
©eränfterung  fter  optifd3en  ©erhältnifTe  oerbitnften  ift. ' 

©otten  ftep  bte  ©or$uge,  ber  fiep  bic  ©ebübe  bee  Icbenbcn  ^örperä  4616 
erfreuen,  erhalten,  fo  barf  weber  bte  3ufu£r  beä  33(uteä  (§.  4484.),  noep 
ber  natürliche  3ufammen|Wtt9  ber  entfpvechenben  «Hemnmaffen  (§.  2262.) 
aufgepoben  fein.  Dtefe  betben  ©ebtngungeglteber  wtrfen  aber  in  oerfeptes 
bener  ©Seife.  Dte  Bewegung  ber  Hinterbeine  wirb  fuqe  3*i*  na#  ber 
Unterbtnbung  ber  Slorta  gehört,  ©)te  9Äögli#fett  ber  ©erfürjung'  bage* 
gen  pört  na#  ber  Trennung  beä  $ftftrien>en  um  ©teleö  fpäter  auf.  3ene 
Srf#einung  beruht  auf  einer  oorübergebenben  ©folecufarreränberung, 
welche  bic  3ufupr  neuen  ©luteä  raf#  beseitigen  fann,  btefe  bagegen  auf 
einer  tiefen,  atfmäfjltg  eingeleiteten  Entartung,  beren  Heilung  au#  län* 
gere  3*toäume  fobert. 

• » 

ftatte  ©rown*©öquarft  *)  ften  Hüftneroen  oon  Jtanin#en  öfter  SHeerfchweincben 
hurebfehnitten,  fo  A«gte  (Ich,  fta§  Auerff  fter  9tero,  ttid't  aber  ftie  SWuftFefn  ihre  Smpfäng* 
lichPeit  oerloren.  ©tefe  ging  aber  ftrei  ©fünften,  nadiftem  ftie©au#aorta  unterbunbett  roors 
ften,  ebenfaßö  au  ©runfte.  ffiitrfte  fter  ©tuttauf  oon  feuern  freigegeben,  fo  Petyrte  au# 
ftie  ©erPürAungÄfäbigPeit  fter  9HuöPeln  binnen  Äitr^em  miefter. 

©er  Mangel  fter  3ufubr  fteö  ©tuteÄ  (lört  unjweifethaft  ftie  «JHotecutaroerhäftnifTe 
fter  Heroen  *)  unft  fter  9HuÄPefn.  Sä  läßt  ft#  ober  für  jeftt  nicht  entf#eiften,  ob  ftie 
©dmeUigPeit,  mit  fter  ftann  ftie  9HuöPetn  ihre  ©ewegtichPeit  einbüfmt,  nur  oon  fter  oer* 
äflfteTten  ©efchaffenheit  fter  9HuöPelfafent  öfter  ftiefer  unft  fter  in  ihnen  enthaltenen  9ter* 
oen  hrrrührf. 

fter  Hüftnero  fturdifchnitten  worben,  fo  f#wtnbef  in  fter  Siegel  ftie  Smpfanglid)* 

Peit  in  fter  Dichtung  oon  ftem  £>auptjtamme  nach  ben  ©erAwctgungen,  öfter  in  centum* 
galer  ©ahn  ($  2266.)  *).  TOan  Fann  (ich  ftiefeS  auf  rein  mechanifche  «Seife  erPtären. 

©ie,  feinden  ©tufgefofte  fteS  «Heroen  flreicben  mit  ihren  Hauptdämmchen  fter  ?änge  nach 
unft  oerbinften  (ich  ftann  häufig  burdt  fchiefe  öfter  guere  9lefte  unter  einanfter.  ©ie  oolt* 
(länftige  Trennung  fteS  «Heroen  hebt  ften  ©tuttauf  in  einem  wenn  auch  fteinen  ©ejirPe 
auf.  ©er  «Heroeninhatt  guiUt  (eicht  au  ften  £uerf#mtfen  heroor-  Sr  ftommt  hier  mit 
fremftartigen  Wbtagerungen , welche  ftie  ©erwunftung  nach  (ich  *iebt,  in  ©erühruug. 

2ll(e  ftiefe  Srfcheinungen  werben  ftaher  (ebenfalls  ftie  ©efchaffeuheit  fter  Steroenmotecüle 
in  fter  näch(len  «Habe-  fter  ©erleomtg  änfteru.  ©reift  nun  fter  fchäfttiche  Sinflufc  fter  auf 
ftiefe  2frt  erFranften  $hfi(o  beS  «Heroen  auf  ftie  91dchbarflitcfe  fo  tief  ein,  ftaß  auch 
ftiefe  trofc  fter  günftigeren  5treiStaufÄoerbättni(Te  entarten,  fo  wirft  ftiefe  ©eränfterung  een* 
trifugat  fortfdireiten.  ©ie  Wafern,  ftie  in  ften  SMuSFefn  oerborgen  (iegen,  (eiften  oietteitht 
fteÄhatb  einen  (tärPeren  ®ifter(Pauft,  weit  (te  hier  unter  gün(tigeru,  fturch  ftie  ©erbreitnng 
fter  fyaavqtfäfa  in  ften  «HPuÄPeln  beftinqten  SrnährungÄoerhäffnifTen  flehen. 

9Han  fleht  leicht,  ftaft  ähnliche  ©eränfterungen  fteS  «HeroenmarPeS  auch  in  b*nt  een* 
traten  Wbfchnitfe  fteÄ  Hnftneroen  au  ©tanfte  Pommen  mühten,  ©ie  würben  (Ich  hi« 
centripetal  oerbreiten,  ©ie  phofiotogifdje  «Prüfung  Pönnte  natürlich  ftiefe  Srfcheinungen 
für  ftie  bewegenften  Heroen  nicht  oerrathen.  ©a  aber  fter  centrate  9lbfd)nitt  oeränfterte 


’)  Brown -S6q  aard , bei  F.  M.  Kilian,  Versuche  über  die  Restitution  der  Ner- 
venerregbarkeit nach  dein  Tode.  Giessen  1847.  8.  S.  15. 

*)  Kilian,  n.  a.  0.  S.  16  fgg. 

3)  ©ergl.  auih  Stanniu»,  in  Müller’ s Archiv.  1847.  S.  454  — 56. 
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Brimitiofafern , wenn  aud)  in  geringerer  Wenge,  cbenfalß  barbietet  (Bb.  I.  S.  717.), 
fo  biirfte  jene  QluffafTungöweife  an  2üabrfd)einlichffit  gewinnen. 

* würbe  fcbon  §.  21ö9  angeführt,  ball  bie  ^mpfäu^Uc^feit  beö  bewegenbeu  91fr* 
och  ciucd  Srofchpraparateö  ebenfalls  in  ceittrifu^alcr  Dichtung  Pf  rloren  geht.  Song  ft 
unb  Watteucci  *)  geben  an,  baß  überbieö  bie  empftubenben  Wafern  i1>ve  SäßigFeiten 
in  centripftaler  92id)tung  verlieren.  £at  man  eine  Stelle  «iueö  nicht  burchfdmitteuen 
Sternen  galoaniid)  anbaltenb  gereift,  fo  Fönnen  fleh  bfibe  SäUe  Funb  geben,  ebne  baß 
baö  ©an*«  etwa*  mehr  aß  Schein  iff.  BenFen  mir  unö,  bie  eteftrifdien  Ströme  f)ät* 
teil  bieStrecfe,  bie  Awifdjen  ben  beiben  Scitungöbräthen  lag,  nachbrücflich  ^erftört,  fo  wirb 
ein  !>öF>erer  Bunft  nur  Grmpflnbung  unb  ein  tieferer  nur  Bewegung  au  ©taube  bringen 
Fönnen,  wenn  felbft  oben  unb  unten  bie  (Jmpfänglidtfeit  in  allen  ftafent  beibfbalten  wor* 
ben.  Sßollte  man  warten,  biö  bie  GFriegbarfeit  ben  nötigen  ©rab  oon  Schwäche  er» 
reiebt  bat  unb  bann  einen  ©mpflnbungöneroeu  in  centriiugaler  unb  einen  bewegenben  in 
centripetaler  Stichtung  oon  ©teile  ’^u  Stelle  mit  einem  nicht  anbaltenb  nachwirfenben 
gtei^e  prüfen,  fo  bau  bie  erden  Berfuche  biegüuftigflen  ©rgebuiffe  lieferten,  fo  liege  fld) 
eiuwenben,  bail  bie  bein  JHücfenmarFe  näheren  fünfte  beö  centripetalen  unb  bte  ben 
«OTuefeln  näheren  centrifugalen  Safern  ihre  günitigeren  Erfolge  ihrer  Sage  allein  oer* 
banften.  3>ie  Beräuberungen,  welche  ber  örtliche  9ieiA  erzeugt,  muffen  di  oon  Stelle 
ju  ©teile  fortpflauAcn-  Biefe  Wittheitung  Fann  aber  mit  Auneßmenber  Sänge  beö  SBe* 
geö  eifchwert  werben  *).  <üß  muß  ber  pbofiologifche  Scitungöroiberffanfr  Aunehmen 
(©.  655.)-  . > r 

Bie  peripberifchen  Grnbflücfe  eineö  Steroen  erfreuen  fi(h  jebenfalß  gewiiTer  Stehen* 
oortbeile,  weldK  ihnen  eine  größere  Sebeißbaucr  jufichern.  3bre  Umgebung  fchüht  (Ie 
mehr  oor  ben  ©inflüffen  ber  Suft  unb  benen  ber  Berbunflung.’  Sie  werben  oon  ber 
©rnäßrungeflüffigfeit  reichlicher  nnb  gleichförmige* . umfpült  Bie  in  ber  Glitte  eine* 
Steroenffammed  oerlaufenben  Wafern  bieten  ähnliche  Bortbeile  im  Vergleich  au  benen,  bie 
an  ber  Oberfläche  liegen,  bar.  Wan  Hebt  leid)t,  baß  fchwanFenbe  ©rgebniffe  bierburch 
möglich  merbfn.  3ene  ©rfebeimmgen  erflären  eö,  weshalb  ein  in  ber  WudFelmaffe  oer* 
borgener  Stcroenyoeig  feine  ©mpfäuglichFeit  länger  au  bewahren  pflegt,  aß  ber  freier« 
ipauptflamm-  Siebenten  wir  no baß  bie  Wenge  bed  SteroenmarFed  in  ber  Wudfclfub* 
ftanA  felbft  wahrfcheinlich  AUiiimmt,  fo  fleht  man . ein,  wcdßälb  ber  rief trifebe  Qlnfprud) 
oon  Stero  unb  S)iudfel  ober  oon  biefem  allein  bie  BerfürAungderfcbeinungeri  bid  au  b«n 
lebten  Slugenblicfcn  ber  ©mpfängtidtfeit  möglid>  macht. 

©ine  Bfmtfache,  bie  jebod)  auch  anberd  gebeutet  werben  Fann,  würbe  barthun,  baß 
bie  ©nbgeflechte  bed  empflnbenben  Heroen  ähnliche  Bortbeile  barbieten.  Bie  9tei$ung 
einer  bem  StücfenmarFe  näher  ober  entfernter  gelegenen  $autftette  fuhrt  leidster  ju  9t«* 
flerbewegungeu,  aß  bie  bed  Steroenflammed. 

O.at  man  eine  ©teile  bed  ipuftgefleeßted  bei  Srofcßed  fine  Beit  lang  galoaniflrt  fo 
antworten  bi«  ihm  entfpreeßenben  Bßeile  nidit  mehr  auf  ben  Wnfprutb  bed  StücfenmarFed. 
Brüft  man  bagegen  ben  Sterben  oberhalb  ber  früheren  WnfpruchdfleUe,  fo  Fommen  bid* 
weilen  noch  nach  itilian  3)  Bewegungen  jum  Bovfcßein.  Wan  Fann  fleh  ben  Unter* 
fthieb  auö  jweierlei  ©riinben  erflären-  Bie  ©rfammtfumme  ber  Steroenfafern  wirb  in 
bem  (enteren  Saüe  auf  ein  Wal  angegriffen.  Ber  pboflologifd)e  Seitungöwiberflanb  fällt 
übrigenö  geringer  auö  (S.  655.).  Qß  beruht  wa hi  peinlich  auf  ähnlichen  Urfadun, 
wenn  ein  3eitraum  ber  Sßifbereraeugung  ber  peripheriidun  Steroen  eintritt,  in  bem 
bie  Wnfprache  oon  biefen  mit  BerFürjungen  beantwortet  wirb,  ber  ÜBille  felbfl  aber  bie, 
WuöFelu  noch  nid>t  beherrfchen  Fann. 

Cfin  erfchöpfter  .Bewegitiigenerp  hat  längere  Beit  au  feiner  oollflänbigen  <£rho* 
lung  nöthig , aß  ein  Fräftiger.  Bie  lepten  Spuren  ber  Qrmpfänglidtfeit  oerlieren  fleh 
aber  langfamer,  aß  bie  höchflen  ©rabe  ber  Grrregbarfeit.  ‘ Beibe  ©rfcheinungen  erinnern 
an  bie  Berhäitniffe,  welche  bie  elaflifchen  Äörper  bei  ihrer  tyuöbehnung  Artgen 
(§-  2756  fgg  ). 

♦ w 

4617  Obgleich  ctnjelnc  Sterben  gewtfc  anatomifche  unb  t>hyfto(ogifch(  CFtgen* 
thümlichfettcn  barbteten,  fo  h^nßt  SÖtrfung,  burch  bte  (tch  ihre  £hä* 

. ’)  Matteucci,  T^nitc.  n.  206. 

•)  Kilian,  a.  a.  0.  S.  2l.  Du  Boi»,  n.  a.  0.  S.  322. 
s)  Kilian,  a.  a.  0.  S.  25r. 
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ttgfett  »on  benen  anberer  Heroen  unterfcpeibet,  ntcf^t  von  bcn  Heroen* 
flammen , fonbern  von  beit  ©etveben,  mit  benett  tf;r  Grube  uitb  t|>r  Am 
fang  verbunden  jutd,  ab.  ©)tc  Stervenfafer  • liefert  ober  leitet  eine  paf* 
fenbe  Anregung  ju  getvtffen  mit  if>r  verfnüpften  ©ebtlben,  tvclcpe  fette 
in  einen  iprem  S3auc  entfpreepenben  Auäfcplag  überfein.  Die  Söetvegunge* 
tvcrfyeuge  fpreepen  am  ©cutlicpjtcn  für  biefe  33orftelluiigöiveife.  Wampe 
(Jmpftntmngöerfcpeitiungcn  tonnen  unter  bem  gleiten  Öteficptepunfte  am 
(5infö(pften  ertlärt  werden. 

©ie  in  der  Stafenfcbleinipaut  enthaltenen  S«fem  deß  Stiedweroen  aeiepnen  (leb  durch 
ihre  weichen  und  undurebgeptigen  Hüllen,  bie  bei  ©ehneroen  durd)  tpre  Reinheit  und 
if>re  ffarfen  ©d)eiben  unb  bie  bei  Hörnernen  durch  ihre  beträddlicpen  duerditrcpmeffer 
auß:  ©ie  bewegenden  Heroen  befföen  oiete  fepr  breite  $rimitiofaiern.  feinere  Hilft* 
mittel,  alß  bie  einfadte  mifroffopiftpe  Unterfircbung,  werben  roabrfcheinlich  eine  nodi  grÖ* 
gere  JRtif>c  oon  (figenthümlidjfeiten  naipweifen.  (84  iff  für  jent  unmöglich,  bie  Urfacpen 
berfelben  genauer  anjugeben.  Wau  Pann  aber  im  Allgemeinen  eiufepen,  dag  Sterben, 
welcpe  für  fo  perfepiedenartige  Anregungen,  wie  bie  Stiecpffoffe,  bie  Aetherfipwingungen, 
bie  ©rjitterungen  fefler  Körper  u.  f.  f.  empfänglid)  lein  follen,  in  ihrem  93aue  abweidten 
muffen. 

©ie  früher  bargeftellten  föerpältniffe  ber  WußfelDerfürjung  beuten  barauf  hin,  ba§ 
bie  93eränberung,  welcpe  in  beu  bewrgenbeu  fernen  in  beut  «ugenblicfe  ihrer  ^t>ätt0fett 
©tatt  ftnbet,  bie  immer  bereit  liegettbe  Sahigfeit  ber  Wußfelfafern,  ihre  JD-uerburcpmeffer 
auf  .Rogen  ihrer  Säuge  *u  pergrögern,  freimadtt.  @6  oeränbern  geh  f>terbei  alle  fünfte 
ber  quergeflreiften  Safer,'  mährenb  bie  Sterpenelemente  nur  in  gewiffen  Abgänden  bahln» 
gehen.  ©ie  ©tgenwärme  erhöht  gep  in  ben  Wußfelntaffen,  bie  gep  $ufammengehen,  nicht 
aber  in  ben  Sterpengümmen,  weld)e  bie  üerfüraung  erregen,  in  bedeutendem  ©rade  (©. 
622.).  ©ie  einfachen  Wußfelfafern  rönnen  gep  wahrfcpcinlicp  audt  ohne  ben  Gfinflug  ber 
Sterpen  PerFürjen.  ©mbrponalgebilbe,  in  beiten  weder  Wußf eifafern  noch  Heroen  mit 
öligtem3nha(te  oorFommen,  Fönnen  wiUführlicbe,  automatii'dte  ober  Pünglicp  angeregte©«« 
roeguttgen  barbieten.  ©twaß  Aepnlicpeß  feprt  in  ber  oerfür$bareu  Waffe  pieler  der  nie» 
bergen  wieder  (©.  618.).  Stedmen  wir  nun  noch  bie  ©ganjenbewegungen,  die 

Schwingungen  ber  Slimmerpaare  unb  ber  ©amenelemente,  bie  ©inwirfung  ber  betau» 
benden  ©ifte  auf  bie  ^Regenbogenhaut  (©.  619.)  hinju,  fo  ergiebt  fiep,  tag  bie  oerfdjie- 
bengen  ©ewebe  baß  Vermögen  ber  SöerFürjung  an  unb  für  geh  begtjen.  ©ie  Wußfel, 
maffen  gehören  $u  biefer  Art  oon  ©eweben,  welche  ihre  ©eroegungefähigfeit  mitbringen, 
©ie  Steroen  liefern  wahrfd'einlid)  nur  eine  ber  oielen  möglichen  .unb  unter  ben  gewöhn» 
lieben  Sebenßperhältniffen  oielfeid't  bie  paffendge  Anregung,  um  jene  Säpigfeit  fptclen  ju 
(affen,  ©ie  Art,  wie  biefeö  gefepiept,  wirb  und  fpäter  beffhäftigeit. 

Hält  man  an  biefer  Auffaffungßweife  feg,  fo  folgt  noch  niept,  dag  ber  Anfpruch  der 
Wußfelfafern  in  allen  SäUen  güngigerwtrfen  muffe,  alß  ber  ber  Heroen-  ©ßfommt  hier* 
bei  nidjt  blog  auf  die  Steigung  überhaupt,  fonbern  auf  bie  Art  berfelben  an.  ©iefeß  und 
bie  ©mpfänglicptettöperhältniffe  bev  beiderlei  ©ewebe  erFläreit  eß,  roeßbalb  bie  ©rgebiicffe 
in‘  biefer  Hmffcbt  in  *fo  hohem  ©rabc  fdtwanfeu  (§.  2637  fgg ).  Fattu  PorFontmen, 
dag  bie  9teroengewebe  ben  Vorrang  über  bie  ffRuöFclfafern  erhalten,  ©er  Sali,  in  welchem 
ber  Harnleiter  eleftrifcpe  ©dffäge,  die  burdt  bap  centrale  ffteroeufpffem  gepen , mit 
lebhaften  Üßellenbeweguttgen  beantwortet,  auf  örtliche  Steige  dagegen  fiweigt  (©-  469-), 
bemriff  biefei  am  ©eutlicpgen. 

Ä3ie  die  ©eweguugbneroen  gwifchen  gewiffen  (SentralwerFgeugen  unb  ben  9)?u6feln, 
fo  ffnb  bie  empnnbenbett  gwüdten  •anderen  Zentral tpeilen  und  ben  peripherifepen  SJorbe» 
reitungögebilben  aubgefpannt-  (§.  3243  ).  ©o  iff  möglich,  dag  biefe  teueren  bie  ent* 
fpredtenbe  Qlnregung  niept  blog  auf  ^wecfmäglge  ÄJeife  anfnehmen,  fonbern  auep  gewiffe 
eigeuthümlicpe  Werfmale  bem,  wa*  in  ben  23erbinbung6ueroeu  fortgeleitet  wirb,  mit* 
tpeilen.  Saffen  wir  aber  auch  biefeO  bei  ©eite,  |ö  beffimmt  jebenfalb  baß  Gientralwerf* 
jeug  ben  HauptcparaFter  beß  ^rfolgeß.  ©le  ©urcbfd'ueidung  beß  ©ehneroen  erzeugt  daher 
Pinene  ©dnner,i,  wie  bie  ber  ©iffneroen-  StrauFpeiten  ber  (jcntralwerPAeuge  fönneu  nach 
Waaggabe  ihrer  Oertlid)Feit  Sunfenfepen,  Ohrenfagfen  ober  ©cpmeq  bedingen 
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3uf«mme nbf  iluitg  oe  r fchirte  net  Werben. 

Diefe  Wnflcht  fchlicht  wieberum  uicht  au* *,  bah  eine  grohe  Weihe  pon  Berfchubenhei* 
ten  innerhalb  be*  ipjuptbczirFc*  porfommt-  2Bir  beurtheilen  bal?cr  bie  Farben  unb 
btc  Spöbe  ber  Söne  nach  bem  Whptbmu*  ber  Schwingungen  unb  bi«  ©inbrüefe  ber  2Bol* 
luftwerfzeuge  nad)  bcc  Wrt  ber  Anregung.  Da*  ©efiebt  oernadMAfifgt  bic  gröbere» 
©rfcbütteruugen,  wellte  ba*  Ohr  beantwortet  unb  umgefehrt.  * 

Die  ©mbrponetr  unb  bie  nieberen  2t)iere  fuhren  hier  wahifcheinlich  z»  äbulicheit 
BerbältuilTen,  wie  bie  Berfürzung*gebilbe.  ©*  finb  Bkhrnebmuugen  mit  einfacheren 
SBerfzeugen,  al*  in  ben  au*gebilbcren  höbfftn  ©efdwpfen  möglich- 

Wan  fleht  leicht,  bah  e*  uid»t  richtig  ift,  wenn  man  non  fpecijtfdjen  ©nergieen  ber 
Heroen  fpridit  unb  babei  bie  heroortretcubflen  ©igentbümlichfciten  ihrer  SBirfungen  in* 
9tnge  faht.  Wan  fd>reibt  hier  ben  Werben  felbft  ©igenfebaften  jn,  bie  unzweifelhaft  do» 
anberen  ©ebilben,  mit  benen  Tie  zufammenhdngen,  wenigften*  gröhfentheil»,  herrühren, 
©inige  hiergegen  anztrfithrenbe  pfpd)ologifd)e  BerbältnijTe  werben  uu*  in  ber  $olgc  be* 
fchdftigen. 

Wan  h«t  mehrfach  oerfucht,  einen  Sheil  ber  un*  h*fr  intereffirenben  $rage  auf  bem 
2Öege  be*  Bcrfii;he*  zu  beantworten,  ipängt  bie  ©igenfehaft  eine*  ©mpjtnbung*«  ober  Be* 
roegung*neroen  nur  oon  ben  ©nb*  ober  2lnfang*ftü<fen,.  mit  benen  fte  oerbunben  finb,  ab, 
fo  Iaht  (ich  erwarten,  bah  man  ungleichartige  Weroemafern  zufammeubeilen  Fann,  ohne 
bah  bie  Wögiid'Peit  ber  Weaction  nach  fünftlichen  Heizen  aufhört.  Wan  hütete  ba* 
peripherifdw  ©tue!  eine*  93ewegung*neroen  mit  bem  centralen  eine*  ©mpünbung*neroen 
zufammeu,  wartete  bie  ipeilung  ab  unb  prüfte  nun,  ob  ber  2lnfprud>  be*  centralen  Bb* 
fchuitte*  be*  früheren  ©ntpfinbung*nerben  WueFclbewegungcn  bebingt.  Wan  hat  auch 
umgefehrt  ba*  peripberifche  ©tücf  eine*  ©mpftnbung*neroen  mit  bem  zentralen  eine*  Br* 
wegung*neroeu  zufammeitgcbracbr.  Wan  ficht  aber  leicht,  bah  man  hier  im  glücflid'ftcn 
fraUe  feine  SBieberfeljr  ber  regelrechten  ©mpflnbung  erwarten  fönnte,  weil  bie  rmpfinbcit« 
ben  frafern  mit  ganz  frembartigen  Zentral theilen  oerbunben  fein  würben- 

©in  Webemimftanb  vereitelt  viele  Berfuche  ber  'ülrt.  Siegen  bie  zufantmengehefteten 
untf  bie  frei  gelafTenen  Wcbnitte  ber  burchfehnitteneu  Heroen  nicht  weit  oon  einanber, 
fo  fuchten  fich  oft  gleidjfam  bie  gleichartigen  ©tdmmc  bei  ber  Teilung  auf  ober  ba*©anze 
wirb  oon  einem  Knollen  umgeben,  bei-  bie  genaue  Beflimmung,  wa*  ftd)  oerbunben 
habe,  unmöglich  macht.  Diefe*  Sptnbernih  trat  ben  Bert'ucbrn,  bre  Bibber  ‘)  an  Spun* 
ben  anftellte,  enrgegen.  ©r  oerbanb  fedt*  Wal  ben  centralen  Wbfchnitt  be*  3nngenfieifch* 
neroen  mit  bem  pejipherifcheu  be*  Sungcnafte*  be*  breigctheilten  Heroen  unb  z»fi  Wal 
ba*  centrale  ©tücf  oon  biefem  mit  bem  peripherifchen  oon  jenem.  Die  frei  gelafTenen 
Sbeile  be*  Weroen  würben  möglichft  oerfürzt  ober  felhft  mit  einem  $aben  nach  auhen 
gezogen,  um  jebe  unpaffenbe  Bereinigung  zu  oerhüteu.  Die  ©mpftnbung  unb  bie  regel* 
rechten  Bewegungen  ber  3unge  fehlten  natürlich  im  Anfänge.  @ie  .fehrten  aber  in  ber 
ftolge  in  einzelnen  Spunben  mehr  ober  minber  beutlich  zurücf.  Diente  man  bie  Sßurzeln 
be*  3ungenfleifcbneroen  innerhalb  ber  ©c^dvelhöf>le  auf  galoanifcbem  Üßege,  fo  antworte* 
ten  bie  3ungenmu*feln  unb  nnter  anberen  auch  bie  ber  3ungenfpine,  wenn  80  bi*  136, 
nicht  aber,  wenn  nur  62  Sage  nach  ber  Operation  oerftrichen  waren.  Sprach  Bibber  ben 
©tamm  -oberhalb  ber  Warbe  an , fo  erhielt  er  ba*  gleich*  ©rgebnih.  Die  Bewegungen 
ftielen  b«r  zwei  Wal  fehr  fraftboll  au*,  wahren*  fie  fonfl  fchwächer  al*  im  regelrechten 
3uftanbe  auftraten.  Der  Wufpruch  be»  3ungenafte*  be*  breigctheilten  Werben  ober*  ober 
unterhalb  ber  Warbe  lieh  feine  3ucfungen  zum  Borfd>ein  fontmen.  Die  anatomifche 
Briifung  ergab  aber,  bah  ba*  peripberifche  unb  ba*  centrale  ©tücf  be*  3ungcnfleifd)ner* 
pen  brei  Wal  wechfelfeitig  oerbunben  waren.  Der  peripberifche  Slbfchnitt  be*  3utigenafte* 
be*  breigctheilten  Werben  hatte  (ich  zwar  in  brei  anberen  fallen  mit  bem  centralen  be* 
3ungenfieifd)nerpen  bereinigt.  ©*  traten  aber  auch  noch  bie  beiben  anberen  Werben* 
enben  z«  ber  ganz  unförmlichen  Warbe  hinzu-  ©twa*  Sehnliche*  roieberholtc  ftd)  in 
ben  beiben  frällen,  in  benen  ber  peripherifd>e  Sheil'  be*  3ungeu6rifchueroen  mit  bem 
centralen  be*  3ungenafte*  be*  breigctheilten  Werben  oerfnüpft  worben  war. 

Spalten  ©chwann  *)  unb  ©teinrüct  a)  bie  Spüftnecpen  oon  ^rofd)«»  burchfehnit- 


*)  Biddcr,  in  Müller’s  Archiv.  1842-  $.  107  — 118. 

*)  Schwann,  tu  Joh.  Müller'«  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  I.  Vierte  Auflage. 
Coblenz  1843-  8.  S.  334. 

*)  C.  0.  Steinrück,  De  nervorum  rcgcncratione.  Berolini  1838.  4.  p.  59.  Nro.  30. 
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ten  ünb  fid)  wiehere  rjeugrn  laffen,  fo  führte  nur  Oie  Steijung  ber  oorbern,  nicht  aber  bie 
ber  hinteren  9ten>enwiirjicln  ju  Biuöfeibewegungen.  Diefe  ^f>atfac^e  iff  nod).  nicht  im 
©taube  bie  oben  angeregte  ftrage  3U  eiitfd)eiDen.  ©6  bleibt  natitrltd)  Daf)iuge{tellt,  ob 
fid)  hier  nur  gleichartige  ftafern  oerbnnben  haben  ocer  nicht- 

ftlouren» *  *)  welcher  bie  erjlen  Beobachtungen  auf  biefem  ©ebüte  anftellte,  lieferte 
brei  hierher  gehöreube  Berfuche,  bie  ju  oerichiebeuen  Grrgebmffeit  führten.  @r  heftete 
Da»  Peripetie  ©tücf  De»  rechten  herumityroeifeitoen  Oteroen  eine« Xpahue»  mitbem  centralen 
beefüiifteuipaloneroeu  jufainmen  nnb  trennte  breiSWonate  fpäterben  linfen  h*rumfd)roeifen» 
ben  Oieroen.  Obgleich  fid)  jene  beiben  fünffltch  oerbunbenen  'JUroenftämme  wechfelfeitig 
oereinigt  hatten , fo  ging  bod>  Da»  Spier  am  folgenben  Sage  an  ©rffiefung  ju  ©runbe. 
äßicberbolte  er  Den  gleid)en  Berfuch  an  einer  (Jute,  in  bei  nod)  iiberDie»  Daö'Centrale 
©ritef  bei  hernmfd)n)eifenbeu  unb  Da»  paiphertfd)«  De»  fünften  Jpalöneroen  aufamutenge« 
näht  worDeu,  fo  erhielt  er  Da&  gleiche  .cSrgebnifj.  ©r  trennte  enblich  in  einem  jpapne 
bie  beiben  Heroen flamme  De»  2ld)felge(led>te»,  oon  Denen  Der  eine  Die  obere  unb  ber.  an» 
berc  bie  untere  Jpälfte  De»  ftlitgelo  oerforgt  unb  oerbanb  ben  ceniraien  2lbfd)nitt  De»  er« 
fteren  nüt  Dem  peripherifchen  De»  leereren  unb  umgefehrt.  2)a»  Spier  tonnte  ben  Jlü* 
gel  einige  Wonate  »pater  oolliläiiDig  gebrauchen-  Üegte  Dann  Jlouren»  bie  Heroen 
blolV'fo  fanb  er,  Dag  Die  Berwadffung  in  ber  oorgefchriebeuen  fünftlidjen  28etfe  ju 
©tanbe  gefommen  war.  Sterte  man  ben  einen  Der  beiben  Oteroenftämme  oberhalb  Der 
Bernarbitng&fMle,  fo  erhielt  man  nicht  bloü  ©mpftnDung»3eicheu,  fonDevn  auch  9Diu»felbe> 
wegungeii.  Diefe  entfpradjen  aber  Den  Den  natürlidjeu  Berhältniffen  entgegeugrfr&ten 
Crtsbe^hungen,  niithin  ben  fünftlich  eingeleiteten  Berauberungen.  @0  würbe  hierau» 
folgen,  baü  $mei  Bewegungeneroen , bie  nahe  bei  euiauber  in  Da»  9lutfenmarf  treten, 

Dem  SßiUen  gehörten  fönneu,  wenn  man  fie  auch  freu^weife  $iifammengeheilt  hat. 

+s 

Die  (Jrfenntnifj  her  SDcrtlic^fctt  her  (^mpfiubunßöeiubrucfe  unb  her  4G18 
©tnflufj,  hen  unfer  BStUe  auf  gewtffe  untergeorhnetc  Slbt^etlungen  her  Be? 
wegung$werf$euge  au$übt,  führte  ju  her  3:t?covie  her  tfoltrten  Xh&tigteit 
her  periphertfehen  sJieroenprimt'ttofafern.  ©rohere  9lei$ung0oerfuche  fprachen 
$u  ihren  ©uußen  (§.  4232  fgg.).  sIRan  verglich  picriHU^  jehc  Safe*  mit 
einem  oon  ©eihe  utnfponnenen  Üeitungdhrathe,  in  hem  ein  eleftrifdjer 
©trom  hahingeht.  Dicfe  Slehnlichfeit  fonnte  aber  nur  infofern  gelten, 
al$  3nt>»ctiondoorgange,  welche  hie  3folation  nicht  aufhebt,  audge? 
fcploffen  blieben.  Die  in  neuerer  3e0  oielfad?  beobachteten  Xpeilungeti 
her  9>rimitiofafcrn  (©.  590.)  ßofjen  jene  Borßellung  nicht  um.  2Jfcm 
harf  nur  nicht  überfehen,  hafj  ftch  weher  hic  Beßimmung  her  Ocrtlichfeit 
her  Grmpßnhungen,  noch  her  BBillenäb.cfehl,  hem  hie  s3J?uefeln  unterliegen, 
auf  fo  Heine  Bejirfe,  ald  her  Mangel  oon  Berjweigungen  her  ^rimitio? 
fafern  forhern  würbe,  befchränft. 

• « 

Dehnte  Üd)  Da»  ©ebiet  Der  Sbeiiung»äfle  ber  Brimitiofafcrn  auf  febv  entfallt«  Or* 
gane,  Deren  ©inbrüefe  lieber  aufgefaät  unb  bereu  Bewegungen  mit  Beflimmti  eit  beberrfcht 
werben,  au»,  fo  würben  fid)  Anatomie  unb  Bhbftologie  in  entfehiebenem  B}iberfprud>e 
befiuben.  Sßärc  3.  B.  nachgeroiefen,  baff  ber  eine  3weig  Derfelben  Briinitiofafer  be»  Drei« 
getheilten  Heroen  in  Dem  unteren  Qlugeulibe  unb  ber  anberc  in  ber  Oberlippe  euDigfe, 
fo  lie§e  ficb  oorläujtg  nicht  cinfchrn,  wie  wir  3iuei  9tabel|1id)e,  welche  jene  beiben  ©e* 
bilbe  treffen,  ihrer  Oertlichleit  nad)  uuterfebeiben  lollten.  ©inge  ocr  eine  flff  einer  bewe^ 
genben  ^afer  be»  fpiiftneroen  3U  einem  Beuger  unb  ber  jweite  3U  einem  ©tretfer,  ober 
oerbreiteten  fich  beibe  in  3wei  fetjr  entfernte  9)fu»feln,  fo  würben  fich  Die  gleichen  Berle* 
genheiten  für  bie  ^^fiologre  wieberholen.  Betrachten  wir  aber  bie  bi»  jept  mit  Sicher« 
heit  betannten  Beifpiele  oon  Spaltungen,  fo  ftnöcn  wir,  bafc  fic  oor  Willem  unter  jweier« 
lei  Berhältniffen  auftreten.  6ie  ieigten  fich  l)  »m  3nnem  eiiiielner  Organe,  wie  3.  B. 


’)  P.  Flourens,  Recberchcs  experimentales  sur  lcs  proprieles  et  les  fonctions  du 

*yst6me  nerveux.  Seconde  Edition.  Paris  1842.  8.  p.  272  — 275. 
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her  AugenmußFeln  brr  frifche,  her  eleftrifdKn  2Berfzeuge  her  3itterrod)en  ob«  2)  in 
Sternen,  hie  fid)  hen  Eingeweiben  ber  Vruftböhle  ober  beß  Unterleibeß  begeben.  ©ie 
pfjnfioloatfct'e  9luffaiTunci  wirb  Imrburd)  nic^t  geftört.  Wan  fann  fleh  fogar  Die  $beilun* 
gen  auß  gewiffen  Stebenbehingungen  zu  erftäreft  fudjen. 

Unier  Sßille  t>el)crrfc^t  jroar  einzeln«  Wußfelgruppen.  2ßir  fönnen  aber  icbon  feite* 
ner  über  gefonberte  Wußfeln  imb  faft  nie  über  bie  perütyiebenen  Vüubel  berfelben  ge* 
bieten,  ©palten  fid)  aud)  bie  tyrimitipfafern , bie  (ich  in  bem  Bnucrn  eine«  Wußfelß 
perbreiten,  fo  wiberfpricht  bieieß  ben  eben  erwähnten  Vezifbungen  feineßwegß.  ©eilten 
roiT  unß,  baü  fid)  baß  ©leiere  in  Empitnbungßfafern  wieberholt  unb  baü  nur  nahe  Ve* 
Zirfc  pon  ben  Broeigen  aufgefudjt  werben,  fo  fielen  felbft  t>ier  bie  ©ebwierigfeiten  gröü* 
tentheilß  hinweg.  Waffen  wir  bie  StfBhaut,  in  ber  bie  ©bedungen  .noch  nicht  beobachtet 
worden,  bei  @eite,  fo  bieten  bie  übrigen  ©inneßwerfzeüge  feine  fo  örtlich  bcichränfte 
Unterfcbeibuug  ihrer  Empftnbungen  bar,  baü  bie  ©bedingen  ju  ben  pbbftologifchen  Unmög* 
lid)feiten  unter  ben  oben  erwähnten  Vebingungen  gehören  mürbem  Eß  icheiut  naitj  un* 
irren  gegenwärtigen  Kenntniffen  jiemlid)  gleichgültig  gu  fein,  an  welchem  fünfte  ber 
inneren  Stafe  ein  9tic<b(toff  unb  an  weichem  beß  Vorhofeß  ober  ber  ©ehneefe  eine  ©cfcaU* 
welle  aufgefaft  wirb,  Sollten  baher  noch  in  Bufunft  ©bedungen  in  ben  ftaferir  beß 
JHiechnerpen  ober  beß  hörnernen  beobad>tet  werben,  fo  fönnte  biefeß  bie  ^f>pftologie"ruhig 
hinnehmep.  2ßaß  ben  ©efdjmacf  unb  bie  ©aftwerfzeuge  betrifft,  fo  würben  erd  bann 
Verlegenheiten  aüftreten,  wenn  man  nachweifen  fönnte,  baü  bie  ©paltuugeäfte  berfelben 
$afrr  beß  3itttgenfd)(itnbfopfneroen  z*  ©.  gur  Bungenwurgel  unb  zur  3ungenfpipc  oerlie* 
fen  ober  bie  eiueß  ©aftneroen  weiter  reichten  alß  bie  Entfernung,  in  ber  jwei  fünfte 
alß  einer  aufgefaüt  werben  (§.  4173.).  Einzelne  Einbruch,  wie  bie  3ahnichnier» 
gen,  bie  ©efichtßfchmerjen,  bie  ftißoUttftcmpfinbuitgcu,  werben  überhaupt  mir  in  gewitfen 
93egirfen,  nicht  aber  in  fleiueren  abgegrenzten  Oertliddeiten  wabrgruonui\cn. 

Eß  fommt  nicht  feiten  oor,  baü  fid)  ein  s])iinft  beß  ©cpritelß  unb  ein  anheter  in  ber 
Witte  ber  £arnbftu'e  gleichzeitig  zufammenzujiehen  fd)einen , wenn  man  eine«  nur  büu* 
neu  Oteroenzweig  angefpro^en  hat-  Wan  fann  auch  ähnliche  Erfahrungen  am  ©unn* 
barme  machen-  ©iefe  ©batiacben  genügen  jeboch  nicht,  auf  bie  Anwesenheit' oön  ©heilun* 
gen  zurücf  zu  fcplieüen.  ©ie  laffen  fich  fd)On  anß  bem  einfachen  Verlaufe  ber  nicht  ge« 
fpalteiieu  tyritmtiofafern  erflären.  Eß  fragt  fid)  aud),  ob  fid)  nid)t  tytx  bie  Verfügung 
ober  bie  Anregung  berfelben  pon  'Dunft  ju  tyunft  fortpdanzt  unb  nur  an  oerfdjiebcnen 
entfernten  ©teilen  lebhafter  burd^bricht.  - . 

Vebenfen  wir  bagegen,  baü  bie  gegenfeitige  Veriihrung  ber  ©anglienfugeln  unb  ber 
Sieroenfafern  eine  ipauptbebiugung  ber  meiften  Serben  ber  Eingeweibe  bilbet,  fo  fönnen 
bie  ©bedungen,  bie  etwa  in  ben  Knoten  felbft  oorfommen,  bazu  bienen,  bie  mittelbare 
Verährungßoberfläihe  zu  pergröüern  unb  bie,  bie  erjt  in  ben  3weigen  aüftreten,  bie  jperr« 
feftaft  ber  entfprechenbcn  Sterpenförper  weiter  außzubehnen- 

©ie  ©paltungen  ber'Stcrpenfafern  haben  wahrfcheinlich  Zum  3wecf,  bie  Wenge  ber 
thätigen  O^erpenmolecüle  örtlidi  z11  pergröüern,  ohne  baü  eine  beträchtlid)e  3al)l  pon  Vri* 
mitipfafern  ppn  porn  herein  zugeleitet  z^  werben  braucht,  ©ie  finb  bah<r  Veroielfäl* 
tfhungßwerfzeuge  ber  peripherifchen  Oierpenthätigieit,  währenb  bie  Wutterftämme  bie  ©e* 
famnmoirfung  pon  jener  bem  Ecntralwerfzruge  zuleiten  ober  bie  Anregungen  oon  biefen 
permöge  ihrer  SbeilungßAfle  fruchtbringenber  machen.-  ©ie  ©paltuugßzmeigc  hebingen  eß 

Sglei^,  baü  eine  gröüere  Öberfläche  ber  Oierpcnfafern  mit  ben  benachbarten  ©ewebeu  in 
erühtung  fommt.  ©enfen  wir  unß  enblich,  baü  bie  ^eroenthätigfeit  auf  bie  Oiadjbar« 
geroebe  nur  in  einer  gewiffeu  befchränften  Entfernung  wirten  fann,  fo  bilbeu  bie  ©pah 
tungen  eineu  Erfaß  für  ben  gewunbeneren  Verlauf  ber  9ferpenfafem,  her  fonft  notbwen* 
big  gewefen  wäre. 

Viele  ©heilungßäfte  behalten  ihre  marfige  Vefchaffenbeit  bei.  ©ie  Pergröüern  allo 
bic  Wenge  beß  ^terpeumarfeß.  ©ie  Kerpen  ber  sDlattd>en  ber  eleftrifcben  2öerfzeuge 
heß  3itterrochen  lehren  aber  am  ©eutlichflen,  baü  aud)  embryonale  Jafeni  bie  außgebih 
beteren  marfigen  bei  fottgefeßten  ©h^dutigen  ablöfeu  fönnen  (©•  698.).  . * 

Vergleicht  man  bie  einzelnen  tyrimitiofafern  mit  einem  umfponnenen  eleftrifchen  Sei* 
tungßbrathe,  fo  ftöüt  mau  auf  eine  phbfifalifch«  ©chwierigfeit.  Eß  liegt  hier  am  Stäi&ften. 
ben  marfigen  Inhalt  bem  Wetall  unb  bie  Vegreuzungßbaut  ber  ©eibe  gleid)  iü  f.eUen. 
©a  abei  jene  pon  wäfferigen  Söfungen  burchtränft  wirb,  mithin  eine  feuchte  Seitungß* 
maffe  bilhet,  fo  bleibt  immer  bie  ihr  zU9ef^T*ftc,rf  3folationßth«tigfeit  räthfelhaft,  fo 
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lange  man  Die  parallele  mit  unferen  phoffFalifchen  eieFtriffhen  löorrichtungen 
ten  will.'  ...  * 

(Eine  (Erfcheinung,  melcbe  Die  Bitterfifche  •Darbiefen,  Fan»  hier  \\\  $>ilfe  gezögert  mer* 
beti.  (Ed  unterliegt  Feinem  Smeifel,  baß  bie  ©chiäar,  melcbe"  fte  audtbeifen,-  auf  eleFtri; 
fc^eit  SßirFungen  beruhen,  ©ie  mirfen  auf  ftrofcbpräparate  unD  IcbenDe  ^liiere, 
wie  gemöbniiihf  eleFtrifcbe  »Ströme.  Die  • Wudfeln  Ded  3tttcrffi(bed  pichen  ffd) 
Deffemyigeachtet  nicht  jufammen,  wenn  auch  bad  3f)i«  bie  ffärfffen  ©erläge  audtheilt. 

(Ed  muffen  baher  hier  noch  getoiffe  StebenbeDingungen,  oon  beuen  mir  noch  Feinen  begriff 
haben,  einmirfen. 

• Wan  Fönnte  auch  einen  auberen  26eg  rerfueben , um  ffd)  bie  Bfolirtheit  ber 
tyrimitiofafmr  anfchaulict>er  *u  madnn.  SBtele  ftorfeber  behaupten,  Daß  ber  marfig«3n* 
halt  ber  Sterben  aud  einem  2Jcbfenci)linDer  unb  einer  StiuDe  begeht.  Wan  mürbe  bann 
annehmen,  baß  bie  ©trömung  nur  in  jenem  bahmgehf,  mäbrenD  bie  öligte  Waffe  ber 
Slinbe  bie  Wolle  Ded  Bl'olatori  übernimmt,  ©ebenfen  mir  aber,  baß  ber  WdffencplinDer 
ein  fpätered  burd)  bie  Berfeßung  bei  tobten  Sterben  bebingted  Äunffprobuct  iff,  bäß  Dad 
frifche  SteroenmarF  gleichartig  erfcheint,  fo  fehlt  biefer  Q3orffeUung  bie  anatomifche 
ÖrunDlage,  ohne  melcbe  fic  bon  felbff  jufammenfallt. 

X)ie  GUftvicität  ift  bad  einzige  Md  je$t  befannte  2lgend,  welched  bie  4G1 
oerhältnißmäßig  größte  ^le^nCic^fett  mit  bem  fogenamtteu  SUmnprincipe 
barbietet.  Wag  aber  auch  bie  Dhatigfett  ber  Stemnfafern  elcftrif^e 
©trome  bebingett,  fo  folgt  fneraud  bod?  doch  'nicht,  baß  biefe  ben  einzigen 
unb  felbfi  nur  ben  njefentlicpften  Sludbrucf  ber  23eränberung,  welche  in  ben 
Stemn  ocr  ftd)  g tpt,  bilbet.  Wan  finbet  fogar  bei  genauerer  ^Betrach- 
tung, baß  bie  Steroenfafern  manche  SSerhältnijfe  barbieten,,  welche  mit  ben 
bid  i e#t  befanntert  eleftrifchen  Crrfcheiniutgen  nidjt  übereinßtmmcn  unb 
baß  bie  eleftrifchen  ©tröme  bie  Steroenfpätigfeit  $war  anregen,  nicht  aber 

unter  aüen  93erhältniffen  erfefcen  fönnen. 

* * * * 

Die  Q3orffeüung,  Daß  Die  eleFtrifcbe  ©trömung , melcbe  in  einer  Steroenfafer  Dahin* 
geht,  phpffologtfcb  inDucirenD  auf  benadjbarte  ftafern  roirFt,  Fan»  Durch  unfere  bidherigen 
Kenntniffe  Faum  geffiitjt  mereen.  Wandje  (Erfahrungen  jeugen  oielniehr  eher  für  Da* 
©egentbeil- 

Der  ßeitungdbratf)  einer  gefdffoffencn  galoanifchen  Kette  beDingt  einen  3nbuetiond*  • 
ffrom,  menn  Der  jmeite  Drath  ihm  parallel  läuft,  nicht  aber,  menn  er  ihn  fenFiecht  fdmei* 
Det1):.  Wan  Fann  mit  Stecht  annehmen,  baß  empflnbenbe  unD  bemegenbe  ftafern -in  Dem  . 
©tamme  Ded  ipüftneroeu  parallel  Dahingehen.  * DenFcn  mir  und  nun,  man  hättebie 
hinteren  Steroenmur^eln  Ded  Epüftneroen  Durd>f*hnüten  unD  ein  ©täcf  haut  bid  auf  feine 
SteroenoerbinDung  ifolirt,  fo  läßt  ftd)  ermatten.  Daß  ein  eleftrifdier  ©trom  in  Den  (Ein* 
pftnbungdfaferu  auftreten  roirD , menn  man  Die  haut  felbff  galoaniflrt  (©.  -626.).  (*5e* 
feßt  nun,  jener  gehe  central  Dahin,  fo  müßte  ein  peripherifdier  ©trom  iu  Den  benad>bar« 
ten  motorifchen  Wafern  in  Dem  2lugenblicf«  Ded  ©djluffed  entgehen,  menn  ein  b»nreid)enb 
Fräftiger  eleFtrtfcber  3nDuctiondoorgang  ffattfäuDe.  (Ed  ließe  (ich  ermatten,*  Daß  Dann 
WiidFeloerFürjungrn  in  Oeu  ipinfevbeinen  ju  ©tanbe  Famen,  mad,  fo  oiel  man  roetß, 
nicht  Der  ftall  iff.  * * , ■ * 

Sßenn  mir  Die  Sßerbältniffe  Der  ffd)  .perFürjenDen  WueFelfafern  näher  ind  2luge 
faffen,  fo  ffoßen  mir  auf.  manche  2JchnlicbFeiten  mit  Der  Durch  $ie  3nbuctiondoorgänge 
beDingten  Wagnetiffrung  Ded  (Eifcnd.  Die  UnterffhieDe  mangeln  jeDoch  aud)  hi«  ni<hl 

* ..  ' 

Der  eUFtrifdie  ©trom  führt  nad)  Söertheim  *)  ju  einer  Abnahme  Der  (Elafficü 
tätdgröße  feined  ßeiterd  unD  Der  Durch  ihn  magnetifch  gemorDenen  ©ifenmaffe.  Der  (Eo* 


')  E.  Warlmann,  in  ben  Annalcs  de  Chimic.  Troi$iemc  Serie.  Tome  XIX.  I’aris 
1847.  8.  p.  279. 

*)  Wertheim,  in. ben  Annalcs  de  Chimie.  Troisieme  Serie.  Tonie  XXIII.  Paris  1848- 
pag.  302  — 327. 
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bäfionömrcbfrl.  ber  Scheren  ift  im  ©aitgen  Geringer.  @r  tritt  erft  nach  einiger  2Üir* 
Fungöbauer  ber  Ströme  ftcbtlicb  ijevpor  unb  hört  mit  bev  Unterbrcdvung  berfelben  nicht 
plöhlich  auf.  Kr  ift  ber  3ntenfttät  beb  eleftriKhcu  Strome*  unb  ber  Waffe  beb  magne* 
tiflrten  Kifen*  proportional.*  Wan  Faun  ben  3ug,  bem  tat  Metall  unterworfen  wirb, 
alb  bic  3f3irFung  einer  longitubinalen  Komponente,  welche  bab  Kifen  nach  33er|cbiebenbeit 
ber  i$rrbältniffe  zu  perfürzen  ober  zu  oerlängern  ftrebt,  unb  einer  trattöperfalen  auffaf* 
fcn.  ©ic  £öne,  bie  bei  gehöriger  StärFe  beb  Apparate*  jum  33orfcbein  fommeu,  rüt>ren 
pon  biefen  medianifchen  33eränberungeit  bcr. 

©ie  Klafticitätögröße  ber  rotben  Wuefeln  nimmt  ebenfallb  mit  ihrer  33crfürzung 
ab.  ©er  Kobäftonbwechfel  wirb  hier  audi  erft  nach  einer  aemiffen  3>auer  ber  Sßirfung 
beb  WagneteleFtromotor*  merFticber.  Kr  Pergrößert  fid)  mit  bem  26erthe  ber  3ufam* 
metijtebung  unb  überbauert  fie  ebenfallb  eine  .3eit  laug.  Kr  bilbet  eublid'  Feine  ftolg* 
beb  eleFfrolptifd'cn  Kinfluffeö,  fonbern  bcr  tebrnbigen  33erPürzung  z§.  2766  fgg.).  Wan 
Fönnte  baber  bie  ül'irfung  beb  eleFtrifd'en  ©tromeb  auf  bab  fich  jum  Wagueten  umge« 
ftaltenbe  Kifen  mit  bem  Kinfluffe  ber  Heroen  auf  bie  ffcb-  perFurjenben  rotben  Wuöfeln 
rergleidien.  2Bir  bürfeu  aber  hierbei  nicht  überfein,  baß  bie  ftormpcränbcrung  bee 
Wu*fel*  pon  bcr  beb  magnetißrtcn  Körper*  ber  Quantität  unb  pictleicbt  auch  ber  9lrt 
nach  wefentticb  abmeidrt.  ©ic  fonft  auftretenbe  23erlängeruug  beb  Wagncteu  fchlägt  nach 
3ouIe  bei  einer  gewiffen  ©röße  ber  Beladung  in  SBcrfürzung  um,  wäbrenb  bie  Wub* 
fein  bie  ftähigfeit  ber  Bufammcnzicbuna  gerabe  unter  einem  &u  Harten  3uge  eertieren- 
Wit  einem  2ßorte.  wir  haben  wabufcbeinlicb  äbnlidje  Vorgänge,  aber  perfchiebeit  reagi* 
renbe  Waffen  in  beiben  fällen. 

5ßenn  bie  rajehe  üBieberbolung  ber  eleftriftben  Schläge  ©tanFrämpfe  erzeugt,  fo 
bauert  bie  WueFelperfürzuug  jebenfdlb  länger,  afb  je  eine  eiiuelne  eleFtrifcbe  ftbgleitung. 
Wan  Faun  fleh  nun  b«r  junächfl  jmei  $älle  benfen.  ©ie  Bufammen^iebung  t>ält  fo 
lange  an,  alb  eine  gemiffe  fcbneUe  Bewegung  ber  9teroenmolecüle  ftattffnbet.  ©iefe 
Fommen  aber  nicht  fogleich  Zur  5Huf>e-  ©reift  bie  folgenbe  eleFtrifcbe  ?lbgleitung , ehe  bie 
gterpenatome  zu  gittern  aufbören , ein , fo  wirb  eine  coutinuirlicbe  3ufammenjiebung  au* 
ber  binreicbenb  fcbnetl  wieberbolten  biöcontinuirlichen  eteFtrifcben  Krregung  brroorgeben 
©ie  zweite  Einnahme  beftänbe  barin , baß  bie  einmalige  Unruhe  ber  Oteroenmolecüle  bie 
83erFitrjung  bebingt,  baß  tiefe  aber  länger,  alb  jene  bauern  fann- 

Saften  mir  ben  Wagneteleftromofor  unter  ben  gleiten  33erbältniffen  wirten,  fo 
giebt  baffelbe  Wuöfelftücf  im  Anfänge  ©tanFrämpfe  unb  fpäter  SBecbfelträmpfe.  K* 
müßten  baber  bie  Fräftigeren  9terpenmolccülc  nad)  ber  erfteren  ftppotbefe  länger  nach* 
fchmingen , wäbrenb  bie  Wu*Felatome  in  ihrem  2}rrFürzung*zuftanbe  nach  ber  ^weiten 
2lnficht  länger  perharrten.  SÖäre  bab  Septere  ber  frall,  fo  würbe  fich  bie  3ufammenjie» 
bung  Pon  ber  gleichzeitig  im  Wagneteleftromotor  erregten  Wagnetifirung  be$  Ktfenferne* 
unterfcheiben.  ©enn  jener  arbeitete  ebcnbebbalb  fortmährenb,  weil  ber  ftttagnetiämub  fo* 
gleich  nach  ber  Qeffnung  ber  5tette  abnimmt  ober  Perloren  gebt-  • * 

©tebrere  ber  fchon  früher  ermähnten  $b<»tfacben  beuten  barauf  hin,  baü  bie  33er* 
änberung,  welche  bie  9terpeufafern  im  3lugenblicfe  ihrer  SbätigFcit  erleiben , auf  mehr, 
alb  einer  Störung  be$  elePtrifchcn  ©leichgewictteb  ber  3)iolecüle  beruht.  Ü3eftänbe  ba* 
©änje  ober  felbft  nur  bab  2ftefentli<he  in  einer  eleftrifchen  Strömung,  fo  ließe  fich  nicht 
einfehen,  weäbalb  ein  burchfehniftener  SÖeweguugönerp , ben  man  oberhalb,  ober  ein  ge* 
trennter  Kmpfinbungönerp,  ben  man- unterhalb  ber  33crlebungö(tclle  reijtr  bie  früheren 
3ßirfungen  nicht  mehr  barbietet,  ©ie  ^ortpüanjnng  ber  eteftrifcheu  Ströme  bleibt  bann 
burch  bie  feuchten  3wifchentheile  immer  möglich-  Segt  man  aber  auch  bie  ©UTCbfchnitts* 
enben  noch  fo  forgfältig  an  eiuanber,  fo  i(l  bod)  ber  fdiäbliche  Kinfiuii  ber  Trennung  ber 
gleidie,  jum  Öeweife,.baß  bcr  natürliche  Snfamntenbang  ber  3)tolecüle  eine  ^pauptbe« 
bingung  biloet. 

5SJir  haben  früher  (S.  655.)  gefeben,  baj?  man  ben  Kinfluß  eineö  bnrchfchlagenben 
pleFtrifchen  Stromeö,  ber  eine  centralere  Stelle  beb  ipüftneroen  eineb  ftrofchpräparatcb 
trifft,  burch  «neu  anhaltenben  eleftriföen  Strom,  ber  eine  peripberifche  Stelle  beberrftbt, 
pernichteu  fann.  ©iefe  £b«tfache  läßt  fleh,  wie  icj>  glaube,  faunt  erflären,  wenn  man  bie 
9lerpenthätigfeit  alb  eine  bloße . eleFtrifcbe  Strömung  anfteht.  Stellen  wir  unö  bagegen 
por,  baß  ber  aubaltenbe  eleFtrifcbe  Strom  bie  ftlerpenmoleciile  in  eineT  gewiffen  gezwuti* 
geuen  Sage  erhält  unb  baß  ber  poriibergebenbe  Strom  eine  3)Jolecularperänberung  er« 
Zeugt,  bie  aber  ben  notigen  Fräftigeren  2ltomeuwecbfe(  in  ben  unteren  ftterpenftücf ei^  beb 
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phpfiologifchen  ftortpflanjungeiöiberftanbcö  nicht  Gingen  Faun , fo  wirb  uni  baö  ©an$e 
erFlävlicher. 

pevftebt  fich  pon  felbft,  baß  bie  Wolecnlamränberung,  rodete  bie  9terpentf>ätig* 

Feit  begleitet,  mit  eleFtrifdKU  ©rfdmnungen  gleich  »iclen  anberen  Serhättniffen  beö 
2Be<hfelö  ber  2ltom*uftänbe  perbunben  fein  Faun.  (Sre  ift  fogar  möglich,  baß  biefe  in  beu 
empffnbenben  anberö,  ali  in  ben  beroegenben  Safern  auefaUen.  Üöie  aber  bie  eleFtvifcben 
Phänomene,  roeld)e  baö  Serbrennen  ber  Äohle  $u  Äoblenfäitre  begleiten  (@.622.),  btof?c 
9tebenerfd>einungen  bilben,  fo  roieberholt  (ich  permuthlid)  baö  ©leiche  für  bie  ‘Jterpenfa* 
fern,  5Bir  haben  baber  auch  früher  bie  Ormflüffe  ber  galpanifchen  Ströme  oou  bem  ©e* 
ffdWpunfte  Der  Serrücfung  ber  OTolecüte  beö  Heroen  unb  nicht  alö  einfache  galpanifd>e  . 
Grinflüffe  bargeftettt. 

2öir  ^aben  fdjon  S.  592  gefehlt,  ba§  bie  fo  allgemein  berfemmen*  4020 
ben  Grnfcgeflcchte  ber  9?cr»eir  unmoglid)  nur  ben  3wccf  haben  fönnen,  »er* 
fduebenartige  S^eroenfafern  ju  »ertnifchen.  Sie  »ergröfiern  febenfalld  bie 
Waffe  ber  nmffatnen  9temnmolccufe.  Da  fte  aber  zugleich  eine  gegen- 
feitige  »orübergehenbe  ^Berührung  einzelner  9?er»enfafcrn  bedingen,  fo 
fonnte  man  »ermüden  / t>af?  hier  eher  eine  weebfeffetttge  Wttf beilung  ju 
Stanbe  fomjnt  Diefe  Slnflcht  flögt  aber  auf  grofjc  Sdjwierigfeiten  für 
bie  ©mpftnbungäneroen.  Manche  Sewegungoerfcbctnungen  fd;einen  fte 
attertingä  ju  unterftü^en.  tonnen  jebccb  auch  biefe  Dbaffatben  unter 
einem  anberen  ©eftchtäpunfte  aufgefafjt  werben. 

» • * * 

Nehmen  mir  an,  baß  f»d>  bie  Regungen  ber  Ghnpftnbungöfafem  in  ben  QrrtbgeffedUen 
PoU0änbig  übertragen,  fo  ließe  fich  bie  DertlichFeitoauffaffung  ber  Grmpffnbungöcinbrücfe 
faum  erflären.  2ßenn  ein  mechanifd'er  Gritigvtff,  bev  eine  befchränPte  Stelle  beo  2Öaben* 
muoPel«  trifft,  eine  Serfürjitng  ber  galten  WueFelmaffe  nach  fich  jiebt , rnenn  noch  bie 
PoUftänbigften  ÖöeUeubetocgungen  ber  öpeilYröbre  na<b  ber  Durchfchneibung  beö  einen 
herumfdweifeuben  Sterpen  auftreten,  wenn  ficb  ungefähr  ber  gleiche  Seji rf  beo  Öefopha» 
guO  lebf)öft  oerPür^t,  man  mag  eine  Üßurjel  beö  h<rumfcbroeifenben  ober  beö  Seinerpen 
anfpreeben,  fo  Fönnte  man  alle  biefe  $ßirfungen  oon  Wittheilungöevfcheinungen  herleiten. 

Wan  fief)t  aber  leicht,  baß  aud)  noch  anbere  <£rPlärungen  möglich  finb.  Oefept  ein 
WuöFel  jieht  ftd)  juerft  in  einem  befchränften  SunPte  pifammen,  fo  entfielt  hier  eine 
augenblickliche  Störung  ber  bieder  porbanbenen  elePtrifdicn  Serhältniffe.  Diefe  fann 
auf  bie  9iad}bartheiie  einmirPen.  2Öir  hätten  bann  nicht  foroohl  eine  angenblicfliche  3u- 
famm^iijiehung  beö  ©anjen,  fonbevn  eine  Steihe  rafd)  folgeuber  Bucfuugen,  bie  im 
©runbe  aue  ber  gleichen  Urfache,  wie  bie  inbucirte  3ufammen$tehung  beö  ftrofchfchenPelö 
(@.  622.)  h«rporgehen. 

2Öie  bie  Grnbgeffcchte  ber  9terpen  ein  9iäthfel  finb,  fo  mieberholt  fich  baö  ©leiche 
für  bie  lebten  @nben  ber  Oieroenfafern.  Manche  3rorfd)er  haben  eö  ^mar  auögefprodjen, 
baß  bie  ©nbfchlingen  phbflPalifd)  unbraud^bar.  feien  unb  bie  freien  Grnben  eine  Sahn 
ber  ©rfeuntniß  eröffnen.  3<h  glaube,  baß  f>icr  p'raPtifd),  mie  theoretud)  geirrt  morben 
ift.  Die  3nterfereityerfd)eiuungen  Si^tcö  »erhielten  ffd>  j\ur  ^manationetheorie  nicht 
»iel  beffer,  alö  bie  ©nbfchlingen  ju  unferer  heutigen  5venntniß  ber  ©efe^e  ber  Heroen» 
thätigfeit.  Wan  Ponnte  fte  oorläuftg  alö  unlösbare  9icithfel  bei  Seite  liegen  laffen. 

Wan  burfte  flc  aber  beöhalb  (üugnen , roeil  man  fie  nid\t  pi  erPlaren  perntochte.  Die 
2lnötomen,  weld)er  t>ie  pon  ihnen  felbftgefehenen  @nbnebe  unb  5fferpenfchlingen  in  Slbrebe 
(teilen  unb  ihr  ffnnlicheö  2luge  beö  geiftigen  megeu  perfchließen,  geratben  auf  einen  3rr* 
weg,  ben  bie  9taturforfchung  nicht  betteten  barf. 

fpalten  mir  unö  aber  an  bie  QiehnlichEeit  ber  elebtrifchen  Grrfcheinungen , fo  Fönneu 
wir  bie  ©nbfchlingen  mit  bem  Schließungöbogen  einer  galpanifchen  Säule,  bie  freien 
©nben  bagegen  mit  bem  offenen  Seiter  einer  nicht  gefchloffenen  Kette  pergleichen-  Die 
9terpentl)ätigFeit  märe  in  bem  lepteren  $atle  mit  ben  unipolaren  SBirPungen  ber  Wag* 
netelePtromotoren  Aufammenjuftellen  — eine  SaraHele,  bie  minbeftenö  auf  eben  fo  »iele 
©chroierigPeiten , alö  bie  mit  einem  gefchloffenen  Sogen  (ließe.  Wit  einem  ©orte,  ber  . 
gegenwärtige  3uftanb  unferer  Äenntniffe  geftattet  coahrfcheinlid)  gar  Peine  bie  ©nbgeffechte 
unb  bie  Sfterpenenbigungen  betreffenben  fruchtbaren  Sorftellungcn. 
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£f)ä tigfeit  Der  ©auglienf  ugeln. 

Q£&  ifl  biä  f e$t  ntc^t  möglich  gewefen,  eine  aüftemetn'befriehigcnDe, 
wenn  auch  nur  bppot^etif^e  2lnftcht  über  bie  2:f)ättgfeit  ber  ©anglien 
aufaufteüen.  SBcnn  bie  Bvufl*  unb  bie  BaucheingeweiDe,  Deren  fernen 
Zahlreich*  ft'noien  beft$en,  bie  gewöhnlichen  Einbrücfe  bem  Bewufjtfetn 
unb  if>re  Bewegungen  bem  SSillcnäcinfluffe  entziehen,  fo  ftnbet  man,  bafj 
bie  mit  ©anglten  »erfebenen  Slbfchnitte  beö  bretgetheilten,  beö  3ungen* 
fthlunbfopf*  , beö  ^erutnftbweifenben  fernen  unb  ber  Rücfenmarföncroen 
niete  Grtnbrücfe  auf  baö  <pünftlichfie  angeben.  Obgleich  bie  Heroen  Deä 
©cblunbfopfeä  beo  R?enfd)en  unb  ber  Regenbogenhaut  ber  Bögcf  refc^tic^e 
Mengen  non  ©anglienfugeln  enthalten,  fo  fönnen  ftch  hoch  btefe  ©ebitbe 
wiüführtich  sufammen.^iehen.  Qä  läßt  fid^  nicht  beweifen,  baß  bie  ©ang* 
Itenfugcln  überall , wo  ftc  norfommcnA  3Wittpeilung^erfd?einungen  möglich 
machen.  Der  ©ebanfe  cnbtich,  bafj  jic  bie  Ernährungäoerhältniffe  auä* 
fdjließftch  bcherrfchcn,  baß  fie  baö  negetatine  Rcroenfyßem  bcö  Äörhcrö 
bördelten,  fann  .auch  nicht  ohne  3^nng  unb  felbft  nicht  ohne  bie  Bernach* 
lafjtgung  einzelner  bawiber  ^eugenber  Erfahrungen  burchgeffihrt  werben. 

* Berücffldtfigt  man  Die  ©.  599  bargeftellten  anatomifdjen  Berbältniffe  Der  ©ang* 
lienfugeln,  fo  finbet  man.  Daß  ftch  eine  wefentliche  Ungewißheit  Durch  Dar  ganze  uni  hier 
befcbäftigenDc  Unterfuchungrgebiet  zieht.  Wan  bemerft  halb,  Daß  nur  ein  Tbeil  Der 
Reiwenfafern  nirter  jtnoten  in  nähere  Begehung  ju  Den  ©anglienfugeln  tritt-  Da  aber 
Diefe  allein  feinen  phpflologifchen  «öeriucben  unterworfen  werben  fönnen,  Da  man  wenig* 
ftenr  tir  jeßt  mit  Den  (Ganglien  im  ©anzen  ju  arbeiten  genbthigt  war,  fo  bleibt  immer 
Der  Etnwanb  offen , Daß  Erfdieinunaen , Die  nur  oon  Den  burdjgeheuben  Reroenfafern 
benuhrten,  Denen,  welche  mit  Den  ©anglienfugrcln  genauer  jufammenbängen , ungerechter 
Süeife  üugefchrieben  worben  jtnb. 

©o  richtig  Diefe  Betrachtung  an  unb  für  fid)  ift,  fo  Darf  man  Doch  mit  Red)t  an* 
nehmen,  Daß  (ich  Der  Einfluß  Der  ©anglienPugrln  weiter  erjtrecft  Die  bloßen  Ent* 
wicfeluugD«  ntib  Ernährungroerhäftnifte  erflären  er  nicht,  wcrhalb  fid)  Die  DurcbfretenDen 
Wafern  bünbelweife  auäfpreijen  unb  ©anglienförper  nnb  umfpinnenbe  Reroenfafern  in 
ihren  3wifchenräumen  aufnehmen.  Erinnern  wir  uur  überbier,  Daß  biOwrilen  einige 
Zwanzig  ©auglienf  ugefn  iwei  ober  Drei  ächten  Reroenfafern  anliegeu  (©.  602),  fo  fann 
man  Den  ©ebanfen  nicht  jurüefweifen.  Daß  Die  bloße  Rachbarfd)aft  oon  Belcgungrförpera 
eine  gereifte  ®irfung  aurübert  muß.  *•  . 

Wan  hat  oor  ?U(em  Die  Eingeweibe  Der  Bruft  unb  Der  Unterleiber  im  Qluge  gehabt, 
wenn  man  Den  Reroenfnoten  Die  ftäbigfeit  jufdmeb,  Die  gewöhnlichen  Einbrüche  Der  be* 
wußten  Ruffaftung  unb  Die  Bewegungen  Dem  SBittenöfinflulTe  z«  entriiefen.  Henle1) 
bemerft  Dagegen  mit  Recht,  Daß  Diefe  Erscheinungen  feine  wefeutlichen  ©rauDoerfchieben* 
beiten  brbingen,  weil  unr  oiele  Etnbr  rfe  Der  ©inne.iu  febem  Vlugenblicfe  ebenfaUö  ent* 
gehen,  Die  Öertlichfeit  Der  2lnregmtg  auch  b*er  oft  unbeftimmt  auöfäUt  unb  zahlreiche 
Bewegungen , wie  j.  B.  Die  Der  91thmenö  unabhängig  oon  Dem  Bewußtfcin  unb  Dem 
®illen-  tollführt  werben.  Er  ift  jebod)  nicht  zu  leugnen,  Daß  Die  erwähnten  Ein* 
geweibe  manche  Eigenthümlichfeiten  Darbieten.  'Saften  wir  baö  Hungergefühl,  DieEmpftti* 
Dungen,  wcldrc  bei  Der  Rothwenbigfeit  Der  Harn*  oDer  Der  Äothentleerung  auftreten,  bei 
©eite,  fo  ftnb  er  oor  21  Urin  nur  ©dimerjenreinDriicfe,  Die  oon  ihnen  aur  unter  Pranf* 
haften  Berhältniffen  jum  Bewußtfein  fotnmen-  Die  unr  fonft  entgehenben  Hnutgefühle 
fönnen  aber  nicht  bloß  alr  Schmerz,  fonbern  auch  ulr  ^afleinbriicfc  aufgefaßt  wer* 
Den;  ÜßirD  ber  Rero  einer  empflnblichen  HautfteUe  gereizt,  fo  entftebt  immer 
©d)meTZ-  Die  Revuen  vieler  ©chleimbäute  unb  Der  Blutgefäße  antworten  bäuflg  nicht  in 
Diefer  2öeife.  Die  Bewegungen  Der  2ltb<nenr,  Die  Berfürzung  Der  guevgeftreiften  ^afrrn, 
welch«  Die  Entleerung  Der  Hacner,  Der  Äotber  u-  Dgl.  bebingen,  Die  Rebenhilfe  ber 

’)  3-  fien le,  fianobuch  ber  raliontUen  itathologie.  Bb.  I.  3)»<ite  Auflage.  Braur.fAw. 
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ShätigFeit  ber  ©4  nglicn  fug  ein. 

93guchpr*ff<  mod'en  lidj  gllerbing*  ohne  5S?riter«<J  geltenb.  5ßir  Föunen  aber  attf  biefe 
ShofigPeifen  in  acroiffen  ©rennen  nach  ©fliehen  oeränbern,  roahrenb  ein  äl>u(ict}rr  un* 
mittelbarer  ©infhih  auf  ba*  iperj,  ben  Wagen,  ben  ©a*m  u.  f.  ro.  ju  Den  Unmöglich 
Feiten  aehört.  ; . • ' 

Wan  fieht  leicht,  bah  jene  ftahigFeit  nicht  allen  ©anglicn  juPommt.  ©er  ©affer’fchf 
Änoten  unb  bie  ©anglicn  ber  hinteren  2Bur^e(it  ber  ©mpftnbuug*nerofn  ftöreit  nicht  bie 
feinflen  Saftempfmbungen  unb  bie  halb  $u  erroähnenben  tfnoftn.  bie  an  beroegenben  Rer« 
ben  oorFommen,  bie  Gfinffüffe,  roclcb«  ba*  ©ebtrn  ober  ba*.RücfenmarP  auf  bie  ent» 
fprechenben  WusFeln  au*übt-  Wan  Pann  ffcb  freilidj  hier  roieberunt  mit  ber  Einnahme 
helfen,  bah  biejenigen  Reroenfafern,  roeldjc  mit  ben  ©angfienFugeln  in  innige  ©erührung 
Pommen,  roeber  bie  bemühten  (Smpftnbungen  noch  bie  ®illen*befeblc  leiten.  SÖir  roerben 
einige  £hatfachen  % bie  man  *ur  Unterftüftung  biefer  ftnüchf  angeführt  bat,  in  ber  ftolge 
genauer  betrachten.  Allein  fo  oiel  ift  aemih,  bah  bie  ©infTüffe,  welche  bie  Hohe  Rach* 
barfdmft  pon  ©anglienPuaeln  auf  bie  bnrdmefjenben  ©rimitiofafern  au*itbf,  nicht  überall 
in  ber  Hemmung  ber  ©irFnnaen  be*  ©.’birn*  unb  be*  RücfetimarPc*  beiteben  Pann. 

©inielue  ber  hierher  gehörenben  ©eroegungeperbältniffe  führen  nod>  einen  ©chritt 
meitev.  2Dir  feben  nämlich,  bah  ber  feinere  ©au  ber  Wu*Peffafern  mit  befrachteten 
Unterfchieben,  roenigfleit*  in  ben  ®irbelthieren  bi*roeilen  oerPnüpft  iff.  Wan  fenut  bi* 
jeftt  Peinen,  au*  einfachen  Wu*Pelfafern  beftehenben  £heil  be*  Wenfd^en,  ber  unmittelbar 
»illführlid>  bemegt  werben  Pönnte.  ©*  ronrbe  fdjon  früher  bemerPt,  bah  bie  frarnblafe 
unb  ber  Waftbarm  nur  fcheinbare  9lu*nabmen  biefer  Rorm  bilben,  weil  ber  2Bille  bei 
ber  $?arn«  ober  ber  Äothenfleerung^mahrfcheinlich  Aunäd'ft  auf  quergeftreifte  Wu*Pel« 
fafemiaffen  mirPt  unb  bie  ©hatigPeit  ber  einfachen  nach  einem  oft  merFficbcn  3eitraume 
nad'folaf.  ©ie  Regenbogenhaut  be*  Wenfchen,  bie  einfad^e  WuePelfafern  enthält,  iit  bem 
unmittelbaren  ©influffe  be*  SBillen*  entzogen,  ©rff  bie  ©erPürAung  be*  queraejtreiften 
inneren  geraben  Qluaenmu*Pel*  Fann  ba*  ©ehloch  mittelbar  perPleinern.  ©iele  ©ogel, 
bie  quergeftreifte  Wafern  in  ihrer  Regenbogenhaut  unb  ihrem  ©pannmu*Pel  ber  Oberhaut 
Jübren,  beft^en  einen  nicht  unbebeutenben  2öitlen*einffuh  auf  bie  ©rohe  ihrer  Pupille. 
Grin  QJuaenFnofen  Pommt  in  ihnen  eben  fo,.  a(*  in  ben  ©ängethieren  oor.  ©er  ©chlunb 
beiber  ShierPlaffen  bietet  mabrfcbeinlicb  ähnlid«  Uuterfchiebe  bar.  ©ie  ©erhältniffe  be* 
iper^en*  roerben  un*  in  einem  fpäteren  Qlbfchnitte  befd'äftiaen- 

ObcHeidi  ber  gtohte  ©heil  be*  Rabruna*Fanal*  ber  ©chlrihe  quergeflreifte  $afent 
führt,  fo  fcheint  er  hoch  nicht  oon  Beit  au  3eit  felbflftänbige  SMenberoegungen  roie  bie 
©peiferöhre  barpbiefen.  ipatte  ich  bie  Unferlcib*höhle  geöffnet  unb  lieh  bann  ben  $ifch 
im  SÖaffer  fchroimmen,  fo  blieb  ber  ©arm  ruhia.  ©iefe*  roieberholte  fleh,  menn  id'  eine 
fleine  ©treefe  be*  ©itnnbarnte*  öffnete  unb  beffen  ©chieimhaut  mit  einem  ©iufcl  rieb, 
biefen  oon  ber  Wunbhöhle  au*  in  ben  Wagen  eiitführte  unb  hier  ba*  ©leiche  roieberholfc 
ober  ©robbijfen  geroaltfam  einfehob-  ©ie  GhnpfänalichPeit  be*  Rabrung*Panal*  hatte 
freilich  burch  alle  biefe  ©erhübe  in  bem  fonfl  lebhaften  £hiere  fo  fehr  ahgenommen,  bah 
bie  unmittelbar  barauf  eingeleitete  Rei*una  be*  oerlängerten  WarPe*  mitteljt  ber  ©rätbe 
be*  WagnetefePtromofor*  nicht  mehr  jenen  früher  (©•  474.)  ermähnten  plöblichen  Rudf, 
fonbent  mir  örtlich  befchränftere  ffiechfelPrämpfe  nach  üd>  m-  ©er  anatomifche  ©au 
ber  ©erFurjungögebilbc  liefert  aber'  roahrfcheinlidj  roieber  oon  oorn  herein  günffige  23e* 
bingungen.  ©ie  guergeftreiften  Wafern  ber  Wu*Pelhaut  be*  Rahrung*Panal*  finb  he* 
trächtlich  fchmäler  al*  bie  ber  rothen  ÄörpermuöPetn  beffefben  ?hiere*.  ©ine  16  ©enti* 
meter  lange  ©d'leihe  lieferte  D3.  ein  Präparat  au*  ber  rechten  ©eite  ber  Cardia,  beffen 
Wn*Pelfafem  l/4S  — VB#  Wm.  ntahen.  ©er  ©arm  an  ber  erften  ©chlingemimbiegung 
ergab  in  biefer  fcinffebt.  l/„  n-  */,,»  5Km-,  an  beren  jroeitem  ©chlingenbogen  V.p-1/,« 
Wm.  unb  ber  Waftbarm,  ber  bie  meiden  feinflen  ftafern  befah,  '/•»  — Vwr  Wm.,  bie 
Witte  be*  rechten  ©eitenmu*fel*  bagegen  % — Vti  9J?nt.  unb  ber  rechte  untere  gerabe 
9Iugenmu*Pel  %,  — '/<» 

©ollten  bie  in  bem  ©erlaufe  ber  Reroenfafern  eingebauten  ©anglienPugeln  ba* 
Reroenmarf  roahrffaft  unterbrechen,  fo  Pönnte  man  annehmen,  bah  bie  2eituna  be*  Rer* 
penprincipe*  auf  biefe  SBeife  erfchroert  mürbe.  Rur  ©inbvücfe  pon  einer  geroiffen  ©tärfe 
obeT  Sefchaffenheit  Pönnten  ba*  burd)  bie  ©anglienFugel  aegebene  ipinbernih,  roeldK*  fid> 
ber  ^OTtpffanjung  ber  lebenben  ©erpenthätigfeit  entgegenfeht,  burchhrechen.  ©*  roiirbe 
hier  ein  Ähnliche*  ©erbältnih  roie  bei  ber  ©ontinuität*flörung  einer  Rerpenfafei  roieber« 
Pehren,  b-  h-  bie  Witthrilung  ber  ©eränberung  eine*  Rtome*  be*  Rerpenmarfe*  au  fein 
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672  Beziehung  her  ©anglietr 

9lachbargebi(be  fließe  auf  5>inbernifff,  roährenb  ber  Fnnfilich  eiiHiefeifete  eleFtrifcbe  ©trom 
bai  burcöfeucf^tete  ©iberflanbigebitbe  feister  überfchritfe.  Wan  Pönnte  ffch  bie  oben  er 
wähnten  Gfigentbümlichfciten  ber  Brujl«  unb  ber  ^>aud>etnqeit>eibe  aui  bieten  Bcrbält'- 
niffen  ju  eiFtären  fuchen-  Qtltein  ab^efeheu  baoon,  baß  bie  feineren  Bedungen  bei 
9teroenmarPob  p beit  ©anglienPtfgeln  noch  ntd't  fefl^eflelft  flnb,  fo  ftnbct  (leb  wahr* 
fcteintich  immer  *roif<hen  ber  5?ülle  unb  ber  ©angfienFngef  eine  geringe  Wenge  ton 
ftlnffigPeif,  bie  möalidvr  2Beife  bie  Leitung  oermitteln  Fönnte.  . • 

©ie  grauen  Waffen  beb  ©ehivni  uub  bei  fftücfenmarfei  entwiefetn,  rote  roir  fpäter 
feben  werben,  ftähiafeiten , welche  bie  Brimitiofafern  attein  nicht  beft&en.  ©ie  fMehnlicb* 
Peit,  welche  bie  peripherifchen  unb  bie  centraten  ©angtienFugetn  barbieten,  führte  *u  ber 
Bermutbuna,  bah  jene  ebenfalls  befonbere  fträfte  beftyen.  ©iefe  Wnflcbt  Fann  eine  ent* 
fernte  Wnbeutiwg  geben,  roet^hatb  ftd)  bie  9lerpenFnoten  in  manchen,  BejirFen  fo  häujta 
roieberboten  unb  fo  reicf»ftdje  mifroffopifebe  ©analien  im  iper^en,  an  ben  Suftrbbren* 
oerpjeigungeu,  ben  ©efäßoeräftetungen  ber  2eber,  ber  Vieren  unb  anberer  Unterleibs 
einaeweibe,  ben  oerfchiebenflen  0tet(en  ber  ©eFröfe,  an  ben  ©efäßroänben  einzelner  Äör« 
perorgane  u.  bgl.  porfommen.  Gri  ifl  aber  bii  jeftt  nicht  möglich  geroefen,  jene  ffßirFung 
mit  Beflimmtheit  nachpweifen  obev  ©halfach«  aufpfinben,  welche-  ihre  ©igenfehaften 
genauer  bartegten  unb  biefe  Borflettung  überhaupt  ihrer  Wttgemeinbeit  unb  Unbeflimmh 
beit  entrüeften. 

2Bir  werben  fpäter  ftnben , baß  bie  grauen  Waffen  bei  centraten  tJlrroenfoflemi  bie 
Wittbeitungierfcbeinungen,  bie  wir  ali  9tcffer<  unb  ali  Witbewegunaen  Fennen,  Per 
mittet«.  Wau  hat  häufig  bie  gleiten  Griaenfcbaffcn  ben  ©auglieit  ohne  SBeiterei  tuae* 
febrieben  ©ie  bii  ieftt  beFannten  'Jbatfacben  geftatfen  aber  hier  noch  Fein  fidherei  Urtbeil. 

feilte1)  bat  mit  .Ttecbt  bemerFt,  baß  ein  ©armflürf , bai  bidit  am  ©eFröfe  abge* 
fdmitten  unb  övt(id>  gereift  worben,  feine  3ufammenffehung  nur  eine  Purje  ©tretfe 
fortppfianten  pfteat.  256t  man  einen  Wdjnitt  bei  ©eFröfei  an  bem  auigefdroiftm«! 
©arme,  fo  bebnt  (ich  bie  Bewegung  weiter  aui.  Bleibt  enblicb  bai  ©an*e  in  feiner 
natürtid'en  Berbinbung,  fo  Fann  man  bie  günfligflen  Gfrfolge  erhalten  ($.  2385.).  €>o 
häufig  (ich  auch  biefe  Sbatfachen  im  fHllgemeinen  bewahren,  fo  beweifen  ffe  hoch  nicht  mit 
Beflimmtheit,  baß  bie  ©angtienFugetn  gewiffe  Qfrfcheimtngen  ber  Witberoegung  berror* 
rufen.  Wan  Fann  oft  noch  günffiaere  Erfolge  erhalten,  wenn  bai  ©ftnnbarmgePröfe 
bei  .ftanincheni  ohne  bai  ©onnengeffecht  unb  attbere  ber  2lorta  näher  tiegenbe  knoten 
mitgenommen  foorben.  Wan  fucht  bann  oergeblid»  nach  ©angtien  an  ben  Heroen* 
flammen,  bie  in  bem  Ueberrefte  bei  ©eFröfei  oerfaufen.  ©er  ganp  Berfud)  glüeft  über« 
haupt  nur  an  £hieren,  beren  ©armberoegung  eine  größere  Sebbaftigteit  barbietet.  Gfine 
bleibe  üon  Wäufen  bagegen  j.  23:,  hie  idb  im  ?anfe  beittßinteri  prüfte,  geigte  eine  folche 
Trägheit  beS  ©armFanat^ , baß  er  oft  nicht  einmal  auf  Sittiche  2Infprüche  unmittelbar 
nach  bem  $obe  antwortete,  gefdjweige  benn  *wei  fffiechfetbeobachtungen  geflattete. 

Wir  haben  fcbpn  ©•  489  gefeben,  baß  ber  9tri<  ber  2uft  teb hafte  fföurmberoegungen 
beö  ©ünnbafmeö  beö  Äaninchen^  fetbfl  nach  ber  3er(lörung , beö  9tiicFenmarteö  erzeugt, 
unb  baß  ficb  bann  bie  3ufammen^fehung,  roetdie  eine  örtliche  Sfnreguna  oeranlaßt  bat, 
aiif  beträ^tliche  0trecfen  fortpffanjt  ©ie  Urfache  biefer  ®rfdieinung  liegt  baber  nicht 
immer  im  JJlücfenmarFe.  ©ie  Fann  auch  nicht  mit  Sicherheit,  wie  wir  eben  fahat,  auf 
ben  Einfluß  ber  .©angtienFugetn  juTÖrfgeführt  werben-  ©ie  günflfgeren  QSerhältniffe, 
welche  bie  Wnwefenbeit  eineö  2Ibfchnitteö  beö  ©eFröfeö  barbietet,  rühren  oietteicht  baoon 
her,  baß  bann  bie  ffteroenfafern  entfernter  pon  ihren  ©nbigungöfletten  getrennt  werben 
unb  baß  bie  hierburch  bebiugte  Störung  geringer  auöf5Ut,  atö  wenn  bie  93erlepung  nn« 
mittelbar  an  bem  ©arme  fetbfl  eingreift,  ©ottten  ^bedungen  in  ben  Stämmen  ber 
@cfrö?n«*roen  oorFommen,  fo  wäre  bierburd)  ein  neuer  (?rF(ärungcfgrunb  gegeben,  ©iel'er 
reichte  aber  attein  nicht  auö.  @in  2tbf^nitt  beö  Äauinchenbarmeö , ber  in  ber  2uft  nur 
örtlich  antwortet,  pftanjt  feine  Bewegungen  eine  ©treefe  weit  fort,  fo  wie  man  ben 
23erfu<h  i«  lauem  fföaffer  roieberbött  *). 

<5inc  $batfache,  bie  roir  am  ©euttitbflen  an  ber  mit  guergeflreiften  Wafern  bei  £um* 
bei  oerfehenen  ©peiferöhre  bemetFen,  Fann  oietteicht  mit  mehr  Grrfolg  benußt  werben,  um 


3-  «&ente,  attgemeine  Stnatomie.  Seipjig  1841.  8.  @.  724. 

*)  H.  Arnulh,  De  motu  rhvthmico  prae.sertiin  peristaltico  intestinorum.  Berolini 
1845.  8.  png.  29. 
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bie  ©unahnte  ber  Wittheiluug  innerhalb  ber  obere«  finotenr  ber  Ijeritmfdutmfenben 
Heroen  3«  ftüßen.  ©ir  haben  früher  gefehen,  baß  man  Fräftiqe  ©erFür.Aungen  ber 
©peiferößre  an  einem  unb  bemfelben  frifdj  getöbtefen  ipunbe  erhalten  fann,  man  mag 
ein  einzelner  ®ur$elbünbe{  ber  herumfchweifenben  ober  ber  porberen  ©egenb  ber  ©ei» 
neroen  anfprechen.  Sehnliche  ©echfelfäUe  wiberßolen  (Ich  fogar  in  rerfd>ifbenen  ©ffie™!1 
für  bie  ÄehlfopfmurFeln  unb  anbere,  pon  jenen  Heroen  abhängige  ©erFürAungögebilbe. 
G?r  liegt  bie  ©ermuthung  nahe,  baß  hier  piellcicht  UebertragungrperbältnifiV,  bie  in  bem 
oberen  ©agurfnoten  au  ©tanbe  Fommen,  eingreifen,  befonberö  ba  häufig  gleich  aurge» 
behnte  ©eweaungen  ber  ©peiferöhre  ron  ben  rerfchiebenften  ein  je  tuen  ©unelhünbeln 
angeregt  roerben.  Wan  ficht  aber  leicht,  baß  auch  hier  bie  Grnbqebilbc  (©.  669)  ober 
ber  ©erlauf  ber  WurFelfafcrn  felbft  bar  WatiAc  bebingen  Fönnten. 

3>ie  in  ©etraeßt  Fommenben  ©erhältnifie  ber  fperAetir  roerben  unr  fpäter  befebäf* 
fiflen. 

©ie  Annahme,  bafi  ber  ©pmpathien^  ober  bar  ©analienfntfem  bie  Gfrnährungr» 
einfiüfie  ber  ©erpen  aurfdfließlid'  permitteft,  hat  fidi  feit  33  i cf>  a f in  ber  ©r.Aneiroifien» 
fchaft  eingebürgert.  ©ie  in  neuefier  3eit  peröffenttidjten  Arbeiten  PorAttglrch  Pon  ©'olf» 
maun  l)  unb  ©pieß*)  fuchten  bie  ©nfid't,  baf;  biefe  Otolle  ben  fpmpathifchen  Wafern 
AUfomme,  a»  unterfingen  unb  nach  bem  geg-nroärtigen  ©taube  ber  ©iiTenfchaft  burchju» 
führen.  Griiie  aurffthrlicbere  Prüfung  ber  hierbei  au  berücffichtiqenben  £hatfachen  Fan« 
am  ©eften  lehren,  ob  jene  ©orftellunq  auf  fieberen  ©rünben  fußt  ober  nicht. 

©etrachteu  roir  Aunäcbfi  bie  ©futgefäße,  fo  roerben  oft  bie  größeren  £auptfiämme, 
oorAÜglid>  bie  ©chlagabern,  pon  Auhlreichen  ©eroen,  bie  meifi  eine  grauweiße-  ftarbe  be* 
fißen  unb  fleinere  ober  arößere  knoten  barbieten,  begleitet.  ©ie  ©ruft»  unb  bie  ©auch» 
aorta,  bie  ©irbeifchlagaber,  bie  ©erjroeigungen  ber  (Jarotiö  erhärten  biefer  am  ©eut» 
lichfien.  Wan  fann  bie  ©erben  am  ©efien  perfolgen,  roenn  man  fte  in  möglichft  frifchen 
Seiten,  in  benen  fte  nodi  ihre  graitroeiße  $arbe  bewahrt  haben,  an  ben  ©chlagabern, 
bie  man  porher  mit  rother  Waffe  gefüllt  hat,  auffueftf.  ©ie  eben  erwähnte  ‘Jhaffache 
bilbete  einen  ber  £auptqrünbe,  roerhalb  nian  ben  fpmpatifdn’n  Kerpen  air  ben  Präger 
ber  Grrnährungreinffüffe  ber  ÖterPenfoftcmer  angefehen  hat-  Wau  barf  jeboch  f>tcrBei 
breierlet  Umftänbe  nidit  aur  ben  9lugeit  laffeit  1)  treten  oft  genug  ftafern  pon  @erc« 
brofpinalnerpen  au  benad'barten  ©chlagabern  heran,  ©ie  früher  über  bie  ©erbre  titng 
ber  £irn*  unb  9iücfenmarFöneroen  gelieferten  Tabellen  führen  eine  9teil)c  lau  ©eifpttlen 
ber  2lrt  an.  2)  ©eben  Piele  ©eroen,  welche  bie  ©orta  umfpinnen,  $u  ben  ©ingeroeiben 
ber  ©ruft  unb  ber  Unterleiber.  £Rei^t  mau  biefe  3roeige  in  ber  Dtachbarfchaft  ber 
©chlagabern  ober  in  ihrem  ferneren  ©erlaufe,,  fo  perFürjen  fidi  bie  WiiöFelfafern  ber 
©armer,  ber  ©lafe,  ber  £arnleiterr  u.  bal.  ’ Grnblich  3)  fällt  ber  Oterpenreichfhum  an 
ben  perfchiebenen  fiörperfchlagabern  fefjr  ungleich  aur.  ©ährenb  bie  Fleineren  fpirnfchlag* 
abern  noch  leicht  barftellbare  ©eroenäfie  barbieten,  treten  biefe  an  ber  2lrm»  ober  ber 
©chenFelfchlagaber  weit  felfener  beroor. 

Wan  Fann  für  ießt  nur  behaupten,  baß  Qlrterien,  welche  aeroiffeit  gangliöfen  ©er» 
pen  nahe  Fommen,  ©egleitungr,Aroeiqe  pon  biefen  empfangen.  Gftroar  ©ehnlicher  roieber* 
holt  fich  für  bie  weißen  (Jerehrofpinalnerpeu-  Gfr  treten  aber  bi**  hie  ©erffechtungen . 
nnb  bie  gangliöfen  tynfchroellungen  in  ben  ipinfergrunb.  ©le  ©eruen  entAiehen  fich  eher 
bem  3lnblicfe,  air  in  bem  früheren  ftatte.  ©r  Fomrnt  übrigenr  atrdi  bei  ben  gangliöfen 
©eroeit  piel  barauf  an,  wie  biefe  perlaufen,  ©er  ipairtheil  ber  gemeinfdroftlichen 
©arotir  liegt  neben  ben  ©tarnmen  ber  herunifchroeifenben  unb  ber  fpmpathifchen  ©erpeit. 
üötr  permifTen  aber  F)i>r  uod)  bie  reichlichen  ©efiechte  unb  itnoten,  bie  fpäter  nad>  ihrer 
©abelfpaltung  auftreten. 

©ie  jahlreichen  Fnotigen  ©chlingen  unb  ©eße  ber  Heroen,  welche  Piele  ©chlagabern 
umgeben,  Fötinen  Feine  atlgemeiue  ©ebeutung  für  bie  pon  bem  ©lute  abhängigen  ©r> 
nährungrerfcheinungin  haben,  weil  fie  nur  bei  einAelnen  ©d'lagabern  auftreten.  ©ie  bil* 
ben  eben  fo  wenig  eine  nothroenbige  3ugabe  ber  größeren  WonberungrwerfAeuge.  ©enn 
»ährenb  fie  j.  ©.  an  ben  ©erjroetgungen  ber  ©ierenfchlagaber  ober  ber  ©fortaber  felbfl 


‘)  ©olfmann,  in  OL  SBagnet’r  J&anbwörterbudh  ber  ©hbfiologie.  ©b. II.  @.618fgg. 

*)  ®.  ©pieß,  ©hbfiologte  be«  Oletpenfpfiem«  mit  befonbercr  ©erücfjtchtigunq  patho» 
logifcher  3uftänbe.  ©raunfehweig  1844.  8.  <S.  245  fgg.  ©ergl.  auch  SBaaner** 

J&anbwörterbuch.  ©b.  III.  9lbth-  II.  <S.  212  fgg. 
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iioct>  in  Dem  3nnern  ber  liiere  ober  ber  Seher  in  reiSliS,r  Klaffe  auftreteu,  • geigen  |U 
ffS  oerhältnißmäßig  fparfamer.au  ben  ©efäßen  ber  dhränenbrnfe,  ber  ChrfpeiSelbrüfe 
unb  ber  ÜBrufibrüfe,  b.  h.  an  ©cbilbeii,  bic  ihrer  Sage  uaS  Den  großen  Anhäufung** 
maßen  ber  knoten  beö  ©pmpalhicun  weiter  cutrücfr  unb.  ©olfte  ti  in  3uFunft  gc* 
linken,  ber  phpfi'oto^ifd'eu  iBcbcutung  biefer  rätselhaften  ©rfd'eiuung  naher  $u  itütn, 
fo  wirb  man  zweierlei  föerhältniffe-,  bie  Grnbigung  unb  bie  Kad'ban\haft  ber  Herren, 
unterfSeiben  minien-  diejenigen  ftafern,  welche  fid)  in  ben  ^Blutgefäßen  wahrhaft  otr- 
breiten,-  werben  hier  ihre  eigentümlichen  GrnbwirFungeu  aunübeu.  Klan  bann  fuh  aber 
auS.benFcn,  baß  biejenigen  Serben,  weld>e  eine©trerfe  weit  an  ben  fBfutgefäßen  hahin* 
gehen,  biefe  nicht  bloß  ain  23erbrcitungöbal)ncn  benuheu,  fonbern  auS  einen  Kebejicinfluß 
auf  bie  ©efäße  unb  baä  23lut  beßpen,  wäßrenb  ber  ©nberfolg  ihrer  dßatigFcit  anberen 
©etoeben  angehört.  , 

die  miFroffopifS*  UnterfuSung  iß  bi*  jeßt  nicht  im  ©tanbe  gewefen,  biefen  dunFcl 
$u  lid'teu.  3)cbanbc(t  man  bie  oerfSiebencn  ©Slagabern  mit  Grfßgfäure  ober  Kali,  fo 
finbet  man  ähnliche  Ungleidiheiten  ber  Keroenmengcn , wie  fic  fchon  baö  freie  Auge  an* 
giebt.  fBicle  ber  Krimitiofafern,  bic  in  ber  Kegel  ju  ben  fdjmalen  ober  ben  mitteifeinen 
gehören,  geigen  ihren  maTfigen  3nßalt  oon  gewöhnlicher  ©efdjaftenheif.  da  aber  bie 
meiften  in  ben  höheren  üßirbelthicren  grauweiß  finb,  fo  ereignet  ti  fid)  häufig,  baß  man 
. nur  bie  ßalbbuiSfiStigen  bin  uuburchUchtigen  ©Reiben  bemerft.  diefer  Umflanb  ßin* 
bert  ti  bann,  ben  fernercU  Verlauf  ber  ftaferu  ju  oerfolgen:  Orr  bebingt  ti  wahrfebein* 
lieh,  baß  viele  oon  ihnen  bem  Anblicfe  oon  oorn  f>erein  entgehen.  Klan  Faun  baher 
ftreng  genommen  nur  jagen,  welche  ©efäße  oon  Kerben  begleitet  ober  unifponnen  werben, 
nicht  aber,  bei  wcld)en  Feinen  oon  beiben  ©tatt  finbet. 

daö  KliFrofFop  beßättigt  ferner,  baß  einzelne  feteinbare  Keroen  ber  ©efäßßätnmt 
nur  an  biefen  oorübergehen.  Klan  Faun  j.  33.  in  bem  KlagcngeFröfc  großer  ftröfebe 
bemerFen,  baß  eine  einzelne  3)rimitiofafer  an  einem  größeren  ©efäße  eine  nicht  unbe* 
beutenbe  ©treefe  babinläuft,  um  fich  enblid)  in  ein  Keroenbiinbel  einjufenfen.  dünne 
Keroenßränge  folgen  auch  hw  bisweilen  ben  ©abeltßeilungen  ber  ©efäße. 

2öir  haben  Tdion  §.  2447  fgg.  gefeßen,  baß  fich  bie  größeren  33lutgefiße  oerFürjen 
Fönnen.  die  Keroen  üben  wahrfd)einndb  einen  gewiffen  Einfluß  auf  biefc  Qfrfdjeinungen 
aun  (§.  430.).  die  phhffologifthen  flVrfu^e,  bie  man  in  biefer  HinßSt  anfteUt,  führen 
aber  $u  weit  unfi^eren  unb  unbefiimmteren  ©rgebniflen , ain  bie,  welche  mau  an  ben 
Kerpen  ben  dabmeö,  ben  Harnleitern , ber  :Blafe,  mithin  oon  dh.eiien,  beren  einfache 
KböFelfafern  ber  SBurmbewegung  fähig  finb,  macht.  @n  muffen  wefentlich  ocrfchicbene 
93ebinqungnglieber  in  beiben  füllen  eingreifen- 

die  @mpfinbIid)Feiüferfd)einungen  liefern  ebenfalls  mannigfache  Abweisungen. 
©Sniirt  man  bie  gcmeinfdiaftliSe  Halnfdilagaber  einen  Hunbcn  ober  einen  Kaninchen* 
$u,  fo  pflegt  man  Feine  ©Smcrjennäußerungen  ^u  bemerFen.  QEBieberholte  ich  bagegen 
ben  gleichen  23erfuS  aw  ber  <Pfortaber  ober  ber  KierenfSlagaber  ben  KaninSettn,  to 
oerriethen  bie  3ucfungen  ober  felbfi  bie  ©timmtöne  einen  nid)t  unbebcutenben  ©rab  ben 
Seibenn.  2Bir  hnbr«  eben  gefeßen,  baß  reiSlichf  gangliöfe  KeroengefieSte  bie  beiben 
festeren  ©efäße  umflricfen,  wähvenb  biefen  für  bie  oben  bejeidjnete  ©treefe  ber  Carotin 
nid)t  wieberFehrt*  Kian  Fann  hieraun  fd)ließen,  baß  bie  Stßanb  ber  ©efäße  felbft  Feine 
Kemn  befint,  welSe  unmittelbar  ober  mittelbar  ©dwierjen  ^u  vermitteln  im  ©tanbe 
finbi  da  bie  Keroen,  weld)e  bie  33fortaber  unb  bie  KierenfSlagaber  umflricfen,  in  ber 
2ebrr  unb  ber  Kiere  felbft  gvÖßtcntheim  enbigen,  fo  folgt  zugleich,  baß  Kerocnftämme, 
welSe  eine  dviffe  Derj’orgen,  an  gewiffen  ©teilen  ißren  33erlaufen  ©Smcrien  gu  erregen 
im  ©tanbe  finb. 

die  Haargefäße  bieten  noS  größere  ©SwierigFeiten  ain  bie  umfangrciSercn  ©Slag» 
unb  ©Intabern  bar.  K?an  Fann  jwar  noS  häufig  Keroen  an  ben  feineren  23er$weigungen 
ber  HirnfSlagaber  ben  K?eufd)en  unb  ber  ©äugetßiere  waßmehmen,  unb  Hmle  ,) 
bemalte  fie  im  5rofd)c  an  einem  ©efäße,  beffen  duvdnneffer  yla  K?m-  betrug.  Allein 
hiermit  finb  auS  bie  Seiflungen  ber  miFrofFopifSen  Anatomie  beenbigt.  ©n  ifl  niSt 
gelungen,  Kcroenfäben  ben  Haargefäßen  fclbfi  ju  oerfolgen.  Hat  man  eine  SrofS! 
Innge  aufgefd)nitten  unb  mit  Kali  burSfiStißrr  gentad)t,  fo  fSließcn  bie  ©efieSte  ber 
mit  9)?arF  oerfeßenen  Keroenfafcrn  fo  große  KiafSenräume  ein,  baß  jebe  oon  ißnen 


l)  ^cnle,  a.  a.  O.  ©.  511. 
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eine  bebeutenbe  Sttenge  brr  gahlreid)eti  unb  burd)  Keine  3nterßitieit  getrennten  neb* * 
förmigen  Haargefäße  unigiebt.  9)?an  föunte  bafjer  nur  gtt  ber  Annahme  feine  3ufludt 
nehmen,  baß  liicbt  mehr  Fenntlide  marflofe  unb  äußerß  feine  Steroenfafern  gu  ben  Ea«x 
pillaven  hinübrrtreten  ober  baß  bie  in  ber  Siegel  fdon  unfldfbavcn  Sterpen  ber  üBänbe 
ber  ©cbfaaabern  unb  ber  ©lutabern  auf  bie  ber  Haargefäße  unmittelbar  übergeben' 
©iefe  ©orauSfepung  iß  aber  feineäwegä  nothwenbig.  2Pie  anbere  Strtpenfafern  ihre 
SBirFungen  auf  einen,  wenn  aud)  Fleinen  EntfernungöbegirP  auöübcn,  fo  fönnte  ßd  ba$ 
©leide  für  bie  Haargefäße  wieberholen. 

©ir  phpftologifden  ©erhältniffe  geflattert  (Id)  jrbod  nidt  fo  einfach,  wie  man  ei  in 
ben  meiden  Sfjmieen  ber  S\ranff>eitifef)re  oorauifeftte.  ES  mürbe  fdon  §.  2445  ange« 
führt,  baß  man  ßd  bi«  jeftt  o.rrgeblid  bemühte,  einen  ©urdmteflVrmedfel  ber  Eapittat* 
gefäße  mit  Hilf«  bei  SflagneteleFtromotorS  gu  erzeugen.  5öir  haben  ©.  617.  gefehen, 
baß  bie  Haargefäße  ber  ©cbwangfloffe  ber  Neunaugen  biefelhen  Ergebniffe  lieferten. 
SBurbe  bagegen  bie  H«r^en>egung  burd  bie  eleFtrifcben  ©tröme  geßört,  fo  wirPte  biefei 
fogleid)  auf  bie  Äreiilaufioerhältniffe  ber  Fleinften  ©efäße  guviicF.  Sftatt  Paun  hieraui 
gunädß  oermuthen,  baß  ber  ©aloaniimui  bai  ©erPürgungSoermögen  ber  ffiänbc  ber 
Haargefäße  gar  nicht  ober  nur  unter  befonberi  günßigen  ©ebingungett  anregt. 

©ibber x)  hat  fdion  barauf  aufmetffam  gemadt,  baß  er  bie  für  bie  EnfgünbungS* 
gußänbe  allgemein  angenommene  Erweiterung  ber  Haargefäße  unb  felbß  ber  angrengen* 
ben  ©diag*  unb  ©lutabern  mit  Hilf«  miFrometrifder  Sttefftmgrn  im  ^tofdte  nidf  wahr*'' 
nehmen  Ponnte.  ES  ifl  Feine  ftrage,  baß  biefe  ©emerPung  oiel  SÖahreS  enthält.  JReigfce 
ich  eine  befdränFte  ©teile  ber  in  bem  Einmert’fcben  ftröfd'halter  (©b  I.  § 1057.)  aus« 
gefpannten  ©dwimmhaut  mit  einem  glühenben  ©latinbratb«*  einem  in  ©alpeterfäure  ge« 
taudten  ©laSßifte,  ober  inbetn  id  «inen  aufgelegten  ÄodfalgFrpßatt  uad  unb  nad  ab* 
fdmelgen  ließ , unb  (teilten  ßd  bann  roth«  mit  ©lutförperd)en  bidt  gefüllte  Haargefäß* 
nette  bar,  fo  fdren  ei  auf  ben  er(ten  ©lief,  ali  wenn  biefe  perbälfnißmäßig  beträchtlich 
erweitert  wären.  Eine  genauere  ©etradtung  (ehrte  aber,  baß  hier  «ine  Slebenbcbingung . 
leidt  täufebt.  ©rtraebfen  wir  nämlid  «in  Haargefäß,  in  bem  ßd  bai  ©lut  in  regel* 
redter  2ßeife  bewegt,  fo  geben  ßd  bie  Stänber  ber  ffianbungen  bei  ©efäßei  afi  gwei 
bunFele  parallele  9inien  gu  erFennen.  ES  folgt  bann  bie  burcbßd)tige  unbewegliche  * 
©ebiebt  (©b.  I.  §.  1062.),  währenb  ber  H.aupfgng  ber  mehr  ober  minber  reidiiden 
©lutFörpercben  in  ber  Sttitte  bahingeht.  ©torft  bai  ©lut,  fo  wirb  bai  gange  ©efäß 
mit  bidt  an  einanber  gebrängten  ©lutFörpercben  gefüllt.  ©a  man  aber  bie  ©reife  bei 
©efäßei  nad-biefen  auf  ben  eTßen  ©lief  ober  unter  fdwäderen  ©ergrößentngen  beurtbeilt,  - 
fo  hat  ei  ben  Wdein,  ali  wenn  ßd  bai  Haargefäß  beträdtlid  erweitert  hätte,  ©ie 
Hauptfacbe  beruht  aber  baTauf,  baß  jetjt  and)  ber  Staum  ber  unbeweglld)en  ©d>idt 
pon  bidt  gebrängten  ©lutFörpercben  eingenommen  wirb.'  Hatte  icb  rin  ©faimifrometer 
in  bie  ©lenbuug  bei  Hculari  eingelegt  unb  »erfolgte  auf  biefe  9frt  ben  ©urdmeffer  einei 
unb  beß’elben  ©efäßei  anhaltenb,  fo  Ponnte  id  teilten  2Bed)fel  beß'efben  mit  ©ideTheit 
bemerFen.  - 9Bir  bürfen  ^ieraui  fcbließen,  baß  et  (ebenfalls  in  ben  erften  Seiten  ber 
©lutßocfung  mangelt  ober  im  günßigßeu  ftalle  Pleiner,  ali  man  ei  ßd)  oorgnßetten 
pflegt,  auifällt.  ©er  oben  angeführte  ©ruub  ber  fdeinbaren  Erweiterung  iß  übrigens 
fdon  pon  mand«n  früheren  ©driftflelfern , g.  ©.  oon  E.  Emmert  *),  beroorgehoben 
worben,  ©iefer  ftorfder  fanb  jebod/  baß  fpäter  eine  wahre  ©urdmefferoergrößernug, 
we(d)e  in  ben  Fleinen  ©lutabern  am  ©tärPßeu,  fdwäd'er  bagegen  in  ben. Haargefäßen 
auifällt,  oorFommt. 

©a  bie  ©dläge  bei  SWagnetelePfromotori,  welche  burd)  bie  ©dwangfloße  ber  Steun* 
äugen  geleitet  würben,  bie  Sterben,  weide  mit  ben  Haargefäßen  möglider  Sörife  in  ©e* 
giehung  ßeh«n,  trafen,  fo  erhellt  hieraui,  baß  bie  galoanifdw  Steigung  ber  Steroenfafern 
bie  JKäumlidPeitioerhältnißc  ber  Haargefäße  gar  nidt  ober  weuigßeni  nicht  im  ©er« 
(oufe  einer  ©iertelßunbe  peränbert.  ©ibber*)  prüfte  aud  pergebeni  bie  ©erbinbunga* 


’)  Bidder.  in  Henle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IV.  Heidelberg  1846.  8. 
Seite  364  — 367. 

*)  C.  Emmert,  Beiträge  zur  Pathologie  und  Therapie  mit  besonderer  Berücksichti- 
gung der  Chirurgie.  Heft  I.  Bein  1842.  8.  S.  75.  ©gl.  aud  De  functionibus  ner- 
vorum.  png.  153. 

*)  Bidder,  ».  a.  O.  S.  362. 
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jmeige,  bie  fich  iroifcben  bem  ©rei’äffrangc  be*  fpinpathifchnt  Kernen  iwb  fern  ©tämmet 
fccö  Hüftge  flechte*  be*  ftrofche*  f>in^tcf>eu , mit  einer  einfachen  galoanifchcn  Kette.  Dirfe 
fogenanuteu  fptfipatbifd'en  Wafern  perfekten  mithin  ebenfall*  ihre  SSirfuna. 

Die  ©efäße  unb  bie  Driifen  bieten  bier  eine  gemeinfchaftliche  ©igcnthümlid'feit  bar. 
Die  größeren  ©efäßffämmc  unb  bie  ipauptauöfiibrnngdgänge  ber  Drüfcn  enthalten  platt« 
ftafern,  bie  anatomifcb  mit  ben  einfachen  Wuefelfafent  überein 6 immen  ober  wenigften* 
in  b°beni  ©rabe  an  fie  erinnern.  Diefe  ©ewcbeelemente  begrabiren  ftd>r  fo  wie  man  ju 
ben  Haargefäßen  unb  ben  feinften  Drüfengängen  übergeht.  ®er  pboüologifche  SBerfuch 
fonnte  bi*  jept  feine  fichtlichen  23«rfürjiung*erfcbrinungen  an  biefen  beib«rlei$beilcn  nach 
ößillführ  benwrufen,  wäbrenb  bie  größeren  ©efäßffämme  unb  bie  Hauptauöfühvung*» 
gange  ber  Drüfeu  feine  fo  utiüberfteiglichen  Hinberoiffe  barbieten. 

Der  ©influß,  ben  bie  Heroen  auf  bie  allgemeinen  ©rnähning*Perbaltniffe  unb  bie 
$bätigfeit  ber  abfonbernben  Drinen  aueübrn,  wrchielt  in  fo  hohem  ©rabe,  baß  fich  hier 
für  jcpt  noch  feine  Oberen  unb  irgenb  genügenbe  Aufichlüffe  liefernben  ©cfepe  erfennen 
laffcn.  Wan  iil  höchfteu*  im  ©tanbe,  einzelne  auffallenbere  Dbatfachen  heroor^uheben 
unb  ba*  Un^ureicbenbe  mancher  allgemein  oerbreiteter  ©orffellungen  nachjuroeifen. 

Hat  man  ben  Hüftnrroru  eines  Weufcben  ober  eine*  ©äugetbiere*  burchfchnitten,  fo 
oerfchwären  nach  einiger  Beit  nicht  alle  be*  aelähmfen  ^eine*,  fonbern  nur  bie, 
welche  einem  ungewöhnlichen  Kebencinflitffe  be*  Drucfe*  au*gefcpt  werben.  Die  ©chorfe, 
bie  fich  an  ben  Sippen  ber  Kaninchen  nach  Durchfchneibung  be*  brciaetheilten  Kernen 
erzeugen,  ba*  Auflagen  am  ©efäße  unb  ber  ^crfe , ba*  man  fo  häufig  nach  Kneten* 
marföoerletwngcn  im  Wenfchen  beobachtet,  lehren  ba*  ©(eiche.  ©*  verlieren  mithin  h«<r 
bie  ©ewebe  ihr  gewöhnliche*  2ßibcrffanb*nermögen.  ©ie  erhalten  fich,  fo  lange  feine 
außerordentlichen  Serhältniffe  auf  (ic  einwirfen-  ©ie  fönnen  aber  biefe  nicht  gehörig 
ertragen.  Die  ©erfchwärüng  folgt  bann  auf  bem  <$itße  nach-  ffiirb  ber  burchfchnitten« 
Hüftnero  wieber  erzeugt,  fo  heilen  auch  bie  ©efchwitre  be*  ftuße*.  ©in  Wann,  ber  eine 
Kütfenmarf*ffrleöung  erlitten,  hatte  fliegt  nur  nod)  einige  leicht«  Sähmung**eicheti 
einzelner  riefte  be*  Atabcnbeimteioen  beibehalteu.  Die  ©efehwüre,  bie  ba*  frühere  Auf» 
liegen  erzeugte,  wollten  trop  aller  Wittel  nid)t  juheilen.  Der  oiertägige  ©«brauch  be* 
©aloani*mu*  führte  h^r  allein  jum  3iele  l).  Diefe  £batfache  beutet  oon  Steuern  an, 
wie  febr  felchc  ©ntartungeu  oou  ben  Heroen  abhänaen.  Da.  ber  ©ebraud)  ber  Dotation** 
mafchine  ober  be*  Wagneteleftromotor*  Sähmungen  nicht  feiten  gänjlüh  ober  für  furj« 
3eit  befeitigt,  fo  fönnen  wir  mit  Ked't  fdüießen,  baß  er  audr  bie  Kräfte  ber  Kerpen, 
weldie  bie  93erfchwärung*gegenb  heherrfd'en,  pon  Keuem  horfleUte. 

Die  heftige  Augenentjünbung,  ba*  Dluteu  be*  3abnfleifd)c*  unb  ba*  Au*fallen  ber 
Haare,  ba*  ber  $renuung  be*  breigefbeiltrn  Kerpen  nadffolgt,  lehren,  baß  einzelne  ge* 
lähmte  ©ewebe  ohne  ungewöhnliche . äußere  ©iubrücfe  ju  ©runbe  ju  gehen  fcheinen. 
Wan  barf  jebod)  fjiftbei  nicht  überfeben,  baß  bie  33inbchaut  unb  ba*  3aljnfleifch  feine  fo 
ftarfe  unb  fdjüpenbe  Oberhaut  f>ab*n,  taß  fte  auch  im  gefunben  3uftanbe  leichter  unter* 
liegen  unb. baß  bie  fpäteren  ©ntartungen  be*  inneren  Auge*  bie  ©ebilbe,  weldie  hinter 
ber  Kegenbogenbaut  liegen,  oerfdjonen,  fo  lange  nid)t  bie  übermäßige  ©itermeuge  ben  Slug* 
apfel  Aum  93er(ten  bringt- 

Hat  fich  ba*  burchfchnitten«  Hüftgefledit  ober  ber  getrennte  Hüftnero  eine*  ftrofeh«* 
uidit  wieberer^eugt , fo  ßnbet  man  oft  nach  einigen  2ßoch«n,  baß  bev  gelähmte  ©chenfel 
auffallenb  abmagert,  ©eine  Wu*f«lmaffen  befipen  einen  geringeren  Umfang,  ©ie  wer* 
ben  hieweilen  oon  ber  Haut  wie  oon  einem  $u  weiten  unb  locferen  Ueberjuge  befleibet. 
Wan  fchloß  hierau* , baß  bie  gelähmten  Wu*feln  fchneller  ober  leichter  al*  bie  H«nt  in 
ihrer  ©rnäbruug  geftört  werben.  Wan  fonnte  aber  auch  biefe  ©rfcheinnng  au*  ber  Un* 
thätigfeit  ber  Wu*feln  erflären.  Da  jebe*  geübte  ©lieb  erftarft,  jebe*  nid)t  geübte  ba* 
gegen  ermattet,  fo  wäre  bie  Abmagerung  eine  bloße  Kebenfolge  ber  Kuh«  ber  ©erfür» 
£ung*gebilbe.  Hatte  ich  wohlgenährte  Jröfche  am  Hälfe  operirt  unb  bann  Wonate  lang 
in  engen  ©läfern  anfbewahrt,  fo  orrwanbeltcn  (Ich  ihre  Hiutfrheine  in  auffallenb  bünne 
©täbe.  ©ehaubelte  ich  täglich  ^hiW/  heren  Hüftgeßed)t  getrennt  mar,  mit  bem  Wag* 
neteleftromotor,  fo  blieb  beffenungeachtet  bie  Abmagerung  nid)t  au*.  ©*  fragt  (ich  aber, 
ob  bie  fiinftlichen , nur  furje  3«it  anhaltcnben  ©tarrfrämpfe  bie  naturli^>en  IBeifelbe* 
wegungen  erfepen  fonnten. 

•)  Romberg,  bei  Axmann,  a.  a.  0.  pag  3.  - - 
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0?*  würbe  fdton  @.  433  fgg..  angegeben , baß  einzelne  anbere  <?vnährung*ftörurtgen 
in. ben  oerfcbiebenen  Bubioibuen  ober  in  bemfelbeu  ftrofdte  oon  Beit  $u  Beit  wecbfefn. 
25iefe  Shatfachen  weifen  flar  barauf  bin,  baß  fte  oon  ber  Zähmung  ber  Heroen  nicht 
auafihließlidf  abhängen.  ©ottett  ffe  $u  @tanbe  Fommen,  fo  muffen  bie  Grrnährung*« 
Atiftänbe  ber  ©ewebe  gewiffe  Söebingungen,  bie  ffd>  freilid)  noch  nicht  genauer  barlegen 
taffen,  an  bie  i>anb  geben. 

Wan  bat  fld)  bemüht,  ntandw  Crniährungöfförungeu,  bie  einzelne  9?ert*enbuv^fc^iiei« 
bungen  begleiten,  au*  rein  mechanifdten  Webeuoerbältniffen  Ijerju  leiten,  hierher  gehört 
bie  oon  Traube  gelieferte  G?rflärung  ber  Sungmentartung,  weld)e  bie  Trennung  be* 
hcrumfcbweifenbeit  Weroen  uad)  fleh  iffebt  (§.4391.).  ©olfmanit1)  fitd>fe  bie ©afferfucht 
ber  gelähmten  itfrine,  welche  bie  in  ©affer  aufbewabrten  ftröfche  nach  ber  3erftöning 
be*  SiütfenmarFe*  baibieten,  au*  ber  bann  aufgehobenen  ^ f>äfigfeit  ber  hinteren  gpmpb* 
bergen  $11  erflären.  (£*  ffrömt  mehr  ©affer  burd)  bie  $>aut  in  bie  fogenannten  t'pnipb« 
räume.  25a  aber  ba*  R)umpwerf,  weldte*  bie  ftlüffigFeit  fortfdmfft,  nämlich  ba*  Spniph- 
ber$.  ffill  fleht,  fo  bleibt  jene  in  größeren  Wengen  liegen.  23erücfftchtigen  wir  aber  auch 
nicht,  baß  ber  3ufammenhang  ber  Spmphräume  mit  bem  f>iuterrn  Üpmphherjen  bi*  je&t 
noch  nicht  anatomifch  nachgewiefen  worben , fo  fpricht  eine  anbere  ihatfachc  gegen  bie 
Allgemeinheit  biefer  Auffaffung.  25er  gelähmte  ©chenfel  eine*  im  ©affer  gehaltenen 
&rofd>e*,  beffen  £>üftnero  in  ber  Witte  feine*  Verlaufe*  burdffdmitten  worben  , fdnoillt 
häufig  ebenfall*  wafferfüchtig  auf,  obgleich  ferne  hinteren  2pmphherAen  ihre  Shätigfeit 
flnaU*gefebt  bewahren- 

25ie  Heroen  rönnen  möglicherweife  auf  zweierlei  ©egen,  nämhch  mittelbar  ober  un* 
mittelbar,  auf  bie  Abfoubernng**  unb  Ghmäbruug*oerbältniffe  cinwirfen-  25 ie  tyorofltät 
ber  ©efäßwäube  unb  ber  25rüfengäitge  beffimnten  ju  einem  nicht  unbebeutenben  £heil 
ben  Grin»  unb  ben  Austritt  ber  hier  in  ^Befracht  fommeubcn  l'öfungen  (33b.  1.  §.  135.). 
25enft  man  ffdr  nun , baß  bie  Werben  ben  2onu*  unb  mit  ihm  bie  R)orofität  jener  thie« 
rifchen  Stohren  änbern  rönnen , fo  wirb  auch  ein  ©echfel  be*  ©toffwanbel*  bie  -nothwen'- 
bige,  aber  mittelbare  ftolge  hilben-  @ine  zweite  Annahme  flüht  ffd>  auf  bje  AehnlichFeit 
ber  Weroenwirfung  unb  ber  G?leFtricität.  ©ie  biete  chentifd'e  Berfepungen  auf  eleftrolpti« 
fchem  ©ege  bebingt,  fo  würbe  bann  bie  WeroenthätigFeit  ba*  33lut,  bie  G?rnährung*flüf« 
ffgfeit  unb  bie  Abfonberungen  unmittelbar  oeränbern. 

Gf*  iff,  wie  man  ficht,  faum  möglidt,  bie  zweite  23orffelluug*weife  burch  93erfud)e, 
bie  man  an  lebenben  £hieren  anffellt,  au  erhärten,  weil  bie  hier  in  JRetradtt  fommeuben 
$lüfftgFeiten  in  ober  jwifchen  poröfen  (Geweben  liegen,  beren  mectjanifcher  Bufammenhang 
burch  bie  Weroenierftörung  gleichzeitig  leiben  tann.  ©ollte  man  ba*  Weroenprinciö  ei» 
nent  eleftrifchen  ©tronte  gleichfUllen  unb  bieffen  elePtrolptifche  ©irfungen  al*  notb« 
wenbige  folgen  betrachten,  fo  wäre  immer  noch  wenig  gewonnen,  weil’biefcr  Um-, 
flanb  allein  bie  wechfelnbe  23erfd)iebenheit  ber  Wifdmngen  noch  nicht  erflären  fönnte. 
Wan  hut  enblich  noch  anbere  Shatfadten  $ur  Unterffiifjung  jener  Annahme  benunt.  25ie 
Wilch  einer  Amme,  bie  üd>  geärgert  f>at , fann  in  Kurjem  giftige  £igeniibaften  für  ben 
Säugling  erhalten.  25a  wir  aber  nicht  wilTen.  ob  bie  fd'äbliche  ©irfung  oon  einem  be« 
fonberen  in  ber  gefunben  Wilch  fehlenben  »SstofTe  ober  oon  unpafTcnben  Wengenoerhält-- 
niffert  ber  gewöhnlichen  23eftanbtheile  herrühren,  ba  e*  un*  eben  fo  wenig  befanut  i(T 
ob  bie  enboömotifchen  93evhältmfTe  gleid>ieitig  oeränbert  fttib,  fo  fann  man  auch  biefe(5r* 
fcheinung  a(Ä  Feinen  fieberen  föeweiö  jeneO  ©apeö  anfehen.*  Gfö  ift- möglich,  baß  bieder* 
oenthätigfeit  auf  bie  chemifchen  'Droceffe  be^  Körper*  einwirft,  e*  ift  fogar  wabricheinltch, 
baß  fte  mit  einer  ©leftrolpfe  oerbunben  ift.  Allein  ber  fichere  Stachwei*  ber  Art,  wie 
fte  wirft,  mangelt  noch  gänzlich- 

ipält  man  bie  Aehnlichfeit  mit  beT  Kette  feft , fo  fönnte  man  ßd)  fogar  einen  fort« 
bauernben  <5rnährung*einßuß  ber  SReroen  oorftelleu.  25er  Wuefel  antwortet  in  ber-  Sfa« 
gel  nur  auf  ben  ©dMuß  ober  bie  Oetfnuug  ber  Kette,  b.  h-  auf  ba*  Abgleiten  ber  (5lef^ 
tricität*bichtigfeit  oon  Wull  bi*  ju  ber  gegebenen  größten  £ö he  ober  nmgefehrt.  35ie 
chemiföhe  3erfeßung  bauert  bagegeu  währenb  be*  öefddotTenfein*  ber  Kette  fort.  25enFt 
man  ßch  nun,  ea  wäre  eine  G?inrid>tung  ber  Werben  oorhanben,  oermöge  welcher  biefe 
in  beit  Augenblicfen  ber  fcheinbaren  SRuhe  nid)t  ooUfommen  unthätig  wären,  fonbern  fidb 
in  einem  3uftanbe  befänben,  ber. mit  bem  einer  gefd)lofTenen  Kette  oerglichen  ^u  werben 


•)  Solfmann,  in  9t.  ©agner'*  ^anbwörtcrbu«h.  33b-  II.  <S.  626. 
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permag,  fo  mürbe  bann  fine  eleftrolbfifche  ©irtttng  anhaftenb  eingreifen.  ©iefe  fönnte 
ihren  berechneten  Einfluß  auf  bie  ©rnährungß»  unb  Abfonbrrttngßperbältiiifff  außübett. 
©ürbe  er  baaegen  franfhaffer  ©eife  aufgehoben , fo  müßten  ©rnährunqßfförungen  her* * 
rovtreten.  SWan  fief)t  feid>t , baß  (Ich  baß  ©ebiet  ber  möglichen  Annahmen  um  fo 
mehr  ermeiterf,  je  mehr  baß  beß  fieberen  ©iffetiß  befchränft  iff. 

©er  ©ectfel  ber  «Porofftät  tonnte  eß  a-  93.  erflären , roeßbalb  ber  Harn  nach  ber 
rorübergehenben  Unferbinbung  ber  Wierenncroen  rotß  gefärbt  ober  felbft  mit  93lut  rer* 
mifebt  wirb  (©.  444.)  ober  mrßhalb  baß  gelähmte  93ein  eineß  ftrofeheß,  ben  man  in  ®af« 

■ fer  aufbemahrt,  eine  übermäßige  9)?enge  »on  ftlüfffgfeit  in  feinen  Spmphräumen  ein* 
frfslicßt.  ©iefe  Auffaffuug  bleibt  aber  ebenfatlß  eine  bloße  i?ppothefe,  fo  lange  nid)t  eint 
. Weihe  burchgeführter  Untevfuchungen  bie  Wichtigfeit  ber  Aufdwuung  im  ©inAelnm  nach* 
gemiefen  hat. 

- Och  hatte  ben  Hüftneroen  eineß  ben  ©intrr  über  eingefperrt  gemefenen  ^Tofcheß 
im  Anfanae  beß  «Wärj  in  ber  «Witte  beß  Oberfehenfelß  burchfchnitteti.  ©er  gelähmte 
$uß  beß  Sbiereß,  baß  in  ©affer  aufbemahrt  mürbe,  fchmotl  feit  bem  britten  biß  oierten 
Sage  öbematöß  an.  Wachbem  ber  ftrofeh  1t  Sage  fpäter  au  ©runbe  gegangen,  fdffoß 
ich  bie  inneren  Wöhren  zweier  gfeidien  ©nboßmoferorrichtungen  mit  ben  äußeren  H Au» 
ten  beß  gefunben  unb  beß  tränten  llnterfd)entelß  unb  par  fo , baß  bie  inneren  Ober 
flächen  jener  Membranen  nacb  ben  inneren,  mit  ©imeißlöfung,  bie  äußeren  naeb  ben  au* 
ßeren  mit  beßiUirtem  ©affer  gefüllten  Wöhren  gefefjrt  roaren.  ©ie  ©imeißlöfung,  meid* 
alß  innere  ftlilfffgfeit  biente,  führt  3,6  % troefenen  Würfftanbce  beß  Hühnereimeißeß  auf 
96,4  ©affer.  3hr  ©emid)t  hätte  nach  beruhigter  ©nboßmufe  in  bem  Apparate,  ber  bem 
gefunben  fruße  entfprach,  um  10,  unb  in  bem,  ber  bem  tränten  angrhörte,  um  31  % 
jugenomwen. 

3mei  anbevc  23erfu<he,  in  benen  ich  bie  enboßmotifd)en  Aequioalente  heftimmen 
moUte,  lieferten  feinen  heutigen  Unterfd)ieb.  3ollt>  ‘)  hat  tiefen  Außbrucf  ^uerfl  in 
bie  ©tffenfebaft  eingeführt  ©enfen  mir  unß,  bie  innere  mit  einem  löblichen  Äörper  per* 
feljene  unb  burd)  bie  thierifche  H«ut  gefdffoffene  WÖJjre  fei  oon  einer  großen  «Wenge  ©af« 
ferß,  baß  täglich  gemechfelt  mirb,  umgeben,  fo  mirb  bie  innere  ?öfung  immer  perbünntei 
merben  unb  enblidt  nur  ein  «Winimttm  beß  urfprünglichrn  Söfuugßförperß  enthalten, 
ffiernachläfffgt  man  biefeß,  fo  f>at  man  am  ©nbe  eine  gemiffe  ©eioiebtßmenge  ©afferß 
für  eine  beflimmte  ©emichtßmenge  ber  urfprünglichen  läßlichen  23erbinbHug.  ©ie  ©in* 
heitßbfAief)ung  beß  gelöflen  Äörperß  Aur  fpäteren  «Wenge  beß  ©afferß  aiebt  bann  baß  en* 
fcoßmotifdje  Aeguiralenf.  3ollp*>  fanb  j.  93.  3,820  biß  4,58  für  baß  .f\ochfal$,  b.  h-  baß 
3,820  biß  4,58  ©rm.  ©affer  für  1 ©rm.  itodffalj  Aulept  erhalten  merben.  ©aß  Äod>* 
falA  gehört  mahrfd)einlich  $u  ben  Körpern,  beren  enboßmotifcheß  Acquioalent  mit  ber  ©r* 
höhung  ber  ©ärme  abnimmt. 

3ch  hätte  baß  i>üftgeffed)t  eineß  fräftigen  grünen  ©raßfrofeheß  int  Anfänge  beß  ©e* 
fernher  außgefchniften.  . ©ie  Hinterbeine  beß  Sbiereß,  baß  nicht  in  ©affer  aufbemahrt 
roorben  unb  13  Sage  fpäter  au  ©runbe  gegangen  mar,  mürben  täglid>  2 biß  3 Wtiituten 
lang  beit  ©djlägen  beß  Wtagnetelcttromotorß  außgefept-  3<h  bejlimmte  nun  bie  enboß« 
motifd'en  Aequioalfnte  für  bie  Wiicfenhaut  unb  bie  Häut  ber  beiben  Oberfchenfel.  ©ie 
Semperatur  beß  ,umgebenbcn  ©afferß  fchmanfte  babei  am  Sage  Amifchen  6 unb  11°  ©. 
Alle  brei  Häute  hätten  ihre  3nnenflä<he  gegen  baß  ftochfalA  gefehrt.  6ie  lieferten  feine 
mefentlichett  Unterfchiebe.  ©affelbe  roieberholte  (ich  für  einen  Ameiten  &rofcp,  ber  auf  bie 
gleiche  Art  bepanbelt,  ebenfallß  täglich  eleftriffrt  morben  unb  15  Sage  nach  ber  Operation 
geflorben  mar.  ©er  f)öd>ffe  Uuterfdtieb  ber  enboßmotifchen  Weguioalente.glich  nur  0,2. 

3d)  muß  eß  borläuflg  bahingeffeUt  fein  laffen,  ob  biefe  9(broeichung  ber  ©rgebniffe 
oon  ber  anßaltenben  ©inmirfung  bfß  ©afferß  ober  oon  ber  täglichen  ©aloanifation  be* 
bingt  mar,  ©ine  bleibenbe  anffallenbe©afferfucht  mar  in  ben  beiben  lepten  Fällen  nicht 
htroorgetreten.  . ■ # 

©ir  häben  fdjon  oben  gefehen,  baß  bie  93emegungßlähmungen,  bie  mir.  an  ben  $in* 
terbeinen  ber  ^rröfc^e  fiinfflich  einleiten,  eine  Abmagerung  ber  «Wußfelmaffeit  früher  ober 
fpäter  nad)  (ich  A‘<b*n.  Raffen  mir  bagegett  nur  hie  93lutüberfüUung,  bie  regclmibrigc 


l)  Jolly,  in  Hcnle  unb  Pfeuffer’*  Zeitschrift.  Bd.  V1I4  Heidelberg  1848.  8. 
Seite  97  fgg. 

•)  Jolly,  a.  a.  0.  Seite  117. 
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Wbfonberung,  b ie  Erzeugung  oon  QJuSfcbroioungtn  ober  oon  Eiter  inS  Qluge,  fo  fommeit 
biefe  Entartungen  burchfchnittlich  häufiger  nach  ber  23erlepung  empflnbenber  ober  ge» 
mifcbhr,  als  nach  ber  oon  reinen  SeweguugSncroen  par.  ©ie  begleiten  bie  UntbÄtigfeit 
beS  21ntlipneroen  nicht,  mof)l  aber  bie  bes  breigetbeilten  ob  r bes  ipüftneroen.  Söeiin 
bisweilen  bie  3unge  nach  ber  Trennung  ber  beioen  3ungenfleifchueroen  gefchwürig  wirb, 
fo  rührt  biefeS  nur  baoon  b«r,  baß  fie  häufig  »on  ben  3 atmen  oerlept  worben. 

©er  Steroenreichtbum  ber  Hirnhäute,  ber  Seinbaut,  ber  SRarfbaut  ber  Knoten 
beutet  barauf  f>in  f baß  bie  hier  oorbanbenen  Steroenfafrrn  mit  ben  ErnäbrungSeerbälts 
nilTen  in  iöeflebung  flehen.  Siebenten  wir  überbieS,  baß  bie  genannten  ipäute  eine  nicht 
unbebeuteube  SÄenge  oon  Blutgefäßen  gleichzeitig  führen,  wäbrenb  bie  gefäßärmeren  ©et)« 
nen,  Bänber  u.  bgl.  weniger  Heroen  enthalten,  fo  fann  mau  oermutben,  baß  Blut  unb 
Stero  weuigßenö  im  2JUgemeinen  fo  ziemlich  ipanb  in  i>anb  geben.  Eine  anbere  $ragc 
bagegen,  ob  jene  9teroenfafern  oon  ben  übrigen  roefentlich  abwei(t)en  unb  baber  eine  eis 
genc  Klaße  oon  ErnäbrunßSfafern  bilbenober  ob  fle  im  ©runbe  genommen  mit  ben 
übrigen  übereinßimmcn , faun  für  jept  nicht  beantwortet  werben.  ©aS  SRifroffop  ent» 
beeft  feine  Eigentbümlnhfeiten  beS  Warfes  ober  ipüUen,  bie  nicht  and)  an  einzelnen  atu 
bereu  fJteroenfaferu  oorfämeu.  2üir  haben  auch  fd)on  früher  gefebeu,  baß  bie  Heroen, 
weld)c  bie  'Dfortaber  ober  bie  Stierenfilagabcr  umßricfen,  heftige  Einbriicfe  mit  ©dunerj 
beantworten  fönneu.  ©aßelbe  gilt  oon  ben  ftafern,  toelche  oon  bem  oberften  ipalsfnetcn 
beS  fpmpatbifchen  Steroen  beS  Kaninchens  nach  bem  Kopfe  emporßeigen- 

©iejenigen  $orfd)er,  wefd)e  bte  Ganglien  als  bie  CXueßen  ber  EruäbrungSneroen 
betrachten,  berufen  ßd)  in  ber  Siegel  auf  bie  Einflüße,  welche  ber  (Gaffer ’fche  Knoten 
unb  ber  oberfle  jpalSfnoten  bes  fpmpatbifcbeit  Stcroen  auf  baS  Qluge  auSiiben.  OT  a • 
genbi.e  unb  2 o n ge t geben  an,  baß  bie  ErnäbrungSßörungen  beS  2lugeS  auSbleiben, 
fo  wie  ber  breigetl;eilte  Stevo  f>inter  unb  nicht  oor  bem  (5)  aifer’id'en  Knoten  burebfehnit* 
ten  worben.  2i>ir  haben  aber  ©.  439.  gefehen,  baß  biefeS  wabrfcheinlich  nid)t  riditig  iß. 
©ie  Blutüberfüllung  ber  Siegen  bogenpaut  tritt  in  SJibinofanincben  binnen  Kurjem  brr* 
oor,  fo  wie  man  bie  frafern,  bie  gwifdjen  bem  ©affer’fchen  Knoten  unb  bem  ©ebirn 
liegen,  unb  zwar  felbß  nur  ju  einem  großen  Steile  oerlept  bat.  2ßollte  man  nun  be» 
haupten,  baß  fich  blfr  Eingriff  auf  ben  ©affer’fdien  Knoten  überträgt  unb  baß 
erß  bierburd)  bie  ErnabrungSoeränberungen  bebingt  finb,  fo  würbe  man  nur  eine  neue 
unbewiefenc  £>ppotbefe  jur  Stellung  einer  früheren  fraßen. 

trennt  man  bie  Sternen,  • welche  an  ber  EarotiS  emporßeigen,  im  Kaninchen,  fo 
bleiben  alle  irgeub  betrad'tlid)eu  ErnäbruugSßÖruugen  auS-  ©aS  2luge  beS  ipunbeS  unb 
beS  BferbeS  bagegen  leibet , fo  wie  mau  bie  oberßen  Knoten  ober  ben  oberßen  gemein, 
fchaftlidjen  ©tamm  beS  23aguS  unb  bes  ©pmpatbicuS  angreift,  ipält  mail  [ich  aber  nur 
an  bie  leptgenanuten  Spiere,  fo  fönneu  bie  ErnäbrungSßörungen,  welche  hier  auftreten, 
mit  benen,  weld)e  bie  Berlepung  bes  breigetheilten  Sternen  erzeugt,  nid)t  wetteifern- 
©ie  Sinbehaut  entgüubet  fid),  es  vermehrt  fleh  bie  ©chleimabfonberung,  ti  fommt 'ater 
nicht  gu  jener  heftigen  Eiterung,  ju  jenen  Ergüßen  in  ber  oorberen  Qlugenfammcr,  zur 
Berflung  beS  Augapfels,  wie  fie  bie  Kaninchen  unb  .oorjüglich  bie  S>unbe  unb  bie  Kapen, 
beren  breigetheilter  Stero  burdßchnitten  worben,  bargeboten  haben,  -©ie  2leße  beS  fpm* 
patpifeben  ©renjßrangeS  wirfen  hier  weit  fchwäd)er,  als  bie  eines  mit  einem  Knoten  oer* 
febenen  Serebrofpinalneroen.  ©iefer  Unterfd)ieb  fpriebt  freilich  nur  gegen  bieBorßollung, 
welche  bie  ErnäbrungSquelle  im  ©pmpatbicuS  felbß,  nicht  aber  gegen  bie,  welche  fie  in 
beu  Knoten  überhaupt  fucht.  * Bebenfen  wir  aber,  baß  bie  2leße,  welche  oon  ben  oberßen 
$b«l™  &eS  BaguS  unb  beS  ©pmpatbicuS  emporßeigen,  weit  nad)brücflid)er  nub  fdweUer 
auf  bie  Bewegungen  berSiegenbogenbaut,  als  auf  bie  Ernährung  biefer  Membran  ober  ber 
anberen  Speile  beS  kluges  wirfen  (©.  422.),  fo  wirb  man  zugeben,  baß  jene  SpatfadKn 
nicht  beweifen,  baß  bie  (Ganglien  oor^ugSweife  nur  Ernährungsnerven  auSfeuben.  Uu*«' 
fere  oölfige  Unfenntniß  ber  Einjelroirfung  ber  ©anglienfugeln  nötpigt  uns  oielmebr,  je* 
bes  Urtbeil  in  biefer  Beziehung  oorläuflg  anfzugeben  unb  bie  Entfcheibung  biefeS  $beile6 
ber  Stage  einer  eiiißchtSoolleren  3ufunrt  aubeimzußellen. 

©a  bie  meißen  Heroen  ber  oben  erwähnten  Jpänte  zu  ben  fchmalen  bis  mittelfcinen 
gehören,  fo  bat  man  hieraus  oorjiig(id)  in  neuerer  3eit  gefchloßeu,  baß  fie  bem  fprnpa» 
tbifchen  Stcroenfpßeme  angeboren.  Sßir  haben  fchon  ©.  603fgg.  gefehen,  baß  biefe  Bor* 
auSfeüuug  anatomifch  nicht  gerechtfertigt  iß.  Manche  ber  an  ben  ©efäßen  beS  SWagen* 
gefröfeS  bahingehenben  Sleroen,  bie  wabrfcheinlich  aus  bem23aguS  flammen,  unterfdjeiben 
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tfd>  auf  feine  ftd)tlid>e  2Beife  »on  beit  9ter»enfafern  beö  gleidjen  i?irnner»en,  welche  bie 
Smpfinbungöeinbrücfe  bei*  3ttngc  »ermitteln.  Sflleitt  auch  phpfwlogifth  fehlen  bio  jept 
alte  fidtereu  Beweife  für  jene  QluffafTung. 

Sine  9?eibe  »on  foSben  »erbtnben  bett  ©renjftrang  bed  fonipathifcbcn  Seiten  mit 
ben  einzelnen  Stämmen  bed  ipüftgeflechted.  Unterfudjt  man  biefc  ©ebilbe  mifroffopifcb, 
fo  ftnbet  man,  baft  bie  meiften  Briniitipfafern,  wie  Bi  b ber  unb  Bolfmann  [eben  an» 
gegeben  haben,  in  peripherifcher  Stiftung  in  bie  Stämme  beb  ijmftgefled'ted  einftreicbrn. 
Bief*  S'hatfadie  beroeift  noch  nicht  mit  Sicherheit , baß  fte  aud  bent  ©renzftrange  ent* 
fpringen  nnb  in  ben  genannten  Serebrofpinalnerpen  peripherifdi  perlaufen.  Ba  roir  bie 
fcafein  nur  eine  furze  Strecfe  Überblicken  fönnen , fo  wäre  bab  UmgeFehrte  eben  fo  gut 
möglich.  Wand)e  freilich  feltene  2lnf<hauttngen  fprechen  fogar  für  biefe  5iuffafTung  *)• , 

Söalther  glaubte  in  ber  2bat  gefunben  ju  haben,  bafl  bie  Burchfchneibuttg  jener 
Berbinbuttgdfäben  einen  Örtlichen  Sinfluß  auf  bie  ipaargefäüe  unb  ben  „fireidlauf  ber 
Schwimmhaut  aubübt  (©.432.).  3)ie  Beobachtungen  pon  Bi b ber  •)  ftclleu  biefeb  je* 
bod)  in  9lbrebe.  Bolfmann  8)  bemühte  fich,  41t  beweifen,  baft  biefe  Berbinbungb* 
(hänge,  gleich  bett  übrigen  fpmpathiüheu  ftafem  biefeb  gorfctoerd,  feine  Sntpjtnbungen 
»ermitteln  uitb  baher  einer  eigenthümlichen  £hätigFeitdrid)tung  audfchließlid)  »orfteben. 
trennt  man  nämlich  bie  ©tärnrne  beb  $niftgeflcd)ted  oberhalb  jener  Berbinbungbafte,  fo 
ift  eb  nicht  mehr  möglich,  föeflerbetocgutigeii  burch  bie  Heizung  ber  $aut  beb  entiprecheu* 
ben  ^jitterbcineb  heroorjurufen.  Biefe  ^hatfache  fe^t  ooraub,  baß  bie  Brimitiofafern, 
welche  in  jetten  Berbiubungbfträngen  enthalten  flnb,  aub  ben  ©tämmen  beb  ipüftge* 
fatbted  nicht  flammen  unb  jur  jfpaut  unb  ben  Wudfeln.bed  jjnnterbeined  »erlaufen. 
2ßir  haben  eben  gefehen,  baß  bie  erftere  Annahme  anatomifch  bezweifelt  zu  werben  »er* 
mag.  Wan  fantt  aber  auch  einett  ©egengruttb  »on  phofiologifdter  ©eite  geltenb  machen. 
Sb  ift  mir  nämlid)  mehrere  Wale  gelungen,  lebhafte  Bewegungen  beb  unterteil  2heileb 
beb  Waftoarmed  burch  bie  medwnifche  Oieijung  einzelner  jener  Berbinbungbflränge  t>«r* 
»orzurttfen. 

Raffen  wfr  bab  ©ei'agfe  jufammen,  fo  fehen  wir,  baß  man  für  jept  auf  biefent  bttn* 
fein  ©ebiete  nur  zurücfroeifenb  zu  »erfahren  oermag.  Wan  fann  bie  ©rünbe,  bie  für 
bie  aubfchlieülichen  SrnähruugdeinflüfTe  beb  Spmpathicud  ober  ber  ©anglien  bibher  gel* 
• tenb  gemacht  würben,  befämpfen.  Bofitioere,  unzweifelhaft  beweifenbe£hatfad)eu,  ficherere, 
inb  Sinzeine  gefjenbe  BorfMungett  (tnb  für  jept  unmöglich.  Bie  zufünftige  gorfepung 
hat  hier  nod)  Sllleb  z«  leiflen.  ■ 

4622  ä’etne  ber  bid  fe$t  befannten  Erlernungen  not^igt  zu  ber  Annahme, 
ba0  ber  ©pmpathicud  ober  bie  ©anglien  überhaupt  ein  in  phpftelogifcper 
Beziehung  voUfomnten  felbftftänbiged,  001t  bem  ©ehirn  unb  bem  dürfen-' 
marfe  oöllig  unabhängige^  92cn>enf$ßem  hüben.  Biele  Erfahrungen  beuten 
otelinchr  barauf  hi«/  ba&  alle  Xtytiü,  bie  oon  3u>fiflf«  ber  9?eroenfnoten 
»erforgt  werben,  oon  bem  ©ehirn  unb  Dfücfenmarfe  aud  bejtimmt  werben 
fonnen.  ©er  einzige  $unft,  welker  für  eine  eigene  ©hätiflfat  ber  9ße x* 
oenfnoten  zu  fprechen  fchetnt,  ifl  bie  gortbauer  ber  rhpthmifepen  Bewe* 
gütig  beö  audgefchnittenen  Blutgefä&hcrzend.  Sittein  felbft  biefe 
tf*  noch  einer  atiberen  ©eutung  fähig.  Wan  weift  überbieö  mit  BefHmmt* 
heit,  baft  auch  ^er  ©chlag  bed  Merzend  00m  ©ehint  unb  SRücfcmarf  aud 
nach  gewiffen  /e$t  fepon  anzugebenben  Regeln  oeränbert  werben  fann. 

* 

i)at  man  baö  ganze  centrale  Berpenfoftem  eineö  ftrofcbeö  jerftört  ober  nur  baö  »tr; 
läiigerte  Warf,  unt  baö  2eben  länger  zu  erhalten,  unoerfehrt  gelafTcn,  fo  ftnfr  allntälig 
bie  Smpfänglichfeit  ber  Sciehrofpiualneroen  unb  ber  quer  gefireifteir  WtteFelrafmt  beö 
Dlumpfeö  unb  bei-  ©lieber.  Ber  iperzfchiag , hie  Wöglichfeit  ber  Berbauuug,  bie  Wem 
beruttg  bei  iparneö  unb  wahrfcheinlid)  aud)  bie  beö@chleimeö  unb  ber  ©alle  bauern  un* 


’)  Repertorium.  Bd.  VIII.  S.  125. 
5)  Bidder,  a.  a.  0.  S.  356  feg. 
a)  Bolfmann,  a.  a.  D.  ©.  »02. 
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ter  biefcn  93erf>äftniffcn  fort.  Wan  fd>fo§  hierauf , baß  baö  »on  ©ehirn  unb  OTucfm* 
marf  unabhängige  fpmpatbifche  91eroenß)flem  biefe  <£rnäbruugötf)ätigfeiten  t>el>cvrfct>t* 
^rnft  man  aber  bie  ©rfcheinungen  genauer,  fo  ergiebt  fleh , baß  biefe  *Anfd)auuugöweife 
burd)  jene  ^atfacßen  nid)t  begrünbet  wirb. 

Sa  baö  iperj  fortfcblägt , fo  wirb  auch  bie  ©lutmaffe  in  ben  mit  poröfen  ffianben 
»erfehenen  ©efäßcn  fortgetrieben.  <?ö  muß  babev  ein  ©toffwechfel  fdwn  alö 
9tütbwcnbigfeit  eingeleitet  werben.  Sie  ftortbauer  ber  'Abfonbentngen  überhaupt  »errät!) 
nod)  feine  befonbere  ober  Unt^ötigfeit  oon  9ter»engebilben.  ©prüit  man 

frifcbeo  53lut  in  bie  ©ingeweibeßhlagaber  eineö  eben  getöbteteu  H.unbeö,  fo  tritt  ein« 
ftlüfflgfeit,  wcldw  bie  (£igenfd)aften  bcO  OTagenfafted  beflbt,  an  ber  Oberfläche  ber  Wa* 
genfchleimbaut  f>eroov. 

Qrä  ifl  biö  jetjt  nod)  nicht  bargetJjan  worben,  ob  unb  wie  Ad)  bie  Wenge  ober  bie 
©efd>affenf)cit  ber  Wbtonberungen  nad)  ber  3erflörung  bei  centralen  9ler»enfl)flemö  beö 
ftrofd)e£  äuberf.  Bief>en  wir  bie  Kranfheitöperhältniffe  beb  Wenfchen  au  Siathe,  fo  fann 
man  »ermutbcn,  baß  fleh  allerbing^  hier  Unferfdjiebe  »erratfjen,  baß  alfo  ef)er  eine  21b« 
hängigfeit  »on  bem  ©ebirn  unb  bem  9tücfenmarfe  jum  SJorfchein  fommen  werbe. 
Wag  aber  ba$  Grrgebniß  auöfaften,  wie  ti  wolle,  fo  fann  eö  jebertfallö  feinen  flehe* 
reu  23efd)cib  für  bie  unb  l)icr  befchäftigenbe  frrage  liefern.  ©efeljt,  man  bemerfte  feine 
'Abweichungen  unb  ti  ließe  fid)  fogar  nadjweifcn,  baß  biefeo  oon  ben  Serben  hetrüf)Tte, 
fo  bürfte  man  nid>t  »ergeben,  baß  alle  peiipberifcben  Heroen  ihre  Gfigenfchaften  eine  3eit 
lang  bewahren,  wenn  fie  aud)  fclbtl  ober  ihre  (Jentralwerfjeuge  »erlebt  worben  unb  baß 
bie  Sauer  biefer  Krafterhaltung  »on  ihrem  35ane,  ihrem  23erhältniffe  ju  bem  Kreisläufe, 
ihrev  Sage  unb  ben  ^Beziehungen,  in  benen  fle  ju  ihren  peripherifd)en  2Bcrfzeugeu  flehen, 
abbängt.  ftänbcn  fleh  ?lbroeid)ungen,  fo  fönnten  biefe  oon  ben  Unregelmäßigfeiten  beö 
Kreislaufes,  ber  »eränberten  'Dorofltäf,  ber  Trägheit  ber  öewegungdwerfjeuge,  ben  ©tö* 
rungen  ber  'Atmung  unb  25lutbereituug  b^füh^n. 

Hat  man  baö  iflücfenmarf  eines  ftrofd)eS  zermalmt,  baö  (Gehirn  bagegen  uuoerfehrt 
gelaffen,  fo  finbet  man,  baß  bie  Kräfte  ber  @erebrofpinalner»en  unb  ber  ihnen  entfpreeben* 
ben  quergeflreiften  Würfeln  beträchtlich  abuehmen,  währenb  baö  ©lutgefäßber*  ruhig 
fortfcblägt.  2ßir  werben  halb  f.ben,  baß  biefe  $hatM>e  für  bie  Uuabbängigfeit  ber 
Herjganglien  nicht  genügen  fanii.  Ser  Untcmbieb  rührt  »tel  mehr  »on  ber  'Abhängig* 
feit  be$  Her^enS  oon  bem  herumfehweifenben  Heroen  unb  bem  verlängerten  Warfe  her. 
5?at  man  biefeö  jugleid)  jerflörf,  fo  bewerft  man  häufig  nad)  2 bis  3 Sagen,  baß  baö  £?erg 
nid't  mehr  flopft,  ja  felbff  auf  äußere  9tei$e  nid)t  mehr  antwortet,  währenb  bie  hinter* 
beine  noch  ziemlich  fräftige  2lusfd'läge  ju  liefern  im  ©tautn;  flnb. 

Wan  fann  im  ftrofd)e  mit  ©icberbeit  nicht  eutfcbeiben,  ob  fld)  bie  GrmpfanglicbFeit 
ber  einfachen  Wuöfelfafern  tr»b  ber  3crflörung  beö  ©ebiruS.  unb  beö  JHücfeumarfeS  »oll* 
fommen  un»erfebrt  erhalt,  Hot  man  bas  leotere  allein  »erlebt  unb  ifl  bann  bie  Oieiz* 
barfeit  ber  Wulfe!»  ber  Hinterbeine  auf  eine  fehr  niebere  ©tufe  hetabgefunfen,  fo  ant* 
wortet  jroar  nod)  oft  ber  Sarm  beutlich  unb  in  ber  gewohnten  trägen  ööeife,  wie  ti  in 
gefunbeu  ftröfchen  ebenfalls  bäuflg  »orfommt.  ©efebt  aber  bie  23erl«bung  »er  Zentral* 
theile  beö  9ter»enfl)ßemö  ließe  felbfl  bie  Sbätigfeit  ber  einfachen  Safcrn  unberührt,  fo 
würbe  hierauf  nur  folgen,  baß  biefe  Öerfürjungogebilbe  ihre  paffeube  Wolecularbefcbaf* 
fenheit  länger  bewahren  ober  baß  ein  geringerer  (9rab  »on  ©törung  berfelben  einflußlo* 
fer  bliebe.  S ai  Wleid)e  jeigt  fld)  ja  hüuflg  genug  nach  bem  £obe  unb  jwar  felbfl  an 
ben  »om  ©efröfe'lo^gefd)nittenen  Sarmflürfen,  an  benen  alfo  bad  Wifroffop  biö  fe$t 
feine  öanglienfugeln  nadhweifen  fonnte.  2öollte  man  aber  felbfl  ber  hier  geprüften  §ln« 
fdranungdweife  ju  Siebe  jngeben,  baß  bie  ©anglien  unb  bereu  Qlefle  jene  größere  ftäbig* 
feit  ber  einfachen  Wuefelfafern  begitnfligten,  fo  folgte  f>ierauö  noch  nid)t  ber  H^uptfah, 
laß  baö  f»mpatl)ifd)e  Oleroenfpftem  »om  (Gehirn  unb  JKücfenmarf  unabhängig  fei. 

l^eht  bie  93erbauung  regelmäßig  »or  fleh,  fo  müffen  bie  ©peiferefle  »on  bem  Wa* 
gen  nad)  bem  'After  gehoben  werben-  Siefer  regelred)te  ftortfehritt  ifl  nod)  in  ^hieren, 
beren  (Gehirn  unb  9iücfenmarf  entfernt  werben,  möglich-  'A3ir  h^tn  alfo  bit*  «in« 
Kettenreihe  »on  ^Bewegungen,  bie  unabhängig  »on  bem  centralen  91er»cnfofleme  eingelei« 
tet  wirb,  bie  mithin,  fchloß  man,  »on  bem  fclbftflänbigen  ®anglienf»flem  abhängt,  ©o 
richtig  ber  erfle  ?h«il  biefrö  ©afteö  auch  ifl,  fo  wenig  fann  ber  jweite  gerechtfertigt  wer= 
ben.  @0  fragt  fld)  nämlich,  ob  hier  ein  Einfluß  ber  außerhalb  beö  ^ahruugöfanaleö  ge* 
legenen  Kerpen  überhaupt  nöthiß  ifl-  ^Aimmt  man  aber  aud)  einen  foldjen  au,  fo  fönn* 
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ten  bie  03anglienF'igelu  bie  Bemcgimgen  t(?ei(n>eife  beftimmen,  ohne  baß  fie  beepalb  bic 
UrfprungfqucUen  oon  9icroenfafern  ober  PoUFommen  unabhängige  9tcroencentra  z»  bil* 
bun  braud)en. 

£>atte  Bibber  *)  baO  SftücfenmaiF  bei  $rofch«ö  5«r(lört,  fo  bemerFteer  häufig  niep« 
rere  äöoepen  fpäter,  baß  eine  bebeuteube  Wenge  oon  Urin’ bie  iparublafc  auebebnte.  Er 
.glaubte  btcfed  au*  ber  S23erfd^ieDen!;ftt  ber  Heroen  erflären  zu  fönnen.  Die  iparnblafe 
enthalte  breite  animale  Safcrn,  bie  uad)  ber  3er(törung  ber  Eentraltpeilc  be*  Üterpenfp« 
, ftem*  gelähmt  mürben,  ©ie  oerlieren  baper  bie  ftäptgfeit,  ben  f}aru  in  bie  Eloafc  übet« 
ZUtreiben.  Der  ^p^iitfter  ber  Biafc  bagegen  bleibe  gefd)loffeu , meil  er  maprfcheinlicp 
oon  ben  in  ben  Bjafenneroen  enthaltenen  bünneu  lompatpifcheii  Wafern  oertorgt  »erbe. 
Die  anatomifdjen  unb  bie  pppfiologifcpen.  23erpäUniiTc  treten  ieboep  biefer  2lnfcpauung<» 
meife  entgegen.  Die  9teroengcfiethte,  bie  man  in  ber  zmeiFammerigeuiparublafe  beäftro« 
fdpeö  barfteUcn  Fann,  gehören  zu  einem  großen  2peile  uüh£  4“  ben  fdjmalen,  fogenann« 
teit  fpmpatpifcpen.  Unterfudtf  man  ein  i'raparat,  melcpe*  bie  eine  ©citenpälftc  ber  iparn« 
blafe  ucbit  bem  z«  ihm  gepörenben  ©tfröfe  enthalt,  (0  fiept  man , baß  bie  oielm  mittel« 
breiten  Kerpen  zaplmd)e  ©anglieuFugcm  neben  fid)  haben,  gebeuten  mir  überoie*,  baß 
bie  ipam blafe  be*  <?rrofct)eö  felbft  ein  unbebeutenbe*  BevfiirzungOoermögcn  befipt,  baß  fie 
fld)  ohne  bie  9tebenpilfc  be*  Drude*  ber  BaucpprefTc  nicht  ooUftänbigzu  entleeren  pflegt  *) 
fo  Dürfte  bie  Zähmung  ber  Bauchmuefeln,  meid)«  bie  3erjtörung  be*  centralen  Heroen« 
fpftcmö  begleitet,  zur  Anhäufung  be*  jparue*  in  ber  23lafe  nicpt  malig  beitragen. 

Dicfer  -Umftaub  erFlärt  jeboep  bie  oben  ermähnte  $batläd)e  in  feiner  ooUFommen 
geniigenben  2öeife.  Wan  Faun  mit  iHecpt  oerniuthcn,  baßbcrSppinfterber  fparnblafeanpal* 
tenb  gefcploiTen  bleibt,  meil  fonft  bie  ftlüffigFcit  in  bte  (floate  unb  oon  ba  uad?  außen 
bringen  mürbe.  Die  Urfadie,  meöpalb  fciefe*  gefd)iept,  «ft  nod)  oöllig  unbeFanut.  9£ir 
haben  fd)on  33b.  1.  1572ge|'epen,  baß  roaprfcpeinlict)  erftbicquergeftreiften  Wuöfclfafern  beu 

2lnftoß  geben,  mc*palb  ber  mit  einfachen  ftafern  oerfepene  ©dilicßer  ber  iparnblafe  ei* 
itige  3lngenblicfe  fpäter  geöffnet  mirb.  Die  mit  quergeftreiften  3‘afern  oerfepenen  Wu$* 
Fein  ber  Eloafc  unb  be*  Elfter*  (Compressor  cloacae  unb  Sphincter  ani  externus)  be* 
ftrofepe*  übernehmen  oermutplid)  eine  ähnliche  Stolle.  Die  23eränbernng  tpre*  3uftanbe*, 
ipr  Uebergang  au*  einem  Bcrhältnific  mittleren  Sonu*  in  Erfcplaffung  mürbe  bie  Öeff« 
nung  be*  Blafenau*gange*  nach  fld)  jiepen. 

ööollte  man  felbft  opne  beullicpen  9la<hmei*  annepmen,  bah  ber  beharrliche  23er« 
fepluß  ber  fparnblafe  oon  ben  ©anglieufugcln  ber  Blafmncroen  beführe,  f®  läge  f>irriit 
ein  3cugntß  für  bie  SlbpängigFeit  oon  bem  centralen  9teroenfpfteme.  $eun  entpirnte 
&röfd)e,  bic  zu  Üieflerbemegungen  erregt  merben,  fönnen  gleid^eitig  Urin  entleeren,  opne 
baß  man  eine  3ufammenjiehung  ber  BaucpmueFcln  bemerft * *  3 4).  ftröfepe  bagegen,  beren 
9iticfeumarF  mau  au*gcrotfet  pat,  fcpcinen-  oon  felbft  unb  opne  zufälligen  Dtcbcubrucf 
nid)t  zu  harnen. 

23olfmann  >)  glaubte  einen  entfdjeibenben  ©emeiö  ber  UnabpapängigFeit  be* 
(^anglienfpftemö  in  bem  oerfepiebenen  Verhalten  beO  23lutgefäfjherzen<J  unb  ber  2pmpp» 
perzeu  be6  ^rofcpeO  gefunben  zu  haben.  Diefe  hängen  oon  gemiffen  ©teilen  be«  9tiicfen* 
marFtö  ab.  Die  3erftörung  berfelben  befeitigt  bie  Xpätigfeit  ber  Spmppherzen  naep  Für* 
Ztr  3eit.  Dad  ©lutgefähperz  bagegen  Flopft  lange  nad)  ber  Entfernung  bc^  (Sepirni 
unb  beO  JHiicfenmarFeß  fort.  Die  ©d)läge  erhalten  fiep  nod)  an  bem  auägefdmittenen 
&e rzen.  Diefeo  pat  mitpin  fein  unabhängige^  9teroencentrum  für  fiep,  mäprenb  bie  ipÄ« 
tigFeit  ber  Öpmppperzen  mit  ber  Ui  Stürfenmarfeo  zu  ©runbe  gept.  2öir  haben  fepon 
©.  473  gefepen,  baß  bie  bie  2pmppherzcn  betreffenbe  Angabe  niept  ooUFommen  richtig 
ift.  Diefe  ©ebilbe  Fönnen  nod)  ©tunben  unb  felbft  £age  lang  fortFlopfeu,  menn  mau 
bie  entfpredienben  ^peile  becJ  tHücfenmarFeä  ^erftört  hat.  Die  2lrt  ihrer  3ufammcnzic* 
pung  meiept  nur  oon  ber  regelrechten  23etfüi’ZungBroeife  ab.  Die  genauere  Betrachtung 
ber  ^pätigFeit  ber  oerfcpicbenen  unb  ber  periobifepen  23emegungen  überhaupt 


*)  Bidder,  in  Müller’  b Archiv.  1844.  Seile  373. 

. *)  J.  Markus  cn,  De  ranarum  cloaca  et  vesica  urinaria.  Borpnli  1848.  4.  p.  18. 

3)  Bidder,  a.  n.  0.  S.  375. 

4)  Volkmann,  Ebendaselbst.  S.  424  u.  in  itt.  UDagner'«  4panbmörtetbudJ.  23b.  U- 
Seite  618. 
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wirb  un»  am  93eflen  Umreit,  in  melden  ©d)ranfen  baö  ©lutgera&hfrj  beporjugt  unb  ob 
hieran*  ein  ©dtfujj  auf  bie  Unabhängigfeit  bes  ©anglienfpfteiuö  geflattet  ifl. 

©a*  ©lutgefäßherj  unb  bie  2pmphh<i'Jfn  be*  ftrofcheö  enthalten  quergeftreifte  ftafern. 
‘«UUein  bie  Sftepbalfeu  bei-  ©orfammern  jeigen  eine  ©igenthümlid)feif,  bie  mir  fonfl  an 
feinem  quergeflreiften  Wusfel  biefe*  Stieres  begegnet  ifl.  ©ie  Bafcrn  laufen  fonfl 
parallel  neben  einanber.  ©ie  ©orfammern  bagegen  tb'tlen  fub  bisweilen  gabelig.  ©is 
©paltungeäfle  (egen  fich  an  anbere  ftafern  an,  fo  baf>  hwburcb  ein  wahres  ftafernep 
erzeugt  wirb.  ©S  fann  fid>  baher  bie  $hätigfeit  einer  fortlaufenben  ftafer  über  einen 
größeren  duerbejirf  als  fonfl  auöbehnen.  ©ollte  überbie*  uod)  eine  Wittheiiung  oon 
einem  Saferbrndjflncfe  auf  Dai  anbere  ©tatt  finben,  fo  müfjte  h‘«bur(b  bie  ©reite  ber 
©eiammtiufammeniiebung  gewinnen. 

©a  einzelne  ftafern  per  einen  föorfammer  ober  ber  einen  Kammer  auf  bie  anbere 
in  ben  höheren  Üöirbelthieren  übertreten,  fo  liegt  fdjon  hierin  eine  9lnbeutung,  weshalb 
fich  beibe  ©orfammern  ober  beibe  Kammern  gleichartig  jufammenjiehen.  ©er  2ßechfel 
ber  ©erfiirjung  ber  fUtrien  unb  ber  ©entrifel  hat  aber  permutfvltd)  feinen  anatomifdjen 
Örunb  barin,  baß  bie  Wuöfclfafennaffen  ber  beiben  ^ibtheilungen  unter  ftd)  gefd)ieben 
finb  unb  bafj  nur  bie  ©egenb  ber  &uerfurd)e  bei  iperjen*  ben  gemeinfchaftlichen  Wap* 
bewirf  iür  bie  meiflen  Jaferjüge  bilbet.  ©ine  ©igentbümlid)feit  ber  Sflerncnperhältniffe, 
auf  bie  wir  fogleich  jiurücffommen  werben,  oeroollftänbigt  uoch  biefc  ©inridjtung. 

©er  herumfd)weifenbe  unb  ber  fpmpathifdje  9lero  oerfehen  bas  iper$  bes  Wer.fchen 
unb  ber  ©äugetbiere  gemeinfd)aft(id)  uub  groar  jeber  oon  ihnen  mit.perhältnifimäfjig  jaf)(» 
reid>en  3weigen.  2ßie  aber  ber  23agu*  bie  ©orge  für  ben  Wagen  unb  einen  3$eil  be* 
übrigen  9la!)rung*fanaleS  ber  ftifche  oorjugöweife  ju  übernehmen  pflegt,  fo  f£&cmt  fchon 
etwa*  SlehnlidK*  für  ba*  Sperj  be*  frrofehe*  wieberjufehren.  Wan  fann  zahlreich* 
Söagubfafern  in  ben  föorfamntern  biefe*  ^hiereö  nachweifen.  Sie  ftäben  be*  fpmpathi* 
fdjen  Oleroen  finb  jebenfall*  in  fchr  gringer  3ahl  oorhanben  *).  ©tärfere  pom  Örenj» 
(hange  hiniibertretenbe  riefle  finb  bi*  jept  nicht  nachgewiefen  worben  *).  ©*  erflärt 

fich  hibrauö,  weshalb  cS  noch  nid>t  glüefte,  einen  unzweifelhaften  ©iufluü  bes  ©pmpathi* 
cu*  auf  ba*  ftrofchbrrj  *u  entbeefen,  währenb  ber  beS  h^umfehweifenben  Heroen  mit 
Seitbtigfeit  bargethan  werben  fann. 

©ie  frafermaffen  be*  rechten  unb  be*  linfen  h«umfd)weifenben  9lerpen,  welche  mit 
ben  ©Intabern  &u  ben  SBorböfen  be*  5rofd)berzen*  perlaufen,  pereinigen  fid)  in  ber 
©djeibewanb  beö  Atrium  burd)  eine  flarfe  wechfelfeitige  Qlnaftomofe.  3al)lreid)e  ©ang* 
lieufugeln  haften  f?icr  unb  früheT  an  ben  ©üubeln  biefer  Oleroen.  ©ie  finb  jeboch  immer 
an  beiben  ©eiten  jerflreut  unb  perbinben  fich  nie  $u  einer  mittleren  gemeinfchaftlidjen 
©anglienmaffe * *  3),  bie  man  al*  ein  befonbere*  tm  iper^en  felbfl  gelegene*  ueroöfe*  @en* 
tralwerf^eug  aufprechen  fönnte. 

©ie  Olerpenbiinbel  unb  bie  ©anglienfugeln  ber  ©orhöfe  rönnen  an  jebem  frrofchb«' 
jen  balb  bargeflellt  werben,  ©ie  Kammer  bagegen  fpottet  häufig  allen  ©emühungen. 
©affelbe  wieberholt  fich  für  bie  ©äugethicre.  ©ucht  man  hier  in  ber  Wusfelmaffe  felbfl, 
fo  flnbet  man  höchflens  einjelne  ftafent  ober  ^aferbitubel.  öefonberte  Wafern,  bie  bicht 
unter  ber  3nnenhaut  bogig  perlaufen,  fommen  nicht  feiten  in  größeren  ©äugethierherieu 
ium  ©orfchein.  (.^anglienfugeln  fonnten  an  ihnen  biö  jept  nicht  bemerft  werben. 

©ie  ©runbbebingung  ber  2l)ätigfeit  ber  oerfd)iebenartigen  Jperjen  befleht  barin,  ba§ 
fich  bie  ihnen  augehörenben  Wnsfelmaffen  eine  Beit  lang  jufamnieuiiiehen,  bann  in  eine 
JHubepaufe  perfallen,  fid)  h«r«uf  wieberum  perfürien  u.  f.  f.  ©ie  abmed)felube  2ßirfung 
Fehrt  auch  in  anberen  quergeflreiften  5«f<m  ber  2Dirbelthiere  bioweilen  wieber.  ©aS 
3ittem  ber  Wuöfetn  emeö  enthäuteten  Jrofcheö,  beö  bloügelegten  3wcrchfelleö  eineö  ge* 
töbteten  ©äugethiereö  unterfcheibet  fid)  nur  babnrdy  baü  bie  3eitcn  ber  $hätigfeit  unb 
ber  9luhe  Fürjer  auöjufaUen  unb  Pielleicht  in  h®hrr«ni  ©rabe  ^u  fchwanfen  pflegen. 

©S  läßt  fid)  in  Dielen  ^äUen  beutlid)  nachweifen,  baü  baö  3ittcru  nicht  pon  ben 
Wuöfelfafern  felbfl  urfprünglicjh  «»ögeht,  fonbern  pon  bem  ©influfTe  beö  Olernenfpflemö 
herrührt,  ipatte  id)  j.  ©.  einen  eben  enthaupteten  ftrofd)  rafch  enthäutet,  fo  jitter« 
ten  bie  Wuöfrln  beö  ©OTberarmeö  bie  läugfle  Beit  auf  baö  ^ebhaftefle.  trennte  ich 


*)  C.  Ludwig,  ln  Miiller’s  Archiv.  1848.  S.  139. 

*)  Schiff,  ln  GricBinger’s  Sechswochenschrift,  ßd.  VIII.  Slultgnrt  1649.  8.  S.471. 

3)  Ludwig,  a.  a.  0.  S.  140. 
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bann  beit  Slrmneroen  mit  einem  fct>arfcn  ©cheerenfdwitte,  fo  hotten  bie  Sttutfelbemegun« 
gVt  plöplich  auf  unb  teerten  fpäter  nicht  roieber.  Die  ungehemmte  Verbinbung  mit  bem 
centralen  Steroenfpjtenie  iff  aber  fcinetroegt  nctluoenbig.  Dat  3merd)feU  betKanincßent 
jittert  bitmeilen  noch  lange  fort,  nachbem  bie  b iben  3roerdffellneroen  an  beliebigen  fünften 
burdffcßnitten  roorben.  ©aloanifcße  ftrofchpräparate  geigen  nicht  feiten  bat  ©leiche-  SBSir 
baben  eublich  fogar  fcßon  @.  653  gefeßen,  baß  ii  in  gftnftigen  fällen  oon  ber  Dichtung 
bet  eingeleiteten  eleftrifcßen  Ströme,  bie  auf  beh  Heroen  allein  mirfen,  abhängt,  ob  bat 
•3ittern  nur  mäßrenb  ber  Dauer  bet  ©efd)loffen|eint  ber  Kette  auftritt  ober  nach  bem 
Oeffnen  berfelben  jum  Vorfcßein  fommt. 

Raffen  mir  Slllet  jufammen,  fo  ergießt  (ich  1)  baß  bie  guergeftreiften  STtutPelfafern 
ber  oerfeßiebenffen  Körperteile  bie  ^ät>idfeit  beflpen,  eine  ^eiße  i*t>i>tt>niifct)er  Vemegungen, 
einen  anbaltenben  2ßecßfel  oon  3ufammenjiehung  unb  ©rfcblaffung  barjnbieten.  2)  SDtan 
fann  oft  naeßroeifen,  baß  bie  ©rfeßeinung  oou  einer  gemiffen  ©timmung  ber  Heroen  ab« 
bängt.  3)  3(1  biefe  oorßanben,  fo  reid^en  bie  tyrimitiofafern  allein  ju  bem  ermäßnteit 
©influffe  aut.  Dat  3ittern  fe^rt  an  ©ebilben,  beren  Heroen  Peine  ©pur  oon  (Sanglien* 

Pugeln  barbieten,  toieber.  • 

Keinen  mir  nun  ju  bem  Vlutgefäßherjen  jurücf,  fo  Tonnen  mir  mit  UvecbtJd'Uenen, 
baß  auch  hier  bie  ©anglienfugeln  bie  allgemeine  ©rfeßeinung  bet  SBecßfclt  ber  ^ßätigfeit 
unb  ber  JRuße  nicht  bedingen.  Die  Spmphßerien  bemeifen  bat  ©leiche  in  nod>  i^ärferer 
2ßeife.  ©o  ofticb  bie  autgefebnittenen  binteren  Somphberjen  ber  ftröfchc  unter  bat  yJiifrolfep 
braute,  fo  rnenig  tonnte  i<ß  je  eine  einige  ©anglienfugel  in  ihnen  aufflnben.  3<b  faßbage* 
gen  häufig  genug  feine  unb  mittelbicPe  gemöfmlidje  Steroenfafern  bünbelmetfe  babiufUeicben 
unb  (Ich  hin  »mb  mieber  gefleditartig  oereinigen,  ©ben  fo  habe  ich  ein  au*  feinem  yce* 
benthorar  entferntet  SpmphherJi  einet  frifeßen  8%  $uß  langen  Phyton  tigrif  miProfPopilch 
burchfud)t  unb  fogar  einzelne  feiner  Steroeubünbel  jerfafert,  ohne  je  anf  eine  aubau'ung 
oon  ©anglienfugeln  geffoßen  ju  fein.  Die  2pmpbhcr$en  bet  ftrofeßet  flopfeit  beflenun* 
geachtet  ©tunben  lang  nad)  ber  3er(törung  bet  JRücfenmarPt  ober  nach  ber  ©ntrernung 
aller  Dßeile,  bie  oor  bem  ©chmanjbeine  liegen,  fort.  28ir  tonnen  fthonbieTaut  oermutßen,  bau 
bie  i>erjneroen,  fo  roeit  fte  (ich  bei  ber  unt  hier  befchäftigenbeu  &rage  betheiligen,  eine 
SHofecularbefcßafTenheit  ober  eine. Stimmung  barbieten,  melche  and)  an  anberen  (ierebro* 
fpinalneroen  roieberfehren  fann  unb  ber  Veilülfe  ber  ©anglien  an  unb  für  fi<h  nicht  bebarf. 

©t  Pommt  häufig  oor,  baß  ein  autgefebuittenet  ftrofcßßerj  oon  felbft  fortfd)lägt,  fo 
mie  et  auf  irgenb  eine  ÖBeife  jur  elften  Vulfation  angeregt  morben.  Diefe  ©rfcheinung 
hängt  ebenfalit  nicht  nothmenbig  oon  berffiivPung  ber  ©anglienfugeln  ab.  Die  Ipmpß* 
bergen  geigen  oollPommen  bat  ©lcicße.  Hat  man  alle  oor  bem  Scßroanflbcine  liegeuben 
•Jheile  hinmeggefchnitten  unb  haben  bann  bie  hinteren  Spmpßherjen  gu  ichlagen  aufgehört, 
fo  fann  fte  oft  eine  einige  mechanifche  Steigung  jju  einer  lange  fortgeteßtcn  Steiße 
oon  Schlägen  anregen.  Der  (ichere  ©ntfdieib,  ob  ein  Spmpßherj  noch  oon  felbft  floprt 
ober  nicht,  mirb  fogar  oft  bureß  riefen  Umftanb  erfdjmcrt.  Denn  fchon  bie  bloße  Vorbe- 
reitung, et  in  paffenbet  Sicht  ju  bringen,  unb  bie  hiermit  gelegentlich  oerfnüpfte  mecha» 
nifeße  3errung  fann  bie  Vemegungen,  bie  (tili  geftanben,  oon  Steuern  beroorrufen. 
haben  übrigent  fchon  früher  gefehen,  baß  bie  SKntFeln  fer  Hinterbeine  bet  ^rofehet,  bie 
oorher  ruhten,  nach  ber  einmaligen  oorübergeßenben  9teijung  ißret  93eroegungtneroen  in 
anhaltenbet  3itiern  oerfallen  Pönuen-  Die  Oemegung  bet  3roerchfelineroen  bet  Kanin« 
chent  führt  nidet  feiten  $u  ähnlichen  ©rfabrungen. 

©ine  anbere  ©igenthümlid>feit  befteht  barin,  baß  bat  einmal  flopfenbe  Vlutgefäßherj 
manche  9lüregungen,  benen  et  fonft  gehorcht,  nicht  mehr  beantmortet*  3«h  hatte  ©• 
ein  ^rofd'herÄ,  bat  oon  felbfl  nicht  fdüug,  autgefchnitten.  Segte  ich  bie  Seitungtbräthe 
einer  fehmaeßen  3iuf*Kohlenfctte  an  ben  oberen  9tanb  ber  Vorhöfe  unb  bie  Cluerftird)e 
bet  Herjent,  fo  erhielt  ich  im  Anfänge  eine  S)ulfation  bei  bem  ©chluffe  unb  eine  bei 
bem  üeffneit  ber  Kette.  9lUe  Dbeile  rußten  bagegen  mäßrenb  bet  ©elchloffenfeint  unb 
ber  Deffnung  ber  galoanifcßen  Vorrichtung.  9)tochte  ber  pofftioe  Ipol  an  bem  oberen 
-Vorßofranbe  cber  au  ber  Querfurcße  liegen,  fo  blieb  bat  eben  ermähnte  H«uptergebniß 
bat  gleidje.  Hatte  id)  bagegen  bie  Verfließe  eine  3eif  lang  fortgefept,  fo  Plopfte  bat 
Her$  oon  felbff  fort,  ©t  fehlte  nun  aber  auch  ieber  ficbtlühe  ©inßuß  ber  Schließung 
unb  ber  Deffnung  ber  Kette.  Die  3aßl  ber  S)ultfd)läge  feßieu  fich  nur  im  Anfänge  n>äß- 
tenb  bet  ©efchleffenfeint  ^u  oergrößern. 

Die  Verfließe,  bie  man  über  ben  ©inßuß  bet  9? er oenfp (lernt  auf  bat  Heri’  aufteUt, 
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führen  nittt  feiten  p ähnlichen  Urfcheinungen.  ipat  fict>  bie  Umpfänglichfeit  be«  Heroen 
biö  p einem  gewiffen  Örabe  oerminbert,  fo  änbern  felbfl  eleftrifie  JReije,  bie  Den  h«r* 
umfchweifenben  ober  ben  fpmpathifchen  Heroen  ober  ba«  perlängerte  Warf  treffen,  ben 
Sperrtag  gar  nicht  mehr  ober  wenigflen«  in  feinem  mit  Sicherheit  nachweisbaren 
Örabe. 

Baö  jitternbe  3roerchfell  jeigt  bisweilen  etwa«  Aehnlicheö.  2 )ie  Trennung  be'S 
3roer<hfe(lnerpen  f>ebt  ei  nicht  immer  auf.  Uleftriftrt  man  biefen  Werpenflamm,  fo  bah 
fich  bie  Wuefelmaffe  beö  3werd)felleS  flärfer  pfammenpht/  fo  fann  fpäter  bai  Bittern 
wieberfehren  ober  auöbleiben.  i 

Obgleid>  oiele  anberc  Würfeln  einen  anbaltenben  Söechfel  ron  Berfürpng  unb  <Sx « 
fd)Iaffung  bavbieten,  fo  jeichnet  (ich  hoch  baö  Spe rj  burch  bie  fRegelmäßigfeit^unb  bie 
• Bauer  biefer  Shätigfeitöweife  aug.  2)jf  r^thmiKhen  Schläge  geboren  bei  ibm  pr  9Rorm, 
toäbrenb  Ile  nur  unter  gewiffen  ungewohnten  ^ebenoerhältniffen  in  ben  willfffhrlichen 
Körpermuöfeln  auftretrn. 

Bie  Spmpbherpn  flimmen  noch  «m  Weiften  mit  bem  Blutgefäßberjen  überein.  Bie* 
feö  bejtyt  aber  auct)  ihnen  gegenüber  manche  Borpge,  bie,  wenn  nicht  in  bem  Söefen, 
boch  in  ber  Art  unb  ber  Bauer  ber  Berfiirpng  begrünbet  finb. 

Bie  ftrage,  ob  bie  auagefchnittenen  hinteren  i'pmphher^en  be«  ftrofcbeö  fortfdjlagen, 
fann  mit  bem  freien  Auge  mit  Sicherheit  nicht  entfchieben  werben,  weil  bann  bie  leife* 
(len  Regungen  beö  pfammengefaUenen  Säcfchen«  uufenntlich  bleiben  unb  baö  3ittern  be* 
nachbarter,  mit  roeggenommener  WuSFelmaffen  p Säufchungen  p führen  Permag.  Bie 
mifroffopifche  Beobachtung  führt  bagegen  p befriebigeuberen  Urgebniffen.  Bie  umgc* 
benteu  fiarfen  WitSfelfafern  unterfcheiben  ftd)  hi«  fo  beftimmt  oon  bem  halbbuvchffdrti; 
gen  2t)mpbb«rA<n,  baß  ieber  Betbacht  einer  Brrung  befeitigt  wirb,  Spatte  ich  ba«  lebhaft 
ftopfenbe  2ompbh«rj  eine«  etwa  eine  Biertelftunbe  porher  enthaupteten  ftrofcheö  mit  ei* 
ner  fleinen  Kniefdwere  oorfichtig  auSgefchnitten  unb  brachte  ei  fchnell  unter  bai  Wifro: 
ffop,  fo  glücfte  e i mir  in  einem  fralle,  taö  fortgefepte  Klopfen  febr  beutlich  p beobachteu. 
Ba«  Säcfchen  be*  Spmphherpnö  pg  fld>  lebhaft  unb  fchn«ll  p oft  wieberholten  Walen 
pfammen,  währenb  bie  benachbarten  Wuöfelfafern  oollfommen  ruhten.  Bad  Bilb,  wel* 
cted  bie  Sddäge  be«  2i)mphh«ri«nö  barboten , erinnerte  an  bie  3ufammenphungen  bei 
IRücfengefäßeö  ber  3nfeften  ober  bei  noch  -bie  einfache  Sd)lau<hform  barbivtenben  Sper* 
pn*  bee  Spübuerembrpo.  . Bie  Bulfationen  hielt««  aber  nur  I bi«  2 Winuten  an,  w«h* 
renb  bU  Schläge  bei  auSgefchnitteneu  Blutgeraßbericnö  weit  länger  bauern. 

Spat  man  ben  h'nterflen  Sf>«il  bed  9Aicfenmarfe«  jerjlört,  fo  flopfen  p>ar  noch  bie 
hinteren  2pmpbh«ri«n  Stunten  lang  fort.  Sie  phen  fleh  aber  nicht  mehr  im  ©anjen 
pfammen , fonbern  perfallen  tn  pm  ober  mehrere  hinter  einanber  liegenbe  Abteilungen, 
bie  (ich  nach  einanber  oerfüvpn  (S.  473.).  Sie  erfcheiuen  pgleich  in  größeren  ftröfchen 
wie  pfammengefatlen  ober  wenigflen«  minber  prall,  a(«  früher,  gefüllt.  Bie  SBorfam* 
mern  unb  bie  Kammern  bti  auSgeldmittenen  Blutgefäßherjen«  bagegen  flopfen  ungeteilt. 
Gr«  muß  baher  eine  gewiffe  Bebingung,  welch«  ba«  IRütfenmarf  für  bie  hinteren  2pmph* 
herben  barbietet,  in  bem  Blutgefäßherpn  felbfl  liegen. 

Sief  greifenbe  Bergungen  beliebiger  Stellen  be«  IHütfenmarFeS  ober  be«  perlänger* 
ten  Warfe«  änbern  häußg  9«««9  t«  Schläge  bti  Blutgefäßherpnö  unb  ber  Spmphher* 
pn.  3eneö  fleht  uüht  feiten  für  mehrere  Winuten  flill,  wenn  man  bie  großen  GJefäße 
ober  bie  Baguöflämme  beö$rofcheö,  mithin  bie  Bahnen  ber  Sperperpen  überhaupt  burd>* 
fchnitten  hat.  Bie  2pmpbh«Wn  fönnen  ähnliche  Gfrfcheinungeu , wie  wir  fogleid)  fehen 
werben,  barbieten.  Sie  finb  aber  in  biefer  £infid)t  empftnblidjer.  Sie^ruhen  häufig 
länger  unb  bleiben  fogar  biöweilen  für  immer  untätig,  währenb  fid)  baö  Blutgefäßherj 
burchfehnittlich  eh«  erholt.  3«nc  unterliegen  fogar  maucheö  Wal  Umgriffen,  bie  ffe 
unmittelbar  nicht  berühren,  fo  wie  irgettb  ungünfligere  SRebenbebingungen  hinpfommen. 
Bie  beiben  hinteren  2pmpbh«rA«n  eineö  mit  Aether  betäubten  unb  mit  3urücflaffung  beö 
Unterfieferö  enthaupteten  ftrofeh eö,  beffen  untere«  Qrileiterftüd  Uier  enthielt,  flopften  noch 
lebhaft  unb  im  öanjen  fort , nachbein  ich  bie . jwifchen  bem  Schwang  unb  bem  linfen 
Barmbeine  beßnblichen  Wußfelmaffen  entfernt,  bai  Jpüftgeflecht  hier  bloßgelegt  unb  ben 
Seiften*  unb  ben  Schenfelafl  beffelbrn  (16.  17.  5ig.  348,  S.  454.)  burdhfdmitten  hatte. 
Srennte  ich  bagegen  ben  linfen  Ipüftaft  (18.  ftig.  348  ),  fo  flanben  beibe  Sperjen  augenblicf* 
lieh  unb  für  immer  flill.  Wechanifche  JHeije  fonnten  feinen  felbfl  nur  unter  ber  2upe 
fenntticheu  Schlag  heroorrufen. 
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Beziehung  beb  iperjfd'lageb 

Baniya  l)  fanb  bei  feinen  anatomif^eu  Unterfudjungen,  baß  feer  britte  unb  ber 
»irrte  ipeiligbeinnerp,  b.  b-  ber  neunte  unb  ber  jehnte  Rütfenmarfbnerp  (18.  19.  fttg. 
348,  6.  454.)  bie  hinteren  gpmphberaen  beb  groicb<ö  perforgt.  ^fjpfiologifdje  Berfucße 
beuten  baraur,  baß  nod>  anbei* *  Rerpenbabnen  porbanfccn  finb.  2Bir  haben  fd>on©.434. 
gefeiten,  baß  ficb  bie  ©ebläge  ber  bmte.ren  Spmpbher&en  pon  ftröfdjen,  beren  Smftgeßecht, 
unb  jwar  mit©infd)luß  beb  ©cbwaujbemnerpen,  burd)'cbuitten  iporben,  2Ö0($en  lang  er« 

’ halten  tonnen..  Xpattc  ich  alle  ©ingeweibe  beb  enthaupteten  2^l?iereb  nebft  bem  ipuft* 
geßedjte  entfernt,  fo  fchlugeit  uod)  oft  bie  beiten  hinteren  Spinphbrrjen  im  ©anjen,  unb 
niibt,  roie  nach  ber  3erftörung  beb  Rütfenmarfeb,  in  einzelnen  Slbtbeilungcn.  ©d)nitt 
id>  bagegen  noch  bab  ©ct>u>a n^bem  unb  bie  beiben  ©armbeine  nebft  ben  benachbarten 
Ößeichgebilben  burch,  fo  ftanben  bie  Serien  im  erften  Wugenblicfe  ftill  unb  flopfteu  fpä* 
ter  in  einjeluen , hinter  einanber  liegeuben  Bruchftittfen.  ©voße  &röfd)e  führen  in  ber 
Regel  $u  biefem  ©rgebniffe.  ©ie  2r>mpf>f>erAen  kleinerer  $hiere  bagegen  fcheinen  empfinb* 
lieber  au  fein,  ©b  fam  mir  fogar  ein  Wal  in  einem  mittelgroßen  ftrofdje  por , baß 
beite  hinteren  Spinphberjen  fortflopften,  alb  ich  bic  brei  bicfßen  ©tamme  (18.  19.  20. 
Öig.  348,  ©.  454.)  brb  rechten  ipüftgeßed)teb  burd)fchnitten  |>atte.  trennte  ich  bagegen 
noch  ben  ©chroanjbeinnerpen  (20.  $ig.  348.),  fo  ffanben  beibe  für  immer  ftiU.  ©in 
jweiter,  etioab  größerer  ftrofd),  teffen  Eileiter  gefüllt  mar,  lieferte  eine  anbere  ©igen* 
tl)ümlichfeit.  3$  hatte  bab  linfe  Jpüftgeßecht  pon  ber  Bauchfette  t>er  bloßgelegt  unb  ben 
Seiften»,  ben  ©thenfet«  unb  ben  ipüftafl  beffelbeu  oberhalb  btr  fpmpathifdien  Berbin« 

• bungbfäben  ber  Reibe  nach  burchfcbnitten.  ©ab  linfe  hintere  Spmpbberj  fchlug  beflen» 
ungeachtet  im  ©anjen  fort  trennte  ich  bagegen  ben  linfen  ©d}wanjbeinnerpen  fo  fcod) 
alb  möglich,  fo  hörte  feine  Bulfation  für  immer  auf.'  ©ab  rechte  Spmpbberj  batte  burch 
bie  bibherigen  ©ingriffe  nicht  gelitten.  ©b  flopfte  im  ©anjen  weiter,  nachbem  bie  brei 
größeren  ©tämme  beb  Jpitftgeßed)teb  unb  brr  ©djwanjbeinnero  oberhalb  ber  fpmpatbi* 
fd)en  Berbinbungbfäben,  ber  gemeinfchaftlidje  ©tamm  beb  ipuftgeßechteb  bicht  por  feinem 
Slubtritte  aub  ber  Bauchhöhle  burdffchnitten,  alle  ©ingeweibe,  alle  Reroen  beb  ipöft» 
geßechteb,  bie  Qlorta  mit  ihren  beiben  ipüftjweigen,  bie  ©renaftränge  ber  fpmpatbifcbcn 
Kerpen  unb  ber  größte  $bfil  beb  jwifchen  bem  redeten  ©armbeine  unb  bem  ©chwani« 
beine  gelegenen  &(eifd)eb  entfernt  worben  war.  trennte  ich  aber  bann  bab  rechte  ipüft« 

• bein  mit  ben  an  ihm  baftenben  20eid)gebilben,  fo  hörten  bie  ©dMäge  beb  rechten  hinte» 
Ten  Spmphherjenb  plötjlich  unb  für  immer  auf.  3(h  hatte  enblid)  bab  ipüftgeßecbt  in 
einem  anbern  ftalle  uuperfehrt  gelaffen  unb  bab©armbein  nebft  ben  benachbartenSöeich« 
gebilben  burdffchnitten.  ©ab  entfprechenbe.  SpmphbeiA  flopfte  im  ©anjen  fort-  trennte 
ich  aber  bab  ©chwanjbrin  unb  ben  lebten  Rütfeumarfbncrpen , fo  ftanb  eb  augenblicf« 
lid)  ftill. 

Wan  hat  eb  alb  fine  befonbere  ©igeuthümlichffit  beb  £pcr&enö  angefehen,  baß  hier 
eine  beftimmte  Reihenfolge  ber  Berfürjungberfcheinungen  auftritt.  baß  ber  ©d)lag  ber 
Borfammern  bem  ber  Kammern  porangeht.  BetradKen  wir  aber  bie  Berbältniffe  ge» 
naüer,  fo  ßnben  wir,  baß  aud)  hier  nur  ©rabunterfd)iebe  auftreten. 

3(1  bie  £bätigfeit  beb  iperjenb  bib  ju  einer  gewtffen  niebeveu  ©tufe  gefunfen,  fo 
Hopfen  häufig  nur  bie  93orf)öfe,  währenb  bie  Kammern  ruhen-  ©b  fd)eint  aber  auch  in 
freilich  feltenen  ftäUen  im  ftrofdie  möglich  ju  fein,  baß  bie  Kammer  allein  fchlägt  Bb» 
weichuogen  pon  bem  gewöhnlichen  Rbpthmub  fommen  bäußger  por.  Wan  bemerft  oft 
genug,  baß  mehrere  Schläge  ber  Borfammern  einer  Kammerfpftole  porangehen.  ©te 
Kammer  fann  ebenfatlb  einen  fchwädjeren  Bor*  unb  einen  ftärferen  Radffchlag  ffatt  ei* 
ner  einfachen  ©pftole,  porjüglich  wenn  fie  pon  ben  Borfammern  getrennt  ifl,  barbieten. 

Sieben  ffch  bie  biutcren  Spnipbberjen  im  ©anjen  jufammeu,  fo  läßt  fid)  nicht  ent» 
feheiben,  welcher  2heil  fich  juerft  pcrfüat.  ipaben  fte  fid)  aber  in  ftolge  ber  früher  er« 
wähnten  Oterpenoerlehungen  in  mehrere  vlbtheilungen  getrennt,  fo  hat  bie  hintere,  fo  Ptel 
ich  fab , ihre  ©pftole  einen  Slugenblicf  früher,  alb  bie  oorbere.  3ßir  flößen  alfo  auch 
hier  auf  eine  gegebene  Reihenfolge. 

Reijt  man  ben  Wubfel  eineb  abgefchnittenen  5rofd)fAenfelb  med)anifd',  fo  fd)eint 
nach  Bubge  *)  bie  Berfürjung  immer  ba  ju  beginnen,  wo  ber  Oterp  eintritt-  ©eilte 


*)  Tanizza,  ln  l’Atcneo.  Napoli.  1847.  8.  pap.  551. 

*)  Bubge,  in  IR.  SDagnet’b  ^anbwcrterbuch.  2)P.  III  9lbth  !•  ä.  425. 
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fich  biefeg  beftättigen,  fo  Fdnnte  mau  hierin  einen  ftingerjeig  fuchen,  roeghafb  bie  ©pftote- 
ber  ©orhöfe  ber  ber  Äammern  porangeht. 

2>ie  ©orjüge,  welche  bag  ©lutgefäßherj  batbietet,  tonnten  möglicher  Seife  pon  ber 
Rlnorbnung  ber  Wugfelfafern , beit  im  £erjen  enthaltenen  9terpengebilben  ober  beiben 
jugleid)  herrübren.  Sir  wollen  nun  feben , weld)e  $hatfadjen  für  ober  gegen  biefe  ein« 
jetuen  ©orftcllungen  fpved'en. 

©g  ift  feine  &rage,  baß  9temnoerle(Minaen  ber  perfebiebonften  Qlrt  ben  £erjfd'lag 
beeintvädtfigen  ober  Aufheben,  ohne  baß  bie  WugfelmatTen  felbtf  irgeub  wie  annegviffen 
werben.  Saßen  mir  and)  bie  fpäter  ju  betrad'tenben  GrinflüfTe  beg  centralen  SReiPrn« 
fotfemg , beg  benimfd)roeifenben  unb  beg  fbrnpathifchen  Heroen  bei  ©eite,  fo  faun  man 
ftd>  in  ftröfdjen,  ^je  jn  &fr  ©cfangenfdtaft  überwintert  haben,  am  2eid* *teften  überjeu* 
gen,  weldien  ©influf?  bie  SReroen  in  biefer  ipinflcht  auoüben.  i>at  man  (>iev  bag  Shter 
felbft  oor  bem  oertängerten  ?Q7ai-fe  enthauptet,  bag  $?erj  Koßgelegt  unb  fo  lange  gewar* 
tet,  big  bie  ©dßäge  beffelben  eine  geroiffe  tebhaftigfeit  ertangt  hoben,  fo  faim  man  ei 
oft  fogteicb  jum  ©tiltftanbe  jroingen,  fo  roie  man  eg,  ohne  eg  fetbft  ju  berühren,  an  ben 
großen  ©efäßtn  augfdmeibet.  ©g  beginnt  oft  erft  nach  mehreren  Winuten  pon  Steuern 
ju  ftopfen.  2)ie  ftaupterfdieinung  bteibt  fidr  gleich,  bag  £>erj  mag  piet  ober  wenig  ©tut 
führen,  eg  mag  in  ber  2uft  ober  unter  fatteni  SaiTer  aufbewahrt  werben.  ©g  fann  ba« 
ber  bie  Trennung  alter  £erjnerpen  ben  iperjfcblag  für  einige  Beit  unmöglich  machen. 
25er  Eingriff  fdieint  beghalb  fo  nachtheilig  ju  wirfen,  weil  bie  Heroen  in  unmittelbarer 
Stäbe  bei  iperjcng  oertept  werben- 

Sir  hoben  ©.683.  gefehen,  bah  bie  größte  Wenge  ber  ©atiglienfugeln  in  ben  ©or* 
böfen  unb  Porjüglich  in  ber©d)eibewanb  berfelben  im  ftrofehe  angetroffen  wirb,  ©chnei* 
bet  man  bie  ©orfammern  tog  unb  fpannt  fie  mit  fabeln  unter  Saffer  attg,  fo  flnbet 
ftch  nach  9t.  Sagner  ’>  eine  befchränfte  ©teile,  bie  am  Sängften  ober  pon  oornherein 
allein  fchlägt-  ©ie  entfpricht  immer  bem  Rlfte  beg  berumfeb  weifen  ben  Sterben,  an  beni 
bie  meinen  ©anglienfugeltt  porfommen.  Wan  fönnte  bieraug  fchlicßeit,  baß  biefe  bie 
2>auer  ber  ©ewegitng  um  fo  fräftiger  unterhalten,  je  reichlicher  fie  porfommen.  ©g 
muh  jeboch  bemerft  werben,  baß  fid)  bie  ©erbältniffe  f)äufiQ  genug  anberg  gehalten. 
Sieberholte  id)  ben  erwähnten  ©erfuch  im  Frühjahre,  fo  ereignete  eg  fleh,  baß  nur  bie 
äußere  Rlbtbeilung  ber  Sanb  ber  Unfen  jtammer,  uachbem  ich  bag  ©anje  unter  Saffer 
auggefpannt,  flopfte.  £atte  ich  bie  rechte  ©orfammer  aufgefchnitten , fo  änberte  fleh 
bierburd)  ber  ©chlag  ber  linfen.  nicht  im  ©eringften.  2>a  bie  pulüreube  ©teile  nid)t 
big  jur  ©dieibemanb  reichte,  fo  fonnte  man  mit  ber  2upe  beutlich  fehen,  baß  bag  bünnc 
©eptum  Pöllig  ruhig  blieb.  25iefeg  müßte  f(ch  aber  am  Sängften  jufammenjiehen,  wenn 
bie  Wenge  ber  angelagerteu  ©anglienfugeln  allein  entfdjiebe. 

Äöllifer  *)  unb  ich  *)  bemerften  gleichzeitig,  baß  bie  ©egenb  ber  &uerfurd)e 'beg 
ftrofebberjeng  einen  befonberen  ©influß  auf  bie  periobifchen  ©ewegungen  beffelben  aug» 
übt.  3ch  fab  bie  ju  biefem  ©chluffe  führenben  ©rfd)einungen  in  neugeborenen  Äaßen 
unb  in  jungen  Äaninchen  ebenfallg  wieberfehren. 

trennt  man  bie  Äammer  eineg  auggefd)nitteneu  ftcofchberjeng  an  einer  beliebigen 
©teile  ber  Cluere  nach  ootlftänbig  but’d\  fo  fleht  man,  baß  ber  2beil,  welcher  bie  $>erj* 
fpipe  enthält,  feine  ©chläge  auf  ber  ©teile  ober  nach  wenigen  Rlugenblicfen  einflellt. 
2)er  anbere  RJbfchnitt  bagegen,  ber  mit  ben  ©otfammern  jufammenljängt,  feßt  feineRJul« 
fatiouen  ruhig  fort,  ©eine  ©erfürjung  folgt,  wie  gewöhnlich,  ber  ber  ©orfammern 
nach-  ^*at  man  ihn  felbft  big  auf  einen  fchmalen  Wugfelriiig  oerfleinert,  fo  änbeit  fleh 
tjierburd)  bag  Sefen  ber  ©ache  nicht,  ©chneibet  man  bagegen  ein  #erj  ohne  Seitereg 
an  ber  Ö.uerfurche  fetbft  burch,  fo  ruht  bie  Kammer,  währenb  bie  ©orhöfe  in  ber  IHeget 
fortflopfen. 

©erfolgte  ich  bie  ©erhältuiffe  genauer,  fo  fanb  ich,  baß  (ich  bie  ©rfcheinungen  etwag 
anberg  geftalfen , alg  fleh  nach  biefen  erften  ©erfuchen  erwarten  ließe.  3ch  hatte  bag 
iperj  eineg  ^rofeheg,  beffen  untereg  ©iteiferfliirt  mit  ©iern  gefüllt  war,  fo  auggefchnit« 
ten,  baß  noch  furje  ©trerfen  ber  großen  ©efäße  haften  blieben.  3ch  trennte  bann  bie 
fQorhöfe  bicht  an  ihrem  Rinfange  an  ber  Querfurche  mit  einer  feinen  Äniefcheere  oorffch* 


*)  fR.  Sagner,  in  feinem  £anbw6rferbu<h-  ©b.  HI.  Äbth-  1.  <5.  461- 
*)  A.  Kölliker,  Die  Selbstständigkeit  etc.  S.  36. 

*)  örße  Auflage  biefe«  Serie«,  ©b.  II.  €.  767.  68. 
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• rtfl  lo$,  f>üfete  aber  oor  ieber  ©erleßung  ber  Äammer..  ®ar  biefe  oon  ben  ©or* 

tjöfcn  abgeühnitten , fo  Plopfte  ße  bedeuungeachtet  ruhig  unb  jiiemlicb  Fräftig  fort.  Sag 
0*  auf  bem  $ifcf>e,  fo  machte  ße  20  biö  24  Schläge  in  brr  Winute.  T>ie  3ufammen* 
jifljitng  f<$ritt  oon  ber  £luerfurdie  ng*  brr  ©piße  f>tn  weiter  unb  bie  ©nbfpiße  würbe 
in  paffenber  Sage  in  bie  ijöße  groben.  £ung  i*  ben  ©entriFel  an  einer  an  feinem 
oberßeu  2beile  eingeßodieneu  ©taarngbel  frei  auf,  fo  ffopfte  er  noch  16  bi*  20  «Wal 
in  ber  Winute.  Wan  Fonnte  oorjüglich  an  bem  duerfurcheutheile  ber  jtammer  lelbd 
hemerFen,  ,baß  er  ßd>  juerß  feile  ^lifammen^og,  ehe  bie  i}auptoerPüqung  beä  ©an^en  \n 
©fanbe  Farn.  £atte  id)  bie  fclbßßänbigen  ©ulfationen  ber  lodgcfchniftencn  Kammer  20 
Wiuuten  fang  beobachtet,  fo  fdjnitt  ich  ben  oberßeu  ber  Cluerfurchr  benachbarten  tfam* 
mertf)dl  burch-  Der  ©ddag  hörte  augenblicflich  auf.  Weijte  ich  bann  bie  Kammer 
auf  med>anifchem  ®ege,  fo  oerPfirjte  fie  fich  immer  nur  ein  Wal. 

3ch  roieberbofte  ben  gleichen  ©erfuch  an  einem  männlichen  ftrofche,  ber  Och  Awei 
£age  oorber  beaattet  batte.  Die  loögefdwittene  Kammer  ffopfte  auch  hier  febr  pTäftig, 
aber  nur  8 bie  9 Wal  in  ber  Winute.  Die  ©ovfammern  blieben  in  beiben  fällen  ru* 
big  unb  Fonnten  fetbft  burch  mechauifdie  ©ingriffe  nicht  anaeregt  werben*  Wan  würbe 
jeboch  irren,  wem.  man  hirrauö  fchließcn  wollte,  baß  bie  Trennung  ber  an  bie  Quer* 
furche  arenjenben  ©orhoftheile  ben  Schlag  ber  ©orFammern  notbwcnbiger  ®eife  auf* 
bebt.  Wan  Fann  b ad  ©egentheil  bieroon  an  anberen  ftröfchen  bemerfen. 

Der  £bfil  her  Kammer,  ber  unmittelbar  an  bie  Qtierfurche  grenzt,  oerrätb  häufig 
ein  gewifled  ©orrecht  oor  ben  übrigen  Qlbfchnitten  beö  ©entriPell  ©cfanb  Och  baä  ^er* 
oon  ftrüblingäfröfcben  auf  her  nieberften  ©tufe  ber  ©mpfängtichFeit,  fo  Fonnte  ich  häufig 
bemerFen,  baß  0*  nur  ber  an  bie  Querfurcbe  areu*enbe  ?heil  ber  Kammer  jufammen* 
*oa.  ®ar  bie  ©egenb  her  £er*fpiße  mit  ber  ©incetfe  gebrücft  ober  ber  Sänge  nach 
burebfchnittcn  worben,  fo  trat  biefe  tbeilweife  .dammerfpdofe  alö  Stegei  beroor.  3ch 
batte  enblich  ein  ftrofchherj , in  bem  nur  eine  befchränFte  ©teile  ber  einen  ©eitenhälffe 
ber  ©orPammern  ßchtlich  ffopfte.  ©etrachtete  ich  ed  unter  ber  Sttpe,  fo  fab  ich,  wie  Och 
nur  ber  ihm  benachbarte  Querfurchenthfil  ber  Kammer  im  nächd'n  ©ugenblicfe  jufam^ 
menwa-  9ltle  übrigen  Dbeile  bed  ©entriPelö  bagegen  boten  Feine  ©erPftrjnng  bar. 

Die  meiden  Wu^felfafern  ber  Kammer  frßen  Och  an  bie  Cluerfurd'e  an.  Diefe  id 
ti  auch,  bie  $unächd  bnrch  bie  ©ndole  beö  ©orhofeö  aleidjfam  aufgerütteft  wirb.  Wan 
Fann  Och  hierauf  erFfären.  weäbalb  Och  bie  lefiteif  ShätigFeitöfpuren  ber  Kammer  auf  feie 
Querfurchengegenb  befchränFen.  ©ö  id  jfboch  fchwerer  ein^ufehen,  weshalb  bie  periobi* 
fchen , felbddänbiaen  Schläge  nach  ihrer  ©erlenung  aufhören.  Da  ber  loßgefchniftene 
©pißentheil  beö  £er$e»t fl  eine  einfache  Steigung  mit  mehreren  Schlägen  unter  gündigen 
©erbältnilTen  beantwortet,  fo  folgt,  baß  bie  WöglichPeit  ber  periobifchen  ®ieberPehr  ber 
3ufammenjiehnng  burch  bie  ©ntfemnng  ber  Wnfaiigödücfe  ber . WuöPflfafern  nicht  befer 
tigt  wirb,  ©ö  muß  jeboch  in  ihnen  ober  in  ihren  ©achbargeweben  ein  ©rtinb  liegen* 
weöhalb  bie  rbothmifdje  ©eroeguna  bei  ihrer  Slnwefenheit  begündiat  wirb. 

Sticht  man  einen  beliebigen  ©unft  ber  Oberfläche  ber  rubenben  frertfammer  an,  fo 
beginnt  bie  Antwort  mit  einem  Schlage  ber  ©orFammer,  ber  bann  eine  3ufawmen*if* 
huna  beö  ©entrifelö  nachfolgt,  ©ö  fann  fogar  oorFommen,  baß  Och  bie  ©orhöfe  allein 
Ochtlich  oerPür^en.  3th  hatte  baö  S?tr)  eine*  großen  lebhaften  männlichen  $rübfing$< 
frofche*  eine  ©ierteldunbe  nad>  ber  ©nthauptung  auögefchnitfen.  ©ö  ruhte  in  ben  eTden 
Winuten  gandich.  ©tach  ich  bie  Kammer  unb  ^war  in  ihre  fter^fpißenbälfte,  fo  jjog  Och 
jwerd  ber  ©orhofötheil,  ber  neben  ber  Slorta  lieat,  unb  bann  bie  ©efammtmafTe  ber 
Atrien  pfammen.  Der  ©entrifel  bagegen,  beffen  ^lußentheile  ich  mit  einer  Supe  bepb» 
Achtete,  blieb  oöllig  ruhig.  Diefer  ©erfuch  gelang  brei  Wal  h»«tfr  einanber.  ©ö  bfie= 
hen  bie  ©ruhen,  welche  bie  brei  ©indiche  oeranlaßt  hatten,  ^urücf.  ®äre  man  ftchcr, 
baß  0<h  bie  Wafern  ber  empftnblicheTen  3nnenfeite  ber  Kammer  gar  nicht  berPürjten,  fo 
Fbnnte  man  biefe  ©rfcheinung  na*  unferen  gegenwärtigen  Äenntniffen  Faiim  anberd  alö 
burch  Werbcnleitung  erFfären.  Wan  müßte  aber  bann  annehmen,  baß  bie  Suleitung  bon 
ber  Kammer  auö  leichter,  alö  bie  ©erFürjnng  be§  ©entritelö  ©taube  Pommt. 

©olFmann  ')  hat  fchon  barauf  aufmerFfam  gemacht,  baß  befduänFte Sängöfchnitte, 
bie  oon  ber  ©piße  bei  J^rofdv  ober  $ifchh<r,iend  nach  ber  iCluerfurche  hin  aefüßrt  wer* 
ben,  bit  ^er^bewegung  nicht  flören,  fo  lange  ihre  Sluöbehnung  eine  gewiffe  ©renje  nicht 
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übeTfchreitet.  I?aben  fie  aber  eine  beftimmte  Sänge  erreidK,  fo  Hopfen  beibe  Hälften  in 
ungleichem  Sthpthmuä  ober  eine  ober  beibe  (lefjen  (litt,  obgleich  fie  für  örtliche  Sieize  in 
ber  erfteu  Beit  empfänglich  bleiben.  Wan  bann  fid>  oon  tiefen  ^hatfacben  fogar  an  ber 
ifofirten  Kammer  beb  ftrofdjherzenö  unter  geeigneten  23erhältniffen  halb  überzeugen.  3ch 
batte  23.  baö  £>erz  eine«  lebhaften  ftrüblwqöfrofcheö  ungefähr  eine  halbe  ©tunbe  nach 
ber  ©uthauptung  anägefcbnitten  unb  bie  Sorfammern  bicht  au  ber  duerfurd)e  loöge« 
trennt,  ©erlitt  ich  nun  bie  Kammer  eine  furze  ©treefe  weit  oon  ber  ©piße  nad)  ber 
duerfurdje  zu  gänzlich  burd),  fo  ftfcien  bie  3ufammenziehung  beö  23entrifelö  nicht  tue« 
fentlich  zu  feiben.  ©ing  id>  weiter  biä  über  bie  Witte  ber  Sänge  hinauf , fo  Hopften 
zwar  noch  beibe  £älften,  aber  nic^t  mehr  gleichzeitig,  lönbern  abwecbfelnb,  fo  baß  gewif* 
fermaaßen  23or*  unb  Stadjfcblaa,  wie  fonft  zwifchen  ben  23orhöfen  unb  ber  Kammer  auf* 
trafen,  trennte  ich  hierauf  nur  bie  eine  2Sanb  ber  Kammer  biö  zur  duerfurch«,  wäh« 
renb  bie  anbere  unoerfehrt  blieb#  fo  fehlug  ber  $heil,  befTeu  duerfurebenabfehnitt  unoer* 
lebt  geblieben,  ooit  felbft  fort,  währeub  ber  anbere  ruhte.  23erleßte  ich  enblich  noch  je* 
nen  felbft,  fo  hörten  bie  felbftftänbigen  ©djläge  halb  auf,  bie  beiben  Hälften  oerloren  ihre 
©mpfänglichfeit  in  fehr  Furzer  Beit,  allein  bie  eine  merflicb  früher,  alö  bie  anbere.  23er* 
folgte  ich  biefe  23erfucbe  in  anberen  ftrofebherzen , fo  gab  fich  ber  23orzug,  beffen  fleh  bie 
ber  duerfurebe  nahe  gelegenen  Sbeile  be$  23entrifeld  erfreuen,  in  mebrfad)er  ipmftcbt 
fuub.  ftat  man  nämlich  ben  ©pißentbeil  ber  .Kammer  biö  zu  einer  gewifTen  ©treefe  ber 
Sänge  nach  halbirt,  fo  fleht  man,  baß  (ich  biefer  nicht  mehr  zufammenjieht,  währenb  bie 
ber  duerfurebe  nahe  gelegene  Abtbeilung  fortfehlägt.  Diefe  zieht  bisweilen  bas  ©pißen* 
ftücf  paffio  nach  fich;  eS  läßt  ti  in  anberen  fallen,  in  benen  eö  mit  weniger  Kraft  ar* 
beitet,  in  Stube.  3eneT  Umftanb  täufett  auch  häufig  hei  fürzeren  Sängdfcbmtten,  weil 
man  bie  paffioe  93eweating  für  eine  felbftjtänbige  mit  unbewaffnetem  Auge  zu  halten  ge« 
neigt  ift.  Der  ber  dtierfurche  näher  gelegene  ?heil  ber  Kammer  fchlägt  auch  in  ber 
Siegel  länger,  alö  bad  gefheilte  ©pißenftücf.  Klopft  ti  nicht  mehr  oon  felbft,  fo  behält 
ti  feine  ©mpfänglichfeit  für  mechanifche  Steize  längere  3eit  zurücf. 

fratte  ich  bie  Kammern  bed  J>erzend  eiltet  ftrüblingdfrofcbed  forgfältig  lodgelöft  unb 
hafbirte  bie  oorbere  unb  bie  hintere  2Banb  berfelhen  oon  ber  Cluerfurcbe  aud  in  ber 
fHicbtmtg  ber  fterzfpiße  zu , fo  fchlug  bad  ganze  £erz  ruhig  fort.  Die  beiben  Hälften 
ber  ber  Cluerfurcbe  anaehörenben  Olbtheilung  bed  ©pißenftücfd  zoßen  fich  gleid'zeitig  zu* 
fammen  unb  gehorchten  bemfelben  Sthothmud.  Machte  ich  nun  aber  einen  britfen  äßn* 
liehen  Sängdfcbnitt  an  bfm  finfen  äußeren  ® infei  ber  Kammer,  fo  ftanb  bie  Bewegung 
ber  ganzen  Kammer,  beren  ©pißentbeil  immer  noch  unoerleßt  geblieben,  plößlicb  ftiü. 
Kein  mechanifcher  Steiz  Fonnte  eine  oollftänbige  3ufammenziehung  mehr  beroorrufen. 
©in  zweiter  23erfucb  ber  9lrt  führte  zu  bem  gleiten  ©rgebniffe,  mir  baß  hier  bie  23ei\ 
länaerung  bed  Sängdfdwitted  ber  oorbereu  unb  ber  hinteren  28anb  ber  Kammer  ben 
©titlftanb  bed  ganzen  23entrifeld  zur  ftolge  hatte. 

Raffen  wir  bad  eben  Witgetbeilte  zu  fammen,  fo  ergiebt  fidr,  baß  fich  hie  23orfam* 
ment  ber  bebeutenbften  23orzüge  erfreuen,  baß  bann  ber  ber  Cluerfurcbe  nahe  gelegene 
2beil  ber  Kammer  bed  ftrofd'berzend  nachfolgt  unb  baß  enblidi  ber  ©pißentbeil  bie 
größte  Olbhängigfeit  barbietet.  Da  bad  duerfurdjcnftücf  ber  Kammer  feine  günftjgercn 
23ebingungen  auch  nach  her  ©ntfernunq  ber  23orhöfe  bewahrt,  fo  ergiebt  fich  oon  felbft, 
haß  jene  nicht  oon  ben  zahlreichen  ©auglienmaffen,  bie  ffcb  in  ben  ©eitenmänben  unb 
ber  ©cheibewanb  ber  23orhöfe  ftnben,  unmittelbar  unterhalten  werben-  2ßir  haben  aber 
fchon  früher  gefehen,  baß  ber  rhßtbmifdw  ©chlag  überlaupt  bie  23eililfe  ber  ©anglienFu* 
geln  nicht  nothwenbig  hat,  wie  bie  Spmphherzen  am  Deutlühften  (ehren.  Da  nun  bi* 
jeßt  feine  Anhäufungen  oon  Steroenförpern  in  bem  Cluerfurchcnftücfe  bed  ftrofdrberzend 
nachgewtefen  worben,  fo  ift  man  oorläuffg  nicht  berechtigt,  bie  eigenthümlichen  folgen  ber 
Sßeilung  bed  duerfurcbenabfdmitted  oon  ©entralganglieir,  bie  hier  oorfommen  müßten, 
herzuleiten.  Wan  fann  aber  aud)  freilich  bie  näheren  Urfad)en  jener  ©rfeßeinungen  mit 
©icberheit  nidd  angeben. 

2Sir  haben  fchon  §.  2246.  gefehen,  baß  bie  3nnenflä<he  beö  Iperzenö  eine  größere 
©mpfänglichfeit,  alö  bie  Außenfläche  befitjt.  Die  Sleizoerfuche,  bie  idr  mit  bem  Wagnet« 
eleftromotor  au  einer  mit  Aetßer  betäubten  y?afetmauö  anfteUte , beftättigten  biefcö  in 
auffatlenber  2Beife.  3d>  hatte  bie  23orfammern  oon  ben  Kammern  loögefchnitten.  Diefe 
Hopften  nicht  mehr  oon  felbft.  Segte  man  bie  bünnen  Seitungöbräthe  au  bie  Außen* 
fläche  ber  23entrifel,  fo  blieb  AUeO  in  Stube.  2ßurbeu  fie  bagegen  an  bie  3nnenfläc&e 
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ober  einer  an  bie  innere  unb  bei* *  zweite  an  bie  äußere  iPberfläcbe  gebraut , fo  folgte  ein 
©chlag  einer  jebeömaligen  Steigung  nach.  ®iefe  ©eobad'tung  Fonnte  brei  Sttal  hinter« 
einanber  mit  bem  gleichen  ©rfolge  wieberhoit  werben.  9fcgte  ich  bagegen  bie  Außen* 
ffäd'e  allein  in  ber  Bwiflhemeit  an,  fo  blieb  Alle*  flill.  ®ie  rechte  Kammer  eine« 
Önnbeö  lieferte  bie  gleichen  ©rgebniffe.  ©ie  jog  Odj  nur  jnfammen,  wenn  man  bie 
2)rätbe  burch  einen  an  ber  Duerfurc&e  angebrachten  ©infcbnitt  an  bie  Innenfläche,  nicht 
aber,  wenn  man  fle  an  einen  beliebigen  ©unFt  ber  Außenfläche  anleßte. 

Säßt  man  Suft,  ©lut  ober  eine  anbere  paflenbe  ftlüffigFeit  in  bie  ipohlräume  beb 
ruhenben  iperjeuö  einftrömen,  fo  beleben  fleh  bierburd)  bie  ©djlägt  oon  Steuern.  Kalte* 
©affer  bagegen  flört  f>ier  leid)t  burd)  bie  StebeuwirFungen,  reelle  bie  niebere  Sempera» 
tur  atrtübf.  Qi  läbmt  fogar  oft  ben  noch  thätigen  iperjfchlag  einzelner  ©äugetbicre, 
j.  93.  ber  Katte.  ©in  Jperj,  ba*  eine  mäßige  ober  eine  geringe  Sttenge  ©lute*  enthält, 
liefert  im  Allgemeinen  günftigere  ©ebiugungen  al*  ein  blutentleerte*.  .®iefe*  ruht  nach 
©d)iff  in  (uftoerbünntem  fHaume,  mährenb  jene*  unter  ben  gleichen  ©erhältniffen  fort» 
fchlägt.  Siegt  eine  halbfefle  93lutmalfe  an  einer  ©teile  ber  Kammerwanb  an,  fo  bilbet 
fle  bisweilen  ben  Au*gang*punft  einer  neuen  ©erFürjung.  3ch  fab  biefe*  *.  93.  am 
©eutfichflen  in  bem  iperjen  einer  ipenne,  bie  oor  ungefähr  3 ©funben  geftorben  mar. 
$ie  linFe  Kammer  fd>lug  nidtt  mehr.  2>ie  rechte  bagegen  flog  fich  jwar  nach  ber  ©p» 
flole  ber  rechten  ©otFammer  jufammen.  Allein  bie  ©erFiirjung  begann  an  einer  ber 
unterften’©pifte  nahe  gelegenen  ©teile,  an  ber  ein  93lutgerinnfel  bnrdtfchimmerte  unb 
fcbritt  oon  ba  nach  ber  ©egenb  ber  Cluerfurche  hin  fort,  ©chnitt  id>  bie  oorbere  Kam« 
mermanb  unten  ein  unb  entfernte  bie  93lutmaffc,  fo  hörten  bie  @d)(äge  be*  ©entriFel* 
fogleich  auf. 

3)a*  93fut  wirft  hierbei  nicht  burcb  gewiffe  oerborgene  ©igenfchaften , welche  bie 
©mpfänglichFeit  unterhalten,  fonbern  burcb  ben  auf  bie  Innenfläche  ber  Kammer  au*ge« 
übten  5Ret%,  ber  eine  ©erfürjung  j*ur  unmittelbaren  ftolge  hat.  ipat  man  ein  Äanin» 
eben  burcb  einen  ©cblag  auf  ben  Kopf  ober  einen  ipunb  burch  ©rbenFen , burch  eine 
©infprinung  oon  Kreofot  in  ba*  ©lut,  burch  ©trpebnin  ober  burch  93(aufäure  getöbtet, 
fo  flnbet  man  häufig,  baß  bie  oon  ©lut  flropenbe  rechte  5per$bälrte  ruht  unb  burch  Feinen 
auf  ihre  Außeitfläd'e  angebradflen  91 ei*  .jur  Shätigfeit  angeregt  wirb,  ©ntleert  mait. 
aber  ©lut  au*  bem  unteren  Sheile  ber  2>roffeloene,  fo  folgen  bie  ©chläge  auf  ber  ©teile 
nach-  ©ie  oerflärFen  fich,  wenn  fle  febon  früher  nur  fchwach  bahiufdUidjen  *)• 

®a*  audgefdjniftene  iperj  fleht  in  bem  möglicbft  (uftoerbünnten  S'taum  flill-  Säßt 
man  frifche  Atmofphäre  hin^n,  fo  beginnen  feine  ©chläge  oon  Steuern  *).  $iefe  erhalten 
fleh  bagegen  in  einer  Stiftmaffe,  bie  nur  l/s  biö  V«  ber  ©pannting  ber  Atmofphäre  bar« 
bietet  (§.  2231.).  2)a*  lebenbe  £per$  beflnbet  fleh  freilüh  in  einem  oon  ber  Suft  abge» 
fchloffenen  Staunte.  Allein  ba*  ©lut  führt  immer  ©afe,  weld)e  fo  in  abforbirtem  3m 
flanbe  *ur  inneren  öberfläche  bei  iperjen*  gelangen.  $ie  Sähmung  b ei  iper^cn*,  bie 
wir  häufig  nach  ber  ©ergiftung  burch  ©afe  ober  aufgtlöfle  Körper  bemerFen , Fann  jutn 
Sheil  nur  burth  bie  ©erührung  be*  ©lute*  unb  ber  ©änbe  ber  iperjhöhlen  erFlärt 
werben. 

Obgleich  bie  beiben  ©orFammern  unb  bie  beiben  Kammern  gleichzeitig  ju  fchlagen 
pflegen,  fo  trennen  fleh  bod)  gleichfam  biefe  ©ebilbe,  fo  wie  ba*  Sehen  abflirbt.  ©ir  fe» 
ben  häufig  genug,  baß  nur  bie  beiben  ©orböfe  unb  bie  rechte  Kammer  ober  nur  biefe  unb 
bie  redete  ©orPammer  ober  nur  bie  leptere  allein  ihre  tyulfationen  fortfefren.  Qi  ift 
bi*  iept  nicht  gelungen,  biefe  ©Reibung  burch  ©erlehuug  ber  Steroenftämme,  bie  ju  bem 
Xperjen  oerlaufm,  ober  ber  ihnen  entfprechenben  ©entraltheile  FünfUicß  f>er^ei^ufn(>ren- 
©ir  Fönnen  baßer  oermuthen,  baß  ber  ©runb  berfelben  in  bem  Jperjen  felbft  liegt. 

©ir  h^ben  $.  2269.  gefehen,  baß  fld>  für  jept  nicht  angeben  läßt,  ob  fleh  bie  quer« 
geftreiften  SfiudFelfafem  nur  unter  bem  ©influffe  ber  ihnen  entfprechenben  Sterben  jufam* 
mengiehen  ober  nicht,  ©ine  ähnliche  Unbeflimmthfit  Fehrt  auch  für  baö  ^perg  »ieber. 
©erücFflchtigen  wir  aber  bie  eben  bargeflellten  Shatfa^en,  fo  Fönnen  wir  mit  oieler 
©ahrfd)einlid)Feit  annehmen,  baß  ber  fperafchlag  Feine  fogenaunte  9tei)barFeitöbewegung 
ift,  b.  h-  baß  er  nicht  bloß  oon  ben  STtnöFelfafern  abhängt,  fonbern  baß  bie  Sterben  eine 
wesentliche  ©teile  übernehmen  3)enn  1)  haben  wir  gefehen,  baß  ei  gewiffe  Stemnoer 


*)  J.  Rcid,  Pliysiolojrical  ctc.  Researche*  p.  51  feg. 

*)  Kr.  Tiedemann,  tu  Maller’*  Archiv.  1847.  p.  490  - 98. 
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hältniiTe  flnb,  rocldtc  Me  abwechfelnben  Verfügungen  uub  (Erfcblaffungen  anberer  quer« 
geflreiften  977 nifelm affen  tabingeu.  2)  2äßt  (Ich  ber  (Einfluß,  beit  bie  Verlegungen  ber 
h.uerfurcheugegenb  auf  bie  9)?uifelmafTen  bei  ©pißentheili  ber  Kammer  auiüben,  bai 
frühere  Abfterben  ber  einen  ^er^älfle  por  ber  anberen,  währeub  beite  burd>  D.urrfa= 
fern  »erbunben  ffnb.,  bie  Anregung  ber  VorfammerPerFiir$ung  pon  ber  Kammer  aui,  bie 
ruhig  bleibt,  Faun»  anberi  ali  burch  Vermittelung  ber  97erpcngewebe  begreißid)  machen.  , 

Die  Vorftellung  bagegeit,  baß  biefe  (Erfdieinungen  pon  einem  in  bem  jjjcrjen  felbit 
enthaltenen  gangliöfeu  (Eentralwerfjeuge  herrül>ren,  mirb  Weber  nothroenbiger  2Beife  ge* 
fobert,  noch  burch  ben*  £hatbeftanb  felbft  begrünbet.  Die  Anatomie  ftreittt  rniber  bie 
Vorauifeßung , baß  ein  einßgei  (Eeutralgangiion  im  £>er$en  rorhauben  ift.  5Bir  ftnben 
bielmehr  terftreute,  $um  Ztyil  paarige  Anhäufungen  bon  ©anglienfugeln.  Die  Erfolge, 
welche  bie  peifcbiebenartigm  fünftlichen  ^bedungen  ber  Vorhöfe  unb  ber  Kammern  nad> 
ffch  ziehen,  lehren  bentlich , baß  ei  nicht  eine  einzelne  befdwänfte  ©teile,  tei  Herren* 
giebt,  pon  ber  aui  bie  ©efammtbewegungen  geleitet  werben.  Die  £luerfurd>engegenb  ber ' 
Kammer  bei  $rofchher$eni  hat  bii  jeßt  feine  Anhäufungen  pon  Öanglienfuoeln  bargen 
boten.  (Ei  muß  bagegen  nnentfcöieben  bleiben , pon  welchen  ^heilen  ber  Oterpengebilbe 
ber  entfehiebene  97hßthmui  unb  bie  längere  Dauer  bei  Schlagei  bei  auigefdjnitteneu 
Herjeni  abhängen. 

ffiotlte  man  auch  hbPOtbetifch  $ugeben,  baß  bieier  Vorzug  bon  ben  ©anglieufugeln 
herrfthrt,  fo  würbe  biefei  noch  nicht  für  bie  ©elbftßänbiaFeit  bei  ©anglienfoitemi , fiel 
weniger  bei  ©pmpathicui  $engen.  Der  lefttere  betheiligt  fidi  faft  gar  nicht  an  ben  Her$; 
beWegungen  bei  ftrofdwi.  Der  cerebrofpinale  herumfebmeifenbe  9terp  übernimmt  Ine* 
bie  Hauptrolle.  Die  Abhängigfeit  bei  H<r*eni  pou  bem  centralen  Oterpenfpfteme  tritt 
überbiei  auf  jebem  ©chritte,  ben  man  auf  biefem  (Gebiete  mad>t,  entgegen.  .* 

Der  SBedjfel.  bei  Her$fddagei,  ben  heftige  ©emuthibewegungen  nach  fich  jieheu,  bie 
pon  Segalloii  bemerfte-Sbatfacbe,  baß  bai  Her$  ber  ©äugetfjiere  nicht  feiten  plößlid) 
(tili  fleht,  fo  wie  man  einen  beliebigen  £l;eil  bei  Stücfenmarfei  möglidi  fchnell  $er(törf 
hat,  bilben  $u  perwicfelte  (Erfdiettmngen , ali  baß  man  fie  ali  unmittelbare  Veweife  ber 
Abhängigfeit  bei  Herjeni  pon  einzelnen  @entraltheilen  betrachten  fönnte.  Daßelbe  gilt 
pon  ben  (Erfahrungen,  rocldjc  977  a gen  bie  *)  mit  feinem  (Earbiometer  gcwonucn  hat. 
Drücft  man  bie  porbere  A3ur$el  ber  Senbenneroen  bei  ipmtbei  jufammen,  fo  (leigt  bie 
Cluecffilberfäule  bei  in  bie  (Earotii  eingeführten  97?anometeri,  Fefjrt  aber  halb  $u  ihrem 
früheren  ©tanbe  $urücf.  ffiieberholt  man  ben  Verfud)  an  einer  hinteren  3öur$el,  fo 
(teht  bie  ©äule  im  erflen  Augenblicfe  (tili  ober  (Inft  fogar.  ©ie  hebt  fich  ober  fpäter 
beträchtlicher,  ali  in  bem. Porigen  ftalle  unb  erhält  lieh  auf  tiefer  Hob«  für  länge« 
Beit. 

Die  2Birfungen  ber  BerftÖrung  bei  perlängerteu  97?arfei  ober  ber  Trennung  ber 
einzelnen  97eroen  liefern  entfeheibenbere  Dhatfad>en.  Hotte  © ch  i f f *)  bie  Zungen  pon 
ftröfeben  auigef^nitten  ober  ben  Kehlfopf  jugenäht  unb  perflebt,  fo  lebten  bie  Dhiere  im 
Durchfd'nitt  5 bii  6 Sage.  2ö(te  er  nur  ben*  Untcrfiefer  anberer  ftröfebe  loi , um  bie 
Kehlathmung  unmöglich  $u  machen,  fo  erhielt  fidi  bai  Sehen  noch  länger.  • Hotte  er  ba> 
gegen  bai  pcrlängerte  97?art  jerfiört,  fo  feftte  ftd>  ber  Hfr$fd>lag  oft  nur  - 5 ©tuuben, 
höd)(teni  aber- 2 Dage  fert.  Da  nun  fein  ©runb  porliegt ,- weihalb  bie  3er(törung  bei 
Perläugerten  9J?arfei  bie  Hautauibünftung . unterbriiefen  füllte , fo  ergiebt  lieh,  baß  (ie 
bie  Dauer  bei  H*r$fd)(agei  unmittelbar  unb  nicht  etwa  beihalb  oerfür^t,  weil  bie  Ath* 
mungithätigfeit  ber  Sungen  aufgehoben  worben.  Seitet  man  bie  fünftlidie  Athmung  in 
©äugethieren  ein,  fo  erhält  (Ich  ber  H<r$fd)lag  länger,  wenn  bai  oerlängerte  977arf  un* 
oerfehrt,  ali  wenn  ei  jerftört  ift.  * - . 

Hatte  © ch  i f f ^ bie  2öur$eln  ber  beibeu  hemmfehweifenben  9teroen  (9  ftig-  «148.  ©.  454.), 
ber.er(ten  JHücfenmarfineroen  (10  $ig.  348.)  unb  ber  Armneroen'(ll  e^ig-  348.)  in  5rö* 
fchen  burebfebnitten,  fo  erhielt  ßd)  ber-Her$fchlag  im  güuftigften  ^alle  78  ©tunbeu.  3crßörte 
er  alle -hinter -bem  perlängerteu  97?arfe  liegeuben  UrfprungifteUeu  ber  97eroen  ober  nahm 


*)  Magen  die,  hi  Peu  Comptes  rendus.  Tome  XXV.  Paris  1847.  4.  p.  875  — 879. 
unb  926  — 28. 

*)  Schiff,  in  Griesinger’s  Vierteljahrsschrift.  Bd.  VIII.  Stuttgart  1849.  8.  Seite 
445  feg. 

8)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  473  fgg. 
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er  föqar  bie  Hintere  9lHheilung  beb  verlängerten  9)?arfcb  unb  bie  beiben  erften  ©anglien 
beb  fpcrtilrangei  beb  ©pipathicui  fort  , fo  verlängerte  firh  jener  Termin  auf  80  big  81 
©tunben.  ©dmitt  ev  tab  centrale  OlcrtKnfoftem  bicht  tinter  bem  Urfprunge  beb  brei* 
crtheiltcn  Heroen  burd)  unb  entfernte  alle  l intcr  ber  ‘23er(epungefteUe  bejtnblichen  £he:t* 
bei  centralen  Stterpfiifpftemeb,  lo  törte  bie  9(thnnu»a  voUftänbtg  auf..  Der  Kreislauf  er* 
l ielt  fiel)  aber  noch  85  ©tunben  lana.  3>ie  blofte  Trennung  ber  beiben  '23agi  wirb  un* 
r.efähr  4 $age  überlebt,  ipatte  aber  ©duff  bie  beiben  breigrlhcilten  Heroen  (5‘5ig.348) 
anger  ben  herumfehweifrubrn  unb  ben  erften  JHücfdimarfenerven  getrennt , fo  ftanb  bai 
iScrj  meiftentheilb  in  wenigen  ©tunben  {tili.  (?in  23erfu$  ergab  17  ©tunben  ali 
Warimum.  Sief*  e.r  aber  bie  erften  Diucfenmarfbnerven  unoeifebrt,  fo  verlängerte  fiel) 
tiefer  Bcitraum  auf  49  bib  55  ©tunben.  , 

9}fan  ficht  tjierauö,  baft  ber  Kreiblauf  nnb  ber  felbftftäntige  fpertfcblag  ber  frröfd'e 
in  wenigen  ©tunben  *u  ©runbe  geht,  fo  wie  man  bie  ütfurjcln  bei  breigett)eilten,  bei 
borumfehweifenben  Herren  unb  bei  erften  UH  liefen  marfb  nerven  beiberjeiti  getreunt  hat- 
bleibt  aber  nur  eine  biefer  Nervenbahnen  unoerfebrt,  fo  erhält  fid>  ber  iper*fct>lag  meh* 
rcre  Sage  lang.  2£ir  hätten  alfo  hier  ein  äbnlid'cb ’iicrhältniü,  wie  an  ber  ©peiferjöbre, 
beren  Nkllenbcmegungen  erft  nad)  ber  3>urd^fd'neibung  beiber  hftumfdnoeifenben  Ncr* 
pen,  nicht  aber  eineb  einzigen  hinwegfallen. 

5>ie  mcrFroürbigen  Grrgebuiffe,  welche  ©d)if f ')  an  9 Naben  heftäntig  erhielt,  be« 
(tättigen  baffelbc.  ipatte  er  bie  beiben  herum  ehweifenben  Herren  am  fpalfe  burthfehnit* 
ten  unb  bic  au  ben  9lrmncrvrn  liegenben  ©anglien  blrfigelegt,  fo  bauerte  ber  fterjfchlag 
fort.  2>ie  $biere  liefen  • umher  unb  oerriethen  ihre  Qlthemnoth  burch  bai  öftere  9Iuf* 
fperven  be^  ©dwabeli-  Würben  bann  jene  91  r um  erben  auigerifTen , fo  fanben  fich  3u« 
cfuugen  ein.*  25er  iperifc^laa  berftärfte  fid)  in  ben  erften  ©eeuubcn,  würbe  aber  balp 
fchwadr  nnb  hörte  binnen  Kuri«n  gänjlid'  auf.  Sintere  Ittögel  jeigten  tiefe  Grrfd)cinun« 
gen  nicht. 

(£i  würbe  fchon  ©.  404  fgg.  angeführt,  bat?  einzelne,  ben  (Jinflüffen  bei  Ntagnet« 
cleffrometorb  aubgciYnten  Sbfiic  bei  centralen  Nervenfpftcmb  bai  iper*  jum  ©tillftanb 
bringen,  aubere  bagegen  tiefen  Gfinfiuf»  nicht  auifiben  ober  bie  £hätigfcit  bei  iperjeni 
Port  Steuern  beleben.  2öir  häben  hierbei  gefehen , baf?  hintere  2bfile  bei  Nürfenmarfei 
ber  ©d)leil>c,  weldie  aHf  bic  quergeftreiften  ftafern  bei  2>atmeb  nicht  mehr  wirten,  ben 
fpenfchlag  aufheben.  2»ai  Siücfenmarf  bei  ftrofdici  feteint  (ich  in  biefer  Xpinficht 
inbifferent  verhalten , währenb  ber  obere  £heil  beffelben  in  ben|  ©ängethieren  ben 
fper,0‘d)(ag  &n  beleben  permag.  Sille'  bii  jegt  von  mir  geprüften  Sßirbcithierc,  f?unb, 
Kaninchen,  Nfauf,  fpafelmaui  (Sorcx  araneus),  Sanbe,  ftrofd),  Quappe  (Gadus  Lola), 
Sorcüe  (Salmo  fario)  unb  ©chleil  e (Tinra  chrysites)  zeigten  .übereinftimmenb,  baf?  bai 
verlängerte  9)iarF  bai  f?err«m  Seicptefteu  jur  9t»he  zwingt. 

9)»ait  fann  ficl>  burdi  pergleicbenbe  ^erfudie  an  ©äugethleren  üb  erzeugen,  baü  ber 
löoriUi}  bei  oerlänoeiteu  ^aVei  vor  9lllem  pou  ben  herumfctupeifeiiben  Sterben  hetrührt, 
währenb  her  obere  2l)«l  bei  9tiirfenmaVfei  beit  i>er3f<hlag  poo  Steuern  belebt,  ©iitb 
jene  beiben  9tcvbcn  burd'fchnitten,  fo  erzeugt  bie  Meinung  bei  perlängerten  9)»arPci  feinen 
©tiUitanb.  ©ie  Heil  t cnlweber  wirfungeloi  ober  führt  in  günftigeren  fällen  ju  einer 
^efdileunigung  ber  i>er^ufammenjiehnug.  3d>  h^tte  j iü.  bie  beiben  henimfchweifenben 
Sterben  cinei  lebenben  Kanincl'eni  auigeriffeu.  ©aß^hif»- 9«rb  balb  barauf  an3ucfungen. 
9öuvbebiefünftlid>e9lthnmug  ei ngd.iitet,fo  erhielt  ffdi  ber  fper^fchlag lange  trog  ber  Trennung 
ber  UJagi.  (?i  flopfte  aber  häufig  nur  bierechte  föorFammcr,  währenb  bie  Kammer  ruhig  blieb, 
©ecte  man  bann  bai  rerläugertcWarf  ober  bieföegcnb  ber  beiben  oberften  Knoten  bei  @ren^ 
(trangei  bei  95vuftthcilei  bei  ©nmpathicui  bem  ©influffe  bei  9)?agnetelcFtTomotori  aui,  fo 
nahm  auch  bie  Kammer  an  bem  fter^lage  £heil.  tiefer  93erfudi  Fonnte  minbe(teni  t09)fai 
mit  bem  gleichen  Erfolge  wieberholt  werten,  ©aloaniftrte  man  beite  h^mifchweifciibe 
9terpen  ober  nur  ben  rechten  fpaliftamm,  fo  ruhten  bie  Sorfammrr  unb  Kammer,  wenn 
fte  beite  Flopftrn  ober  ei  {Taub  jene  allein  ft;U,  wenn  fie  unmittelbar  vorher  auifchlieü« 
lid)  thätig  ioar.  ipörtc  bie  Steigung  auf,  fo  begann  bie  ^ulfation  augeublicflich  von 
9teufm.  Siefer  93erfuch  würbe  5 iÖfal  mit  bemfelben  Erfolge  wieberholt.  Segfe  ich  bie 
Dräthe  an  bie  £lucrfurd)c  bei  iper^eni,  fo  beweateu  f«d'  bie  ©orfanimern  unb  bie  Kam« 
mein  äuficrfl  lebhaft.  Kehrte  id)  ^um  red)ten  ÜJagui  juriief,  fo  faub  fid)  ter  frühere 


*)  Schiff,  a.  a.  0.  S.  48G. 
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©tillftanb  augenblicflicb  ein.  Ziffer  Bedtfelfall  gelang  eben fallö  mehrere  Wale.  ©ffcte 
ich  enblicb  lieber  bie  2)rätf>e  in  ba8  oerlängerte  Warf,  fo  lieferten  brei  hinter  eitiauber 
gemachte  Beobadrtungen  baö  gleiche  ei^enrf>ümlid>e  ©rgebniß.  ©8  fcbfugeu  tidmlid)  nur 
. bie  Vorfammeru , fo  lange  bie  ©trö»ue  burchgiugen,  befdffeunigt  fort..  3)ie  redete 
Kammer,  bie  inbeß'oöliig  ruhig  geblieben  war,  $og  (Id)  in  bepifelben  ?(ugenblicfe,  .in  bem 
bie  &rätl)e  fortgenommeu  mürben,  lebhaft  jufammen. 

©ie  Säugötbeilimg  be$  oerlängerten  50?arfe^  hebt  *en  ©influß  beffclben  nicht  noths 
. menbiger  Bcife  auf.  3«h  hatte  ben  linfen  ipalöjtamm  bcö  herumfd)mcifenben  Heroen  eineö 
lebenben  ijmnbeö  $u  anberen  3mctfen  burchfdmitten.  2)a8  $hier  rouroe  ungefähr  eine 
halbe  @funbe  fpäter  burch  Verblutung  getöttet  unb  baö  oerlängerte  Warf  bloßgelegt. 
©prad)  ich  e$  mit  ben  3>rätf>en  beä  Wagneteleftromotorö  an,  fo  ftanb  baö  >?fr$  füll. 
®ie  9tuhe  überbaiterte  b»fr  bic  Steigung  eine  3eit  fang.  3d)  theilte  nun  baö  gan$e ' per* 
lungerte  Warf  ber  S?dnge  nach-  2>ie  eleFtrif^e  Weisung  bev  linfen  i?ä(fte  (Porte  bie  i>er$* 
bewegungen  nicht  iin  ©eringften.  Segte  ich  bagegen  bie  Drätpe  an  bie  ied)te  Hälfte 
unb  ,$war  oben  nnb  innen  möglicbft  »reit  oon  ben  Btirjeln  bes  Vaguö  unb  beö21ccejforin$ 
an,  fo  erhielt  ich  i«  wieberbolten  Fialen  ©tillftanb  unb  $mar  2lnfang8  mit  Wachruhe 
unb.  fpäter  ohne  biefelbe. 

Sie  ©äule  Ui  Wagnetelcftromotorö  muß  in  biefen  Verfucbeu  möglicbft  fchwacb  mit 
5?od»fal$(öfung  gelaben  fein.  Vertaufdft  man  biefe  mit  größeren  Wengen  ocrbnnnter 
©chroefetfäure,  fo  erhält  man  leidet  unipolare  Birfungen,  wie  fiel)  auch  bie  galoanifchen 
ftrofehpräparate  in  gleichem  ftalle  $ufammen$iehen,  fo  halb  ber  $rocite  Seitungebrath  mit 
bem  ©rbboten  oerbunben  tft  (§.  2209).  Sie  Berührung  Ui  einen  Seitungöbratheö  unb 
beö  oeriängerten  Warfe8  reichten  hin,  um  baö  £er$  be$  ftunbeö  ober  beö  Äanindjenö 
$um  ©tillftanb  $u  bringen. 

3d»  prüfte  junächft  bie  perfchiebenen  ftaurtbe$irfe  be$  ©ehtrnö  unb  beö  oberften 
?heilö  beö  Würfenmarfeö  in  9 Wäufen,  bie  in  Sletljcrbunft  betäubt  toorben  unb  in  beuen 
ich  baö  #er$  unb  baö  centrale  Weroenfoftcm  fo  rafch,  alö  möglid)  bloßlegte.  Sie  ©mpfäng« 
(ichfeit  ber  übrigen  £irngebilbe  geht  hier  früher,  alö  bie.  be$  oeriängerten  Warfeö  unb 
biefe  noch  bebeutenb  eher  a!8  bie  be$  hemmfdnreifenben  Heroen  oerloren.  Segt  man  bie 
Sräthe  an  ba$  iperj  felbft,  fo  erhält  man  noch  Birfungen,  wenn  alle  genannten  Wernen* 
ftücfe  längft  oerfagen.  Wau  fann  baher  nur  auf  bie  erften  Verfucbe  mit  «Sicherheit 
rechnen.  3d»  roechfelte  beöhalb  auch  bie  Orte  in  ben  einzelnen  Beobachtungen,  iubem 
ich  baö  <»ne  SM  baö  gro^e,  in  einem  jmciten  ^h»eve  baö  flcine‘©ebirti,  in  einem  brit* 
ten.ben  oberften  Zi)tH  beö  Wücfenmarfeö  u.  f.  f.  mit  ben  Bräthen  beö  Wagneteleftro* 
motorö  $uer(t  anfprach- 

©8  mar  mir  hierbei  nie  möglich,  ben  ©titlftanb  bed  iper$enö  burd)  bie  Anregung 
beö  großen,  beö  fleinen  ©ehirnö  ober  ber  Vierhügcl  $u  erzeugen  (Vgl.  ©.  464.).  2>ag 
wrlängerte  Warf  bagegen  lieferte  immer  pofitioere  ^rgebniffe  im  Anfänge,  ©er  jjalö; 
theil  beö  Wücfenmarfcö  führte  $u  perfchiebenen  Wefultaten.  ©ö  $eigte  f(d>  in  einer  Wauö, 
bie  nur  ?'/<  Winuten  in  bem  Qletherbunfte  perroeilt  hatte,  baß  baö  £er$  $u  miebcrhol* 
ten  Walen  ftill  ftanb,  wenn  man  bie  Seitungöbräthe  $u  beiben  ©eiten  bei  Wiicfenmarfeö 
in  ber  ©egenb  beö  erften  bis  britten  ^alömirbclö  anlegte.  Bieberholte  man  ben  Ver* 
futh  $mifcheu  bem  britten  i>alö*  unb  bem  erften  Vruftroirbel,  fo  befchleunigte  ffd»  ber 
^)er$fd»lag.  ^atte  ich  *>iffc  Bechfelbeobachtnugen  mehrere  Wale  mit  bem  gleichen  (£r* 
folge  roieberfeolt,  fo  fchnitt  id>  baÄ  centrale  Wcrpcnfpftem  in  ber  ©egenb  beö  erften  Sialö* 
roirbelö  ber  Quere  nach  burch-  Wei$te  id»  bann  unmittelbar  barauf  baö  Otücfeumarf  in 
bem  Be$irfe  beö  $»peiten  biö  britten  Birbelö,  fo  befchlejtnigte  ftch  bie  ^ulfation  beö  i>er-. 
jenö.-  ®er  frühere  ©tiüftanb  fam  baher  loahrfcheinli^  auf  bem  Bege  ber  .Wittheilung 
burch  baö  Wücfenmarf  an  baö  oerlängerte  Warf  $u  ©tanbe.  3ch  hafte  f>i<r  bie  Verfudie 
gleich  Anfänge  angeftellt  unb  bie  ipirugebilbe  gan$  bei  ©eite  gelaffen.  ©in  ^weiter 
ijall,  in  be»n  ich  bie  Birbelfäule  gar  nicht  öffnete,  fonbern  jroei  Seitungönabeln  in  ber 
©egenb  beö  erften  biö  $meiten  Birbelö  einftach,  lieferte  baö  ©rgebniß,  baß  baö  iperj 
mühfamer  fortflopfte.  ®rei  anbere  3‘älle  lehrten  fo  oiel,  baß  bie  $mei  unteren  ®rittl)ei(e 
Ui  i>alömarFei  an  unb  für  (ich  wabrfcheinlid)  feinen  ©tillftaub  bemirfen,  baß  fic  aber 
$ur  Befchlcuuigung  ber  ©chläge  nad)  ben  erften  Bigenblicfen  ber  ©mpfänglichfcit  führen 
Fönneu.  • 

3>aö  fletne  ©ehirn  einer  ipafelmauö  blieb  ebenfalls  roirfuug^loö.  oerlängerte 

Warf  erjengte  ©tillftaub,  ber  aber  nicht  bie  gatije  9tei$ungö$eit  fortbauerte.,  prüfte  id) 
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hierauf  bie  S)?itte  ber  Adlige  be#  Wa(#theife#  be#  Stncfonmaife#,  fo  geigte  fich  jroei  Wal 
btutereinauber,  baß  ba#  Wer*  im  erftcn  Wugenblicfe  ruhte  unb  bann  fortFlcpftc-  ©ing  ich 
unmittelbar  baraiw  31t  bem  i>rrfAnt)^rfrn  Warft  jurftef,  fo  würbe  ber  Werffdjlag  nicht  mehr 
geftört.  Die  bc#  htfnnifchweifrnbeti  Sternen  hatten  ebenfall#  ben  Grinfluß  eingrbüßf. 

Cine  £aube  lieferte  einen  etwa#  mftfjfameren  Werffchlag,  trenn  bie  Dräthe  in  ba# 
ririnc  ©ehirn  eingefeht  würben,  Waffrteu  fie  in  ber  ©egenb  bc#  elften  Wal#wirbel# 
ober  weiter  nach  porn  im  verlängerten  Warf,  fo  ftanb  ba#  3>er^  fttt  »ieberholten  Waten 
ftill.  ffia#  bie  Reptilien  nnb  bie  frifche  betrifft,  fo  iff  in  biefer  Wiujttfit  ba#  Stöthige 
frijon  6.  472  angegeben  worben. 

SBir  haben  febon  früher  gefaben,  baf;  bie  Steigung  eine#  ber  beiben  Wat#fMmme  be# 
herumfebweifenben  Sterben  ben  ©tillftanb  bebingen  rann.  Die  Sßirfung.  biefer  Sternen, 
fie  mögen  am  Walfe  ober  oon  bem  pcrlängerten  Warfe  au#  angefprod'cn  werben,  faängt 
pon  ben  ©timmuug#thätigFcitcn  bev  Steroengcbilbc  wesentlich  ab.  Die  günfligften  Be^ 
bittgungen  liefern  ©tillftanb , bev  eine  mäßig  fange  SteijtuftgfA'it  überbau  er  t.  Arbeitet 
man  unter  etwa«  unpaffenberen  Borhäftniffen,  fo  fallen  bie  WerjfcMäge , fo  wie  bie  Stei* 
^ung  aufhört,  ein,  ober  ffc  treten  fclbft  uod>  währenb  berfelben  faeroov.  ©iub  bie  Str* 
benjuflänbc  noch  ungüuftiger,  fo  führt  bie  Qlnfpradje  ber  Bagi  ju  gar  feinen  beutliehen 
Berciubcrungen  ober  e#  $eigt  ffcb  Befcblcuntgung  ftatt  be#  ©tillftanbe#.  Werjt  heile,  bie 
bi#her  ruhten,  fönuen  ihre  ShätigPeit  oon  Steuern  beginnen.  Die  re<hte  Borfammer  ei* 
nev  Wau#  fd'lug  g.  B.  .nur  nodi  ficttlich  fort,  währenb  bie  Kammern  ruhten,  ©aloa* 
niflrte  ich  bann  ben  linfen  £al#ftamtn  be#  herumfthweifenben  Stcrren , fo  fingen  auch 
bie  Kammern  }U  fdilagcn  an.  * 

Saßt  man  ba#  flopfenbe  Wer.$  eine  3eit  lang  in  Stufte,  fo  Faun  bie  ftäfaigf  eit,  baff 
e#  unter  bem  CinfUtffe  ber  eleFtrifchen  Steigung  be#  hernmfff>»eifenben  Sterocn  ftitl  fleht 
oon  Steuern  wieberfehren.  ©aloaniftrte  ieb  *.  B.  bie  beiben  hfrumfebweifenben  Sterben 
einer  Wau#,  fo  ftanb  ba#  Werj  ftiU  unb  Flopfte  bann  befcbleunigt  fort.  Sßieberfaolte  ich 
bett  Berfndi' unmittelbar  barauf,  fo  lieff  fich  ba#  Wer*  in  feinen  Bewegungen  nid't  ftö* 
Teti.  Ueberlieff  idt  e#  bagegen  fich  felbjt  für  einiae  Winnten,  fo  l>atte  bie  galoanifche 
Steigung  be#  herumfebweifenben  Sternen  ben  ©tillftanb  oon  Steuern  jur  $olge. 

Die  größere  ©elbftftänbigfeit  ber  Borhöfe  oerrdth  Hd>  ebenfall#  bißweileit  in  biefen 
UnterfudMingen.  ©#  ift  mir  g B.  an  tfantudben,  bie  erftieft  worben  unb  benen  ich  bann 
ba#  große  unb  ba#  flctnc  ©ehirn  entfeint  hatte,  porqeFommen,  baß  bie  Steigung  be#  oor* 
beren  iheile#  bc#  oevlängerteu  SJtarFeö.nnr  bie  Kammern  jur  Stube  jwang,  währenb  bie 
Borhöfe  tanafamer  fortfiopften- 

6tad)  ich  eine  Stabcl  in  bie  Äamrtiergegenb  eine#  fehenben  Kaninchen#,  fo  baß  biefe 
bie  Weltbewegungen  anaab  (Bb.  I.  §•  947.),  unb  jwei  anbere,  bie  mit  bem  ^tagnetelef* 
tromotor  in  Berbiubung  waren , in  ben  Bejirf  be#  oberen  unb  be#  unteren  Wal#thcile# 
bc#  finfeu  herumfehweifenben  Steroeu,  fo  ftanb  ba#  W*rj  eutweber  bie  gonje  3eit  ober 
nur  im  Olnfange  be#  Durchgänge#  ber  efcftrifchen  ©fröme  ftill.  Die  Olthembewegungen 
waren  ebenfall#  nicht  feiten  unterbrochen.  Söir  haben  übriaen#  fdjon  ©.  617.  gefehen, 
baß  ba#  W«t  bcr  lebenben  Steuuaugen  *ur  Stuhc. gebracht  wirb,  wenn  man  bie  ©tröme 
burch  bie  Werjgegewb  burddeitef.  Die  ftröfebe  Pönnen  ebenfall#  beweifeu,  baß  ber  fünft« 
liehe  ©tillftanb  be#  Werken#  nicht  jfu  benjenigen  Cricbeinungen  gehört,  bie  erff  nach  bem 
2obc  be#  auftreten.  ©dj iff  fanb  jeboch  in  feinen  pergfeidienben  Berfuchen,  baß 

er  bei  einem  gewiffen  Waaße  ber  ©chwächung  be#  ©efchöpfe#  am  Seichtcften  ©tanbe 
fommt  unb  baß  berfelbe  ©rab  pou  Steigung,  ber  ben  W^jfchlag  be#  lebenben  ^hiere# 
perlangfamt , ihn  nadi  bcin  $obe.  auf  ber  ©teile  aufhebt. 

Die  ©tromFraft  be#  ©dilagaberblute#  nimmt  nicht  notbwenbig  nach  ber  Durdjfdmei* 
bung  be#  einen  herumfehweifenben  Sterpen  ju.  Die  (JaToti#  eine#  mit  Chloroform  be* 
faubten  Wunbe#  lieferte  *.  B.  140  bi#  182  Wm.,  ehe  ber  Stevo  getrennt  war  unb  140 
bi#  166  Wm.,  nadibcm  ich  ben  Wal#ftamm  bc#  linfen  hfntmfchmeifcnben  Sterben  burch« 
fchnitten  hatte!  Die  fnftolifd'e  i>duug  «lieh,  wenn  fte  porhanbeii  ivar,  2 bi#  3 Wm- 
Daffflbc  erhellt  au#  ben  3ahlen,  bie  Subwig  ’)  nach  ber  Trennung  ber  beiben  Bagi  er* 
halten  hat- 

Da  ber  Walöftamm  bc#  herumfehweifenben  Sterben  ftafevn  be#  Beinerpen  umfchließf, 
fo  frilgt  e#  fid),  ob  biefe  ober  bie  urfprünglidieii  ^afern  bc#  Bagu#  ober  beibe  zugleich, 


* l)  Ludwig,  in  Müller’s  Archiv.  1847.  S.  276.  77. 
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$u  ben  9teroenmaffen. 

fern  ©infliiß,  bcn  baS  verlängerte  Warf  auf  baS  ausübt,  vermitteln,  ©S  ift  mir 
biö  jefct  feiner  ber  23erfuche,  bie  id>  pr  ©ntfd)eibung  biefeS  fünftes' auftellte,  befriebi- 
flenb  gelungen.  3d)  rif?  in  einem  Kanincheu  beibe  äußeren  riefte  beS  beinernen  mit 
langen  2öurplfäben  auf,  fo  baß  bie  ©timmtöne  nur  bei  größerer  9lnftrengung  möglich 
muTben  unb  felbft  bann  feßroad) , Reifer  unb  furj  auSßelcn  unb  töbtetc  bann  baS  $hier 
burd)  ©rftiefung.  ©aS  fpcrj  flopr’te  fort,  menn  baS  oerlängcrte  Warf  gereift  mürbe, 
©affelbe  erfolgte  aber  auch,  menn  id)  bie  fpalöjtämme  ber  23agi  felbft  anfprad). 

£>at  man  eine  gemiffe  SängSftrecfc  bcS  ßerumfehmeifenben  Heroen  eine  3eit  lang  ge» 
mp  fo  (cßlägt  baS  iperj  rußig  fort,  üßieberßolt  man  ben  23erfueß  oberhalb  jenes  33e* 
jirfeS,  fo  ergiebt  Heß  baS  ©lcid)e.  ©teilt  man  ihn  unterhalb  beffelbeu  an,  fo  gelingt  c$  , 
nidit  feiten,  ben  ©tillftatib  oon  Steuern  ßerbeipfüßren.  28ir  haben,  baßer  hiev  ähnliche 
©rfdjeinungen  ber  Slbftnmpfung  ber  ©mpfänglicßfeit,  mie  mir  fie  @.  602.  für  bie  Herren 
ber  millfübrlicßen  WuSfelu  fennen  gelernt  hüben,  Spat  man  ben  einen  hcrumfdweifeu» 
ben  Heroen  eine«  frrofd>eö'  burd)fcbnitten,  fo  jchlägt  meiftcntßeilö  baS  Sperj  nach  © cß  i f f 
fort,  menn  mau  baS  oerlängcrte  Warf,  nicht  aber , menn  man  ben  ©arma(t  bes  herum* 
fchmcifenben  Heroen  anfpriebt. 

üßie  bas  oerlängcrte  Warf  beit  ©tillftanb,  ber  obere  £ßeil  bcS  StiicfenmarfeS  ber  * 
©äugethiere  bagegen  33efd)leunigung  ber  Sperjbemegung  unter  günftigen  93erbältniiTen  er* 
$eugt,  fo  ßnbet  ließ  ein  ähnlicher  ©egenfafl  jmifeten  bern  ä$agus  unb  bem  <Stmiparf)icuö 
beS  KaniupenS  unb  beS  SpunbeS  (©.  426.).  ©aö  Stücfenmarf  unb  ber  ©ompathkuS 
beS  ftroltßeö  bagegen  jeigeu  feinen  beutlichen  ©iufluß  auf  bie  iperpemeguug.  ©S  feljlt 
auch  hier  bie  23evmchrung  ber  3aßl  ber  fperjfchläge , wdeße  in  ben  ©äugetßieren  auf* 
tritt  l). 

Wögen  noch  t)te  23agi  ifpren  ©iufluß  auf  baS  iperj  beS  getöbteteu  SßiereS 
ober  nicht,  fo  antmortet  bod)  jenes  immer  mit  großer  9ebßaftigfeit,  fo  mie  man  bie 
©rätße  t>e<5  WagnetdcftroniotorS  an  bie  ducrfurcßc  anfeftt.  Wau  flößt  herbei  auf 
23erfürpngSartcu , mcld)e  bem  gemößnficßcn  Sper$fd)lagc  mangeln.  ©ie  Kammern  ber 
Wäufe  unb  ber  Kaninchen  pefen  v $.  in  oft  mieberßolten  ©tößen,  mie  bie  freien,  nicht 
meßr  feßr  empfänglichen  KörpermuSfelu , bie  ben  2ßirfungen  beS  WagneteleftromotorS 
auSgefent  merben  (©.  427).  Sßüßlcnbe  33emegungen,  bie  ftd)  über  größere  ober  fleinere 
©treefen  ber  23entriFel  auSbehnen,  fommen  tn  anberen  Sailen  prn  Ü3orfchein.  ©ie 
S3orfammern  fdjlagett  enblich  p mieberholten  Walen,  cf>e  eine  einzige  Katnmerfpflole 
auftritt*  # 

©b.  Sßcber  *)  nahm  an,  baß  bie  herumfehmeifenbeu  Heroen  bie  Sperjbcmegung 
hemmen,  bie  fpmpathilcße»  bagegen  fte  befcßleunigen.  ©iefe  ftuffafiFung  bilbet  ben  unmit* 
telbaren  WuSbrucf  beffen,  maS  man  in  ben  ©äugethieren  ficht.  Söentt  baS  Spcrj  nad) 
längerer  ©inmirfung  ber  ©räthe  auf  bie  2>agi  p fcßlagcn  anfängt,  fo  müßte  man  fid) 
hiernad)  oorflelleu,  baß  bie  ben  ©trönten  auSgefcote  ©teile  ber  SpemmungSucroen  ge* 
lähmt  unb  baljer  ba$  Sperj  oon  feinem  bisherigen  fpinberniffe  befreit  morbeti.  i’egt  man 
bie  ©räthe  an  eine  tiefere  ©teile  ber  ßerumfehmeifenben  Steroeu,  fo  Fann  man  oft  ben 
©tillftanb  oon  feuern  ßeroorrufen.  2ßenu  bie  Jpcrjfduäge  ber  ©äugethiere  nach  brr 
©ureßfebneibung  eines  ober  ber  beiben  ßerumfehmeifenben  Heroen  fchneller  merben,  fo 
mürbe  biefeS  mit  ber  Hßeber’fchen  QluffaiTung  fcheinbar  übereinflimmen.  Gfrinncrn  mir 
unö  aber,  baß  ber  ßerumfehmeifenbe  Olero  bie  feßr  gefeßmäeßte  ipfijbemegung  befchleunigen 
fann,  fo  Dürfte  fd)on  mand)eS  Q3ebenFen  gegen  jene  9lnfd)auung^meife  rege  merben.  ©nt* 
feint  man  bie  93rnfleingemeibe  nnb  bie  iHumpfmanb  eines  frifcß  getöbteteu  Kaninchens 
unb  läßt  baS  iperj  in  bem  natürlichen  3ufammen hange  mit  ben  33agiS,  mährenb  bie 
©ompathiti  unb  beren  ipauptäjle  fortgenommen  morben,  fo  Fann  noch  baS  A>erj  rafd) 
fortfchlagen.  ^ 

©ie -löerhältniffe  beS  ftrofdkS  unterflüßen  tiefe  Smeifcl-  2Gir  haben  fd)on  gefeßen, 
baß  ßier  bie  ©pmpatßici  Feinen  Deutlichen  ©inßuß  auf  baS  iperj  barbieten.  2ßeber<l),  . 
ber  fd;on  baS  ©leid)e  bemeTfte,  hebt  ßeroor , baß  bie  Steigung  bes  9fnfangStßfileS  ber 
2lorta  ben  fper^fcWag  befcßleunigte.  aber  baS  5perj  fräftig  genug,  fo  fann  man  oon 
hier  auS  auch  ©tillftanb  erreidjen.  fpaite  ©chiff  Die  9iuhe  bes  Sperrens  burrh  bie  Tltt* 
lagtrung  ber  ©räthe  an  bie  Cluerfurche  erhielt,  fo  mürbe  biefe  nicht  aufgeßobeu,  menn  er 


')  Schiff,  a.  a.  ü.  S.  458.  Qb.  JDcbcr,  a.  a.  C.  <S.  45. 
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bic  ©tröme  burch  Den  WnfangStbeil  ber  2lorta  reifete.  ©S  ifl  übrigen* *  mehr  al* 
Ätveifelhaft,  baß  biefer  bie  für  bas  £per$  beflimmten  fompatyifdjcu  Olerven  enthalte  ')•  . 

©duff  erFlärt  bie  f>ier  in  ©etradtt  Fommenben  ©rfcheinungen  in  anberer  Üöeife- 
©r  nimmt  an,  baß  bie  Wafern  beö  hwumfetoroeifenben  Olerven  roährenb  bei-  regelmäßigen 
©vflole  be*  entfpre^enben  5>er^heile6  thätig  fint , halb  aber  erfd'öpit  werben  tmb  hier« 
burch  bie  ©iaflote  bebingen  , fich  inbeß  erholen,  von  feuern  in  Jhätigfcit  gerathen  ttnb 
eine  zweite  ©pflole  eineiigen  u.  f.  ro.  Treffen  flarfe  mieberbolte  e(eFtrifd>e  ©erläge  ben 
berutnfdnvcifenben  Heroen,  fo  wirb  er  für  längere  Beiten  erfchöpft.  ©aö  iperj  ruht  ba» 
her  fortwährend  ©aluanifirt  man  ein  ©titef  be$  tjeriintrcf^rocifenben  Serben  anpaltenb, 
fo  roirb  ti  gelähmt  nub  büßt  feinen  Einfluß  auf  ben  peripberifchcn  Oladfl'artbeil  ein. 
tiefer  erholt  fld)  inbeß.  2ßir  b«l'fn  baher  im  Anfänge  ©tiUflanb  unb  fpätet  iperjbe* 
roegung.  ©epr  fd)tvad)e  ©tröme  vermehren  bie  ©chnelligfeit  ber  iperjfdfläge,  weil  bann 
bie  2ßirfung  ber  hdunifchroeifenben  Heroen  augenblicflid'  erhöht  unb  beflo  rafdier  er* 
fchöpft  wirb.  2>ie  IBerßärFting  ber  ©bätigFeit  ber  berumfebroeifenben  fernen  bebingt  e$ 
aud),  baß  man  ben  ruhenben  iperjfchlag  von  bem  verlängerten  Warfe  ermeefett  Fann. 

©iefc  2luffaffung<meife  gemährt  allerbiitgS  ben  23 ortheil,  baß  fie  bie  Anomalie  eined 
wieweit,  ber  nur  gemiffe  ^Bewegungen  harnen  tollte,  befeitigt  unb  ba$  ©attje  auf  be« 
fanntere  ©efetje  juriieffübrt.  ©ie  erFlärt  aber  nicht,  weshalb  ber  ©tillflanb  beS  fytrr 
flens  ber  ©äugethiere  nur  von  ben  h^unifchroeifcnbeu  Nerven  au*  angeregt  merben 
fann,  mähreub  bie  fpmpathifchen  Nerven  23efd>leunigung  bebingen.  ©in  eleFtrifäer 
©trollt  erfd)öpft  einen  gewöhnlichen  Heroen  um  fo  leichter,  je  mehr  befien  ©tnpfänglich« 
feit  gefunfeu  ifl.  galten  mir  tlnö  bagegen  an  frifd'  getöbtete  Spiere,  fo  führt  bie  ©ai* 
vanifation  ber  23agi  juerft  junt  ©tillflanbe,  mähreub  fpäter  bei  größerer  Abnahme  ber 
©mpfäiiglicbFeit  bie  Sefdcleunigung  be*  iperjfchlageä  hfrvorjutreten  pflegt-  ©ö  hleibt 
enblid)  räthfelhu/t,  weshalb  fich  bisweilen  baS  Flopfenbe  fperj  um  galvanifche  JJteije  gar 
nicht  Fümmert. 

©S  ifl  meiner  Ueberjeugung  nach  für  jefit  nidit  möglich,  irgenb  eine  genügenbe  ©r* 
flärung  ber  uns  (uff  befdiäftigenben  ©Meinungen  liefern.  Wan  fann  aber,  mie  ich 
glaube,  uachmeifen,  baß  bie  gemöhnlichen  Gerebrojpinalnerocn  gemiffe  ©timtnungS$ttflänbe 
barbieten,  unter  betten  fie  fich  ähnlich,  wie  bie  fper^weige  ber  h«umfchtvcifenben  Nerven 
verhalten- 

ÜBir  haben  fchon  ©.  653.  gefehen,  baß  manche  ftrofehpräparate  von  felbfl  fortjittern, 
baß  aber  biefe  ^Bewegungen  mährenb  beS  ©efchloifenfeinS  eines  centralen  ober  eines  peri* 
pherifchen  ©tromeS  vorübergehettb  ober  anhaltenb  auf  hören.  ©0  mürbe  ©.  524.  ange- 
führt, baß  bie  jtehlmusfeln  eines  in  2letberbunfl  betäubten  ftrofcheS,  v(e  eben  p Flappen 
begonnen  hatten,  nicht  nur  mähreub  ber  ©auer  ber  SEDirfmtg  beS  Wagneteleftromotors, 
fonbern  auch  noch  fäft  fine  Winute  fpäter  ftitl  flanben.  2öieberholte  man  ben  93erfuch, 
uachbem  fid)  baS  $bier  in  flauerem  Waaßc  erholt  h^tte , fo  verFürjfe  fleh  bie  Beit  ber 
9iachruhe.  ©ie  eleftrifd'en  ©tröme  oerlangfaniten  fpäter  bie  SbätigFeit  ber  ÄehlmuS* 
Fein  gar  nicht,  ©ie  regten  nur  bie  ber  fBaticbmuSfeln  an.  ©ie  vergrößerten  baher 
bann  ben  fBejirf  ber  WthemmuSFeln,  flatt  ihn,  wie  im  Anfänge,  ju  hemmen.  ©a  wir 
bie  Wolecnlarverhältniffe,  von  betten  biefe  ©timmuug  ber  Nerven  unb  wahrfdteinlidt 
and)  baS  Perpetuum  mobile  beS  £per$enS  abhängt,  noch  nicht  fettnen,  fo  bliebe  jebe 
Äpppotpefe,  bic  man  in  biefer  ip  in  fiept  aufftellte,  gerechten  SJcbenFen,  menigflenS  für  ben 
2lugenblicF  unterworfen. 

•Wögen  fld)  aber  bie  23erhäffttifTe  geflalteu,  mie  fle  mollett,  fo  erhellt  fo  viel,  baß 
jebenfallS  bie  ftortbauer  beS  iperitfcplageS  von  bem  ©iufluffe  beö  verlängerten  WarFe* 
ober  biefeS  unb  beS  JHücfenmarFeö  abpätigf,  baß  eine  ©elbflftäubigFeit,  wie  bie  IBicpat* 
fd)e  ipppotpefe  anmmmt,  nicht  flattflnbet. 

23olfmantt  *),  ber  biefe  letztere  vertheibigte,  bemühte  fich,  tie  ©inflüffe,  welche  bie 
©entraltheile  beö  ^lervenfpflentS  auf  bie  23rufl*  unb  bie  ©aucheingemeibe  auSühen , als 
JHeflerhemegungen  jtt  beuten,  ©ie  von  bem  9tücfenmarFe  ^tt  ben  ©attglien  gehenben 
Wafern  füllten  bann  auf  bie  in  Ätioten  fei  hfl  entfpringenben  Ratern  bie  gleiche  SßirFung 
atteüben,  mie  bie  ©mpflnbungefafem  auf  bie  SBemegungötierveu  ber  ©liebermuSFelu,  wenn 


J)  Subg«,  a.  a.  £).  <S.  418  u.  Öubtvig,  a.  a.  D.  ©.  130. 

*)  ©olfmann,  in  Ot.  USagner'o  ^anbwörtcrbinh.  ©b.  II.  ©.612.  u.  in  Wüller’ö 
Archiv.  1845.  S.  423  fgg. 
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bief«  in  Stfflerbcwegungeii  Perfatlcn. . Tie  G?rfd)einungen  gwingeu  aber  ntd^t  nur  nic^f  gu 
biefer  fMuffaffungiwrifc,  bie  nur  gur  Wertung  ber  ©clbflflünbigFeit  bcö  ©gmpathioii  an* 
genommen  worben  an  fein  fcheint,  fonbern  alle  ©riinbe,  bie  man  für  jte  aufgeflcllt  baf, 
©edieren  ihre  binbenbe  Kraft  bei  näherer  Betrachtung. 

1)  ©ir  haben  0.  606.  gefeiten,  baß  ei  für  jegt  noch  gweifclhaft  erfdmnf,  ob  wahre 
Sterpenfaferu  in  ben  ©anglien  entfptfngen,  ob  nicht  bie  Vermehrung  ber  Wenge  ber 
ftafern  pon  Sbeilungen,  wie  in  ben  freien  ^eromftämmen  ober  oou  ber  Wuifullung  ber 
©cheibcn  mit  marfigem  3nf>a(tc  herrührt.  Höir  willen  bagegeu  mit  Bcftimmthcit,  baß 
gahlreiche  (Jerebrofpinalnerocn  bnreh  bie  Knoten  ber  hinteren  ©urgeln  ber  Sliicfenmarfi* 
neroen  unb  riete  ftafern  ber  Verbinbungigweige  burd>  bie  ©anglien  bei  ©reugflrangei 
bei  fpmpathifcten  Heroen  treten.  Üßenn  nun  Bewegungen  ber  ©ingeweitc  ron  prui  ceit* 
tralen  Sterpenfpflcme,  ben  ©urgcln  ber  Slücfenmarfiuerpen  ober  ben  Verbtnbungiäflen 
berfelben  mit  bem  ©rengflrange  angeregt  werben , fo  ifl  bai  Siatütlicbüe , jte  ali  bie  ■ 
unmittelbare  ©irfuitg  jener  burchgehenben  $afern,  bie  man  Pennt,,  unb  nicht  verborgenen 
©inflüffen,  bie  bloß  tbeoretifd)  erlernten  worben,  gugufebreiben. 

2)  Die  bireeten  Bewegungen  einei  wiUfithrtichen  Wuifeli  folgen  unmittelbar  auf 
bie  Steigung  bei  Bewegungenerpen,  bie  Steflerperfürgungen  bagegen  einen  V'lugenblicf  fpä* 
ter,  weil  ein  merflicber  Seitraum  vergeht,  bii  bie  eentvipefale  Erregung  bie©nipflnbungi* 
fafern  burchflrömt,  ber  JHcfler  im  St'.icfeumarFc  ©tatt  gefunben  unb  bie  Bewegungifaier 
ihre  ©irfung  auigeübt  hat.  Da  nun  häujig  eine  gewiffc  Seit  gwifeben  bem  2lnfpruchc 
bei  Heroen  unb  ber  Bewegung  bei  Wageni,  bei  Dünnbarmei  u.  f.  w.  vergeht,  fo  hat' 
man  ei  hi«  mit  Stefleremflüffen  unb  mit  Feinen  bireeten  ©irfuugcn  gu  t(>un.  Diele 
Uluffaffung  fdfließt  eine  Steife  von  WißperflänbniiTen  in.  fleh-  ©ai  nämlich  bie  Slefler« 
bewegungen  ber  freien  Körper muitelu  betrifft,  fo  flnbet  man  f>irr#  baß  bie  j»ifd)en  bem 
anregeuben  Steige  unb  ber  vollführteu  Bewegung  liegenbe  Beit  in  hohem  ©rabe  wed)feln 
fann.  ©ie  perfürgt  fiel)  unter  günftigen  VerbältnitTen  in  fo  bebeutenbem  Waaße,  baß 
fte  nicht  mehr  nad>  ©icunbeu  beflimmt  gu  werben  vermag,  ©ie  verlängert  f(ct>  unter, 
unteren  Beengungen.  Diefelbcu  ©dtwanFungcn  fehlen  auch  für  bie  ©ingeweibe  wieber. 
©ir  begegnen  aber  f>icr  cingelnen  £hatfacben,  welche  gerabc  gegen  jene  Steflerauffaffung 
fprechen.  ©irb  g.  B.  bai  verlängerte  Wart  mechauifch  gereift,  fo  antworten  oft  ber 
Wagen,  ber  Dünnbarm,  ber  Harnleiter  eben  fo  fchnell,  wie  ber  ©abeumubfel  bem  9(n* 
fpruche  bei  Hüftnerpen.  * DafTelbe  fehlt  häufig  für- ben  ©tillflaub  bei  $>ergeni,  ben  wir 
burd)  bie  eleftrifcbe  Wnfprache  bei  verlängerten  Warfei  einleiten,  wieber.  Haben  -wir 
ben  Darm  von  feinem  ©cfröfe  loigefdmitleu , fo  verfließt  oft  eine  perhältnißmaßig  he* 
träd)tliche  Seit  nadt  bem  örtlichen  mechanifchen  ober  eleFtrifchen  (Eingriffe,  ehe  bie  Ver- 
fügung auftritt.  Wan  müßte  bi«  jener  Theorie  gemäß  ©anglien  in  bem  Sintern  bei 
®armei,  bie  noch  Otiemanb  gefehen  lat,  annchnmt  Die  centripetalen  fafern  müfrftt  an' 
jebem  BunFte  liegen,  weil  ber  Verlud)  an  jeber  beliebigen  ©teile  angeftcllt  werben  Faun, 
©ir  haben  enbltd)  ©.469.  gefunben,  baß  ber  Harnleiter  bei  Kanincheni  eleftrifcbe  Steife 
bei  StürfenmaTfei  augeublicfiich  beantwortet,  wenn  bie  Anregung  bei  Harnleiteri  felbfl 
feine  Verfügung  mehr  liefert.  Erinnern  wir  uni,  baß  bie  cinfadten  WuiFclmajTen  ge* 
wiffe  periobifdje  ©tuten  ber  Unempfänglidtfeit  unb  ber  Siuhe  barbieten,  baß  fie  bann 
eher  Pon  ben  Heroen  aui,  ali  unmittelbar  burd)  eleftvifche  ©tvöme  gur  Shätigfcit  ge« 
gwungen  »erben  > fo  werben  jene  'Sbatfachen  erflärlidt,  währeub  fte  trog  ber  Einnahme 
ber  überall  gerflreuten  ©anglien  immer  nod)  räthfelhaft  bleiben. 

3)  ©ir  haben  fchon  §.2372fgg.  gefehen,  baß  bie  Hauptverfchiebenheiteu,  bie  oorgftglid) 
Volfmantt  hfrvorhob,  nicht  in  ben  Nerven,  fonbern  in  ben  Wuiteifaferu  liegen.  Die 
©peiferöhre  bei  Hunbei  ober  ber  Kalte  Perhält  fld)  anberö,  ali  ber  Dünnbarm  ober  ber 
Wagen,  »eil  jene  guergeflreifte  unb  biefc  einfache  fafern  beflgt.  ©ieberholen  »ir  bie 
Verfuche  an  ber  mit  einfachen  ftafrrr.  perfeheuen  ©peiferöhre  ber  Vögel,  fo  flößen' wir 
auf  mehr  Qlehnlichfeitcn  mit  bem  ©ünnbarme,  weil  hi«  &i*  Wuifelgewebe  bie  gleichen 
flnb.  Der  mit  feinen  ©anglien  verfehlte  herumfehweifenbe  Slerp  perforgt  aber  bie 
©peiferöhre  ber  ©äugefhiere,  mir  bie  ber  Vögel,  ©eine  ftafern  begeben  fld)  gu  ber 
Wagenbilbung  beiber  ?h'«clajTen.  Der  Vergleich  bei  Darmfanalei  ber  ©d'leihe  mit 
bem  ber  meiflen  übrigen  8ifcbe  führt  gu  bem  gleidten  (rvgebniffe. 

3d)  hatte  aui  meinen  früheren  phpflofogifd>cn  Verfud?ett  gefd'loffen,  baß  bi;  ©in« 
flüfle,  welche  bie  Slücfenmavfinerpen  auf  bie  pon  bem  ©gmpafhicui  verforgten  ^bcile 
auiübeu,  beflimmten  5ortfd)rittigefcgen  folgen,  b.  h.  baß  bie  Bewegung  einei  ^heilei 
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nid)t  oon  teil  in  ungefähr  gleicher  £?öl>e  beßnblid)fit,  fonbern  i>ou  entfernteren  ©teilen 
angeregt  werben  Eunn.  Die  ©ruß»  unb  .bie  ©amheingeweibe  hängen  weiß  oon  höher 
gelegenen,  b-,  h-  bon  2t3ur$cln  al»,  bie  bem  ©ehirn  näher  au*  bem  JHücfeumarFe  herbbr* 
treten.  25a  td)  jugleid)  burd)  pbpfiologifdK  ©erfud)c  barjuthun  fud)te,  baß  bie  ©cwe» 
gungen  ber  ^Regenbogenhaut  tf>riliurifc  oon  ben  oberen  ipaldnevoeu  abhängen  '),  baß  bon 
biev  au*  9temn  burd)  bi«  (Ganglien  gum  Qluge  emporßeigeti , fo  ergiebt  ftd)  bon  felbß, 
baß  ba*  bon  mir  aufgcßeiltc  $ortfd)ritt*gefrp  nicht  ben  ©inu  haben  tonnte,  baß  bie  be» 
berr)'d)tcn  ?b«ite  immer  weiter  nad)  hinten  gelegen  feien. 

©ibber  unb  ©olhnann  *)■,  welche  it>ni  biefe  Deutung  irrtümlicher  2öeife  unter» 
legten,  glaubten  ba*  &ort|chritt*gcfeß,  Da*  au*  phpttologifchcn,  an  ©äugefhicreit  gemach» 
tcn  2}erfud)en  hergeleitet  worben,  burd)  anatoniifd)e  ©eobad)tungen  au  ftröfcben  ju  wi» 
beilegen,  ©ie  beriefen  Od)  auf  eine  richtige  uub  felbß  in  ben  ©ängetbieren  wieherte!)» 

• renbe  ^batfacbe,  bie  fdjon  Wo  uro  H)  im  porigen  3aj>rbunbert  gefanut  uiib  in  gleidjer 
©ejichung  geltenb  gemad)t  hat.  si>tüft  mau  nämlich  bie  ^Rerocnbünbel,  welche  einen  5tno» 
tcn  beb  ©renjßvangc*  ourchfepen,  fo  treten  nid)t  alle  in  ber  9iid)tung  nach  hinten  au*. 
Qi  perläuft  bielmebr  eine  größere  ober  geringere  Wenge  oon  ihnen  nach  Der  Stopffeite 
hin.  &ig.  355.  @.  599.  fann  biefe*  .au*  ber  Äape  ber|1nnlid)en. 

Da  wir  ben  weiteren  Verlauf  ber  Wafern  nidit  perfolgen  fönuen,  ba  e*  möglich 
wäre,  baß  fte  fpäter  ganj  anbere  ©ahnen  einfchlagen,  fo  fann  jcbtnfjU*  biefe  anatomifche 
$hatfacbe  baß,  wa*  pbpfiologifche  23erfud)e  lehren,  nid>t  entkräften.  Qi  wäre  $.  ©• 
möglid),  baß  ber.  Grinfluß,  ben  ber  hintere  £j>fil  De*  SRücfenmarfe*  ber  ftiicbe  auf  bie 
. öerjbewegung  auß^uüben  permag  (©.474.),  auf  jenen  ©etlältuiffen  beruhte,  ©eriicf» 
ßcbtigen  wir  aber  bie  23crjroetgungrn  De*  herumf^weifenben  Oteroen  in  biefer  Shierclaffe 
unb  bie  fd)on  früher  erwähnten  phhftologifchen  Spatfachen , fo  hat  f*  fogar  hier  mehr 
'20ahr!cheiulid)feit,  baß  e*  nicht  bie  ftaferu  De*  ©pmpathicu*,-  fonbern  bie  (Sewebe 
De*  9lücfenmarfe*  felbft  finb,  welche  ben  auf  ba*  i>cr$  außgeiibten  Qrtußuß  oerniittcln. 
Qi  iß  mir  bagegen  in  ©äugethieren  trop  oieler  ©erfuche  nie  gelungen,  ba*  Jperj  ober- 
ben  Wagen  oon  bem  unterßen  Speile  be*  ©rcnjßrange*  be*  ©pmpathicu*  ober  be* 
iRücfenmarFeö  au*  ju  beherrfd)en.  3d)  fah  nur  ein  Wal  in  einer  Wau*,  baß  fid)  ber 
*per$id)lag  fichtlid)  belebte,  wenn  ich  ba*  ©onncugeflecht  mit  bem  Wagueteleftromotor 
anfprach-  Scgte  id)  bie  Dräthe  an  ©teilen,  bie  pon  bem  £>erjen  weniger  entfernt  wa* 
ren,  fo  fel;rte  biefer  Erfolg  nicht  wieber.  Wau  muß  baber  für  jept  annehmeit,  baß  bie 
©ruß»  unb  bie  ©aucheingeweibe  uorjiiglich  bon  höheren  unb  bie  ^Regenbogenhaut  jurn 
Sheil  oou  tieferen  ©teilen  ab  hängen.  Da*  3rortfchritt*gefeo , b.  h*  ein  gewifler  Wbßanb 
oon  ber  centralen  (Sintritt*ßelle  unb  bem  peripherifchen  (Silbe,  feprt  aber  in  beiben  $äl« 
len  wieber. 

4G23  ©ewebthetle  bed  centralen  sJterpe  nfpftemd.  — 2Benn  fchou 
bie  anatomifche  llnterfuchung  ber  9teroenfnoten  oiele  3weifel  unb  £ücfen 
übrig  ließ  unb  nur  einzelne  rohere  phpftologifche  '©erfuchc  etntged  Söentge 
über  biefe  Xtyeik  lehren  fonnten,  fo  fehrt  tad  ©letche  für  bad  hülfen» 
marf  unb  bao  ©ehtrn  in  noth  h^evcm  s^aa§c  wieber.  SLBir  totjfen  mit 
ißeftimmtheit,  bafj  auch  h^t'  hte  weiten  Waffen  aud  marligett  gdfern  he* 
flehen,  bie  jartcre  füllen,  an  unb  jwifchen  benen  wenig  ober  gar  fein  3ell* 
gewehe  baftet,  heftigen  unb  bafj  ftd)  t>te  peripherifchen  gafern  ber  ^erpen^ 
wurzeln  tn  centrale  unmittelbar  fortfeg.cn.  Wan  fann  in  ben  gefärbten 
©ubfianjen  bed  centralen  Weroenfpflcntd  ©ewebtheüe  barfleüen,  beren  for* 
ntge  ©runbmaffe,  beren  Stern  unb  Sternförperchen  mit  benen  ber  ©ang» 
lienlugcln  überetnftimmen.  (5d  fehlen,  ihnen  aber  nteifl  bie  feharfen  ©cheb 
ben.  ©ie  seichncn^  ftch  burch  gro9ere  Sßeichheit  unb  nicht  feiten  burch 

')  De  functionibus  nervoruiu.  p.  109. 

2)  Bi  (1  der  utib  Volkmann,  Die  Selbstständigkeit  des  sympathischen  Nervensystems. 
S.  44.  fgg.  u.  ©elf mann,  in  9t.  9Dagner’*  ^aubwcrterbuch.  ©b.  II.  ©.  599. 

3)  31.  ültouro,  ©emerfungen  über  bie  ©tructur  unb  bit  Verrichtungen  be*  DtcrvenfO; 
ßem*.  3lu*  prm  (Snglifdjen  überfept.  Seip^d  1787.  4.  ©.  39. 
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eine  Sftetye  förniger  ftortfäfce  aud.  3j>re  ©rü&e,  t^re  gönnen  unb  bie 
©efc^affeu^eit  ihrer  ©runbmajfe  weihfcln  in  £o£em  ©rabe.  Wan  bemevft 
in  anberen  Orten  fiörpercbcn,  bie  jich  nicht  f$arf  auf  jene  ©ebitbc  3u= 
rücffü^ieit  (affen.  (5$  ifi  aber  nicht  möglich,  bie  gegenfeitige  t’age  biefer 
uerfchtebenen  ©etnebe  an  irgenb  einem  fünfte  ber  bitten  Waffe  bee  ©e* 
|?irnö  unb  beä  9tücfenmarfe$  ju  entwirren.  Waffen  wir  bie  3111  örtlichen  Ort* 
entirgng  nötigen  anatomifchen  S3eWreibungen  bei  ©eite,  fo  liefert  webet 
bie  mit  -bein  freien  Sluge  gemalte,  noch  bie  unter  bem  Wtfroffope  oor* 
genommene  3tf0(i^berung  allgemeinere  2lnf$auungen,  welche  fiebere  2luf* 
fchlüffe  über  bie  93efHmmungen  ber  einzelnen  Steile  oerfchaffen  fönnten.  . 

Da  alle  Sieroenmu^eln  in  baö  centrale  Dtervenfpffem  eintreten,  fo  fragt  eö  lieb  311** 
nächff,  ob  biefe  allein  ben  Stamm  ber  Wartmaffe  b.lben  ober  ob  eigentliche  ipirn*  unb 
SRüctenmarföfafem  im  engeren  Sinne  vorFommen. ' Diefe  mürben  in  Feiner  Siebung 
311  beu  peripberifebeu  Heroen  geben.  Sie  müßten  neben  ben  centralen  9teroenförpern 
vorbeigeben  ober  biefe  mecbfelfeitig  verbinben.  Sie  bilbeten  miteiuem  üßorte  (fommiffuren 
ber  ein3elnen  Se3irFe  ber  gefärbten  Waffen,  gleübmie  bie  peripl;erifcben  'Jtervenfafern  bie 
gleite  Atolle  für  baö  ©ebirn  «nb  baö  OtücFenmaif  unb  bie  übrigen  Körpenverfjeuge 
übernebmen. 

23ergleicbt  nun  bie  OJefammtfumme  ber  WarFmaffen,  bie  in  bem  Öebirn  uub  bem 
3RfirfenmarFe  bee  Wen  leben  unb  ber  Säugetbiere  oorFommeit,  mit  bem*  Qefammtvolumen 
ber  9teroentour3eln,  fo  unterliegt  ee  Feinem  Bmeifel,  baß  biefe  beträebttid)  fleiuer  auefäUt. 
.Könnte  man  nadjmeifen,  baß  eine  jebe  WarFfafer,  in  bie  ficb  eine  peripberifebe  primitiv» 
fafer  fortgefept  hat , ibveu  einfachen  geraben  ÜiJeg  verfolgt,  fo  mürbe  fd)Oit  baö  eben  er= 
mäbnte  Wißverhältniß  beö  Umfangeo  auf  bie  Wnmefenbett  von  eigentümlichen  ipirn* 
unb  9ft(itfenmarF$fafern  gurücf|d)lteften  laffen.  Da  mir  aber  nicht  roiffen,  mie  ficb  tic 
WarFfafern  3U  ben  OtervenFörpern  verbalten,  ob  mebt  mebrere  an  ber  anberen  Seite 
(tatt  einer  bin3Utreteiiben  bervorgeben,  ob  nicht  viele  ftafern  eine  aubere  riicflaufenbe 
'.bahn  fpäter  Verfolgen,  fo  barf  nun  roenigffeuö  auf  jener  Sbatfadje  allein  nicht  fußen, 
wenn  man  bie  tynroefeubeit  bloßer  ipiru*  uub  ^ücfenmarFefafern  vertbeibigen  roill. 

Öäßt  nun  baö  (Gehirn  unb  baö  verlängerte  WarF  bei  ©eite  unb  befebränft  ficb  auf 
ben  Vergleich  ber  9ßur3eln  ber  JHürfenmarfenerven  mit  bem  StiicfenmarFe  felbff,  fo 
flößt  mau  auf  ähnliche  ScbmierigFeiten.  Da  fleh  bie  tyrimitivfafern  ber  ermähnten  9ter. 
venmur3cln  in  bie  WarFfafern  beö  9tücfenmarFeö  fortfepen,  fo  folgt,  baß  biefeo  Dtepräfen« 
tauten  aUer  ^aferu  ber  *2ßur^elu  ber  ^ücfenmarFöuerven  enthalten  muß.  Da  cd  aber 
außerbem  graue  Waffen  einfchließt,  fo  ergiebt  ficb  auberfeitö,  baß  cd  Feinen  einfachen  ’ 
centralen  9tervenffamm,  ber  nur  bie  ci^elnen  Nerven  gefammelt  hätte,  bilbet. 

9lld  bie  allgemeine  Anatomie  meber  bie  ^Peilungen  ber  ^rimitiofßfern  ber  Nerven, 
noch  beren  unmittelbare  ÜJerbinbung  mit  ben  9tervenFörpern  Faunte,  mar  ed  gemiffer-- 
maßen  bad  9Jatürlid)ffe,  alle  in  bad  JRücfenmarF  eiugetretenen  Safern  nad>  bem  (Gehirn 
emporfleigen  3U  laffen.  Wan  hatte  nirgenb’Dteroenenbigungcn  im  JHürtenmarfe  unter  bem 
WiFrofFope  nachroeifeu  Fönnen.  Wan  fah  nur  eutmeber  abgeriffeue  9lervenfaferit  ober 
bemerFtej  lötbflend,  baß  bie  WarFfafern,  melcbe  bie  unmittelbare  ftortfepung  pe, 
ripberifeben  <j)riinitivfafern  barftellten,  eine  Strecfe  rocit  in  ber  SHicbtung  nach  bem 
öehirn  3U  emporflricben 

93olFmann  fuebte  bie  und  befebäftigenbe  ftrage  bureb  ben  .23crgleid)  ber  Volumina 
3U  löfen.  ©r  Farn  herbei  3U  entgopengefepten  Urgebuiffen  311  veriebiebeneu  Beiten,  spielt  er ') 
ffd>  an  ben  ftrofcb,  fo  betrug  ber  xiuerburebmeffer  bed  üHücfenutarfeö  0",  1 1ÜO  "^arifer 
Waaßcd.  Die  (Srfammtfumme  ber  ÜHücfennurFönerveu  lieferte  aber  feiner  Angabe  nad> 
nur  0",0817.  Da  nun  bie  Querfcbnitte  von  beu  Cluabraten  ber  Cluerburdjmeffer  abj 
hängen,  ba  überbieß  bie  centralen  $afcrn  beträdjtlidi  bünner,  alö  bie  prripperifeben  finb, 
fo  follte  baö  dtücfenmarf  mehr  Wafern  ale  ber  ©efammtfumnie  ber  2ßur3eln  ber  ^liefen* 
marfönerven  eutfprid)t,  enthalten.  Wan  fief?t  leid't,  baß  hier  bic  graue  Waffe  außer 


*)  Volkmnnn,  in  Müll  er 's  Archiv'  183Ö.  S.  281.  82. 
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flicht  gclaffen  worben  iß  uut>  baß  bafjcr  bei-  ©dßnß  fctbfl  feiner  fixeren  ©runblagc  ent» 
Unterfudife  ©olFmattn  *)  fpäter  ba«  9tncfenmarf  be«  ©ferbe«  unb  ba«  oon 
Croialns  mutus,  fo  gelangte  er  zu  ber  Ueberzeugung,  baß  oiele,  wo  nid)t  alle  eJafcvn 
ber  9ÜirfenmarF«netoen  im  Otncfemnarfe  enrfpringen  unb  nicht  zu  bem  perlängerten 
WarFc  emporßeigen.  flBa«  ba«  'pr'erb  betrifft,  fo  ßütjte  er  ßch  barauf,  baß  bie  weiße 
unb  bie  graue  Waffe  ba,  wo  bie  großen  Olerpett  ber  Süße  au«treten,  b.  b.  in  ber  ©chul* 
ter*  unb  ber  Senbengcgenb  beträchtlich  zunchmen,  mähvenb  in  ber  3nnfcßenregion  ba« 
ilmgefebrte  ber  Sdl  iß.  Der  duerfchnitt  ber  weißen  Waffe  iß  in  ber  ftöfye  be«  jtoei* 
ten  3iiufenmarF«ncrpen  fleiner,  al«  in  ber  be«  adrten  unb  in  ber  be«  19teu  Flei%er,’al« 
in  ber  b:«  30ßen.  (Gingen  bie  Oleroenfafcrn  nad)  bem  verlängerten  flJlarfe,  fo  ließe  ßd) 
eine  ßetige  Bunaljme  ber  WarFfubßauz  in  ber  9lid'tung  nach  bem  Äopfe  t>in  erwarten. 
Die  oben  erwähnte  ©d)lange  befaß  221  fl)aare  oon  JJiiicfeumarfäueroen.  ©olfmaun 
.'maß  bie  ducrßhnitte  oon  15  Qßurjeln,  um  einen  Wirtel mertl)  für  je  eiii£  zu  erhalten 
unb  ba«  221fad)e  ©robuct  beffelben  mit  bem  duerfdwittc,  ben  ba«  9tütfenmarF  in  ber 
(9egcnb  be«  zweiten  ©irbel«  barbot,  zu  oergleidteu.  Gr«  ergab  ßd'r  baß  jene  ©efaramt* 
menge  bie  be«  SiücfenmarFe«  minbeßen«  um  ba«  1 lfacfoe  übertraf  — ein  Unterfcbieb,  ber 
burd)  bie  überwiegenbe  Dicfe  ber  in  ben  9terornwurje(n  enthaltenen  Säfern  nid't  erflärt 
werben  föttne. 

Da  fid)  bie  duerfebnitte  ber  Sofern  wie  bie  düabrate  ber  duevburdwieffer  oerbal* 
ten,  fo  Fanu  man  hier  auf  feßr  beträd)tliche  ©erhältnißgrößcu  ßoßen.  ©olfmaun  *) 
felbß  fanb  Z-  ©.  früher,  baß  bie  mittlere  ©reite  ber  • Sofern  be«  fRitcfenmarfe«  be« 
« Srofcbe«  0'', 00015  unb  bie  ber  Heroen  wurzeln  0", 00039  betragen.  SBährenb.  ßd)  alfo 
biefe  SÖerlhe  wie  4: 2,6  oerhalten,  ergeben  bie  duerfdjnitte  1:6,7.  flßenn  ber  duer* 
fd)ititt  ber  weißen  Waffe  be«  JJtücfenntarfe«  be«  ©ferbe«  in  ber  ©egehb  be«  30ßeu  9ter* 
oen  121  unb  in  ber  be«  19ten  Heroen  89dubratlinien  betrug,  fo  verhalten  ßd)  bie  Unter* 
fthiebe.  ber  duerburdmieffer,  wie  1:0,86.  ©ine  oerhältnißmäßig  untergeorbuete  fllb* 
nähme  ber  ©reite  ber  Safern  hei  ihrem  • ferneren  ©erlaufe  in  bem  Slücfenmavf  fanu 
hier  fo  oiel  beefen,  baß  ber  duerfihnitt  ber  weißen  Waffe  abuimmf,  wenn  felbß  neue 
Safern  fjinjittrrten.  Diefer  eine  Umßanb  Fanu  gerechte  ©ebenFcn  gegen  foldje  ©cßimmun« 
gen,  wenn  man  ffc  in  ©äugetfjieren  oornimmt,  anreaeit.  Die  SenbenanfcbmeUung  be« 
Wenfcben  iß  fchmaler,  ol«  bie  fcateatifcbroeUung,  obgfeid'  bie  ©eine  mehr  Wu«feln  unb 
größere  ipautfläcben  a(«  bie  fllrrne  barbieten.  flBa«  bie  ©dUangcn  unb  bie  Suche  be* 
trifft,  fo  haben, bie  Weffungen  allerbing«  einen  güußigeren'öoben,  obgleich  ber  gleid>e 
©inwanb  wieberfef>rt-  3d)  fanb  aber  weuigßen«.  in  bem  oorbemi  $heile  he«  Siücfenmar* 
Fe«  ber  Sifcbe  oerhältnißmäßig  breite  Safern,  bie  in  ©erbinbung  mit  ber  (Sefammtbreite 
be«  fHücfenmarFe«  anjubeuten  fdßenen,  baß  hier  alle  Safern  ber  97eroenwurjeln  zu  bem 
perlängerten  Warfe  nicht  empor  gehen  Fonnten. 

Siegen  fid)  Teilungen  ober  gegettfeitige  ©erbinbungen  ter  ©eroenfafern  in  bem 
fRücfonmarfe  mit  ©icherbeitnachmcifen,  fo  würben  natürlich  jene  oergleidienben  Durd>» 
mefferbeßimmuugen  ihre  ßcherße  örunblage  oerliertn.  ©«  iß  nur  aber  bi«  jeüt  nicht 
gelungen,  unzweifelhafte  ©ilber  ber  Qlrt  bariußeüen.  ©«  finb  mir  zwar  fUnfchauungen, 
in  benen  eine  Safer  in  jwei  fließe  au«lief,  felbß  in  bem  JHücfenmarFe  be«  ^roidje«-  oor* 
geFommeu.  Wanche  oon  ihnen  beruhten  aber  unzweifelhaft  auf  Füußlntcn  ©erhält* 
niffen,  wel^e  bur^  ben  Drurf  be«  ©räparate«  bebingt  waren. 

f^annooer,  St  öllifer  unb  ©ecf  geben  an,  baß  manche  äd'te  marFige  Safern 
,oon  ben  centralen  9teroenFörpevn  einfeitig  eutfpringen.  <5ine  centrale  (yanalicnfugel 
entfenbet  einen  Förnigen  Sortfaß,  bev  in  eine  Warffafer  nad)  einer  beßimmten  ©erlauf«, 
länge  übergeht  3).  iparlef«  4)  benierFte  in  beu  eleFtrifd)en  Sappen  ber  3itterrocben, 
oorzüglid)  wenn  ße  Furze  3eit  in  QBeingeiß  gelegen  hatten,  einfache  ober  gefpaltene  Warf* 
fafern,  bie  oon  ben  .fernen  ber  lehr  großen  ^teroentörper  au«gingen,  eine  ^hatfadie,  bie 
jeboch  oon  9t.  üöagner  entfd)ieben  iu  fllbrcbe  geßrllt  wirb-  Sieberfühn  5)  fah  im 

‘)  Solfmann,  in  91.  flÖagner’«  öanbwörlerbucb  ber  ^fwilolcgie  ©b.  II.  ©raun* 
fch^eig  1845.  8.  482  — 84.  * 

Volk  m n n n , in  M ü 1 1 c r ’ s Archiv.  1838.  S.  282. 

?)  3uhe  z-  *©■  Kölliker  in  f.  unO  Siebold’s  Zeitschrift  för  wissenrchafdiche 
Zoologie.  Ud.  I.  Leipzig  1849.  8.  Tuf.  XI.  Fig.  7. 

4)  II m ries s,  in  Müllcr’s  Archiv.  1846.  S.  283  — 291.  - 
. ')  N*  Licbcrkühn,  I>c  structura  Gangliorum  pcniliori.  Btrolini  1849.  4.  S.  12. 
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$rofd)e  baß  (leb  bie  ^fröfnr'afer  in  ben  Kern  unb  ber  fMcfyfencoltnber  berfelben  in  ba$ 
Kerntorpeic&en  peripherifchfr  Öanglienfugeln  fortfetjte. 

Kupfertafel,  ftig.  23  jeigt  uttö  ein  ©tütfdun  ber  eleftrifdKit  Sappen  eineä  per  5 
Klagen  eingefangenen  unb  in  ©al$  aufbewaßrten  3itterrod}en  unter  164fad)er  Durdjmefler* 
Vergrößerung.  9)fan  ließt,  wie  (Id)  aablrcicbe  9J?arFfaferu  jwifeben  ben  großen  9ter* 
penförpern  binjicben  unb  hierbei  nicht  feiten  Vogen  bilben.  ©ine  Verbinbung  mit  beu 
fernen  gab  ficb  nirgenbö  .ju  crFennen.  Kupfert.  $ig-  24  (teilt  bie  ifolirteu  'Oterrenförper  ’ 
unter  255fadiev  Vergrößerung  bar.  ©ie  geigten  zahlreiche  einfache  ober  fid)  fpater  thei= 
lenbe  granulirte  Sortfäne.  ©S  i(t  mir  jeboeß  trofj  rielfadjer  Verfucbe  nie  gelungen, 
biefe  in  ächte  Oterpenfafevn  übergehen  $u  feßen.  Diefe  Sortfäpe  hafteten  häufig  an 
©teilen  ber  UterrenFörper,  bie  fuppelartig  au6gel)6l)lt  waren,  fo  wie  cä  in  a.  b,  e,  h 
Kupfertafel,  Sig.  24  angebeutet  ift.  Qlnbere  9teroenförper  jeigten  ©infdmitte,  rinfadu* 
Vertiefungen,  ober  bitnnere  Vlattanbägge.  3d)  muß  eö  Dabingeftellt  fein  laßen,  ob  biefe 
Sonnen  pon  bem  ©influße  beö  ©al$e£,  por$üali<b  ber  Iffiajfereinfaugung  beffelbeu  ab*  - 
hingen-  9)?and>e  Qlnfcbauungen,  wie  d unb  f Kupfertafel,  Sig.  24  Fonnten  atlerbings 
auf  ben  erften  ©lief  ju  ber  Annahme  eines  Urfpnmgeä  einer  ©rimitibfafer  au$  bem 
Äerne  ber  WanglienFugel  perleiten,  ©teilte  man  jebod)  ben  ©renupunft  genau  ein,  fo 
faf>  man,  baß  bie  offenbar  abgerißene  ©rimitipfafer  über  ber  9)?aßV  ber'  C^anglienFugel 
lag.  ©o  oft  ich  aueb  bie  oielfadwi  förnigen  Safer  fortfäpe  in  beu  9terrenförpern  ber 
übrigen  ÜÖirbeltbiere  beobachtete,  fo  ift  ti  mir  bod)  nie  gelungen,  einen  unzweifelhaften 
Uebergang  berfeiben  in  OJtarffafern  naebzuweifen.-  Ueberlagerungen  ßnb  mir  mehrfach 
oorgeFommen. 

©ebin  gungägtieber  bcr  ©mpfinbungcit.  — ©in  mechani*  4624 
feßer  ©ingriff  feßeint  jiebe  ©inneöerrcgung  begleiten  gu  muffen:  Der  ©tofj 
bcr  S?itßtwellcn  peranlafjt  baä  ©chen  unbber  bcr  ©eßadfeßwingungen  bas 
£ören.  Die  9?iecßftoffe  firomen  an  bcr  ©erucßöfd)leimhaut  vorüber  unb 
bic  Sltmmcrbewegung,  bic  wenigfhnS  hier  in  ben  VSirbcltßteren  allgemein 
porßanben  iß,  erzeugt  Söirbel,  bic  Pielleicßt  mit  bcr  ©krucßöauffaffung  in 
Verbinbung  fielen.  5Öir  haben  §.§.  4134  unb  4137  gefreit,  bafj  bie  . 
Reibung  ba$  ©eßmeefen  wefcntlicß  bcgünßigt,  wo  nicht  urfprünglicß  bc* 
tingf.  Die  meeßanifeßen  Daftctnbrücfe  feßen  eine . Verfcßtcbung  bcr  crit* 
fpreeßenben  Daftflädjen  rorauö.  Die  tb’ermifd;en  perbiitben  fteß  mit  bcr 
?luöbeßnung  ober  bcr  3ufammen$tel>ung,  welcße  bie  Söärme  ober  bic  Kälte 
erzeugen,  ©ö  greifen  jeboeß  waßrfcßeinlicß  noch  anbere  Vcränberungen  in 
biefem  Stolle  ein,  ungefähr  wie  eine  auö  2Bi$mutß  «nb  Kupfer  jufammen* 
gelötßete  Kette  einen  eleftrifchen  ©|rom  erregt,  fo  lange  bie  Sothßellen 
felbft  ungleiche  Söärmegrabe  barbieten. 

SÖirb  ein  ©ewegungönero  in  einem  befchränften  fünfte  mechanifch 
angefprochen,  fo  pßanjt  ftdj  eine  sJD?olccularoeränberung  längö  feined  gan*  ■ 
jen  ©erlaufet  biö  $u  ben  peripherifchett  ©rtben  fort,  fo  bafj  bie  $?uofe(* 
jufammen^iehung  nachfolgt.  Die  ^teroenmaffe  befi^t  alfo  bic  ©igenfehaft,  . 
ihren  2)?olecularjußanb  non  ©teile  ju  ©teile  ju  wedjfeln,  wenn  ihre 
5ltome  nur  an  einem  fünfte  oerrüeft  werben,  etwa  wie  ein  ©ifcnßab,  ben 
wir  an  einem  Magnete  aufhängen.  2Sir  fonnen  bad  ©leiche  für  bie 
©mpftnbungönerben  noraubfe^en.  • 

Da  wir  nicht  alle  Körper,  bic  an  nnferer  Wafcnfchleimhaut  babitt^  4625 
gleiten,  riechen  unb  nicht  alle  Höflingen,  bie  fich  an  unferen  ©efehmaefö* 
werfjeugen  reiben,  fehmeefen,  fo  folgt  pon  felbß , bafj  jene  ©tnnebein* 
brütfe  noch  befonbere  ©igenfehaften  porau$fefcen  ober  wcnigßend  nur  eine 
befchiränftc  fWct’he  mcchanifchcr  ©ebingungen  beantworten,  ©rinnern  wir 
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un$,  baß  wir  nur  t>ic  queren  Aufweichungen  ber  Sichtäthermolecüle  fehett 
unb  bie  loiiöttubinateii  ber  fchwingenben  ponberablen  Äörper  hören 
(§.  3368.)/  baß  bagegen  bie  Oaßwerfjeqge  «Ue  Arten  ber  SBerrücfung  gu 
erwiebern  fc^einen,  fo  ergiebt  ßcp  bae  ©leiere  in  noch  heutigerer  23eife. 

4626.  3cbe$  ©inneöwerfseug  erhält  auf  biefe  Söeifc  feinen  eigentümlichen 
Sßirfungöfreiä,  innerhalb  beffen  e$  feine  23irtuoßtät  geUenb  macht.  Ote 
sJ?e£ha«t  bemerft  bie  ©toße  bc$  Cicptäthcrä,  bie  nicht  baä  fleinße  wägbare 
ftärperepen  in  Bewegung  $u  fe$en  im  ©tanbe  ßnb.  ©ie  fcpweigt  bage* 
gen  31t  mäßigen  ©rfepütterungen,  »eiche  bie  meinen  Äopfgebilbe  burepbrin* 
gen.  Oa$  Ohr  belehrt  unä  über  bie  2ttenge  ber  ©cpwingungen , »enn 
baä  ©efühl  nur  ein  unbeutlicpeö  ©epmirren  berrätp.  ©erucplofe  Äorper 
fonnen  einen  befonberen  ©efepmaef  barbieten  unb  Waffen,  »eiche  biefen 
»enig  erregen,  lebhafte  9tiecpempßnbungen  beranlajfen. 

4627  Manche  ©iitne  prüfen  nicht  bloß  bie  Art  unb-  bie  ©räße  ber  meepa* 
nifeben  ©inbrüefe,  fonbern  aud)  noch  bie  3**t»erthe,  »eiche  in  btefer  £in* 
fiept  in  93etracpt  fornmen.  ©ö  fragt  ßch  fogar  noch,  ob  nicht  alle  ißt 

. Urtheil  bon  ben  brei  gactoren  ber  tförpermelt,  bem  ©tojfe,  bem  9taume 
unb  ber  3*it  abhängig  machen.  23ir  fehen  ben  ÜihPthmuä  ber  Aetper*  . 
»eilen  in  ben  garben  unb  hören  ben  ber  ©cpallfcpmingungen  in  • ben 
Tonhöhen.  Oie  3$erfcpiebenheit  ber  93ocale  hängt  ebenfalls  oon  ber  2Bie- 
berholuitg  ber  ©töße  ab  (§.  3176.).  Obgleich  noch  feine  Xheorie  irgenb 
einer  Art  möglich  iß,  fo  fann  man  fleh  boep  borßellen,  baß  bie  2)?annig* 
faltigfeit  ber  ©eruepä*  unb  ber  ©efcpmacfäempßnbungen  mit  gewiffen 
3eitberhältniffen  ber  »irffamen  SDtolccüle  in  23e$tehung  ßept.  ©$  märe 
möglich/  baß  bie  £aut , »enn  ße  ben  Orucf  fühlt/  nicht  periobifche  unb, 
»enn  ße  Sßärme  ober  ^ätte  berrätp/  gewiffe  periobifche  ©cpmanfungen 
ber  2Rolecularbe»egungcn  auffaßt.  Oie  ob/ectiben  Söirfungen  be$ 
Äi^elä  unb  ber  Sßolluß  gehen  auö  biocontinutrlicpen  Steigen  perbor. 

4628  3cbc$  ©tnne$»erfjeug  fe#t  eine  gemiffe  flttinimalgröße  ber  Anregung 

borquä.  3u  ftpwaepe  Eingriffe  »erben  nicht  »ahrgenommett.  ©ollen 

aber  bie  ©inne  ihre  »apre  33irtuoßtät  entwickeln,  fo  bürfen  ge»iße  nie* 
bere  ©renjen  bc$  3mpulfe$  unb  ber  3*ttbauer  nicht  überfchritten  »er* 
ben.  2Bie  bie  übermäßige  Anßrengung  unb  ber  Söccpfet  ber  ©efepäftigung 
ben  ©eiß  bor  Abßumpfung  am  33eßen  bewahrt,  fo  arbeitet  auch  jebeä 
©inneömcrfjeug  am  geinßen,  fo  »ie  ihm  milbe  unb  ßch  nach  Sturmem  ab* 
löfenbe  Anregungen  geboten  »erben. 

4629  heftige  ©ingriffe,  »eiche  bie  Oaßnerben  treffen,  führen  $u  ©cpmer* 
jcnägefüplen.  Oie fe  fonnen  bann  auch  in  Organen,  bie  fonß  fein  Oaß* 

* bertnögen  bcßfcen,  auftreten.  2Bir  nennen  baher  alle  Serben  fenßbcl,  bie 
centripetal  leiten  unb  unter  gewiffen  außcrorbentlichen  SBcrpältniffen 
©cpmerj  erregen.  2Bir  hüben  pier  eine  lebhaftere  SNolceularbcränberung, 
»eiche  $unäcpß  bie  Ouantitäb  ber  ©mpßnbung  ßeigert.  ©eßnbcn  ßch  bie 
Atome  be$  Serben  in  einem'  3ußanbe  franfhaftcr  33c»cglid;feit,  febren 
ßc  nicht  fogleicp  bermogc  ihrer  ©laßieität  ju  ihrem  früheren  ©leichgewicht 
guvücf,  fo  liegt  hierin  ein  ©vunb,  »copalb  fepon  ©»griffe  mäßiget-  Art 
©epmerjen  erregen  fönnen.  Oie  brüefenben,  bie  laneinirenben  unb  bie 


Digitized  by  Google 


ber  Grmpfiiibungnt.  . • - 703 

bremtenben  ©cbiner$en  beuten  barauf  £tn,  baß  man  b»er  noch  contiuuir« 

Itc^e  unb  biäeontinuirlicbe  meebanifebe,  fo  mie  tbermffcbe  SBirfungen  mabr* 
juneljmcn  glaubt.  Stttetn  bie  Reinheit  unb  bie  <Ste^ert?ett  ber  ©mpßitbung 
gebt  in  bent  heftigen  ©türme  ber  Erregung  unter.  ©$  mccbfclt  baber 
oft  tie  Sßabrnebmung.  Die  ©cbmcrjen  bieten  eine  gemiße  unbeßimmte 
©mpßnbung,  metebe  erft  bie  ^^antafic  genauer  ju  mürbigen  fuc^t,  bar. 

©3  ereignet  jtcb  bäußg,  baß  ber  ©ebrnerj  länger  bauert,  alö  bie  ibn  un« 
mittelbar  anregenbe  äußere  Urfacbe.  '©$  frägt  ftcb  t'ebocb,  ob  lnfr  nicht 
bie  Webenperbättniße  täufeben.  SBcnn  ein  burebfebnittener  Wert»  noch  nach 
ber  Trennung  fet  merjt,  fo  fann  ba$  3liießicßen  be$  WcrpeninbatteO,  ber  ■ 

2luö  tritt  beä  33lute3  in  ber  Wacbbarfcbaft  ober  bie  SSirfung  ber  Cuft  eine 
fpätere  5J?otecutarbemegung  unterhalten,  £aben  mir  bie  Werpcnmaße 
bureb  ^efttge  ftälte  erßarren  taffen,  fo  mirb  bie  attmä^lige  ©cbmctjung, 
metebe  bie  nacbfotgcnbeSBärme  bebingt,  eine  Sltomperrücfung  unterbatten. 

SBenn  bie  ©cbmer$en,  metebe  bie  fenjlbten  Heroen  erzeugen,  feinen  4G30 
neuen  2öirfung$frei3  bebingen,  fonbern  nur  bie  Duantität  beä  ©inbruefeä 
erhoben  unb  bie  Reinheit  ber  ltnterfebeibung  ber  ©injetoerbättniße  beein- 
trächtigen, fo  merben  bie  fenfuetten  Heroen  bie  perbältnißmäßig  gleichen 
33ebingungen  mit  fräftigern  unb  $um  Dlmi  unbeßimmteren  Phänomenen 
ißreO  SBirfungefreifeö  beantmorten.  Die  fubjectioen-Üöitber,  metebe  rnccba« 
nifebe  ober  eteftrifebe  ©inmirfuttgen  anregen,  jeiebnen  ftcb  faß  immer  bureb 
ißre -£>ettigfeit  au3.  2ötr  unterfebeiben  geringere  garbenabmeiebungen 
eher  in  mäßigem,  at$  in  btenbenbem  Siebte.  Die  febmerabaften  ©mpßn« 
bungen,  metebe  biOmeiten  einen  ßarfen . Änaff  begteiten,  bie  Ohnmacht, 
meltbe  betäubenben  ©erueben  naebfotgt,  geboren  ju  ben  UebcrtragungOer« 
Meinungen,  bie  erft  innerhalb  be$  centraten  Werpenfpßemeö  ju  ©tanbe 
fommen. 

2Bir  haben  febon  früher  gefehen,  baß  brei  perfebiebene  Äettcngtieber  4G3L 
in  jeber  obfectioen  ©inneOentpßnbung  ineinanbergreifen.  D a$  pcrtpbe« 
rtfebe  ©inneömerfjeug  perarbeitet  ben  entfpreebenben  ©inbruef  auf  eine 
$mecfmäßtge  pbpßfalifcbe  Söeife.  Drifft  er  bann  ben  ©inneänerpen,  fo  er* 
regt  er  in  biefern  eine  s3)?olccutarperänberung,  bie  ftcb  ju  bem  entfpreeben« 
ben  ©entralmerfjeuge  fortpßanjt.  DiefeO  erteibet  bann  eine  neue  2$erän« 
berung,  au$  meteber  bie  SÖahrnehmung  be$  ©inbruefeä  befoorgebt.  $öir 
haben  alfo  jmei  Ueberfcfcungen,  bie  eine  fommt  an  ber  Peripherie  unb 
bie  jmeite  in  bem  ©entratorgane  git  ©tanbe. 

könnte  bie  gleiche  Anregung,  für  metebe  ba$  ©tnne3merf$eug  beßimmt  4G32 
iß,  bie  ©mpßnbung  bureb  feinen  unmittelbaren  ©inßuß  auf  bie  ©entrat« 
merfjeuge  heroorrufen,  fo  mären  bie  ©inneänerren  übevßüfßg  ober  unjmecf« 
mäßig  eingerichtet.  Die  ©inne  brauchten  bann  nur  an  bem  centraten 
gteroenmerfjeuge  fetbß  angebracht  ju  fein.  2Öar  biefeä  ber  übrigen  ©in« 
riebtung  megen  unmöglich  gemorben,  fo  brauchte  nur  ein  ä'orper,  ber  bie 
Sicbtmetlen  feßr  gut  fortpßanjt,  ba$  Sluge  unb  ein  anberer,  ber  bie  ©ebatt* 
mellen  trefßicb  leitet,  baO  Ohr  mit  ben  ©entraltbeilen  ju  perbinben.  2öir 
mißen  aber,  baß  bie  9terpenmaße  feinen  biefer  beiben  töortheile  bar« 
bietet.  . 
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4C33  Caflen  wir  bte  S.  598.  erwähnten  23erbältniffe  ber  iöerjwetgungcn 
bco  ©erueponerven  bet  Seite,  fo  enthalten  bie  *Primitivfafern  aUet  Sinnes* 
nerven  ein  äpnlid;c$  Warf,  wie  bie  übrigen,  Dlervenfafern.  2ßir  fönnen 
. bierauö  auf  eine  gewiffe  allgemeine  ©leichbcit  ber  3$eränberung,  welcpe 
bie  Srnpfinbungöreije  einfetten,  $urücff<bliefjcn,  wäre  aber  beffenunge- 
achtet  nicht  unmöglich,  bafj  untergeorbnete  Slrtunterfcpiebe  vorfämen,  bafj 
fiep  bie  Wolecüle  auf  anbere  Sßetfc  ober  mit  anberen  ©efepwinbigfeiten 
im  Seb*/  alö  im  £örncrven  bewegten  unb  baff  fchon  beöbalb  bie  .Ueber* 
fepungen  in  ben  @entralwerf$eitgen  verfepieben  aueftefen.  Wan  fann  fiep 
• hier  vielleicht  mit  Üledjt  auf  bie  Gfinflüffe  ber  eleftrifcben  «Ströme  berufen. 
Uöenn  bic  Sdjläge  bc$  Wagneteleftromrtorö  bureb  bie  beiben  Obren  ober 
bie  fftafe  geleitet  werben,  fo  treten  Scpmerjen  unb  ^euerbilber  unjweifef* 
baft  hervor.  Wan  nimmt  bagegen  weber  Xötte  (§.  4078.),  noch  ©enteil 
cinbrücfe  (4122.)  mit*  Sicherheit  wahr.  2öenn  auch  affe  SinneSnerven 
meebattifebe  Eingriffe  in  ihrer  eigentbümficben  SSeife  beantworten,  fo  fragt 
eS  fiep  bod;  febr,  ob  nicht  bic  gleiche  Urfacbe  verriebene  SöirfungSgröfjen 
in  ben  einzelnen  Nerven  nach  (ich  stepe. 

4634  ©ept  bat  peripberifepe  SinneSwerfjeug  verloren,  fo  fehlt  auch  bie 
93orbreitung,  non  btx  bie  Reinheit  ber  Grmpfinbung  in  b<>bcm  ©rabe  ab* 
bängt.  Wettfcpen,  in  benen  bie  £aut  tn  einem  großen  33egirfe  jerfiört 
worben,  fönnen  b^r  nach  ©•  SB  eher  0 SQBärme  unb  Äälte  nicht  un* 
terfebeiben.  'Der  (5rfa$  ber  regelrechten  £aut  bureb  9tarbenmaffe  flört 

. bie  gehörige  SBtvfung  ber  meepanifepen  Grinbrücfe.  Scpmerjen  treten  eher 
an  bie  Stelle  ber  gewöhnlichen  Xafiempftnbungen.  2Öenn  bie  Olafen* 
fcpleimbaut,  naebbem  fte  vonSSaffer  umfpült  worben,  ihr  ©eruepövermögen 
für  einige  3eit  verliert,  wenn  tropfbar  fiüfftge  Körper,  bie  fte  unmittelbar 
• berühren,  nicht  riechen  (§.  4097.),  fo  verrätb  fiep  auch  pi*r  ber  wefentlicbe 
@influfj  ber  SSorbercitungöwerfjeuge  in  beutlic^er  SSeife.. 

4635  Die  peripberifepen  ftafern  ber  SinncSnerven  feiten  ficb  unmittelbar 
in  centrale  fort.  Sie  verbinben  ftcb  früher  ober  fpätcr  mit  97ervenförpern. 
Wan  nimmt  am  Grinfacpften  an,  bafj  bie  33eränberung,  welche  ber  G£in* 
bruc!  in  bem  peripberifeben  Nerven  angeregt  bat,  auch  tn  ben  centralen 
gafern  weiter  febreitet  unb  bafj  erft  bie  gwette  Ueberfefcung  berfelben  in. 
ben  entfpreebenben  Wervenförpern  ber  grauen  Waffen  $u  Stanbe  fornrnt. 

4636  2>iele  ®tfW«nungen  ber  unorganifepen  SBclt  lehren  beutlicp,  bafj  eine 
Wolecularveränbcrung,  bie  in  einem  Äörper  auftritt,  eine  anbere  2lrt  von 
Wolccularbewegung  in  einem  benachbarten  anregte.  Söenn  Paper  auch 
bic  9tervenfafern  unb  bie  9?erVenförper  verfepiebenartigen  23  etänber  ungen  * 
tn  bem  Slugenblicfe  ber  Grtnpftnbung  unterliegen,  fo  haben  wir  hierin  noch 
feine  Xpatfacpe,  bic  fiep  niept  auch  in  ber  übrigen  Statur  wieberpolte.  Selbfi 
bie  Steflerbewegungen  unb  bie  Witempfinbungen  fönnen  noep  auf  eine  apn* 
licpe  Wecpanif  $urücfgefübrt  werben.  Gtin  Söcjirf  be$  centralen  9?ervcn* 
fpftemö . fann  bie  äufiänbe  anberer  wecpfeln  laffen  Die  bewufjte 


*)  G.  SBrber,  in  9t.  2öagner’4  £anbtt>örterbu(p  bet  ^ftpftologie.  93b.  III.  St  btb  2. 
.‘-öraunfdin'eig  1849.  8 @.  498. 
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‘ her  Entpfinbungen  unb’ber  sö c tx> e u n g öerrccjung. 

$Iuffaffuhö  -ter  GFinbrücfe  bagegen,  ber  Umfknb,  baß  bie  S3eränberung 
ntctjt  bloß  völlfüßrt,  fonbem  auch  erfannt  mtrb,  fleht  ohne.  Sinologie  ba. 
Sfficber  bte  fangen,  noch  bie  unorganifche  SEBett  liefern  h»ev  eine  trgenb 
- fruchtbringenbe  %ttyn\iä)Uit,  fei  eä,  baß  ihnen  eine  gleid;c  gäbigfeit  gang*  ' 
lieh  abgebt  ober  baß  .bie  Mittel  fehlen,  fte  nach  .mißen  gu  oerrcttfcen. 

25cherr-fchung  ber  33eroegungdwerfgcugc.  — SSir  fönnen  4637 
benfelben  ©ebanfen,  nach  bem  mir  und  bie  sl>?echattif  ber  Qrmpftnbungcn 
flar  gu  machen  fuebten,  für  bie  33ejiehungcn  ber  $$erfür$ungägebtlbe  eben* 
falld  feßhalten  unb  ihn  und  gteichfam  in  umgefehrter  2öeife  burchgufüh* 
ven  fuchen.  . Die  allgemeine  S3cränberung,  melc^e  in  ben  SBemegttugOfafern 
Statt  flutet,  mirb  in  ber  *D?udfelfubftang  ald  93erfürgung  überfe^t-  5Bir 
haben  fchon  ©.  667.  gefaben,  boß  fogat  hier  manche  Sleflnlidjfeiten  mit 
ber  burd)  bie  eleftrifabe  3«buction  bebingten  PJtagnetißrung  ted  Eifand 
beroertveten.  3ieflt  ein  ^udfcl  unter  bem  Einfluffe  bed  ©ebtrnd 
ober  bed  9iücfenmarfcd  gufainmcn,  fo  giebt  bad  entfprechente  Zentral* 
merfjeug  ben  Slnßoß.  3ener  oermantelt  ßd;  in  9ten>enßrümung  unb 
biefe  inbucirt  bie  9}?udfetoerfürgung.  . . 

^hbfiologifche  33erfchtebenbctt  ber.  ein gelncn  ,53ejirfe  4638 
bed  centralen  'Jteroenfpß.emd. — ^an  fann  Jehon  non  »ont  herein  * 
«oraudfeijen,  baß  bie  centralen  ^rimitiofafern  eben  fo  gut,  ald  bie  pe* 
ripherifaben  ber  Leitung  oorßehen.  Die  rein  marfige  ©efahaffenheit  ber 
©roß*  unb  ber  ßleinhirnfahenfet  unterßütU  biefe  Einnahme.  Die  ©emebe 
ber  graucu  3J?aften  mürben  baßer  bie  Einbrücfe  aufnehmen  unb  oorarbei* 
ten,  bte  SBillendbefahle  anregen  unb  bie  bem  Denfen  entfprcchenben  mate* 
riellen  SSeranberungen  einleiten.  Die  ßtffhßen  unb  bie  roefentlicbßen  Ei* 
genfehaften  bed  centralen  9?emnfpßemd  rührten  auf  biefe  SBeife  non  ihnen 
her.  Die  ^rimitiofafern  hatten  nur  bie  ©eßimraung,  bie  33erbinbung  ber 
peripherifahen  gafern « mit  ben  grauen  Raffen  möglich  gu  machen  unb 
bie  einzelnen  33egtrfe  von  tiefen  mecßfalfaitig  gu  oerfnüpfen. 

Die  mehr  ober  minber  Pereinzelten  <brimitipfafern,  weldic  in  ben  grauen  Waffen 
felht  unter  bem  WiFroffope  »ahrgenommm  werben,  Fönnen  natürlich  gu  feinem  pljpffo.*  • 
ipgifdien  35evfud'e  gebraucht  werben.  2Öill  man  bie  SeitungöfähigFeit  ber  centralen  Fa*  * 
fern  prüfen,  fo  bleibt  nid)tö  'übrig,  alö  ftd)  an  bie  größeren  ©tarfanhäufungen  ober  an 
bie  marfretcheren  grauen  ©ubftangen  zu  wenben.  Daö  Dunfel , baö  ben  Verlauf  ber 
tyrimitipfafern  umhüllt,  ffellt  fich  aber  auch  hier  ber  Sicherheit  beö  Urrßeilö  entgegen. 

®ir  roifien,  bah  bie  Trennung  ber  peripherifchen  9terpenfafern  bie  Leitung  unter* 
bricht  b.  h-  bie  Fortpflanzung  ber  in  ben  Heroen  auftretenben  23eränberung  ift  an  bie 
natürliche  SOacbbarfchaft  ber  einzelnen  SfterPenmolecüle  gebunben.  Da  bie  gleiche  Warf* 
inaffe  in  ben  centralen  Fafmi  porfommt,  fo  barf  man  bieftlbc  Eigenfchaft  für  fic 
rorauöfehen.  Eö  fönnte  aber  hier  bad  ipinbernin  ber  2eit»tng,  welche^  bie  Durcbfcbnei* 
bung  an  nnb  für  fich  fdiafft,  auf  bem  2Dege  ber  Uebertragung  befeitigt  werben. 

Da  bie  centraten  Fafeni  bünnere  pullen,  alö  bie  peripherifdien  befiheu,  fo  glaubten 
mehrere  frühere  Forfc&er,  ba«  fchon  hierOitrc^  aUein  bie  Wöglichfeit  ber  Uebertragung  ge* 
geben  fei.  Die  peripherifthe  Fafer  perhalte  fid),  wie  ein  pollfontmen,  bie  centrale  -ba* 
gegen , wie  ein  itnrollfommen  ifolirenber  eleftrif^er  Seitungdbrath*  wäre  .hieiilich  ' 
fchwer  einzufehen,  weöhalb  örtlidi  befchränFte,  aber  hinreichenb  anregenbe  9teije  nur  ge* 
wifTe  begrenzte  unb  berechnete  W genwirFungcn  nach  fidi  giehen.  9)?ehrere  fpäter  gu  er* 
wähuenbe  Erfahrungen  zeugen  iiberbieö  nodi  entid)iebeuer  gevjen  biefe  WuffafTungöweiic. 
Erinnern  wir  und  iibrigenö,  bafi  bie  Fortbewegung  ber  ‘Wtolecularperänberung,  welche 
bie  ^hütigfeit  ber  9terpenfafern  begleitet,  an  bie  natürliche  unmittelbare  Otachharfchöft  • 
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bcr  Wolecüle  gebuuben  iß  unb  baß  bi«  Verlegung  biefer  ©runbbebmgung  bie  Seitung 
auff>ebtr  fo  bebarf  ei  gar  Feiner  hcfonberen  Einrichtung,  um  bie  Uebertragung  ber  cm« 
traten  Wafern  zu  oerhüten.  Die  ©egrenzungihäute  zweier  benachbarter  Wafern  Ambern 
fdjon  ohne  2öciterei,  baß  irgenb  eine  Kontinuität  ber  Warfmaffen  ©tatt  ßnbet. 

• 2ßir  baten  ©.  480.  gefefjen , baß  ein  läng i bei  ganzen  centralen  Sterocnfpßemi  in 
ber  Witte  bingeiubrter  Sängifd>nitt  bie  Dhätigfeifen  ber  beiben.Seitenhälftcn  bei  itörperi 
pon  einanber  fonbert.  Sieizt  man  aber  bie  rechte  Xpinteriebe,  fo  bann  ntan  ©emegungen 
in  bem  redeten  23ot* *ber«  unb  bem  rechten  Hinterfüße  erbalten.  H«t  man  eine  paffenbe 
©rücfc  pou  3roifchenmaffe  übrig  gelaffen,  fo  Fann  ßch  ber  Stefler  auch  auf  bie  anbere 
©eite  überfragen.  Die  Diicontinuität  in  ber  ganzen  Wittetlinie  hebt  alfo  bie  Seitung 
in  ber  Cluerricbtung  auf.  ©ie  Fann  bagegen  immer  noch  ber  Sänge  nach  fortgeben. 
Eine  örtlich  befchränfte  jmecFmäßige  ©rücfe  bagegen  rettet  bie  Wöglidffeit  ber  gueren 
Uebertragung.  3ene  fann  unnioglid)  alle  ftafern  ber  einen  ©eite  zur  anberen  medffel' 
feitig  überführen.  3b«  ©röße  unb  bie  3ufäUigfcif  bei  £>rtei,  an  bem  ße  ftch  beßnbef, 
fprechen  entfehiebm  bagegen.  Wan  fann  ßch  baber  biefe  ^f>atfac^e  nur  burd)  bie  2In« 
nähme  einer  Wittheilung  ber  Anregung  erflären. 

Hatte  ich  bie  Hinterhälfte  bei  JHücfenmarfei  ber  Sröf^e  au  ber  ©renje  ber  meinen  H 
unb  ber  grauen  Waffe  ober  etmai  roeiter  nach  innen  ber  Sänge  uad)  an  ber  einen  ©eite 
burchfchnitteu,  fo  erhielt  id>  Sähmung  bei  entfprechenben  Hinterbeiuei  Diefe  fehlte  bage» 
gen,  menit  ein  ähnlicher  ©chnitt  unmittelbar  neben  ber  Wittcllinie  f>i»i<jcfü^rt  morben 
mar l).  Ei  geht  ba(>er  bie  ©ahn,  burch  melche  ber  ÜöiUe  bei  Slßerei  feine  befehle  Pbll* 
führen  Fann,  uidit  uothmenbig  in  ber  tentralßen  grauen  Waffe,  fonbern  iu  ber  äußeren 
grauen  Waffe  bei  Siücfenmarfei,ba  mo  zahlreiche  ftajern  zu  ben  9teroenförpern  hinüberßreß 
djen,  babin-  Da  aber  bie  meiße  'Waffe  allein  in  biefen  ©erfuchen  nicht  hinreicht,  fo  folgt, 
baß  bie  ben  EintritfiffeUcn  ber  Sterpeuroürzeln  nahe  gelegenen  centralen  Wafern  ihren  na« 
fürlichen  3ufammri  hang  nicht  oerloren  haben  bürfen,  menn  bie  Söillenibefehle  auigeffihrt 
■ober  Steßcrbcroegungen  zu  ©tanbe  fommen  füllen. 

Diefer  Einfluß  bcr  Stahe  macht 'fleh  auch  für  bie  Querfdwitfc  geltenb.  Drennt  man 
bie  eine  Hälfte  bei  Stücfenmarfei  ber  Cluere  nach  unmittelbar  über  ber  EintritteßeUe 
bei  Seiffenneroeu,  fo  leibet  bie  ©emegung  bei  entfprechenben  Hinterbeinei  in  flchtlicber 
20eife  (©.  482.)  •).  2ßirb  ber  ©chnitt  meifer  nach  »oni  geführt,  fo  nimmt  biefer  Uebel» 
ffanb  immer  mehr  ab,  bii  er  in  ber  ©egenb  bei  britten  Söirbeli  faft  gänzlich  oerfchroinbef. 
Hatte  ich  bie  rechten  zwei  Drittbeile  bei  fRücfenmarfei  zweier  ftröfche  in  ber  Sänge 
bei  britten  ffßirbeli  gänzlich  entfernt  unb  bie  $h«ere  ßch  erholen  laffen,  fo  roaV  zwar 
ber  redue  ©orberfuß  gelähmt.  Die  ftröfche  fonnten  aber  noch  fpringen  unb  fehwimmen 
unb  PoUruhrteu  biefe  ©emeaungeit  nur  uugefchicfter  ali  gefunbe  ©efehöpfe. 

Dai  Griuffreicheu  ber  ©rimitiofafern  in  bie  graue  Waffe  unb  ber  Einfluß  ber  näch* 
ßen  ©ezirfe  ber  Eintrittißellen  ber  Serben  erflären  ei,  meihalb  beibe  Hinterbeine  einei 
&rofd)ci  gelähmt  werben,  menn  man  bai  Stücfeumarf  bii  auf  bierorberen  meißelt  Warf-- 
maßen  oon  ber  ©egenb  bei  britten  Sßirbeli  bii  zu  bem  fßnterßen  Enbe  abgetragen  hat. 
©efchränft  ßch  bagegen  ber  gleid*  Eingriff  nur  auf  eine  furze  nach  Porn  gelegene  ©teile,  fo 
ftnb  bie  ©emegungen  ber  Hinterfüße  nidjt  gänzlich  aufgehoben,  ©off  mann  ■)  hat 
einen  bai  Sentere,  mie  ei  fcheint  uuterßüpenben  ©erfuch  aui  einem  ©äugethiere  mitge* 
theilt.  Er  trug  bai  Halimarf  einei  im  Sßinterfchlafe  beßnblichen  3geli  3'"  lang  fo 
meit  ab,  baß  nur  ein  bünnei  Warfblatt  ber  ©orberßränge  bie  ©erbinbung  mit  bem 
©ehim  unterhielt  unb  fchnitt  hierauf  bie  benachbarten  Haliueroen  burch-  ffiurbe  nun 
bai  perlängerte  Warf  gafvanißrt;  fo  zeigten  ßd)  Fräftige  ©emegungen  in  ber  Schulter« 
gegenb.fchwächere  am  Stumpfe  unb  noch  fchwädjere  unb  oft  auifepenbe  in  ben  Hinterbeinen. 

-ftaffen  mir  SUlei  zufammen,  fo  fehen  mir,  baß  ei  einen  gemiffen  näd)ßcn  ©czirf  ber 
Eintrittißellen  ber  Steroenmurzeln  giebt,  beffen  mechanifche  Trennung  jebe  21rt  oon  Sei* 
tung  aufhebt.  Hat  man  biefe  ©egenb  unoerfehrt  gelaffen,  fo  fann  bie  Sängileitung  auf 
Zmti  Wirten  zu  ©tanbe  fommen,  entmeber  burd)  eine  in  ber  graumeißen  unb  meißen  Waffe 
bei  Stücfenmarlei  bobingchenbe  Sängihahn  ober  bei  theilweifer  duertheilung  auf  einer 
Umbiegung,  melche  burch  bie  3mifthenbrücfe  möglich  gemacht  mirb.  Die  Wittheilung  oon 


*)  De  fanctionibus  neryorara.  p.  99. 

2)  Eigcnbrodl,  ».  a.  0.  S. *45/ 

*)  ©oll mann,  in  9 i.  Söagner’i  £anbn>örterbu<h.  33b.  II.  <2>.  552, 
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einer  0eit*  zur  aubcren  feot  Pie  Unperleotbeit  eined  queren  in  hinein  brflini mten  ^Ibßanpc 
gelegenen  3mifcbcntbciled  ald  9]othment>iflPfit  porauo. 

©ie  oben  ermahnten  33erfucbe  Peuten  barauf  bin,  baß  bie  (äontinuifät  ber  WarPm* 
fern  Ped  centralen  fJterpenfpflemd  eine  unerläßliche  SeOiugung  ihrer  Leitung  bilPet-  ©ie 
Wittheilunct  Paaegen  febeint  bie  Wnmeienbeit  oon  9terpcnforpern  nöibüuu  babeu.  Wmmt 
man  an,  baß  bie  centralen  gaferit,  bie  unmittelbare  gortfeeungen  ber  peripherifcbrn  bil* 
ben,  mit  ben  ©aufllienfugeln  in  ©eziehung  treten  unb  baß  fle  felhfl  ober  Qlequioalente' 
oon  ihnen  tbeiiroeife  ober  gäuflicb  in  bie  meiter  nach  porn  liegenPen  WarfmaflVn  über« 
flehen,  fo  erflärt  (ich  hierauf  ber  früher  ermähnte  Grinfluß  ber  SftacbbarbefliFe  ber  Grintrittd« 

(teilen  ber  9tcrrenmurjeln.  Wan  Fann  flcb  ben  Unterfchieb  ber  centralen  unb  ber  jrot« 

(eben  biefer  nnb  ben  WarPmafTen  geleflenen  grauen  ©ubflanz  unb  ben  roefentlidjen 
Einfluß  biefer  festeren  begreiflich  machen.  Wan  fleht  eher  ein,  medbalb  eine  nicht  lange 
(Jpntinuitäfdunterbrecbunfl , melche  nur  bie  porberen  WarFmaffeit  unperfebrt  laßt,  bie 
SßirFungen  ber  entfernter  eintrefeuben  Oterpenmurjeln  weniger  befchränFt,  meobalb  biefe 
mehr  leiben,  menu  fleh  bie  Unterbrechungdflelle  meiter  audPefmt  unb  marum  fle  gänzlich  ge« 
lähmt  merben,  fo  mie  bie  grauen  Waffen,  in  benen  fle  anfangd  perlaufen,  ebemalld  per* 
loren  aeben. 

2öir  haben  früher  gefeben,  bafj  einzelne  ©hätigfeifen  an  hie  gnte*  4639 
grität  gemiffer  ©c^irfc  beS  centralen  9ieroenfpfäemS  gefnüpft  finb.  ©er 
einheitliche  ©chlag,  nicht  aber  bie  ^ulfatioit  ber  Cpmphberzen  beS  großes 
überhaupt  hängt  oon  ber  SSerbiitbung  mit  gemiffen  ©egenben  beS  SRücfen* 
marfes  ab.  ©ie  oerfchicbenen  ©efammtbemegungen,  bie  mir  als  S3eugung 
unb  ©treefung  ber  ©lieber  bezeichnen,  merben  erjl  unter  ber  Beihilfe 
beS  9*?ücfenmarfeS  geregelt.  (SS  liegt  in  ber  Drganifation  biefed  ^heile^, 
ba§  bie  9ieflerbemeguugen  ben  ©chcin  ber  3mecfmäfjigfeit  fo  häufig  an* 
nehmen,  ©er  oberfle  Slbfchnitt  beS  Sftücfenmarfes,  aus  bem  bie  SSurzeln 
beS  ©eineroen  auetreten,  übt  gemtffe  (Sinflüffe  auf  bie  ©timmbilbung  auS. 

©aS  ©piel  ber  SUhmungSmechanif  rührt  oon  bem  oerlängerten  Warfe  her. 

©;e  3^fiärung  jenes  Söcgirfcd  fann  auf  bie  (Srnährungeoerbälfniffe  beS 
Sluges  jurüefmirfen,  mähretib  baS  oerlänget  te  Warf  bie  ©cbüngbemegun* 
gen  regulirt  unb  mahrfcheinlich  auch  einen  birecten  (Sinflufj  auf  bie  gort* 
bauer  beS  ^erjfchlageO  auSübt.  ©ie  ©eftchtemerfzeuge  flehen  in  inniger 
Beziehung  zu  b*n  SSicrhügetn,  bie  9tiechnerocn  zum  großen  ©ehirn  unb 
bie  £örneroen  unb  bie  ©efcbmacfSneroen  zutn  oerlängerten  Warfe,  ©ie 
Abtragung  bee  fleinen  ©ebirnS  (fort  gemtffe  oermicfelterc  ©tellungSoer* 
hältniffe  beS  tförperS  unb  bie  ber  ©roftymihalbfugeln  biejenigen  ©hätig- 
feiten,  bie  mir  als  h^h 8«fNse  Söirfungen  anfehen. 

2lUe  biefe  (Sentralmerfzeuge  beftyen  eine  in  ihren  (Sinzeinheiten  noch  4640 
unbefannte  Wechanif,  burch  melche  bie  oerfchtebenen  in  t'hncn  auslaufenbcn 
gäben  gleichzeitig  ober  abmechfelnb  in  paffenber  5lrt  oerbunben  merben. 

©ie  3crflörung  .eines  (SentralmerfzeugeS  zieh!  bcn  S3erluft  ber  ©armonte, 
bie  oon  ihm  abhängt,  nach  ftch  ©ebilbe,  bie  jenfeitS  bejfelben  liegen, 
fönnen  auf  biefeS  in.  oerfebiebenfter  SEßeife  einmirfen.  ©er  Söille  beherrfebt 
bie  ©ebtutf*  unb  bie  Slthembemegungen.  (Sr  leitet  bie  ©tcliungSoerhätt« 
niffe  ber  ©lieber  meit  oollfläitbiger,  als  menn  baS  9tücfenmarf  bcS  ent* 
haupteten  ©htereS  bi*  (Slaoiatur  feiner  ©heile  in.  golge  unmittelbarer 
9teize  ober  mittelff  ber  burch  bie  Üteflerbemegungen  gegebenen  Anregung 
abfpielt.  ©te  l’pmphhrrjrn  flehen  häufig  genug  fogletd)  fltü,  fo  mie  man 
bas  oerlängerfe  Warf  ober  ben  oorberflen  ©heÜ  teS  WücfcntnarfeS  burch* 
febneibet.  (Sleftrifche  SHeije  # melche  baS  £im  treffen,  fonnen  auf  bas 

Bai  »nun,  Vboflol.  *•  W«nf(t>«n.  II.  «I»  Hafl.  itt  Ubib.  4{L 
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93erf<hiebenheit  ber  (äentralmerfgeuge. 

£erj,  ba$  3werc^feK  unb  bte  übrigen  Sltyemmuefetn  bc$  frtfc$  getöbteten 
flantnihenä  etnwtrfen.  2)a  n>tr  aber  bte  feinere  anatomtfche  5Inorbnung 
ber  Gfentrafroerfgeuge  nicht  fenncrt,  fo  tfi  eä  auch  noch  nicht  möglich,  bie  Slrt 
unb  Sßeife,  mie  biefer  auf  fie  audgeübteßinflufj  ju  ©tanbe  fommt,  näher 
anjugeben. 

28ir  wiffen,  baß  gerabe  bie  Hirnbilbung  bie  n>efentlid>(ten  93eränberungen  in  ber 
Steihe  ber  2Birbeltf)iere  erleitet.  2Benn  wir  baber  g.  93.  gilben,  baß  bie  ©roßbirnlappen 
peö  ftrofd)fö  feinen  merflidun  ©ingnß  auf  bie  Hergbewegung  begpen,  fo  gilt  biefeö  mit 
Sicherheit  nur  für  biefe  £f)ierart.  <5in  höhere*  ©efd)öpf  fann  hier  anbere  93erhältniffe 
anatomifch,  wie  phpgologifd)  barbieten. 

Wan  nimmt  häufig  an,  baß  bie  entfprechenben  Steroenfafern  in  bem  (Jentralwerf» 
geuge  enbigett  muffen,  ©o  n>af>rfcbeinlich  eö  aud)  für  einzelne  ig,  fo  nöthigt  bod)  feine 
$hfltfachc  öiefed  für  alte  ftälle  ooraudgufepen.  Steroenförper,  bie  neben  begimmten  <J)ri* 
mitipfafern  liegen  ober  ihren  Verlauf  nur  unterbrechen,  fönnen  eben  fo  gut  bie  gmeefmä« 
ßige  93erbinbung  cinteiten.  ffiürben  fid>  bann  fpäter  bie  Wafern  oon  Steuern  gergreuen, 
fo  ließe  fich  eher  einfehen,  weshalb  bie  oerfchiebengen  nachfolgenben  ©teilen  beä  centra» 
len  Stevocnfpgcmd  ihren  Einguß  auf  ©ebilbe  unb  £bätigfeiteu,  bie  oon  jenem  Zentral» 
»erfgeuge  abhängen,  audüben,  weshalb  aber  biefer  oft  fd)mä<her  auäfällt,  ald  wenn 
man  bad  erge  (Sentralwerfgeug  felbg  unmittelbar  anfprid)t. 

Söenn  ein  mechanifcher  ober  eleftrifcher  Steig , ber  bie  Hemifpljärenlappen  eined  ftro« 
fd>ed  ober  eined  ^ifcheö  trifft,  £()ätigfeiten  , bie  mir  bureb  bie  9lnfprache  bed  oerlängerten 
Warfed  leicht  erregen,  nicht  h«oorruft,  fo  bürfen  wir  mit  Specht  oermuthen,  baß  feine  ber 
entfprechenben  ftafern  pj$  jenen  ©ebilben  hinaufreidit.  9lnberd  oerhält  gd)  bagegen 
bie  ©ache,  wenn  gd)  nur  unoollfommenere  ©ingüffe  oerrathen.  ®a  bie  Qinatomie  für 
jept  noch  feine  gdjere  ©runblage  liefert,  fo  bleiben  hi«  bie  oerfchiebengen  93otgellungen 
möglich.  Wan  fann  geh  benfen,  baß  bie  frortfepungen  ^fr  peripherifchen  ftafern  itt 
einem  gemiffen  hinteren  ober  unteren  OientralmerFgcuge  enbigen  unb  baß  bie  SBirfung  Per 
oorberen  ober  oberen  burd)  anbere  ftafern,  bie  nach  jenem  @entralmerfgeuge  oer« 
laufen,  ober  burch  unmittelbar  Wittheilung  in  bem  93ercid)e  ber  Steroenförper  gu  ©tanbe 
fommt.  Grd  märe  aber  auch  möglich,  baß  bie  ftortfepungen  ber  peripherifchen  $afern 
theilweife  ober  gänglid)  weiter  oerliefen  unb  fo  bie  Wöglidbfeit  bed  Gringuffed  befräcptli* 
eher  audbepnten. 

2ßir  haben  fchon  früher  bemerft,  baß  bie  grauen  Stachbarbegirfe  ber  ©mtritWgetlen 
ber  Steroen  gewiffe  93orgüge  oerrathen.  35ie  r»erfd)iebenffen  centralen  @ombinationdmerf. 
geuge  liegen  auch  <m  folgen  Orten,  wie  g.  93.  bie  Centra  ber  ?pmphhergen,  ber  Schlurf», 
ber  Sltpmungd*  unb  ber  ©timmbemegungen.  2Benn  aber  ber  Gringuß  entfernterer  ©tel* 
len  fchmäcber  audfällt,  fo  läßt  gd)  biefed  auf  zweierlei  2Begen  erflären,  ohne  baß  man 
gur  Annahme  einer  fo  frühen  Qfnbigung  ber  ftafern  genöthigt  ig-  3ergreuen  geh  biefe, 
fo  gnbet  natürlich  bie  fpatcre  Anregung  felbg  einen  unooUfommeneren  93oben.  3g  bie» 
fed  aber  auch  nicht  ber  fralf,  fo  fann  ber  mit  ber  ©utfernung  wedffelnbe  phpgologifche 
2eitung5wiberganb  Stadjtheife  bereiten. 

ffienn  man  eine  Steife  oon  Schlägen  ber  Stotationdmafchine  ober  bed  Wagnetelef* 
tromotor«  burch  ben  oorbergen  $peil  bed  Stürfenmarfed  bed  ftrofehed  leitet,  fo  ereignet 
ed  geh  bidmeilen,  baß  bie  ©tarrfrämpfe  ber  93orberbeine  länger,  alö  bie  Neigung  bauern, 
toährenb  bie  ber  ipiuterbeine  mit  biefer  aufhören.  93olfmann  *)  betrachtete  biefeö  alö 
einen  ©emeiö,  baß  bie  Safern  uv  Heroen  ber  Hinterfüße  früher  aufhören.  SBären  ge 
noch  in  bem  oorbergen  $b*ilf  fRücfenmarfeö  enthalten,  fo  ließe  gd)  ber  eben  erwähnte 
Unterfchieb  nicht  erflären.  2)iefe  ?hotg»ch<  ig  «her  einer  hoppelten  Deutung  fähig.  SDie 
@rfcheitiung  felbg  hängt  oon  ber  Quantität  beö  9teijeö  ober  ber  ©mpfängliffifeit  beö 
^Dräparateö  ab.  ©teilt  geh  eine  biefer  93ebiugungen  gängiger,  fo  oerhalten  gd)  bie  oier 
93eine  fo  giemlich  gleich-  Wan  fann  nur  annehmen,  baß  bie  Uebertraguug  auf  bie  früher 
enbigenben  Sternen  ber  Hinterbeine  eine  größere  5traft  erforbert.  Wan  fann  geh  aber 
auch  benfen,  baß  ber  phpgologifche  £eitungömiberßanb  roefentlid)  eingreift.  2)ie  längere 
Stachbauer  ber  Krämpfe  hängt  oon  bem  vinguffe  ber  grauen  Waffen  unb  wahrfcheinlicb 


*)  Volk  mann,  ln  Müller’«  Archiv.  1845.  S.  422.  23. 


Digilized  by  Google 


709 


Wuffaffitug  bei-  Grm pfthbungr tt 

brr  brr  Stacpbarfcbaft  brr  GrinhritfdftrUeR  brr  Otemn  ab.  Grntpidte  nun  aud)  brr  dot. 
brr(le  2&«il  te$  9tütfenmarf«ä  nicht  bloß  ftafrrn  bcr  SRrrbrn  brv  93orbcrfiißf,  fonbnn 
audj  brr  brr  £interbcinf,  fo  befänbrn  (leb  ienr  be$  Fürtfvm  ffiegcä  megen  im  93ortf)eil, 
gleichwie  ba$  ceutrafere  ©tücf  bc$  ipuftneroen  eher  oerjagf,  alä  ba$  peripperifebere. 

28ir  haben  §.  4456  gefepen,  baß  rin  Xpaufreij,  brr  $.  93.  bir  95aud)becfen  trifft,  nur 
(Smatbmungä*  unb  frinr  anberett  JReflerberoegungen  nad)  (ich  jitpt.  ,C?b-  erhellt  f>rerauö, 
baß  bir  frortleitung  brv  ©mpflnbungdeinbrntfe  untrr  manchen  SSerhältnifTen  leichter  tft, 
alä  bir  unmittelbare  Uebertragmtg  auf  brnaebbartr  93en>egnng$neroen.  ©er  phpffologifche 
Seitungdroibrrftanb  hängt  roahrfcbeinlid)  nicht  bloß  oon  ber  Sänge  brr  ftafrrn,  foubern 
audy  oon  brn  bajtöifcben  roirfenben  graurn  Waffen  ab. 

Obgleich  btc  manntgfachßen  SWittpeilungScrfcpeinungen  unb  2öecpfet*  4641 
wirfungen  im  Bereiche  beä  centraten  9teroenfpftemS  oorfommen,  fo  ergtebt 
fiep  bocp  bet  näherer  Betrachtung  non  felbfi,  baß  bte  geforberte  .©pätig* 
fett  einzelner  Bejtrfe,  ja  »ielleicpt  einzelner  9teroenförper  bte  ©runbbe* 
bingung  ber  Orbnung  bitbet.  Oie  ©ewebeelemente  liegen  pier  biept  an 
einanber.  ©inb  auch  abweiepenbe  Gfentralwerfaeuge  an  oerfepiebene  Orte 
oertpeilt,  fo  iß  boch  feine  anatomifch  frembartige  3wif(penmaffe,  welche 
bie  mannigfachen  ©ebiete  fepeibet,  oorpanben.  ©oll  ber(£inßuß  geregelt 
bleiben  unb  nicht  in  ein  wirres  ungeorbneteS  Treiben  umfehtagen,  fo  muffen 
felbß  bie  2J?ittpeilungen,  bie  ©tatt  ßnben,  in  berechnetem  Waaße  auSge* 
behnt  ober  befchränft  werben.  Wan  fann  baher  mit  SBaprftpeinficpfeit 
annehmen,  baß  jeher  fleinße  Be$irf  be$  centraten  WeroenfpftcmS  für  ßcp 
wirft,  baß  ftch  f«ne  Opätigfeit  entweber  nur  burep  bie  ihm  entfpreepenben 
gafern  verbreitet  ober  nur  nerbünbete  9ten>enforper  anregt  unb  baß  eS 
non  ber  ©röße  ober  ber  2lrt  ber  Wolecutaroeränberung  abhangt,  ob,  wie 
weit  unb  auf  welche  ©tücfe  ftch  bie  Wittpeilung  auäbepnt. 

Sluffaffung  ber  ßmpfinbungen.  — Obgleich  eine  gewiffe  93er*  4642 
änberung  ber  G?entralwerf$euge  unb  ber  mit  ihnen  gufammenpängenben 
fernen  bie  objectine  (gntpßnbung  bebingt,  fo  werben  wir  uns  bocp  nie 
beffen,  was  in  ben  nemöfen  ©eweben  felbß  oorgept,  unmittelbar  ober  flar 
bewußt.  2ßir  überfein  nietmehr  baS  ©anje  in  einen  eigenthümtichen 
Qfinbrucf,  ben  wir  an  bie  Oberfläche  unfereS  Körpers  ober  noch  weiter 
hinaus  nertegen.,  SGßir  opfern  gleiepfam  unfere  eigenen  ßorpergebilbe  $u 
©unflen  ber  Außenwelt.  Oiefe  (gigenfepaft,  beren  3n?ecfmäfjigfeit  wir 
leicpt  einfepen,  beren  Srflärung  bagegen  bunfel  bleibt,  bilbet  bie  ©runb* 
tage  aller  ferneren  ©inneSerfaprungen.  2öie  bie  (grnäprungSerfcpeinungen 
naep  einem  $lane  wirfen,  ben  wir  felbß  niept  erfennen,  wie  bte  Snßincte 
gewiffe  Slbftcpten  erreichen,  beren  fiep  baS  ©efepopf  niept  bewußt  wirb,  fn 
arbeitet  auch  pier  nnfer  SuffaffungSncrmögen  mit  einem  ßtäberwerfe,  bef* 
fen  ©in^eltpätigfeiten  tpm  unbefannt  bleiben.  ©3  erfennt  gteiepfam  nur 
bie  3«t  an  ber  ©teUung  ber  3^8«,  opne  baß  ipm  ber  WecpaniSrauS, 
ber  biefe  in  beftimmten  3e*tabfepntften  um  beßimmte  ©räßen  nerrüeft, 
flar  wirb. 

OaS  ©efep  ber  ercentrifcpen  ober  peripperifepen  Ueber* 
tragung,  welches  fiep  auf  biefe  SBeife  gettenb  maept,  fann  auep  in  oie* 
len  gällen,  in  benen  niept  bie  peripperifepen  Söerf^euge,  fonbern  bte  (Jen* 
tratorgane  ober  bie  ©inneSneroen  felbß  getroffen  werben,  wieberfepren. 

45* 
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Storni  bcr  erce ntrifd)en  Kmpfinbuug. 

Kd  trtft  |>tcr  oft  mit  fettem  Steuhbruefe  heroor,  ba§  fct'n  ©egenjeugnifc 
bcr  ©inne  ober  ba$  93etoufjtfetn  bie  offenbar  unrichtige  Deutung  $u  »er- 
wif^en  im  ©tanbe  iß.  . ’ » 

$ad  ©elbflbewußtfein  bed  TOcnfdxn  beruht  auf  bcr  ftäßigfeit  brr  Qluffaffuug  bcr 
äußeren  Kinbrütfe.  Der  Ößecßfel  bcr  frentben  Krreger  bei  bcr  ©leichartigfeit  bed  Km« 
pfängerd  bedingt  bie  Unterfcßeibung  bed  3cß  von  bem  Stitht*3<h-  ®ie  Krfaßruug  b.  ß- 
bie  gegenfeitige  33ergleichung  ber  verfdjiebenen  ©innedempßndungen  unb  ber  hierzu  nö* 
tbigen  Kombinationen  ber  SJtudfelberoegungen  vervollftänbigcn  atlmäßlig  bie  Krfenutniß 
ber  räumlichen  unb  felbft  ber  ftcitlicßen  ^öe^ie^ungen , iu  benen  bie  Außenwelt  ju  bem 
tbifrifcfttR  ©efdjöpfe  (lebt. 

©o  febr  nun  bie  Kinjelnßeiten  ber  Krfenutniß  auf  bem  Krfaßrungdwege  gewon* 
nen  werben,  fo  muß  bodi  irgenb  eine  Kinricbtung  von  oorn  herein  gegeben  fein,  welche 
bie  föergleicßung  ber  verfd)iebenen  ©innedeinbtücfe  möglich  macht,  weldie  bad  bumpfe, 
greitbfam  leere  Sewußtfein  immer  mehr  aufflärt,  immer  fidlerer  unterfcheiben  lehrt  2>ie 
quantitative  unb  jurn  $ßeil  qualitative  23erfd>icbenheit  ber  Kinbrücfe,  bie  von  ben  ein* 
jelnen  fünften  unferer  Körperoberflache  audgeßen,  fönnten  und  feine  23orftellung  ber 
Oertlid)feitdbejießungen  geben,  wenn  nicht  bie  fHuffaffung  beb  Staumed  überhaupt  in  un* 
ferer  Organifation  felbft  läge. 

SJfan  fann  leicht  einfehen,  baß  bie  ercentrifche  Deutung  unferer  ©inuedempflnbung 
ben  jwecfmäßigften  ?ludweg  bilbet,  um  unfere  fÖejiehuugen  jur  Außenwelt  möglidift  ob« 
jectiv  jtt  madien.  S)?an  fann  fle  felbft  gewiffermaßen  ald  bie  93liitße  bed  ©elbftbewußt« 
feind  betrachten , inbem  biefed  jebc  ftörenbe  Krfenntniß  ber  93eräuberungen  ber  eigenen 
Körpermaffe  befeitigt,  um  nur  bie  (Segenfähe  ber  äußeren  SftannigfaltigFeit  befto  nach* 
brücflicher  j)U  bureßfehauen , um  aud  bem  Sauberfleibe  eines  bürren  3bealidmud  heraus« 
jutreten.  ®a  aber  bie  Kinficbt  in  bie  Broecfmäßigfeit  einer  Krfdieinung  noch  feine  Kr*- 
fläruug  berfelbeu  einfchließt,  fo  Reifen  alle  biefe  Siubflüdde  nid)td,  wenn  cd  fich  um  eine 
wahre  Krgrünbung  ber  föerßältniffe  hanbelt. 

2ßir  muffen  ed  ald  ein  bid  jetjt  nidit  weiter  *u  verrolgenbed  5lriom  annehmen , baß 
irgenb  eine  Kinricßtung  und  bie  verleiht,  bie  Oertlicbfeitdverßältniffe  ber  eige* 

nen  Körperoberfläche  fennen  ju  lernen  itnb  baß  hierauf  alle  fernere  Belehrung  aufgebaut 
wirb.  Kd  liegt  hierbei  bie  Annahme  am  Stäcßften,  baß  bie  räumlidien  23ejiebungen 
ber  Kentralwerfyeuge  eine  wefentliche  Stolle  für  biefen  ©runbvorgang.  übernehmen.  2)en« 
fen  wir  und,  baß  bad,  wad  wir  bie  geiftige  2(uffaffung  ber  ©innedeinbrüefe  nennen,  von 
einer  SKeif>e  neuartig  verbunbener  £auptpunfte  audgeßt,  fo  wirb  ed  auch  für  bie  2i'ahr* 
nehmung  felbft  nicht  gleichgültig  fein,  an  welchem  Orte  bie  Krfchütterung  beginnt  unb  in 
welchen  Bahnen  unb  mit  welchen  ©efchwinbigfeiten  fle  weiter  fchreitet. 

. ffietm  wir  bie  Kinbrücfe  in  bie  Peripherie  verfemen,  fo  verlegen  wir  fle  nie  ganj 
genau  an  bie  peripherifchen  Knben  ber  entfprechenben  ©innednerven.  2Bir  bcurthcilcu 
vielmehr  bie  Oertlidifeit  auf  eine  mehr  ober  minber  unbeftimmte  üßeife  unb  berid'tigeu 
erft  oft  bad  ©anje  nad)  früheren  KrfahrungdFenntniffen.  2)ie  93erfdnebenheitcn , bie 
hierbei  vorfommen,  beuten  aber  barauf  hin,  baß  gewiffe  urfprüngliche  organifdie  Kinrich« 
tungen  ihren  Kinfluß  geltend  machen.  2ßir  verlegen  bie  ©rutffiguren  bed  Qluged  vor  bad 
©eflcßtdfelb,  bie  ©liße  bagegen,  bie  heftige  eleftrifcße  ©chläge  erzeugen,  in  Kbenen,  welche 
ben  föerüßrungdpunften  ber  Kleftroben  ober  ben  fcbmeräempftnbenden  ©teilen  näher  lie* 
gen.  üBir  hören  häufig  bad  Oßrenflingen  in  bem  mittleren  Obre,  wir  fühlen  bad  ©tumpf* 
werben  ber  3äßne  in  ben  unemflnblichen  fnöchernen  SJtaffen  bed  BaßneS,  bie  Sahnfdmier* 
jen  bagegen  in  ber  ©egenb  bed  3aßnfäcfdiend.  ®ie  Perübrung  einer  Starbe  ober  ei* 
uer  offenen  ©efebwürd fläche  giebt  ein  unheftimmtered  peripherifched  ©efüßl,  als  bie  ge« 
wohnliche  regelrechte  Saftauffaffung. 

2Bir  haben  früher  gefeßen , baß  bie  heftigeren  Peränberungen,  welche  ju  ©eßmerjen 
füßren,  bad  Urtheil  überhaupt  unftdierer  machen.  2)iefer  Umftanb  Unterbrlirft  aud>  nicht 
feiten  bie  2luffaffuug,  bie  bem  @efe&  ber  peripßerifchen  Uebertragung  entfpricht.  ®enn 
ber  Oberfchenfel  eined  nicht  ätßeriffrten  SÄenfcßen  abgefept  wirb,  fo  fann  ed  fld)  ereig« 
nen,  baß  er  fpäter  angiebt,  er  habe  nur  bad  ©efüßl  gepaßt,  ald  würbe  bie  verlepte 
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©teile  bei  Oberfthntfelb  mit  einem  glübenbrn  Drathe  umfchnürt  1 * * 4 5 *).  20enn  eine  anbere 
mit  eineT  Aerleßung  ber  $aut  oerbunbene  Operation  bie  Trennung  einzelner  OteTorn* 
Ramme,  bie  weiter  gehen,  uothwenbig  macht,  fo  Plagen  bie  Kranfen  bod)  oft  nur  über 
©chmenetr  in  ber  23erlfDungbgeqenb.  Die  f>eftiaen  ©mpflnbungen,  welche  bie  erften  ©iu* 
griffe  beb  ipautfchnitteb  oerattlaffen,  unterbvücfen  hiev  n>at>rfd>einlid)  bie  ©mpfänglichteit 
für  bie  fogleicb  naduolgenben  Woiecularflörungcn  benachbarter  Herren  ober  trüben  me« 
Mafien«!  bab  Urthril,  bab  wahrfcheinlicb  ohne  jeneb  9tebenoerbältniß  auberb  aubfallen 
mürbe.  Wan  tan»  aber  häufig  bewerten,  baß  fid)  bab  ©efeß  ber  peripherifchtu 
Uebertragung  trop  eineb  ©turmcb  ber  ©mpftnbung  nachbrüdlidt  geftenb  machte.  Ober» 
fd'enfetamputirte  gaben  mir  an,  baß  fie  währettb  ber  Operation  bab  ©efüf)l  hatten,  alb 
mürbe  ihr  ftuß  ober  ihre  2ßabe  über  bem  fteuer  gehalten,  mit  einem  glüljenben  Söerf* 
^euge  berührt  ober  alb  mürben  ihnen  hier  ©türfe  ftleijct)  mit  einer  heißen  3anqe  aubge» 
liffen.  Anbere  tlagten  oorjüglid)  über  einzelne  Sehen  ober  bie  frußfoble.  Seute,  benen 
ber  Arm  abgenommen  warb,  befchwerten  fich  in  ähnlid'cr  2Beife  über  ihre  Ringer. 
2Denn  bie  fchmangere  öebärmuttet  ober  ber  burebgepreßte  Ktnbbfopf  bie  9?eroengefled)te 
beb  ©ecfenb  briiett,  fo  leiben  bie  grauen  häufig  genug  an  ©infchlafctt  ber  $üße  ober  an 
©dtnwAen,  bie  in  ben  ©cbeuPrin  bahinfehießen.  ©iu  Wäbchen,  beffen  Augapfel  aubge* 
rottet  unb  in  bem  bann  bie  ©egenb,  in  weldjer  ber  Ueberaugenböhlennero  oerläuft»  ge* 
brannt  mürbe,  flagte  fogieid)  über  bie  furchtbarften  Sahnfchmer^en. 

Die  peripherifd)e  Äuffaffung  fdnnerAhafter  ©efübU  h«*t  beohalb  für  ben  Wrjt  eine 
befonbere  üüichtigteit,  weil  fie  ju  einflußreichen  aäufdiungen  ju  führen  oermag,  weil  man 
leicht  ben  beb  Uebclb  in  bem  peripberifchen , fdmnbar  ich mu-, garten  $beilc  fncht. 
mährenb  er  weiter  entfernt,  in  bem  Verlaufe  beb  Heroen  ober  in  ben  Sentralmerfaeugen 
liegt.  Sßenn  a-  ©.  ©efichfbfthmerAen  baoon  hrrrühren,  baß  ber  breigetheilte  9tero  in* 
nerbalb  ber  ©dtäbelböhle  ober  in  feinen  ftaferfortfeßungen  in  bem  centralen  Heroen- 
fpfleme  fraufbafter  Sßeife  gereift  rooTben,  fo  fann  bie  irennang  eineb  ober  mehrerer  fei« 
ner  3meige,  bie  am  ©etiebte  oerlaufen,  eine  ©efühlbläbmung  ju  bem  früheren  Selben  nur 
hinjufüqen.  Die  ftälle,  in  benen  ©lieber  aub  foldvn  9)iißoer(tänbiüffen  abgefeßt  rour* 
ben,  gehören  au  ben  in  Dieter  i>inficht  roarnenbften  ©eifpiclen.  ©in  22jährigeb  Wäbchen 
litt  nach  Wapo  *)  oier  3«hre  lang  ««  ben  ©chmerjen  im  linten  Knie,  bie  fid)  oon3<it 
AU  3eit  oerflärffen,  nie  gatiA  aufhörten  unb  A«^0f  einen  fo  h°h™  ©rab  erreichten,  baß 
man  fich  A*ir  Abießung  bee  Obcrfcb<nfelb  euffchloß,  obgleid)  bie  einzige  äußerlich  fidtthare 
©jitartung  nur  in  einem  oietleicbt  burd)  bie  gebrauchten  örtlichen  Wittel  bebingtenOebcm 
ber  Knieqegenb  beflanb.  Dab  ©elent  frlbft  geigte  nidjtb  weiter,  alb  ©lutfüUc  an  eintet* 
uen  Orten  unb  eine  örtlich  befchränfte  93erbicfung  ber  ©rleufhaut-  ©in  ©toß,  ber  ben 
furg  oorber  jugeheilten  ©rümpf  traf,  rief  bie  früheren  heftigen  ©chmerAen  oon  Steuern 
heroor.  2Beber  bie  Amputation  beb  ©tumpfrb,  nod)  bie  abermalige  ©ertüiAung  beb 
>?üftneroen  tonnte  bab  Seiben  milbern.  Wau  erarticulirte  enblich  ben  Ueberrefl  beb 
©liebeb  aub  bem  £üftgelcnfe  8).  Die  ©chmerAen  fehlten  im  Anfänge,  ob  fie  fpäter 
mieberfebrtrn',  ift,  fo  oiel  ich  weiß,  nicht  oeröffentlicht  worben.  Wan  begrünbete  ben 
©rarticulationboerfubh  baburdt,  baß  eine  5rau,  ber  Auerfl  bie  ipanb  unb  bann  ber  93or* 
berarm  abgenommen  würbe,  erjl  nach  ber  Aublöfung  beb  ©tumpfeb  aub  bem  ©d)u(ter* 
gelenfe  9tuhe  betaut  *)  (§.4468.).  ©robie  J)  führte  A»ei  frälle  au,  in  benen  bie  Ober* 
fdjenfel  ^pflerifdter  grauen  abgefeßt  würben.  Die  ©chmerAen  fanben  fid)  fpäter  nad)* 
brücflicher  alb  je  ein.  Die  Oberfchcnfelmubfeln  beb  ©tumpfeb  oerfielen  AUßltid)  in  h«f» 
tige  Krämpfe. 

ippftoifchc  ftrauen  liefern  ein  fcf>r  reicheb  ftelb  für  folch«  peripherifche  3eichen.  ©ie 
hetlagen  fich  nicht  feiten  über  ein  hleibenbeb  ipiuDcrniß  beb  ©chlucfenb,  über  anhal* 


l)  G.  Th.  Rhone,  De  sensuum  mendaciis  apud  cos  hominea,  quihiu  membrum  ali* 

auod  ampulatum  est.  Halis  1842.  8.  p.  11. 

erbert  M»yo,  Grundriss  der  specietlen  Pathologie  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  pathologische  Anatomie.  Aus  dem  Englischen  übersetzt  und  mit  einigen 
Zusätzen  und  Bemerkungen  hcrausgegeben  von  F.  Amelung.  Darmstadt  1838.8. 
Seite  1 10. 

*)  Froriep’s  neue  Notizen.  Bd.  I.  Nro.  19.  S 297. 

4)  Mayo,  o.  a.  O.  S.  189. 

5)  B-  C.  Brodie’s  Vorlesungen  über  6rtliche  Nervenleiden.  Aus  dem  Englischen 

uon  Dr.  Kürschner.  Marburg  1838.  8.  S.  60.  ßi. 
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Worin  ber  ercentrifcheu  Empfinbung. 

tenbeß  ©rennen  im  Wagen,  über  UnregelmäßigFeiten  beß  Sperzfchlageß  unb  brr  9ltb* 
mungßmedianiF,  über  örtlich«  Selben  im  Unterleibe  unb  fxftige  Schmerzen  im  bemftüft», 
bem  KniegelenPc  ober  in  anberen  ©elenFen.  2)ie  ©efüble  oon  2)rucF  in  ben  Singen 
ober  pon  ©cbwäche  unb  Qimeifenlaufen  in  ben  ©einen,  pon  beuen  Onanißen  ober  Würfen. 
marFePranPe  beimgefuebt  werben , baß  Wiefein  in  ben  ©liebem  ober  läng*  ber  SBirbel* 
faule,  baß  einem  Sinfatle  ber  Epilepße  läufig  oorangebt,  baß  Kältegefühl  wabrenb  beß 
ftroßanfalleß  eineß  ftieberß,  bie  Ijeftiflen  KoliFen,  bie  ficb  bei  ben  nicht  entjünblicben 
formen  d>ronifd)er  WetaUoergiftungen  einßellen,  bie  wedßelnben  3eichen,  welche  bie  fo* 
genannte  ©pinalirritation  begleiten,  bie  Qöollußempßnbungen  Pieter  WeroenFranfen,  bie 
furchtbaren  Weuralgieen,  welche  einzelnen  Entartungen  beß  centralen  Weroenfoßemeß 
ober  ber  empfinblid)en  Werpenwurjeln  begleiten,  fußen  ebenfadß  auf  bem  ©efetje  ber  pe» 
ripberifdjen  Deutung.  Eß  väbrt  pon  ibm  b«r,  wenn  W«nfch«n,  bie  Empßnbung  unb 
©ewegung  in  ben  unteren  Ertremitäten  eineß  WürfenmarFßleibenß  halber  Perloren  ba* 
ben,  nidjtßbeßowcniger  pon  Beit  ju  3eit  bie  nad)brürflid)ßen  ©d>mer*en  in  jenen  ©lie« 
bem  roabr^unebmen  glauben.  Eß  erflärt  ßd)  b'erauß , toeßbalb  Perfonen,  bereit  breige* 
tbeilter  Werp  z-  ©•  in  ber  ©diäbelböble  entartet  iß  unb  bie  beßbalb  unter  Slnberem  pon 
ben  beftigften  3abnfd)merzen  beimgefuebt  werben , ficb  3abn  für  3abn  ohne  Wu^en  auß* 
reißen  laßen.  Perfouen,  beuen  ein  Augapfel  außgerottet  worben,  Fönnen  noch  hier  Siebt* 
bilber,  fobalb  baß  entfpreebenbe  Eentralwerfzeug  gereift  wirb,  wabrnebmeit. 

2öenn  wir  bie  Witte  beß  ÖberfchenFeiß  mit  einem  Wiemen  feß  jufammenfdmuren, 
fo  erzeugt  ßd)  ein  FranFbafteß,  zu  ben  ©dimerjempfinbungen  gebörenbeß  ©efuljl,  baß  wir 
mit  bem  Warnen  beß  Einfcblafeitß  bezeichnen.  Eß  beginnt  an  ben  3eben  unb  bem  fruße 
unb  zwar  oft  nur  an  befebränften  ©teilen  biefer  Ztyilt,  perbreitet  fid)  evß  fpäter  allge* 
meiner  nnb  feßreitet  nad)  unb  nacb  nach  oben  biß  z»»r  Einfchnürungßßelle  fort.  SSirb 
ber  ©erfueß  an  bent  Oberarme  wieberbolt,  fo  febrt  auch  eine  ähnliche  «Umälige  ©erbrei* 
tungßmeife  ber  Einbriicfe  wieber.  Wenfeben,  bie  an  Krürfen  zu  geben  anfangen,  Plagen 
häufig  über  Slmeifenlaufen  in  ben  Ringern.  ®ie  Enbglieber,  bie  am  feinßen  laßen,  ba* 
ben  hier  immer  ben  ©orrang. 

‘ £aucbt  man  ben  Ellenbogen  in  eine  Wifchung  pon  ©ebnee  unb  SBafler,  fo  empfln* 
bet  man  zuerß  bie  Kälte  an  biefem  für  bie  Semperaturoerbältniffe  fef>r  empfänglichen 
2beile  (§.  4199.).  3ß  nachher  bieUöärmeabnabme  biß  zu  bem  benachbarten  Ellenbogen* 
neroen  porgebrungen,  fo  beginnt  mabrfd)ein(id)  baß  WeroenmaTf  feiner  fcafern  zu  gerin* 
nen.  Wan  empfinbet  einen  ©cbmerz,  ber  ßch  über  ben  ©orberarm  unb  bie  j>anb  auß« 
betont  unb  bat  zugleich  baß  ©efübl,  alß  wenn  bie  entfprecbenbeu  Ringer  eingefd)lafen 
wären  *). 

Wenfeben,  bie  an  Weroenf^merzen  leiben,  geben  häufig  an,  baß  bie  unangenehme 
(Smpftnbung  entweber  gar  nicht  ober  nicht  außfcbließlicb  in  ben  entfpreebenben  peripberi* 
feben  SBerFzeugen  auftritt.  ®ie  guäleuben  EinbrücFe  fließen  oielmebr  in  ©ahnen  babin, 
bie  man  häufig  auf  ben  ©erlauf  ber  Weroeitßämme  felbß  bezogen  f>at,  fo  z*  ©.  auf  ben 
beß  Unteraugenbbhlenaßeß  bei  bem  ©eßebtß*,  beß  Kinnzweigeß  bei  bem  Sippen*  unb  beß 
ipäft*  ober  beß  ©chenPelneroen  bei  bem  ipüftfebmerze.  Obgleich  eß  nun  Feineßwegß  ge* 
wiß  iß,  baß  biefe  Empflnbungeti  bem  ©erlaufe  ber  Werrenßämme  wahrhaft  folgen,  ob« 
gleich  man  häufig  jener  ©oraußfebung  gemäß  annebmen  muß,  baß  ße  nur  (äugß  eineß 
imtergeorbneteii,  feinem  ©ange  nach  oariablen  3weigeß  babinßreichen,  fo  läßt  ßch  wenig* 
ßenß  mit  Sicherheit  behaupten,  baß  bann  bie  Empftnbungen  in  ben  peripberifchen  2Berf« 
Zeugen  zurüeftreten  ober  baß  ßch  anberc  ©efüble  neben  ihnen  geltenb  machen.  2Öir  b«* 
ben  früher  gefeben,  baß  bie  SaßmerPzeuge  bie  ©eßtmmung  haben,  bie  mechanifchen  unb 
bie  tbermifchen  äußeren  EinbrücFe  zu  mäßigen  unb  fo  bie  feinere  2aßempßntung  ßait 
beß  ©chmerzeß  zu  bebingen.  Eß  werben  baber  aud)  bie  fubjectioen  ©efüble  fo  lange,  alß 
ße  pon  geringeren  Wolecularerfchütterungen  außgeben,  auf  bie  2aßwerPzeuge  felbß  bezo* 
gen  werben,  ©erubt  hingegen  ber  Schmerz  auf  einer  ßürmifeberen  Qitomenoerrürfung, 
fo  Fann  ßd)  auch  eine  anbere  Slrt  poii  SIufTaffnug  beroorbräitgen.  2ßir  Fönnen  unß  fo 
wenigßenß  erFlären,  weßbalb  bann  bie  Empßnbttng  gar  nicht  ober  nid)t  außfchließlid)  auf 
bie  Peripherie  bezogen  wirb,  weßhalb  Schmerzen,  bie  ein  Krauter  an  ber  £aut  felbß  zu 
haben  glaubt,  immer  etwaß  Unbeßimnitereß  iu  ihrer  ©egrenzung  unb  in  ihrem  Orte 
barbieten. 


*)  IS.  © e ber,  a.  a.  O.  <$.  497. 
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©ine  andere  Abweichung,  bie  unter  manchen  Franfhaffen  Berhältniffen  auftritt,  be» 
(tef)t  barin,  baß  bisweilen  bie©chmerjen  nid)t  bloß  unterhalb,  fonbern  auch  oberhalb  ber 

©teile,  an  ber  ber  9tero  örtlich  leibet,  oerfeßt  »erben.  Grd  fönnen  bann  bie  unange* * 

nehmen  ©mpßnbungen  bid  ju  bem  centralen  9terpenfpßeme  fortjugehen  ober  0d>  anberen 
ihm  näher  gelegenen  Sfwlen  mitjutheilen  fchcinen.  9Bir  dürfen  und  rorßellen,  baß  hifr 
3rrabiationen  ©tatt  ßnben,  baß  bie  ©rfcßeinung  auf  ben  Berhältniffen  ber  Witempßn* 
bung  berußt  unb  durch  bie  9tachbarfd>aft  ber  ftafern  bebingt  wirb.  Unregelmäßigfeiten 
ber  ©ruährungdbebingungen  Fönnen  h‘«  in  ber  Peripherie  unb  jene  ober  wechfelfeitige 
©timmungdbebingungen  in  ben  ©entTalwerPjeugen  einroirfen. 

Bie  fogenannten  3ntegritätdgefiihle  ber  Antputirten  bilben  einen  deutlichen  Beleg 
für  bie  perfchiebenen  eben  dargeßetiten  Beutungdweifen. 

Jj>at  ein  Wenfch  ein  größered  ©lieb  perloren,  fo  glaubt  er  nod)  bie  Zf) eile,  bie  er 

nicht  mehr  beßpt,  rorjitglich  bie  Ringer  ober  bie  Behen  ju  fühlen.  Berßümmefte  ber 

Art,  bie  fchon  vor  mehreren  3aßren  operirt  worben,  geben  in  biefer  ipinftctt  perfchiebenc 
Antworten,  ©olcbe,  bie  ihre  ©mpßnbungen  feiner  auffaffen,  behaupten,  baß  ße  bie  ent« 
fernten  Sßeile  fortwährend  511  haben  glauben.  Andere  fprechen  (ich  nur  dahin  aud,  baß 
ße  ße  unter  gemiffen  fchmerjerregenben  Berhältniffen  wahrnchmen.  SBenn  Manche  auch 
biefed  läugnen,  fo  ßnbet  fich  doch  bei  genauerer  Betrachtung,  baß  ße  ßch  nur  felbß  durch 
Wangel  an  Aufmertfamfeit  täufchen.  Äünßliche  balb  ju  erwähnende  Berfuche  rufen 
auch  h«r  bie  3utegritütdgefühle  beroor. 

Biefe  oerratheu  ßch  am  Beutlichßen , wenn  ber  OberfchenFel  ober  ber  Oberarm  ober 
wenigßend  bie  Wittelglieber  ber  oberen  ober  ber  unteren  ©rtremitäten  abgefegt  worben, 
ftat  man  bad  ganje  ©lieb  erarticulirt,  fo  mangeln  ße  Feinedwegd  ©in  32jähriged  Wäb* 
eben,  bem  fieben  3ahre  oorßer  ber  linfe  OberfchenFel  aud  bem  .$)HftgelenFe  gefchnitten 
worben,  gab  an,  baß  ße  immer  bad  fehlende  Bein  in  berfelben  ©teUung,  wie  bad  por» 
banbene  fühle,  ©in  9jähriged  Wäbchen,  bad  die  ©rarticnlation  bed  rechten  OberfchenFeld 
glüeflid)  überßanben  holt«  *)/  Maß  bie  beutlichßen  3ntegritätdempßnbungen. 

Bie  Säufchungen  treten  in  ber  erßen  ber  Abfepuug  nachfolgenden  3eit  am  9ta<h* 
brilrflichßen  auf.  2egt  man  j.  B.  falte  Umfcbläge  an  ben  OberfchenFelßumpf,  fo  glaubt 
bei:  Kranfe,  baß  bie  Beben  ober  beb  ftuß  poit  ber  Falten  frlüffigfeit  berührt  werben,  ©r 
bejieht  bie  nachfolgenden  ©dimer, jen  auf  biefc  fehlenden  ©tücfe.  2itt  ein  Wann  an  ei» 
ner  fetweren  ©efebwulß  bed  Borberarmed,  fo  baß  er  biefen  beim  $>eben  mit  ber  anberen 
jpanb  unterßügen  mußte,  fo  pollführte  er  bie  gleiche  Bewegung  nach  ber  Amputation  bed 
Oberarmed,  weil  ihn  fein  frühered  ©efüßl  nicht  oerlaffen  batte,  ©urbe  ber  ©tumpf  bed 
am  Trochanter  amputirten  rechten  Oberfcheufeld  einer  44jährigen  ftrau  am  ßebenten  Sage 
nach  ber  Operation  oon  Krämpfen  befallen,  fo  fjatte  bie  KranFe  bie  ©mpßnbung,  ald 
wenn  eine  Ätraft  oon  ben  3eßen  aud  ben  ©chenFel  emporwürfe  *). 

3ß  ber  ©tumpf  verteilt , fo  bauern  bie  3ntegritätdgefühle  beßenungeachtet  fort. 
Bie  Eingaben  ber  Amputirten  wed)feln  nur  iufofern , ald  bie  ©tärfe  ber  Auffaffung  bed 
Wangeinden  in  ben  einen  mit  ber  Beit  fchwäcber  $u  werben  feheint,  in  ben  anberen  ba* 
gegen  nacbbTÜcflich  fortbauerf.  5öenn  dagegen  bie  Heroen  bed  ©tumpfed  leife,  aber  an» 
haltend  gebrüeft  werben,  fo  empßnben  Alle  bie  fehlenden  ©tücfe  bei  bem  fcheinbaren  ©in» 
fchlafeu  bed  ©lieded,  biefed  mag  por  einer  noch  fo  großen  9teihc  oon  3«hrf«  entfernt 
worben  fein.  . 

Bie  oben  erwähnte  32jährige  Perfon,  deren  OberfchenFel  erarticulirt  worben,  gab 
an,  baß  ße  ihr  fehlended  Bein  in  jeder  Körperlage,  wenn  auch  nicht  oollPommen  deutlich 
fühlte.  Biefe  ©mpßnbung  gewann  an  Beßimmtheit  beiSÖefterpcränderungen.  Berührte 
man  bie  9tarbe,  fo  fam  ed  ber  KranFen  oor , ald  wenn  man  einen  Sh<«l  bed  ©chenteld 
anfaßte,  ober  bie  $ußfohle  Fitjelte.  Berjog  ße  bie  9tarbe  mitteiß  ber  Ueberreße  ber 
©cfaßmudfeln  »illFührlich , fo  festen  ed  ihr,  ald  wenn  ße  bie  große  Sehe  ober  einen  an» 
beren  Sbeil  bed  mangelnden  ©lieded  bewegte. 

Perlenen,  bie  in  ber  ©ontiuuität  ber  ©rtremitäten  amputirt  worben,  haben  nicht 
feiten  fo  lebhafte  3ntegritätdgefül)le  fchon  unter  ben  gewöhnlid)en  Berhältniffen,  baß  hier« 


*)  E.  Verdat,  Essai  sur  la  desarticulation  de  la  cuissc  suivi  d’une  nouvellp  obscr- 
’ vation,  couronnee  de  siicces.  Berne  1846.  4.  p.  15  f gg. 

*)  Schwarz,  in  Graefe  u.  Walter’s  Journal  für  Chirurgie.  Bd.XV.  Berlin  1831. 
8.  Seite  157.  58. 
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burd)  bie  eigenthümlichflen  2äufchungen  bebiugt  werben.  ©in  Wäbd'en , bai  10  3abre 
oorher  am  Oberarme  amputirt  worben,  wollte  nod)  mit  ber  fetjUnben  jpaub  Sad)en  an« 
faßen.  ©eriif)rtc  man  oai  ©nbe  bei  ©orberarmflumpfei  eiltet  erblinbeten  Wannei,  fo 
afaubte  er,  baß  man  feine  Ringer  ergreife  *).  ©ewegte  er  bann  bie  Uebevrefle  ber 
Beuger . fo  Farn  ei  ihm  oor,  ali  wenn  er  bei  2lnbmn  ipanb  mit  ben  Ringern  umfaßte- 
©irle  ÖberfchenFcfamputirte  füllen  ihren  mangelnben  Suß  unter  allen  ©crhältniiTen  unb 
haben  nur  bei  bem  Stehen  tie  ©mpflnbung,  ali  fömie  er  ben  ©oben  nid't  berühren, 
friert  bie  »orhanbene  ©rtremitüt,  fo  beziehen  fie  biefei  and)  auf  bai  fehleube  ©lieb. 
?egen  fie  ftch  ini  ©ett,  fo  beefen  fie  fleh  ba,  wo  biefei  hinfommen  feilte,  forgfältig  &u. 
©i  ereignete  fleh  fogar,  baß  Seute  ber  2lrt  ihren  Stelzfuß  auf  bai  ipeftigfte  Fronten, 
weil  fie  bai  3ncfen  auf  eine  Stelle  bei  fehlenben  Stücfei  ber  ©jtremität  bezogen  hatten. 

Sinb  einmal  biefe  ©efüf>le  oon  ooruhereiu  oorhanben,  fo  fann  fte  Fein  ©egenjeug* 
nif?  ber  0inne  ober  bei  ©ewußtfeing  unterbrüefeu.  ©in  20jäl>rigei  3«bipibuum,  bem 
12  3af)re  oorher  ber  rechte  06erfchenFel  in  ber  Witte  feinei  ©erlaufei  abgefrtjt  worbeil, 
hatte  bie  ©ewolmheit,  nur  auf  ber  rechten  ©eite  l.tgenb  $u  fd'lafen.  ©ai  linFe  ©ein 
ruhte  baf;er  auf  bem  Stumpfe,  ©er  Saftflnn  mußte  hier  über  bie  ©renje  bei  ©orhait* 
benen  unmittelbar  2futfd)luß  geben.  ©i  Fam  befleuungeaditet  bem  Wenden  ror,  ali  fei 
bai  red>te  ©ein  im  jtnie  gebogen  unb  gehe  unter  bem  linFen  burd'.  ©in  anberer  Wenfcb, 
ber  einen  Stelzfuß  gebrauchte,  erjählte,  baß  er  bie  ©renje  bei  fteblenben  wohl  waf>r« 
nehme,  beffeuuugeachtet  aber  bi<3ehen  fpiirc.  Oberavmamputirte  legen  oft  im  ©ette  ben 
Ueberrcft  il>rei  ©liebei  fo,  ali  wenn  fie  noch  ben  ganzen  2hm  unter  ben  5vopf  ober  ei« 
nen  anberen  5vörpertbcil  fd'ieben  Föunten.  ©old)e  ©erfonen  Fönnen  ihren  Stumpf  feheu 
ober  befühlen,  bai  ©nbe  beleihen  an  bie  Seitenwanb  einei  Sopha  anlegen  ober  oon 
ihrer  ©crflümmelung  fprechen,  ohne  baß  inbeß  bai  3ntegritütigefühl  aufhört.  Selbft 
iiugehilbetere  Äranfe  ber  2irt  wunbern  fid)  oft  genug  über  biefen  nicht  ju  befeitigenben 
SBiberjtreit  |wifd)en  ©efübl  unb  ©ewußtfein. 

©ewifle  un^weef mäßige  ipanblungen  Fommen  nicht  feiten  auf  biefeurBege  $u  Staube. 
2Bir  haben  früher  gefehlt,  baß  ©erfonen,  bie  am  Arme  amputirt  flitb,  mit  ber  fehlenben 
Spaub  greifen  wollen,  ©in  Wann,  ber  ben  OberfchmFel  oerloren  hatte  unb  lebhaft 
träumte,  fprang  biiweilen  aui  bem  ©ette,  um  ohne  Sßeiterei  fort^ugehrn.  ©ai  Umfal- 
len belehrte  ihn  erft  über  feinen  Wanfleh  ©ine  Srau,  pie  beibe  Süße  burch  ©rfrieren 
por  länger  ali  20  3af)ren  oerloren  hatte  unb  Stellen  gebraud)te,  fchnaüte  biefe  loi,  wenn 
(ie  ^panbarbeiten  oerrichtete,  ©i  ereignete  ftch  hierbei  nicht  feiten,  baß  fte,.  burd)  ihre 
3ntegritätigefühle  perleitet,  ohne  ÜBeiterei  aufftanb  unb  erft  burd)  ihren  Sali  oon  bem 
wahren  Sachoerhalte  belehrt  würbe.  2ßenn  Wenfchen,  bie  Fur^  oorher  ben  OberfcheuFel 
oerloren  haben,  an  jwei  5?rücfen  gehen,  fo  bewegen  fle  nicht  feiten  ben  Stumpf  oor* 
wärt»,  ali  befaßen  fie  hier  noch  ein  oollftänbigei  ooranfehreitenbei  ©ein. 

Bäugnen  bie  2imputirten  biefe  ©efiihle  für  bie  gewöhnlichen  ©erhältuiffe,  fo  ftellen 
fid)  bie  3utegritätiempßnbungeu  in  ihnen , wie  in  ben  iibrigeu  ein,  wenn  man  bie  9ter* 
oen  bei  Stumpfei  briieft  ober  biefen  felbft  mit  einem  ©anbe  umfehnürt.  ©i  tchlafen 
bann  bie  fehlenben  Singer  ober  3ehcn  juerft  ein.  ©ai  ©efühl  fchreitet  nach  ber  ipatib 
ober  ber  S<rfe,  enblich  nach  bem  ©orberarm  ober  Uuterfchenfel  fort,  bii  ei  enbtich 
ben  Stumpf  felbft  erreicht,  ©rücfte  ich  «nem  OberfdwiFclamputirtrn  auf  bie  ©e« 
genb,  in  weld)er  ber  ipüftnero  oerläuft,  fo  jeigte  fid)  bai  Qlmeifenlaufen  juerft  in  ber 
großen  3eße,  bann  in  ben  übrigen  3ehen  unb  ber  9tad)barfd)«ft  ber  S'iücfenflädje  bei 
Sußei,  hierauf  in  ber  S»ßl’»>hlf/  oorjüglich  ber  3unenfeite  berfelben,  fpäter  mit  befonbercr 
i'ebhaftigFeit  in  ber  Serfe,  bann  in  ber  Babe  unb  leifer  an  ben  beiben  unteren  ©ritt« 
tbeilen  ber  Oberfläche  bei  Schien  beinei,  lebhafter  bagegen  an  bem  oberen  ©ritttheile, 
bann  bicht  unter  bem  £nie,  feltener  an  biefem  unb  juleRt  nur  leife  in  bem  mangelnben 
OberfcbenFelftücfe.  ©in  nur  auf  beu  Sd)enFelneroen  auigeübter  ©ruef  rief  im  ©anjtett 
bie  ©efühle  laugfamer  h<rbor:  ©ie  traten  ^uerft  in  ber  großen  3ehe  unb  balb  Darauf  in 
ben  übrigen  3ehen  nebtf  ber  5tachbarfd)aft  bei  Sußriicfeni  auf.  Sie  jeigten  fid)  nur 
fdjwad)  au  ber  3nnenfeit<  ber  Sohle,  ftärFer  in  ber  Serfe,  mäßig  au  ber  3nnenfeite  brs 
UnterfdjenFeli,  fertiger,  aber  fpäter  in  ber  2Babc,  bann  in  ber  ganzen  Sd)icnbeingegenb 
unb  bicht  unter  bem  Knie  unb  eublich  er(t  uad)  längerer  3cit  am  fehlenben  DberfchenFel» 
lt>ei!e  unb  bem  Stumpfenbe.  ©er  fpüftttero  rief  in  anberen  SäUen  Vlmeifcnianfeu  in  b.r 


*)  Rhone,  ».  « O j>.  21.  22. 
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X>ohlnif*  u»'b  ber  6ch«nfelnero  in  ber  Wütfenfläche  ber  großen  3ebe  berror  l).  ©cbtäft 
feer  Stumpf  bei  bem  Sipen  ein,  fo  wicberholfn  fid)  bie  räufchenben  ©efüble,  tote  im 
©efuiibrn.  • 

W('ag  ouit'  Die  ^Ibfeoung  be*  <5>iiebc«5  dop  vielen  3abren  oorgenommen  worben 
fein,  fo  perratbeu  ficb  bod)  immer  nod'  bie  Bntegritäföfmpfinbungen  uuter  ben  geeignet 
ten  ©erl'ältuiflVn.  ©in  9)?enicb,  bem  23  3abre  porber  ber  Oberichenfel  amputirt  wor« 
ben,  empfanb  fein  feblenbcb  ©lieb  noch  eben  fo  lebhaft,  al*  fur^c.  Beit  nach  ber  Opera* 
tioit 

Wtancbe  ftorfeber,  welche  biefc  ©mpfinbungen  auf  ©rinnernng$PorfleUungen  jurücf* 
^ufüfjreu  fuebten,  glaubten  bie  ©mftubuugen  ber  21  mputir ten  ben  ^raumporfteüungen  ber 
©linben  gleichftellen  $u  muffen.  «Wenfcben  , bie  if>r  Augenlicht  in  fpdtereu  Jahren  »er* 
loren  haben,  träumen  ßd)  febenb.  6inb  bagegen  ihre  Augen  ungefähr  im  Cten  Sebenö* 
fahre  zu  ©runbe  gegangen,  fo  burd)bringt  nach  Xpert  mann  baö  ©ewußtfein  ber©linb* 
beit  alle  ihre  £raumporfteUungen,  eine  ©rfabrimg,  bie  fid>  audi  in  ber  biefigen  ©linben* 
anftalt  im  Allgemeinen  befräftigte.  6ie  roirberbolt  fichjeboch  nicht  für  bie  Aniputirten.  ©in 
3nbiPibunm  Pon  20  3a(jren,  baö  feinen  rechten  ©orbeiarm  im  2ten  Sebenöjabre  eerloren 
batte,  integrirte  pollftänbig.  Sie  balb  $u  erroäbnenbe  AuffafTungöweife  pon  «Wenfdwn, 
bie  mit  Prrflümmelten  ©rtremitäten  geboren  worben,  fpridit  ebenfalls  gegen  jene  lieber* 
eiuflimmung. 

Sie  träume  ber  Aniputirten  änbern  ficb  nicht  feiten  mit  ber  3eif,  bie  feit  ber  23er* 
ftiimmelung  oerfloffen  ifl.  ©in  «Wenfdi,  brr  feinen  rechten  Oberfchenfel  einige  «Wonate 
vorher  perloren  batte  uub  fid>  ber  5?rt"icfen  bebiente,  träumte  ficb  Pollftänbig  unb  frei 
gebenb.  ©in  anberer  bagegen,  ber  12  3abre  porber  unb  zwar  in  feinem  Oten  Sebenö-- 
jabre  am  Oberfchenfel  amputirt  worben,  gab  audbrüeflid)  an,  baß  er  fid)  im  Anfänge 
poUfommen  gefunb  träumte-  <&i  fam  ihm  bagegen  fpäter  por,  alö  batte  er  zwei  ©eine, 
müßte  ficb  aber  eined  ibm  nid)t  flar  geworbenen  Webeiwerbältniffed  wegen  ber  Ärnrfen 
bebienen.  ©tinbe  Fötinen  äbnlicbe  ©rfd)einungen  barbieten,  ©in  «Wann,  ber  in  feinem 
15ten  3abre  bad  Augenlicht  perloren  batte,  träumte  (td>  jwar  febenb.  2Benn  fid)  aber 
feine  ©bantafie  mit  Singen,  bie  er  im  2ßachen  oornabm,  j.  ©.  mit  Äorbflecbten  be* 
fd'äftigte,  fo  tappte  er  auch  im  Sraume  mit  ben  Xpäuben,  um  nachjufühlen , ob  er  bie 
gehörige  Wünbung  getroffen  habe.  ' . 

©emijfe  ©rinneruugen  an  frühere  3uflanbe  Fönnen  (ich  and)  im  28ad)en  gel* 
tenb  machen-  Seufe,  beren  Änie  eined  ©elenfleibenö  wegen  por  ber  Amputation  ge* 
fTitmmt  warb,  fühlen  fpäter  nicht  feiten  ihr  mangelntcd  ©lieb  in  ber  gleichen  gebogenen 
Stellung.  ftmbon  ficb  heftige  ©cbmerjen  bei  ööitterungeperänberungen  ein,  fo  glauben 
fie  biefe  in  bem  feblenben  ©eine  wabrjunebmen  unb  beflagcn  ficb  barüber,  baß  ihnen  bie 
Abfemitig  bed  ©lieted  feine  ©rleid'terung  oerfchafft  habe. 

Ser  fogenannte  Ralenbcr  ber  Aniputirten  beftebt  barin,  baß  (ich  ©cömerjen  bei  bem 
SBechfel  ber  2ßitterung  emflellen.  9)iand)e  fühlen  bann  bie  febleube  Xpanb  ober  ben 
mangelnbcn  Juß,  ben  fie  fonfl  nicht  bemerfen.  Anbere  belieben  bie  fchmer^baften  ©in» 

* pßnbungen  noch  auf  ben  Stumpf  unb  zwar  auf  beiTen  ©Hbftiict  ober  pon  ba  gegen  ben 
Stumpf  hinauf.  Anbere  enblich  haben  ©mpfinbungen  in  bem  feblenben  ©liebe  unb  in 
bem  ©tumpfe  zugleich-  Siefe  ©rfdjeinungen  wechfeln  übrigend  bisweilen  in  einem  unb 
bemfelben  ©tenfdjen. 

©tan  faun  Faum  bezweifeln,  baß  bie  «Narbe  unb  bie  in  ihrer  Wabe  befinblicben  An* 
fchwellungen  ber  perfürzten  Werpen  (©b.  I.  ©.  722.)  biefe  ©mpfinbungen  urfprünglid) 
erregen-  Obgleich  bie  Reinheit,  mit  ber  bie  3utegrität£gefüb(e  unter  ben  gewöhnlichen 
©erhältniffen  auftreren,  oon  bem  Auffaffungeoermögen  wefentlid)  abbängt,  fo  fcheint  bod) 
aud)  7»ic  ©efchaffenbeit  beä  ©nbjlürfeö  be«  ©tampfetf  ihren  ©infliuß  in  biefer  Xpinficht 
aeltenb  ju  machen.  9)ian  Fann  nämlich  nid't  feiten  bemerfen,  baß  Wtrnfdieu,  welche  bie 
3ntegritätögefüble  fortwäbreub  ju  befißen  angeben,  einen  Stumpf  barbieten,  in  bem  baö 
Änocheueubc  angefchwollen  ober  bie  Warbenfläche  breit  unb  per^ogen  ifl-  Sie  Art,  wie 
bie  WerpenfnoUen  angemadifen  ober  burch  bie  Wuäfeln  Persern  finb,  bürfte  hierbei  oon 
wefenllidier  ©ebeutung  fein.  Äißelt  man  bie  Warbe  ober  briieft  man  einzelne  ber  burch 
bie  ipaut  erfennbaren  Weroenanfchwellungen  leife  jufammen,  fo  erhöbt  fid)  bie  3ntegritätö» 
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3ntegrität*gefühle  brr  Vlmputirten. 

empfinbung.  S3erftärft  man  ben  ©rucf,  fo  erjengt  ficb  «in  beiger  ©cbmerj  im  ©tumpfe. 
@r  fcheint  außerbem  nid)t  feiten  läng*  be*  feljlenben  ©liebe*  baf>in  $u  fließen. 

9)?an  Ijat  bie  ©rfdwnungen  baburd)  ju  erklären  gefugt,  baß  bie  ©mpflnbung  be* 
einen  pollftänbig  oorhanbenen  ©liebe*  bie  ©rgän$ung  be*  perftümmelten  bebingt.  2Bir 
feien  gewohnt,  beibe  ©rtremitäten  in  gewiflen  gegenfeitigen  23ejiehuugen  poüflänbig  ju  ge» 
brauchen.  ©iefe*  23croußtfein  täufd>e  auch  ben  93erftümntelten  *)•  2öir  haben  aber 
fthon  früher  gefehen,  baß  bie  lebhafteren  3ntegrifät*gefüble  bei  bem  Wangel  beiber  Süße 
porhanbeit  fein  tonnen.  ©ben  fo  wenig  laifen  ßcb  biefe  auf  bloße  ©ewohnheiteoerbält» 
niffe  ^urüctführen.  ©ie  müßten  bann  einige  Beit  nach  ber  Operation  perfcbwinben.  ©ie 
würben  nicht  bem  fieberen  ©egenjeugniß  be*  23ewußtfeiu*  flegreich  wiberftehen. 

Wan  «tonnte  ba*©ani«  aufÖieflerenipfinbunqen  durftet  $u  führen  fueben.  ©ie  bureb« 
febnitteneu  Wu*fem  arbeiten  mit  ber  ihnen  noch  möglichen  Kraft.  ©*  hängt  oon  ihrer 
Sorm  nnb  ihrer  Anheftung  ab,  ob,  unb  wie  fie  bie  i>aut  be*  ©nbtheife*  be*  ©tumpfe* 
unb  bie  9)arbe  oerjerren.  ©iefe  regelwibrige  Sage  trage  ficb  in  ba*  93ewußtfein  über, 
©er  Äranfe  habe  baher  bie  ©mpftnbuug,  al*  hätten  bie  Wu*feln  ba*  fehlenbe  ©lieb 
perriieft.  Wan  muß  dugeben,  baß  93orgänge  bei*  2Irt  eingreifen,  wenn  93.  Söorberarm« 
amputirte,  fo  wie  fte  bie  Olarbe  perjichen,  ihre  Singer  ju  bewegen  glauben.  ©*  wäre 
möglidt , baß  bie  einfeitige  2$er*errung  bei*  9iarbe  nad)  hinten  manche  Oberfcbenfelam* 
putirte  jii  ber  ©mpflnbung,  baß  ihr  Knie  gebogen  fei,  perleitete,  ©ie  3ntegrität*gefühl« 
felbft  aber  tonnen  hierPo«  urfprüuglicb  nicht  abhänqen.  2öenn  einWenfcb,  beffenOber» 
fchenfel  im  Oiiftgelenfe  erarficulirt  worben,  nur  feine  3eben  $u  bewegen  glaubt,  fobalb 
er  bte  Ueberrefte  feiner  ©efäßmu*feln  fpielen  läßt,  fo  muffen  tiefere  ©rünbe  bie  $äu» 
febung  bebingen. 

©ine  anbere  ©rflärung  bürfte  eher  genügen,  ©oll  man  bie  Oertlicbteit  irgenb  einer 
Saftempftnbunq  genauer  ertennen,  fo  rührt  biefe  oermuthlicb  jum  $h*il  baoon  her,  baß 
bie  OJeroenfafern , bie  in  einem  beflimmten  ©ejirfe  ber  £aftwcrf$euge  enbigen,  einem  ge* 
wiffen  (Jentralwerfyenge  entfprechen.  ©*  muß  ficb  baher  gleicbfam  bie  ©eographie  ber 
äußeren  Körperoberfläcbc  in  bem  centralen  9ieroenfpfteme  phpfiologifcb  wieberhoien.  2ßirb. 
nun  auch  ein  ©lieb  fortgenommen,  fo  erhält  (ich  noch  ein  großer  Zfytil  ber  9>rimitiofa* 
fern  in  ben  Ueberreften  ber  Heroen,  ©ie  entfprechenbe  ©inridUung  wechfelt  nicht  uotb* 
wenbiger  Söeife  in  ben  ©entralwerfjrugen.  Kommen  biefe  in  bie  Sage,  ihre  23eränberung 
bureb  ©mpfinbungen  au*jubrficfen,  fo  wirb  ba*  ©efüßl  be*  ganj  oorhanbenen  ©liebe* 
porhanben  fein.  Ößollte  man  eine  Steihe  pon  ©efunben  prüfen , fo  würbe  man  finbrn, 
baß  bie  einen  bie  Singer  unb  bie  3ehen  in  ruhigen  3eit«n  gar  nicht,  bie  anbem  bagegen 
beutlich  wahrnehmen,  ©ie  feiner  taftenben  ©nbtheile  werben  auch  hier  eher  aufgefaßt, 
al*  bie  «Drittel«  ober  9lumpfglieber.  2llle*  biefe*  fehrt  für  bie  Slmputirten  wieber.  ©elbft 
bie  fchmerjhaften  ©inbrüefe,  bie  pon  bem  ©tumpfe  auögehen,  laffen  (ich  mit  ben  ähnlichen 
©mpfinbungen  be*  ©efunben  pergleicben , ohne  baß  ein  wefentlicher  SBibeiftreit  bemerft 
wirb,  ©er  9lmputirte  fühlt  {ich  mehr  ober  minber  pollftänbig , weil  feine  ©entralwert» 
jenge  bnreh  bie  föerftümmelung  ber  Peripherie  nicht  aufgehoben  worben  finb.  ©*  fann 
bie  Reinheit  unb  ber  Wacbbvuct  ber  ©mpflnbung  mit  ber  3eit  gefdiwädht  werben,  ©ie 
Wöglidrteit  ber  3ntegration  geht  aber  in  ben  ©efühlen  be*  2lmeifenlaufen*  nie  unter. 

©iefe  Theorie  erflärt  aud)  bie  febeinbaren  Sötberfprüche  pon  Wenfd>en,  bie  mit  per« 
ftümmelteu  ©liebem  geboren  worben,  ©in  19jährige*  Stäbchen  unb  ein  in  ben  58irr$i* 
gern  beflnblicber  9J?ann,  bie  beibe  nur  eine  reaelrechte  ipanb  hatten,  wäßrenb  bie  anbere 
fleine,  fnocbenlofe  unb  weiche  SCar^en  flatt  ber  Singer  btfaß,  glaubten,  baß  fie  biefe  einfcblü* 
gen,  wenn  fte  bie  pcrftümmelte  Öanb  beugten.  Kißelte  man  jene  2ßarjen  ober  fdjnürte 
manben93orberaTm  ein,  fo  würben  bie  ©mpfinbungen  auf  bie  mungelnben  Ringer  bezogen, 
©in  3nbioibuum,  in  bem  bie  fel>r  perfleinerte  i?anb  an  bem  ©Uenbogen  faß , hatte  ba* 
93ewußtfein,  al*  fei  ber  perfürjte  9lrm  faft  eben  fo  lang  unb  regelrecht,  al*  ber  gefunbe. 
Seute,  bie  eine  ju  furje  obere  ©rtremität  beßßen,  täufeben  ficb  häufig  über  bie  Sänge 
berfelben.  ©in  20jährige*  Wäbthen  bagegen,  ba*  nur  ben  fleinen  Singer  an  jebrrftanb 
befaß,  flellte  atte  3ntegrität*gefüh(e  in  9lbrebe.  ©in  25jähriger  Wann,  bem  fall  alle 
©nbftücfe  ber  ©rtremitäten  mangelten,  oerPoUflänbigte  bie  föerflümmelung  nach  &ee r« 
mann  weber  im  9Bacben  noch  im  Traume,  ©a  bie  angeborenen  Wängel  ber  ©lieber 
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mit  einer  entfpred)enben  UnoollPommenbeit  ber  EentralroerPaeugc  perbunben  fein  Fönnen 
ober  nic^t,  fo  laffen  (leb  bie  23erfcbiet>enbeiten,  bie  hier  aufreten,  bie  $batfa<be,  daß  bie 
3ntegritätägefül)le  daä  ©egenjeugniß  ber  ©inne  nicht  Sögen  (Trafen,  ef)er  begreifen. 

©er  fd)on  §•  4125  angeführte  ErPlärungäoerfud)  fceä  ©oppeltfüljlrnä  mit  gcFreuj* 
ten  Ringern  beruht  auf  benfelberi  SBorftellungen.  Er  giebt  auch  einen  ftingerjeig,  roeä« 
halb  ein  9Renfch,  dem  eine  fünftlicbe  Wale  auä  ber  ©tirnfcaut  gebilbet  morden,  ipautein« 
brficfe,  roeld)e  jene  treffen,  auf  biefe  begeht,  fo  lange  bie  Serbindungädrücfe  deä  umge* 
fdffageneu  £f)eilrä  nod)  nicht  durcbfdntitten  roorben.  3(T  biefed  gefd)eben,  fo  fallen  bie 
Empfindungen  im  Anfänge  unbeftimmter  auä,  biä  ffe  enblid)  juletjt  richtiger  gebeutet 
roerben. 

SPenn  auch  die  oben  ermähnte  Einnahme  für  bie  Saftoer&ältniffe  unb  baä  23eroußt. 
fein  ber  oollführten  Seroeguugen  genügen  mag,  fo  fdjeint  ffe  boch  nicht  ohne  Söeitereä 
für  alle  ©inneäroerFjeuge  auä$ureic$en.  5öir  Fönnen  unä  jroar  auf  biefe  Sßeife  begreif* 
lid)  machen,  roeätyalb  mir  bie  feitliche  Wichtung  deä  ©djalleä  nad)  ber  größeren  Erregung 
deä  einen  £>hreß  beurtbeilen.  ©ie  fd)on  §.  3769  ermähnten  23erhäHniffe  deä  Qlugeä 
aber  laffen  fid)  auf  biefe  üöeife  nicht  fo  lcid)t  erPlären.  Sßenn  mir  bie  fubjectioen  Sil- 
ber nad)  ben  entgegengefetjten  ©eiten  oerfetien,  menn  man  hierauf  auf  eine  organifdw  * 
Einrichtung,  bie  baä  21nfred)tfehen  erPlärt,  jurücffcbließf,  fo  flnbet  man  anbererfeitä,  baß 
ein  Sfflenfch,  ber  fid)  auf  ben  5vopf  gegellt  hot,  bie  ©egenfiänbe  beffenungeachtef  richtig 
(ieht.  Eä  müßte  baher  hier  daä  Semußtfein  ber  oorgenommeuen  Seroegung  ben  9iuä» 
fchlag  geben  unb  jebe  burch  anbere  93erhä(tniffe  möglid)e  £äufd>ung  befeitigen,  mährenb 
bie  Za  (Troer  fjeuge,  oorjüglid)  in  ben  DntegritatÄgefühlen  deä  Amputirten  gerabe  baä  Um* 
gePehrte  barbieten. 

©iefe  Säufchungen  ber  Saftempfindungen  begehen  fid)  auf  bie  britte  ©imenffon  beä 
Waumeä , mährenb  (Ich  bie  93erid)tigung  beä  ©effcbtäeindrucfeä  auf  bie  beiben  anberen 
©imenfionen  befchränPt  Eä  märe  rnöglid) , baß  biefer  Unterfchieb  auch  für  bie  ©raphiP 
deä  Seroußtfeinä  oon  Sebeutung  märe.  5?i&r(t  man  bie  9Tarbe  beä  OberfchenPelamputir* 
ten,  (o  mürben  Eentralroerf  jenge  angeregt , bie  bem  Semußtfein  auf  baä  WachbrücflichfTe 
einprägten,  baß  ber  Einbruch  fo  fern  mie  möglich  berFommt.  ©iefeä  mürbe  baher  auf 
bie  fehlenden  3ehen  bezogen,  menn  auch  bie  ©inne  bagegen  ^öten.  tfetyrte  aber  bie 
gleid'e  3ntenfftät  für  bie  gläd^enoerfiältniffe  ber  Wepbantbilber  nid>t  mieber,  fo  Pönnte 
&aä  Semußtfeiu  ber  oorgenommenen  ©teUungäoeräuberung  baä  Urteil  leichter  berichtigen. 

Sergleichen  wir  bie  einzelnen  93e$irfe  ber  OafTwerfjeuge  unter  etnan*  4643 
ber,  fo  jtnben  wir,  ba§  fte  oor$üglich  bie  bidcontinuirltchen  mechanifchen 
Einflüffe  oerfchieben  beantworten.  Ein  anhaltcnber  Orurf  wirb  oon  SU* 

(en  fo  jiemlich  gleichartig  unb  nur  quantitatio  abweichenb  nach  üttaa&gabe 
ber  Empfänglichfeit  aufgefafjt.  ©ie  nach  furjen  Unterbrechungen  fich  wieber* 
holenben  leifen  mechanifchen  Anregungen  bagegen,  bie  wir  mit  bem  Wa« 
men  bed  Ät^elnd  bezeichnen,  gehen  an  oielen  £autftellen  ruhiger  oorüber, 
währenb  fte  an  anberen  Sachen  unb  ©egenbewegungen  unb  an  noch  an# 
beren  SßollufTempjtnbungen  erzeugen.  Obgleich  bie  3ungenfpi$e  feinfie 
©afkmpfänglichfett  hat,  fo  nähert  fte  fich  tw<h  *n  t)tefer  £inflcht  ben 
gleichgültigeren  £autftelien  unb  fleht  fogar  wahrfcheinlich  ben  £autoberf!ä* 
eben  bed  weichen  unb  ber  hinteren  £älfte  bed  harten  ©aumend  nad).  Oie 
SßollujTempftnbungen,  welche  bie  Weibung  ber  ©cheibenfcbleimhaut  bebingt, 
lehren  übrigend,  ba9  nicht  nothwenbig  alle  ©chleimhäute  bie  bidcontinuir* 
liehen  Eingriffe  inbifferenter  aufnehmen.  Oie  ©efühlc  btö  «5>ungerd,  bed 
OurfTed  unb  jum  Ohril  bed  Efeld  bilben  ebenfalld  eigenthümliche  Weihen 
oon  Sluffaffungen , bie  nur  gewijfen  einzelnen  ©ruppen  oon  Weroenfafern 
ftufommen. 

Oiefe  5)tannigfaltigfeit  ber  Empfinbungen  fann  weber  aud  ber  Eigene 
thümlichfeit  ber  peripherifchen  ©ebilbe,  noch  aud  ber  ber  Wcroen  hinrei# 
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cpenb  erflärt  werben.  ©o  fepr  auch  bfe  erberen  bie  ©effcpiebenheiteti  be* 
ffimmeit  Reifen,  fo  fepr  oielleiiht  bie  auf  bem  3wifcpenwege  beftubltcpctt 
STCeroenförper  etnfliefjen  mögen,  fo  tyat  e$  boc^  bie  meifte  2Öahrfcpeinluh* 
feit  für  ftip,  bafj  bie  (Enburfacpe  in  ben  (Eentralgebilben  felbft,  bie  Der* 
fepiebenartige  Anregungen  mit  abwetepenben  (Empfinbungen  beantworten, 
begrünbet  ijh  2Bie  ber  ©epnen>  bie  ©töfje  ber  garbettwellen  ober  ber 
£örnerx>  bie  ber  ©cpaUfcpwingungen  nic^t  säplt,  fonbern  unmittelbar  in 
beftimmte  (Eittbrücfe  überfe$t,  wie  fiep  hierbei  bie  mathematifepe  (Einfach* 
pett  ober  ©erwtcfelung  ber  SÖertpe  burep  &ßn  ©letcpffang  ber  £)ctaoen  unb 
bie  Harmonie  ober  bie  Diffonanj  verrate  fo  wieberpolt  pep  Ptelleicpt  etwa« 
Aepnlicped  in  ben  (Eentralwerfjeugen  ber  Dafiorgane,  je  naebbem  fie  an* 
genehme,  gleichgültige  ober  wibrige  (Empftnbungen  perfcorrufen. 

4644  Söenn  ein  (Einbrucf  eine  SRei^c  neben  einanber  liegenber  ^erbenfafern 
trifft,  fo  feinen  bie  Statur  bed  ©inneöwerf$eugeö  unb  ber  tpin  entfpre* 
epenben  (Eentralorgane  ben  Erfolg  $u  beftimmen.  Die  ©cpallwellen,  bie 
bis  ium  ©ehörlabprtnthe  fortgepffan^t  werben,  berühren  eine  größere  Stenge 
»onStcroenfafcrn  gleichseitig  ober  furj  nach  einanber.  Die©ehörempfinbung 
berflärft  (ich  waprfcpeinlicp  pterburep.  £twa$  Aepnlicpeä  wieberholt  fiep 
oermuthlich  in  ben  ©eruepä*  unb  ben  ©efcpmacfdwerfjeugen,  fofern  nicht 
Daßeinbrücfe,  bie  nebenbei  auftreten,  bie  ©erftpiebenpeit  ber  Dertlicpfett 
flarer  erfennen  laffen.  2öenn  ftd)  hingegen  ein  gröjjereä  ©tlb  auf  ber 
Stefcpaut  abfpicgelt,  fo  berfiarft  (Ich  pierburep  bie  (Empftnbung  feineöwegä. 
2öir  erfahren  bielmehr,  bap  eine  auögebepntere  gläcpc  bon  Sicht  berührt 
wirb.  Die  Daftwerfjeuge  liefern  ähnliche  ©errungen.  Da$  @eftcpt$* 
unb  ba$  Dafiorgan  arbeiten  auf  biefe  Art  alö  gläcpenjtnne,  welche  bie 
gegenfettigen  Abßänbe  ber  einzelnen  (Erregungen  genauer  fcpäfcen  fönnen. 

9flan  bat  (ich  häufig  borgefteltt,  ba§  bie  einseinen,  neben  einanber 
liegenben  Steroenfafern  ber  £aut  auf  räumlich  berfchiebene  Art  in  ben 
(Eentralwerfjeugen  enbigen,  örtlich  gefonberte  ©ewebe  berfelben  anregen 
unb  fo  bie  Unterfcpeibung  sweicr  abffepenber  fünfte  möglich  machen.  2ttan 
fann  unmittelbar  beweifen,  bafj  bie  Daftwerfscuge  nie  fo  fein  fühlen,  bafj 
jebe  tfolirte  gafer  baö©ewujjtfetn  eined  ifolirten(5inbrucfeögiebt.  (5$  frägt 
ftd;  überbied  ob  nicht  bie  gleiche  gafer  jwei  (Emppnbungen  liefern  fann, 
wenn  fte  an  mfepiebenen  ©teilen  tpre$  ©erlaufet  angeregt  wirb. 

Da  amti  rerfdnebene  fünfte,  welche  bi«  ipaut  fcetaftet,  $u  einem  (Einbrucfe  bri  eitler 
gewifien  9)tinimalentfernung  jnfammenfcbmelscn,  fo  bot  man  angenommen,  baü  bann  ber 
Abftanb  ber  beibeit  (Erregungen  Keiner  fei,  alö  bie  Diflanj  ber  oerfebiebenartigen  Heroen* 
fafern,  welche  bie  (Empitnbung  oermitteln.  SRun  fühlt  aber  in  biefer  ipinfubt  bie  3un» 
genfpioe  ungefähr  50  9)ta(  fo  fein,  alö  bie  OTitte  ber  JRiicfenbaut  (§•  4179  ).  (Eö  müfc. 
ten  Paper  bie  Steroen  in  jener  50  Sflfal  näher  sufammengebrängt  liegen.  Diefe  $ol« 
gerung  wirb  oon  ber  Anatomie  nid>t  nur  nicht  nnterftüijt,  fonbern  wiberlegt.  6 eben 
ber  oberflächliche  Anblicf  (ehrt,  bafc  ein  fo(d)ed  SttiÜPerhältnif;  nicht  Statt  rinbet.  'Be* 
benft  man;  ba§  bie  9)finimalgrö&e  1 9Km.  für  bie  3ungenfpi0e  unb  68  bio  54  9Km. 
für  bie  OTitte  ber  9iücfenb«ut  beträgt  c§.  4178.),  fo  ergiebt  (ich,  baü  eine  9Kenge  neben 
einanber  liegenber  Oteroenfofern  einen  einfadten  (Einbrucf  an  biefen  beiben  Crten  unb 
folglich  an^  in  allen  übrigen  ipauttbeilen  hrroorrufen-  Die  (Einaelunterfdieibung  brt 
iagfinneÄ  reicht  baher  nid)t  bii  ju  ben  ^rimitirfafern  ber  9teroenenben  hinab.  (Erfl  größere 
(Entfernungen  werben  getrennt  wahrgenommen.  2öir  rönnen  und  baher  oorftellen,  bau 
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bte  nah«  liegenben  Sofern  bie  Verfcbiebenheit  nidd  auffaffen,  weil  biefelbm  ober  fehr 
angrenjenbe  ©t^rfe  ber  Eentralwerf*euge  in  gleicher  Beife  angeregt  worben. 

Vab  eilige  unterfdjeibet  bie  Entfernungen  ungefähr  300  9)?al  fchärfer,  alb  bie  3nn* 
genfpibe  (§,  4211.).  Va  mm  bie  größere  ©cbmalheit  unb  bie  innigere  SRacbbarfchaft  ber 
9terpenfafern  ber  9te$haut  biefen  Unterfcbieb  nicht  becfen , fo  wäre  eb  hier  fcbon  eher 
möglich,  bah  jmei  fünfte  bebhalb  gefoubert  mahrgenommen  werben,  weil  fie  ^wei  per* 
fdnebene  Oterpenfaferftcllen  anregen.  Emc  beftimmte  Entfärbung  tfl  aber  auci)  h‘<r 
nic^t  möglich- 

Bir  wollen  hi<*  bieSrage,  ob  bie9iet>hautbilber  junächft  auf  bie  anbeTen  ©ewebe  unberft 
burd)  biei'e  auf  bie  9ieroenfafern  ber  9ie0haut  wirfen,  bei  ©eite  lalTen  uub  unb  fogleicb 
an  bie  Elemente  beb  ©ehneroen  wenben.  Bir  fönneti  bie  mittlere  ©reife  ber  feinden 
©rimitiofafern  $u  0,0030  9)?m.  anfchlagen.  3#  war  im  ©fanbe,  $wei  gefd)roär$te  SWi* 
PrometerjUiche  in  bem  günftigften  ©onnenli^te  gefonbert  wabrjunebmen,  wenn  ber  ©e» 
ftchtbminfet  48  ©ecunben  unb  bie  wal>rfd)einlid)e  ®rö§e  beb  Steßhawtbilbeb  0,0032  9)?m. 
betrug.  ©enfen  mir  unb,  bah  ich  beibe  Sinien  ohne  eine  ©pur  oon  Vernietung  beb 
Auaapfelb  gleühjeitig  auffahte,  fo  hftöt  biefeb  nichtb  Aubereb,  alb  bah  ich  &on  ber  einen 
Sinie  einen  ©unft  fah,  ber  ftch  in  ber  gerablinigtcn  Verlängerung  ber©ebacbfe  unb  einen 
^weiten,  ber  |Kcl>  banebeu  befanb  ©teilen  wir  unb  hierbei  pdi%  bah  beibe  ©untre  gerabe 
in  ber  duerachfe  beb  Verlaufeb  ber  ©rimitipfafern  jener  ©egenb  lagen,  fo  ift  bierburd) 
noch  nicht  bewiei'en,  bah  bie  beiben  Einbrücfe  burd)  einc©rimitipfafer  p ©fanbe  fommen, 
bah  üe  möglich  fmb,  wenn  *wei  perfchiebeue  Anregungen  jwei  fünfte  befirthen  &uer* 
fchnitteb  ber  gleichen  ©rimitiofafer  treffen-  2>enn  bie  5)?inimalgröhe  beb  Abftaubeb  ber 
©ilber  fällt  etwab  bcträchtlidier,  alb  ber  duerburchmeffer  ber  ©riniitiofafer  aub. 

Anberb  oerhält  fleh  bie  ©ache,  wenn  wir  bie  Srage  auf  ben  Sängenoerlauf  ber  ©ri. 
mitiofafern  beziehen , b.  h-  wenn  wir  unterrichten,  ob  bie  gleiche  Safer,  fobalb  fie  an 
flwei  longitubinal  abfleheuben  Orten  erregt  wirb,  jmei  Einbrücfe  beroorruft.  Volt, 
mann  l)  fchloh  aub  einer  einfachen  $hatfache,  pah  biefeb allerbingb  ber  Sali  ift.  ©pannt 
man  nämlich  jwei  ©piunmebefäben  über  einen  fleinen  Nahmen  aub  unb  bringt  fie  in  bie 
gröhtmögliche  Entfernung,  in  ber  fie  gefonbert  crPannt  werben,  fo  erhält  fich  bieic  An* 
fchauung,  man  mag  ben  Nahmen  brehen  wie  man  wolle.  Eb  muffen  natürlich  hierbei 
gewijfe  Sagen  auftreten,  in  benen  bie  ©ilber  ber  beiben  fünfte,  pon  benen  ber  eine  in 
ber  Verlängerung  ber@ehachfe  liegt,  auf  jwei  longitubinal  entfernte  Orte  einer  unb  ber* 
felben  Safer  fallen.  Bir  erhalten  beffcnungead)tet  Peincn  einfachen  Einbrucf  in  irgeub 
einer  ©tellungeweife. 

©Jan  Pann  biefe  Erfcheinung  alb  Peinen  ganj  fieberen  ©eweib  jener  Vorftettitug  an* 
fehen.  Eb  fragt  (ich  *unäd)ft,  ob  wir  nicht  Abftaub  ber  beiben  Sin ien,  wenn  wir  fie  auch 
nur  mit  einem  Auge  betrachten,  mittelft  einer  Pleinen  Binfelbrehnng  betTelben  wahrneh* 
men,  bah  wir  auf  biefe  Art  jiierft  bie  ©unfte  ber  elften  unb  bann  bie  ber  ^weiten  Sinie 
in  bie  Verlängerung  ber  ©ehachfe  bringen.  Nehmen  wir  aber  auch  an,  bah  biefeb  nicht 
ber  Satt  ift,  fo  liegen  bie  9teroenfafern  i>er9tebhaut  nicht  in  einer  einfachen  Ebene,  fonbern 
in  mehreren  hinter  einaitber  beftnblichen  ©d)id)ten  einer  concaoen  Aubbreitung.  Eb 
Pann  baher  bab  beütlichfte  93*tl>  beb  ©unfteb  ber  einen  Sinie  bei  jeber  Sage  eine  anbere 
Safer,  alb  bab  ber  ^weiten  berühren. 

©a  wir  bab  Verhalten  ber  Sfteroenfafern  in  bem  ©ereile  beb  gelben  Slecfen  nicht 
genau  Pennen,  fo  fuhen  alle  näheren  Erläuterungen  ber  Art  auf  unlieberen  ©runblagen. 
SWan  Pann  nur  fo  oiet  annehmen,  bah  Piele  ©ilber  bie  Safern  ber  Otehhaut  mitten  in 
ihrem  Verlaufe  unb  nicht  an  ihren  Enben  treffen  unb  bah  bie  ShätigPcit  beb  größten 
$h«il«4  pon  ihnen  unbeaditet  perloren  $u  gehen  pflegt. 

Volfmann  beutete  zugleich  biefe  Erfcbeinungen  alb  eine  Biberlegung  beb  ©efetjeb 
ber  periphercfchen  Uebertragung.  Säge  jene  9torm  ber  Sfteroenroirfuug  au  in  ©runbe,  fo 
mühten  jroei  Einbrücfe,  welche  einen  gewiffen  Sängeabftanb  berfelben  Safer  träfen,  an 
bab  peripherifche  Enbe  ber  9teroenfafer  ohne  Unterfdjieb  Pertegt  werben-  Eine  hoppelte 
Empftnbung  war  auf  biefe  Art  unmöglid).  stimmt  man  audi  jene  nod)  nicht  bewiefene 
2:hatfache  alb  lieber  an,  fo  Iaht  fid>  ber  Eimourf,  wie  id)  glaube,  bennodi  befeitigen. 

Er  legt  AUPÖrberit  bem  ©tfeße  ber  peripherilicn  'BirPung  eine  ©d)ärfe  bei,  bie  ihm 
nicht  jufomnit  unb  ihm  audi  Pon  feinem  feiner  2lnhänger  Augcfchrieben  worben.  3ebe 


l)  AolPmann,  in  9t.  Bagner'b  ^anbwörterbu^  ber  ^^pflologic.  ©b.  II.  ©.  568. 
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Oteroenfafer  follte  f)ier  frei  enbigen  unb  bi*  Empflnbung  auf  btefe  Enbfpifce  übertragen 
werben.  2ßäre  biefed  ber  5aU,  fo  müßten  mir  g.  93.  £afteinbrücPe  nur  auf  Heine  miPro« 
fPopifche  93cgirPe  bei  ber  Dickontinuität  ber  Oteroenfafern  belieben  Pönnen.  Diefe*  ift 
nicht  ber  $all.  2ßir  berieten  oielmehr  bie  Empflnbung  in  einen  entfpreebenben,  mehr 
ober  minber  unbeftiinmten  93egirP  ber  ©emebe,  in  benen  bie  Oteroen  ihren  Eitboerlauf 
erreichen.  Eö  bteibt  f>tevi>et  felbft  für  baö  9luge  ein  gewifTer  Spielraum  ber 
räumlichen  Deutung  übrig,  ©efept  nun  bie  oon  beiben  $äben  auögefanbten  2id>t» 
mellen  träfen  bie  gleiche  ftafer  an  oerfd)iebenen  9)unPten  ihrer  Sänge,  fo  mirb  ber 
Embrucf  beö  einen  bem  beö  anberen  naebftehen , meil  bie  Entfernungen  unb 
bie  93eleucf)fung  abmeicben , meil  ein  ©tücP  OteroenmarP  gmifchen  ben  beiben 
Orten  ber  Anregung  liegt  unb  ber  entferntere  einen  größeren  pbofMogifcben  Sei« 
tungöroiberftanb,  alö  ber  nähere  gu  überwölben  bat.  Diefe  Unterfchiebe  ber  ©tärPe  Pönnten 
febon  gu  einer  Qluffaffung  beö  Slbftanbrt  beitragen. 

Eö  ift  Peine  $rage,  baß  mir  bie  pollenbetere  93eurtf>fifung  ber  Otaumoerhältniffe  erft 
nach  unb  nach  erlernen  unb  baß  fich  in  biefer  ftinffcht  oorgugöweife  baö  9luge,  tat  Ohr, 
ber  Saftfinn  unb  bie  93emegungöwerPgeuge  roechfelfeitig  ergängen.  Dad  93eroußtfein  ber 
britten  Dimenfion  märe  roaßrfcheinlich  ohne  bad  ber  nötigen  OÄudPeloerPürgungen  nid)t 
möglich.  ftieraud  folgt  aber  noch  nic&t,  baß  nicht  oiele  DertliCbPeitdauffaffungen  oon 
ber  anatomifefien  Sinorbnung  ber  ©emebe  ber  Eentraltpeile  abbängeit.  2Bir  erPennen  bie 
©teile,  an  ber  eine  ober  mehrere  Otabeln  bie  ipaut  berühren,  an  unferer  gangen  Äörper* 
oberßäche,  mir  mögen  ben  entfpreebenben  23egirP  fepen  ober  nicht.  Die  ©enauigPeit,  mit 
ber  mir  ben  Ort  eine*  ober  bie  Entfernung  gmeier  Einbrücfe  beftimmen,  hängt  nicht  oon 
ber  93elehrung,  bie  mir  erft  burch  bie  Erfahrung  gewonnen  höben,  fonbern  oon  ber  orgg* 
nifch  gegebenen  EmpflnbliehPeit  ber  eingelnen  ^aflmerfgettge  ab-  Die  trügerifch«  93eur« 
theilung  bed  Qlbftanbed,  je  nachbem  man  oon  einer  empflnblicben  ipautgegenb  gn  einer 
minber  empflnblidjeit  ober  umgePehrt  fortgebt  (§.  4190.),  geigt  ebenfalls,  baß  bie  gefon* 
berte  $bätigPeit  einzelner  93egirPe  ber  Eentralmerfgeuge  unfer  Urtheil  über  bie  lineare 
Wnöbehnung  ber  Entfernung  beftimmen  Pann.  Die  fpätere  93etrad)tung  ber  Einbrücfe, 
bie  beibe  Qlugen  zugleich  liefern,  wirb  bad  ©(eiche  erhärten. 


4645  ©chnelligPeit  her  2öirPungen  bed  centraten  Sfteroenfp* 
ftemd.  — jOer  gewöhnliche  ©prachgebrauch  pflegt  He  ©chnelligPeit  ber 
©ebanPenfolge  mit  bem  93lt$e  ober  ber  gortpfiangungdgefchwinbigPeit  bed 
elePtrifchen  Sichtet  gu  oergleichen.  Eine  nähere  93etrachtung  lehrt,  ba§ 
biefe  parallele  für  oiete,  wo  nicht  alle  unrichtig  ift. 

2Benn  ftch  bie  93eränberung,  welche  bie  empftnbenben  ober  bie  bewe* 
genben  9ieroen  im  SlugenblicPe  ihrer  fchätigfeit  erleiben,  eben  fo  rafch,  ald 
bie  ElePtricität  fortpflangte,  fo  würbe  natürlich  ein  unenblich  Heiner  93ruch* 
theil  einer  ©ecunbe  bei  ber  Äürge  bed  2Beged  unb  ber  gortpflangungdge* 
fchwinbigPeit  ber  ElePtricität  (93b  .1.  @.  190.)  audreichen.  Ed  fehlt  für  j[e$t 
an  allen  Erfahrungen,  welche  biefen  $unPt  irgenb  wie  thatfächlich  erlebigen 
Pönnten.  9ttan  oermag  bagegen  inbirect  bargutjmn,  bafj  bie  Ueberfefcun* 
gen  ber  9teroenthätigfeit  in  93ewegung  ober  Empfinbung  einen  beträchtlich 
längeren  3*itraum  fobern,  bafj  fleh  auch  Crganidmud  oiet  mehr  3*it 
gu  biefen  SBirPungen  nehmen  Pann,  ohne  bedhalb  immer  noch  an  großer 
^ünPtlichfeit  ber  SöirPung  gu  oerlteren.  Manche  Uebertragungäerfcheinun* 
gen  erforbern  fogar  fo  bebeutenbe  3eiträume,  bafj  bie  Raufen  fchon  bei 
unmittelbarer  93eobachtung  auffallen. 


2ßenn  ältere  ^orfeber , mi« 


OteroenmirPung  gu  32400  ober  gar  gu 


©auoaged,  bie  ©cbnetligfeit  ber  fcortpflangung  ber 
r gu  57600000000  guß  für  bie  ©ecunbe  anfehlugen  '), 


‘)  Haller,  Elementa  physiologiae.  Tom.  IV.  Lausannae  1762.  4.  p.  372.  373. 
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fo  beruhten  biefe  Meinungen  auf  feinen  irgenb  ftcbfrcn  ®runblageit.  ©efeftt  fine  ©tu? 
benfiiege  brauste  auch  nur  Sertien  für  eine  Sufammenziehung  ihrer  SlügclmuöPeln 
(§.  2658.)  uub  wir  fdtfagen  ben  ©eg  brr  hierzu  nöthigen  fRerrenleitung  zu  5 9)?m.  an; 
fo  geben  biefe  unb  bie  if>r  entfprrcbenbe  Ueberfenung  in  97Zu*feloerfürzuug  nur  eine  ©e« 
fchwinbigfeit  oon  ungefähr  40  ütteter  in  ber  ©ecunbe.  fallet  *)  Schloß  au*  ähnlicher 
Veftimmung,  baß  bie  ©cbnelligfeit  im  SDienfchen  150  3fuß  betrage.  ©em  fei,  wie  ihm 
wolle,  fo  fann  non  einem  Vergleiche  mit  ber  ftorlpfianzungögefchwiubigfeit  bed  Sichtet 
ober  gar  ber  Grleftricität  nicht  bie  9tebe  fein. 

©a*  bie  Qrmpünbungen  betrifft,  fo  fönnte  man  auf  ben  ©ebanfen  Pommen,  bie  uni 
hier  befdjäitigenbe  Srage  auf  folgenbe  ©eifern  löten.  ©enfen  wir  uni  eine  ©cheibef 
welche  ein  UhrwerP  eine  gewiffe  SRrihe  pou  9)ialeit  in  ber  ©ecunbe  herumbreht.  Qfin  be. 
wegticher  ©riffel  zeichnete  herbei  einen  Kreii  auf,  fobalb  ihn  eine  fftebenoorrichfung  ge« 
gen  bie  ©d)eibe  brüeft.  ©er  ©ratb,  burch  ben  biefe  geleitet  wirb,  würbe  zuerft  palt  ober 
warm  angefaßt,  fo  baß  bie  Aufzeichnung  beginnt  unb  bann  in  bie  frühere  ©perrlage  zu* 
rücfgebracht,  fobalb  man  ben  ©inbruef  empfinbet.  Q?*  würbe  hierburd)  ein  Vrucöfliicf 
eine*  Äreife*  aufgejcid)net,  au*  bem  man  bie  3eitbauer  beftimmen  fönnte.  Abgefehen 
aber  baoon,  bah  man  bie  Sänge  ber  Seitung  ber  Sternenbahn  nicht  ficher  angeben  fönnte, 
mürben  bie  in  ber  Sftechanif  felbft  bebiitgte  Verzögerung,  bie  Beit,  weld)e  z»r  peripheri* 
feben  Verarbeitung  bei  2afteintrutfe*  nöthig  t(l  unb  bie  Stacbbauer  ber  ©inneiempfin* 
bung  zu  große  ©ertbe  liefern.  (0?an  fönnte  baber  hbchfleni  bie  SJtinima  ber  Beit,  • 
welche  ein  ifolirter  ©inneieinbruc!  nöthig  h^»  nid't  aber  bie  zur  bloßen  ftortleitung  unb 
Auffaffung  nöthige  3eitbauer  beftimmen.  Sie  Verfucbe,  bie  man  über  bie  gefon* 
berte  Unter  fcheibung  rafd)  folgenber  ©inneieinbrüefe  angeftellt  fyat,  liefern  aber  aud) 
fd)on  manche  ©aten  für  jene  erftere,  minber  wichtige  ftrage. 

Segt  man  ben  Stagel  an  ein  gebrehtei  Bahnrab,  fo  fann  man  noch  100  <£inzel(?öße 
in  ber  ©ecunbe  wabrnebmeu.  Grin  ©inbrttrf  fobert  baher  hi«  nur  8/s  Tertien  troh 
aller  oerzögernbeu  Slebenoerhältniffe.  ©ie  für  bai  Auge  in  biefer  ipinficht  gültigen  3eit* 
werthe  ftnb  fchon  §.  3808  angeführt  worben. 

©enn  ein  zwifchen  ben  3ähnen  burgegangener  Vinbfaben,  ber  bem  Au*gleiten  nach« 
folgenbe  ©d)recf  ober  anbere  ähnlidje  Urfachen  ein  ©djauergefühl  erzeugen,  fo  folgt  oft 
bie  £autempfinbuug  fo  fpät  nach,  baß  man  bie  3wifcbenzeit  ohne  weiterei  bemerft.  ©ie 
Sttechanit  ber  iparn«  unb  ber  Äothentleerung  unb  einzelner  SReflererfcheinungen  bieten 
ebenfall*  bebeutenbe  3eitpaufen  bar.  ©ir  haben  febon  ©.  491  gefehen,  baß  biefe  fich 
für  bie  Gringeweibe  mit  ber  Abnahme  ber  Grmpfänglichfeit  oergrößern. 

2Be«hf  elf  eilige  VefHmmuitg  ber  einzelnen  Veztrfe  be^  4646 
centralen  Sieroenfp  jtemä.  — ©ie  in  biefem  angebrachte  Gtfaoiatur 
fufjt  auf  ber  anatomifchen  Anordnung  unb  ber  gegenfeitigen  Qrrregungofä* 
htgfeit  einzelner  ©eroebtheile.  ©tefeä  zweite  ©ebtngungöglieb  roechfelt 
aber  mit  ber  ©röfje  unb  wahrscheinlich  auch  mit  ber  Art  ber  ©leidige* 
n>icht$itörung,  welche  al$  erfie  Urfache  ber  Veränberung  thätig  ift.  Grd 
hängt  fKcrvoti  ab,  ob  eine  ^rrabiation  überhaupt  z«  @tanbe  fommt,  ob 
fte  ftch  auf  einen  gemiffen  gleichartigen  SBirfungofreid  befchrdnft  ober  noch 
anbere  nebenbei  erregt,  ob  biefenigen  Grinheifdauffaffungen, 

bie  mir  bem  ©efbfibewufjtfein  zufchreiben,  angeregt  werben  ober  nicht. 

©ie  ©intieömerfzenge  fowohl  al*  bie  23ewegung*organe  brüten  barauf  hin,  baß 
häufig  einzelne  befchränPte  93egirfe  infofern  beoorzugt  flnb»  al*  ihre  Veränberungen  leicb« 
ter  ober  Präftiger  zum  Sewußtfein  gelangen  ober  oon  biefem  au*  eher  beherrfcht  werben. 

©ie  öftere,  in  einer  befltmmten  Slbßcbt  eingeleitete  ©Überholung,  bie  wir  Uebung  nennen, 
fann  hier  Viele*  oereollPommnen.  59?an  ift  jeboÄ  nicht  im  ©tanbe,  biefe  drflärung 
für  alle  hierher  gehörenbe  Verhältniffe  burchzuführen.  Einzelne  oon  ihnen  beruhen 
»ahrfcbeinlich  auf  urfprünglid)  gegebenen  organischen  Vebingungen. 


')  Haller,  a.  a.  0.  p.  273. 
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©egenfeitige  ©eftimmnng  ber  ©e utralroevfje uge 

Die  ungleiche  ^Befähigung  ber  oerfdjiebenen  Otephattlftellcn  ftbeint  in  ber  Örgantfa» 
tion  felbft  begrüubet  $u  fein.  2Benn  mir  baö  23ilb,  baö  ftd'  an  bem  Hinteren  ©nbe  ber 
©ebachfe  abfpiegelt,  am  5ttarflen  auffafTm,  wenn  bie  ©eutlidtfeit  mit  ber  ©nt» 
fernung  oon  biefent  fünfte  immer  mehr  abnimmt,  biö  enblith  gar  Fein  ©inbruef  roahrae* 
nommen  mirb,  fo  beruht  biefeo  mahrfcf><uit»<t>  auf  einer  orgamfeben  ©inrichtung,  melche 
bie  2ßed}feloerbinbung  mit  beftimmten  ipirngeroeben  nach  9)i'aaügabe  ber  Oertlichfeiföoer» 
hältniiTe  ber  Otepräfentanten  ber  Otephaut  erleichtert  ober  erfebroert.  ©er  23orjug,  ben 
bie  ©pipen  ber  Bunge  unb  ber  Ringer  für  bie  £aft*  unb  baö  ©nbe  beö  mäunlidjen 
©liebe*  für  bie  SßoUuftempftubungen  barbiefen,  bängt  oielleicht  nicht  bloft  oon  beit  peri* 
pberifc&en  SßerFjeugen  unb  ben  neroöfen  Broifcbengliebern,  foubern  oon  ähnlichen  ©in* 
ri$tungen  ab. 

©ie  Unterfcheibuug  beb  garblofett  unb  ber  einzelnen  Farben  geht  oon  ber  gegenfeitigen 
33erbinbnug  ber  einzelnen  ©rregungen  au*.  ©ine  jebe  fleinfte  farbige  ©rregnng  Faun 
jweierlei  Slrfen  oon  ©mbrücFen  nach  SWaafigabe  ber  räumlichen  ißerhältniffe  bebingen. 
Qßieberbolt  (le  (ich  in  einer  oerbälfniümäüig  gröberen  g(äcbfnau*beFnung  in  gleichartiger 
2Beife,  fo  erFennen  mir  fie  in  ihrer  mähren  ©igenthümüdjFeit.  ©rängen  (ich  bagegen 
oerfebiebenartige  garbenerregungen  jufammen,  fo  erhalten  mir  eine  ©efammtempfinbuna, 
beren  2ßertb  »on  ben  einzelnen  gactoren  abhängt,  ©er  ©inbrnef  ber  frarblefigfeit  (ft 
auf  biefe  üöeife  eine  gunction  aller  priematiicbcn  Harbin  unb  ber  ber  SOTifcbfarbe  eine 
fold>e  ber  *um  ©runbe  liegenben  Färbungen. 

. ©ie  ©efammterregung  be*  farblofen  Sidite*  mirb  burch  ein  «Dri*ma  in  bie  (lebet» 
ipauptfavben  verfällt,  meil  ftch  bie  oerfchiebenartigen  gactoren  bei  ©efammtfumme  nach 
(Waaügabe  ber  93red' barfeit  grnppireu.  Süir  nntericheiben  nicht  mehr  bie  ©ifferenj, 
burd)  roelrije  jeber  9D?inimalfactor  oon  bem  anberin  abmeicht.  2ßir  halten  gemifTe  ©rup; 
pen  für  gleichartig  unb  erFennen  (ie  al*  mehr  ober  minber  beftimmte  färben,  ©ammein 
mir  alle  Rathen  burch  ein  aroeite*  Vriöma,  fo  ^eigt  fich  miebetum  bie  ftarblojtgFeif. 
8afTen  mir  hingegen  eine  garbe  hinmeg,  fo  beFommen  mir  bie  ©rgänjungöfarbe  b h.  bie* 
jenigegarbe,  bie  mit  ber  elfteren  oerbunben  bie  oerbältniümäüig  conftante  ©rregung*gröfje 
ber  garblofigFeit  giebt-  Bleifchen  mir  gelb  unb  blau,  fo  oertheiten  mir  am  ©nbe  nur  bie 
einzelnen  Farben  mögliche  fein  unb  gleichförmig,  ©a*  Singe  empfängt  immer  noch  gelbe 
unb  blaue  2ßetlen.  ©a  mir  aber  bie  einzelnen  S3e^irFe  nicht  mehr  unterfebeiben.  fo  oer. 
manbeln  mir  ba*  ©anje  in  eine  ©efammtfumme  ber  ©rregung,  melche  bie  SWifchfarbe 
be*  ©rün  giebt. 

2Dir  fönuen  un*  f>terttac^  ootftellen,  bah  eine  gemifTe  Stenge  oon  £D?inimalerregun' 
gen  bie  Oterorngeroebe  trifft.  3ebe  oon  ihnen  f>at  einen  beftimmten  ©haraffer,  ber  oon 
ben  SWerPmalen  ber  einzelnen  garbenroellen  abhängt.  Steibt  ftch  eine  gemifTe  Summe 
folcher  gleichartiger  Winimalerregungen  an  einanber,  fo  fefjeu  mir  eine  beftimmte  garbe 
D.  h-  wir  erFennen  gereifte  SDterFmale,  bie  jept  ber  ©leichartigfeit  roegen  ber  Statur  ber 
einzelnen  SttinimalroirFung  entfpredjen.  ©inb  bie  fpaufen  ber  Fleinften  übereinftimmen* 
ben  ©rregung  ju  Flein  unb  fehr  unter  einanber  gemorfen,  fa  haben  mir  eine  ©mpfiit« 
bung,  bie  jroar  mieberum  bie  JRefultöte  aller  ©injelerregungen  bilbet,  melche  aber  ber 
Ungleid)artigfeit  berfelben  roegen  Feiner  einzelnen  garbe  ober  Feiner  ber  ©ritnbfarben  ber 
ÜÄtfchung  entfpricht. 

©ie  farbigen  ©chatten  lehren,  baü  bie  fubjectioen  ©rgäiiAung*farben  in  berfelben 
Beit,  mit  bie  objectipen  garben  entflohen  Fönnen  (§.  3859.).  ©ie  ©lenbungöbilser  roei- 
fen  barauf  hin,  baü  bie  ©omplementärfavbe  in  bem  gleichen  Q3cjirPe  bc*  ©ehfelbc*  auf* 
tritt,  in  molchem  bie  urfprüngliche,  nun  abgeftumpfte  ©rregung  ©taft  gefunben  (V-  3850 
fgg.).  2Bir  fönnen  hirmach  oermuthen,  bah  gemifTe  2Öechfelroirfungert  bei  ber  SluffafTung 
ber  garben  ©tatt  ftnben,  baß  aber  bie  Sßahntehmung  ber  ©rgäit$ung*farbe  nidit  au* 
einer  gleidiartigen  ©rregung,  fonbern  barau*  beroorgept,  baß  ber  Ueberreft  ber  nicht  unter* 
fdjeibbaren  ungleid'artigen  ©rregungen  jit  bem  ©efammtergebniü  ber  ©rgänjung*farbe 
oerbunben  mirb.  ©ie  ©omplemeutärfd)atten  mürben  bann  babureb  entfteben,  baü  ein 
anberer  beftimmtcr  'Jheil  ber  Otevoengeroebc  fogleich  unb  bie  23lenbungobilber 
baburch,  baü  berfelbe  Slbfdmitt  fpäter  in  golge  ber  Slbftumpfung  eine  beftimmte  farhige 
©rregung  nid't  geltenb  macht  unb  baü  baher  ber  Oteft  alö  ©rgänjuugöfarbe  $um  ©emuüt« 
fein  Pommt.  ©ö  mürbe  fich  iugleidi  ergeben,  baü  mahrfcheinlid)  bie  SluffafTung  ber  ©e» 
fammtrefultanten,  bie  ©runbibätigfeit  unb  baö  ©eben  einzelner  garben  einen  befonberen 
auö  ber  ©leidjartigfeit  ber  gactoren  heroorgehenbeu  $all  bilbet.  3ene  QöirFnngbart 
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bilbet  eben  etu  Haupfmerfmal  unfern*  geifligen  Verarbeitung  überhaupt.  Sie  erPennt 
uidrt  bic  einzelnen  ©lieber,  fonbern  nur  bie  Uiefultante,  mel#e  bie  gegenfeitige  Eombtna» 
tion  ber  oerfdjiebenen  ©artialeiuflüffe  bebingt. 

ÜBettn  *mei  oolltommen  entfpre#enbe  Ergänjungörarben  brn  Einbrucf  brr  ftarblo» 
figfeit  in  brm  ©tcreofPope  eräugen  (©•  223  ),  fo  fcßeint  bicfeö  anjubeuten,  baß  bie  orga* 
mf#e.  Einriditmig,  mcld)e  bie  3bentität  brr  aießbautbejirfe  bebingt,  eine"  gegenfeitige 
2luög1ci#tmg  auf  brm  2ßege  brr  2öed*\elmirPung  möglich  ma#t,  ungefähr  mir  rin  jmei. 
ariniger  H<M  immer  im  ©lei#gemi#te  bleibt  > wenn  bie- (tätigen  Momente  (§.  2599.) 
glei#  öMÖr'aUrn.  . - 

'iüenn  bie  ©eifleöregungen  bir  9)?uöPeln  brö  2lugeö  unb  brö  fMntlißeo,  mithin  oor 
9JUem  bic  ftafcrn  brr  Slugenmudfelncroeu  Hnb  br«  flebenten  i>irnnrroen  ju  rigrntfnmili« 
#en  föeränberuitgen  ^mingen,  mcnn  einzelne  Effecte  bae  H«$  unb  bir  i^tigfrit  brr 
2ltbcmmuöPe(n  poraug^meife  oeränbern,  menn  bic  Wufreguug  brö  @cf#led)tötriebeö  auf 
beu  Herjfdflag  brbcutrub  jurürfmirft,  fo  können  mir  anneßinrn,  baß  hier  geroilTe  orga* 
nif#  gegebene  S©ed)felerregungen  beflimmter  ©ejirFe  brö  centralen  Verpenfpflemö  rin* 
greifen.  2)iele  pü)#ologifd)e  Erfd)cinungen  ber  3been»erbiubung,  ber  Erinnerung  unb 
felbtf  bfr  Schlußfolgerungen  auf  brm  ©oben  brr  2lnalogie  laiTrn  fl#  Diettei#t'auf  ähn* 
U#e  ©runbanf#auungen  $urücfruf>rcn.  9)?an  Pann  fld>  f^irrua#  eher  anfcfjauli#  machen, 
mir  eine  fcheinbar  uubebeutenbe  SRegelroibrigPeit  brr  ©erPettung  £u  irrigen  Sluffaflungen 
ju  führen  oermag.  * . * 

©ie  Kreuzungen/*  bir  mir  in  brm  ©ejirPe  brö  centralen  OTemnfptfemö  autref* 
fen,  fönuen  nur  jam  3metfe  haben,  gemitTe  ©ebingungen,  bir  an  brr  anbrreit  ©eite 
unmöglich  flnb,  hcrzuflellen.  X)ie  a«hlrei#en  3roif#enzüge  poii  $afern,  beuen  mir  fo 
häufig  begegnen,  laffeu  orrmutbrn,  baß  fle  ©egenroirfungeu  einzelner  grauer  Waffen  rin* 
leiten  rotrben,  brren  ©efammtrefultat  bann  in  einem  einfachen  geiftigen  2lctf  jit  Sage 
tritt,  ©erüefflebtigen  mir  bic  ungeheure  SOfenge  ber  ©eroebeelemente , bie  in  bem  ©e* 
bi»n  perfloeßten  flnb , brbenfeu  mir , baß  bie  ©erPettnng  jebenfatfö  beträ#tti#er  auö* 
fällt,' all  bie  bloße  einfad)e  3uleitung  brr  Wafern  ober  ber  JRepräfrntantcrt  bcrfelben  fo* 
bern  mürbe,  erinnern  mir  unö  nur,  mie  fr^r  bir  9Irt  unb  bie  Dichtung  ber  3mangöhcmr* 
gungen  oön  brr  Oertlid'Peit  brr  Verlegung  beö  centralen  9trrbenfoftrmö  abhängt,  fo  bür* 
fen  mir  mit  9te#t  oernuith^n,  baß  hi«  bir  großartigfle  SJfechauif  ber  regulirteftrnSÖrdv* 
frlmirfungrn  gegeben  ift.  2üaä  uuö  alö  einfache  Empflnbung  ober  alo  augrnhlic!li#cr 
aBillenöbefebl  PorPommt,  beruht  mahrf#einli#  auf  einer  oermief eiten  Steile  gegenfritiger  • 
Erregungen,  bie  raf#  auf  einanber  folgen , aber  immer  nur  in  gemiiTen  gegebenen  @om* 
biuationrn  bahmätht«-  '*• 

©iefer  ©ebanPe  mag  audi  j\ur  Entfchulbigung  bienen,  rornn  fl#  bie  naturmiffenfd)aft* 

' li#r  VhP^logie  mit  ber  Erläuterung  ber  ©eifleötbätigfeitrn  fo  menig  alö  möglid)  be» 
f#äf(igt.  SBir  haben  früher  gefehen,  baß  rt  ber  3mecfmäßigfeit  beö  Organiömuö  ent« 
fpruht,  menn  mir  baö.  maö  in  unferem  ateroenfofleme  oorgeht,  in  feinen  Einarbeiten  ni#t 
erfennen,  fonbern  eö  nur  in  feiner  ©efammtheit  alö  Enipflnbung,  9ßille  ober  @#(uß  auf* 
taffen.  Die  'Vfpdmlogie  befdiäftigt  fl#  au#  nur  mit  biefen  Ucberfeßungen,  bie  fiir  jeßt 
ben  ©egenflanb  naturgef#i#tli#er  ©efebretbungen , ni#t  aber  naturmi(Tenf#afti#er  Er* 
läuterungen  bitben.  ©a  ber  ©#lniTel  jur  Ertenntniß  ber  83eräuberungen,  mel#e  bte 
üieroeugemebe  erleiben,  unb  ihrer  ©ejithungen  ju  bem,  roaö  mir  Seele  nennen,  no# 
.gänjli#  mangelt,  fo  fehlt  au#  jebe  ©runblage,  oon  ber  auo  baö  gan^e  ©ebiet  ber  Er» 
l#einungen  auf  mai>rhaft  phßfmlogif#e  fffieife  in  Eingriff  genommen  roerben  Pönnte. 

1 9)tan  ift  biö  jeßt  nur  im  ©tanbe,  einige  roenige  ©ebingnngöglieber.ber  me#felfeiti* 
gen  ©eflimmung  ber  EentralgebÜbe  anjugeben.  üßir  feßen  ^uoörberft,  baß  bie  a^ögli#* 
feit  einer  großen  9teihe  oon  iffiirfungen  burdi  biejenigen  Eentraltheile#  mel#e  ber  Ein* 
tvittöfleüe  ber  Heroen  am  ^achften  liegen,  gegeben  ifl,  baß  ti  aber  oon  bem  Einfluß 
fern  gelegener  21  bfd'nittc  abbängt,  meldie  Qlrt  oon  Erfolg  ju  ©taube  Pommt.  S?at  ein 
enthaupteter  $rof#  bie  oorbere  Hälfte  feineö  fltücfenmarPeö  beibehalten,  fo  pflegt  er  fl# 
früh«.  ob«r  fpäter  mit  gebogenen  Hinterbeinen  jured)t  ju  feßen,  fobalb  baö  JRücfenmarf 
überhaupt  eine  gemifTe  ©röße  oon  Kraft  micbererlangt.  95?urbe  bagegen  bie  S3orber* 
hälfte  beö  aftürfenmaTPö  glci#,^eitig  entfernt,  fo  bleiben  bie  Hinterfüße  in  ber  ihnen  ange* 
roiefenen  geflreeften  Stellung  ruhig  liegen.  Chgfeidi  bie  ftafern  ber  ©euger  tiefer  hinten 
in  baö  9tücfenmarP  eintreten,  fo  mirb  bo#  ihr  Uebergemid)t  burd)  gemifTe  ©erhälfmfle,. 
bie  in  bem  oorberen  ^hfile  beö  9tftcfenmarPeö  begrünbet  flnb,  bebingt.  ©a  bie  3mangö» 
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hrwcgungen  erf»  naß  brr  ßalbfeitigm  ©erltßung  her  cor  hem  fRücfenmarfr  gelegen« 
Sheile  auffrefen , fo  ersieht  fid>  auß  hierau* , baft  gewiffe  gefetjliße  JKäcfmtrfung'rn  auf 
, frühere  Geutralabfßnitte  hurß  bie  orgaiiifßen  ©erßältnitTe  felbfl  bebingt  werben.  &6 
gebt  ber  »on  bem  SBBillen  abhängige  fRußebefeßl  nach  gegebenen  formen  oerloren. 

wäre  mögliß,  baü  bie  Sänge  ber  ©ab»,  weiße  bie  Anregung  in  ben  juleifew 
ben  ©rimitiofafern  burßlaufen  muß,  ben  9Ju*fßlag  felbfl  brtw-’üen  befttmmen  hilft 
©erglcißen  wir  nämliß  bie  §.  4427.  angeführte  Ueberflßt  ber  empflnblißen  unb  ber  un» 
empfoibltcbrn  ©ejirfe  be*  großen  unb  beb  Weinen  ©eßirn*,  fo  muß  eb  anffatfeu,  baß  bie 
©rennen  ber  ©ßnier^enbempfänglißfeit  in  weißen  marfigen  Sßeilen,  wie  ben  ©roß»  unb 
.ftleinßirnfßenfeln  unb  bem  Warfförper  beb  Weinen  ©ebirnb  liegen.  9ßtr  tonnen  ber 
Analogie  naß  nißt  annehmen,  baß  bie  ©ßmer^enbernpünbung  hier  entfielt  2ßir  t>a^ 
ben  früher  gefehen,  baß  bie  ©ebingungen  beb  ©ßreienb  unb  ber  Sttubfrlbewegungen, 
weiße  ben  ©ßmerj  ber  ^hiere  ju  oerratßen  fcbeinen,  in  ber  ©rürfe  unb  bem  oerlängcr- 
ten  Warte  enthalten  finb.  ©b  tfl  im  ©an^en  nicht  wahrißeinliß,  baß  bie  ©ßmerßaf* 
tigfeit  jener  Wartmaffen  nur  baoon  ßcTrüßi  t,  baß  fie,  wenn  fle  oerießt  werben,  bie  ©riif* 
tengegenb  nießanifß  jerren.  5>a  enbliß  feine  anatomifße  Sßatfaßen  naßweifen,  baß 
einjetne  ©nippen  oon  Warffafern  an  ben  ©renjfßeiben  ber  <?mpßnblid)feit  enbigen,  ba 
Piele  unzweifelhaft  oiel  weiter  geben,  fo  fann  man  wenigftenb  oorläußg  oermuthen.  baß 
bie  obevfläßlißeii  ©erleßungen  ber  Jpalbfuqeln  beb  großen  ober  beb  fleinen  ©eßirti*  bie 
$bierc  weber  jum  ©ßveien,  noß  au  heftigen  ©egenbewegungen  jwingen , weif  bie  burß 
bie  ©evleßung  angeregte  ©eränberung  in  feiner  genügenben  ®eife  bib  )ii  jenen  ©ebil» 
ben  beb  Wittelgeßirn*  fortgeführt  wirb,  ©iefer  ©inßuß  beb  pb&fiologifd)en  Seitungbwi» 
berßanbeb , ben  wir  fdwn  früher  in  ben  peripherifßen  9teroen  aubführlißer  fennrn  ac» 
lernt  haben,  übernimmt  oietleißt  auß  eine  wefentliße  SRolle  in  ben  fo  abweißenben  ©r* 
folgen,  weiße  bie  SBiUenbeinflüffe  begleiten. 

2>ie  näh^e  ©etrad)tung  ber  ©ßlucfbewegungen  ber  ©peiferößre  führt  enbliß  au 
ber  ©ermutbung,  baß  hier  ber  georbnet  fortfßreitenbe  ©ang  ber  ©rregung  nur  bann 
mögliß  ift,  wenn  jebeb  einzelne  ©lieb  feine  Aufgabe  ooütfänbig  gdöfl  ßat.  . 3(1  auß  ber 
eine  ber  beiben  ßerumfßweifenben  Heroen  burßfßnitten  worben,  fo  fönnen  boß  noch  bie 
Sßetlen  längb  ber  ganzen  ©peiferößre  ßinabgleiten.  ©b  reißt  mithin  bie  eine  ©eiten« 
beb  oerlängerten  Warfe*  au  biefer  2öirfwtgbmeife  hin,  gleiß  wie  bie  Sängbthei» 
fung  befleißen  ben  flbereinftimmenben  JHbbtßmub  ber  beiberfeitigen  9ltßeinmubfeln  nißt 
anfßebt  unb  bab  gaiiAe  £?era  burß  eleftrifße  ©tiöme,  bie  nur  eine  ©eitenßälfte  beb 
oerlängerten  Warfe*  treffen,  jjum  ©tiflflanb  gebraßt  wirb.  ,3fl  bagegen  eine  irgenb  aub* 
gebebute  ©teile  ber  ©peiferößre  örtliß  untßätig  gemaßt  worben , fo  bleiben  bie  Söellen 
an  biefem  Unterbreßungborte  flehen,  eb  mögen  bie  beiben  ßerumfßweifenben  Heroen  ober 
nur  einer  oon  ihnen  unoerfeßrt  geblieben  fein. 

4647  t He  feitliße  ©erboppelung  oteler  ^ör^crt|>ctfc  bitbet,  mie  bie  ©pm* 

metrie  überhaupt,  einen  Sluäfluß  brr  planmäßigen  ©rnährungä?  unb  ©nt? 
wicfelungeoerhältnijfe,  naß  benen  ber  Organidmuä  Ijcrgefiellt  toorben. 
X)ie  Statur  jiept  nur  au$  ij>r,  wie  immer,  ben  größtmöglichen  Wufcen  für 
bie  Sßätigfeiten , bie  baä  thierifße  SBcfen  ooltführen  foU.  9Ran  totrb 
auch  leicht  finben,  baß  toiroiele  Söirfungen  gar  nicht,  anbere  nur  fepr  um 
ooüfommen  gu  ©taube  bringen  tonnten,  menn  unfere  Organe  jener  feitli* 
then  ©pmmetrie  entbehrt  hätten.  Diefe  bebingt  e$  aber  oon  oorn  herein, 
baß  fleh  »tele  ©tnefe  M centralen  Weroenfpßemä  an  beiben  ©eiten  «ne* 
berholen.  frägt  ftß  jeboch,  ob  nißt  tiefere  ©rünbe  e$  beßimmen, 
wenn  jene  2lrt  oon  Slnorbnung  in  bem  centralen  9teroenfpßeme  rneit  oer? 
breitet  erfßeint,  ob  nißt  manße  gähigteiten  beffelben  barauf  beruhe 
baß  oenoanbte,  aber  nißt  ganj  gleiße  ©pannungen  ^u  beiben  ©eiten  auf? 
treten  unb  fo  eine  ©leißgemißtäfiörung  bebingen,  bie  ein  einfaßeä  ober 
ein  and  jmei  oollfommen  gleißen  ^ßetlen  jufammengefe^tee  Organ  nißt 
heroorrnfen  fönnte.  * ' • * 
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Äeitt  aflgememer  3we«fmä§tgFeitPgruRb  Fann  bie  SQerboppetuttfl  bep  Singe* , bep  Ofy* 

reP,  brr  SRafenhöhlen  unb  ber  meiflen  SaflwerFpuge  erFfaren.  ÖÖer  fleh  mit  beit  übrigen 
Einrichtungen  beP  ftauPhafteP  ber  91atur  bertrauter  gemacht  hat,  wirb  bie  altere  Slnflcht, * 

. nach  ber  baP  ©anje  eine  blofle  ©icherbeitPmaflregel  fei,  bamit  *•  B.  baP  ©eben  nach  bem 
Söerlufle  beP  einen  SlugeP  noch  möglich  bleibe,  für  ein  Wi&öerflanbniß  erttäreu.  2Bir 
* flnben  öielmebr,  baü  jene  Berboppetung  burch  bie  EntroicflungPbebingungen  gegeben  ifl. 
3>ie  Statur  beiiupt  fle  pr  Berbefferung  ber  ©innePeinbrücft.  ©ie  mufl  ober  herbei  pm 
* Sheit  entgeaenaefepfe  Söege  eirtfölagen,  inbem  fte  B-.  jebem  ber  beppeften  ©tücfe  ber 
SaflroerF*euge  bie  Sabigfeit  gefonberter  Empflnbungen  würben  hat,  mäbrenb  fle  bie  bop* 
Petten  Einfcrücfe  in  ben  ©eficbtProerfyugen  befeitigt  unb  p einer  EinbeitPauffaffung  oer« 
fthmUjt.  Eine  genauere  Betrachtung  biefeP  UnterfchtebeP  Farn»  unP  einige  JBermutbuju 
v gen  übev  bie  hier  burtfcgreifenben  Borgange  an  bie  £«nb  geben. 

9Bir  haben  fc^ott  § 3894  fgg.  Fennen  gelernt,  wie  fleh  bie  Bilber  beiber  Slugeu  p 

einer  EiubcitPanfchauung  wbinben.  ©effpt» 

L &ig.  365  fei  bie  3eichnuug  eine*  abgeflup»  v 
ten,  mit  feiner  Heineren  Enbfläche  pgewanb* 
ten,  in  ber  Witte  ©or  und  beflnblfchen  2)ratfj» 
FegelP,  wie  er  fleh  bem  tinFen  Singe  jeigt  unb 
Ä wie  er  fleh  bem  rechten  Sluge  barflellt,  fo 
fehen  mir  einen  mittleren  förperlidien  SDratb« 
Feget  eon  beträchtlicher  Sange  unb  mit 
pgefebrter  SJ&flnmpfungPflache,  wenn  jebeP 
Sluge  baP  ihm  entfprcdjenbe  Bilb  aufnimmt 
unb  beibe  ibentifdje  SRcpbautbejirfe  beruh« 
reu.  2Bäre  aber  bie  abgeflupte  SlÄche  oon 
unP  abgeroanbt,  fo  bafl  mir  gleichfam  in  baP 
Siwere  oon  ber  BaflP  auP  hinein bticFen,  fo 
mürbe  bie  3eichnung  R bem  linfen  unb  L 
bem  rechten  Sluge  entfprechen-  Äehren  mhr  nun  bie  BerfuchPbcbingungen  fo  um , bafl 
baP  tinFe  Singe  in  ber  Zfyat  Ä nnb  baP  rechte  L an  ben  paflenben  ©teilen  aufltimmt,  • 
fo  erbtiefen  mir  einen  BrathFeget,  beflen  ©pipe  ahgemanbt  ifl  unb  in  beffen  3nnereP  mir 
btneinpfcbaucn  glauben. 

(Serben  fußte  auf  biefen  ©ruublagen,  um  ein  einfacheP  ©tereofFop  ($.  3910.)  h«* 
pflellclf.  5Bir  motten  bie  roefeutlichfle  Einrid)tuitg  beffetben  Furj  anführen,  meit  ber 
©cbrauch  biefeP  SipparateP  manche  ber.  p erraahnenbeu  Erfcbeiitungen  mflnnlichen  • 
Fann.  , , t . 

Ein  Ääflth^wie  Sig-  366  in  V«  ber  natürlichen  ©röfle  barflellt,  beflept  au< 
^ia.  366.  * rof^ielfe‘tMen  pfanimenfehiebbaren  ftaiften,  bamit  ber  gegenfeiti* 

ge  Sibflanb  ber  Borberwanb  a unb  ber  4>intermanb  & nach  Waafi* 
gäbe  ber  ©ehmeite  geregelt  merben  Fann.  3mei  ©eitenfurchen, 
bie  entweber  bie  3ei<bnung  ober  betf  ©pfeget  aufftchmeti,  beflnben  fleh 
bicht  eor  ber  3nnenfläd>e  ber  Borbermanb  ä.  SDie  ipintermanb  i 
hat  einen  paflenben  OlafenauPfchnitt,  ^n>ei  Slugenlöcher  unb  eine  Bor» 
richtung,  mittetfl  ber  hier  3eichnungen  ober  eine  mit  .Körpern  oerfe* 
hene  Sa  fei  hefefligt  merbeu  Fönnen. 

©efept,  ich  hätte  nun  bie  $ig.  366  abgebitbete  3ei4nung  bei  a, 
mie-  ep  5ig-  S66  jeigt,  angebracht,  fo  bafl  L bem  linfen  nnb  R.  bem 
rechten  Slugenfoche  entfpricht , fo  Fann  man  eine  einfache , nad)  ooru 
unb  hinten  pervücFbare,  fchmarp  BerbccfuugPptatte  (bei  c)  an  einer 
©teile  bep  Wittel  rau  meP  beP  ÄäflchmP  feflt*d)en«ten.  Wan  flellt  fle  fo, 
bafl  baP  linFe  Slpge  nur  L unb  baP  rechte  nur  R fleht.  Sailen  beibe 
Bilber  oon , ftlbfl  flhon  auf  ibentifche  9lephautbe*irfe  ober  ruft  man 
biefeP  burch  eine  paflenbe  Slugencoupergenj  heroor,  fo  bemerlt  man  einen  einfadien  För* 

- perlichen  Brathfegel  mit  ingemancter  SlbflupimgPflache. 

Wan  nimmt  hierauf  bie  einfache  BerbertungPplafte  c fort  unb  fept  bafür  bie 
hoppelte,  welche  in  Sigur  367  bargefleüt  ifl,  ein.  Biefc  enthält  gwei  gefChwür^te  auf 
©tiften  befefligte  ©d)eiben,  welche  um  ihre  Sängenacbfe  beliebig  gebreht  wer«. 
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Sig.  367.  ben  foitiieti.  SRan  virtitet'fte  fo,  baß  baß  (iiife  Singe  nur  Ä uub  baß 
rechte  nur  L SBoUfübrt  man  mieber  bie  uötf>i^e  (JonoergciMbe* 
»«ums,  fo  erblirft  man  ben  hohlen  X>ratl>fe<|rC  mit  abgeroaubter  Slb* 
ftunungßfläcbe. 

Die  hierbei  uothmenbige  Slugenbemegung  »fl  natürlich  eine  tlebungß« 

. fache.  3<h  habe  nach  unb  nad)  fo  oiel  iperrfebaft  über  meine  Singen« 

' 4 mußFeln  gewonnen,  baß  id)  gar -fein  ©tereofFop  brauche,,  um  ben 

britten  Förperlichen  Gonuß  mit  jugefebTter  Slbftnmpfungßfläibe • gn>i* 
td)en  ben  beiben  3<ichnuugett  $u  erblicfen.  Gß  giebt  aber  felbft  Sta* 
turforfdier  non  ftacb , welche  ihre  Slugenmußfeln  in  ber  bei  bem  Gebrauche,  ber  93er* 
becfungßpldttcn  nötigen  20eife  nid>t  bebenrfchen  Fönnen.  ©erber  erfepte  baher.  bie 
93rrbecfungeu  burd)  ©piegelplatten,  bei  benen  audi  ber  Ungeübtere  bie  Körper  erblirft, 
wenn  er  nid)t  etwa  nur  ein  9(uge  oorjugßmeife  ober  außfchließlid)  gebraucht. 

Ginc  Dafel  enthält  i»ei  unter  eiuem  (ehr  ftunipfen  SÖinFel  bioergireube  ebene  ©pie* 
gel  an  ber  einen  unb  $roei  ebenfalls  unter  einem  febr  Rümpfen  SBinPel  conoergirenbe  an 
ber  antern  ©eite.  Die  Steigung  je  jmeier  Spiegelflächen  gegen  einanber  nähert  fleh  180®. 
Der  Gefolg  hängt  rou  ber  paffenben  Söinfelgröße  roefentlich  ab.  _ 

tafcl  Fommt,  roie  eß  $ig.  368  ‘(unb  j\n>av  an  ben  bioergirenben  ©pie* 
geln)  jeigt,  an  bie3nncnflädie  ber  ißorberroanb  <*,  währenb  bie  3eicl>* 
nuitg  an  ber  ipinterroanb  ß über  ben  Sluqenlöchern  angebracht  wirb. 

Gß  Fehlt  jept  natürlich  berfelbe  ©egenfap,  mie  bei  ben  beiberlei  Sir* 
teil  oon  föerberfungßplatten,  je  uaebbera  man  bie  bioergirenben  ober 
bie  conoevgireuben  Spiegel  gebraucht  y mieber.  SRan  erhält  bemge» 
mäfi  ben  Kegel  mit  ^u*  ober  mit  abgeroanbter  SlbRupungßfläche. 

SBir  haben  fd'on  früher  ( . 3910.)  gefeben,  baß  bie  Sluffaffung 
ber  britten  Dimenfion  beß  Staumeß  ober  ber  £örperlid)Peit  bie  gleid)* 
jeitige  DhatigFeit  ber  beiben  Gingen  nicht  uothmenbig  ooraußfept.  Die 
Semegnng  ober  baß  ftorttragen  beß  SunPteß  beß  beutlicbften  ©epenß 
übt  einen  großen  Ginfluß  auf  biefe  GrPenntniß  auß.  2ßw  legen  aber 
eine  SteliefaeicbnHng,  bie  mir  mit  einem  unbemegten  Singe  betrachten, 
Förperliibfr  auß,  fo  mie  mir  bie  Slbfpiegclung  feitlid)er  ©egenflänbe 
pon  bem  Sluge  möglichft  fern  halten.  * 

Die  flereoffopifebe  Seobaditung  Faun  junäd>fl  beutlich  machen,  mie 
febr  baß  Urtbeil  ber  Körpert  iebteit  geminnt,  menn  bie  Silber  auf  ungefähr  ibentifche  93e* 
jirFe  beiber  Steppäute  fallen,  ©efept,  mir  hätten  bie  ftig.  365  bargeftellte  3ei<hnuug  unb 
bie  einfache  23erbecfungßp(atte,  wie  eß  $ig.  366  jeigt,  in  baß  ©tereoffop  gebracht,  fet 
fehen  mir  einen  langen,  überauß  Förperlichen  Drathtegel,  fo  mie  beibe  Singen  bie  nötige 
Goupergenj  eingeleitet  f>Aben.  ©diließen  mir  nun  baß  eine  Sluge,  fo  erfcheint  unß  baß 
entfpreebenbe  Silb  bißmeilen  ganj  eben,  oft  abeT  auch  Förperlich,  jeboeb  bei  Üßeitein  nie* 
briger,  alß  früher.  Die  bntte  Ditnenflon  beß  Staumeß  i(t  mit  geringerer  ©cbürfe  außgeiprocben 
Der  Unterfchieb  laßt  (ich  nach  ben  fchon  §.  3906  angegebenen  GigenthümlichPeiten 
ber  ibentifdien  StephautbejirPe  erFlaren.  Setracbteu  mir  eine  3eichnung  mit  eiuem  Sluge, 
fo  ftnbct  Feine  Slußglcichung  irgenb  einer  Slrt  ©tatt.  2Sir  fehen  bie  fehiefen  Sinicn, 
meld'e  bie  beiben  Kveife  §ig.  365  mecbfelfeitig  oerbinben,  in  ihrer  natürlichen  Sage  unb 
©röße.  Der  gan$e  Ginbrurf  ber  Körpertkbteit  rührt  nur  pon  ber  3eichnung  felbfl  per, 
bei  meldjer  mir  ben  Slbftanb  beß  Fleinereu  oon  bem  größeren  Kreife  nach  9)iaaßgabe  ber 
mahven  Sange  unb  ber  mähren  ©eneigtheit  ber  fehiefen  93erbinbungßlinien  beraeffen.  Slu* 
berß  perhalt  fich  bagegen  bie  ©acbe,  wenn  mir  beibe  3eid)nungen  auf  ibentifebe  Stephaut* 
bewirte  bringen,  unb  ein  mittlereß  Uinl^eitobilb  t>iert>ur4>  hevoorrufen.  Diefeß  fällt  in 
•bie  SRittc  jmifien  beiben  3eid)nungen.-  Qi  beefen  fid)  bie  SRittelpunfte  ber  beiben  Fleis*  • 
neuen  Kreife.  Diefe  geben  ein  Kreißbitb ' unb  bie  beiben  größeren  nahebei  ebenfallß  einß. 
Die  beiben  entiprecbenben  fehiefen  93erbinbungß(inien  bagegen  oerfchmel^en  ju  einer  län* 
geren  Sime  pon  mittlerer  Steigung,  melche  ber  britten  Dunenfion  anheimfällt.  Der  Ke* 
gel  erfcheint  baber  oicl  länger  unb  förperlicher^  SÄon  Pann  fich  tiefe  ©erhältniffe  burd) 
eine  graphiiche  3eid)iiung , bei  ber  mau  einen  unoeränberlichen  optifdien  SRittelpunft  unb 
bie  ibentifchen  Sejiebungen  beiber  Stepbäute  jum  ©runbe  legt,  oerflnnlidjen.  Die  Kreu« 
jungßpunFte  bev  burd)  bie  ibentifchen  Stepl)autfteUen  unb  bie  optifcheii  SRittelpunffe-  ge* 
henben  Smien  liefern  bann  bie  Förperlidie  ©eftait- 
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■ ©er  ©orzug,  ben  Per  paflenbe  ©ebrauch  beibn-9lugen  auf  biefe  SBeife  gemährt,  be. 
fchränft  fleh  aber  nicl)t  bloß  auf  bie  lebhaftere  Erfenntniß  ber  Rörperlidjfeit,  fonbern 
auch  auf  bie  ©eutung*ber  Stellung,  bte  wir  bem  fd)einbaren  Förperlidjen  Regel,  unmill* 
fübrlidt  pföreibeit.  . - . * - - 1 ' 

3ei<hnet  man  fleh  zn>«  obere  Figuren , bereu  Einbeitdbilb  einen  ^ugewgnbten  unb 
Zwei  untere,  beren  Einheitdbilb  einen  abgewanbteu  , abgeftnpten  ©ratpfrgH  unter  ben 
gleichen  ©erhältniflen  bav(leltt , fo  geben  natürlich  bie  febiefen  ©eTbinbungOlinicn  in  je 
einer  oberen  unb  unteren  ftigur,  bie  für  ein  Qluge  beftinimt  ijf,  iu  entgegengefeptenSRich* 
timgen  bahin-  bringt  man  nun  eine  folche  Zeichnung  an  brr  3nnenwanb  beä  mit  einer 
einfachen  ©erbetfungOplatte  oerfebenen  ©tereoffopeb  <Jig.  365)  an  unb  betrautet  eine 
obere  unb  eine  untere  gigur  mit  einem  9luge,  fo  (teilen  (ich  beibe  fchmacb  förperlid)  mw 
ter  ben  oben  erwähnten  9iebenbebingungen  bar.  2öir  flnb  aber  eher  geneigt,,  beite  fo  * 
aufiufafien,  aW  feien  ihre  abgeflupten  Eubflächen  uni  zugefeprt  unb  alö  fäpen  wir  z-  ©. 
ben  oberen  Regel  mehr  oon  ber  linfert  unb  ben  unteren  mehr  oon  ber  rechten  ©eite. 
Oeftnen  wir  bad  jweite  2luge  unb  erzeugen  baö  Einheitdbilb.  mitfeljt  ber  nötpigen  ßon* 
oeagen^bewegungen  ber  Augäpfel , fo  erfcheint  unO  fogleid)  ber  obere  Regel  pgewanbt 
unb  ber  unterr  abgewanbt  unb  auOgepöplt.  ©iefer  Unterfchieb  erflärt  fl£p  ebenfalls  au* 
ber  oben  erwähnten  Wed)anif  ber  Sufammentragung  ber  beiben  ©ilber  ju  einer  Ein* 
heitbauffaffung.  . . 

©ie  ©röße,  in  welcher  ber  förperlicbe  Regel  bei  Einpeitöbilbe*  erfcheint,  hängt  oon 
ber  9lrt  unb  2ßeife,  wie  (Ich  bie  Uebertragung  in  bie  mittleren  Äreujungipunfte  ber 
9ti<htrnig^linieu  gefaltet,  ab-  ©ringen  wir  z-  ©.  bie  ftig.  365  gegebene  3eichnung  irt 
bad  ©tereoffop  mit  einfacher  ©erberfungOplatte,  fo  erfcheint  ber  jugewaubte  Regel  fehr 
lang  unb  umfangreich,  ©er  Rreib  ber  ©afa(fläd)e  ift  beträchtlich  größer,  ali  ber  grö* 
ßere  Rrrib  jeber  ber  beiben 3eirf>nungeu.  ©ertaufepen  mir  nun  bie  einfad)e  ©erbeefungä« 
platte  mit  ber  hoppelten,  mährenb  wir  allei  Slnbere  unoeränbert  laßen,  fo  erhalten  wir 
einen  weit  Heineren  abgemanbten  Regel.  Eine  Regeljeichnung , bei  welcher  bie  einzelnen 
Stuten  anberb  geneigt  finb,  fanit  ben  gleichen  Unterfchieb,  aber  in  umgeFcbrter  2ßeife  lier 
fern-  Slepnlkhe  ©eränberungen  ber  ©röße  fehrm  auch  für  bie  SBürfeb,  bie  Dctacber, 
bie  jugefpi^ten  ober  abgeßumpfteri  ©pramiben,  bie  ötbombeobobecaeber , bie  iPentagonbo- 
becacber  wieber-  . • 

Wenn  man  fich  bte  beiben  Wittelpunfte  ber  Heineren  Rreife  $ig.  365  mit  rotpet 
unb  bie  ber  größeren  mit  fcpwarzer  $inte  bezeichnet,  fo  flnbet  man  bei  unbefangener 
©eobachtnug  einen  rolhen  itnb  jwei  fchmarz«  fünfte  in  bem  EinlieiiObilbe,  biefeö  mag 
einen  zu*  obeT  einen  abgemanbten  abgeflupten  Regel  barflellen.  ©ie  Heinere  Rreißflädje 
erfcheint  auch  rtwaä  fd'ärfer,  alb  bie  größere.  Uutergeorbnete  3eicbnunaafef)ler  geben  fich 
an  ihr  in  ber  ftorm  fcheinbarer  Neigungen  nacpbrücHicber  ju  erfenuen.  E«  oerratpen  fleh 
bie  ©rabe  ber  Empfänglidrteir,  welche  bie  einzelnen  ©teilen  ber  9iepbaut  je  nach  ber 
Entfernung  oon  bem  f>ttitrren  Enbe  ber  ©epaepfe  barbieten,  in  beutlid)em  Waaße. 

©etrad'tet  man  eine  ©oppelzeichnung,  welche  einen  ©oppelfegel  oon  ©ratl)  barftettt^ 
Ziierß  mit  ber  einfachen  unb  bann  mit  ber  zwifadjeu  ©erbetfungäplatte , fo  ereignet  ei 
ftch  in  einem  biefer  beiben  ftälle,  baß  ber  zugewanöte-  5tegel  gar  feine  $lbflumpfung$« 
fläche  half  baß  bie  Sinien,  welche  bie  ©eitenwänbe  bezeid>nen,  frei  in  ber  Sufr  enbigen. 
Wan  fleht  fle  aUevbingi  für  2lugcnblitfe  in  biefer  Stellung.  ©ai  Urtheil  oerwirrt  fleh 
aber  fehr  leicht,  fo  baß  man  häufig  auch  eben  jene  Sinien  in  ben  anberen  abgemanbten, 
Regel  zu  oerlegen  oerfudfl  wirb,  ober  baß  fleh  bie  Wnfchauung  bei  ©anzen  unflarer  bar* 
(teilt,  ©etracfjtet  man  bie  3eichnuugen  unter  ben  entgegengefepten  ©erhältniffen , fo  baß 
bie  flchtbarc  2lbflupungifläd)e  bem  2luge  zugefehrt  ift  unb  bie  anbere  nid)t  oorhanbene 
perfpectioifch  oerbeeft  wirb,  fo  i(t  bao  Urtheil  bei  Sßeitem  fldjerer.  - * , ** 

9tehmtn  wir  zwei  3eid)nuugen,  welche  tfoav  abgeftupte  Regel  barflellen , in  beneu 
aber  nur  bie  beiben  Rreife  mit  Sinten  angegeben,  bi<  ©eitenwänbe  bagegen  burd)  fdtwarje 
©chatten  unb  weiße  Sichter  erfept  finb,  unb  betrachten  fle  mit  ber  einfachen  unb  bann 
mit  ber  hoppelten  ©erbecfnngiplatte^Jo  ereignet  e*  fld),  baß  fleh  4.  ©.  ber  in  bem  lep* 
teren^alle  abgewanbt  unb  auigehöplt  gefepene  Regel  oollfommen  förperlicp  baifleüt,  mäh* 
renb  bae  ©ilb  im  erfleren  $alle  uttgenügenb  auirallt.  Wan  fleht  hier  oft  feinen  ooU» 
(täubigen  Regel,  fonbern  bie  Heine  2lbftupungbfläcbe  erfcheint  oor  ber  ©runbfläche  unb 
wtrb  oon  ihr  burch  einen  3wifd)enraum  getrennt-  ©iefeo  befräftigt  oon  Oteuem , baß 
bitr  zwei  Womente^  zum  ©runbe  liegen,  ©ie  geometrifche  Eonftruction  weiß  bie  Orte 
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im  ftaume  au  unb  bai  Urtbeil  oerbinbet  bai  ®anje  auf  eine  ben  einzelnen  gefehenen 
Staumpuuft.n  enlfprechenbe  2ßeife. 

©olche  fchattirte  Figuren,  in  benen  natürlich  bie  untergcorbneten  fehler  ber  3ei<h: 
nung  lablreicbcv  auftreten  unb  ganje  ftlächen  gleichartiger  auifallen,  (ehren  überhaupt 
beutlid',  rote  (ehr  f)ier  gewiffe  organifd)  gegebene  Bedingungen  ben  fHuigangipunft  hüben 
unb  wie  bai  Urtf>eit  nur  innerhalb  beftimmter  ©rennen  beridjtigenb  eingreiieit  bann.  (Ei 
foinmt  j.  93.  oor,  bafc  eine  geringe  ©eränberung  ber  (Eonoergenj  btnreicht,  um  bai  im* 
mer  noch  in  feinen  meiften  Sbeilen  einfach  bleibenbe  (Einheitibilb  flach  ober  förperlid) 
auf jufaffen  ober  bie  Sichter  unb  bie  ©Ratten  richtig  ober  unrichtig  ju  beuten.  (Ei  hängt 
hier  oft  oon  ber  unerbittlichen  geometrifchen  (Eonftructiou  unb  nicht  oon  unterem  erroor« 
benen  SBiffen  ab,  ob  wir  eine  ber  gleichen  großer  ober  Heiner,  gerabe  ober  fchief  geneigt, 
.eben,  auigehöfüt  ober  erhaben  erblicfen. 

Bebient  man  fleh  ber  Körper  felbft,  ftatt  ber  dteliefjeicbnuugen,  fo  lehrt  ein  df>nli* 
eher  3roang  roieber.  Betrachte  ich  4®«i  abgeitugte  Holjfegel,  welche  fpmmetrifch 
aufgeftellt  jlnb,  mit  ber  einfachen  ©erbecfungiplattc  aui  einer  geroiffeu  efwai  größeren 
(Entfernung,  fo  erfcheinen  foroohl  bai  (Einheitibilb  ali  bai  einfache  Btlb  eine*  jeben  ein* 
fttlnen  2(ugei  in  ber  britten  Dimenfion  niebriger  unb  gegen  bie  abgeroanbte  Bafli  bin 
bauchiger.  ©ertaufche  ich  bie  einfad'e  ©erbfdungiplatte  mit  ber  hoppelten',  fo  wirb  ber 
Äegrt  länger  unb  fchmaler.  Gebraucht  man  jroei  cougruente  Drathfegel  unb  g.  93.  bie 
boppelte  ©erbecfungiplatte,  fo  liegt  bai  einfache  Suftbilb  nicht  in  ber  SDJitte  Awif&en 
'ben  Drathfegeln,  fonbern  beträdültd)  oon  ihnen  entfernt  unb  $war  au  bem  Orte, 'Der 
wieder  ben  Äreujungiftellcn  entfpricht.  9)ian  fann  ein  ÜJteffcr  hinburchführen , ohne 
baü  bie  Qlnfcbauung  roefentlich  geftört  roirb. 

93ebenfen  mir,  bafc  in  allen  tiefen  $äUen  flereometrifche  (Eonftructioneu  oorfommen, 
bie  mir  nur  mit  oieler  Bfühe  graphifd)  aufoeid)nen  fönnen,  ba§  untergeorbnete  ©erän* 
berungen  ber  ©runbbebingungen  eiuen  frormenwechfel  mit  mathematifcher  ©icherheit  nach 
fleh  Riehen,  fo  ergiebt  lieh  oon  felbft,  bah  ei  fleh  hierbei  um  etwa*  mehr  banbeit,  alb  um 
eine  blofce  ungefähre  Berichtigung , bie  roir  in  Jolge  ber  burdy  ben  Saftünn  ober  bureh 
frühere  Erfahrungen  überhaupt  gewonnener  Kenntniffe  oornehmeu.  25 ie  uöthige  (Eon« 
oergen j ber  9lugen,  bai  Aufträgen  ber  93über  auf  befttmmt«  ^tebhautftetten  liefert  hier 
geroilTe  ©rundlagen,  bie  bann  ohne  SBeiterei  mit  matbematifcher  (Eonfeguenj  weiter  fort* 
geführt  werben. 

(Ei  ift  noch  oöllig  unbekannt,  burch  roelche  Btedjanif  jene  flereometrifche  (Eonftruction 
herbeigeführt  wirb,  ©ie  fegt  aber  jwei  Dinge  ooraui.  1)  (Ei  muh  gewiffe  entfprechenbe 
9teghautbejirte  in  beiben  2Jugen  geben,  bie,  wenn  fie  gleidtarfig  angeregt  werben,  einen 
einfachen,  b.  h-  feinen  räumlich  unterfebeibbaren  Qfinbrncf  liefern,  unb  2)  ei  muffen  bie 
(Etndrücfe  felbft  in  beftimmten  Stichtungilinien , beren  ©erlauf  oon  ber  ©teüung  ber 
9teghaut  unb  ber  anberen  Otebeubcbiitgungen  abhängt,  nach  aufjen  oerlegt  werben,  (Eom* 
btnirt  man  btefe  beiben  ©orberfäpe,  fo  ergiebt  fld)  bie  flereometrifche  (Eonflruction  oon 
felbft.  Denn  wenn  gleichfam  bab  Btlb  eineb  gefehenen  Bnnftei  itt  einer  gegebenen  9Ud)* 
tungbliuie  bahingleitet,  fo  ift  ber  ^reu^ungbpunft  ber  beiben  ben  ibentifchen  ©teilen  eut* 
fprechenben  Otühtungiiinien  ber  emsige  Ort,  in  bem  feine  Doppelbjlber  auftreten  fonnen. 
Daü  bann  bie  Betrachtung  zweier  geeigneter  perfpectioifcher  3etchnungen  bie  2luffaffung 
ber  britten  Dtmeitflon  bee  Otaumei  nach  fleh  lieht,  fattn  man  fleh  fdjon  ohne  weitert 
graphü'che  Darftellung  j.  B.  aub  $ig.  302  6.  217  flar  machen. 

• 95t an  barf  mit  fRecht  annehmen,  bah  bie  richtige  9luffaffung  ber  ber  britten  Dirnen« 

fron  augehorenben  (Entfernungen  nicht  urfprünglich  im  9luge  liegt,  baü  wir  fle  erft  nach 
unb  nach  fehlen  lernen  unb  baü  hierbei  (Gefühl  ber  nötigen  9lugenftellung  eine 
Hauptrolle  übernimmt.  Bcrikfftchtigen  wir  aber  bie  eben  erwähnten  ftereoffopifchen 
Erfahrungen,  fo  ergiebt  fleh,  baft  wir  hier  eine  Reinheit  bei  Urtheili  unmittelbar  ju$age 
förbent,  beffen  9lnalpfe  einen  hohen  ©rab  oon  9tad)jlnnen  erfobern  würbe.  (Ei  geht  in 
biefem  Brätle  wahrfcheinlich,  wie  mit  oielen  anberen  9ßirfungen  bei  centralen  Oteroen« 
' foftemi.  Dte  fogenannte  Erfahrung  weeft  nur  gelegentlich  gewiffe  ftähigfetten,  bie  einer 
oerhältniümäüig  fleinen  Unterftüpung  bebürfen,  bamit  fle  ooltfommen  frei  werben,  ©in« 
&e(ne,  nur  ooritbergehenb  unb  bunfel  aufgefaüte  @rfd)eiuungen  bei  ©leichgeroichte^ 
g.  B.  lehren  ebenfalli , wie  wir  uni  bei  ben  oerfchiebenen  Bewegungen  halten  fol* 
len.  9üir  (.‘men  in  ähnlicher  2irt  bie  organifch  gegebene  9tid)tunterld)eibung  zweier  Bit* 
ber,  bie  itentifdjeu  9tchhautbejirfen  entfprecheu,  anwenbeit,  unb  fo  bie  ganje,  Bunft  für 
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9>unft  ertolgenbe  Konffruction  alö  eine  fdrperlid>e  Anfcöauung  auf  ein  «Wal  auffaffen. 

>,  2)ie  Krfabrung  fd)afft  rticbtö  Weueö.  ©ie  lef>rt  mir  bie  oorfyanbrneit  SBerfzeuge  paffenb 
gebrauchen,  ungefähr  wie  bie  Uebung  bie  <5rinaer  eiueö  Klaoierfpielerö  in  ben©tanb  fe(jt,  ' 

(id)  ohne  weitere*  Wacbbenfen  auf  eine  bcn  Woten  entfprechenbe  Art  zu  bewegen./ 

.farbige  Silber  weifen  barauf  bin,  baff  bie  Kinbrücfe  beiber  Augen  nicht  urjprüng* 
lid)  oerfchmelztn , baff  bie  jum  ©runbe  liegenben  ©mpflnbungen  nidit  oerloren  geben, 
fonbern  baff  ba*  Kinfachfeben  erfl  oetmöge  einer  ferneren  Kombination  ju©tanbe  fommt. 
SWacht  man  z-  S.  bie  eine  ber  beiben  3eicbnungen  einer  abgeffuoten  «Ppramibe  blau  unb 
bie  aubere  gelb,  unb  jwar  auf  eine  ben  ©(batten  unb  Sichtern  entfprecbrnbe  ffleife,  fo  er*  ' 
f(beint  ba*  feiner  $orm  nach  PölKtänbigeKinbeitebilb  nicht  gleichförmig  grün.  «Wan  fln« 
bet  entmeber,  baff  einzelne  $läd)en  blau,  anbere  gelb  audfeben , baff  bie  Äärbung  ei* 
ne*  unb  beffclben  ftlächeuffücfe*  jwifcbeu  beiben  Koloriten  fthmanft,  ober  baß  man  enb= 
lieb  bie  zweite  frarbe  hinter  ber  erffen  an  einzelnen  Orten  binburchffebt.  5Bir  b<»ben  mit 
einem  ®ovfe  ben  SÖetrffreit  ber  beiben  Augen  für  bie  färben  unb  bie  Gfinfachbeit  für 
bie  ©effalten.  3(1  nur  eine  ber  beiben  3eicbnungen  gefärbt,  fo  leibet  bie  $orm  be*  ©in« 
beitöbilbe*  ni(bt  im  ©eringffeu.  ©*  bängt  aber  oon  ben  Webenoerbältniffen  ab,  ob  wir 
aUe  $läd*en  fchwach  gefärbt,  einzelne  gefärbt  unb  anbere  ungefärbt  feben,  ober  ob  eine 
fläche,  bie  für*  oorber  weiff  eTf(bien,  einen  blaffen  &arbenbau<b  an  manchen  ©teilen  für 
ben  Augenbiicf  annimmt. 

2ßir  tonnen  und  t>iernad)  oorffellen,  baff  baö  Kentralwer^eug  jebe*  Auge*  für  ffd) 
tbätig  iff.  fallen  bie  Anregungen  örtlich  gleid)  au*,  fo  rerwc&felt  ba*  ©ebirn  bie 
. ©leiebbeit  mit  ber  Qfinfachb«t  ber  ©mpfinbung.  ©*  perlegt  biefe  baher  in  ben  Kren» 
$ung*punft  ber  burdr  bie  übrigen  Serffältniffe  beffimmten  Wichtnngötinien.  ®ie  ©leicb* 
beit  ber  örtlichen  Deutung  fchliefft  aber  bie  Ungleichheit  ber  ftarbenerregung  nicht  au*. 

@*  fönnen  baber  bie  ffereometrifchen  Waumbeffimmungen  jufammenfallen,  wäbrenb  bie 
Auffaffung  ber  Farben  zmifchen  bem  einen  unb  bem  anberen  Auge  fchwanft. 

stimmt  man  eine  gelbe  unb  eine  blaue  Oblate,  fo  gliicft  e*  allerbing*  bei  geeigneter 
^arbenwabl,  baß  eine  fchmupige  grüne  ftarbe  berau*fommt.  £>er  Mangel  an  perfpecti* 
oifcher  93crtbeilung  ber  ftarbenflächen  begünffigt  f>irr  wabrfcheinlich  ba*  Auftreten  ber 
SWifchfarhe.  «Wan  fann  ffch  fchon  an  ben  gefärbten  Figuren jeid>nungen  überzeugen,  bat 
auch  ber  SBorjug  ber  ©eleuchtung  einen  geroiffen  ©inffuff  au*zuüben  permag. 

®enn  bie  Watur  bie  gefonberte  £bätigfeit  ber  beiben  Augen  auf  biefe  ®eife  befei* 
tigt  unb  bie  ©törung  ber  3)oppelbilber  aufbebt,  wäbrenb  ber  2affffnn  feine  foldie  ©in*- 
beitöoerbinbung  ber  entfprechenben  ©eitenffiiefe  fennt,  fo  fann  biefe*  allerbing*  oon 
©runbunterfchieben  ber  SBechfelbeziebungen  ju  bem  ©ebirn  abbängen.  ©*  wäre  aber 
auch  möglich,  baß  bie  beiben  ©eitenhälften  ber  ©eutralwerfzeuge  be*  £affffnne*  nicht 
ooUfommen  gleichartig  gebaut  finb,  fo  baff  zwei  genau  übereinffimmenbe  Anregungen  nie 
ju  ©tanbe  Fämen.  ©*  ergiebt  ffch  übrigen*  oon  felbff,  Öaff  bie  £affwerfzcuge  burch 
jene  Unterfcheibung  ber  beiben  feitlichen  Hälften  an  ©mpfüibung*oberfläche  gewinnen  unb 
jur  genaueren  ©rfenntniff  ber  ftlächenoerbältniffe  gelangen.  ®ie  SWuefelbemegungen  lie* 
fern  bann  (eicht  bie  britte  Qimenfton  be*  Waume*. 

Keine  2batfache  ber  ©innenpbbffologie  nöthigt  zu  bem  ©chluffe,  baff  bie  ©entralge* 
bilbe  zu  einem  nnpaaren  «Wittelffiicfe  wahrhaft  oerfchmelzen.  ©rinnern  mir  unö  bei  halb* 
fettigen  Kreuznngöeiufluffeö,  ben  bie  (Entartung  ber  ©el)*  unb  ber  ©treifenbügel  auf  bie 
Krtremitäten  beöiWenfchen  auöiibt,  beö  oorherrfchenb  einfeitigen  Krfolgeö,  berbie3wangö* 
bemegungen  bebingt,  fo  fragt  eö  ffch,  ob  bie  2)uplicität  überhaupt  in  benjenigen  ^beifen 
beö  centralen  WeroenfpftemeO,  welche  ffd)  auf  bie  peripberifcheu  ®erfzeuge  beziehen,  je  zu 
©runbe  gebt.  ®ir  fönnen  fogar  annebmen,  baff  bie  Kinheitöwirfungen  oieler  ipirnge* 
bilbe  barauf  beruhen^  baff  bie  beiberfeitigen  ©tücfe  feinen  Unterfchieb  ber  ©rregung  per* 
ratben  unb  baber  alö  einfache  ®irfung  aufgefafft  werben. 

Dte  graffc,  oh  mx  nur  einen  <£tnbrucf  in  einem  gegebenen  Augen*  4648 
blitfe  erfennen  ober  ob  wir  mehrere  gleichzeitig  wabwebmen,  f^I ie^t  eine 
UnbefHmmtbeit  in  fttb,  bie  man  wabrfcbeinlicb  nie  wirb  befeitigen  fönnen. 

(5d  b^nbelt  ftcb  ndmlicb  ^ter^ct  um  3^*tunterftbtebe^  um  53ruc^t|>ctfe  oon 
©ecunben,  bie  ftcb  »n  Erfahrungen,  bei  benen  unfer  ©ewufjtfein  fclbft  be* 
tbetligt  ift,  nicht  beutlicb  »erfolgen  lajfen.  2öir  müffen  bi^f  überbied  wi* 
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fc^eit  mehreren  Auffaffungen  eine«  ober  vcrfc^tebencr  Sinne*,  zwtfchen  be* 
neu,  bie  n>tr  bewufjt  aufnebmen  unb  verarbeiten  unb  benen,  tu  melden 
biefed  nicht  fiattftnbet,  unterfebetben.  * ' - 

4649  Sollen  wir  und  mannigfache  Sinneöeinbrütfe  reflectirenb  verarbeiten, 
fo  fcheint  ftcb  unfer  ©eijt  nur  mit  einem  in  einem  gegebenen  Stygenblicfe 
beftbäfttgen  51t  fönnen.  ©in  unb  baffetbe  Sinnedwerfzeug  bemerft  bagc* 
gen,  fo  viel  ftcb  beurteilen  lä§t,  eine  bleibe  verfebiebener  ©‘mpjtnbungen, 
welche  bifferente  Stellen  - feiner  ^eroenwerfjeuge  anregen,  gleichzeitig. 
2öenn  mehrere  ©inbrftefe  abweicbcnber  Art  einen  unb  benfelben  ©cjirf 
treffen,  fo  bängt  ee  von  ben  9?ebenverbä(fniffen  ab,  ob  ber  eine  ben  an* 

' bereit  unterbrüeft,  ob  beibe  fafl  gleichzeitig  wabrgenommen  werben  , ober 
ob  eine  Wifcbempftnbung  ju  Stanbe  fommt. 

20ir  Tonnen  zwar  mehrere  oerfebteoene  ©inbriiefe  gleicher  ober  ungleicher  Art  iu 
bemfflbcn  Augeitblicfe  aufnehmen  unb  foflar  bunPel  auffaffen.  ,©ö  ig  aber  nicht  mög* 
ficb,  jnm  ä»  gleicher  3eit  aitf  ein  Wal  reflectirenb  ju  oerfolgen  ober  mit  einem  gcmMlen 
9tad)bvucf  beb  93ewufltfeinö  erPennen.  9öenn  z-  33.  bie  Spiegel  beb  @.  726  erwähn* 
fen  ©tereoffopeb  nid)t  unter  bem  ben  übrüen  93erhältniffen  entfpredienben  ASinPel  ein* 
gegellt  flnb,  fo  fiebt  man  nicht  bloß  bab  mittlere  ©inheitebilb,  fonbern  auch  hie  beiben 
ihm  jum  ©runbe  liegenbeu  9ieliefzeichnungeii.  Wan  erPennt  bie  Anmcfenheit  oon  bie* 
fen,  wenn  man  auch  jenem  feine  AufmcrPfamPeit  zumenbet.  Wan  unterfcheibet  fogar  bie 
ungleichen  Farben , meint  z-  93.  bie  eine  3eid)nung  blau  unb  bie  anbere  gelb  ig.  Wan 
ig  aber  nicht  im  ©tanbe,  eine  oon  ihnen  genauer  anfjufaffen,  fo  lange  mau  bie  Auf« 
merPfamPeit  auf  ben  ©inbeitöfegel  roeubet.  2)iefeb  rührt  nicht  etwa  nur  baber,  bafl  bie 
erblicfreu  3eid>nuugen,  toeldie  bann  alb  zweite  ©piegelbilber  auf  nicht  ibentifche  '3t eftbaut* 
bewirte  fallen,  bem  ©ebiete  beb  inbirecten  ©ebenb  angeboren-  33enn  eine  rotUPührltthe 
9lblenPung  ber  AufmerPfamfett  Pann  jebeb  einzelne  oon  ihnen  fogleich  Plarer  machen,  ohne 
bah  Och  bie  ftorra  ocö  ©inheitäbilbeö  anffallenb  oeränbert.  ®iefe  ÄuöfcbliefllidiPtit  ber  Auf* 
merPfamPeit  bebingt,  fafc  mir  ben  oerfchiebenen  Stbfttbmub  oon  zwei  9teihen  oerbaltnui* 

• ma&ig  langfamev  ©töüe  nicht  gemeinfcbaftlidi  oerfolgeu,  foitbein  nur  böchOenb  einen  oon 
ihnen  genau,  fei  eb  mitteig  beb  Ohreö  ober  be^SaOfinneb,  erfennen.  ®ie  föertiefung  in 
'eine  begimmte  ©ebanfeureibe ^ wäbrenb  ber  bie  äußeren  ©inbrüefe  unbeadjtet  ooviiber* 
gehen,  bilbet  toabrfcheinlich  nur  einen  anberen  AuObrucf  beb  gleichen  ©runbgefe&eb. 
2Benn  unb  auch  biefe  ©infeitigPeit  ber  rcflectircnben  ©rfenntnifl  Atoiugt,  eineb  nad>  bem 
anberen  oorjunebmen,  fo  gemährt  fle  bafär  ben  93ortbeil,  bie  93ermirrung,  weld>e  bie  - 
©rrcgbarPeit  ber  oerfd)iebei»gen  fünfte  ber  mannigfachen  ©inucöwerFjeuge  bebiitgen 
Pönnten,  z»  befeitigen. 

©ine  ben  Agronomen  geläufige  ©rfabrung  beruht  wahrf<heinlich  auf  benfelben  U3er« 
hältniffen.  2)ie  mit  bem  93aiTagemOrument  angegellten  ©egimmungen  beb  3>urcbgaugeb 
ber  ©egime  fuflen  auf  ben  mechfelfeitigen  93erbinbnngen  oon  ©ciid'tb*  unb  ©ehörbein* 
brüefen.  Wan  f>or4)t  auf  bie  in  gleichen  3eitpaufen  (ich  mieberholenben  ©chlage  ber 
3)enbe(uhr.  stritt  ber  ©fern  bei  feiner  febeinbarett  Bewegung  iu  bie  nüchfte  Otadibar* 
fchait  beb  WiPrometerfabeub,  fo  merft  man  fid)  ben  Ort,  ben  er  bei  bem  einen  tyenbel* 
Schlage  juleht  bieffeit  unb  bei  bem  nächgeit  jenfeit  beb  ftabenb  geganben  hat-  Wan  fchait 
bann  bie  mittlere  Seif,  ju  roeldier  fein  Ort  bem  fcabeit  genau  entiprach.  2öieberholt  ein 
uno  berfelbe  33eobad)ter  biefeb  ©erfahren  mehrere  Wale,  fo  Pann  er  SOertbe  erhalten, 
welche  einanbev  mechfelfeitig  ber  93ercchnung  nad)  entfpred)en.  2ßirb  bagegen  bie  Unter«  ' 
fuchung  oon  mehreren  gleichzeitig  oorgenommen,  fo  zeigen  fid)  Unterfchiebf , bie  bei  fehr 
geübten  ftorfchern  auf  % unb  bei  minfer  geübten  felbfi  auf  eine  ganze  ©ecunbe  geigen. 

Wan  nahm  an,  baü  bie  ©efchroinbigPeiten,  mit  benen  fld)  bie  oerfd)iebenen  ©inneb« 
einbrüefe  bem  93emu0tfein  mittheilen,  in  einem  unb  benifeibeu  Weufchen  unter  einauber 
unb  in  oerfdiiebeneu  ^erfouen  abfolut  abmeichen.  ©0  mahrfcheinlich  auch  fotd>e  Unter* 
fchiepe  fein  mögen,  fo  wenig  Tonnen  oermuthlich  fo  beträchtliche  3eitbifferenzen,  alb  bie 
oben  angeführten,  aub  ihnen  allein  h'rrvorgehen.  2öir  werben  aber  biefe  eher  begreifen, 
wenn  mir  ben  ©runbfap  ber  ©infeitigfeit  ber  reflectirtcn  Auffaffung  jum  ©runbe  legen. 
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Der  SDfenfch  hört  ben  beflimmten  9>enbelfchlag.  ©r  fchäbt  bann  nic^t  gleichzeitig,  tote 
weit  fleh  ber  ©tern  eon  bem  $0?ifrometerfaben  beflnbet.  Diefe  zweite  genaue  SJuffaflung 
unb  bie  fleh  baran  fnüpfeitbe  fReflerion  erfolgt  erft  einen  getoifTeit,  nach  S3erfc^iebenf)eit  ber 
9)erfonen  beträchtlicher  wechfelnben  3eitraum  fpäter.  ©ß  treten  baher  au*  merfliche 
3eitunterf<biebe  in  »erfcfciebenen  9Renfchen  heroor. 

Manche  unmittelbare  ©rfabrungen  laffen  ei  unentfcbieben,  ob  bie  mannigfachen  ©in« 
pflnbungen  gleichzeitig  ober  furz  nach  einanber  aufgefaflt  werben.  Einzelne  @el)8rein* 
brücfe  mtiffen  j.  93.  hierher  gerechnet  werben.  2Öenn  wir  ben©runbton  unb  bie  Ocfaoe 
anfchlagen,  fo  hören  wir  zwei  £öne  auö  ber  ©leichartigfeit  berauö.  <£in  gute*  muflfa« 
lifcbeä  Ohr  unterfcbeibet  bie  einzelnen  $öne  innerhalb  beö  9fccorbe$. 

93eriihren  wir  einen  fefjr  falten  ober  einen  febr  warmen  Jtörper.  fo  pflegt  bie  tber» 
mifche  ©mpflnbung  bem  mechanifchen  Dafteinbrucfe  ooranzugeben.  2Bei<ht  bie  Tempera* 
tur  ber  befühlten  SWafle  obn  ber  ber  Sajtoberfläcbe  nicht  wefentlich  ab,  fo  zeigt  fl#  «her 
baö  Umgefehrte.  Der  flärfere  ©inbrucf  fcheint  fidb  früher  geltenb  zu  ma#en.  Die  £el* 
ligfeit  wirft  au#  in  ähnlicher  SBeife  für  ben  Söettflreit  beiber  9iugen. 

Suchte  Solfmann  *)  oerfcbiebene  Farben  zweier  93ilber,  mm  benen  bad  eine 
fcharf  unb  bad  zweite  in  3erfheuungdFreifen  gefehen  würbe,  auf  benfelbeit  93ezirf  ber  9tetj« 
haut  zu  bringen,  fo  entflanb  feine  ttfifchung.  ©r  fah  bie  eine  ftaTbe  gleichfam  buvch  bie 
anbere  binburtb-  iparlefl  *)  fc&lieflt  aud  33erfucben,  bie  er  mit  »erfthteben  gefärbten 
halben  Drcbfcheiben  anflellfe,  baü  eine  9Rifd)ung  allerbingd  unter  mögli#ft  gleichen  93er* 
hältniffen  zu  ©tanbe  fommt. 


*)  Volkmann,  in  Möller’ s Archiv.  1838.  S.  374. 

*)  E.  Harles s,  Physiologische  Beobachtung  und  Experiment.  Nürnberg  1848.  8. 
Seite  46.  47. 
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